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INTRODUCCION

La panela es un producto basico en la alimentacién de la familia colombiana y
como cultivo, la cafia panelera se maneja en la mayoria de las regiones de clima
medio y calido del territorio nacional. Es innegable que las condiciones de vida de
la poblacion colombiana varian aceleradamente, y en especial, la de la poblacién
rural, ya que su estructura econdmica se caracteriza por una serie de limitantes de
caracter técnico, entre los cuales estan: los sistemas de manejo rudimentarios,
baja capacidad técnica y financiera de los pequefios y medianos productores, y en
algunas zonas no se cuenta con vias de comunicacién adecuadas, dificultando la
comercializaciéon de los productos.

En el plano econdémico agropecuario del Departamento y en especial del municipio
de Popayan, el problema se manifiesta en todas las fincas que no cuentan con
variedades de alto indice de produccién y rendimiento. El cultivo se maneja de
manera extractiva, dependiendo soélo de las condiciones ambientales, sin manejo
agrondmico, mezclas de cultivares y algunas plantaciones son bastante viejas.
Estos son factores que contribuyen en la disminucion de la calidad de la panela,
con la consecuente desmejora de la calidad de vida de los productores. A pesar
de los bajos rendimientos en panela, la mano de obra requerida para cosecha,
transporte, beneficio y empaque, son importantes generadores de empleo en la
region.

La actual produccion panelera de algunas veredas del municipio de Popayan
reclama la renovacion de los cultivos, con variedades mejoradas y la tecnificacion
de unidades productivas de economia campesina, en cuanto a densidades de
siembra, aplicacion de enmiendas, fertilizacion ajustada a los resultados de
analisis de suelos, monitoreo de plagas y enfermedades, manejo de arvenses,
realizar cosechas en corte parejo del cultivo, para asi lograr mejores resultados en
cuanto al rendimiento y la calidad de la panela.

Con el propésito de brindar apoyo al fortalecimiento de la produccién,
procesamiento de la cafia panelera y mejorar la calidad de la panela en algunas
veredas del municipio de Popayan, se han propuesto los siguientes objetivos:
desarrollar reuniones para la socializacion del proyecto y temas a tratar durante
las capacitaciones; realizar un diagnéstico de las unidades productivas
agropecuarias para el establecimiento de semilleros, tendientes a la renovacién de
los cultivos envejecidos de cafia; capacitar a los productores en Buenas Practicas
Agricolas (BPA) y Buenas Practicas de Manufactura (BPM), a través de talleres
participativos.
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1. MARCO REFERENCIAL

1.1 ANTECEDENTES

La produccion de panela es una de las agroindustrias rurales de mayor tradiciéon
en América Latina y el Caribe. En contraste a la industria azucarera, la produccién
de panela se realiza en medianas y pequefias explotaciones campesinas mediante
procesos parcialmente industrializados, en los que prevalece una alta intensidad
de trabajo en su mayor parte de caracter familiar y a muy bajas tasas de
introduccién de tecnologias mecanizadas o de alta intensidad de capital; lo cual ha
tenido un cambio importante a partir de la norma 779 de 2006 (Castellanos et al.,
2010).

De acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR, 2006),
citado por Castellanos et al. (2010), entre los paises productores de panela
reportados en nuestro hemisferio se destacan Colombia, Brasil, México,
Guatemala, Venezuela, Haiti, Perd, Ecuador, Honduras, El Salvador, Costa Rica,
Nicaragua, Panama, Republica Dominicana, Bolivia y Argentina. La produccién en
América Latina en 1998 fue cercana a 1.800.000 toneladas de panela, que
representa cerca del 12,3% de la produccién mundial.

La panela también es producida en algunos paises asiaticos, como la India y
Pakistan, donde se le denomina gur o jaggery. Se deriva de la cafia de azlcar
(Saccharum officinarum L.). De la cafia de azlucar se obtienen, a través de cada
etapa del proceso, diferentes productos hasta llegar al azucar refinada, el cual se
comercializa en mayor medida para llegar al consumidor final, cada uno de estos
con un mayor grado de elaboracion que el anterior y, en ese orden ideas, con un
mayor valor agregado (Castellanos et al., 2010).

En el ambito mundial, Colombia es el segundo mayor productor de panela y el
mayor consumidor per capita del mundo. Sin embargo, por su caracter de
producto no transable, la produccion se orienta casi completamente al mercado
interno, lo cual no le permite ampliar su demanda facilmente (MADR, 2005; SAC,
2009).

En general, muchos de los paises productores han registrado un descenso en sus
consumos de panela; tal es el caso de la India, que pasé de tener un consumo per
capita (kg/habitante/afio) de 10 en 1998 a tan s6lo 6 en 2002 (figura 1).
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Figura 1. Consumo per capita de panela en diversos paises (kg/habitante/afio).
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Fuente: Osorio, 2007

1.2 IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DEL CULTIVO A NIVEL NACIONAL

La produccién de panela es una de las principales actividades agricolas de la
economia nacional, teniendo una participacion significativa en el PIB agricola
(7,3%). Es la segunda agroindustria mas importante después de la del café,
debido al area sembrada en cafia panelera (249.384 Ha), a la mano de obra que
involucra; aproximadamente 120.000 empleos permanentes y cerca de 25
millones de jornales anuales (Osorio, 2007).

En la udltima década, la produccién nacional crecié a una tasa del 3,3% anual,
superando el crecimiento del area cultivada en 1,8%, presentdndose un
crecimiento del consumo per capita, como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Comportamiento del consumo de panela en Colombia.

Consumo per capita

Ano (kg/habitante/afio)
1994 32.7
2002 36.1
2004 37.3

Fuente: Osorio, 2007
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La distribuciéon de la produccion de panela y su agroindustria a nivel
departamental, como se muestra en la tabla 2, permite evidenciar las regiones con
una mejor actividad agro-productiva; las cuales permiten guiar el analisis de
desempeiio enfocdndose en estas: Santander, Boyacd, Huila y Narifio
presentando los mejores rendimientos con 15,5, 13,0, 10,4 y 7,7 ton/Ha
respectivamente. Sin embargo, no se deben dejar de considerar regiones como
Antioquia y Cundinamarca con 18% y 16% del area total cultivada nacional, segun
el MADR (citado por Castellanos et al., 2010).

Tabla 2. Distribucion departamental de la produccion de panela y area cultivada en
cafa en el afio 2005.

Superficie Produccién Rendimiento Superficie Produccion
Departamento

(Ha) (ton) (ton/Ha) Part. (%) Part. (%)
Santander 24.598 381.612 15,5 10 22
Cundinamarca 44 .864 189.037 4,2 18 11
Boyaca 20.461 265.293 13,0 8 16
Narifio 19.306 149.209 7,7 8 9
Antioquia 39.567 161.484 4.1 16 10
Huila 14.749 152.867 10,4 6 9
Tolima 15.038 80.684 5,4 6 5
Caldas 17.243 89.817 5,2 7 3)
Cauca 13.000 57.200 4,4 5 3
Norte Santander 10.491 43.641 4,2 4 3
Valle del Cauca 5.837 27.754 4.8 2 2

Fuente: MADR, 2005; citado por Castellanos et al., 2010

1.3 CULTIVO DE LA CANA DE AZUCAR

La cafia panelera es la misma que se utiliza para la obtencién de azucar; so6lo hay
diferencias en tecnologias de produccién. A continuacién se resaltan algunos
aspectos esenciales de su ubicacién taxondmica (tabla 3) y una de las variedades
mas utilizadas en la region.

1.3.1 Taxonomia. La cafia de azucar (Saccharum officinarum L.), originaria de
Nueva Guinea; es una planta monocotiledénea que pertenece a la familia de las
gramineas (Osorio, 2007).
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Tabla 3. Clasificacion taxondmica de la cafia de azUcar.

Taxonomia Nombre
Grupo Faner6gamas
Clase Angiosperma
Subclase Monocotiledénea
Orden Glumales
Familia Gramineae
Género Saccharum

Spontaneum y robustum (Silvestres), edule,

Especies barberi, sinense y officinarum (domesticadas)

Fuente: Osorio, 2007

La morfologia de la planta de cafia de azUcar se caracteriza por su sistema radical
fibroso, tallos formados por nudos y entrenudos; donde se acumulan los azlcares
y es el material de siembra mas utilizado. Las hojas, encargadas de fabricar los
azucares; y la flor, que es una espiga que puede llegar a formar pequefias
semillas, las cuales s6lo se emplean para propagar la cafia con fines de
investigacion y de fitomejoramiento (MADR-PRONATTA, 2002).

1.3.2 Especies y cultivares. La cafla de azlcar (Saccharum officinarum L.)
corresponde a las cafias cultivadas hoy en dia y se considera que fue
domesticada a partir de S. robustum. El nimero de cromosomas es variable
dentro de cada especie, lo cual ha incidido en una variacién genética amplia en
sus progenies, cuando ellas han sido utilizadas en cruces entre las especies
(Osorio, 2007).

El conocimiento de su morfologia permite diferenciar y reconocer las especies del
género Saccharum y las variedades; también relacionarlas con comportamientos
de rendimientos y adaptabilidad, facilitando la implementacién de las Buenas
Practicas Agricolas (Osorio, 2007).

Las variedades de cafa actualmente cultivadas en Colombia provienen en gran
parte de hibridaciones introducidas de otros paises y de materiales genéticos
producidos actualmente en el Pais. Las introducciones mas importantes provienen
de: isla de Java en Indonesia (POJ), Barbados (B), Hawai (H), Puerto Rico (PR),
Coimbatore-India (CO), Canal Point de EE-UU (CP), Venezuela (V), Sao Paulo,
Campo Brasil (S.P, C.B) y Republica Dominicana (RD) (Garcia et al., 2007;
Osorio, 2007).
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1.3.3 Caracteristicas deseables en variedades de cafia de azUcar para panela.
En la tabla 4, se relacionan las principales caracteristicas agronémicas e
industriales mas importantes que deben reunir las variedades de cafia para la
obtencién de panela y, que permiten evaluar el proceso productivo y la
adaptabilidad del cultivar (ICA-FEDEPANELA, 2008).

Tabla 4. Caracteristicas deseables en las variedades de cafia.

Caracteristicas basicas Caracteristicas secundarias

Alta produccién por unidad de
superficie.

Resistencia a plagas y enfermedades. Baja o nula floracién.
Buena adaptabilidad a diferentes agro-
ecosistemas.

Resistencia al volcamiento.

Resistencia a sequia.

. Favorecer eficiencia en el corte
Jugos con alto contenido de sacarosa. '

g alce y transporte.
Alto porcentaje de extraccion de jugos

en el molino.

Fuente: MADR-PRONATTA, 2002; ICA-FEDEPANELA, 2008

1.3.4 Variedades. Una variedad se distingue por sus caracteres morfolégicos o
fisiol6égicos. Son producto de una adaptacion de la especie provocada por cambios
en su habitat; originado por causas como cambios climaticos, de suelo, presencia
de plagas y enfermedades. La blusqueda de variedades con adaptacion particular,
de acuerdo con las zonas agroecoldgicas y el conocimiento de su manejo
agrondmico, hace posible tener mayores beneficios econdémicos, ya que se
reducen los costos de produccion y se aprovecha mejor el potencial genético
(Garcia et al., 2007).

A continuacion se realiza la descripcién de una de las variedades de cafia de
azlcar, la RD 75-11; producto de investigaciones realizadas por CENICANA v,
gue ha sido seleccionada como alternativa para renovar plantaciones envejecidas
de cafia en el municipio de Popayan. Su eleccién para este fin, se debe
principalmente por: adaptacion, resistencia a plagas y enfermedades, rendimiento
y rentabilidad.

1.3.4.1 VARIEDAD RD 75-11. Es originaria de Republica Dominicana. Se
caracteriza por tener tallos largos, reclinados y curvados, medianamente gruesos,
de color amarillo verdoso; entrenudos largos, cilindricos y cubiertos con cerosina
(figura 2). Habito de crecimiento semierecto con hojas largas, angostas y puntas
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dobladas, poseen un color verde amarillento, generalmente carece de pelusa, y en
caso contrario, es rala, susceptible al volcamiento. Presenta buen macollamiento,
no presenta buen deshoje natural, es medianamente tardia (Ranjel et al., 2003;
Osorio, 2007; ICA-FEDEPANELA, 2008).

Tiene buena concentracidén de sacarosa en los jugos, por lo que da un excelente
indice de conversién a panela que puede llegar a un 12,5% a escala comercial, y
ofrece excelentes posibilidades para la obtencion de diversas e innovadoras
presentaciones del producto (ICA-FEDEPANELA, 2008).

Presenta tendencia a la floracion a altitudes inferiores a 1.400 m, especialmente
en regiones con poco brillo solar. Se comporta mejor en alturas entre 1.400 y
1.800 m. en suelos con topografia ondulada para evitar el volcamiento, dado su
h&bito de crecimiento. Fertilizaciones y enmiendas inadecuadas, también pueden
inducir e incrementar la tendencia a la floracién (Osorio, 2007).

Figura 2. Variedad RD 75-11.

Cultivo

Fuente: Ranjel et al., 2003; Osorio, 2007

Por ser una variedad relativamente blanda, es atacada con facilidad por el
barrenador del tallo (Diatraea saccharalis). De excelente comportamiento frente a
la infestacion de hormiga loca (Paratrechina fulva) y sus simbiontes. Tolerante a la
infestacion de pulgon amarillo (Sipha flava). Es resistente al virus del mosaico
(SCMV), a la roya (Puccinia melanocephala), al carbén (Ustilago scitaminea), al
raquitismo de las socas (R.S.D.) (Clavibacter xyli subsp. Xyli Davis y otras), y a la
escaldadura de las hojas (Xanthomonas albilineans) (ICA-FEDEPANELA, 2008).
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Es tolerante a la mancha de anillo (Leptosphaeria sacchari) y a la mancha de ojo
(Bipolaris sacchari). Baja incidencia del sindrome de la hoja amarilla (ICA-
FEDEPANELA, 2008).

1.4 AGROECOLOGIA DEL CULTIVO

1.4.1 Clima. EIl cultivo de la cafa panelera se desarrolla principalmente en la
Region Andina, sobre las laderas de las tres cordilleras que atraviesan el Pais, en
rangos de altitud que van desde los 700 a 2.000 m. Las condiciones fisiograficas
en que se desarrolla el cultivo son muy variables dependiendo de la region. Sin
embargo, las que mas predominan son las areas de pendientes medias a altas
(entre el 10 y el 40%) (Osorio, 2007).

1.4.1.1 Temperatura. Es un factor importante tanto para el desarrollo de la cafa
como para la elaboracion y acumulacion de la sacarosa. La cafia se desarrolla con
excelentes resultados en zonas donde la temperatura media fluctia entre 25 y
27°C, con rango permisible entre 20 y 30°C. En zonas con temperaturas inferiores
a 19°C el crecimiento se retarda, los entrenudos son mas cortos y el periodo
vegetativo se incrementa (Osorio, 2007).

1.4.1.2 Precipitacién. La cafia de azucar necesita buena disponibilidad de agua
durante el periodo de crecimiento, germinacién y macollamiento. Requiere en
promedio de 8 a 9 mm/ha/dia durante la época de verano, y entre 3 y 4 mm por
dia en la época de invierno, segin Ramos, 1993 (citado por Osorio 2007).

1.4.1.3 Vientos. En zonas donde hay influencia de fuertes vendavales, estos
arrancan las plantaciones y cuando son calientes y secos, aumentan la
transpiracion de las plantas y resecan el suelo. Esto significa un consumo mayor
de agua por parte de la planta (Garcia et al., 2007).

1.4.1.4 Brillo solar. La intensidad luminica es responsable de la tasa de
fotosintesis e incide sobre el desarrollo vegetativo de la cafia. A mayor brillo solar,
mayor actividad fotosintética y, por consiguiente, un aumento de la produccion de
cafa y panela. Cuando se cultiva la cafia en zonas de alta nubosidad y bajo brillo
solar, la produccibn de sacarosa puede reducirse hasta en un 35%. La
luminosidad adecuada se encuentra entre 5 y 8 horas diarias promedio
(CORPOICA-ASOPANELA, 1996; Garcia et al., 2007; Osorio, 2007).
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1.4.2 Suelos. Inicialmente es conveniente tener en cuenta el pH del suelo, para
determinar si es el adecuado para el buen desarrollo del cultivo de cafa o si es
necesario aplicar algun correctivo. La cafia para produccién de panela se puede
desarrollar bien en suelos que tengan un pH comprendido entre 5.5y 7.2 y con
buen contenido de materia organica (tabla 5); asi como también de
macronutrientes y micronutrientes para el desarrollo del cultivo (Tarazona, 2011).

Tabla 5. Condiciones de suelo para el cultivo de cafia segun su fertilidad.

Concepto Excelente Bueno Regular Inadecuado
pH 6,5-7,2 55-6,5 45-55 >7,2<45
% M.O. Alto Medio Bajo -

> 5% 3-5% <3% -
Fosforo (ppm) > 20 10 -20 <10 -
Potasio (cmol/1000 g) >0,6 0,3-0,6 <0,3 -
Calcio (cmol/1000 g) > 3,0 15-3,0 <15 -
Magnesio (cmol./1000 g) >1,5 0,5-1,5 <0,5 -

Fuente: Tarazona, 2011.

1.5 BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS (BPA)

Las Buenas Practicas Agricolas son un conjunto de normas, principios y
recomendaciones técnicas aplicadas a las diversas etapas de la produccién
agricola, que incorporan el Manejo Integrado de Plagas (MIP) y el Manejo
Integrado del Cultivo (MIC). El objetivo es ofrecer un producto de alta calidad e
inocuidad con un minimo impacto ambiental, con bienestar y seguridad para el
consumidor y los trabajadores (Osorio, 2007).

Las BPA se diferencian de las practicas “tradicionales” en tres aspectos: primero,
aseguran que los productos no afecten la salud humana, ni al medio ambiente;
segundo, protegen la salud y seguridad de los trabajadores y tercero, tienen en
cuenta el buen manejo y uso de los insumos agropecuarios (MADR, s.f.; Osorio,
2007).

Para los productores, adoptar las BPA como alternativa de produccion, les permite
conquistar nuevos mercados, tener mayores posibilidades de venta, mejoran su
calidad de vida y la de los consumidores y, se les ofrecen mayores posibilidades
de capacitacion. Para esto, se estan uniendo esfuerzos por parte de entidades del
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Estado dedicadas al desarrollo agropecuario, asi como diversas organizaciones
privadas y los almacenes de cadena (MADR, s.f.).

Entre las BPA se tienen en cuenta componentes como: las semillas (resistentes y
adaptaciéon de acuerdo a la zona agroecoldgica), la historia y manejo de la unidad
productiva, el manejo de los suelos y sustratos, uso de fertilizantes (con base en
analisis de suelos y requerimientos del cultivo), el riego (eficiente, calidad del
agua), proteccion de los cultivos (Manejo de plagas y enfermedades, uso de
agroguimicos), recoleccién y manejo postcosecha, salud, seguridad y bienestar de
los trabajadores (MADR, s.f.; Osorio, 2007).

1.6 MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO

1.6.1 Adecuacién del terreno. Tiene como propésito preparar el suelo donde se
establecera el cultivo. En zonas de ladera, la adecuacion consiste en: desmonte
del terreno, picado de lefia, construccién de canales de riego y construccion de
drenaje (en caso de suelos mal drenados). En zonas planas es necesaria la
construccién de canales de drenaje, para evacuar rapidamente los excesos de
lluvia y facilitar el riego (Celedon, 1979; Garcia et al., 2007).

1.6.2 Surcado. En suelos de ladera, se establece en curvas a nivel, formando con
la hilera de cepas de cafia una barrera natural a la escorrentia; evitando de esta
manera la erosion. La profundidad del surco es de 15 a 20 cm y 20 cm de ancho.
Estas condiciones permitiran un buen anclaje de la planta. La longitud del surco en
laderas no debe sobrepasar los 60 m y los lotes deben ser moderados en
extension. La distancia entre surcos va desde 1.30 hasta 1.50 m (Celedén, 1979;
Garcia et al., 2007; Tarazona, 2011).

1.6.3 Siembra. Para el establecimiento de la cafia panelera se deben tener en
cuenta la topografia del terreno, la cual nos permite seleccionar el sistema de
siembra adecuado; asi como también la humedad del suelo al momento de la
siembra, condicién que favorece la germinacién. En zonas de ladera, se emplean
los sistemas por mateado y a chorrillo. En zonas planas o ligeramente onduladas,
a chorrillo (Osorio, 2007).

1.6.3.1 Siembra a chorrillo. En el sistema de siembra a chorrillo, se colocan los
esquejes acostados en el fondo del surco (figura 3) y, de acuerdo con su calidad,
se sembrard empleando el sistema de chorrillo sencillo o doble. Utilizando una
distancia entre surcos que oscila entre 1.30 y 1.50 m, se necesitan de 8 a 10
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toneladas de esquejes de cafa, con un tamafio aproximado de 40 cm de largo (3 a
4 yemas/esqueje) (Osorio, 2007; Tarazona, 2011).

Figura 3. Sistema de siembra a chorrillo.

Chorrillo sencillo con traslape. Un adecuado nimero de yemas por metro lineal,
garantiza una buena densidad de plantas. Se utiliza cuando la semilla es de buena
calidad, y da una densidad de 7 a 10 yemas por metro lineal. Dependiendo de la
calidad y disponibilidad de esquejes, se siembran a distancia entre 1 y 2 cm por
esquejes, o con traslapes de 1 a 2 cm (CORPOICA-ASOPANELA, 1996).

Chorrillo doble. Se utiliza cuando la semilla no proviene de semilleros o es de
mala calidad. En este caso, corresponde una densidad de 10 a 12 yemas por
metro lineal, y se colocan dos esquejes paralelos en el mismo sitio, y deben
cubrirse con una capa de suelo de 2 a 5 cm (Osorio, 2007).

1.6.3.2 Siembra por mateado. Este sistema es recomendado en pendientes
mayores a 30%; en el mateado se utilizan 2 6 3 esquejes, con tres yemas cada
uno (figura 4). En este sistema también se debe tener en cuenta que la siembra se
hace en curvas a nivel (Osorio, 2007).

En algunas regiones se colocan en forma horizontal dos esquejes por hoyo. Se
siembra con distancias entre 1 y 1,40 m entre surcos y con distancias entre
plantas de 25 a 50 cm (Garcia et al., 2007).
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Figura 4. Sistema de siembra por mateado.

1.7 MANEJO SANITARIO

El manejo integrado se define como la aplicacion de medidas culturales, fisicas,
biolégicas y quimicas con la finalidad de limitar el dafio, causado por plagas,
enfermedades y malezas (arvenses), a un nivel inferior al umbral econdémico
(Rogg, 2000).

1.7.1 Manejo integrado de arvenses. Se ha determinado que el periodo més
critico de competencia por agua, luz y nutrientes entre estas especies y el cultivo,
ocurre en la etapa de macollamiento; después de que la cafia “cierra”, la sombra
gue produce el follaje es suficiente para controlarlas. Sin embargo, el control de
arvenses debe hacerse en forma integrada (CORPOICA-ASOPANELA, 1996;
Garcia et al., 2007).

1.7.1.1 Control cultural. El control cultural lo ejerce el mismo cultivo sobre las
especies arvenses y mediante el desarrollo de practicas de manejo como:
preparacion de suelos, sistemas y distancias de siembra, semilla de buena
calidad, semilleros, fertilizacién, riego, control adecuado de plagas vy
enfermedades.

1.7.1.2 Control manual y mecanico. Se realiza con pala o azadén y por lo
general, se requieren de 2 a 4 desyerbas por ciclo de cultivo; mientras que el
control mecanico se realiza con implementos de traccion mecanica o animal.
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1.7.1.3 Control quimico. Se efectia mediante aplicacién de productos especificos
para este cultivo. Usados racionalmente, de acuerdo con el tipo de arvenses, en
dosis adecuadas y de manera amigable con el medio ambiente, es una alternativa
viable. Los productos a base de ametrina, atrazina, diurdn y metribuzina, han dado
resultados exitosos en el control de arvenses en cafa (Garcia et al., 2007).

1.7.2 Principales plagas de la cafia de azucar: Barrenador del tallo (Diatraea
spp.). Los adultos de Diatraea saccharalis y D. indigenella son polillas de habito
nocturno que realizan oviposicidén sobre las hojas de la cafia. Luego de penetrar al
tallo origina tuneles (longitudinales) dentro del entrenudo (figura 5), el cual se tifie
de rojo como consecuencia de la invasion secundaria de microorganismos
saprofitos, que inician la descomposicion de los tejidos (Pineda et al., 1999; Lastra
y Gémez, 2000; Vargas y GOémez, 2005; Gomez y Miranda, 2009).

Segun estudio realizado por Galvis (2012), en cuatro predios sensores del ICA
Regional Cauca; ubicados en los municipios de Popayan, EI Tambo, Cajibio y
Piendamé, se encontraron sélo dos especies de barrenador (Diatraea indigenella 'y
Diatraea saccharalis). Los porcentajes de identificacion fueron del 83.3% para D.
indigenella, seguido por D. saccharalis con un 16.7% del muestreo total. Estos
resultados confirman lo sefialado por Lastra y Gémez (2000) y Bustillo (2009),
sobre su distribucién geogréfica en nuestro Pais y el desplazamiento de D.
saccharalis por parte de D. indigenella.

El gusano barrenador es considerado el insecto mas perjudicial en la agroindustria
azucarera, tanto en Colombia como en otros paises americanos (Bustillo, 2009).
En nuestro pais es comun en regiones donde se cultiva la cafia de azlcar tanto
para la industria azucarera como para la panelera (Vélez, 1997; Tarazona, 2011).

De acuerdo con Gémez y Lastra (2005), se han identificado los siguientes insectos
como responsables de la muerte de las hojas del cogollo en desarrollo, conocido
como “corazén muerto”: Elasmopalpus lignosellus (barrenador de verano), el
complejo Diatraea y Castnia sp. (“gusano tornillo” o barrenador gigante de la
cafa).

El sintoma de afectacion en los cultivos de cafia, ocasionados por Castnia sp.
Son: ausencia del orificio de entrada y formacion de galerias en la base del tallo
con un didametro mayor a 1cm. Elasmopalpus lignosellus, afecta al cultivo durante
el primer mes después del corte, especialmente en épocas de sequia. El punto de
entrada del complejo Diatraea se encuentra muy cerca a la yema terminal, el dafio
aparece generalmente un mes después del corte (GOmez y Lastra, 2005).
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Figura 5. a. Larva de Diatraea saccharalis. b. Larva de D. indigenella vs D
saccharalis.

Fuente: Tarazona, 2011 Fuente: Bustillo, 2009

Método de Control. Control biolégico. De acuerdo con Vargas y Gomez (2005),
Bustillo (2010) y Tarazona (2011), para el control de poblaciones de Diatraea
indigenella y Diatraea saccharalis se realiza mediante la liberacion de los
parasitoides Trichogramma exiguum, como parasitoide de posturas (figura 6) y de
Billaea (Paratheresia) claripalpis y Lydella (Metagonistylum) minense, como
parasitoides de larvas (figura 7).

Ademas, el control de las poblaciones de las especies de Diatraea se
complementa con otros enemigos nativos como Jaynesleskia jaynesi (figura 8) y
Cotesia sp. (Bustillo, 2010).

Figura 6. Parasitoides de posturas (Trichogramma exiguum).

Fuente: Vargas y Gémez, 2005; Bustillo, 2010
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Figura 7. Parasitoides de larvas. a. Lydella minense. b. Paratheresia claripalpis.

Fuente: Vargas y Gémez, 2005; Bustillo, 2010

Figura 8. Mosca nativa (Jaynesleskia jaynesi).

Fuente: Vargas y Gémez, 2005; Bustillo, 2010

Control cultural. Se lleva a cabo mediante el uso de semilla sana, control de
arvenses hospederas, labores agricolas adecuadas y destruccién de los residuos
de cosecha. Se recomienda recolectar larvas de Diatraea spp. en “corazones
muertos”. También se utilizan las trampas de luz para capturar los adultos (polillas)
(Osorio, 2007).

Control quimico. El uso de insecticidas para el control de Diatraea spp. €s poco
eficiente y poco se utiliza; debido a que las larvas después del segundo instar
inician la actividad barrenadora y permanecen fuera del alcance de los productos
guimicos (Gomez y Lastra, 1995).
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Hormiga loca (Paratrechina fulva). Este insecto es originario del sur de Brasil y
fue introducido ilegalmente a Colombia como controlador de serpientes y hormiga
arriera en explotaciones madereras de Puerto Boyaca en 1971. Es un insecto
pequefio, de color marrdén, vive asociado en colonias o nidos ubicados
generalmente debajo de hojarasca, piedras o desechos abandonados en el campo
(Tarazona, 2011).

Los dafios provocados por la hormiga loca en los cultivos son indirectos. El dafio
primario en cultivos de cafa lo realizan los insectos chupadores como la cochinilla
harinosa (Saccharicoccus sacchari), el pulgén amarillo (Sipha flava) y la escama
verde (Pulvinaria sp.); con quienes establece una relacion de mutualismo, los
cuida y transporta y, a su vez, se beneficia de las sustancias azucaradas que
éstos segregan (Gomez y Lastra, 1995; ICA-FEDEPANELA, 2008; Tarazona,
2011).

Manejo integrado de la hormiga loca. Control fisico: consiste en la remocion
de basuras y desechos de cortes de arboles y arbustos. Se debe tener cuidado
con el almacenamiento, transporte de insumos y productos agricolas de un lugar
endémico a una regidn sana. A los cultivos se les deben hacer podas, limpias,
manejo de residuos de cosecha, de sombrio y drenajes. Estas practicas
desfavorecen el avance de la hormiga, pues permiten mejor entrada de la
radiacion solar y forman un ambiente menos humedo. La hormiga prefiere
ambientes hiumedos y sombreados (Garcia et al., 2007; Tarazona, 2011).

Control quimico: se realiza mediante el empleo de cebos toxicos y se justifica
sblo si se tienen poblaciones muy altas, utilizandolos en dosis adecuadas y
racionalmente con el fin de evitar efectos nocivos contra la fauna silvestre
(terrestre o acuética). El ICA ha socializado un cebo téxico, cuyo ingrediente activo
es el Fipronil, mezclado con mogolla de trigo, harina de pescado, azlcar y agua,
con resultados excelentes para control de esta plaga (Tarazona, 2011).

1.7.3 Principales enfermedades de la cafia de azucar: Roya (Puccinia
melanocephala). Es causada por el hongo Puccinia melanocephala; que ataca el
sistema foliar de la planta, se presenta con mayor intensidad en plantas con
edades entre las seis semanas y los seis meses. Los sintomas consisten en
pequefias manchas cloréticas y alargadas de color amarillento que aparecen en el
haz y en el envés de las hojas, las cuales al aumentar de tamafio toman un color
marron y se rodean de un halo amarillo péalido. Las esporas son de color
anaranjado y se diseminan por el viento a grandes distancias (Victoria et al., 1995;
Tarazona, 2011).
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Cuando el ataque es severo, las lesiones pueden unirse y formar grandes &reas
de color rojizo oscuro (figura 9) que ocasionan el secamiento de las hojas (Victoria
et al., 1995).

Control: La mejor estrategia para el control de la enfermedad es cambiar la
variedad susceptible, teniendo en cuenta las que presentan resistencia como la
RD 75-11, PR 61-632, POJ 28-78, entre otras (Osorio, 2007; Tarazona 2011).

Figura 9. Lesiones en hojas producidas por Puccinia melanocephala.

Fuente: Tarazona, 2011

Carbdén (Ustilago scitaminea). Enfermedad producida por el hongo Ustilago
scitaminea. La infeccion de la planta inicia con la germinacion de las esporas,
inmediatamente después se produce un micelio que penetra el tejido a través de
las yemas caulinares, e invade la region meristematica, formando una asociacion
con el primordio de la yema. Cuando la yema germina, la plantula en la parte
terminal de los tallos infectados presenta la formacion de una estructura semejante
a un “latigo”, que es el sintoma caracteristico de la enfermedad (figura 10). Los
tallos no se desarrollan y mueren (Victoria et al., 1995).

Esta enfermedad puede reducir de manera significativa la produccion. Las
pérdidas en las socas son generalmente mayores (hasta el 70%) que en plantillas
(hasta el 29%) (Victoria et al., 1995 Garcia et al., 2007).

Control: La forma mas efectiva para controlar el Carbén consiste en la siembra de
variedades resistentes como: PR 61-632, PR 11-41, POJ 28-78, RD 75-11, CC 85-
92 y CC 933895. Igualmente es importante estimular entre los productores de este
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cultivo el establecimiento de semilleros con material sano (Osorio, 2007;
Tarazona, 2011).

Figura 10. Sintoma caracteristico

Fuente: Tarazona, 2011

1.8 COSECHA Y BENEFICIO DE LA CANA PARA LA OBTENCION DE PANELA

El beneficio incluye el conjunto de operaciones tecnologicas posteriores al corte de
la cafla que conducen a la produccion de panela en el siguiente orden: apronte,
extraccion, prelimpieza, clarificacion y encalado; evaporacidén y concentracion de
las mieles, punteo y batido, moldeo, enfriamiento, empaque y almacenamiento
(figura 11) (CORPOICA-ASCPAZSUR-PRONATTA, 1999).

De acuerdo con Garcia et al. (2007) en el caso de la cafia para la produccién de
panela, se vienen implementando practicas no contaminantes en los diferentes
procesos, buscando alcanzar una produccion y procesamiento organicos, a fin de
obtener un producto libre de residuos quimicos. La produccion mas limpia se vale
de buenas practicas agricolas, buenas practicas de manufactura, el uso sostenible
de los recursos; con el objeto de incrementar la eficiencia del proceso, reducir los
riesgos al ser humano y al medio ambiente, el reconocimiento por parte del
productor de los principios de gestion empresarial como elementos basicos, para
participar en los mercados de manera competitiva.
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Figura 11. Diagrama de flujo para la obtencion de panela.
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Fuente: Osorio, 2007

1.8.1 Corte. En cafla para panela se utlizan dos sistemas de corte: por
entresaque o desguie y corte por parejo. El corte por entresaque, consiste en
recolectar las cafas maduras, dejando en el campo las inmaduras para su
posterior cosecha; es el mas usado por los pequefios productores que manejan el
sistema de siembra por mateado. La frecuencia de corte depende de la capacidad
gue tenga la planta para regenerar nuevos tallos (CORPOICA-ASOPANELA,

1996; Garcia et al., 2007).
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El corte por parejo se realiza en cultivos tecnificados, donde debido al crecimiento
uniforme de los tallos, éstos maduran simultaneamente. En los dos métodos, el
corte debe hacerse a ras de tierra, porque un corte de cafa mal efectuado
disminuye la vida util de las socas (CORPOICA-ASOPANELA, 1996; Garcia et al.,
2007).

1.8.2 Alce, transporte y apronte. Las operaciones de alce y transporte de la cafa
tienen lugar en el cultivo, donde se dispone de cargueros y animales de tiro para el
transporte de la cafa, ya sea hasta el trapiche o a borde del camino, donde se
carga la cafia en vehiculos para su transporte al trapiche. El apronte de cafia se
realiza para almacenar un volumen de cafia suficiente en el trapiche con el fin de
lograr una operacién continua (Garcia et al., 2007).

Es recomendable que el area de apronte (cafietero) se encuentre cubierta y
pavimentado en concreto, para evitar que se adhiera barro a la cafa (figura 12).
Las dimensiones se calculan de acuerdo con la cantidad de cafia a almacenar
durante la molienda. Aproximadamente una tonelada de cafia ocupa un volumen
de 2 m°, o sea un area de 1 m?, en pilas de 2 m de altura. El cafietero debe estar
en la parte mas alta del trapiche y debe tener una ligera inclinacién hacia el molino
para facilitar el transporte de la cafia (Garcia et al., 2007).

Figura 12. Area de apronte, trapiche vereda San Antonio.

1.8.3 Extraccion. La cafia se somete a compresion en los rodillos o mazas del
molino, lo cual propicia la salida del liquido de los tallos. El grado de extraccion es
satisfactorio entre el 58 y 63%; es decir, cuando se obtienen de 580 a 630
kilogramos de jugo por tonelada de cafa (Garcia et al., 2007).
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Los productos finales de esta fase son el jugo crudo y el bagazo; el primero, es la
materia prima que se destina a la produccion de panela, mientras el segundo se
emplea como combustible para la hornilla después de secado (CORPOICA-
PRONATTA, 1999; Osorio, 2007).

1.8.4 Limpieza. En esta etapa se retiran impurezas gruesas por métodos térmicos
(en las primeras pailas) y bioquimicos (con los aglutinantes). Comprende tres
operaciones: prelimpieza, clarificacion y encalado.

Prelimpieza. Consiste en separar y eliminar, por medios fisicos (decantacion y
flotacion en el prelimpiador) y a temperatura ambiente, el material grueso presente
en el jugo cuando sale del molino. El prelimpiador (figura 13) retiene por
precipitacion particulas de tierra, lodo y arena; simultineamente, por flotacion
separa particulas livianas como bagacillo, hojas, insectos, etc. (CORPOICA-
PRONATTA, 1999; Garcia et al., 2007; Osorio, 2007).

Figura 13. Disefios de prelimpiadores.

Fuente: Garcia et al., 2007

Clarificacién. El proceso tiene lugar en la paila receptora o descachazadora, y
consiste en la eliminacion de las cachazas, que son solidos en suspension, tales
como bagacillos, hojas, arenas, tierra, sustancias coloidales y sélidos solubles
presentes en el jugo de la cafia (Garcia et al., 2007).

La limpieza de los jugos ocurre gracias a la accibn combinada del calentamiento
suministrado por la hornilla y la accion aglutinante de ciertos compuestos naturales
(mucilagos). Estos se obtienen a partir de especies vegetales como el balso, el
guasimo, el cadillo, entre otros (tabla 6) (CORPOICA-CORANTIOQUIA, 2004;
Garcia et al., 2007).

32



Tabla 6. Especies vegetales utilizadas como aglutinantes o floculantes.

Nombre comun Nombre cientifico
Balso Heliocarpus americanus L.
Cadillo negro Triunfetta lappula L.

Cadillo blanco Triunfetta mollissima L.
Guasimo Guazuma ulmifolia Lam.

Juan blanco Hemistylis macrostachis Wedd.
San Joaquin Malvaviscus pendulifloreis Dc.

Fuente: CORPOICA-CORANTIOQUIA, 2004; Osorio, 2007

Cuando los jugos alcanzan una temperatura superior a 60°C, se agrega el 75% de
la solucion total, se agita fuertemente para lograr una buena mezcla con el jugo y
se deja la paila en reposo. Después de retirar la cachaza negra, se afiade el 25%
restante del mucilago a una temperatura aproximada de 92°C y, se comienza a
formar una segunda capa conocida como cachaza blanca (Osorio, 2007; Garcia et
al., 2007).

Encalado. El encalado se debe realizar agregando una “lechada de cal’, es decir
una suspensién acuosa de cal grado alimenticio a razén del 10 al 15% (100 a 150
gramos de cal por litro de agua o jugo), con el objeto de regular la acidez de los
jugos a un valor de pH de 5,8, para prevenir la formacién de azlcares reductores y
ayudar a la clarificacion de los jugos (Osorio, 2007; Garcia et al., 2007).

1.8.5 Evaporacion y concentracion. En esta etapa el calor suministrado es
aprovechado basicamente en el cambio de fase del agua de liquido a vapor, con lo
cual se aumenta el contenido inicial de sélidos solubles hasta el llamado punto de
panela. Cuando los jugos alcanzan un contenido de soélidos solubles cercano a los
70°Brix, adquieren el nombre de mieles y se inicia la concentracion. La
evaporacion finaliza cuando se alcanza el punto de panela, el cual se logra a
temperaturas entre 120 y 125°C, con un contenido de solidos solubles de 92 a
95°Brix (Garcia et al., 2007).

En la etapa de concentracién, los jugos se recogen en el fondo puntero o panelero
y se les agrega un agente antiadherente y antiespumante (aceite de palma,
manteca vegetal o cera de laurel) para homogeneizar la miel y evitar que se
gueme la panela (Garcia et al., 2007).
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1.8.6 Punteo y moldeo. El punto de panela se da cuando las mieles alcanzan una
concentracion cercana a 93°Brix y una temperatura de ebullicibn entre 120 y
122°C, para panela moldeada en gaveras; 94°Brix y 123°C, para moldeo individual
0 de “coco” y de 95 a 96°Brix con temperaturas entre 124 y 125°C, panela
granulada. Las temperaturas de ebullicion pueden variar hasta en 2°C, por efecto
de la altura sobre el nivel del mar y de la pureza de las mieles (Garcia et al.,
2007).

1.8.7 Empaque y almacenamiento. La panela es un producto con cualidades
higroscopicas, lo cual significa que absorbe o pierde humedad por su exposicion al
ambiente atmosférico; por lo que depende de las condiciones climaticas del medio
y también de la composicion del producto (Garcia et al., 2007).

Los materiales plasticos termoencogibles y las laminas de aluminio plastificado
son ideales para almacenar la panela durante largos periodos. Los empaques mas
utilizados para el embalaje son el cartdon corrugado y el papel crack; los cuales
deben ser de primer uso “nuevos”, de acuerdo con la Resolucién 779 del
Ministerio de la Proteccién Social, 2006.

Para el caso de la panela pulverizada, el material de empaque recomendado son
las bolsas de polipropileno biorientado (Osorio, 2007; Garcia et al., 2007).

La panela almacenada en bodegas acondicionadas en empaques adecuados
ubicados sobre estibas, segun las condiciones climaticas, puede conservarse en
buen estado durante largo tiempo, posibilitando una regulacion de su precio de
venta y abriendo la posibilidad de exportacion con seguridad de conservar sus
caracteristicas (MADR-PRONATTA, 2002).

1.9 BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA (BPM)

De acuerdo con el Decreto 3075 de 1997 expedido por el Ministerio de Salud, las
Buenas Practicas de Manufactura (BPM) son una serie de procedimientos
generales de higiene que deben tenerse en cuenta en la manipulacién,
preparacién, elaboracion, envasado, almacenamiento, transporte y distribucion de
alimentos para consumo humano. Poniendo en practica estas herramientas, se
contribuye a que el consumidor final adquiera un producto inocuo, de alta calidad y
gue no representa riesgo para su salud (Diaz et al., 2003; Paz, 2005; Obando,
2005).
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En el proceso de beneficio de la cafia panelera, se deben tener en cuenta las
condiciones en las que deben cada una de las areas del trapiche, los insumos,
utensilios y herramientas que se van a utilizar y por supuesto, el personal que
trabaja durante el proceso (FEDEPANELA, s.f.).
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2. METODOLOGIA

2.1 AREA DE ESTUDIO

Este trabajo se desarroll6 en el municipio de Popayan, Departamento del Cauca,
en las veredas de San Antonio, Las Mercedes, Los Cerrillos, La Tetilla y La
Calera; localizadas principalmente hacia el noroccidente del Municipio,
constituyendo la zona de mayor produccién de panela (figura 14).

Figura 14. Principales veredas productoras de cafia panelera en el municipio de
Popayan.

1035000 1040000 1045000 1050000 1055000 1060000 1065000 1070000 1075000
1 i 1 | | I I 1 1
g | ) | &
g N 2
W$E
ik | s | B
N, ;
~, TOTORO
8 \\\ 8
27 L
// --—‘.)‘r\_\_‘u’
N
™\
™
\‘\
I ~
i T T N i
§- - 8
Ed PURACE 4
e
g ; . ] i ; . | &
27| Convenciones 7 :
i
i
©  Veredas Paneleras La Meseta il (‘;
\‘: '\l
g - El Tablon |:| Santa Rosa g\ ( 0 15 3 8 s 12 si
: ; [ _em e— s |
g- - Los Cerrillos |:| San Rafael "f'_)' o - T = Km -;
- Las Mercedes & Trapiches
I:l La Yunga % Zona Urbana
i r
= T T T T T T T T T §
1035000 1040000 1045000 1050000 1055000 1060000 1065000 1070000 1075000

Fuente: UMATA Municipio de Popayan, 2012
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El Municipio de Popayan se encuentra localizado al suroccidente de Colombia
formando parte del Departamento del Cauca entre los 2° 27° Ny 76° 37" W. Se
encuentra formando parte del Altiplano de Popayan y el Piedemonte de la
Cordillera Central.

La ciudad capital esta ubicada en el Valle de Pubenza: con una altura promedia
sobre el nivel del mar de 1.738 m. El &rea municipal es de 464 Km cuadrados, su
altitud oscila entre 3600 msnm., en el caserio de Quintana y 1400 msnm., en Rio
Hondo (P.O.T, 2002).

2.2 PROCESO METODOLOGICO

2.2.1 Diagnéstico. Fue realizado en algunas veredas del municipio de Popayan,
con el proposito de reunir informacion necesaria para la seleccion de las unidades
productivas; resaltando la participacion de la comunidad y en especial a los
presidentes de junta de accion comunal y lideres de grupos de trabajo que
hicieron posible este trabajo (figura 15).

Las veredas beneficiadas para el establecimiento de los semilleros se encuentran
en los corregimientos de Santa Rosa (veredas San Antonio y La Tetilla), Las
Mercedes (veredas Las Mercedes y La Calera) y Los Cerrillos (vereda Los
Cerrillos).

Figura 15. Reunidn de socializacion con productores en la vereda La Tetilla.

Fuente: El autor
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2.2.1.1 Contexto geografico y ambiental. Generalmente, en las veredas donde
se realizo el trabajo el relieve, de acuerdo al P.O.T (2002), es ondulado, quebrado
a fuertemente quebrado, con pendientes que oscilan entre el 7 y el 50%. Los
suelos son de profundidad efectiva superficial a profunda, el material parental de
éstos esta constituido por cenizas volcénicas y arcillas. Presentan colores amarillo
parduzco y pardo fuerte, con texturas variables. Son muy pocas las parcelas
ubicadas en zonas planas y onduladas donde se pueden encontrar cultivos de
café, cafia panelera, entre otros.

2.2.1.2 Vias de acceso. En general, la infraestructura vial secundaria que
comunica los centros poblados desde Los Cerrillos, EI Danubio, La Calera, La
Tetilla, San Rafael, San Antonio, La Mota y Santa Rosa hasta la ciudad de
Popayan, se encuentran deterioradas en algunos sitios; le hace falta labores de
mantenimiento como limpieza de cunetas y remocion de pequefios deslizamientos
de tierra, que impiden el paso del agua en temporada de lluvias teniendo como
consecuencia el arrastre del material de la via y posterior deterioro.

Como se puede observar en la figura. 16, el mal estado de las vias dificulta el
transporte de los productos desde las zonas rurales hasta las plazas de mercado
y/o centros de acopio.

Figura 16. Deterioro de la via entre las veredas La Calera y La Tetilla.

Fuente: El autor

2.2.1.3 Tenencia de tierras. La concentracion de tierras en pocas manos a nivel
nacional y departamental, segun el PNUD (2011), es un fenbmeno que ha
originado muchos conflictos desde siglos atras en Colombia; debido a que el

38



principal activo, la tierra, no esta disponible en condiciones de equidad, en
especial, para la poblacién rural que sigue siendo la mas afectada, tanto por esta
situacion como por el desplazamiento forzado causado por grupos armados al
margen de la ley.

En el departamento del Cauca el microfundio es el sistema predominante, con una
baja superficie por predio (area menor o igual a 0.5 UAF); en donde sobresale una
relacion inversamente proporcional en el nUmero de propietarios microfundistas y
latifundistas y el area correspondiente.

Caso similar ocurre con el avalio catastral por hectéarea, en donde el campesino
es el que “paga” los valores mas altos, comparados con los pagados por los
latifundistas.

El municipio de Popayan no es ajeno a esta situacion, por lo que de acuerdo a la
investigacion realizada por el Proyecto Proteccion de Tierras y Patrimonio de la
poblacién desplazada (PPTP, 2010), en el Municipio la concentracién de tierras
estd en manos de propietarios de mediana propiedad (area de 2 a 10 UAF) y que
ha venido aumentado desde el afio 1999 hasta el 2009 y, podria decirse que hasta
hoy en dia esa situacién se sigue presentando.

Segun la Resolucion 041 de 1996 del INCORA (hoy INCODER) Regional Cauca,
para esta region una Unidad Agricola Familiar (UAF) comprende un rango de 4 a 6
Ha; situacion dificil de encontrar en la realidad, ya que después de haber
recolectado informacion de los sistemas productivos en donde se ejecutaria el
proyecto, se encontré que hay productores que tienen desde 0.5 Ha e incluso
menos, hasta 2 Ha.

2.2.2 Desarrollo de talleres participativos. Buscando mejorar la competitividad
de la cadena productiva de la panela, como una estrategia de desarrollo rural en el
municipio de Popayan, se realizaron 40 talleres participativos, meta propuesta en
el plan de accién del proyecto, en Buenas Practicas Agricolas (BPA) y Buenas
Practicas de Manufactura (BPM) en las veredas que fueron beneficiadas (figura
17).

Los talleres se hicieron teniendo en cuenta los conocimientos de los productores
con respecto, tanto en el manejo del cultivo de la cafia panelera como en el
beneficio y a partir de ahi, identificar en qué puntos se debia profundizar,
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explicando su importancia, las ventajas, desventajas y sus implicaciones al final
del proceso, es decir, hasta que la panela llega a manos del consumidor.

El lugar, fecha y hora de inicio de los talleres, se determinaron con los presidentes
de Junta de Accion Comunal y lideres de los grupos. Antes de dar inicio al
desarrollo de los talleres por primera vez, en cada una de las veradas, la
presentacion estaba a cargo del funcionario de la UMATA encardo del proyecto;
posteriormente, por mi parte, hacia una breve presentaciéon y daba a conocer la
tematica de los talleres y la metodologia a seguir.

Empezaba preguntando, en general a todos los asistentes, por ejemplo ¢qué
tenian en cuenta para seleccionar la “semilla’?; y a partir de esta, la mayoria de
productores participaba y daban a conocer sus experiencias como qué pasaba
cuando obtenian esquejes para la siembra de un lote con mas de 12 meses de
edad o cuando se cortaba en determinada fase de la luna; claro estd que ésta
Gltima la realizaban principalmente las personas “mayores”. Después se sacaba
una conclusiéon frente al tema y se complementaba con la parte técnica, si era
necesario.

Figura 17. Talleres de participacion en la vereda La Tetilla.

Fuente: El autor

2.2.3 Estrategias para el manejo integral de cada unidad productiva y del
sistema como tal. Para plantear las estrategias que se desarrollaron durante la
practica, se trabajé con un grupo de 200 beneficiarios, en 5 veredas; que
manifestaron interés en participar y, que ademas, las unidades productivas
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cumplieran con las caracteristicas agroecolégicas requeridas para el
establecimiento del semillero de cafia panelera con la variedad RD 75-11.

El &rea inicial para el establecimiento del semillero varia entre 0.2 a 0.25 Ha,
dependiendo de la disponibilidad de terreno. Las asesorias técnicas permitieron la
divulgacién de nuevas tecnologias para producir de manera sostenible y mejorar la
calidad de vida a nivel familiar y comunitario.

Para cada visita de asistencia técnica y de verificacién, a los productores, se
diligencian los formatos que la UMATA maneja en los proyectos agricolas y
pecuarios (Anexos B y C); en los cuales se identifican las principales
caracteristicas de los sistemas productivos y se dan las recomendaciones.
También se incluyen los compromisos por parte del productor, en determinada
labor.
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3. RESULTADOS

3.1 DIAGNOSTICO

Con el propésito de realizar el diagnéstico de las unidades productivas y
seleccionar aquellas elegibles para instalar semilleros, se realizdé un total de 44
reuniones de socializacion en las veredas San Antonio, La Tetilla y La Calera, y
qgue de acuerdo a la meta establecida en el plan de accion del proyecto se cumplio
con el 100% (Anexo E).

Para los fines de registro de informacién se utilizaron los formatos disefiados por
la UMATA, de los cuales se presentan ejemplares en los Anexos A, B, C, Fy G.

Durante la socializacion del proyecto “mejoramiento a la cadena productiva de la
panela en el municipio de Popayéan”, liderado por la UMATA, se llevo el respectivo
registro de asistencia. Se conté con la participacion de 200 beneficiarios, que
hacen parte de 2 organizaciones sociales constituidas legalmente. Una de ellas es
el Comité Municipal de Paneleros de Popayan (COMPAP), la cual acopia y
comercializa la panela que producen sus asociados en los trapiches instalados en
las veredas La Calera y El Tablon (figura 18).

La organizacion lleva aproximadamente 11 afios de constituida, con amplia
experiencia en comercializacion a nivel municipal, departamental y nacional. Tiene
bien claras las exigencias del mercado y realiza sus actividades cumpliendo, en su
mayoria, con lo reglamentado en el Decreto 3075 de 1997, expedido por el
Ministerio de Salud.

Figura 18. Centro de acopio del COMPAP. a. Area de empaque. b. Area de
almacenamiento de la panela.
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Las instalaciones con que cuenta el centro de acopio son pequefas; por lo que en
la actualidad se esta buscando reubicar y ampliar la infraestructura para facilitar el
embalaje y almacenamiento de la panela, para hacer mas eficiente el proceso.
Otra de las razones es facilitar a los productores llevar su producto hasta ese
lugar, es decir, que quede mas “central”.

Otra de las organizaciones es la Corporaciéon Agropecuaria Tierra, Sol y Luna
(CORASOL), donde se encuentran agrupados algunos productores de las veredas
de San Antonio, Santa Rosa, La Tetilla y La Mota. La organizacién fue constituida
recientemente (hace aproximadamente 2 afios). Tiene como objetivo buscar un
modelo productivo sostenible para mejorar la rentabilidad de la produccién
panelera en la region. Actualmente se encuentra trabajando en la creacion de una
nueva marca y la comercializacién del producto.

Existe transporte publico de un bus escalera, que presta servicios tres dias a la
semana para pasajeros y carga.

El principal renglén productivo es la agricultura, destacandose la caficultura, la
produccién de cafia panelera, horticultura, al igual que la produccion de maiz,
platano y yuca. La ganaderia constituye un renglén secundario, al igual que las
especies menores (gallinas ponedoras, pollos de engorde, cerdos, entre otros). El
destino de la produccién, para el caso del café y la panela, son las plazas de
mercado y centros de acopio en la ciudad de Popayéan y, los demas productos son
para autoconsumo y para comercializarlos con los vecinos (tabla 7).

Tabla 7. Principales renglones productivos en el area de estudio.

PRINCIPALES RENGLONES PRODUCTIVOS
Destino de la produccién

AGRICULTURA Plaza de mercado, Comercializacion
Autoconsumo ! ;
Centro de acopio con los vecinos

Cafia panelera X X X
(panela)
Café X X X
Hortalizas X X
Maiz, platano, yuca,
frijol X X
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Continuacion tabla 7.

Destino de la produccion

GANADERIA Plaz mer , mercializacion
Autoconsumo £ S opio  con los veainos
Ganado doble propdésito Leche X
Especies menores
(gallinas ponedoras, X X

Pollos de engorde,
Cerdos, entre otros)

En la figura 19, podemos observar que el nivel de escolaridad en estas veredas es
bajo, segun los datos obtenidos en el diagnostico de acuerdo a los Anexos Fy G.

Para que los jovenes puedan seguir con la educacién media, se deben desplazar
hasta la vereda La Tetilla, que cuenta con una institucion que brinda formacién
académica hasta el bachillerato y que tiene mayor aceptabilidad.

La extension de las fincas, segun datos obtenidos durante la fase de diagndstico,
es en promedio 1.5 Ha; predominando la tenencia propia.

Figura 19. Nivel de formacion de los productores en el area de estudio.
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Los trapiches comunitarios de las veredas San Antonio y La Calera, fueron
construidos con ayuda de la Alcaldia Municipal y los productores comprometidos
por mejorar la calidad de la panela.

Estos se encuentran en un 75% cumpliendo con la normatividad. Los cuartos de
moldeo reclaman adecuaciones, por ejemplo vidrios para las ventanas, mallas,
entre otros (figura 20).

El personal encargado de realizar las labores de transformacién de la materia
prima en los trapiches paneleros, ubicados en las veredas La calera y San
Antonio, ha recibido capacitaciones por parte de instituciones como FEDEPANELA
y el SENA, en Buenas Practicas de Manufactura (BPM) y reglamentacién vigente
para la produccion y comercializacion de la panela.

Figura 20. Trapiche de la vereda San Antonio. Ventanas sin vidrios y mallas que
impidan el ingreso de agentes contaminantes.

Como se puede ver en la figura 21, aun falta poner en practica lo aprendido en los
talleres orientados sobre BPM con respecto a la indumentaria (tapabocas,
guantes, gorros, etc.) que deben tener los operarios en las areas de molienda,
evaporacion y concentracion, batido, moldeo, empaque y almacenamiento de la
panela. La principal razon para que no se cumplan las normas, son los costos.
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Figura 21. Trapiche de la vereda San Antonio. a. Area de empaque. b. Area de
evaporacion.

3.2 DESARROLLO DE TALLERES PARTICIPATIVOS

Para efectos de cumplir con lo planteado en el Plan de Accidn del proyecto (Anexo
D). Se desarrollaron en total 40 talleres en Buenas Practicas Agricolas (BPA) y
Buenas Practicas de Manufactura (BPM) en las veredas La Calera, San Antonio y
La Tetilla (figura 22). La temética de los talleres se relaciona en el Anexo H; en
cada taller se cont6é con la participacion de mas del 70% de los integrantes de
cada grupo.

Los talleres en BPA se realizaron con el objetivo de fortalecer y complementar los
conocimientos y précticas de los productores. El diagnéstico de las unidades
productivas permitié identificar en qué etapa del proceso productivo habia que
hacer mayor énfasis, para incluirlos en los talleres de capacitacion.

Las principales etapas sobre las que se realizaron los talleres fueron: La seleccion
de la semilla, manejo del suelo y aplicacion de enmiendas; la tematica
desarrollada, el nimero de participantes y numero de visitas por vereda se
relaciona en el Anexo J.

3.2.1 Seleccion de la semilla. Es uno de los aspectos mas importantes para
iniciar con el establecimiento del semillero y que de acuerdo con ICA-
FEDEPANELA (2008), debe estar libre de plagas y enfermedades, garantizar la
pureza varietal y la edad adecuada. En este punto se le explicé a los productores
la importancia que tienen éstos tres aspectos y, sobre todo, si uno de los objetivos
del proyecto es buscar la competitividad de la panela en los mercados local y
regional.
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Figura 22. Desarrollo de talleres participativos en BPA. a. Vereda San Antonio. b.
Vereda La Tetilla.
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Para lograrlo, se ha optado por la renovacién de cultivares envejecidos y
variedades con bajos rendimientos, tanto en materia prima (cafia) como en el
producto final (panela).

La seleccion de los semilleros, para obtener los esquejes de la variedad de cafia
RD 75-11, se realizé en las veredas San Antonio, La Calera y Los Cerrillos (el area
de los semilleros fue aproximadamente 0,5 ha en cada vereda) (tabla 8); en donde
se tuvo en cuenta las recomendaciones de Vargas y Gomez (2005) consistente en
monitorear el ataque de plagas, principalmente de D. indigenella y D. saccharalis,
donde la intensidad de infestacion de los lotes no deben superar el 4%.

Tabla 8. Semilleros seleccionados para la obtencion de esquejes.

Vereda Propietario del predio Area (ha) aprox.
San Antonio Carlos J. Campo 0,5
La Calera José Honorio 0,5
Los Cerrillos Jimmy Mafnunga 0,5

Con respecto al manejo de estas plagas el ICA, en convenio con FEDEPANELA,
realiza monitoreos periodicos a los cultivos y a los lotes de semilleros, ademas
esta capacitando a los productores para manejar este tipo de plagas con
controladores biol6gicos como Trichogramma exiguum y Lydella minense.

47



Partiendo de que la relaciéon de siembra es de 1:10 (hectareas de semillero por
hectareas de cultivo), de acuerdo con Garcia et al. (2007), en 0,5 ha se puede
obtener material de siembra para establecer 5 ha de cultivo, aproximadamente.

Buenaventura (1990), citado por Victoria y Calderdn (1995), sugiere que para que
el establecimiento de un cultivo de cafa, la calidad de la semilla es de gran
importancia para el desarrollo y rendimiento final. También se tuvieron en cuenta
aspectos como: el historial de manejo del respectivo lote previo al establecimiento
del semillero, la edad (entre 8 y 9 meses), que las yemas estén sanas y vigorosas
(figura 23).

Por lo general, los productores de las veredas donde se realizé el trabajo, no
realizan la desinfeccion del material de siembra obtenido (esquejes); porque,
segun ellos, no es necesario. Las razones por las que realmente omiten esta labor
son los costos de los insumos utilizados para tal fin y porque “confian” en que el
material que adquieren es de buena calidad.

Un aspecto interesante que surgié durante el desarrollo de los talleres
participativos o “intercambio de saberes” (conocimientos), fue que algunos de los
productores tenian en cuenta las fases de la luna para realizar labores como la
seleccién de las semillas y la siembra. Algunos productores han observado que al
hacer el corte de la cafia, para obtener los esquejes y realizar la siembra, alos 5 6
6 dias después de luna nueva, el cultivo se desarrolla més r4pido y es menos
afectado por el “pasador” (Diatraea spp.).

Otra de las actividades que realizan, teniendo en cuenta las fases de la luna, son
las desyerbas que se le hacen al cultivo de la cafia; donde ha observado que al
ejecutar esta labor antes y después de luna nueva, 3 dias antes y de 3 a 4 dias
después de luna nueva, la cafa se “gorgojea” (dafio causado por Diatraea spp.) y
los tallos se parten facilmente.

3.2.2 Manejo del suelo. Teniendo en cuenta de que el cultivo de la cafia panelera
se desarrolla, en su mayoria, en zonas de ladera, es necesario aplicar practicas de
conservacion de suelos durante su adecuacién y preparacion; tales como:
labranza minima; la cual consiste en roturar sélo el sitio donde se va a colocar los
esquejes de la cafia. Construccion de canales de drenaje en contorno al lote, para
desviar corrientes de agua que pueden ocasionar arrastre de suelo; las
dimensiones utilizadas fueron de aproximadamente 30 cm de profundidad por 30
cm de ancho; y orientacion de los surcos a través de la pendiente; segun lo
sefialado por Celeddn (1979) y Garcia et al. (2007).
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Figura 23. Seleccion del semillero. a. Corte de la semilla. b. Yemas sanas y
vigorosas.

Una vez seleccionado el sitio para el establecimiento del semillero, la técnica mas
empleada en la zona, son el desmonte y posterior quema, después se realiza el
trazado de los surcos; roturando sélo donde se va a sembrar (labranza minima).

Es importante mencionar que antes de establecer cualquier cultivo, segun Osorio
(2007) e ICA-FEDEPANELA (2008), una de las Buenas Practicas Agricolas que se
debe realizar es el analisis de suelos. En la zona de estudio y, en general, se
puede indicar que la region donde se cultiva la cafia en el Municipio, esta practica
no se realiza por considerarlo “costoso”; pero manifiestan estar dispuestos a
empezar a utilizarlo por su importancia.

El sistema de siembra mas empleado por los productores es el mateado, y en
menor proporcion el sistema a chorrillo (figura 24). La razon por la que prefieren el
primero, es que en épocas donde se presentan fuertes vientos, hay menor
volcamiento comparado con el sistema a chorrillo y, ademéas se han dado cuenta
de que los rendimientos son “parecidos” a los obtenidos con el otro sistema.

Para el sistema de siembra por mateado, la distancia entre sitios “huecos” fue
aproximadamente 0,50 m, utilizando de 3 a 4 esquejes/sitio. Los surcos fueron
orientados a través de la pendiente y distanciados entre si 1,0 m. Estas distancias
utilizadas por otros productores de la zona, con la variedad RD 75-11, les ha
permitido obtener buenos resultados en rendimientos de cafia.

Como la mayoria de los productores no tienen en cuenta la profundidad a que se
deben colocar los esquejes, se sugirio adoptar la profundidad de 15 a 20 cm de
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acuerdo con Celedon (1979) y Osorio (2007); quienes afirman que estas
condiciones permiten un buen anclaje y favorecen su germinacion.

En el sistema de siembra a chorrillo, la distancia entre surcos que se utilizé fue de
1,30 m, colocando los esquejes acostados en el fondo del surco en hilera sencilla;
con una densidad de 7 a 10 yemas por metro lineal (3 a 4 yemas por esqueje). De
acuerdo con CORPOICA-ASOPANELA (1996), al utilizar este sistema y orientar
los surcos a traves de la pendiente, el cultivo funciona mejor como barrera viva al
disponer mayor numero de plantas por metro lineal.

En total se establecieron 5 parcelas demostrativas, una por vereda, con un area
aproximada de 1200 m? cada una. Se beneficiaron 30 grupos y cada uno estaba
conformado por 5 hasta 7 productores, para un total de 200 personas capacitadas.

Figura 24. Sistemas de siembra. a. Mateado. b. Chorrillo.

3.2.3 Aplicacion de enmiendas. Dentro del proyecto “Mejoramiento a la cadena
productiva de la panela en el municipio de Popayan”, ejecutado por la UMATA,
estaba estipulada la entrega de algunos insumos a cada grupo en las 5 veredas
(Anexo G).

A causa de la falta de un analisis de suelos en la zona, la aplicacion de enmiendas
al suelo para el establecimiento de los semilleros, en las parcelas demostrativas,
se realiz6 de la siguiente manera: una vez preparado el suelo (surcado), se
procedié a incorporar la cal (calfos) en el fondo del surco 15 dias antes de la
siembra, a razon de 1000 kg/ha (figura 25). Es importante mencionar que la
aplicacion de este tipo de enmiendas debe realizarse un mes antes de la siembra,
de acuerdo con estudios adelantados por Morales (2006), quien afirma que se
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pueden obtener resultados favorables tanto en respuesta del cultivo a la
fertilizacion como en pardmetros productivos.

En la regién, generalmente la aplicacion de enmiendas (cal) y materia orgénica
(Abonissa, compost) se realiza al momento de la siembra, mezclandolos en el
fondo del surco, posterior a esto coloca una capa delgada de suelo, después
depositan los esquejes en el surco o “hueco”, segun el método de siembra
utilizado y finalmente los cubren con una capa de suelo.

Un mes después de la siembra, se aplico en banda el sulfato de amonio a razén
de 80 kg/ha, de acuerdo con Quintero (1995); quien obtuvo en resultados
experimentales la mejor época de aplicacion de este nutrimento. La fertilizacion se
realizé 45 dias después de la siembra, en la parte superior del surco (en banda),
con 10-20-20 a razén de 500 kg/ha; considerando que es recomendable aplicar
después de este tiempo, ya que es cuando la cafia tiene un sistema radicular
capaz de asimilar los nutrientes aportados por los fertilizantes.

Figura 25. Aplicacion de cal en el fondo del surco antes de la siembra.
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4. CONCLUSIONES

Se capacito en Buenas Préacticas Agricolas (BPA), a 200 participantes
beneficiarios del proyecto en las veredas San Antonio, La Tetilla, La Calera, Las
Mercedes y Los Cerrillos. Durante los procesos de capacitacion, se reforzaron
conocimientos sobre el cultivo de la cafia panelera y el proceso de transformacion.

Uno de los principales problemas de la region es la falta de andlisis de suelos
detallados, que permitan fundamentar las decisiones y las recomendaciones
pertinentes. Debido a esto se suele recurrir a resultados de estudios antiguos y de
otras regiones; acarreando inconvenientes.

La metodologia empleada en los talleres participativos, me permitié intercambiar
conocimientos adquiridos en la academia con los conocimientos y experiencias de
los productores; permitiendo de esta manera generar un ambiente de trabajo
constructivo y agradable.

La mayoria de los productores aprendieron la importancia de cada uno de los
componentes de las BPA y las BPM orientadas a obtener un producto inocuo y de
alta calidad, asi como las ventajas ligadas a su adopcion.

A través de la divulgacion de las BPA y BPM, lo mismo que las exigencias del
mercado (normas y decretos), se fortalecieron las cinco veredas de las catorce de
produccién panelera del municipio de Popayan.
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5. RECOMENDACIONES

Realizar analisis de suelos en la zona y aplicar sus resultados, en especial para el
cultivo de la cafna panelera.

Replantear y ampliar la cobertura del proyecto hacia las demas veredas
productoras de cafa panelera, involucrando a la academia e instituciones del
Estado, facilitando las herramientas necesarias y adecuadas.

Realizar rotacion de cultivos —aunque sea en periodos prolongados-, para la cafia
panelera a fin de prevenir el agotamiento del suelo y controlar arvenses, plagas y
enfermedades.

Asegurar el uso de la indumentaria necesaria por parte de los operarios durante el
procesamiento y la manipulacion, acogiendo las normas de higiene y de seguridad
industrial.
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Anexo A. Formato listado de asistencia para socializacién

ANEXOS

GESTION AGROAMBIENTAL F-GA-210-02
. Version: 02
SOCIALIZACION DE PROYECTO
Pagina: 1 de 1
LISTADO DE ASISTENCIA
PROYECTO:
FECHA:
LUGAR:
TEMA:
RESPONSABLE DEL PROYECTO:
NOMBRE COMPLETO CEDULA TELEFONO FIRMA
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Anexo B. Formato visita de asistencia técnica.

. F-GA-210-04
GESTION AGROAMBIENTAL
Version: 02
VISITA DE ASISTENCIA TECNICA Pagina: 1 de 1
VISITA DE ASISTENCIA TECNICA
PROYECTO:
VEREDA: FINCA:
FUNCIONARIO: PRODUCTOR:
VISITA ACTUAL: PROXIMA VISITA:
FECHA: FECHA:
OBJETIVO DE LA VISITA
SITUACION ENCONTRADA
RECOMENDACIONES-COMPROMISOS
FUNCIONARIO: PROPIETARIO:
CARGO: c.C:
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Anexo C. Formato visita de verificacion técnica.

) F-GA-210-01
GESTION AGROAMBIENTAL
Version: 02
VISITA DE VERIFICACION TECNICA Pagina: 1 de 1
VISITA DE VERIFICACION TECNICA
PROYECTO:
VEREDA: FINCA:
FUNCIONARIO: PRODUCTOR:
VISITA ACTUAL: PROXIMA VISITA:
FECHA: FECHA:
OBJETIVO DE LA VISITA
SITUACION ENCONTRADA
RECOMENDACIONES-COMPROMISOS
FUNCIONARIO: PROPIETARIO:
CARGO: c.C:




Anexo D. Insumos entregados por la UMATA para el establecimiento de los
semilleros.

INSUMO CANTIDAD
Calfos 5 bultos
Sulfato de amonio 3 bultos
Fertilizante compuesto (10-20-20) 3 bultos
Semilla de cafia, variedad RD 75-11 1 tonelada
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