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LA UVE HEURISTICA EN LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DEL CONCEPTO
ENERGIA

1. TEMA.
Ensefianza y aprendizaje del concepto energia con la implementacion de la uve heuristica.
2. RESUMEN.
La préactica pedagogica investigativa “Implementacion de la uve heuristica para la ensefianza y
aprendizaje del concepto energia”, que tiene fundamentos metodoldgicos en la investigacion
accion educativa y pedagdgicos enmarcados dentro del aprendizaje significativo, intenta dar
solucién a la problemética visualizada con respecto a la ensefianza y aprendizaje del tema
energia; el objetivo principal es comprender como se generan dichos procesos con la
implementacién de la uve heuristica, para alcanzarlo, existen propositos puntuales que permiten
hacerlo, entre ellos: reconocer los conocimientos previos de los estudiantes sobre el tema
energia, analizar el proceso de construccion y resultado de la uve de heuristica, propiciar
espacios donde el estudiante desarrolle habilidades sociales e interactué con profesores y
comparieros, generar procesos cognitivos en los estudiantes del grado 5.A y 6.A teniendo en
cuenta sus experiencias cotidianas y su relacién con el tema energia, redactarlo de otra forma
interrelacionar el tema energia con algunas de las tematicas del plan de estudio de ciencias
naturales del grado 5y fortalecer la construccién conceptual de dicho tema en los estudiantes del
grado 5.A 'y 6.A. Asi mismo, se refleja como el uso de la uve heuristica, posibilita airear el
proceso educativo y puede generar en los estudiantes algo mas que mero conocimiento cientifico
gracias a que su flexibilidad y adaptabilidad se adecua a distintos propositos que se quieran

obtener.



3. INTRODUCCION

La razon principal para la utilizacion de la uve heuristica como estrategia cognitiva es
generar en los estudiantes un aprendizaje significativo en la ensefianza de las ciencias naturales,
particularmente del tema energia, ya que se dificulta en los alumnos la comprension y
construccion de los conceptos de ciencias naturales y mucho més el poder interrelacionarlos
con otras tematicas, se evidencia entonces que las construcciones conceptuales de los estudiantes
son cerradas, centralizadas y carentes de multiplicidad, siendo algo grave para los procesos de
ensefianza, especialmente en las ciencias naturales, esto como resultado de que la ensefianza
conceptual ha estado supeditada a las conceptualizaciones, acepciones y planes de area que
limitan y crean distancia entre el sentido comin y el conocimiento cientifico escolar.

En este sentido, es importante rescatar el aprendizaje significativo dentro del proceso
educativo donde las ideas previas, la relacién de estas con lo nuevo y el contexto, se conviertan
en una herramienta para la construccion de conocimiento, asi mismo, para generar en los
estudiantes una actitud participativa que les permita comprender el concepto energia, dado que
este concepto se puede ver o relacionar con los distintos aspectos de la vida cotidiana y no debe
ser ajeno a ellos.

Es bien sabido que en muchos casos el tradicionalismo para la ensefianza de los conceptos en
ciencias sigue arraigado en los procesos educativos, es aqui donde se pretende con la
investigacion, aplicar una herramienta heuristica como metodologia participativa, donde el
estudiante viva un proceso de construccion no solo de la herramienta como tal, sino de
conocimiento, donde las muchas experiencias que se pueden dar, sean estimulantes para el

desarrollo de las capacidades intelectuales, éstas relacionadas con procesos de analisis,
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interpretacion y critica que conlleven a un aprendizaje significativo en los estudiantes, ademas,
capacidades afectivas de los educandos, las cuales puedan ser utilizadas en la interaccion con el
mundo natural que los rodea, brindandoles multiples posibilidades para mirar los fendmenos,
seres y objetos de la naturaleza, aprender a observarlos, preguntarse como son, qué les ocurre y
de qué manera se relacionan entre si, asi mismo, entender, comprender y racionalizar sobre el

uso y manejo que se les da.

4. ANTECEDENTES

Para el desarrollo de la préctica pedagdgica investigativa se abordan investigaciones a nivel
local, nacional e internacional que aportaron desde el plano pedag6gico, disciplinar e
investigativo de este trabajo.

Antecedente local:

Como antecedente local se tiene en cuenta el trabajo de grado realizado por Edisson
Alexander Coral Solarte y Jonathan Camilo Garcia Hern&ndez, titulado “la v heuristica como
herramienta metodolégica para el aprendizaje significativo de las ciencias naturales en los
estudiantes de los grados quintos de la escuela popular Champagnat, sede Jongovito ”, el cual
desarrolla teéricamente el aspecto pedagdgico y aborda desde distintos autores el aprendizaje
significativo, destacando principalmente a Ausubel, ademas expone la relevancia de la uve
heuristica dentro de los procesos educativos, en este caso de ensefianza aprendizaje, como
herramienta didactica para mejorar su calidad.

Su aporte radica en apoyar la teoria pedagdgica y didactica que a su vez genera analisis y
reflexion en cuanto a la utilizacion de la herramienta en espacios meramente disciplinares, ya

que los autores le dan significatividad a esta herramienta cuando se utiliza el método cientifico

11



para producir conocimiento. Es por ello que dentro de esta investigacion se pretende dar otro
significado a la uve heuristica, sin dejar de lado el objetivo principal de generar conocimiento, y
mas adn, un conocimiento significativo y critico.

Antecedente Nacional:

Dentro del antecedente nacional se ubica el trabajo “Unidad didactica para la ensefianza del
concepto de energia” realizado por Albeiro Rubio Pinto en Colegio Altamira Sur Oriental I.E.D.
- Jornada Tarde de la ciudad de Bogot4, con estudiantes del grado 10°, el cual desarrolla diversas
temaéticas relacionadas con esta investigacion y que de alguna u otra manera aportan desde el
punto de vista disciplinar y pedagdgico.

El problema planteado en este trabajo abarca, disciplinariamente, la importancia del concepto
energia por el peso que tiene en las distintas disciplinas de la ciencias naturales, especialmente la
fisica; de ahi que pedag6gicamente se vea afectado, pues su ensefianza y aprendizaje requiere de
un alto nivel de abstraccién, ademas dicho proceso, se ve influenciado por el bajo nivel de
razonamiento, el contexto sociocultural, la motivacion para aprender las ciencias, la forma en
que los docentes abordan el tema, la estructura de los libros de texto, todo esto conlleva a que
definan el concepto sin comprender su significado y no lo puedan entender en diversos
contextos.

En este sentido, el autor plantea como solucion, una estrategia didactica con la cual los
estudiantes puedan obtener un aprendizaje significativo y no memoristico e irreflexivo, el cual
puedan aplicar en diversos contextos, sabiendo que el concepto es muy amplio y que desde
distintas disciplinas se puede entender y comprender. Es asi como con la ayuda de este trabajo se
reafirma la problematica con respecto a los procesos de ensefianza aprendizaje sobre energia 'y

brinda las bases disciplinarias necesarias para abordarlo.
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Antecedente Internacional

Desde el punto de vista internacional se retoma el trabajo realizado por Arantzazu Guruceaga
Zubillaga 'y Fermin Gonzélez Garcia denominado “un mddulo instruccional para un
aprendizaje significativo de la energia”, el cual se hace fundamental dentro de esta investigacion
ya que plantea el concepto energia como uno de los principales conceptos que permite explicar
varios fendbmenos de la vida, y ademas tiene una implicacion social y por ende dentro de los
procesos de ensefianza aprendizaje se debe hacer énfasis en el entendimiento y comprension de
éste, de tal manera que sea factible su aplicabilidad en determinado contexto, es decir, que sea
significativo.

En este trabajo intentan generar aprendizaje significativo teniendo en cuenta tres aspectos
bésicos: el primero, participacién activa y actividades cercanas y contextualizadas; el segundo,
andlisis de conocimientos previos, los mas inclusivos y relevantes del alumno; por ultimo,
materiales de trabajo conceptualmente mas transparentes, para lo cual se utilizaron herramientas
metacognitivas como los mapas conceptuales y la UVE de Gowin.

Los anteriores tres aspectos brindan un aporte a esta investigacion ya que es importante tanto
la participacion activa dentro de su contexto, como los conocimientos previos y una utilizacion
de herramientas sencillas pero que verdaderamente puedan contribuir al aprendizaje

significativo.
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5. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La conceptualizacion que tiene la ensefianza de las ciencias naturales se enmarca en
concepciones tedricas de lo entendido como ciencia, es ahi donde la transmision de
conocimientos es prevista como el eje central de la ensefianza, ya que las ciencias naturales son
relegadas al simple hecho del “método cientifico” donde solo se demuestra algo que ya se ha
dicho, mas no se trasciende a la comprension, se entiende la importancia y el valor de la
experimentacion dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales para
la comprension, por ende se reta a mover la estructura en el que ahora se encuentran las clases de
ciencias naturales y buscar una ensefianza donde se dé un proceso de ensefianza aprendizaje
significativo para el estudiante.

El grado 5.A 'y 6.A de la Institucion Educativa Julumito, sede Julumito, refleja que la
implementacién de estrategias pedagogicas y didacticas para la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales no manifiesta los resultados esperados en cuanto a la construccion de
conocimiento que conlleven a un aprendizaje significativo del tema energia; porque se generan
conceptualizaciones muy definidas dependiendo del curriculo de la institucion, que se limita a un
determinado tiempo, lo cual no permite la interrelacion de la temética energia con los demas
temas del plan de estudio del grado 5y 6.

Desde esta perspectiva se quiere apostar a una practica pedagdgica, didactica e investigativa
movida desde las habilidades cognitivas y reflexivas que posean los nifios y nifias del grado 5.A
y 6.A de la institucion, para que ellos puedan vivenciar el tema energia desde las diferentes

tematicas de las ciencias naturales de este grado y al mismo tiempo desarrollen procesos
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constructivos y autbnomos para un aprendizaje significativo, ya que las primeras aproximaciones
cognitivas en relacion a los conceptos pueden ser utilizadas para generar una nueva forma de
ensefar y ver la ciencia.
PREGUNTA PROBLEMA
¢Como generar procesos de ensefianza aprendizaje significativos del tema energia,
implementando la uve heuristica con los nifios y nifias del grado 5.A 'y 6.A de la Institucion
Educativa Julumito, sede Julumito en el afio 2012-2013?
6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo general
Comprender cdmo se generan procesos de ensefianza aprendizaje significativo del tema
energia, implementando la uve heuristica con los nifios y nifias de los grados 5.A 'y 6.A de la
Institucion Educativa Julumito, sede Julumito.
6.2. Objetivos especificos:
e Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre el concepto energia.
e Analizar el proceso de construccion y resultados obtenidos a través de la implementacién
de la uve heuristica.
e Propiciar espacios donde el estudiante pueda desarrollar habilidades sociales e
interactuar con maestros y comparieros.
e Generar procesos cognitivos en los nifios y nifias del grado 5.A 'y 6.A a través de las
experiencias cotidianas en torno a la tematica energia.
e Interrelacionar la tematica energia con las demas tematicas del plan de estudio de

ciencias naturales del grado 5.
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e Fortalecer la construccion conceptual del tema energia en los nifios y nifias del grado 5.A
y 6.A de la institucion Educativa Julumito, sede Julumito.
7. JUSTIFICACION

La presente investigacion pedagogica busca generar en los estudiantes un aprendizaje
significativo que les permita comprender el concepto energia desde varias tematicas propias de
las ciencias naturales y que les posibilite establecer relaciones pertinentes con el contexto que los
rodea, ya que muchas veces el curriculo establecido de la institucion recae en un limite de tiempo
y espacio para la ensefianza de este tema y no toma relevancia con respecto a la posibilidad de
entenderse desde otras tematicas, esto conlleva a que las conceptualizaciones de los estudiantes
sean limitadas, cerradas y retoman aspectos que poco o nada tienen que ver con su cotidianidad.

En este sentido, es importante rescatar el aprendizaje significativo dentro del proceso
educativo donde las ideas previas, la relacion de estas con lo nuevo y el contexto, se conviertan
en una herramienta para la construccion de conocimiento, un conocimiento que no quede
relegado al afio escolar si no que evidencie su significatividad desde las relaciones que pueda
establecer a lo largo de las experiencias vividas, dado que este concepto se puede ver o
relacionar con los distintos aspectos de la vida cotidiana y no debe ser ajeno a ellos.

A raiz de lo anterior, la uve heuristica permite la participacion para que el estudiante viva un
proceso de construccion de conocimiento y las experiencias cotidianas sean fundamentales para
la realizacion de preguntas de su interés que permitan plasmar respuestas creativas pero
pertinentes dentro de su aprendizaje y contexto.

Para este trabajo se recurre a la investigacion accion educativa la cual permite hacer un mejor
proceso pues al ser una metodologia abierta y enmarcada dentro del enfoque cualitativo ha

posibilitado generar relaciones que son propias de los procesos educativos, pero que van mas alla
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de la mera transmision de conocimientos, son relaciones que llevan a evidenciar probleméticas y
a buscar soluciones para fortalecer y transformar los procesos educativos.
8. REFERENTE CONCEPTUAL
8.1. Referente Disciplinar

El concepto de Energia es uno de los conceptos fundamentales de las ciencias naturales, ya
que gran parte de los fendmenos y procesos naturales conocidos, podemos explicarlos mediante
su aplicacion como lo expresa Pacca y Henrique (2004); y es aqui donde radica la importancia
de su ensefianza en todos los procesos educativos propios de las ciencias naturales que nos
permite iniciar y sustentar los objetivos de mayor alcance. Como primera medida nos remitimos
a la propuesta del Ministerio de Educacion Nacional con los estandares basicos de las ciencias
naturales (2006), pues en ella se valora la importancia del concepto de energia como elemento
fundamental en la comprension y explicacion de una gran multiplicidad de fenémenos que
trascienden ambitos como el social, econémico, cientifico, tecnoldgico, entre otros (Velasquez,
2012). Ademaés que se involucra implicitamente en los grados de escolaridad de la educacion
béasica y media, en relacion con los estandares basicos que se deben cumplir, como a

continuacion lo expone los estandares bésicos del MEN relacionados con el concepto energia.

Grados. ...manejo de conocimientos propios de las ciencias naturales
Entorno fisico Ciencia, tecnologia y sociedad

Primero a Identifico situaciones en las que

tercero ocurre transferencia de la energia

(1°a3°) térmica y realizo experiencias

para verificas el fenbmeno.

Cuarto a quinto | Describo y verifico el efecto de la | Me ubico en el universo y en la tierra o

(4°ab°) trasferencias de energia térmica identifico caracteristicas de la materia,
en los cambios de espacio de fendmenos fisicos y manifestaciones de la
algunas sustancias energia en el entorno.

Identifico y describo aparatos que generan
energia luminosa, térmica y mecanica.
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Sexto a séptimo
(6°a7°)

Relaciono energia y movimiento.

Analizo el potencial de los recursos de mi
entorno para la es obtencion de energia e
indico sus posibles usos.

Tabla 1. Estandares basicos en ciencias naturales. Grados 1°-7°. Fuente: MEN.

Grados. ...manejo de conocimientos propios de las ciencias naturales
Entorno fisico Ciencia, tecnologia y sociedad
Octavo a e Establezco relaciones entre energia | @  Explico condiciones de cambio y
noveno interna de un sistema conservacion en diversos sistemas,
(8°a9°) termodinamico, trabajo y teniendo en cuanta transferencia y
transferencia de energia térmica, y transporte de energia y su interaccion
las expreso matematicamente. con la materia.

e Relaciono las diversas formas de e Identifico aplicaciones comerciales o
transferencia de energia térmica con industriales del transporte de energia
la formacion de vientos. Explico el y de la interaccion de la materia.
principio de conservacion de la
energia en ondas que cambian de
medio de apropiacion.

Decimo a e Explico la obtencion de energia e Analizo el potencial de los recursos
undécimo nuclear a partir de la alteracion de la naturales en la obtencion de energia
(10°a11°) estructura del &tomo. para diferentes usos.

e Establezco las condiciones para e Utilizo modelos bioldgicos, fisicos y
conservar la energia mecanica. quimicos para explicar la

e Explica la trasformacion de energia transformacion y conservacion de la
mecanica en energia térmica. energia.

Tabla 2. Estandares basicos en ciencias naturales. Grados 8°-11°. Fuente: MEN.

Pero la palabra energia esta asociada en general, con vitalidad, fuerza, temperamento, poder,

etc, donde los diferentes significados que adopta el término energia dependen en gran medida del

ambito en que se los utilice. En el &mbito cientifico, el concepto de energia tiene un significado

especifico como primera aproximacion al lenguaje de las ciencias naturales, Baker (1970) sefiala

que “la energia es como ese algo que permite realizar un trabajo” 0 aquel trabajo que realiza un

cuerpo que lo hace funcionar (Pacca y Hernrique,2004). Es energia también lo que permite

calentar o enfriar los diferentes objetos, lo que ilumina los hogares y la actividad fisica de los

seres vivos que también requiere energia, ya que como lo expresa Garcia, Rodriguez, Solis 'y

Ballenilla (2007):
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“es complicado comprender la energia como una magnitud o propiedad de los sistemas,
que tiene que ver con los procesos de cambio que ocurren en los mimos, es por eso que el
concepto se manifiesta de diversas maneras, como se puede evidenciar en apreciaciones
de las fuentes de energia como la luz solar, los combustibles fosiles, la energia nuclear,
etc., y otras fuentes como la electricidad, el hidrogeno, la energia cinética, la energia
potencial, etc.”

Todas las apreciaciones anteriores son de dificil comprension, analisis y aprendizaje y
aunque se trata de nociones muy complejas, también hacen parte de la construccién conceptual
del concepto energia, aspectos del nicho ecoldgico de la especie humana, los procesos
energéticos basicos de los seres vivos como la alimentacion, metabolismo, respiracion,
fotosintesis, y/o la organizacidn tréfica de los ecosistemas, asi como también ideas de flujo de
energia, de ciclos biogeoquimicos, de los conceptos de calor y temperatura desde una 6ptica de
transferencia de energia interna entre sistemas (Garcia et al. 2007), para que finalmente el
concepto de energia siga asociado con la idea de cambio, precisamente una de las propiedades es
la de transformarse de una forma a otra, produciendo cambios en la naturaleza. Algunos cambios
son visibles y otros no, puesto que detras de todo cambio en la naturaleza esta presente la
energia. (Pacca y Hernrique2004).

8.2. Referente pedagdgico

El proyecto de practica pedagdgica investigativa que se llevd a cabo, tiene como fundamento
desde el marco pedagogico el aprendizaje significativo de Ausubel (1963) donde la caracteristica
mas importante es “se produce una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la
estructura cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple asociacion), de tal modo que

éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura cognitiva de manera no arbitraria y
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sustancial, favoreciendo la diferenciacion, evolucion y estabilidad de los conocimientos pre
existentes y consecuentemente de toda la estructura cognitiva”.

Es asi como dentro de esta investigacion pedagdgica tuvo gran relevancia esta pedagogia ya
que desde el analisis de contexto de la institucion se halla una problematica desde el enfoque
pedagOgico ya que se encuentra con una pedagogia memoristica y rutinaria que no arroja
resultados en cuanto a un adecuado aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta lo anterior
en el disefio y puesta en marcha del proyecto se enfoca hacia un pedagogia que genere un
aprendizaje significativo dentro del proceso educativo, un aprendizaje no memoristico sino
analitico, reflexivo y evolutivo. Tomando en cuenta siempre al sujeto en formacion en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, de esta manera se empez0 a través de actividades ludicas y
didacticas por la busqueda de las ideas previas que tenian los estudiantes al inicio del proceso,
de este modo se determinaron sus bases cognitivas que hasta el momento manejaban con
respecto a la tematica. Desde esta perspectiva Ausubel (1963) afirma: “El factor mas importante
que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese
consecuentemente". A partir de esto la investigacion se enfoca en la interaccion de sus saberes
con los nuevos conocimientos que se derivan de la temética que se manejaba dentro del proyecto,
en este caso la energia, como lo afirma Ausubel (1963) “un aprendizaje es significativo cuando
los contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo
que el alumno ya sabe”.

Un eje fundamental que se destaca en el plano pedagogico del proyecto es la implementacion
de la uve heuristica definiéndola como “La técnica utilizada para aprender a aprender (y a
pensar). Se trata de un diagrama en forma de V, en el que se representa de manera visual la

estructura del conocimiento” (Moreira. 1985). Donde las actividades practicas que realizan los
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estudiantes pueden ser consignadas en este diagrama situando al estudiante a realizar un trabajo
cognitivo donde pone en préactica saberes previos asi como los nuevos que ha adquirido en la
practica, desarrollando habilidades como el anélisis, la reflexion, la creatividad , etc. de este
modo se genera un aprendizaje significativo que se deriva de una practica y un analisis de lo
aprendido, lo que asegura procesos analiticos, reflexivos y evolutivos con respecto a los
conocimientos.

8.3. Referente Didactico

Todo proceso educativo tiene como fin el desarrollo de facultades cognitivas y los docentes
deben posibilitar esto con distintos recursos; dentro de la teoria de aprendizaje significativo se
han desarrollado dos instrumentos que permiten evidenciar y modificar la estructura cognitiva:
Los mapas conceptuales y los diagramas V de Gowin. (Palomino, 2003).

La construccion de aprendizaje necesita pensamiento reflexivo que implica la manipulacion,
unioén, separacion, asimilacion y organizacion de conceptos dentro de la estructura cognitiva,
entonces la uve de Gowin o uve heuristica permite visualizar la dinamica de la produccion de
conocimiento, donde se ve la relacion del conocimiento previo y lo nuevo, y donde el
aprendizaje se ve como investigacion evidenciandose el dominio metodoldgico y conceptual que
permite al estudiante, aprender a aprender. (Gowin y Novak, 1988).

El diagrama uve fue disefiado como recurso, método o herramienta que permite ayudar,
entender y analizar cémo se le da estructura y significado al conocimiento. Se deriva de 5
preguntas:

e ;Cual es la pregunta determinante?

e ;Cuales son los conceptos clave?

e ;Cuadles son los métodos de investigacion que se utilizan?
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e ;Cuales son las principales afirmaciones de conocimiento?

e ;Cuales son los juicios de valor?

La pregunta determinante o central, es la que identifica el fendmeno estudiado de modo que
es posible que alguna cosa sea descubierta, medida o determinada, pone en evidencia la razén de
ser de lo que se esta investigando. Los conceptos clave hacen referencia al marco tedrico de la
investigacion, contribuyen a la comprension y a la respuesta de la pregunta central. Los métodos
de investigacion son los pasos, técnicas y recursos que se emplearan en la ejecucion de la
investigacion y tienen como finalidad responder a la pregunta central que se traduciran en las
afirmaciones de conocimiento. Los juicios de valor hacen referencia a la significatividad, utilidad
e importancia el conocimiento logrado. (Gowin y Novak, 1988).

En tanto, esta herramienta ayuda a entender y aprender, también permite identificar los
componentes del conocimiento, esclarecer sus relaciones e interpretarlos de forma claray
compacta; los métodos, estrategias e instrumentos para la implementacion de la investigacion
que posibilitaran la respuesta a las preguntas centrales y la comprension del acontecimiento
estudiado, quedaran expresados en los registros, transformaciones y las afirmaciones de
conocimiento. Las afirmaciones de conocimiento son el resultado de la investigacion, sobre éstas
se plantean las afirmaciones de valor. La estructura pone en evidencia la estrecha relacion entre
el pensamiento y la accién. Es evidente entonces que el dominio conceptual y el metodoldgico se
relacionan mutuamente; pues es sabido que los recursos metodoldgicos o procedimientos
empleados son influenciados por las ideas, conceptos y teorias que el investigador posee.
(Palomino, 2003).

Ya que la estructura creada por Gowin y Novak (1988),consta de el lado izquierdo: dominio

conceptual (acontecimiento), donde la racionalidad de éstos (filosofias y teorias) orienta la
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formulacién de las preguntas centrales asi como la planificacion de las acciones que consideran
los conducird al logro de las respuestas y a la interpretacion de los datos que se obtengan,
filosofia, teorias, principios y leyes, palabras claves; y el lado derecho: dominio metodolégico
(acontecimiento), se denomina registros o recoleccion de datos en bruto. Estos datos al ser
procesados (estadisticas, graficos, tablas, mapas conceptuales, etc.), se convierten en
transformaciones, que posteriormente posibilitaran el planteamiento de las afirmaciones, los
registros, las transformaciones, las afirmaciones de conocimiento y las afirmaciones de valor.

Ya que un gran aspecto de esta herramienta en relacion con los lados de la estructura y sus
preguntas puede tender a ser modificados segun la complejidad de lo que quiere el investigador y

del grupo al cual se implementara. (Palomino, 2003)

DIAGRAMA V DE GOWIN

DOMINIO CONCEPTUAL PREGUNTAS CENTRALES J DOMINIO METODOLOGICO
FILOSOFIA: AFIRMACIONES DE VALOR:

AFIRMACIONES DE
CONOCIMIENTO:

TEORIAS:

TRANSFORMACIONES:
PRINCIPIOS ¥ LEYES:

REGISTROS:
CONCEPTOS CLAVE:

ACONTECIMIENTOS:

Figura 1. Estructura simplificada del diagrama V. (Novak — Gowin: 1988).
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DIAGRAMA V DE GOWIN DOSIFICADO

PENSAR £QUE QUIERO SABER? J HACER

¢PARA QUE ME SIRVE LO
QUE APRENDI?

¢ COMO APRENDI EL
TEMA?

¢ QUE AREAS EXPLICAN EL

TEMA? ¢ QUE APRENDI?

£ COMO ORGANIZO MIS IDEAS Y

VOCABULARIO DE CONCEPTOS DATOS?

¢ QUE NECESITO PARA RESOLVER EL
TEMA?

TEMA DE ESTUDIO

Figura2. Esquema propuesto para el trabajo con nifios (Palomino, 2003), y el utilizado como

base dentro de la investigacion presente.

8.4. Referente investigativo

La presente investigacion esta fundamentada bajo la metodologia de la investigacion-accion
educativa, la cual es utilizada para describir, en este caso, actividades que realiza el profesorado
en pro del desarrollo curricular, el autodesarrollo profesional, la mejora de los programas
educativos, los sistemas de planificacion o la politica de desarrollo. A partir de estas actividades,
se plantean estrategias de accion que son implementadas y mas tarde sometidas a observacion,
reflexion y transformacion (Rodriguez, et al., 2011).

Se entiende dentro de esta metodologia que todo lo que rodea al sujeto influye en su conducta

y uno de sus objetivos es llegar a comprender realmente lo que sucede a dicho sujeto para poder
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transformar su realidad socio-educativa. Se fundamenta en la basqueda de las caracteristicas
cualitativas del grupo, estudiando en si los procesos que se dan dentro del aula y que requieren
de una mejora y transformacion.

El objeto de estudio para realizar la investigacion nos remite al analisis de una realidad que
surge de la interaccion de maestros y estudiantes, los cuales generan una funcion y significado
propio que merece ser analizado y comprendido para, posteriormente, generar un cambio.
Dentro de esta metodologia, se hace necesario tener en cuenta cuatro momentos generales, una
planificacién mediada por la observacién con la ayuda de encuestas y entrevistas, que arroje las
caracteristicas suficientes con las cuales se identifique una real problematica, posteriormente
plantear un hipétesis que permita planear acciones encaminadas a resolver dicho problema, una
accion con la cual se ponga en marcha el plan de estrategias, una constante observacion y
andlisis; lo importante de este método es que permite de manera simultanea, con los planes de
accion, analizar y e ir reflexionado sobre éstos para mejorarlos, es decir no se dan de manera
secuencial pero si a la par uno con otro dentro del proceso, a esta posibilidad se le ha llamado la
espiral de los ciclos de accion reflexiva (Lewin, 1946) o diagrama de flujo (Elliott, 1993).

Estos cuatro momentos generales tienen inmersas particularidades que permiten hacer una
Optima investigacién y tener los fundamentos necesarios para plantearla. Dichos pasos son:

Planificacion, donde se hace la identificacion del problema o foco de investigacion, el
diagndstico del mismo, la hipotesis accidn o la accién estratégica, es decir, la propuesta con la
cual se va a intentar resolver el problema y generar transformacion.

Accidn, donde se pone en practica la hipotesis plantada y al mismo tiempo la observacion,
que permite registrar la accion y asi mismo ir reflexionando sobre ésta, aqui toma relevancia la

recogida de informacion pues sera crucial para seguir en el proceso reflexivo.

25



En cuanto a la reflexion, constituye el momento que se culmina el ciclo y da paso a la
elaboracion del informe y posiblemente el replanteamiento del problema para iniciar un nuevo
ciclo de la espiral autoreflexiva.

Es asi como dentro de esta investigacion se opta por una metodologia que permita la auto-
reflexion y la reflexion sobre el quehacer del maestro para mejorar su practica y quiza generar

teoria.

9. CARACTERIZACION DEL CONTEXTO

Figura 3. Mapa politico de Popayan. Figura 4. Institucion Educativa Julumito. Sede principal.

e GEOGRAFICA: la Institucion Educativa Julumito, sede Julumito esta ubicada en la vereda
que lleva el mismo nombre a unos 8 Km de la ciudad de Popayan, sobre la cuenca del rio
Cauca, con un &rea de 1.152,17 Km?.

e SOCIAL.: la poblacion de la vereda Julumito se caracteriza por ser en su mayoria campesina,
pertenecientes a niveles socioecondmicos entre 1y 2. Su economia esta basada en la
agricultura, donde el café, cafia, platano, pasto, Maiz, hortalizas, frijol son los principales

productos de la region. Las veredas de Julumito y Julumito Alto, se practican métodos de
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conservacion de suelos y en la vereda los Tendidos, aln se realizan quemas, deforestaciones,
contaminacion de las fuentes de agua y ya existe erosion puntual.

El trabajo comunitario dirigido al recurso natural es incipiente y se manifiesta interés por
parte de la comunidad para adelantar proyectos ambientales.

e EDUCATIVA: La Institucion Educativa Julumito cuenta con cuatro sedes, la sede principal,
la sede Julumito, sede la laja y la sede los tendidos, cuenta con 843 estudiantes, de los cuales
250 hacen parte de la sede Julumito, ésta, tiene 10 docentes a su disposicion entre ellas hay
licenciadas y especialistas. La sede maneja 10 grados, de transicién a quinto, en cada grado
hay de 17 a 30 nifios provenientes de los alrededores y de la invasiones chaman y la teja. La
jornada es de 7:00 am a 12:30 pm para todos los estudiantes, excepto los de preescolar, que
estan hasta las 11:30 am. Tienen un descanso de 20 minutos, de 9:30 am a 9:50 am.

Para el desarrollo de esta investigacion el grupo objeto de estudio fue el grado 5.A de la sede

primaria de la Institucién Educativa, con una poblacion de 22 estudiantes, once nifios y once

nifias, entre las edades 11 a 15 afios, la mayoria se ubican en los estratos 1y 2.

Figura 5. Estudiantes grado 5.A, Institucion
Educativa Julumito.

Educativa Julumito.
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10. METODOLOGIA

La presente investigacion se desarrolld sobre bases cualitativas que rescatan los valores,
pensamientos, sentires y conocimientos del sujeto, los cuales estan influenciados por la realidad
y contexto que lo rodean, de ahi la importancia de utilizar un paradigma cualitativo al cual le
interesan los datos por lo que ocurre con cada uno de ellos y no por sus cantidades; este interés
por las razones de lo que sucede puede llevar a una comprensién mas integral de las condiciones
sociales, culturales, politicas y ambientales que inciden en el individuo para llevarlas a la
transformacion.

Situadndonos en el campo educativo Y teniendo en cuenta el fundamento cualitativo y el
intento por transformar una determinada realidad, la investigacion accién educativa se acoge
como metodologia que permite ver, paso a paso, la evolucion de este trabajo que intenta dar un
giro a los procesos de ensefianza aprendizaje para que tengan un mayor significado tanto en el
estudiante como en el maestro, para ello, se menciona que este método investigativo apunta a
generar un conocimiento propositivo y transformador, mediante la reflexion y construccion
colectiva de saberes entre los actores de una realidad con el fin de lograr la transformacion
social.

El desarrollo del proyecto investigativo se adelantd considerando los siguientes momentos.
Planificacion, donde se recurre a la observacion, la cual permitié hacer visible cémo se daban los
procesos de ensefianza-aprendizaje, y también es una de las formas para contribuir a la
caracterizacion donde no solo involucra a estudiantes y docentes, en esta caso del grado 5.A de
la Institucion Educativa Julumito, sino también a los demés docentes, administrativos, padres de

familia y vecinos del sector; también se incluyen los recursos fisicos con los que cuenta la
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institucién no solo de infraestructura, si no también naturales que pueden servir para la
ensefianza de la ciencias naturales.

Esta caracterizacion posibilito la realizacion de estrategias pertinentes y factibles que
permitieran hacer un mayor acercamiento a las dinamicas permanentes dentro del aula de clase,
especificamente a las clases de ciencias naturales, es asi como se generan dentro del marco de la
metodologia actividades de registro como los diarios de campo, estrategia que sirvio para
identificar factores que encaminaban la propuesta investigativa.

Los factores problematizadores que ratificaron la idea de la investigacion estaban inmersos en
la problematica de la poca articulacion que los docentes hacian del tema energia con otras
temaéticas del plan de area de ciencias naturales, sabiendo que es un tema con el que se puede
establecer articulacion con las demés teméticas (Pacca y Hernrique, 2004), por ejemplo en la
célula, los seres vivos, el universo y la materia.

Otro de los factores se visualiza en la forma en que los estudiantes construyen sus
conocimientos con respecto al tema, dichas concepciones son cerradas y centralizadas, ésto, con
respecto a que se quedan en una sola idea y no ahondan en el momento de explicar sus
respuestas, ya que son carentes de multiplicidad, es decir, no se integran otros componentes
vinculados al tema energia, es asi como se percibe al sol como su Unica idea, lo cual no es
erréneo, solo que se hace necesario el desligarlo de esta acepcion y tocar muchos mas elementos
que estan vinculados a la energia y que particularmente, hagan parte de su sentido comin y esté
relacionado con la ideas previas, y no solo del conocimiento cientifico; es decir, tratar que el
conocimiento cientifico aporte a su sentido comdn para construir un conocimiento significativo.

(Pacca y Hernrique, 2004).
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Entonces, la ensefianza y el aprendizaje del concepto energia, ademas de lo anterior,
quedaban limitados al ultimo periodo del afio lectivo para lo cual se piensa en llevarlo desde el
inicio hasta el final dando cabida a que estos procesos se constituyeran de manera mas
significativa.

Identificada la problematica, se plantea la siguiente una pregunta: (Cémo generar procesos de
ensefianza aprendizaje significativos del concepto energia, implementando la uve heuristica con
los nifios y nifias del grado 5.A y 6.A de la Institucion Educativa Julumito, sede Julumito en los
afio 2012-2013?, en la busqueda de las soluciones que brindaran la posibilidad de mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje del tema energia y generar un aprendizaje significativo en los
estudiantes, y una actitud participativa que les permita comprender el concepto energia
(Moreira, 1985).

En este sentido, se constituye como principal objetivo el comprender como se generan
procesos de ensefianza-aprendizaje significativo en el tema energia, implementando la uve
heuristica con los nifios y nifias de los grados 5.A y 6.A de la Institucion Educativa Julumito,
para alcanzar este propoésito se formularon objetivos especificos que permitirian hacerlo, el
primero de ellos esta planteado desde el fundamento pedagdgico que impulsa esta investigacion
el cual es el aprendizaje significativo, dicha significatividad estd directamente relacionada con la
existencia de interacciones entre el conocimiento nuevo y el que ya posee el estudiante, es decir
las ideas previas. (Carretero, 1993).

Entonces el objetivo se establece asi: reconocer los conocimientos previos de los estudiantes
sobre el concepto energia, por otro lado se tiene, analizar el proceso de construccion y resultado
de la uve heuristica, propiciar espacios donde el estudiante pueda desarrollar habilidades sociales

e interactuar con profesores y compafieros, generar procesos cognitivos en los nifios y nifias del
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grado 5.A 'y 6.A através de las experiencias cotidianas en torno a la tematica energia,
interrelacionar la temética energia con algunas de las teméticas del plan de estudio de ciencias
naturales del grado 5 y fortalecer la construccion conceptual del tema energia en los nifios y
nifias del grado 5.A y 6.A de la institucion educativa.

Ahora bien, ya teniendo las bases conceptuales desde el aspecto pedagdgico, disciplinar y
didactico que se tuvieron en cuenta para la elaboracion, tanto de la pregunta como de los
objetivos, se inicia con el segundo momento que es la accion para dar comienzo al desarrollo de
la investigacion como tal, es decir poner en funcionamiento y practica la solucion o las hipotesis
planteadas con las cuales se intenta dar respuesta a la pregunta y al problema ya identificado.

Es asi como se elabora un plan de accién o cronograma que permitiera tener una organizacion
temporal y espacial para la realizacion de las actividades, se plante6 para el afio 2012, en este
caso, se tuvo en cuenta el cronograma curricular de la institucion y la agenda académica de los
investigadores, ademas, el tiempo y el espacio brindado por la profesora titular, Maria Inés
Mufoz, el cual tenia que ir paralelamente con lo estipulado en la institucion.

Entonces, con la realizacion de la préctica y en ejecucion de las actividades propuestas dentro
de las aulas se posibilita el establecer dos momentos, uno de ellos y el mas importante, es el
proceso de acercamiento y familiarizacion de los investigadores a los estudiantes y viceversa,
donde actividades artisticas (dibujo) y enmarcadas en juegos arrojan resultados que permiten
conocer su contexto familiar, afectivo y sus intereses, situacién que hace enfocar o encaminar las
demas actividades planeadas.

Por otro lado, el segundo momento es la puesta en escena de las actividades que tienen el
papel de contribuir al alcance de los objetivos de esta investigacion, estas actividades también se

pueden catalogar en tres aspectos, el primero de ellos es el reconocimiento de ideas previas, que
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son fundamentales para generar aprendizaje significativo, ya que son la base para que el
estudiante pueda hacer su relacion con el conocimiento nuevo (Lopez, 2009), el segundo, el
acercamiento de los estudiantes con la uve heuristica y el tercero es la vinculacion de esta
herramienta por parte de los investigadores a la ensefianza como tal.

Cabe aclarar que estos aspectos no se dieron de manera secuencial si no por el contrario
fueron simultaneamente complementarios, pues en la medida en que el proceso de
familiarizacion se daba con la uve heuristica, se intentaban recoger algunas ideas previas y de
igual manera para la ensefianza en si del tema.

Algo importante de mencionar son los procesos de socializacién de ideas y trabajos de los
estudiantes que se dieron durante la practica, pues con esto los estudiantes hacen una mayor
explicacion de lo que comprenden y entienden, entonces se constituyé algo permanente dentro de
la investigacion. |

Durante y después del desarrollo de las actividades propuestas de hace la debida observacion,
tercer momento, que también va de la mano con el respectivo registro en el diario pedagdgico
donde se realiza el andlisis y las reflexiones que serviran para la sistematizacién, ademas de esto
quedan los productos elaborados por los estudiantes y los registros audiovisuales que también
tienen que ser analizados por los investigadores, esto para decir que la recoleccién de
informacion estuvo a la par con la practica realizada.

Finalmente se logra el cuarto momento, el proceso de analisis y reflexion donde se
sistematiza todo lo recogido, en éste, se presentan dos situaciones, en primer lugar se concretan
seis categorias y se procesa la informacion, es decir se organizan los productos de los estudiantes
por categorias, las cuales estan relacionadas con los objetivos propuestos; es asi como dentro de

cada categoria se tienen actividades desarrolladas que permitian explicar la categoria.
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En segundo lugar se pasa a analizar las actividades para dar mas apoyo a la categoria, es decir
se hace una descripcién de como dichas actividades y productos elaborados por los estudiantes si
fueron encaminados para el alcance de los objetivos de la investigacion, se hacen analisis
alrededor de las ideas previas de los estudiantes sobre el tema energia, también con respecto a
establecimiento de relaciones del tema energia con otras tematicas del area de ciencias naturales
y el aprendizaje significativo del tema como tal.

Otros puntos de analisis fueron, como desde las actividades précticas se pasa a la construccion
de una uve heuristica, los procesos de socializacion que se constituyen fundamentales a la hora
de obtener las ideas de los estudiantes sobre determinadas cuestiones y el proceso evaluativo
donde se rescata, nuevamente, la uve heuristica.

Es asi como desde esta etapa se establecen los resultados, surgen conclusiones y se proponen
recomendaciones para la mejora de los procesos educativos, particularmente los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales.

Dentro del proceso investigativo el plan de accion pedagogico se desarrollé de la siguiente

manera:
FASES ACTIVIDADES OBJETIVOS ESPECIFICOS.
La pelota de lana e Reconocer e identificar nombre y edad de
Dibujo mi familiay mi los nifios y nifias del grado 52.
vereda. e Reconocer grupo familiar y la particularidad
Familiar_izacién Y | Juego: intercambio de del lugar donde viven los nifios y nifias del
acercamiento. sillas. grado 52
Carta a la sefiorita e Producir un acercamiento de estudiantes y
ciencia. profesores practicantes.

e Identificar como les gustaria trabajar una
clase de ciencias naturales e identificar el
concepto de energia que manejan los nifios y
nifias del grado 52

Juego “El rey manda”
El periddico Energia
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Reconocimiento
de ideas previas e
interrelacion del
concepto energia
con tematicas del
plan de estudio
ciencias naturales
del grado 5.

“Tingo tango”
Relacionar la temaética
energia con una notica de
actualidad

Actividad sobre el
universo:

Mesa 1: color rojo.
Crucigrama(movimientos
de los planetas)

Mesa 2: color amarillo.
Sopa de letras (el sistema
solar)

Mesa 3: color verde.

El periddico y la noticia
(las estrellas)

Mesa 4: color azul.
Cuento (teoria origen del
universo)

Mesa 5: color naranja.
Organizo y pego (el
universo)

La materia y la energia

en los niveles de

organizacion.

e Descomponedores,

e Productores,

e Consumidores de
primer orden,

e Consumidores de
segundo orden.

Organizacion de las
cadenas tréficas
Traspaso de energia 'y su
calidad.

Reconocer el manejo sobre la tematica
energia desde diferentes campos como lo
social, ambiental, tecnologico.

Identificar los conocimientos aprendidos de
los estudiantes durante el proceso.
Reconocer como los estudiantes han
apropiado las distintas tematicas,
desarrollandolas dentro de su cotidianidad
Reconocer aspectos basicos sobre el tema
universo y su relacion con la energia.
Reconocer los tipos de movimiento que
realizan los planetas, tanto se rotacion y de
desplazamiento y su relacion con la energia.
Identificar nuestro sistema solar, sus planetas
y su manejo de la energia.

Identificar qué son, su importancia y su
interrelacién con la energia.

Exponer la teoria del big bang y construir
nuevas ideas sobre el origen del universo,
donde se tenga en cuentan aspectos como la
materia y la energia.

Identificar el tema universo, su estructura y
organizacion y su relacion con la materia'y
energia.

Reconocer donde obtienen la energia; cual es
la materia que entran a sus sistemas y como y
para que se relacionan la materia y energia en
cada individuo.

Identificar qué son y cudl es el orden de
organizacion de las cadenas troficas de
acuerdo con los componentes de la primera
actividad

Reconocer y comprender el traspaso y la
trasformacion que sufre la energia en los
niveles troficos; y entender su calidad y
disipacién

Mi amiga la PPI

La torre de cartas

Mini proyecto “crea tu
planta”

Video “qué es la
energia”

Mesa redonda

trabajo grupal : energia
edlica (ringlete)

Socializar la idea, el objetivo y la dindmica
de la propuesta.

Que los nifios y nifias de grado 52 reconozcan
las fases de construccion de los mini
proyectos.

Realizar con los nifios y nifias un mini
proyecto donde se genere un proceso de
analisis por medio de la uve de heuristica.
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Implementacion
de la uve
heuristica.

Maqueta: energia
hidraulica

Experimento: energia
térmica.(Los tres frascos)

La estructura de la uve
heuristica.

Experimento.

e Combustion aserrin.
e Elglobo.

e Vela.

Construccion de uve
heuristica.

Dar a conocer una conceptualizacién de
energia, donde los nifios y nifias se
familiaricen con las diferentes ideas y
acepciones que puede tener el concepto de
energia

Producir un dialogo y metodologia de
conversacion sobre el video y los diferentes
temas que involucra el video.

Construir el concepto de energia edlica a
partir de los conocimientos que posee el
estudiante.

Comprender como se produce y qué ventajas
tiene la energia edlica.

Por medio de la experimentacion entender
los fendmenos presentes en los procesos que
involucran la energia térmica.

Comprender el proceso de la transformacion
de energia, especificamente el proceso de
energia potencial del agua hasta energia
eléctrica producida por el agua.

Realizar una uve heuristica, donde se
establezcan sus pasos, contenidos
estructurales y de solucion, lo cual permita
que el estudiante desde un tema propio de
interés interiorice el desarrollo y la
importancia de la uve heuristica para su
aprendizaje

Reconocer los distintos conceptos inmersos
en los experimentos

Identificar y establecer relaciones entre
materia y energia por medio de la uve de
heuristica.

Identificar el manejo de los componentes
metodoldgicos de la uve heuristica por parte
de los estudiantes que trabajaron
anteriormente el proyecto en el afio 2012.
Familiarizar a los estudiantes que no fueron
parte del proyecto (2012) sobreelusoy las
caracteristicas de la uve heuristica.

Socializando aprendo

Reconstruir los conceptos sobre las tematicas
anteriormente vistas.

Dar a conocer las distintas clases de energia
entre los mismos estudiantes.
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Procesos de
socializacion,
retroalimentacion
y recreativos que
contribuyen a
fortalecer las
relaciones

El juego del parqués

interpersonales.

Salida de campo (las
relaciones en/ con mi
entorno)

Reconocer la apropiacion del tema por cada
uno de los estudiantes.

Crear espacios donde el estudiante participe
con su opinion

Proporcionar una actividad didactica, ludica
y recreativa que permita identificar cual es el
manejo y la interiorizacion que tiene hasta
ahora de la tematica energia, donde se cree
un ambiente de diversion

Observar cuales son las relaciones que se
evidencian de forma explicita en la vereda de
Julumito, bajo los componentes de los seres
vivos (vegetales, animales y humanos) con
su medio y su transformacion.

Evaluacion “la aventura
de chispita”

Revision evaluacién

Procesos Carteles reciclaje

evaluativos.

Evaluacion final,
vinculando estandares.

Identificar y conocer el manejo sobre las
tematicas abordadas sobre el tema energia,
sobre la comprension de lectura, el proceso
lecto-escritor y determinar si presentan
procesos de construccion de conocimiento.
Generar un trabajo grupal donde se plateen
las caracteristicas de los puntos de
evaluacion, lo cual permita que los nifios y
nifias reconstruyan su evaluacion.
identificando sus falencias y apoyandose
desde sus demas comparieros.

Propiciar medios pedagdgicos visuales a la
comunidad estudiantil que tenga la funcion
de concientizar, sensibilizar y educar sobre
el adecuado manejo de los desechos que
generan a manera individual y a nivel
escolar.

Tabla 3. Plan de accion pedagdgico.
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11. HALLAZGOS

En este capitulo se presentan las distintas categorias o ejes de anélisis como resultado de todo
el proceso investigativo, son categorias de andlisis que se sustentan desde procesos reflexivos
sobre la préctica pedagdgica y la construccién de conocimiento.

11.1. EL SABER DEL NINO FRENTE AL CONCEPTO DE ENERGIA

Dentro de esta categoria se resalta la importancia que tienen las ideas previas y los saberes
cotidianos de los estudiantes durante su proceso de ensefianza'y aprendizaje, de ahi que se
tomen en cuenta en esta propuesta investigativa como base fundamental para apuntar a generar
un aprendizaje significativo en las ciencias naturales y particularmente en el tema energia.

Los nifios y las nifias desde su inicio de vida empiezan su contacto con el mundo exterior con
lo cual surgen ideas, realizan observaciones y experimentan una serie sucesos que ocurren
cotidianamente a su alrededor, paralelo a esto, surgen reflexiones y relaciones que van
construyendo para formar un conocimiento o idea propia con base a su experiencia, asi lo afirma
Lépez (2009) cuando manifiesta que “los conocimientos previos son construcciones personales
que los sujetos han elaborado en interaccion con el mundo cotidiano, con los objetos, con las
personas y en las diferentes experiencias sociales”.

Con el fragmento anterior se considera al mundo cotidiano como la fuente de conocimiento,
sin embargo, para que se concrete el conocimiento se generan procesos que intentan dar
explicacion y significacion a las actividades cotidianas, estos procesos se enmarcan entonces en
la reflexion y analisis de la cotidianidad que rodea al estudiante.(Lopez, 2009).

Teniendo en cuenta lo anterior, se dice que el estudiante posee unos saberes previos en el
momento de ingresar a una institucion de educacion formal, pero desafortunadamente dichos

conocimientos en muchas ocasiones, no estan siendo aprovechados al maximo en los procesos de
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aprendizaje de los estudiantes, acortando asi todas las posibilidades de descubrimiento y
curiosidad que poseen los nifios y nifias, y convirtiéndose solo en una educacion escolar
rutinaria, memorista y carente de un fundamento pedagdgico en el cual se proyecte la
construccion y el aprendizaje significativo de conocimiento. Es en este caso cuando el docente
entra a desempefiar un papel fundamental para establecer una transicion o un puente de
comunicacion entre conocimientos propios y conocimientos catalogados como cientificos.
Al respecto Lopez (2009) expresa:
“Organizar la ensefianza desde los conocimientos que ya poseen los alumnos es
fundamental puesto que frente a una nueva informacion o material los chicos ponen en
juego conocimientos anteriores, a partir de los cuales interpretan los nuevos contenidos,
esta es una diferencia entre aprendizaje memoristico y el aprendizaje significativo”.
Establecer este laso de comunicacion desde un saber propio y un conocimiento cientifico en
el estudiante permite avanzar en el proceso de ensefianza y aprendizaje apuntando a una mejor
comprension y un aprendizaje 6ptimo. Tal como lo sefiala C. Coll (1990)
“cuando el alumno se enfrenta a un nuevo contenido a aprender, lo hace siempre armado
con una serie de conceptos, concepciones, representaciones y conocimientos, adquiridos
en el transcurso de las experiencias previas, que utiliza como instrumentos de lectura e
interpretacion y que determina en buena parte la seleccion de informacion, como las
organizara, y qué tipos de relaciones establecera entre ellas”.
A raiz de todo lo anteriormente explicado esta propuesta va encaminada a un aprendizaje
significativo, como lo define Ausubel (1983) es “cuando los contenidos son relacionados de

modo no arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe”.
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Es asi como con los estudiantes retoman las ideas previas para unirlas a nuevos contenidos, en
este caso a la tematica energia y sus interrelaciones, generando asi un aprendizaje y evitando de
este modo que el estudiante sea un receptor del proceso de ensefianza, sino por el contrario un
sujeto activo, dinamico y autbnomo para construir conocimiento.

Entonces, una de las bases fundamentales del aprendizaje significativo son las ideas previas,
esas cosas que el estudiante ya sabe, es por ello que dentro del proceso investigativo se
desarrollan distintas estrategias que permitieron hacer un diagnostico con el cual se conocieron y
definieron las concepciones que tenia cada uno de los estudiantes sobre la temética y sus
interrelaciones.

En este sentido, se realizaron diferentes actividades, una de ellas denominada “carta a la
sefiorita ciencia”, donde los estudiantes expresaron qué es energia; haciendo el respectivo
andlisis de sus manifestaciones los estudiantes consolidan conceptos cortos y simplificados que
los visualizan a través de actividades y experiencias que viven cotidianamente dentro de su
contexto.

Dentro de los registros realizados por los maestros en formacion en relacion con lo anterior,
se resalta el siguiente:

“...no hay un concepto de energia como tal, si lo relacionan con bastantes aspectos de la
vida pero no saben en concreto que es energia”.
Dp. Consuelo Velasco.

Las figuras 7 y 8, son algunos escritos de los estudiantes, que confirman lo anteriormente
expresado, ademas, se puede observar que existen fallas en los procesos de escritura, pues la
ortografia no evidencia un nivel adecuado, simultdneamente a esto, la redaccion y coherencia no

permite visualizar una idea concreta, si no por el contrario ideas sueltas con poca relacion.
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Figura 8. Ideas previas sobre energia.

La problematica expuesta se manifiesta en el diario pedagdgico de la siguiente manera:

“También vemos que hay que reforzar la ortografia y la redaccion, hay muchos errores,

aunque no somos los profesores de espafiol se necesita realmente...”

DP: consuelo Velasco

Con respecto a la concepcion que los maestros en formacion perciben, se retoma a Lopez

(2009) quien expresa gque “los estudiantes se caracterizan porque no tienen un conocimiento

global y general de la realidad sino unos aspectos de la realidad con los que han podido entrar en

contacto a lo largo de su vida por diversos medios”.

Lo antepuesto no es ajeno a lo encontrado, ya que como se manifiesta dentro de uno de los

diarios pedagogicos:

“El concepto o imaginario que en general maneja el grupo acerca del concepto de energia

es: luz solar, la parte eléctrica y los alimentos”.

Dp: Liceth Mompotes
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Segun esto, las ideas previas se encuentra muy relegada a ciertos factores como procesos
solares (luz) y alimenticios, dejando de lado una vision més general e interrelacionada de esta
temaética con otros factores de las ciencias naturales.

Lo anterior constituye la base para encaminar el proceso de ensefianza aprendizaje que quiere
esta propuesta, sin embargo, en cuanto a la identificacion de ideas previas, no fue la Gnica
oportunidad que se presento, se complemento la actividad anterior con una busqueda del
concepto energia en medios informativos que permitiera una ampliacion de su idea, es asi como

ellos escriben qué es energia con tres ejemplos propios de su contexto.
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Figura 9. Consulta sobre energia.

En la mayoria de los casos los escritos de los estudiantes tenian una consulta extensa y con
muchos aspectos cientificos que poco o0 nada tienen que ver con su realidad, puesto que solo
hacen transcripcion y ponen conceptos alejados de su cotidianidad, como aspectos etimologicos
y de avanzada tecnologia, caso de la figura 9; esta situacion se presenta a menudo en los

procesos de ensefianza aprendizaje, se hace una consulta pero no se analiza si hubo trascendencia
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a un aprendizaje o no, por esta razdn, este ejercicio se complementd con una socializacion del
trabajo elaborado por cada estudiante, encontrando asi una consulta, a manera general, basada en
aspectos como significado, historia y la correspondiente descripcion de las clases de energia.

Como resultado de la socializacion, se analiz6 que tipo de energia se asocia con el proceso
que cumplen los seres vivos al realizar sus actividades cotidianamente, los alimentos son también
base fundamental para desarrollar actividades porque son portadores de energia y las plantas y
sus procesos de fotosintesis donde intervine el sol como factor fundamental en esta actividad.
Esto se evidencia en el siguiente fragmento transcrito tomado del video realizado el dia de la
actividad:

“yo tengo energia en mi cuerpo porque todos los dias me alimento y ese alimento tiene
energia porque el sol le llega... por eso las plantas hacen mucho la fotosintesis, que nos
ayuda a darnos aire para respirar’.

Estudiante 1.

La socializacion permitié observar que oralmente el estudiante tiende a manejar de manera
amplia y méas general su concepcion acerca del tema energia involucrando mas aspectos y
procesos que la energia lleva a cabo en el entorno vivo como tal.

Teniendo en cuenta lo anterior se buscé que los estudiantes, ya con mas herramientas
conceptuales que tenian hasta este punto, ubicaran a través de un ejercié creativo, colectivo, y
dindmico el imaginario que asumian acerca de la energia en relacion a cuatro componentes como
es el deportivo, el cientifico, el social, ambiental.

Esta actividad se trabajé a manera grupal y consistia en elaborar un periddico con recortes de
revistas manejando en él, cuatro componentes arriba ya mencionados, los recortes irian ubicados

segun su concepcion acerca del componente en relacion con la energia. Este ejercicio y su
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respectiva socializacion permiten percibir que los estudiantes en cada uno de los componentes se

inclinan por exponer acciones que realizan los individuos.

Figura 10. Periddico elaborado por los estudiantes sobre energia.

La figura 10 permite observar que dentro del componente de deporte, la energia esta asociada
a actividades a nivel fisico que desarrolla el ser humano, el componente social en el momento de
establecer un dialogo entre sujetos, en el componente ambiental con la luz solar, y por Gltimo el
componente de ciencia lo relacionan con equipos de Gltima tecnologia donde se ve la utilizacion
de la electricidad.

Finalmente, con este trabajo se procede a la realizacion de una uve heuristica la cual

facilitaria entrever cual es exactamente la relacion que establecen.
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Figura 11. Uve heuristica elaborada por los estudiantes del grado 5.A.

La figura 11 refleja que los estudiantes tienen previos conocimientos no tan ajenos a la
realidad en cuanto a la relacion que establece con cada uno de los componentes, es asi como el
componente de deportes esta relacionado con el gasto energético que se hace cuando el cuerpo

ejecuta una accion, en este caso, jugar; el componente ambiental queda enmarcado en la

situacion de que las plantas tienen la funcion de cuidar el ambiente, pero no hay mucho que decir

con respecto a energia, caso contrario sucede con la ciencia, los estudiantes establecen una

relacion con los aparatos tecnolégicos que requieren energia para funcionar y en cuanto a lo

social hay una accion y se puede entender por parte de los estudiantes, que cada accién demanda

energia.
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11.2. LAS CIENCIAS NATURALES ALREDEDOR DE LA ENERGIA.

Esta categoria visualiza el proceso de como el concepto Energia se ha ido incorporando o
interrelacionando con algunas de las tematicas del plan de area de ciencias naturales del grado 5
y 6, rescatando la idea de que este concepto se puede identificar de manera transversal dentro de
algunas tematicas del plan de asignatura, asi mismo, dichas tematicas posibilitan la incorporacion
del tema energia y la identificacion de como funciona dicho concepto dentro de ésta, lo que
contribuyd y apoyd los multiples procesos del aprendizaje significativo que abarca esta
propuesta, logrados a través de una adecuada comprension y aprehension por parte de los
estudiantes del concepto energia.

La idea en concreto se planted en miras a encontrar las relaciones necesarias que maneja el
concepto sobre determinadas tematicas en el area de ciencias naturales, brindandoles
herramientas conceptuales que puedan utilizar en los procesos de su propio aprendizaje y
desligar el concepto a una sola acepcion y contenido, que en su mayoria solo expone e insita a
los meros procesos fisicos y/o quimicos, esto lo sustenta Garcia et al. (2007) asi: “en muchas
ocasiones, se trabaja la energia como un concepto fisico, desvinculado de los problemas socio-
ambientales (...) recibe un tratamiento muy simplificador”.

Esta situacion se evidencio en los primeros acercamientos para identificar el saber de
estudiante sobre el concepto, donde se dejan de lado otros aspectos que muy bien se pueden
relacionar ya que como lo expresada Pacca y Hernrique (2004): “el concepto de Energia es el
concepto fundamental de las ciencias naturales. Todos los fendmenos y procesos naturales
conocidos podemos explicarlos mediante su aplicacion. Sin embargo, como veremos, es un

concepto muy dificil de definir”.
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También, para Garcia et al. (2007) el tema de la energia es uno de los contenidos mas
trabajados en el proceso educativo, pero por el tradicionalismo ha sido muy poco Util para
cambiar el pensamiento, una tendencia como esta, fue la que se evidencid e identifico durante el
proceso de caracterizacion, la cual, fue la base para esta propuesta y su posterior desarrollo,
fundamentadas en una blsqueda de estrategias didacticas y pedagdgicas que contrarrestaran el
modelo de ensefianza al cual esta sometido el concepto en el grado 5.A de la Institucion
Educativa Julumito, sede Julumito. Incluso los mismos estudiantes manifestaron en una
entrevista una idea de clase enmarcada en el tradicionalismo:

”queremos hacer experimentos afuera, porque siempre nos quedamos aca dentro”
Estudiante 2.

Para reforzar un poco lo anterior el mismo autor afirma, “el profesorado se limita a definir
algunos conceptos fisicos, a hablar de diferentes formas de energia o a trabajar someramente el
papel de la energia en el funcionamiento de nuestra sociedad”. (Garcia et al, 2007). A partir de
ello, el concepto de energia que adquieren los estudiantes y que han construido a lo largo de su
escolaridad es muy cerrado y ambiguo, esto fue evidente al realizar los primeros acercamientos
sobre el concepto, tal como lo muestra el siguiente ejemplo:

“la energia es el sol que en el dia alumbra en la tierra”
Estudiante 1.
La frase anterior demuestra que si existe ambigtiedad y limite en las conceptualizaciones
logradas por los estudiantes, segun Garcia et al. (2007) lo anterior sucede porque no se
profundiza en las cuestiones sociales y ecologicas de fondo, cuestion que no ayuda a una
comprension mas compleja del tema, otro punto de analisis que manifiesta el mismo autor es que

en los planes de asignatura el tema energia cuenta con tiempo y objetivos delimitados que no dan
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lugar a que se puedan generar medios y estrategias que vinculen e interrelacionen todas la
temaéticas con el concepto de energia, ya sea a través del mesocosmo, microcosmo o
macrocosmo.

Es por lo anterior que, resaltando el fundamento pedagogico de esta propuesta, hace énfasis
en apoyar la ensefianza desde el contexto que involucre problematicas sociales y ambientales con
la finalidad de generar un aprendizaje significativo; que resultaria como la estrategia adecuada
para superar dos problemas dentro de la ensefianza como: la falta de conexiones entre los
contenidos y el enfoque simplificador que se logra constituir en los procesos de ensefianza-
aprendizaje .Asi queda manifestado cuando uno de los estudiantes explica la energia e6lica en
pro de cuidado del medioambiente, ya que menciona de manera implicita que es una energia
renovable:

“esta energia eolica es la que hace el viento, se utilizan como especie de molinos, y

contribuye al ambiente porque el viento no se acaba”

Estudiante 3.

Otra de las denamicas enfocadas a establecer la interrelacion, fue la realizada con respecto
amateria y energia, a través de los seres vivos, dando lugar a la representacién del flujo de
energia en las cadenas tréficas, siendo el flujo de energia un componente dentro de la estrategia
que segun Garcia et al. (2007) hace parte del mesocosmo, microcosmo y macrocosmo, lo que
permitié identificar entrada y salida de materia y energia a través de otras tematicas como la
respiracion, metabolismo, excrecion, reproduccion, fotosintesis, movimiento, calor, luz, cadenas
troficas y relaciones de los seres vivos, los cuales son temas vinculados al plan de asignatura

para ciencias naturales.
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Figura 12. Esquema de intercambio Figura 13. Esquema de intercambio
de materia y energia. de materia y energia

Las figuras 12 y 13 responden a un grupo dentro de la cadena trofica, consumidor de primer
orden y productor respectivamente, con la identificacién que hacen los estudiantes del flujo de
energia y materia, identificados en procesos vitales de los seres vivos donde la energia solar es la
fuente principal para las plantas que la utilizan para crecimiento, coloracion y el proceso de la
fotosintesis, evidenciado en el consumo de diéxido de carbono y produccion de oxigeno,
elementos con los cuales queda representada la materia. Asi mismo, se percibe la obtencion de
energia por medio de los alimentos, una energia caloria al estar cubiertos por ciertas
adaptaciones que presentan algunos seres vivos, como el plumaje, también esta la energia
relacionada con el trabajo, donde se ven inmersas acciones, las cuales segun los estudiantes,

necesitan y gastan energia.
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Continuando con el uso del modelo expuesto por Garcia et al (2007), se encontré a nivel
macro la relacion de concepto energia con otra tematica que desde una simple perspectiva esta
totalmente desvinculada a las posibilidades de relacion entre concepto y tematica como lo es el
Universo, que siempre ha sido desplazada hacia conceptualizaciones bésicas y sin apenas
mencidn de aquellos aspectos que tiene que ver con el macrocosmo como los flujos de energia a
nivel planetario, lo cual posibilita una estrategia enriquecedora para hacer de la aprehensién del
concepto energia una nueva interpretacion de la naturaleza. Y es asi como la siguiente actividad
realizada permitié reconocer aspectos basicos sobre el tema universo y su relacién con la
energia, manejando conceptos como los tipos de movimiento que presentan los planetas, el de
rotacion y desplazamiento y su relacion con el dia y la noche, lo que dio lugar a la identificacion
del sistema solar, sus planetas y su manejo de la energia relacionada al flujo energético o en
palabras de los estudiantes del grado 5.A:

“como hace para funcionar el sistema...de donde obtienen y hacia donde saca la energia
en el universo”
Estudiante 2.
A partir de la inquietud del estudiante se logré identificar qué son, su importancia y su relacién
con el concepto de materia, ademas se crearon bases para la construccion de teorias del origen
del universo enfocadas sobre la teoria del big bang y del papel sumamente relevante del

concepto energia en ella.
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Figura 14. Flujo de energia en el universo.

En la figura 14 se logra visualizar un esquema del universo realizado por los estudiantes,
estableciendo la relacion entre materia y energia, ya sea en produccion, obtencion, necesidad y
causalidad para demostrar y entender el flujo de energia a partir de la actividad como sistema, lo
cual permitié demostrar el desligamiento y acepciones del concepto energia; se observa que para
los estudiantes la principalmente fuente de energia son las estrellas, particularmente el sol;
también se identifica otro tipo de energia que los estudiantes mencionan relacionada con los
movimientos que hacen algunos elementos como los planetas, meteoritos y cometas, los cuales
estan ejerciendo un trabajo y por ende realizan gasto energético, ademas identifican energia
eléctrica en cuanto a los objetos artificiales como los satélites y cohetes espaciales.

Aunque las primeras intervenciones logradas a través del saber de los estudiantes presentaron
una clara aproximacion del concepto con tematicas como las plantas y los vegetales, no se
considera algo equivocado pero si un reto el desligar y separar la acepcion de los procesos
fotosintéticos y metabdlicos de las plantas, que dejan de lado otras funciones donde se ve

inmersa la energia, lo cual se corrobora en el siguiente aporte que da uno de los estudiantes al
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responder para qué le sirve la energia a las plantas, pregunta planteada desde el ejercicio
“modelo de la planta”:
“para crecer las plantas, para darnos frutos, para que no se mueran”.
Estudiante 3.
A pesar de esto, durante el desarrollo de la préctica pedagodgica investigativa se logra sacar el
concepto energia para ubicarlo en un sentido amplio a los procesos que realiza la planta lo cual
permitié avanzar en la concrecion de uno de los objetivos manifestandolo asi:
“se logra el objetivo de interrelacionar el concepto energia, a procesos de crecimiento de
las plantas, y también contribuye a explicar la herramienta de uve heuristica”.
DP: Liceth Mompotes.
Por eso la actividad “modelo de la planta” permitié reconocer y recoger la conceptualizacion
y las relaciones que hicieron los estudiantes entre energia y seres vivos mas especificamente las
plantas, como la fabricacién de su alimento, el proceso de la fotosintesis, nutricién,
metabolismo, respiracion y crecimiento, que en su totalidad fue referenciada hacia la energia
solar o el sol, dando apoyo y soporte a la realidad. Asi lo expresa un estudiante al responder:
“la energia solar le sirve las plantas para realizar el proceso de la fotosintesis, sirve que le
dé su propio alimento, para el oxigeno, para crecer.
Estudiante 1.
Al respecto Pacca y Hernrique (2004) afirman varias son las fuentes de energia pero el sol es
indudablemente la méas importante, gracias a la luz y al calor que recibimos de él, las plantas y
los animales pueden crecer y la vida puede desarrollarse en plenitud, la lluvia y el viento se
producen también gracias a la energia proveniente del Sol, hechos de la cotidianidad y del

contexto que generan una primera nocién del concepto.
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En este sentido, se retoma a Garcia et al. (2007) quienes manifiestan:
“es mas complicado para los alumnos comprender la energia como una magnitud o
propiedad de los sistemas, que tiene que ver con los procesos de cambio que ocurren en
los mismos. Una dificultad de aprendizaje muy frecuente es la incomprension de la
“energia interna” de los sistemas (podria ser el caso de la energia quimica presente en un
alimento o de la energia potencial que tiene un objeto por su posicion en el espacio”.

Es por lo anterior que para los estudiantes el concepto energia pasa a ser un sinénimo del
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Figura 15. Aproximacién del concepto energia al sentido comdn.

Otra cuestion que se observa en el escrito de la imagen, es que la aproximacion al tema hace
parte de su sentido comdn, lo cual no es incorrecto, solo que se evidencia el alejamiento que
tienen con respecto a lo que pretenden los lineamientos y estandares, que esta influenciado desde
las conceptualizaciones cientificas de los temas, es asi como Pacca y Hernrique (2004) aseguran
que las principales dificultades que pueden surgir en el aula son consecuencia de la gran

distancia entre el pensamiento de sentido comun y el pensamiento cientifico establecido en
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textos escolares, lo cual contribuye a que las ideas previas de los estudiantes estén alejadas del
conocimiento que segun los textos debe ser el aprendido, como por ejemplo, en los textos
escolares aparece el concepto energia asi: “la energia es la capacidad que posee un cuerpo para
realizar un trabajo”, y que el sentido comun con respecto a este concepto la construccion que
hacen es la siguiente:
“es realizar un trabajo para el cuerpo la energia para la fuerza”
Tomado de evaluacion “la aventura de chispita”
Continuando con el proceso de relacion del concepto energia en las tematicas de ciencias

naturales encontramos una de los temas mas trabajados en educacion basica que corresponden a
la célula, y cuenta con subtematicas enfocadas a la energia o mejor, al papel que esta cumple en
la célula, pero que a la vez se convierte en un proceso que no aprovecha de manera oportuna la
posibilidad del interaccionar el concepto a otros aspectos que tiene que ver con la célula, donde
la primera aproximacion que se logra de forma cientifica, en los textos escolares es expresada
asi: “la mayor parte de los usos de la energia en las células vivas comprenden pares de
reacciones asociadas con enlaces Adenosin Trifosfato (ATP) ”.(Pacca y Hernrique, 2004). Como
se observa se omiten otros aspectos importantes y mas claros para los estudiantes como los
encontrados en una actividad que logrd generar un esquema que explicara los procesos
energéticos internos de la célula con la ayuda de la uve heuristica, situacion que se puede

observar en la figura 16.
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Fiaura 16. Procesn eneraéticos internos.

Es asi como se logra establecer la relacion de energia y célula, ya que los estudiantes tienden

a presentar la obtencion de energia por medio de los alimentos, estos alimentos entran al cuerpo
realizando un proceso de digestién y metabolismo que contribuye a que se deteriore dentro del
organismo, y asi, la célula obtenga y transporte la energia desde su medio exterior a su medio
interior, esto con la finalidad de que la célula pueda cumplir con otras funciones, de esta manera
los organismos y sus células necesitan un suministro permanente de energia para funcionar, para
desarrollar su trabajo biolégico, las reacciones internas (quimicas) que liberan energia, apoyan
las funciones vitales y las funciones de transporte y suministro de la misma; llegado a este punto

se manifiestan que:

“la actividad permiti6 relacionar el concepto energia con los procesos internos y externos

de la célula para un mejor aprendizaje”

Dp: JhonatanRios
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11.3. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DEL CONCEPTO ENERGIA.

Esta categoria toma mucha relevancia en cuanto a que se identifica la contribucién de la uve
heuristica y sus respectivos procesos de realizacion, para la construccion del concepto energia y
mas que esto, la significatividad en el estudiante, en este sentido, se examina su constitucién
como herramienta metacognitiva de analisis, reflexion y estructuracion del conocimiento para un
Optimo aprendizaje que permitira que los conceptos, para este caso energia, no se supedite a una
sola conceptualizacidn, si no por el contrario, que sea mas general y amplio dentro de las
tematicas de ciencias naturales.

Para dar cabida a generar aprendizaje significativo sobre la temética energia, se realizaron dos
formas evaluativas en las que se pudo observar, qué tanto el estudiante apropi6é y comprendio.
Para el primer caso se elabor6 el diagrama de uve heuristica con base a unas preguntas de
caracter conceptual, interpretativo y de analisis tomando como referencia un cuento, es aqui
donde el estudiante consideran la energia importante para realizar un trabajo, aspecto que dentro
de los textos escolares se define como la capacidad que tiene un cuerpo para realizar un trabajo y
aunque no lo expresan con textual exactitud tiene una idea que abarca el aspecto de que sirve

para realizar una accion.

6. Chispita-no ha entendido qué es la energia. Ordena las palabras para crear el
concepto de energia.

o TRABAJO CUERPD

.| REAUZAR LA NECESITA

) A

ENERGIA QUE PARA
FUERZA. LA UN

e J

Figura 17. Acercamiento al concepto cientifico.
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Es asi como durante este ejercicio, aplicaron habilidades de compresidn lectora, se
encaminaron a un proceso de analisis y reflexion que involucra el manejo, asimilacion y
organizacion de conceptos dentro de la estructura cognitiva; cabe mencionar aqui, que no fue la
Unica pregunta, la realizacion de la uve heuristica fue otra situacion con la podemos ver las
apropiaciones de los estudiantes.

Entonces, con respecto a la uve heuristica que se plante6 en esta actividad se menciona que
quizé no arrojo los resultados esperados, pero eso no quiere decir que no se pueda evidenciar un
aprendizaje, solo que dentro de esta uve no se manifiesta un concepto de energia como tal, pero
se aproximan en lo explicado anteriormente (figura 17); lo que se alcanza a ver es una referencia
a las clases de energia, cuestién que dentro del cuento se puede entender muy bien, vemos la
figura 18 y las respuestas concuerdan con lo que se les pregunta pero no tienen un proceso de
argumentacion en cuanto a ampliar mas su respuesta con otros aspectos sino que se circunscriben

a las distintas clases de energia.

vz ; )
¢Como aprendi el tema? J0ué et la

energia?

éPara qué me sirve el tema?

» )
) |
Oh €€

Figura 18. Uve heuristica de la evaluacion “la aventura de chispita”.
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Tenemos como segundo caso, la evaluacion donde se toma como eje principal en la uve
heuristica los estandares basicos de ciencias naturales (figura 19), enfocada entonces, en los
componentes: entorno vivo, aproximacion a la conocimiento cientifico y natural, entorno fisico,
ciencia tecnologia, sociedad y compromisos sociales y personales. Para cada uno de los
componentes se formularon preguntas que se caracterizaban por ser preguntas problemas
especificando situaciones propias del contexto.

En esta actividad se le permitid al estudiante a través de las preguntas problema utilizar sus
conocimientos propios adquiridos en el contexto, con los conocimientos que se trabajaron a nivel
disciplinar, logrando con esto un proceso mas avanzado de analisis, apropiacién de
conocimientos en el rea y una mejor comprension lectora, por lo que se piensa que si permite
entrever los resultados esperados manifestado de la siguiente manera:

“la evaluacion de la uve de Gowin en relacién con los estandares permitié visualizar que
existe un mayor analisis y apropiacién de los estudiantes del concepto energia con otros
aspectos de las ciencias naturales, ya hay mayor produccion conceptual”.

Dp: Liceth Mompotes.

Las preguntas para este ejercicio, son problematizadoras y basadas en el contexto, es por esta
razén que dentro de las repuestas de los estudiantes no se va a encontrar la respuesta concreta de
energia, pero se resalta algo importante, como lo es la relacién que pueden establecer ellos
mismos, entre su conocimiento y el contexto en el que viven, esto también es el trasfondo del

aprendizaje significativo. (Lopez, 2009).
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Figura 19. Uve heuristica, evaluacion final vinculando estandares en ciencias naturales.

Dentro de las actividades que aqui se especifican se logra tener como resultado la vinculacion
de actividades cotidianas que vive el estudiante como medio para la compresion de nuevos
conocimientos, como también la valides en sus conocimientos y saberes que se han originado,
tales como mayor proceso de analisis, un mejor trabajo en lectoescritura y desempefio a nivel
grupal e individual, también se tuvo en cuenta algunos componentes propios de los estandares
bésicos de ciencias naturales para el grado 5, los cuales se establecieron en relacion a las
aproximaciones y reconocimiento del conocimiento cientifico, entorno a aspectos fisicos,
bioldgicos, ciencia, tecnologia y sociedad, que a su vez se complementaron con los compromisos

personales y sociales, que ellos construyeron sobre el concepto energia.
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11.4. DESDE EL HACER... A LA CONSTRUCCION DE LA UVE HEURISTICA.

Esta categoria visualiza e identifica la parte metodolégica como mediadora para la
familiarizacion, acercamiento y aprehension enfocada hacia la construccion de la uve heuristica,
ya que posibilitan y contribuyen en el entendimiento de los aspectos estructurales de la
herramienta o técnica heuristica, ademas, apoya los procesos de sintesis y analisis por parte de
los estudiantes, para plasmar las practicas de experimentacion elaboradas previamente, también,
con el fin de que la utilizacién y manejo de la uve sea apropiada para que arroje los resultados
que se quieren con respecto al desarrollo cognitivo y manejo conceptual del estudiante, es decir,
la herramienta de la uve constituye el medio para crear el conocimiento que segun Gowin y
Nowak (1988) “se refiere a objetos y acontecimientos del mundo”., por lo cual dentro de esta
propuesta investigativa las actividades practicas son entendidas como actividades didacticas que
realizan los estudiantes sobre un tema a trabajar, que dan pie para dar inicio al procesos de
construccion de la uve heuristica, permitiéndole a los estudiantes “aprender a aprender y a
pensar”.

Esto se ve reflejado en una actividad realizada que tuvo como fin lograr aportes y aprendizaje
significativo entre el concepto de energia y las tematicas de los seres vivos especialmente las
plantas, lo cual permitié la construccion de una primera aproximacion hacia la pregunta para qué
le sirve la energia a las plantas, lograda desde la realizacion por parte de los estudiantes de un
modelo que represento a la planta, lo que a manera de actividad didactica logr6 hacer el
reconocimiento de procesos funcionales que ellas cumplen, como la fotosintesis, la produccion
de oxigeno y el crecimiento; es asi como la uve heuristica permite “realizar un analisis de
actividades experimentales y relacionar lo que se observa con los conocimientos teéricos

pudiendo asi, tratar de explicar el fendbmeno o acontecimiento que se esta investigando”. (Gowin
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y Nowak; 1988). Por eso llegar al proceso de la construccion de la uve heuristica apoyada desde
una actividad practica contribuye al proceso de aprendizaje donde se exige la diferenciacion o
discriminacion entre las tareas manipulativas y las de conocimientos, para luego llegar a
establecer la relacion teoria-practica, es asi como :
“esta préctica continu6 con la introduccion del modelo de la uve heuristica con el objetivo
de generar un mejor manejo estructural por parte de los estudiantes. Para este diagrama se
trabajaron cuatro aspectos como son: pregunta, proceso, formulacién de la pregunta por

parte de ellos y descripcion fisica de una hoja”.

Dp: Liceth Mompotes.

»

Figura 20. Elaboracion de un modelo de planta.

Figura 21. Uve heuristica, posterior al modelo de
planta.
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Las figuras 20 y 21muestran el resultado de la manipulacion de los materiales para realizar el
modelo de la planta y la posterior construccién de la uve heuristica respectivamente apoyada en
unos pardmetros especificos concernientes a esta actividad.

Otra de las actividades que contribuye, dentro de la préctica pedagdgica investigativa, a
reforzar la idea de que las actividades manipulativas son fundamentales para la acercamiento y
construccion de la uve heuristica es la realizada para fortalecer la relacion entre las teméticas
materia y energia que manejo los procesos experimentales, durante el desarrollo de esta
actividad, los estudiantes identificaron aspectos relacionados con materia como los cambios de
estado y el tipo de energia que se produjo, al respecto Gowin y Nowak. (1977) mencionan: “los
diagramas en uve se revelan como un método que favorece el desarrollo de un esquema mental
integrador, que capacita al alumno para las actividades de indagacion dentro de la ciencia. Son
ademas, una herramienta eficaz de auto evaluacion para el alumno”. Segun lo anterior, este
proceso de auto evaluacion permitié comprender y entender qué tanto se ha aprehendido sobre el
concepto y sus posibilidades de articulacion en las diferentes teméticas de Ciencias Naturales, a
esto afiaden Gowin y Nowak (1977):

“aprendemos algo sobre ellos, formulandonos preguntas, éstas se formulan en el marco
de conjuntos de conceptos organizados en principios (que nos explican como se
comportan los objetos y fenbmenos) y teorias. A partir de los cuales podemos planificar

acciones y experimentos que nos conduciran a responder la pregunta inicial”.
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Figura 22. Uve heuristica, elaboracion posterior una practica experimental.

La figura 22 representa una uve heuristica realizada a partir de la actividad experimental de la
tematica materia y energia, que involucrd 8 parametros para la realizaciéon de la misma; y como
es caracteristico de esta herramienta sus pardmetros pueden ser modificados dependiendo de lo
que se quiere hacer o investigar, lo que permitié hacer de la uve una herramienta acorde a la
capacidad cognitiva y grado de escolaridad.

Lo anterior se ve reflejado en las preguntas que hacen y las respuestas que se establecen, ya
que se presentan aspectos basicos o elementales de la actividad experimental; dando a conocer de

esta manera los aspectos necesarios para entender la uve heuristica.
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11.5. EXPERIENCIAS DE SOCIALIZACION COMO DINAMICA PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LOS PROCESOS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.
Esta categoria refleja la relevancia que toman los momentos de socializacion para el

fortalecimiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje, dichas socializaciones estan

fundamentadas desde las estrategias metodologicas, pedagdgicas y didacticas que contribuyen a

generar participacion grupal e individual; en este sentido, los estudiantes del grado 5.A

manifiestan sus ideas, pensamientos y opiniones de manera espontanea sobre determinado tema,

esto permitié que fueran retomadas para ponerlas en dialogo y posterior conclusion,
consolidando asi un aprendizaje por parte de ellos y, un proceso de ensefianza de manera
conjunta entre docentes y estudiantes basado en la retroalimentacion.

Desde las dindmicas socializacion se reconoce la evolucion de como los estudiantes
incrementan su dinamismo y expresividad para con sus ideas y el conocimiento logrado; por otro
lado, los practicantes hacen su desarrollo en la busqueda de momentos propicios para la
retroalimentacion y asi poder dinamizar los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Durante el desarrollo de la practica pedagdgica investigativa se tienen varios momentos de
socializacion los cuales son importantes porque, como dice Mufioz (2009); los estudiantes
refuerzan su interrelacion con los demas (compafieros y profesores), entran a hacer parte y a
desempefiar un rol en el grupo donde conviven, asi mismo, la socializacién en los inicios de la
practica, permite un acercamiento y familiarizacion de los estudiantes y practicantes, ya mas
adelante se establece como una situacion significativa que genera dialogos, retroalimentacion y

conclusiones.
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A lo anterior, y para aclarar un poco lo que se entiende por socializacion, se le suma esta
definicion:

“Proceso que permite introducir al individuo en la sociedad y viceversa haciendo de él
un miembro activo del grupo y supone un proceso de aprendizaje. Proceso que posibilita
la comunicacion entre los miembros de una misma comunidad y sienta las bases de la
solidaridad interpersonal”. (Mufioz, 2009).

Este elemento, tiene mayor empatia con lo que se vive dentro del desarrollo de la préctica
pedagogica investigativa ya que lleva a revivir instantes en que se corrobora que la socializacion
se sitlla como posibilitadora de interaccion entre estudiantes y practicantes y entre los mimos
estudiantes.

En la figura 23 se visualiza a los estudiantes en un proceso de acercamiento con los
practicantes en el cual se percibe la poca disposicion de los estudiantes para mencionar aspectos
de su vida como el nombre, el lugar de procedencia, la edad, etc.; se deduce que la indisposicion
se da porque es la primera vez que interactdan con los practicantes y esto hace que hablen con un
tono de voz baja y se queden cortos con su presentacion.

Para este momento lo expresan de la siguiente manera:
“Mi nombre es Duvan Fernando Delgado, tengo 10 afios, vivo aqui en la vereda Julumito
me gusta... jugar”
Estudiante 2.

Se evidencia con el anterior fragmento que los estudiantes se quedan muy cortos a la hora de

hablar sobre si mismos, manifiestan cosas muy sencillas sobre su vida, se refleja timidez en el

momento de hablar ante los demas, pese a que estaban con comparieros que ya reconocian.
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Figura 23. Actividad de familiarizacion. Pelota de lana.

Entonces, teniendo en cuenta lo anterior se dice que existen instantes de socializacion, en que
los estudiantes tienen dificultades con la expresion, sin reserva, de sus ideas; lo fundamental
aqui, es que la practica posibilita que haya un acercamiento de sujeto a sujeto y paralelamente
emerja una muy buena disposicion y confianza para que ya pasado el tiempo la socializacion se
consolide de la siguiente manera:

“las actividades de socializacidon permiten una retroalimentacion de conocimientos donde
cada nifio también le permite tomar otras dindmicas frente a su proceso educativo,
también facilita el aprender ya que entre todos se construye el conocimiento”

Dp: Liceth Mompotes P.
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La figura 24 hace parte de un momento de socializacidn en que los estudiantes estan mas
prestos a participar activamente de las actividades sin necesidad de presionarlos, de ahi que el

proceso de ensefianza-aprendizaje sea ameno Y se concrete significativamente.

C T -

Figura 24. Socializacién de un modelo explicativo sobre energia hidraulica.

Ahora, para abarcar el tema de como la socializacion contribuye en los procesos de
ensefianza-aprendizaje hay que aclarar los términos involucrados en este concepto, para ello se
empieza con aprendizaje, el cual es entendido como la apropiacion que el estudiante hace del
conocimiento; teniendo en cuenta que para esta propuesta el aprendizaje es significativo, se
concluye que éste se relaciona con la capacidad de poder modificar o complementar los
conceptos previos con la nueva informacion y sobre todo, que la significatividad se refleje en la
relacion que el estudiante establece entre el conocimiento y algunos aspectos de la vida

cotidiana.
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Por otro lado se manifiesta que la ensefianza se remite a la actividad y rol docente que tiene
como fin, no s6lo informar, sino también guiar, orientar, facilitar y promover el aprendizaje de
los estudiantes, pese a estas definiciones que se establecen, una para el docente (ensefianza) y
otra para el estudiante (aprendizaje), es bien sabido dentro del contexto constructivista y
significativo que tanto el docente como el estudiante aprenden y ensefian mutuamente.

Teniendo presente los términos anteriormente explicados, se intenta hacer una aproximacion de
lo que es el proceso de ensefianza-aprendizaje como tal, este es concebido durante la realizacion
de esta practica pedagogica investigativa como el desarrollo que se da, a la par entre practicante

y estudiante, sobre los conocimientos impartidos y sobre las estrategias pedagogicas y didacticas
utilizadas.

Este proceso segin Contreras (1990) es un fenémeno donde se produce interaccion e
intercambio, el cual toma como base intenciones destinadas a hacer posible el aprendizaje, se
concluye de esta manera que es un sistema de comunicacion intencional que se produce en un
marco institucional y en el que se generan estrategias encaminadas a provocar el aprendizaje.
Sin embargo, este proceso no solo le corresponde el mero aprendizaje, se deben abarcar aspectos
subjetivos y es ahi donde entran a desempefiar un papel importante los momentos de
socializacion, pues ésta contribuye a que esos procesos en que se establece la busqueda de
aprendizaje y fortalecimiento de la ensefianza se caractericen por posibilitar que la exposicion de
ideas y consecutivas aclaraciones alcancen un nivel de conclusion apto para el aprendizaje de
cada estudiante, claro esta, enmarcado en el respeto y tolerancia de dichas ideas.

Lo importante es que los estudiantes puedan llegar a un consenso para que posteriormente

puedan hacer alusion de su convenio de manera ordenada y ain mas, interpretando y
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comprendiendo los conocimientos para que asi puedan dar una idea clara de lo significativo que
puede ser para ellos.

En las figuras 25 y 26 se observa un ejercicio de socializacion por grupos de trabajo, en la
primera de ellas (25), los estudiantes hacen un ejercicio de manifestar sus ideas con su equipo,
hicieron participe su opinién en lo referente a escoger las iméagenes y el porque:

“en lo de ciencia pegamos la imagen de un televisor porque el consume energia cuando se
conecta”
Estudiante 4.

Con el anterior fragmento se observa que los estudiantes analizan y comprenden que existe
relacion entre los aparatos tecnoldgicos y la energia, con respecto a que éstos, necesitan de ella
para funcionar. Ademas, se refleja que la concepcion de ciencia que tienen se remite a los
aparatos tecnoldgicos, cuestion para fomentar nuevas visiones de ciencia.

En la segunda (26) se visualiza un momento en el que exponen sus ideas delante de los deméas
compafieros reflejando pues, un trabajo de dialogo y conclusion representado en lo que cada
estudiante expres6 u opin6. Los estudiantes abordan los cuatro componentes de la actividad
(ambiente, ciencia, sociedad y social) de tal manera que expresaban las relaciones que
establecian asi:

“aqui en deporte pegamos la imagen de un jugador practicando futbol porque esta
gastando energia de su cuerpo, en ambiente pegamos la naturaleza con este sol porque él
le da energia a las plantas, en lo social pegamos dos personas que estan hablando porque
existe un desgaste de energia, en la ciencia pegamos una nevera y un celular porque ellos
necesitan energia para funcionar”

Estudiante 2.
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Analizando el anterior apartado, se refleja que los estudiante establecen las relaciones
necesarias de productividad y funcionamiento en cada uno de los componentes que se les ubico,
y en el momento de la socializacion lo explican de manera clara y precisa, cuestién que no se ve
reflejada cuando lo manifiestan en forma escrita, es por ello que estos espacios son significativos

porque permiten explorar a profundidad la capacidad oral, ademas, de fortalecer la capacidad de

escucha y respeto hacia las personas que estan haciendo su presentacion.

Figura 25. Trabajo practico, periodico energia. Figura 26. Socializacion del trabajo practico, periddico energia.
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11.6. UNA EVALUACION INTEGRAL CON LA PRACTICA PEDAGOGICA
INVESTIGATIVA Y LA UVE HEURISTICA.

Esta categoria evidencia el potencial y la factibilidad de la uve heuristica como herramienta
de evaluacion, no solo de conocimientos adquiridos por parte de los estudiantes, sino también la
evaluacion del proceso que hacen los practicantes sobre esta misma y sobre las diferentes
actividades planteadas, asi mismo permite el analisis de coémo estructuralmente es flexible para
hacer una forma de evaluacion adecuada e integral ya que se puede ajustar teniendo presente los
objetivos que se pretenden conseguir.

Dentro del proceso educativo tradicional se procura que las evaluaciones desarrolladas arrojen
resultados cuantitativos, sin embargo dentro de la practica pedagdgica investigativa se buscan
resultados cualitativos que permitan abarcar procesos en cuanto a los valores y pensamientos que
los estudiantes adquieran, para ello toda clase de evaluacion que se realice debe estar enmarcada
dentro una nocion de evaluacion que incluya de manera integral todos los aspectos en que un
individuo pueda ser evaluado.

Si se tiene en cuenta el concepto de evaluacion integral otorgado por el Instituto para la
Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagdgico (2008), la evaluacion integral ademas de tener en
cuenta el capital de conocimiento, también son importantes las actitudes y valores en relacion
con el desempefio del docente en aspectos pedagogicos y disciplinares, asi mismo, incluye la
subjetividad y afectividad de los estudiantes en el desarrollo del proceso educativo.

En consideracion a lo anterior, Torres (2005) al hacer un estudio sobre las visiones
pedagdgicas y psicoldgicas que existen sobre la evaluacion y sobre las distintas clases de

evaluacion, finalmente propone una idea general y puntual de evaluacion:
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“un proceso continuo, ordenado y sistematico de recogida de informacion cuantitativa y
cualitativa, que responde a ciertas exigencias -validez, dependencia, fiabilidad, utilidad,
precision, viabilidad...-, obtenida a través de diversas técnicas e instrumentos que, tras
ser cotejada o comparada con criterios establecidos, nos permite emitir juicios de valor
fundamentados, con el fin de facilitar la toma de decisiones sobre el objeto evaluado”.
Aproximaciones como las anteriores fueron pertinentes dentro de la préctica pedagdgica
investigativa, ya que durante su desarrollo se intent6 de distintas maneras hacer evaluacion, no
solo de conocimientos sino también de aspectos actitudinales y de valores, estos ultimos
remitiéndose a los procesos coevaluativos y autoevaluativos.
Una oportunidad de coevaluacion fue la actividad del juego del parqués en la cual los
estudiantes mientras trabajaban en grupo, jugaron y respondieron a las preguntas en relacion con

la energia y el contexto.

Figura 27. Actividad del parques, juego y evaluacién.
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Finalizada esta actividad se procedid a preguntar cobmo les habia parecido, cémo se habian
sentido, ellos respondieron:
“si me gustd mucho la actividad porque jugamos en ese parqués grandote algunas
preguntas fueron dificiles pero estuvo chévere”
Estudiante 4.
Por otro lado, la docente titular del grado 5.A dijo:
“El juego permite una forma de evaluar muy entretenida y estd muy bueno, se ve el
esfuerzo de ustedes”.
Maria Inés mufioz, docente titular.
Lo importante es aclarar que el juego no tenia el prop6sito de evaluacion, sin embargo sirvié
de apoyo para ver la participacion y actitud de los estudiantes dentro del juego y colaborar con
las notas de la profesora Maria Inés Mufioz; y con respecto a lo manifestado por parte de ella,
acrecienta el espiritu de educadores en cuanto a que los procesos educativos si se pueden
acompafiar por juegos, siempre y cuando tengan un proposito establecido.
Por otro lado, no podia faltar la autoevaluacion que cada estudiante se hizo para finalizar el
primer periodo académico de 2012, esta nota surge teniendo en cuenta su participacion,
responsabilidad y actitud; se rescata que algunos de los estudiantes fueron muy sinceros a la hora
de decir su nota, la cual finalmente se ponderd con las notas que se tenia de los trabajos
realizados por ellos.
Ahora, la autoevaluacion que cada uno de los practicantes se establece dentro del diario
pedagdgico, aporta a la formacion docente con respecto a que la labor amerita tiempo y

dedicacion para la planeacion de estrategias didacticas enlazadas con el plan de clase; ademas, se
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evalud, como esta préactica fue un primer acercamiento a la realidad de la formacién profesional
en el area educativa reafirmando el proposito de estar vinculados al proceso educativo.
Otros aspectos que motivan a procesos de autoevaluacion y reflexion son las sugerencias que
hacia la docente titular del grado 5.A con respecto al manejo del grupo y desarrollo de las
actividades:
“...pero nos sugiri6é un poco mas de autoridad, que solo hablaramos cuando estuviéramos
callados, que ella muchas veces no daba oportunidades de recibir tareas en proximas
clases, que se recibia el dia que se habia pedido o nada, eso fomenta un poco mas de
responsabilidad en ellos.”
Dp: Consuelo Velasco M.

En lo que respecta al aprendizaje de conocimiento, y atendiendo a la definicion de Torres
(2005) antes mencionada, se resaltan dos momentos de la préctica pedagdgica investigativa en la
que se realiza una evaluacion enmarcada a visualizar la apropiacion de conocimientos y
corroborar el manejo de la uve heuristica

En el primero de ellos se crea una historia dela cual surgen las preguntas y se pide a los
estudiantes realizar una uve heuristica, cabe anotar que para este tiempo, aun se mantenia el
proceso de familiarizacion, entonces los parametros utilizados fueron sencillos.

La figura 28 es un ejemplo de uve heuristica realizada a partir del cuento “la aventura de
chispita”, se visualiza una pregunta: ;para qué me sirve el tema?, sin embargo la respuesta esta
muy circunscrita al conocimiento cientifico y el objetivo de este tipo de preguntas es que los
estudiantes se sirvan del tema estudiado para generar compromiso social y aportar a la sociedad

desde ese conocimiento que adoptan, de ahi se sefiala que la uve permite una evaluacion integral.
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Figura 28. Uve heuristica, evaluacion “aventura de chispita”.

Por otro lado, se evidencia un nivel de aprendizaje basado en los diferentes tipos de energia,
lo que arroja algunos resultados favorables frente a los objetivos de esta evaluacién, sin embargo
no logro todas las expectativas que se pretendian:

“...supongo que no tuvo tanto éxito la aplicacion de la uve de Gowin como evaluacion,
ya que era el tltimo punto y como sabemos lo nifios y nifias se demoran mucho en las
primeras preguntas, razon por la cual no manejan la disposicion del tiempo”

Dp: Jhonatan Rios M.

Como se dice en el anterior fragmento, factores como el tiempo son fundamentales para una
evaluacion, ademas, porque no era la Gnica pregunta, habian méas preguntas en relacién al cuento
a las que los estudiantes dedicaron mas tiempo.

Este suceso permite hacer una busqueda en el interior de cada uno de los practicantes para

disponer y hacer de estos procesos evaluativos algo mas pertinente y contextualizado,
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remitiéndonos al fundamento pedagogico, aprendizaje significativo, en el que se apoya la
propuesta.

Entonces, queriendo establecer algo mas pertinente y contextualizado, se trae en mencion un
marco legal que permite constituir un método de evaluacion: el decreto 230 del 11 de febrero de
2002 resalta en su articulo 4 que:

“La evaluacion de los educandos sera continua e integral (...). Sus principales objetivos:
Valorar el alcance y la obtencidn de logros, competencias y conocimientos por parte de
los educandos; determinar la promocion o no de los educandos en cada grado de la
educacion basica y media; disefiar e implementar estrategias para apoyar a los educandos
que tengan dificultades en sus estudios, y suministrar informacion que contribuya a la
autoevaluacion académica de la institucion y a la actualizacion permanente de su plan de
estudios™

Es bien sabido, que el objetivo que respecta a valorar el alcance y obtencién de logros,
competencias y conocimientos esta apoyado de otros cimientos estipulados nacionalmente, uno
de ellos son los estandares para cada area de conocimiento y cierto grupo de grados, para el caso
de esta practica pedagogica investigativa resulta oportuno articular los estandares para ciencias
naturales, grados 5 y 6.

A raiz de esto, en el segundo momento de evaluacion frente al aprendizaje de los estudiantes,
se hizo finalizando el afio lectivo 2012, en el cual se modificd la estructura de la uve heuristica
para poder ubicar aspectos relevantes de los estandares, es decir se ubican los 5 componentes de

los estandares de ciencias naturales de la siguiente manera:
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Figura 29. Uve heuristica, vinculacion de estandares en ciencias naturales.

En cada una de las 5 secciones habia tres preguntas las cuales estaban fundamentadas en el
contexto de los estudiantes, algo que merece analisis y reflexion con esta evaluacién son las
preguntas como tal, se dificult6 a algunos de los estudiantes entenderlas, por otro lado quizé
estaban muy complejas, sin embargo los resultados satisfacen a los practicantes expresandolo de
la siguiente manera:

“la evaluacion de la uve de Gowin en relacion con los estandares permitio visualizar que
existe un mayor analisis y apropiacién de los estudiantes del concepto energia con otros
aspectos de las ciencias naturales, ya que hay mayor producciéon conceptual”

Dp: Liceth Mompotes
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Con lo anteriormente expresado, la uve heuristica como herramienta de evaluacion, orienta y
guia tanto conceptual como experimentalmente, permite visualizar la creatividad al relacionar la
informacion con el entorno y construir una respuesta adecuada, hace evidentes los aprendizajes
que los estudiantes van logrando, permite comprender e identificar los principales conceptos y
principios que se utilizan para construir el conocimiento y haciendo un anélisis detallado con
cada uno de los estudiantes se podria entender la manera en que van construyendo su propio
conocimiento.

La evaluacion basada en los estandares no se queda atras con la iniciativa de valorar otros
aspectos que muchas veces quedan relegados porque solo importa dar una valoracion
cuantitativa, se rescata que los estandares relacionan compromisos sociales y personales, de esta
manera se contribuyd a que los estudiantes hicieran una alusion de que el tema como tal, energia,

puede 0 no hacer parte de su vida a un nivel de generarles compromisos.
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12. CONCLUSIONES

Las conclusiones aqui expuestas van a estar desarrolladas de acuerdo a las categorias

planteadas en el proceso de sistematizacion.

Los estudiantes manejan conocimientos previos relacionados con la energia, los cuales son
abordados en el proceso de actividades cotidianas dadas dentro de su contexto, de este modo
al entrar a una institucion de educacion formal se cuenta con esquemas mentales previos que
sirven para interpretar y analizar; ademas las ideas previas son el puente fundamental y
decisorio en la adquisicion de conocimientos de caracter cientifico ya que de ahi se derivd la
estrategia para acentuar nuevos conocimientos trabajados paralelamente con las ideas previas
que conllevo a un analisis, interpretacion y reflexion, ocasionado asi un mayor nivel
cognitivo que dirigio un aprendizaje significativo en cada uno de los estudiantes.

El concepto energia articulé de manera transversal dentro de algunas tematicas del plan de
asignatura del grado 5 tales como célula, seres vivos, universo, materia y energia, asi
mismo, dichas tematicas posibilitaron su incorporacion y funcionamiento de dicho concepto;
contribuyendo y apoyando los multiples procesos del aprendizaje significativo que abarca
esta propuesta, logrados a través de la comprension y aprehension por parte de los
estudiantes; la idea se planted en miras a encontrar las relaciones necesarias que maneja el
concepto sobre determinadas tematicas en el area de ciencias naturales, brindandoles
herramientas conceptuales que se pudieron utilizar en los procesos de su propio aprendizaje y
desligar el concepto a una sola acepcion y contenido, que en su mayoria solo expone e insita
a los meros procesos fisicos y/o quimicos, apoyando la idea de que las conceptualizaciones

en ciencias naturales deben transcender al sentido comun de los estudiantes.
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Se destaca la parte practica como mediadora para la familiarizacion, acercamiento y
aprehension de la construccion de la uve heuristica, ya que posibilita y contribuye en el
entendimiento de los aspectos estructurales de la herramienta o técnica heuristica, ademas,
apoya los procesos de sintesis y analisis por parte de los estudiantes.

Las practicas de experimentacion elaboradas previamente fomentaron la correcta utilizacion
y manejo de la uve, en la obtencion de los resultados requeridos con respecto al desarrollo
cognitivo y manejo conceptual del estudiante; es decir, la herramienta de la uve constituyo
uno de los medios para construir el conocimiento, referido a objetos y acontecimientos del
mundo natural.

Durante el proceso, la uve de heuristica fue una herramienta Util que permitié dar a conocer
al estudiante, que el conocimiento es producido y construido en el interactuar del pensar y del
hacer para generar un aprendizaje significativo alrededor del andlisis y la reflexion; es asi
como, en las actividades de caracter evaluativo que tenian como fundamento la construccion
de la uve se dio paso a la utilizacion de los conocimientos previos por parte de los estudiantes
unificados a conocimientos cientificos, los cuales se debian tener en cuenta para la
realizacion del diagrama suscitando al andlisis, consulta, reflexion, y propuesta por parte de
los estudiantes, permitiendo asi generar una comprension mas profunda del tema energia, su
relacion con otras tematicas del plan de estudios, proporcionando un mayor nivel cognitivo
que apunte a un aprendizaje significativo en cada uno de los educandos.

Las experiencias de socializacion permitieron identificar la evolucion de como los
estudiantes incrementan su dinamismo y expresividad de las ideas y el conocimiento logrado;

por otro lado, los maestros en formacion hacen su progreso en la busqueda de momentos
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propicios para la retroalimentacion y asi poder dinamizar los procesos de ensefianza-
aprendizaje.

Los momentos de socializacion fueron posibilitadores de interaccion entre estudiantes y
practicantes y entre los mismos estudiantes, ademas, contribuyen a que la busqueda de
aprendizaje y fortalecimiento de la ensefianza se caractericen por permitir que la exposicion
de ideas y consecutivas aclaraciones alcancen un nivel de conclusién apto para el aprendizaje
de cada estudiante, claro esta, enmarcado en el respeto y tolerancia de dichas ideas.

La uve heuristica orienta y guia tanto conceptual, como experimentalmente los
conocimientos de los estudiantes, ademas al evaluar permite visualizar la creatividad al
relacionar la informacion con el entorno y construir una respuesta adecuada, hace evidentes
los aprendizajes que los estudiantes van logrando, permite comprender e identificar los
principales conceptos que se utilizan para construir el conocimiento, y haciendo un analisis
detallado con cada uno de los estudiantes se puede entender la manera en que van
construyendo su propio conocimiento, ademas, ha permitido en vinculo con los estandares en
ciencias naturales, generar en los estudiantes compromisos personales y sociales con respecto
al tema energia y el aspecto ambiental.

Los maestros en formacion, a la par con el proceso, hacen una autoevaluacion que les
permite reflexionar sobre su quehacer, sobre si mismos y su progreso, dando cabida a
mejorar sus estrategias y actitudes frente a su manera de ensefiar. También se encuentra que
la coevaluacién contribuye con las reflexiones y analisis de si mismo, pero que estan
fundamentados por cuestionamientos de los otros, en este caso son los estudiantes y demas
docentes que acompafian el proceso, mientras se genera en los maestros una actitud critica y

apropiada para manifestar o expresar lo que se piensa del quehacer del otro.
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CONCLUSION FINAL.
Dentro de la pretension de generar aprendizaje significativo se establece que las ideas previas
son fundamentales para que exista, dentro de la estructura cognitiva del estudiante, un
interaccion con el conocimiento nuevo y posteriormente se pueda establecer un relacion
pertinente donde el contexto y sus cotidianidades sean el espacio para que pueda aplicar lo
aprehendido sin limitaciones ni especificaciones.
Una de las formas para que se dé el aprendizaje significativo es la utilizacién de estrategias
donde se puedan utilizar el contexto y los intereses del estudiante, para el caso, se utiliza la uve
heuristica como herramienta que permite hacer analisis del proceso de construccion de
conocimiento y aprendizaje del propio estudiante y junto con otras estrategias se dinamicen las
actividades dentro del aula.
Esta herramienta posibilita su adecuacion a los objetivos que se quieren conseguir, se tiene
entonces, la articulacion que se hace del tema energia con algunas de las tematicas de ciencias
naturales, una articulacién como esta surge para que los estudiantes no limiten este concepto a un
solo tema, si no que puedan vincularlo a muchas cuestiones cotidianas que le rodean.
Durante el desarrollo investigativo emergen situaciones que se convierten en algo basico y
necesario cuando se quiere conseguir un objetivo determinado, aqui por ejemplo los momentos
de socializacion hacen parte en comienzo y finalizacion porque desde su primera realizacion
arroja cuestiones que a nivel escritor no se ven; otra situacion es la construccion de la uve
heuristica desde las actividades préacticas, que también fueron fundamentales pues a partir de
estas los estudiantes pasan a hacer procesos de sistematizacion y analisis con la uve heuristica.
Esta misma herramienta hace parte de los momentos de evaluacion pues como ya se ha resaltado

es factible de adaptaciones, y durante la préctica se adecua para evaluar no solo contenidos,

81



también se logra valorar cuestiones personales y sociales, lo cual viene relacionado con temas de

autoevaluacion y coevaluacion.

13. RECOMENDACIONES

Reconocer la uve heuristica como una alternativa metodoldgica de apoyo en las diversas

tematicas en los procesos pedagogicos

Aprovechar las actividades cognitivas como la imaginacion y creatividad como medio

para generar conocimientos en los estudiantes.

Aprovechar el contexto y sus caracteristicas para establecer condiciones que permitan el

desarrollo de conocimiento.

Enfatizar e impulsar actividades cognitivas que permitan potencializar el componente
critico- analitico en los estudiantes.

Deben fomentarse investigaciones con las cuales se intente transformar los procesos de

ensefianza aprendizaje en pro de una mejor calidad educativa.
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