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INTRODUCCION 

 

La vigilancia tecnológica cumple una función fundamental en las organizaciones 

que desarrollan proyectos de I+D+i, ya que constituye un servicio continuo que 

provee a los investigadores e implicados en el proceso científico de información 

actualizada sobre las diferentes tecnologías emergentes y las líneas de 

investigación activas, al igual que detecta oportunidades de cooperación para 

nuevos desarrollos de investigación.  

Se presenta a continuación una guía metodológica para la realización del proceso 

de vigilancia tecnológica, el objetivo de esta es aportar conceptos y herramientas 

que faciliten la implementación de este proceso en la universidad del Cauca. La 

metodología presentada se soporta en una revisión de libros virtuales, estudios, 

informes y manuales de diferentes empresas y universidades. 

Para complementar y verificar la viabilidad de esta guía metodológica se realizó un 

ejercicio práctico con una de las investigaciones de la Universidad del Cauca, 

identificado con ID 1594 “Obtención de bioetanol a partir de almidón de yuca. 

Primera fase”. Cabe anotar que la captura y análisis de la información se hizo de 

forma manual ya que la institución no cuenta con un software que permita la 

realización de estas actividades. 

Finalmente para mayor comprensión del contenido de esta guía se establece un 

glosario con una serie de conceptos que son utilizados en este documento 
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1. Vigilancia Tecnológica 

La Vigilancia Tecnológica1 es un proceso cíclico que consiste en la observación 

del entorno científico, técnico y tecnológico para extraer información que al ser 

transformada en conocimiento sirve de apoyo para los directivos en el proceso de 

toma de decisiones. 

La implementación de este proceso produce unas ventajas competitivas para la 

institución, como lo son: 

 

 

 

 

Anticipar: detectar oportunamente los cambios relevantes en el entorno de la 

empresa. 

Innovar: identificar oportunidades de mejora e ideas innovadoras en el mercado. 

Cooperar: detectar oportunidades de cooperación y encontrar los socios o aliados 

más adecuados. 

Realizar este proceso implica ejecutar las siguientes actividades: definir objetivo 

de búsqueda, búsqueda y captura de información, transformarla en conocimiento, 

comunicarla y divulgarla. 

En el apartado siguiente se explica cómo ejecutar cada una de las actividades del 

proceso de vigilancia tecnológica en la Universidad del Cauca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            
1
En adelante se denomina a la Vigilancia Tecnológica como V.T 

Innovar Anticipar Cooperar 
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2 Proceso de vigilancia tecnológica 

2.1  Identificar un objetivo de búsqueda 

Antes de captar información del entorno se debe plantear un objetivo para 

determinar qué es lo que se desea vigilar, definir una disciplina de interés 

estratégico (Salud, Biología, Ingenieria Electrónica, entre otras), es vital para la 

institución.  

A continuación se presenta un ejercicio práctico realizado con una tecnologia de la 

Universidad del cauca “Obtención de bioetanol a partir de almidón de yuca. 

Primera fase”. Con este ejercicio práctico se pretende obtener las pautas para la 

realización del proceso de vigilancia tecnológica. 

Para determinar el ámbito de actuación, establecer el objetivo de búsqueda y las 

áreas de investigación, se realizó un estudio del objetivo que se desea alcanzar 

con el proyecto de investigación. Esta información se encuentra en la página de la 

vicerrectoría de investigación. Para ingresar a esta página se debe entrar al link de 

la universidad del cauca, dar clic en el icono de Investigación, proyectos, buscar 

proyecto; buscar por Id proyecto y en el recuadro cadena de texto se especifica el 

ID del proyecto. El siguiente link lo remite a la búsqueda directa del Id del 

proyecto,http://vri.unicauca.edu.co:8081/vri2011/index.php/sistema-de-

inv/proyectos 

Imagen 1 Portal Vicerrectoría de Investigación Universidad del Cauca 

 

http://vri.unicauca.edu.co:8081/vri2011/index.php/sistema-de-inv/proyectos
http://vri.unicauca.edu.co:8081/vri2011/index.php/sistema-de-inv/proyectos
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Cuando la información que se necesite para limitar la búsqueda no esté en la 

página mencionada, se hace necesario establecer una reunión con los 

investigadores. 

A continuación se mencionan los objetivos que persigue este proyecto de 

investigación.  

Objetivo general: “Obtención de bioetanol a partir de variedades de Yuca, 

mediante procesos de hidrólisis enzimática y fermentación a nivel de laboratorio”.  

Objetivos específicos 

 Evaluar el contenido de almidón y principales componentes presentes en 

las variedades SM-998-3, HCM-1 Y CM-7951-5 de yuca, y de acuerdo a 

esto seleccionar la variedad con mayor potencial para la extracción de 

almidón.  

 Determinación del tipo de enzima más apropiada para la hidrólisis del 

almidón de yuca.  

 Optimizar el proceso de Hidrólisis Enzimática mediante la variación de 

parámetros de temperatura, tiempo de reacción, pH y agitación del sustrato.  

 Cuantificación de glucosa y maltosa mediante la técnica Analítica de 

Cromatografía Liquida de Alta resolución (HPLC).  

 Optimizar el proceso de fermentación de los hidrolizados variando 

parámetros de temperatura, tiempo de reacción, agitación y adición de 

nutrientes  

 Cuantificar el contenido de etanol presente en las muestras fermentadas y 

su grado alcohólico por cromatografía de gas. 

 

Este estudio nos permite identificar que el objetivo de esta vigilancia es determinar 

el estado en el que se encuentra la obtención de bioetanol a partir de variedades 

de Yuca, mediante procesos de hidrólisis enzimática y fermentación a nivel de 

laboratorio. Las áreas investigación en este proyecto son la Bioquímica y la 

Genética. El enfoque de esta búsqueda está dirigido a proyectos que ya estén 

desarrollados o ideas de investigación relacionados con el bioetanol y las 

variedades de yuca SM-998-3, HCM-1 Y CM-7951-5 u otras que se estén 

utilizando. 
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2.2  Búsqueda de la Información 

Una vez identificado el objetivo de la vigilancia, se inicia con la búsqueda de 

información. 

Para realizar esta actividad se debe diseñar una estrategia de búsqueda que 

puede contener los siguientes pasos: 

 Elaborar de una lista de términos o palabras claves: esta se elabora con el 

equipo de trabajo y la ayuda del investigador, las palabras deben estar en 

inglés y español, hay que tener en cuenta los sinónimos y acrónimos para 

obtener mejores resultados. 

 Construir ecuaciones de búsqueda: una vez se tenga la lista de palabras 

claves hay que determinar de qué manera se las combinar, para ello se 

hace uso de los operadores booleanos, de posición y relacionales 

 Definir un período a cubrir en la búsqueda: determine el tipo de búsqueda, 

retrospectiva o de actualización, con el fin de definir el alcance cronológico 

de los documentos a obtener. Si es retrospectiva, dependiendo del campo 

de conocimiento y del alcance de su investigación, puede definir un rango 

de X años hasta la fecha actual. Si es de actualización, según el interés 

investigativo y la temática, puede definir el último año o, incluso los últimos 

meses o semanas. 

 Delimite el área geográfica: Si su pregunta de investigación incluye una 

restricción geográfica (ciudad, país, región), téngala en cuenta para incluirla 

cuando haga la búsqueda. 

 Una vez realizados los anteriores pasos se debe identificar cual es la fuente 

de información necesaria que da solución al objetivo a vigilar, esta 

búsqueda se debe realizar tanto en fuentes formales como en fuentes 

informales es decir en bases de datos, bases de patentes, bibliotecas, 

motores de búsqueda, ferias, seminarios, fuentes internas de la institución, 

entre otros, que se consideren pertinentes para el tema planteado en la 

actividad anterior. Así mismo, la utilización de la Web es fundamental para 

realizar esta actividad. 

 

Para el ejercicio práctico propuesto, se construyó con el equipo de trabajo un 

listado de palabras claves que se consideraron interesantes y determinantes para 

recopilar información sobre el tema planteado. Estas palabras están en español y 

en ingles con el fin de no reducir los resultados obtenidos. A continuación se 

presenta la lista que se obtuvo.  
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Tabla 1 Lista de palabras relacionadas con el tema de búsqueda 

Etano Mandioca 

Alcohol Etílico Guacamota 

Fermentación de Azúcar Cassava 

Licores Alcohólicos Casabe 

Extracto de sacarosa Manihot Esculenta 

Biocombustible Tapioca 

Alcohol Carburante Mandio 

Etanol Carburante Mandí 

Combustible Almidón de yuca 

Biocarburante Yuca 

Ramu Bioetanol 

Monioca Boba 

Kassar Pondu 

Mogo Raíces de Mandioca 

Mihogo Mandi’o 

 

El periodo de búsqueda teniendo en cuenta el objetivo de esta vigilancia es de tipo 

retrospectivo porque se necesita conocer los avances de este proyecto de 

investigación de los últimos ocho (8) años.  

El equipo de trabajo utilizó estas palabras en las siguientes fuentes de datos 

SCIELO Scientific Electronic Library Online y scienceDirect para comprobar que 

tan efectiva seria la búsqueda de estas palabras, se continúa realizando un filtro 

de los términos seleccionando los que ofrezcan una mayor cantidad de resultados, 

esto con el fin de realizar las combinaciones necesarias y obtener la ecuación de 

búsqueda. 

Del filtro realizado se concluyó que las palabras que aportan mayores resultados 

son:  

Tabla 2 Lista de palabras claves 

Etanol Carburante 

Bioetanol 

Cassava 

Fermentación 

Combustible 

Yuca 

Alcohol etílico 

Manihot esculenta 

 



 
 

 12 

Teniendo en cuenta la anterior lista se procede a realizar las ecuaciones de 

búsqueda, para este caso se determinaron las siguientes ecuaciones: 

Tabla 3 Ecuaciones de búsqueda 

Bioetanol and yuca and fermentación 

Bioetanol and yuca 

Etanol carburante and cassava 

Alcohol etílico and manihot esculenta and hidrato de carbono 

Alcohol Etílico and Yuca 

Combustible and yuca 

Bioethanol and cassava and fermentation 

Bioethanol and Cassava 

(Etanol Carburante or Bioetanol or Combustible or Alcohol etílico 
and Cassava or Fermentación or Yuca or Manihot esculenta) 

 

2.3  Captura de la información 

La captura de la información permite adquirir la materia prima que dará respuesta 

a las necesidades planteadas en la primera actividad. Es esta materia prima la que 

después de ser validada, corroborada y enriquecida, permitirá aumentar el 

conocimiento y saber de la Universidad así como su capacidad para tomar 

decisiones más adecuadas. 

Un primer paso es buscar la ecuación de búsqueda planteada en alguna de las 

fuetes que se presenta a continuación, una vez estas presenten la información se 

procede a documentar haciendo el registro en la bitácora. 

Algunas bases de datos de patentes que se puede utilizar son las de la 

Organización de propiedad intelectual e industrial y oficinas de patentes. 
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Imagen 2 Bases de datos de patentes 

 
 

Ahora bien una bitácora de búsqueda permite hacer un registro de los datos 

encontrados los cuales deben ser presentados en el informe de vigilancia 

tecnológica, este registro se puede hacer de forma manual, a continuación se 

muestra el formato de una bitácora de búsqueda. 

 
Tabla 4 Bitácora de búsqueda 

BITACORA DE BUSQUEDA 

Tema: 

Buscador Ecuación de 
búsqueda 

Fecha N°. registros Pagina 
consultada 

     

     

 

Sin embargo existen también unas herramientas en red que recopilan información 

almacenada en internet permitiendo automatizar esta actividad, entre ellas se 

tiene: 
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A continuación se presenta la captura de la información que se realizó para el 

ejercicio práctico. Inicialmente se muestra el resumen de la búsqueda diligenciado 

en la bitácora, posteriormente se explica cómo realizar la actividad de captura de 

información en una de las bases de datos que se utilizó. 

 
Tabla 5 Bitácora de búsqueda caso práctico 

BITACORA DE BUSQUEDA 

Tema: obtención de Bioetanol a partir del almidón de yuca 

Buscador Ecuación de 
búsqueda 

Fecha N°. 
registro

s 

Pagina consultada 

Latipat-
Espacenet 

Bioetanol and cassava 27/08/2013 1 http://lp.espacenet.com/pu
blicationDetails/biblio?DB=
lp.espacenet.com&II=0&N
D=3&adjacent=true&locale
=es_LP&FT=D&date=201
11209&CC=MX&NR=2010
006077A&KC=A 
 

Latipat-
Espacenet 

Bioetanol  and yuca 
and fermentación 

27/08/2013 1 http://lp.espacenet.com/se
archResults?ST=singleline
&compact=false&query=BI
OETANOL++AND+YUCA
+AND+FERMENTACION
&locale=es_LP&DB=lp.es
pacenet.com 
 

SciElo Bioetanol and cassava 28/08/2013 1 http://www.scielo.org.mx/s
cielo.php?script=sci_arttex
t&pid=S1870-
249X2011000400010&lan
g=pt 
 

SciElo Bioetanol and yuca 28/08/2013 2  http://www.scielo.o
rg.co/scielo.php?s
cript=sci_arttext&p

http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
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id=S1909-
045520110002000
07&lang=pt 
 

 http://www.scielo.o
rg.co/scielo.php?s
cript=sci_arttext&p
id=S0304-
358420080001000
03&lang=pt  
 

SciElo Bioethanol and 
Cassava 

28/08/2013 1 http://www.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid
=S0103-
50532011001200014&lan
g=pt 
 

SciElo Etanol carburante and 
cassava 

28/08/2013 1 http://www.scielo.org.co/sc
ielo.php?script=sci_arttext
&pid=S0121-
40042008000200007&lan
g=pt 
 

Google Alcohol etílico and 

manihot esculenta and 

hidrato de carbono 

 

29/08/2013 6.280 https://www.google.com.c
o/#psj=1&q=ALCOHOL+E
TILICO+AND+MANIHOT+
ESCULENTA+AND+HIDR
ATO+DE+CARBONO 
 

Google (Etanol Carburante or 

Bioetanol or 

Combustible or Alcohol 

etílico and Cassava or 

Fermentación or Yuca 

or Manihot esculenta) 

29/08/2013 173 https://www.google.com.c
o/search?/complete/searc
h?client=hp&hl=es&gs_rn
=26&gs_ri=hp&tok=3e-
TzRDuPuCNJF_TvpTnog
&cp=121&gs_id=1&xhr=t&
q=Etanol%20Carburante%
20or%20Bioetanol%20or
%20Combustible%20or%2
0Alcohol%20et%C3%ADli
co%20and%20Cassava%
20or%20Fermentaci%C3
%B3n%20or%20Yuca%20
or%20Manihot%20esculen
ta&ech=1&psi=qfwjUrz4Jf
CzsAS7_YH4CA.1378090
128251.1&emsg=NCSR&n
oj=1&ei=qfwjUrz4JfCzsAS
7_YH4CA 
 

Sciencedire
ct 

Alcohol Etilico and 
Yuca 

29/08/2013 1 http://www.sciencedirect.c
om/science?_ob=ArticleLis
tURL&_method=list&_Artic
leListID=-

http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
https://www.google.com.co/#psj=1&q=ALCOHOL+ETILICO+AND+MANIHOT+ESCULENTA+AND+HIDRATO+DE+CARBONO
https://www.google.com.co/#psj=1&q=ALCOHOL+ETILICO+AND+MANIHOT+ESCULENTA+AND+HIDRATO+DE+CARBONO
https://www.google.com.co/#psj=1&q=ALCOHOL+ETILICO+AND+MANIHOT+ESCULENTA+AND+HIDRATO+DE+CARBONO
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El primer paso para realizar la captura es ingresar a la página 

http://lp.espacenet.com/, en el recuadro búsqueda experta se escribe la ecuación 

de búsqueda que se ha planteado. 
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http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleListURL&_method=list&_ArticleListID=-345452933&_sort=r&_st=13&view=c&_acct=C000062480&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4173194&md5=5f550a2475c313d4c72ace086ca2a11c&searchtype=a
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleListURL&_method=list&_ArticleListID=-345452933&_sort=r&_st=13&view=c&_acct=C000062480&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4173194&md5=5f550a2475c313d4c72ace086ca2a11c&searchtype=a
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Ilustración 3 Latipat-Espacenet ingreso de ecuación de búsqueda  

 
 

En la imagen siguiente se muestra los resultados que nos ofrece la ecuación de 

búsqueda.  

Ingresar Ecuación 

de Búsqueda 

 



 
 

 18 

Ilustración 4 Latipat-Espacenet lista de resultados 

 
 

2.4  Análisis de la información capturada 

Esta actividad permite obtener las conclusiones y/o recomendaciones para la toma 

de decisiones a través de la interpretación de la información recolectada en la 

actividad anterior.  

Teniendo en cuenta que no toda la información capturada es útil el paso a seguir 

es hacer una depuración de esta, esto implica realizar una lectura de los datos 

encontrados, valorarlos y validarlos de acuerdo al objetivo de búsqueda, la 

confiabilidad de la fuente, la actualidad del documento, entre otros. 

Número de registros 
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Lectura detalla: permite extraer la información más importante la cual contribuye 

con el objetivo de búsqueda. Se realiza en dos pasos: 

Extracción de información relevante 

 Identificación de tendencias.  

 Identificación de nuevas tecnologías. 

 Identificación de evoluciones y dinámicas científicas y tecnológicas. 

 Identificación de países e instituciones líderes en el tema. 

Una vez depurada y validada la información se procede a hacer uso de 

herramientas como mapas tecnológicos, minería de datos y minería de texto, para 

facilitar el análisis de la información. 

Mapas tecnológicos: son representaciones visuales del estado de la tecnología 

en un ámbito o área determinado. 

Minería de datos (Data Mining): es el proceso de extracción de una base de 

datos estructurada de la información relevante para su análisis e interpretación. 

Lista Software comerciales de Minería de datos. 

 Tetralogie. 

 MatheoAnalyzer. 

 Vantage Point. 

 STN AnaVist. 

 RefViz. 

 Quosa. 

 Vigtech 

Minería de texto (Text Mining): es el proceso de aplicación de métodos 

automáticos para analizar y estructurar datos de texto con el objetivo de crear un 

conocimiento útil a partir de información estructurada y no estructurada.  

Lista de software comerciales de Minería de texto. 

 Xerka AIATEK S. Coop., España. 

 Interligare, España. 

 TEMIS, Francia. 

 Goldfire Innovator Invention Machine, USA. 

 Digimind, USA. 

 Predictive Text Analytics SPSS Inc., USA. 

 Clear Forest, USA. 

 Inxight Smart Discovery, USA. 



 
 

 20 

 OmniViz, USA. 

 

Una vez obtenidos los gráficos estadísticos, mapas tecnológicos, la concurrencia 

de palabras, etc., se procede a realizar el análisis para presentar los resultados de 

la búsqueda, estos resultados pretenden sintetizar los hallazgos y novedades más 

importantes, de tal forma que sea información disponible y fácil de difundir. 

El análisis de este ejerció practico se realizó haciendo una revisión de cada uno de 

los documentos encontrados en las bases de datos, hay que tener en cuenta que 

muchos de los resultados que se encuentran pueden ser los mismos. Para 

procesar los datos se hizo uso de una hoja de Excel. 

Algunas bases de datos como sciencedirect permiten limitar la búsqueda 

facilitando la revisión de los documentos. En la imagen 5 en la parte izquierda se 

muestra las opciones que esta base de datos tiene para filtrar los resultados.  

 



 
 

 21 

Imagen 5 sciencedirect filtro de resultados 

 
 

Una vez revisados los documentos encontrados se procede a diligenciar los datos 

en la hoja de Excel e insertar las gráficas que se requieren para el análisis. 

A continuación se presenta las gráficas que se obtuvieron del ejercicio práctico y el 

análisis de esta vigilancia. 
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Imagen 6 Publicaciones científicas en otros países 

 
Fuente Elaboración propia, procesado en Microsoft Excel. 

Imagen 7 Distribución de Investigaciones año 2005-2013 

 
Fuente Elaboración propia, procesado en Microsoft Excel. 
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Imagen 8 Publicaciones científicas en Colombia 

 
Fuente Elaboración propia, procesado en Microsoft Excel. 

De acuerdo a los resultados anteriores, se encontró que son varios los países que 

han realizado publicaciones cientificas sobre este tema, paises como China y 

Tailandia lideran la produccion de etanol a base de yuca, los artículos encontrados 

resaltan que algunas de estas investigaciones como las de Brasil son realizadas 

con el almidón procedente de variedades de yuca colombiana. 

En cuanto a las investigaciones realizadas en Colombia, se identifica que 

Medellín, Bogotá y Manizales lideran este tipo de proyectos. 

Lo anterior revela que en los últimos ocho (8) años, las investigaciones 

relacionadas con la producción de bioetanol a base de almidón de yuca han tenido 

un desarrollo significativo lo cual hace pensar que en el futuro existirán más 

desarrollos sobre este tema. 

Ahora bien, teniendo en cuenta el objetivo de búsqueda de esta vigilancia, 

“determinar el estado en el que se encuentra la obtención de bioetanol a partir de 

variedades de Yuca, mediante procesos de hidrólisis enzimática y fermentación a 

nivel de laboratorio”, se concluye que este tipo de investigaciones ya han sido 

realizadas en otros países y en Colombia, sin embargo la investigación que se 

propone tiene como diferenciador tres variedades de yuca SM-998-3, HCM-1 Y 

CM-7951-5, las cuales se dan en el Departamento del Cauca. Por ello se 

considera que es viable su realización. Además se propone como alternativa 

aprovechar estas investigaciones realizadas en el país y en el exterior para no 
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iniciar el proyecto desde cero con el fin de disminuir sus costos y el tiempo de su 

realización. 

2.5  Comunicación 

 

Una vez concluidos las actividades anteriores los encargados de este proceso 

deben concretar los resultados de la vigilancia y hacer entrega de un informe 

donde se recopile la información encontrada y el análisis al director y al equipo de 

propiedad intelectual para que tomen sus decisiones con respecto al proyecto de 

investigación. 

Además de entregar el informe se recomienda difundir los resultados a los demás 

miembros de la institución con el fin de que los investigadores que tengan una 

idea similar los tengan en cuenta. 

En el Anexo A se muestra un ejemplo de cómo se puede presentar un informe de 

vigilancia tecnológica. Este informe contiene una introducción al tema al cual se le 

hizo la vigilancia tecnológica, las bases de datos consultadas, el análisis, las 

gráficas, la ecuación y la bitácora de búsqueda. 

 

3 TOMA DE DECISIONES 

 

El grupo de propiedad intelectual y el director de la oficina de transferencia 

tecnológica son los encargados de decidir la continuidad del desarrollo del 

proyecto, estos se basan en los resultados de la vigilancia, los cuales les permiten 

minimizar los riesgos al disponer de información suficiente. 

Una vez tomada la decisión se procede a dar respuesta a los investigadores que 

necesitaban de la vigilancia tecnológica con el fin de que estos desarrollen el 

proyecto o desistan de este. 
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4 GLOSARIO 

 

Alcance del proyecto: define los entregables del proyecto y el trabajo que se 

requiere para ejecución de actividades que permiten la consecución del proyecto. 

Ecuación de búsqueda: Una ecuación de búsqueda es una forma adecuada de 

relacionar dos o más palabras estructurando una expresión de búsqueda a través 

de operadores ya que estos permiten enfocar la búsqueda vinculando términos de 

búsqueda y definiendo la relación entre ellos. 

Operadores booleanos: (AND, NOT, OR, XOR) localizan registros que contienen 

los términos coincidentes en uno de los campos especificados o en todos los 

campos especificados 

Operadores de posición: (SAME, WITH, NEAR, ADJ) localizan registros en los que 

los términos están en proximidad dentro de mismo registro bibliográfico. 

Operadores relacionales: permiten poner condiciones a los campos con formato 

con longitud fija y en concreto a los campos con datos numéricos (fechas, 

números de documentos, números de registro, datos numéricos, etc…) (<, >, =, 

<>, <=, >=). 

Concurrencia de palabras: es el conteo de las palabras claves, este permite 

realizar comparaciones entre palabras. Una palabra tendrá mayor significado si 

existe una relación entre dos términos y en la medida que esta se presente con 

mayor frecuencia. 

Cienciometría: comprende el conjunto de trabajos dedicados al análisis 

cuantitativo de la investigación científica y técnica Callo (1993). 
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Anexo A Informe de Vigilancia Tecnológica 

 

UNIVERSIDAD DEL CAUCA 

DIVISIÓN DE ARTICULACIÓN CON EL ENTORNO 

Informe de vigilancia tecnológica: Bioetanol a partir de almidón de yuca 

Fecha de elaboración: 1/09/2013 

 

El aumento de las necesidades energéticas y la contaminación atmosférica 

causada por los gases de combustión, ha hecho que las investigaciones giren en 

torno a la búsqueda de nuevas fuentes de energía, que sean más seguras, 

eficaces y accesibles. Para este fin, la producción de biocombustibles a partir de 

diferentes fuentes agrícolas, como subproductos agroindustriales, materiales 

vegetales como madera, entre otros, se ha iniciado en marcha recientemente. Los 

biocombustibles pueden ser producidos por diferentes tipos de sustratos. Entre 

ellas, la yuca (Manihot esculenta Crantz), una planta con un alto contenido de 

almidón, se considera un recurso barato, abundante y renovable para la 

producción de jarabes de glucosa fermentables y dextrinas. Por otra parte, se 

produce fácilmente en las zonas tropicales y subtropicales, principalmente en Asia, 

América del Sur y Sur-África2. 

Colombia siendo uno de los principales productores de yuca, no es ajena a estos 

cambios por ello ha iniciado sus investigaciones en torno a la producción de 

Bioetanol a base de yuca.  

La Universidad del Cauca ha iniciado proyectos que apuntan a la producción de 

bioetanol a partir de yuca, es por ello que se ha realizado una vigilancia 

tecnológica para determinar la evolución de esta investigación. A continuación se 

presenta un informe donde se muestra el desarrollo que esta tecnología ha tenido 

en el país y en el exterior. 

Este documento contiene el análisis que se obtuvo del ejercicio de vigilancia 

tecnológica, las ecuaciones y la matriz de búsqueda además de las gráficas que 

permitieron hacer el análisis.  

 

                                            
2
 RUIZ, Mónica.; SANCHEZ, Clara; TORRRES, Rodrigo G. y MOLINA, Daniel R.Enzymatic hydrolysis of cassava starch for 

production of bioethanol with a colombian wild yeast strain. [Portal en línea]. http://dx.doi.org/10.1590/S0103-
50532011001200014. 
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La información fue recolectada a través de bases de datos como Latipat-

Espacenet, SciElo, Sciencedirect y el buscador Google. 

Análisis  

Se encontró que son varios los países que han realizado publicaciones científicas 

sobre este tema, países como China y Tailandia lideran la producción de etanol a 

base de yuca, los artículos encontrados resaltan que algunas de estas 

investigaciones como las de Brasil son realizadas con el almidón procedente de 

variedades de yuca colombiana. 

En cuanto a las investigaciones realizadas en Colombia, se identifica que 

Medellín, Bogotá y Manizales lideran este tipo de proyectos. 

En los últimos ocho (8) años, las investigaciones relacionadas con la producción 

de bioetanol a base de almidón de yuca han tenido un desarrollo significativo lo 

cual hace pensar que en el futuro existirán más desarrollos sobre este tema. 

Ahora bien, teniendo en cuenta el objetivo de búsqueda de esta vigilancia, 

“determinar el estado en el que se encuentra la obtención de bioetanol a partir de 

variedades de Yuca, mediante procesos de hidrólisis enzimática y fermentación a 

nivel de laboratorio”, se concluye que este tipo de investigaciones ya han sido 

realizadas en otros países y en Colombia, sin embargo la investigación que se 

propone tiene como diferenciador tres variedades de yuca SM-998-3, HCM-1 Y 

CM-7951-5, las cuales se dan en el Departamento del Cauca. Por ello se 

considera que es viable su realización.  

Se propone como alternativa aprovechar las investigaciones realizadas en el país 

y en el exterior para no iniciar el proyecto desde cero con el fin de disminuir sus 

costos y el tiempo de su realización. 
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Ecuaciones de búsqueda 

 

Bioetanol and yuca and fermentación 

Bioetanol and cassava 

Bioetanol and yuca 

Etanol carburante and cassava 

Alcohol etílico and manihot esculenta and 

hidrato de carbono 

Alcohol Etílico and Yuca  

Combustible and yuca 

Bioethanol and cassava and fermentation 

Bioethanol and Cassava 

(Etanol Carburante or Bioetanol or 
Combustible or Alcohol etílico and Cassava or 
Fermentación or Yuca or Manihot esculenta) 
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BITACORA DE BUSQUEDA 

Tema: obtención de Bioetanol a partir del almidón de yuca 

Buscador Ecuación de 
búsqueda 

Fecha N°. 
registro

s 

Pagina consultada 

Latipat-
Espacenet 

Bioetanol and cassava 27/08/2013 1 http://lp.espacenet.com/pu
blicationDetails/biblio?DB=
lp.espacenet.com&II=0&N
D=3&adjacent=true&locale
=es_LP&FT=D&date=201
11209&CC=MX&NR=2010
006077A&KC=A 

Latipat-
Espacenet 

Bioetanol  and yuca 
and fermentación 

27/08/2013 1 http://lp.espacenet.com/se
archResults?ST=singleline
&compact=false&query=BI
OETANOL++AND+YUCA
+AND+FERMENTACION
&locale=es_LP&DB=lp.es
pacenet.com 

SciElo Bioetanol and cassava 28/08/2013 1 http://www.scielo.org.mx/s
cielo.php?script=sci_arttex
t&pid=S1870-
249X2011000400010&lan
g=pt 

SciElo Bioetanol and yuca 28/08/2013 2  http://www.scielo.o
rg.co/scielo.php?s
cript=sci_arttext&p
id=S1909-
04552011000200
007&lang=pt 

 http://www.scielo.o
rg.co/scielo.php?s
cript=sci_arttext&p
id=S0304-
35842008000100
003&lang=pt  

SciElo Bioethanol and 
Cassava 

28/08/2013 1 http://www.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid
=S0103-
50532011001200014&lan
g=pt 

SciElo Etanol carburante and 
cassava 

28/08/2013 1 http://www.scielo.org.co/sc
ielo.php?script=sci_arttext
&pid=S0121-
40042008000200007&lan
g=pt 

Google Alcohol etílico and 

manihot esculenta and 

hidrato de carbono 

29/08/2013 6.280 https://www.google.com.c
o/#psj=1&q=ALCOHOL+E
TILICO+AND+MANIHOT+
ESCULENTA+AND+HIDR

http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=lp.espacenet.com&II=0&ND=3&adjacent=true&locale=es_LP&FT=D&date=20111209&CC=MX&NR=2010006077A&KC=A
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://lp.espacenet.com/searchResults?ST=singleline&compact=false&query=BIOETANOL++AND+YUCA+AND+FERMENTACION&locale=es_LP&DB=lp.espacenet.com
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-249X2011000400010&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1909-04552011000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0304-35842008000100003&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-50532011001200014&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-40042008000200007&lang=pt
https://www.google.com.co/#psj=1&q=ALCOHOL+ETILICO+AND+MANIHOT+ESCULENTA+AND+HIDRATO+DE+CARBONO
https://www.google.com.co/#psj=1&q=ALCOHOL+ETILICO+AND+MANIHOT+ESCULENTA+AND+HIDRATO+DE+CARBONO
https://www.google.com.co/#psj=1&q=ALCOHOL+ETILICO+AND+MANIHOT+ESCULENTA+AND+HIDRATO+DE+CARBONO
https://www.google.com.co/#psj=1&q=ALCOHOL+ETILICO+AND+MANIHOT+ESCULENTA+AND+HIDRATO+DE+CARBONO
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 ATO+DE+CARBONO 

Google (Etanol Carburante or 

Bioetanol or 

Combustible or 

Alcohol etílico and 

Cassava or 

Fermentación or Yuca 

or Manihot esculenta) 

29/08/2013 173 https://www.google.com.c
o/search?/complete/searc
h?client=hp&hl=es&gs_rn
=26&gs_ri=hp&tok=3e-
TzRDuPuCNJF_TvpTnog
&cp=121&gs_id=1&xhr=t&
q=Etanol%20Carburante%
20or%20Bioetanol%20or
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