Citec

_tda.

Ingenieria y Geotecnia

cédigo: CT-GDM-CEO1
GRANULOMETRIA DE MATERIALES Version: 1
Paginas: ldel
NORMAS DE REFERENCIA: INV- E-123 126  A-311 Fecha: 20-may-2014
FECHA INFORME: 22-oct-2021
OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS
" AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N°:
CANTERA: AFIRMADO
MATERIAL: AGREGADOS PURACE
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE GRAVAS DE
TRITURACION DEL MISMO COLOR
Win: W fi: ESPECIFICACION INVIAS
6201,0 5042,0 % Pasa LIMITE LIMITE OBSERVACIONES
Tamiz Peso retenido INFERIOR SUPERIOR CUMPLIMIENTO
4" (100) 0,0 100,0
3" (75) 0,0 100,0
2" (50) 0,0 100,0 100 100
112" (37,5) 0,0 100,0 100 100
1" (25,4) 140,0 97,7 90 100
3/4" (19) 418,0 91,0 80 100
3/8" (9,5) 865,0 77,1 60 85
N4 (4,75) 1075,0 59,7 40 65
N°I0 (2,00) 1290,0 38,9 30 50
N0 (0,425) 1238,0 18,9 13 30
N 200 (0,075) 562,0 9,9 9 18
P 200 (g) 24,0
GRANULOMETRIA AFIRMADO
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ABERTURA DEL TAMIZ
OBSERVACIONES: ) ESTRA INGRESADA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO
N

| PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE LOS RESUL

DOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTO SINLA |
AUTORIZACION DEL INGE}@O "CALIDAD DE CITEC Ltda. |

L' —.
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Aprobo:

\ \ 3]
B@ Delgado

vias95@hotmail.com

www.citec.com.co  Telefono: 8366256  Cel:310 8393670

- 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Coédigo: CT-DMA-CEO1
DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Versién: 1
Péaginas: 1del
NORMAS DE REFERENCIA:l INV-E-125 E-126  A-311 Fecha Form| 20-may-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS

AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: /Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N

MATERIAL: AFIRMADO

CANTERA : AGREGADOS PURACE

e MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE GRAVAS DE

TRITURACION DEL MISMO COLOR

OBRA:

ENSAYO N°
Gradacién usada B
N° de esferas 11
N° de revoluciones 500
Peso muestra inicial P1 (gr) 5000
Peso muestra final P2 (gr) 3629
% Desgaste 27,4%
Coeficiente de Uniformidad
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y N° DE REVOLUCIONES
Tamiz
. A B C D E F G
Gradacion
Pasa Retenido cantidad de agregado a pesar por fipo de ensayo
= CRTED 2500+-50
212" 20 2500+-50
2" 112" 5000+50 5000+50
112" i 1250+25 5000+50 5000+50
1 3/4" 1250+25 5000+50
3/4" 12" 1250+10 2500+ 10
12" 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 14" 2500+ 10
14" N4 2500+ 10
N°4 N°g8 5000+10
Peso total de muestra
Ne°de esferas n
Peso de esferas
N°de Revoluciones 500

OBSERVACIONES:

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA AFIRMADO 50%, cumpLMENTO: [ENCUMPEERN

] '
| LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEA LA MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO |
1 ﬁIAFLRQHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIALOTOTA%N LA AYTORIZACION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda. 1

1

once

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-LDC-CEO1
LIMITES DE CONSISTENCIA Versién: 1
Paginas: lde 1
NORMAS DE REFERENCIA: |INV- E-125 E-126  A-311 Fecha Formato: 20-may-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS CON
MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N°:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : AGREGADOS PURACE

OBRA:

DESCRIPCION: \ /A TERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE GRAVAS DE
TRITURACION DEL MISMO COLOR
& IN° de Golpes 34 24 15
3 [P1 (Humedo) 25,93 28,76 28,06
o [P2(Seco) 22,37 25,12 24,11
S |P3(Cap.) 433 6,77 484

% de Humedad 19,73 19,84 20,50

LIMITE PLASTICO % WN
= [P1 (Humedo) 1248 12,38
3 |P2(Seco) 11,31 11,25
< |P3(Cap.) 4,02 439 Promedio
= |% de Humedad 16,05 16,47 16,3
21,0
\\
20,5 15
2 \\ RESULTADOS
g \\\ Contenido de Humedad:
2 w0 oot Limite Liquido: 20,0
o) * 7)8‘\0 3 i i 1
< N~ Limite Plastico: 16,0
195 - Indice de Plasticidad: 4,00
Indice de Liquidez:
190 Indice de grupo:
= § U.s.C.:
No. DE GOLPES AASHO:
cumpLimienTO: [[COMPLERN
OBSERVACIONES:

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

I LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTE'A LA MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO |
: ’ESIAPROHIBIDALAREPRODUCCIONPARCIALOTOT SINLA AUTORIZACION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda. :
N

once

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-SSS-CEO1
ENSAYO DE SOLIDEZ A SULFATO DE SODIO Version: 1
Paginas: ldel
NORMAS REFERENCIA: INV- E-220. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME:

22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA

OBRA:
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: /ng. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 OoDs:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : AGREGADOS PURACE
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE GRAVAS DE
TRITURACION DEL MISMO COLOR
ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES PESO INICIAL { PESO DESPUES DE ENSAYO | %PERDIDA { GRANULOMETRIA ORIGINAL | %PERDIDA CORREGIDA
PASA RETENIDO P1(gr) P2 (gr)
3" 2"
or 11/2"

11/2" 3/4" 1500 1365 9,89 27,4 2,71
3/4" 3/8" 1000 910 9,89 2,7 0,26
3/8" N° 4 300 273 9,89 10,7 1,05

PERDIDA TOTAL CORREGIDA SUMA 4,03%
ANALISIS CUALITATIVO
FRACCIONES NUMERO NUM EO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO
PASA RETENIDO INICIAL ENTERAS AGRIETADAS POROSAS FOLIADAS
212" 11/2"

11/2" 1"

1" 3/4"

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ARTICULO 300 Especificaciones para carreteras segun el Instituto Nacional de Vias

CAPA SOLIDEZ
Norma INV E-220

AFIRMADO 12% MAX_ | cumpLMiENTO: [ENNCUNBIEN

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ESTRUCTURALES

H LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEALA MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO !

ﬂ{?RI ION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda. I

Delgado

vias95@hotmail.com

vvwvv.citec.com.co‘ Télefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-SSS-CEO1
ENSAYO DE SOLIDEZ A SULFATO DE MAGNESIO Versiéon: 1
Paginas: lde 1
NORMAS REFERENCIA: INV- E-220. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-0ct-2021

OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
" CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA

SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 oDs:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : AGREGADOS PURACE
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE GRAVAS DE
TRITURACION DEL MISMO COLOR

ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES PESO INICIAL ;PESO DESPUES DE ENSAYO { %PERDIDA | GRANULOMETRIA ORIGINAL { %PERDIDA CORREGIDA
PASA RETENIDO P1(gr) P2 (gr)
3" 2"
2" 11/2"

11/2" 3/4" 1500 1410 6,38 27,4 1,75
3/4" 3/8" 1000 930 7,53 2,7 0,20
3/8" N° 4 300 282 6,38 10,7 0,68

PERDIDA TOTAL CORREGIDA SUMA 2,63%
ANALISIS CUALITATIVO
FRACCIONES NUMERO NUM EO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO
PASA RETENIDO INICIAL ENTERAS AGRIETADAS POROSAS FOLIADAS
21/2" 11/2"
11/2" 1" *
1" 3/4" *

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ESTRUCTURALES
ARTICULO 300 Especificaciones para carreteras segun el Instituto Nacional de Vias

CAPA SOLIDEZ
Norma INV E-220

AFIRMADO 18% MAX | cumPLIMEENTO: [ CUNPLER

' 1
| LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEAY A MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO |
' ?RI 1ON DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda. 1
' '

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-TAP-CEO1
ENSAYO TERRONES DE ARCILLAY PARTICULAS DELEZNABLES Version: 1
Paginas: 1ldel
NORMAS REFERENCIA: INV E -211. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

22-oct-2021

EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : AGREGADOS PURACE
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE GRAVAS DE
TRITURACION DEL MISMO COLOR

FECHA INFORME:
OBRA:

SECTOR :
INTERVENTOR:

oDs:

TERRONES DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES - TAPD - (INV E -211)

TAMIZ ("/No) MASAINCIAL, g TAMIZ LAVADO ("/No) MASAFINAL, g TA&PD, %
1-1/2" - 3/4" 3000 No 4 2994,0 0,20%
3/4" - 3/8" 2000 No 4 1985,0 0,75%
3/8"-No4 1000 No 8 991,0 0,90%
No4-No 16 100 No 20 99,0 1,00%
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES DEL AGREGADO GRUESO % | 0,21%
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES DEL AGREGADO FINO % | 1,00%

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEA LA MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO

ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OTOTAL SIN LA AUTORIZACION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda.

once

Aprobo:

vias95@hotmail.com

WWW.citec.com.co

Telefono: 8366256

Cel:310 8393670 - 301 3368684




Diagonal 26 N°26-58 Yanaconas

Cltec Ltda, citecpopayan@gmail.com

Ingenieria y Geotecnia Popayan - Cauca

\ \ Aprobo:

Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-CPM-CEO1
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO Versién: 1
Péaginas: 1lde1l
NORMAS DE REFERENCIA: |INV- E-142 . ARTICULO 300 Y 320 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS
AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 0ODS:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA: AGREGADOS PURACE

DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE GRAVAS DE
TRITURACION DEL MISMO COLOR

OBRA:

PRUEBA 1 2 3
# DE GOLPES 55 55 55
%W NAT. 2 2 2
%W DESEADA 6 10 14
%W ADICIONAL 4 8 12
W MOLDE 5301 5301 5301
W MOLD+SUELO HUMEDO 10032 10401 10347
%HUMEDAD (HORNO) 417 9,53 13,74
W SECO 4541 4656 4436
VOLUMEN DEL MOLDE 2280 2280 2280
DENSIDAD SECA 1,992 2,042 1,946
CONTENIDO p1 645,0 744,0 656,0
DE p2 622,0 685,0 584,0
HUMEDAD p3 71,0 66,0 60,0
[ 417 9,53 13,74
PROCTOR MODIFICADO
2,060
LIRS B SRR EEEE R o
2,040 . .
+
2,020
a 2,000 i
< / !
D 1
& 1,980 ]
z / !
w 1
0 1,960 ! \
1,940 /
1,920 ] \\
1,900 y
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
y = -0,0034x2 +0,0557x + 1,8183 % DE HUMEDAD
R2=1
% HUMEDAD OPTIMA : 8,3 %
DENSIDAD MAXIMA: 2,046 g/icm®

I
LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAI UNlCAMENTEA LAMUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO 1
IN LA AUTORIZACION DEL INGENIERODE CALIDAD DECITEC Ltda. |

.
. >
| /q 1 '\ESTAPROHIBIDALAREPRODUCCIONPARCIALOTOTAL

\ \ Aprobo:

Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-GDM-CEO1
GRANULOMETRIA DE MATERIALES Version: 1
Paginas: lde 1
NORMAS DE REFERENCIA: INV- E-123 126 A-311 Fecha: 20-may-204
FECHA INFORME: 22-0ct-2021
oBRA. EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABLDAD DE LOS
" AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDOREZ GRIALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 0DS N
CANTERA: AFIRMADO
MATERIAL: LA YUNGA
DESCRIPCION: 1 72141 GRANULAR DE PERA COLOR GRIS CON VETA CAFE Y HABANA
Win: W, ESPECIFICACION INVIAS
8012.0 5042.0 % Pasa LMITE LMITE OBSERVACIONES
Tamiz Peso retenido INFERIOR SUPERIOR CUMPLIMIENTO
4" (100) 0,0 100,0
> (75) 0,0 100,0
7 50) 815,0 89,8 100 100
102" 375) §02,0 82,3 100 100
T (254 809,0 72.2 %0 100
2 (9) 6040 64,7 80 100
3/8" (9,5) 1002,0 52,2 60 85
NI (4.75) 748,0 428 20 65
N°I0 (2,00) 821,0 32,6 30 50
N0 (0,425) 977,0 20,4 13 30
N200 (0075) 508,0 14,1 9 18
P 200 (g) 16,0
GRANULOMETRIA AFIRMADO
100
o NN W
20 N \'\ N\
3 60 '\Q\ A
2 5o ;
< 40
30
10 i
0
100 10 1 0,1 0,01
ABERTURA DEL TAMIZ
OBSERVACIONES: ;ESTRA INGRESADA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO
\

' PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE LOS RESULFADOS CONTENIDOS EN ESTE DOCUMENTO SIN LA i

once

vias95@hotmail.com

vvwvv.citec.com.co‘ Télefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-DMA-CEO1
DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Versién: 1
Péaginas: lde 1
NORMAS DE REFERENClA:l INV-E-125 E-126  A-311 Fecha Form| 20-may-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021

OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS
" AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA

SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: /ng. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ

FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N

MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : LA YUNGA

DESCRIPCION:
MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS CAFES

ENSAYO N°
Gradacion usada B
N° de esferas 11
N° de revoluciones 500
Peso muestra inicial P1 (gr) 5004
Peso muestra final P2 (gr) 3621
% Desgaste 27,6%
Coeficiente de Uniformidad

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA'Y N° DE REVOLUCIONES

T - A B c D E F G
Gradacién
Pasa Retenido cantidad de agregado a pesar por fipo de ensayo
3" 212" 2500+50
212" 2 2500+-50
2" 112" 5000+50 5000+50
112" T 1250+-25 5000+-50 5000+-50
Iy 3/4" 1250+25 5000+-50
3/4" V2" 1250+10 2500+-10
12" 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" 4" 2500+10
14" N°4 2500+10
N°4 N°g 5000+10
Peso total de muestra
N°de esferas n
Peso de esferas
N°de Revoluciones 500

OBSERVACIONES:

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA AFIRMADO 50% cumpLMENTO: [INCUNPEENN|
b LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTI LAMUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO !
1 ESTAPROHIBIDALA REPRODUCCION PARCIAL OTOTARSIN LA Al TORI. CION DEL INGENIERODE CALIDAD DECITEC Ltda. 1
I_ i _;4 -l_l_\; ____________________ k. - e —— I

once Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-LDC-CEO1
LIMITES DE CONSISTENCIA Versién: 1
Péaginas: 1ldel
NORMAS DE REFERENCIA: |INV- E-125 E-126  A-311 Fecha Formato: 20-may-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS CON
MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N°:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : [A YUNGA
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS CAFES

OBRA:

& [N°de Golpes 35 24 14

3 |P1 (Himedo) 26,37 2116 | 24,02
= |P2(Seco) 2153 174 19,49
S [P3(Cap,) 4,01 4,34 453

% de Humedad 27,63 28,79 30,28

LIMITE PLASTICO % WN
i |P1 (Hamedo) 12,34 12,43
3 |P2(Seco) 10,99 11,19
< |P3/(Cap.) 4,32 5,06 Promedio
= |% de Humedad 20,24 20,23 20,2
32,0
31,0 N
2 \\‘ = RESULTADOS
2 30,0 \\\ Contenido de Humedad:
2 L Limite Liquido: 29,0
l-éJ 29,0 \\‘
- R 24 Limite Pléstico: 20,0
8 N W .
. Indice de Plasticidad: 9,00
28,0 N\ |
\05 Indice de Liquidez:
N, H .
w0 " Indice de grupo:
=) g u.s.c.
No. DE GOLPES AASHO.:
cumpLMENTO: [ RNCUMPLER
OBSERVACIONES:

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

5

LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEX LA MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO
,.ESJA\PROHIBIDALAREPRODUCCIONPARCIALOTOTA&INLA TORIZACION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda.
44—

—--—--'—--,ﬂi ----------- B e

once

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Ccédigo: CT-SSS-CE01
ENSAYO DE SOLIDEZ A SULFATO DE SODIO Versién: 1
Paginas: lde 1
NORMAS REFERENCIA: INV- E-220. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME:

22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS

OBRA: coNMATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
FECHA ENTRADA: 25-56p-2021 oDS:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : LA YUNGA
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS CAFES
ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES PESO INICIAL : PESO DESPUES DE ENSAYO { %PERDIDA { GRANULOMETRIA ORIGINAL { %PERDIDA CORREGIDA
PASA RETENIDO P1(gr) P2 (gr)
3 2
7 112"

112" 304" 1500 1318 13,81 274 379
304" 308" 1000 865 15,61 27 0,42
378" N 4 300 233 28,76 107 3,06

PERDIDA TOTAL CORREGIDA SUMA 7,21%
ANALISIS CUALITATVO
FRACCIONES NUMERO NUM EO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO
PASA RETENIDO INICIAL ENTERAS AGRIETADAS POROSAS FOLIADAS
212" 112"
112" T .
" 304" E

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ARTICULO 300 Especificaciones para carreteras segun el Instituto Nacional de Vias

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ESTRUCTURALES

CAPA SOLIDEZ
Norma INV E-220
AFIRMADO 12% MAX | cumpLIMENTO: [N NCUMPBIEN|

LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTE.

AMUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO |

Aprobo:

vias95@hotmail.com

vvwvv.citec.com.co‘ Télefono: 8366256

Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Ccédigo: CT-SSS-CEO1
ENSAYO DE SOLIDEZ A SULFATO DE MAGNESIO Version: 1
Paginas: lde 1
NORMAS REFERENCIA: INV- E-220. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
) EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
OBRA: CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS:l
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : LA YUNGA
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS CAFES

ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES PESO INICIAL i PESO DESPUES DE ENSAYO | %PERDIDA { GRANULOM ETRIA ORIGINAL {%PERDIDA CORREGIDA
PASA RETENIDO P1(gr) P2 (gr)
3" 2"
2" 11/2"

11/2" 3/4" 1500 1293 16,01 27,4 4,39
3/4" 3/8" 1000 917 9,05 2,7 0,24
3/8" N° 4 300 225 33,33 10,7 3,55

PERDIDA TOTAL CORREGIDA SUMA 8,18%
ANALISIS CUALITATIVO
FRACCIONES NUMERO NUM EO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAY O
PASA RETENIDO INICIAL ENTERAS AGRIETADAS POROSAS FOLIADAS
212" 11/2"
11/2" 1" *
1" 3/4" *

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ESTRUCTURALES
ARTICULO 300 Especificaciones para carreteras segun el Instituto Nacional de Vias

CAPA SOLIDEZ
Norma INV E-220

AFIRMADO 12% MAX | cumPLIMIENTO: [ NCUMPLER

' 1
' LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEAYA MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO '
I - (‘APROHIBIDALA REPRODUCCION PARCIAL OTOTAK SIN LA AYT®RIZACION DEL INGENIERODE CALIDAD DECITEC Ltda. I
' A '

Aprobo:

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec

_tda.

Ingenieria y Geotecnia

Ccédigo: CT-TAP-CEO1
ENSAYO TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES Version: 1
P aginas: 1ldel
NORMAS REFERENCIA: INV E -211. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

SOLICI

FECHA INFORME:

SECTOR :
INTERVENTOR:
CONSTRUCTOR:

22-0ct-2021

OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS

CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA

TO:

DEPARTAMENTO DEL CAUCA
Ing. LUCIO CRUZ VELASCO

Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
Ing. LUCIO CRUZ VELASCO

FECHA ENTRADA:
MATERIAL:
CANTERA

DESCRIPCION:

25-sep-2021
AFIRMADO
: LA YUNGA

MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS CAFES

0oDS:

TERRONES DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES - TAPD - (INV E -211)

TAMIZ ("/No) MASAINCIAL, g TAMIZ LAVADO ("/No) MASAFINAL, g TA&PD, %
1-1/2" - 3/4" 3000 No 4 2994,0 0,20%
34" - 3/8" 2000 No 4 1971,0 1,45%
3/8"-No4 1000 No 8 950,0 5,00%
No4-No 16 100 No 20 98,0 2,00%
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES DEL AGREGADO GRUESO % | 0,73%
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES DEL AGREGADO FINO % | 2,00%

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEA LA MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO !
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OTOTAL SIN LA AUTORIZACION DEL INGENIERO DECALIDAD DECITEC Ltda.

once

vias95@hotmail.com

WWW.citec.com.co

Telefono: 8366256

Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-CPM-CEO1
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO Versién: 1
Paginas: 1lde 1
NORMAS DE REFERENCIA:INV-E- 142 . ARTICULO 300 Y 320 Fecha Formato: 19-abr-2014
FECHA INFORME: 22-0ct-2021
OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILDAD DE LOS
AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 0oDS:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA: LA YUNGA
DESCRIPCION: .
MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON PRESENCIA DE VETAS CAFES
PRUEBA 1 2 3
# DE GOLPES 55 55 55
%W NAT. 35 35 35
%W DESEADA 35 6,5 9,5
%W ADICIONAL 0 3 6
W MOLDE 5064 5064 5064
W MOLD+SUELO HUMEDO 9513 10186 9958
%HUMEDAD (HORNO) 3,51 6,78 11,04
W SECO 4298 4797 4407
VOLUMEN DEL MOLDE 2397 2397 2397
DENSIDAD SECA 1,793 2,001 1,839
CONTENIDO p1 565,0 584,0 623,0
DE p2 548,0 551,0 568,0
HUMEDAD p3 64,0 64,0 70,0
%w 3,51 6,78 11,04
PROCTOR MODIFICADO
2,020 »
2,000 F——F——F—F——f— e e
1,980 e
1,960 e \\
1,940 N
a 1,920 T
S 1,900 // \\
‘é’ 1,880 7 L .
o 1,860
1,840 T
1,820 / \
1,800 f i \
1,780 / ; \
1,760
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
y =-0,0135x2+0,2029x + 1,2472 % DE HUMEDAD
RZ=1
% HUMEDAD OPTIMA : 75 %
DENSIDAD MAXIMA: 2,009 gicm®
L

LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEA % MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO i
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIALOTOT/—YIN LA AWTORIZAGJON DEL INGENIERO DECALIDAD DECITEC Ltda. J

L, | TR AREPROD UGN AT PSA

Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-GDM-CEO1
GRANULOMETRIA DE MATERIALES Version: 1
Paginas: 1de 1
NORMAS DE REFERENCIA: INV- E-123 126  A-311 Fecha: 20-may-204

FECHA INFORME: 22-oct-2021
OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS
" AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA

SECTOR: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ

FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 0DS Ne:

CANTERA: AFIRMADO
MATERIAL: MINATRUCK

DESCRIPCION: /1 TERIAL GRANULAR DE PERA COLOR GRIS CON VETA CAFE Y HABANA
Win: W fi: ESPECIFICACION INVIAS
6245,0 5042,0 % Pasa LIMITE LIMITE OBSERVACIONES
Tamiz Peso retenido INFERIOR SUPERIOR CUMPLIMIENTO
4" (100) 0,0 100,0
3" (75) 0,0 100,0
2" (50) 0,0 100,0 100 100
112" (37,5) 0,0 100,0 100 100
1' (25,4) 350,0 94,4 90 100
3/4" (19) 589,0 85,0 80 100
3/8" (9,5) 1356,0 63,3 60 85
N4 (4,75) 852,0 49,6 40 65
N°I0 (2,00) 1052,0 32,8 30 50
N%40 (0,425) 894,0 18,4 13 30
N200 (0,075) 521,0 10,1 9 18
P 200 (g) 15,0
GRANULOMETRIA AFIRMADO
100 i
90 N\
80 \.\\\\\
70 W )\
< 60 N
2 < NN
S NN

'\\-
20 \\-\‘_
10 \\—ﬂv

100 10 1 0,1 0,01
ABERTURA DEL TAMIZ

OBSERVACIONES: \)\;c5TRA INGRESADA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

N
| PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTO SINLA |
AUTORIZACION DEL INGENIERO RE*CALIDAD DE CITEC Ltda. |

once

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Coédigo: CT-DMA-CEO1
DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Versién: 1
Paginas: 1del
NORMAS DE REFERENCIA:l INV-E-125 E-126  A-311 Fecha Form| 20-may-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS
AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: /Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : MINATRUCK
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS

OBRA:

ENSAYO N°

Gradacién usada A
N° de esferas 12
N° de revoluciones 500
Peso muestra inicial P1 (gr) 5000
Peso muestra final P2 (gr) 3135
% Desgaste 37,3%
Coeficiente de Uniformidad

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA'Y N° DE REVOLUCIONES

Tamiz
- A B C D E F G
Gradacién
Pasa Retenido cantidad de agregado a pesar por tipo de ensayo
3" 212" 2500+-50
212" 2" 2500+-50
2" 112" 5000+-50 5000+-50
112" i, 1250+-25 5000+-50 5000+-50
I 3/4" 1250+25 5000+-50
3/4" 12" 1250+ 10 2500+-10
2" 3/8" 1250+ 10 2500+-10
3/8" 14" 2500+10
14" N°4 2500+ 10
N°4 N°g 5000+10
Peso total de muestra
N°de esferas 7
Peso de esferas
N°de Revoluciones 500

OBSERVACIONES:

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA AFIRMADO 50%, cumpLMIENTO: [[NCUNPEERN

i
| LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEALA MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO |
' ﬂs‘l’AFIROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIALOTOTAL\QN LA ANTORIZACION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda. '

L |

\ \ \ Aprobo:

B@ Delgado

once Ing. Hu

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-LDC-CEO1
LIMITES DE CONSISTENCIA Version: 1
Paginas: 1ldel
NORMAS DE REFERENCIA: |INV- E-125 E-126  A-311 Fecha Formato: 20-may-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021

EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS CON
MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ

FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N°: 0
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : MINATRUCK

OBRA:

DESCRIPCION:
MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS
2 IN° de Golpes 32 24 15
3 [P1 (Humedo) 28,31 2516 27 48
= [P2(Seco) 2433 2174 235
S |P3(Cap) 4,01 5,01 453

% de Humedad 19,59 20,44 20,98

LIMITE PLASTICO % WN
~ [P1 (Humedo) 13,75 14,01
3 |P2(Seco) 12,68 12,73
< |P3(Cap.) 5,75 5,01 Promedio
S % de Humedad 15,44 16,58 16,0
22,0
215 40N
a) \ RESULTADOS
< 210 <15
g \ Contenido de Humedad:
2 25 sz Limite Liquido: 20,0
o ir ey 1|
oeo 200 N Limite Plastico: 16,0
\ Indice de Plasticidad: 4,00
195 * 2\ Indice de Liquidez:
quidez:
\ Indice de grupo:
19,0
g = u.s.C.
No. DE GOLPES AAS.HO.:
cumpLiMiENTO: [[NCUMPLERN
OBSERVACIONES:

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

N

f LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEALA MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO |

' [q,»ESJ'A\P ROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OTOTA&IN LA AKTD\I%B\CION DEL INGENIERODECALIDAD DECITECLtda. !
i
: Aprobo:

once

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-SSS-CEO01
ENSAYO DE SOLIDEZ A SULFATO DE SODIO Versién: 1
Paginas: lde1l
NORMAS REFERENCIA: INV- E-220. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: /ng. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 oDS:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : MINATRUCK
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS

OBRA:

ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES PESO INICIAL {PESO DESPUES DE ENSAYO | %PERDIDA | GRANULOM ETRIA ORIGINAL { %PERDIDA CORREGIDA
PASA RETENIDO P1(gr) P2 (gr)
3" 2"
2" 11/2"

11/2" 3/4" 1500 1462 2,60 27,4 0,71
3/4" 3/8" 1000 901 10,99 2,7 0,29
3/8" N° 4 300 268 11,94 10,7 1,27

PERDIDA TOTAL CORREGIDA SUMA 2,28%
ANALISIS CUALITATIVO
FRACCIONES NUMERO NUM EO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO
PASA RETENIDO INICIAL ENTERAS AGRIETADAS POROSAS FOLIADAS
212" 11/2"
11/2" 1" *
1" 3/4" *

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ESTRUCTURALES
ARTICULO 300 Especificaciones para carreteras segun el Instituto Nacional de Vias

CAPA SOLIDEZ
Norma INV E-220

AFIRMADO 12% NAX | cumPLIMIENTO: [ NCUMPLER

LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEALA MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO

Aprobo:

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-SSS-CEO01
ENSAYO DE SOLIDEZ A SULFATO DE MAGNESIO Versién: 1
Paginas: lde1l
NORMAS REFERENCIA: INV- E-220. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS

CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 oDs:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : MINATRUCK
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS

OBRA:

ANALISIS CUANTITATIVO

FRACCIONES PESO INICIAL {PESO DESPUES DE ENSAYO {%PERDIDA | GRANULOM ETRIA ORIGINAL ; %PERDIDA CORREGIDA

PASA RETENIDO P1(gr) P2 (gr)

3" 2"

2" 11/2"
112" 3/4" 1500 1475 1,69 27,4 0,46

3/4" 3/8" 1000 950 5,26 2,7 0,14

3/8" N° 4 300 285 5,26 10,7 0,56

PERDIDA TOTAL CORREGIDA SUMA 1,17%

ANALISIS CUALITATIVO

FRACCIONES NUMERO NUM EO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO
PASA RETENIDO INICIAL ENTERAS AGRIETADAS POROSAS FOLIADAS
212" 11/2"
11/2" 1" *
1" 3/4" *

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ESTRUCTURALES
ARTICULO 300 Especificaciones para carreteras segun el Instituto Nacional de Vias

CAPA SOLIDEZ
Norma INV E-220

AFIRMADO 18% NAX | cumPLIMIENTO: [ NCUMPLERI|

: LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEALA MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO :
I o T\ePROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OTOTAY, SIN LA AYTORIZACION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda. I
' N '

Aprobo:

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Coédigo: CT-TAP-CEO1
ENSAYO TERRONES DE ARCILLA'Y PARTICULAS DELEZNABLES Versién: 1
Paginas: ldel
NORMAS REFERENCIA: INV E -211. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021

OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
" CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA

SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ

SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : MINATRUCK
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS

TERRONES DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES - TAPD - (INV E -211)

TAMIZ ("/No) MASAINCIAL, g TAMIZ LAVADO ("/No) MASAFINAL, g TA&PD, %
1-1/2" - 3/4" 3000 No 4 2983,0 0,57%
3/4" - 3/8" 2000 No 4 1940,8 2,96%
3/8"-No4 1000 No 8 993,3 0,67%
No4-No 16 100 No 20 98,6 1,40%
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES DEL AGREGADO GRUESO % 0,50%
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES DEL AGREGADO FINO % 1,40%

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

once

vias95@hotmail.com

WWW.citec.com.co

Telefono: 8366256

Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Coédigo: CT-CPM-CEO1
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO Version: 1
Paginas: ldel
NORMAS DE REFERENCIA: | INV-E- 142 . ARTICULO 300 Y 320 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS
AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 0oDs:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA: MINATRUCK

i CRIPCIOR MATERIAL GRANULAR TIPO AFIRMADO COLOR GRIS

OBRA:

PRUEBA 1 2 3
# DE GOLPES 55 55 55
%W NAT. 2 2 2
%W DESEADA 7 1 14
%W ADICIONAL 5 9 12
W MOLDE 4392 4392 4392
W MOLD+SUELO HUMEDO 9421 9685 9639
%HUMEDAD (HORNO) 7,02 11,13 14,01
W SECO 4699 4763 4602
VOLUMEN DEL MOLDE 2282 2282 2282
DENSIDAD SECA 2,059 2,087 2,017
CONTENIDO p1 570,0 640,0 909,0
DE p2 537,0 583,0 806,0
HUMEDAD p3 87,0 71,0 71,0
Yow 7,02 113 1407
PROCTOR MODIFICADO
2,150
2,100 g———F———o-——— —
2 2,050 =
3 o~
(2]
2 /
H 2,000 \\
1,950 \\
v
1,900
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
y =-0,0045x2+0,0879x + 1,6624 % DE HUMEDAD
R2=1
% HUMEDAD OPTIMA : 10,0 %
DENSIDAD MAXIMA: 2,091 gicm®

LY
H LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEAY A MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO !

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec

_tda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-GDM-CEO1
GRANULOMETRIA DE MATERIALES Version: 1
Paginas: 1lde 1
NORMAS DE REFERENCIA. INV-E123 126 A-311 Fecha - 20-may-204
FECHA INFORME: 22-0ct-2021
oBRA. EVALUACION DE GEOSNTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABLDAD DE LOS
" AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR: DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 oDs N°;|
CANTERA: AFIRMADO
MATERIAL: YESCAS
DESCRIPCION: 1 TERIAL GRANULAR DE PERA COLOR GRIS CON VETA CAFE Y HABANA
Win: W ESPECIFICACION INVIAS
42140 5042.0 % Pasa LMITE LMITE OBSERVACIONES
Tamiz Peso retenido INFERIOR SUPERIOR CUMPLIMIENTO
2 (00) 0.0 100,0
> (75) 0.0 100,0
2" (50) 2250 9.7 100 100
112" (375) 181,0 90,4 100 100
T 254 4310 80,1 %0 100
32" (1) 4930 68,4 80 100
38" (95) 842,0 85 60 85
N4 (4,75) 512,0 36,3 40 65
N°I0 (2,00) 611,0 21,8 30 50
N0 (0,425) 447,0 11,2 13 30
N<00 (0,075) 179,0 7,0 9 18
P 200 (g) 7,0
GRANULOMETRIA AFIRMADO
100 4
90 =
20 NN R
70 AN
< 60 ALY
) NN
< 50 \ \\
x 40 \\
30 ™~
20 , L T S
10 =
0
100 10 1 0,1 0,01
ABERTURA DEL TAMIZ
OBSERVACIONES: 1;ESTRA INGRESADA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTE DOCUMENTO SIN LA

Elaborg

=3

Gept. C once

Delgado

vias95@hotmail.com

vwwv.citec.com.co‘ Télefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-DMA-CEO1
DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES Versién: 1
Paginas: 1lde 1
NORMAS DE REFERENCIA:l INV-E-125 E-126  A-311 Fecha Form| 20-may-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS
AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: /Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : YESCAS
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR DE PENA TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS

OBRA:

ENSAYO N°

Gradacién usada A
N° de esferas 12
N° de revoluciones 500
Peso muestra inicial P1 (gr) 5000
Peso muestra final P2 (gr) 3512
% Desgaste 29,8%
Coeficiente de Uniformidad

DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y N° DE REVOLUCIONES

Tami
o - A B C D E F G
Gradacion
Pasa Retenido cantidad de agregado a pesar por tipo de ensayo
3" 2 12" 2500+50
212" 2 2500+50
2" 112" 5000+50 5000+50
112" i 1250+-25 5000+50 5000+-50
1 3/4" 1250+-25 5000+50
3/4" 2" 1250+10 2500+ 10
2" 3/8" 1250+ 10 2500+10
3/8" 14" 2500+10
14" N°4 2500+10
No4 N°g 5000+10
Peso total de muestra
N° de esferas 7
Peso de esferas
N°de Revoluciones 500

OBSERVACIONES:

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA AFIRMADO 50%, cumpLMiENTO: [INCUMPEEN

| LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEALA MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO
' AS«‘FA FIRQHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIALOTOTAL\QN LAAl{DRI CION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda.
1

4

Py
9]
<.
(@]

Aprobo:

once Ing. Hu B@ Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-LDC-CEO1
LIMITES DE CONSISTENCIA Versién: 1
Paginas: lde 1
NORMAS DE REFERENCIA: |INV- E-125 E-126 A-311 Fecha Formato: 20-may-2014

FECHA INFORME:

22-0ct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS CON

OBRA:
MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS N©:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : YESCAS
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR DE PENA TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS
8 |N° de Golpes 32 26 19
3 [P (Himedo) 2195 | 2222 | 16,75
o |P2(Seco) 18,5 18,17 13,81
S |P3(Cap.) 6,73 461 45
~ |% de Humedad 29,31 29,87 31,58
LIMITE PLASTICO % WN
& |P1 (Humedo) 11,78 10,45
> |P2(Seco) 10,49 9,35
< |P3(Cap) 4,79 4,40 Promedio
S |% de Humedad 22,63 2222 224
33,0
25
32,0 \
9( 25 \0\ 19 RESULTADOS
g 31,0 \\ Contenido de Humedad:
2 305 N
I \ Limite Liquido: 30,0
g =00 26 ol N B
< Limite Plastico: 22,0
o 29,5 - e s 58 W )
32 Indice de Plasticidad: 8,00
29,0 [ ——
285 \\ Indice de Liquidez:
250 \ Indice de grupo:
=} 8 U.s.C.:
No. DE GOLPES AAS.HO.:
cumpLMENTO: [ NCUMPLERN|
OBSERVACIONES:

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

N,

LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEAY A MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO
ﬂ/ES'[A«PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OTOTAW\I LA AN{ORI
4

ION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda.

Py
9]
<.
(@]

Aprobo:

once Ing. Hu Ba Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684




Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-SSS-CEO01
ENSAYO DE SOLIDEZ A SULFATO DE SODIO Versién: 1
Paginas: lde1l
NORMAS REFERENCIA: INV- E-220. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 oDs:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : YESCAS
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR DE PENA TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS

OBRA:

ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES PESO INICIAL {PESO DESPUES DE ENSAYO {%PERDIDA | GRANULOM ETRIA ORIGINAL { %PERDIDA CORREGIDA
PASA RETENIDO P1(gr) P2 (gr)
3" 2"
2" 11/2"

11/2" 3/4" 1500 1318 13,81 21,9 3,03
3/4" 3/8" 1000 891 12,23 20,0 2,44
3/8" N° 4 300 259 15,83 12,1 1,92

PERDIDA TOTAL CORREGIDA SUMA 7,40%
ANALISIS CUALITATIVO
FRACCIONES NUMERO NUM EO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO
PASA RETENIDO INICIAL ENTERAS \GRIETADAS POROSAS FOLIADAS
21/2" 11/2"
112" 1" *
1" 3/4" *

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ESTRUCTURALES
ARTICULO 300 Especificaciones para carreteras segun el Instituto Nacional de Vias

CAPA SOLIDEZ
Norma INV E-220

AFRMADO 12% WX | cumPLMENTO: [NCUNPIER|

. LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEARA MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO :
I ﬂ’ EfT‘APROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OTOTAASINLA A T(‘)RIZA ION DEL INGENIERODE CALIDAD DECITEC Ltda. I
L 1 L

\ \ Aprobo:

Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-SSS-CEO01
ENSAYO DE SOLIDEZ A SULFATO DE MAGNESIO Versién: 1
Paginas: lde 1
NORMAS REFERENCIA: INV- E-220. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-oct-2021
EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 oDs:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : YESCAS
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR DE PENA TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS

OBRA:

ANALISIS CUANTITATIVO
FRACCIONES PESO INICIAL {PESO DESPUES DE ENSAYO {%PERDIDA { GRANULOM ETRIA ORIGINAL ; %PERDIDA CORREGIDA
PASA RETENIDO P1(gr) P2 (gr)
3" 2"
2" 11/2"

112" 3/4" 1500 1324 13,29 21,9 2,91
3/4" 3/8" 1000 934 7,07 20,0 1,41
3/8" N° 4 300 245 22,45 12,1 2,73

PERDIDA TOTAL CORREGIDA SUMA 7,05%
ANALISIS CUALITATIVO
FRACCIONES NUMERO NUM EO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO
PASA RETENIDO INICIAL ENTERAS \GRIETADAS POROSAS FOLIADAS
21/2" 11/2"
112" 1" *
1" 3/4" *

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

ESPECIFICACIONES PARA MATERIALES ESTRUCTURALES
ARTICULO 300 Especificaciones para carreteras segun el Instituto Nacional de Vias

CAPA SOLIDEZ
Norma INV E-220

AFIRMADO 18% MAX | cumPLMENTO: [NNCUNPLER

: LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEALA MUESTRA INGRESADA Y PROCESADA EN LABORATORIO :
| ﬂ’ EfTAPROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIALOTOTAB{IN LA AMTORIZACION DEL INGENIERODE CALIDAD DECITEC Ltda. |
L] Il [

\ \ \ Aprobo:

Ba Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec Ltda.

Ingenieria y Geotecnia

Cédigo: CT-TAP-CEO1
ENSAYO TERRONES DE ARCILLA'Y PARTICULAS DELEZNABLES Version: 1

Paginas: 1ldel
NORMAS REFERENCIA: INV E -211. ART 311 Fecha Formato: 19-abr-2014

FECHA INFORME: 22-0ct-2021
OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS AFIRMADOS
CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ

FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 ODS:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA : YESCAS
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR DE PENA TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS

TERRONES DE ARCILLAS Y PARTICULAS DELEZNABLES - TAPD - (INV E -211)

TAMIZ ("/No) MASAINCIAL, g TAMIZ LAVADO ("/No) MASAFINAL, g TA&PD, %
142" - 34" 3000 No 4 2888,6 3,71%
34" - 3/8" 2000 No 4 19753 1,24%
3/8" - No 4 1000 No 8 996,1 0,39%
No 4-No 16 100 No 20 99,0 0,98%
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES DEL AGREGADO GRUESO % | 1,11%
TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES DEL AGREGADO FINO % | 0,98%

OBSERVACIONES

MUESTRA TRAIDA AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEA LA MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL OTOTAL SIN LA AUTORIZACION DEL INGENIERO DECALIDAD DECITEC Ltda. '
1

ﬂ’l '\ \ 1
Elaborg W Revidg: \@\ \ Aprobo:

Gept. "Car once Ing. Hu B@ Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Diagonal 26 N°26-58 Yanaconas

Cltec Ltda, citecpopayan@gmail.com

Ingenieria y Geotecnia Popayan - Cauca

AN

Revisg: \ \ Aprobo:

once Ing. Hu Delgado

vias95@hotmail.com WWW.citec.com.co Telefono: 8366256 Cel:310 8393670 - 301 3368684



Citec

_tda.

Ingenieria y Geotecnia

Codigo: CT-CPM-CEO1
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO Version: 1
Paginas: ldel
NORMAS DE REFERENCIA:[INV- E- 142 . ARTICULO 300 Y 320 Fecha Formato: 19-abr-2014
FECHA INFORME: 22-0ct-2021
OBRA: EVALUACION DE GEOSINTETICOS PARA AUMENTAR LA DURABILIDAD DE LOS
AFIRMADOS CON MATERIALES CONVENCIONALES DEL CAUCA
SECTOR : DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR: Ing. LUCIO CRUZ VELASCO
CONSTRUCTOR: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
SOLICITO: Ing. JUAN CARLOS ORDONEZ GRIJALBA e Ing. EDWARD SANDOVAL LOPEZ
FECHA ENTRADA: 25-sep-2021 oDSs:
MATERIAL: AFIRMADO
CANTERA: YESCAS
DESCRIPCION: MATERIAL GRANULAR DE PENA TIPO AFIRMADO COLOR GRIS CON VETAS AMARILLAS
PRUEBA 1 2 3
# DE GOLPES 55 55 55
%W NAT. 45 45 45
%W DESEADA 7 9 13
%W ADICIONAL 25 45 8,5
W MOLDE 5288 5288 5288
W MOLD+SUELO HUMEDO 10242 10557 10480
%HUMEDAD (HORNO) 7,09 9,68 13,21
W SECO 4626 4804 4586
VOLUMEN DEL MOLDE 2235 2235 2235
DENSIDAD SECA 2,070 2,149 2,052
CONTENIDO p1 365,0 407,0 485,0
DE p2 345,0 377,0 436,0
HUMEDAD p3 63,0 67,0 65,0
%w 7,09 9,68 13,21
PROCTOR MODIFICADO
2,160
e P
2,140
2,120 e i J
a 2,100 / AN
3 / :
Z. 2,080 / E
a 2,060 / \
2,040 / 5 \
2,020
v N\
2,000
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
y = -0,0096x2+0,1911x +1,1951 % DE HUMEDAD
RZ=1
% HUMEDAD OPTIMA : 10,1 %
DENSIDAD MAXIMA: 1,763 g/cm®
ALY

: LOS RESULTADOS CONTENIDOS EN ESTEDOCUMENTOAPLICAN UNICAMENTEA [%4 MUESTRA INGRESADA YPROCESADA EN LABORATORIO
I ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIALOTOTh\SINLAA [TORIZAGION DEL INGENIERODECALIDAD DECITEC Ltda.
'

Elaborg

Gept.

SR S oo S N —

Delgado

vias95@hotmail.com

WwWw.citec.com.co

Telefono: 8366256

Cel:310 8393670 - 301 3368684




