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1 INTRODUCCIÓN 
 

Un aspecto fundamental en el crecimiento y desarrollo de una civilización es el avance de la 

Infraestructura urbana que crece a la par con la sociedad. Sin esta infraestructura no sería 

posible concebir una vida digna y de calidad como la que se tiene hoy en día. Sin embargo 

este desarrollo no puede ser descontrolado, por el contrario debe estar vigilado y amparado 

por cada ente territorial, de acuerdo con sus necesidades y bajo el ordenamiento del territorio 

municipal, el cual establece la regulación, transformación y utilización del suelo con el fin 

de brindar un urbanismo armonioso y eficiente. 

 

La realización del presente trabajo de grado, bajo la modalidad de pasantía, y cumpliendo 

con la Resolución FIC – 820 de 2014 (Reglamento de Trabajo de Grado en la Facultad  de 

Ingeniería Civil), fue desarrollado en la Secretaría de Planeación del Municipio de Vijes-

Valle del Cauca, donde se ejecutaron labores de reconocimiento de los diferentes 

documentos y planos presentados en las peticiones para sus respectivas licencias. Lo anterior 

bajo el cumplimiento de las normas urbanísticas y el correcto desarrollo de las normas de 

construcción. 
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2 JUSTIFICACIÓN 
 

De acuerdo con lo establecido en el Plan Nacional Administrativo y Político, el control físico 

a nivel local debe ejercerse en todo el territorio colombiano, con funciones de vigilancia 

asignadas al alcalde, las autoridades policiales, la secretaría de planeación y 

excepcionalmente a los curadores urbanos.  

 

Actualmente existe un conjunto de requerimientos que rigen las pautas para el control físico 

en áreas urbanas y rurales. Allí se establece que el secretario de planeación es el encargado 

de ejecutar y controlar el programa de construcción y mantenimiento de vías, obras civiles, 

parques y áreas verdes, que dotan a la comunidad de Vijes de una infraestructura física acorde 

con una ciudad moderna y próspera. Para ello cuenta con el apoyo de todos los profesionales 

vinculados a la entidad. 

 

La Universidad del Cauca al estar comprometida con la educación contribuye al desarrollo 

del país. A través de la realización de pasantías como una forma de trabajo de grado, los 

estudiantes de los diferentes programas amplían su visión del mundo mediante la aplicación 

de los conocimientos adquiridos en la universidad y así obtener sus títulos profesionales. 

 

 

 

  



 
 

 
 
     

3 

 

3 OBJETIVOS 
 

3.1  OBJETIVO GENERAL 

 

Servir de apoyo como auxiliar de ingeniería realizando labores de control sobre los procesos 

de construcción y mantenimiento en el Municipio de Vijes por intermedio de la Secretaría de 

Planeación. 

 

 

3.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 

• Verificar el cumplimiento de los diseños estructurales en obras públicas o privadas. 

 

• Velar por el seguimiento de las normas urbanísticas de la mano con la Inspección de 

Policía Urbanística de la secretaría de planeación. 

 

• Realizar un análisis de las memorias de cálculo presentadas del Título E con el 

método de resistencia. 
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4 GENERALIDADES 
 

4.1 LOCALIZACIÓN DE LA PASANTIA 

 

Las practicas se llevaron a cabo en la secretaria de planeación de la alcaldía municipal de 

Vijes-Valle del Cauca bajo supervisión y apoyo de los profesionales que ahí laboran. 

 

 

 
Figura 1. Imagen tomada. https://es.wikipedia.org/wiki/Vijes#/media/Archivo:Colombia_-_Valle_del_Cauca_-_Vijes.svg 
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4.2 DURACIÓN DEL PROYECTO 

 

La pasantía como modalidad de grado tiene una duración de 576 horas, que se completaron 

trabajando jornadas de 8h diarias. 

 

4.3 DESCRIPCIÓN EMPRESA RECEPTORA (ALCALDIA VIJES) 

 

 

 
Figura 2. Imagen tomada. Alcaldía de Vijes - Valle del Cauca [http://www.vijes-valle.gov.co/] 

 

4.3.1 MISIÓN 

 

Dejar sentadas bases sólidas en materia de planificación, proyección financiera, rutas 

de gestión, empoderamiento y consenso social, para caminar hacia la visión de futuro 

planteada a 2039 (ALCALDIA DE VIJES-VALLE DEL CAUCA, 2023). 

 

4.3.2 VISIÓN 

 

A 2039 Vijes habrá construido una senda segura y sin retorno hacia un desarrollo 

municipal sostenible para el bienestar de la población que se fundamentará en un modelo de 

crecimiento local consciente del contexto regional que lo rodea como oportunidad para el 

crecimiento equitativo y racional de los ingresos y de los servicios de bienestar para la 

población, al desarrollo de actividades económicas viables ambientalmente y hacia la 

reconstrucción de un entorno territorial viable, caracterizado por la restauración de una base 

ambiental vital, un crecimiento lento, concordante con la capacidad de sus recursos 

ambientales y con las condiciones de seguridad, salubridad y bienestar de sus pobladores y 

visitantes. (ALCALDIA DE VIJES-VALLE DEL CAUCA, 2023). 
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5 DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS 
 

5.1 METODOLOGÍA 

 

El trabajo como pasante consistió en realizar la revisión de los documentos allegados a la 

secretaria de planeación, correspondientes a la petición de las diferentes licencias. 

 

5.1.1 LICENCIAS Y REQUERIMIENTOS 

 

La licencia urbanística es el acto administrativo de carácter específico, expedido por el 

curador urbano o la autoridad municipal o distrital competente, mediante el cual se autoriza 

expresamente para realizar obras de urbanización y parcelación, de construcción, ampliación, 

modificación, adecuación, reforzamiento estructural, restauración, reconstrucción, 

cerramiento y demolición de edificaciones, de intervención y ocupación del espacio público, 

y realizar el loteo o subdivisión de predios. 

 

Los diferentes tipos de licencias están estipuladas en el DECRETO 1077 DE 2015, 

ARTICULO 2.2.6.1.1.2 CLASES DE LICENCIAS. 

 

• Urbanización. 

• Parcelación. 

• Subdivisión. 

• Construcción. 

• Intervención y ocupación del espacio público. 

 

En el desarrollo de la pasantía se revisaron licencias de construcción y subdivisión. A 

continuación se presenta la descripción de estas respectivamente. 

 

• DECRETO 1077 DE 2015, ARTICULO 2.2.6.1.1.7 LICENCIA DE CONSTRUCCION Y 

SUS MODALIDADES. 

 

Es la autorización previa para desarrollar edificaciones, áreas de circulación y zonas 

comunales en uno o varios predios, de conformidad con lo previsto en el Plan de 

Ordenamiento Territorial, los instrumentos que lo desarrollen y complementen, los Planes 

Especiales de Manejo y Protección de Bienes de Interés Cultural, y demás normatividad que 

regule la materia. En las licencias de construcción se concretarán de manera específica los 

usos, edificabilidad, volumetría, accesibilidad y demás aspectos técnicos aprobados para la 

respectiva edificación. Son modalidades de la licencia de construcción las siguientes. 
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1. Obra nueva. Es la autorización para adelantar obras de edificación en terrenos no 

construidos o cuya área esté libre por autorización de demolición total.  

 

2. Ampliación. Es la autorización para incrementar el área construida de una 

edificación existente, entendiéndose por área construida la parte edificada que 

corresponde a la suma de las superficies de los pisos, excluyendo azoteas y áreas sin 

cubrir o techar. La edificación que incremente el área construida podrá aprobarse 

adosada o aislada de la construcción existente, pero en todo caso, la sumatoria de 

ambas debe circunscribirse al potencial de construcción permitido para el predio o 

predios objeto de la licencia según lo definido en las normas urbanísticas.  

 

3. Adecuación. Es la autorización para cambiar el uso de una edificación o parte de 

ella, garantizando la permanencia total o parcial del inmueble original.   

 

4. Modificación. Es la autorización para variar el diseño arquitectónico o estructural 

de una edificación existente, sin incrementar su área construida.  

 

5. Restauración. Es la autorización para adelantar las obras tendientes a recuperar y 

adaptar un inmueble o parte de este, con el fin de conservar y revelar sus valores 

estéticos, históricos y simbólicos. Se fundamenta en el respeto por su integridad y 

autenticidad. Esta modalidad de licencia incluirá las liberaciones o demoliciones 

parciales de agregados de los bienes de interés cultural aprobadas por parte de la 

autoridad competente en los anteproyectos que autoricen su intervención.  

 

6. Reforzamiento Estructural. Es la autorización para intervenir o reforzar la 

estructura de uno o varios inmuebles, con el objeto de acondicionarlos a niveles 

adecuados de seguridad sismo resistente de acuerdo con los requisitos de la Ley 400 

de 1997, sus decretos reglamentarios, o las normas que los adicionen, modifiquen o 

sustituyan y el Reglamento colombiano de construcción sismo resistente y la norma 

que lo adicione, modifique o sustituya. Esta modalidad de licencia se podrá otorgar 

sin perjuicio del posterior cumplimiento de las normas urbanísticas vigentes, actos 

de legalización y/o el reconocimiento de edificaciones construidas sin licencia, 

siempre y cuando en este último caso la edificación se haya concluido como mínimo 

cinco (5) años antes de la solicitud de reforzamiento. Cuando se tramite sin incluir 

ninguna otra modalidad de licencia, su expedición no implicará aprobación de usos 

ni autorización para ejecutar obras diferentes a las del reforzamiento estructural.  

 

7. Demolición. Es la autorización para derribar total o parcialmente una o varias 

edificaciones existentes en uno o varios predios y deberá concederse de manera 

simultánea con cualquiera otra modalidad de licencia de construcción. No se 

requerirá esta modalidad de licencia cuando se trate de programas o proyectos de 

renovación urbana, del cumplimiento de orden judicial o administrativa, o de la 

ejecución de obras de infraestructura vial o de servicios públicos domiciliarios que 

se encuentren contemplados en el Plan de Ordenamiento Territorial o en los 
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instrumentos que lo desarrollen y complementen. Tratándose de predios ubicados en 

área de influencia de un Sector Urbano declarado Bien de Interés Cultural, esta 

modalidad se deberá otorgar con la modalidad de cerramiento. Las demás 

modalidades de licencia de construcción solo se podrán expedir cuando se aporte el 

anteproyecto de intervención aprobado por la autoridad competente. 

 

8. Reconstrucción. Es la autorización que se otorga para volver a construir 

edificaciones que contaban con licencia o con acto de reconocimiento y que fueron 

afectadas por la ocurrencia de algún siniestro. Esta modalidad de licencia se limitará 

a autorizar la reconstrucción de la edificación en las mismas condiciones aprobadas 

por la licencia original, los actos de reconocimientos y sus modificaciones. 

 

9. Cerramiento. Es la autorización para encerrar de manera permanente un predio de 

propiedad privada. 

 

 

• DECRETO 1077 DE 2015, ARTICULO 2.2.6.1.1.6 LICENCIA DE SUBDIVISION Y 

SUS MODALIDADES. 

 

1. Subdivisión rural. Es la autorización previa para dividir materialmente uno o varios 

predios ubicados en suelo rural o de expansión urbana de conformidad con el Plan 

de Ordenamiento Territorial y la normatividad agraria y ambiental aplicables a estas 

clases de suelo, garantizando la accesibilidad a cada uno de los predios resultantes. 

 

2. Subdivisión urbana. Es la autorización para dividir materialmente uno o varios 

predios urbanizables no urbanizados ubicados en suelo urbano. 

 

 

El trámite de las licencias demanda diferentes documentos que deben acompañar la solicitud 

de la licencia. De acuerdo con DECRETO 1077 DE 2015, ARTÍCULO 2.2.6.1.2.1.7 

DOCUMENTOS PARA LA SOLICITUD DE LICENCIAS los documentos son establecidos 

por el Ministerio de Vivienda mediante resolución. La resolución vigente 0462 de 2017 

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y TERRITORIO establece los siguientes 

requerimientos. 
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Figura 3 imagen tomada de Articulo1 Resolución 0462 de 2017 

 

 

No obstante, dependiendo del tipo de licencia adicionalmente se solicitarán documentos.  

 

 

• DECRETO 1077 DE 2015, ARTICULO 2.2.6.1.2.1.11. DOCUMENTOS 

ADICIONALES PARA LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN.  

 

1. Para las solicitudes de licencia clasificadas bajo las categorías III Medía Alta 

Complejidad y IV Alta Complejidad de que trata el artículo 2.2.6.1.2.1.4 del 

presente decreto, copia de la memoria de los cálculos y planos estructurales, de 

las memorias de diseño de los elementos no estructurales y de estudios geotécnicos 

y de suelos que sirvan para determinar el cumplimiento en estos aspectos del 

Reglamento Colombiano de Construcción Sismo resistente -NSR- 10, y la norma 

que lo adicione, modifique o sustituya, firmados y rotulados por los profesionales 

facultados para este fin, quienes se harán responsables legalmente de los diseños 

y estudios, así como de la información contenida en ellos. Para las solicitudes de 

licencia clasificadas bajo las categorías I Baja Complejidad y II Media 
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Complejidad de que trata el artículo 2.2.6.1.2.1.5 del presente decreto únicamente 

se acompañará copia de los planos estructurales del proyecto firmados y 

rotulados por el profesional que los elaboró.  

 

2. Una copia en medio impreso del proyecto arquitectónico, elaborado de 

conformidad con las normas urbanísticas y de edificabilidad vigentes al momento 

de la solicitud debidamente rotulado y firmado por un arquitecto con matrícula 

profesional, quien se hará responsable legalmente de los diseños y de la 

información contenida en ellos. Los planos arquitectónicos deben contener como 

mínimo la siguiente información. 

 

2.1. Localización.  

2.2. Plantas.  

2.3. Alzados o cortes de la edificación relacionados con la vía pública o privada 

a escala formal. Cuando el proyecto esté localizado en suelo inclinado, los 

cortes deberán indicar la inclinación real del terreno.  

2.4. Fachadas.  

2.5. Planta de cubiertas.  

2.6. Cuadro de áreas. 

 

3. Si la solicitud de licencia se presenta ante una autoridad distinta a la que otorgó 

la licencia original, se adjuntarán las licencias anteriores, o el instrumento que 

hiciera sus veces junto con sus respectivos planos. Cuando estas no existan, se 

deberá gestionar el reconocimiento de la existencia de edificaciones regulado por 

el Capítulo 4 del Título 6 del presente decreto. Esta disposición no será aplicable 

tratándose de solicitudes de licencia de construcción en la modalidad de obra 

nueva. 

 

 

4. Anteproyecto aprobado por el Ministerio de Cultura si se trata de bienes de interés 

cultural de carácter nacional o por la entidad competente si se trata de bienes de 

interés cultural de carácter departamental, municipal o distrital cuando el objeto 

de la licencia sea la intervención de un bien de interés cultural, en los términos 

que se definen en las Leyes 397 de 1997 y 1185 de 2008 y el Decreto Único del 

sector Cultura. (Inciso Derogado por el Decreto 2218 de 2015, art.12) Cuando se 

trate de intervenciones sobre el patrimonio arqueológico se debe incluir la 

autorización expedida por la autoridad competente. 

 

5. Cuando se trate de licencias para la ampliación, adecuación, modificación, 

reforzamiento estructural o demolición de inmuebles sometidos al régimen de 

propiedad horizontal, copia del acta del órgano competente de administración de 

la propiedad horizontal o del documento que haga sus veces, según lo disponga el 

respectivo reglamento de propiedad horizontal vigente, autorizando la ejecución 
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de las obras solicitadas. Estas licencias deberán acoger lo establecido en los 

respectivos reglamentos. 

 

6. Cuando se trate de licencia de construcción en la modalidad de obra nueva para 

el desarrollo de equipamientos en suelo objeto de cesiones anticipadas en los 

términos del artículo 2.2.6.1.4.8, se deberá adjuntar la certificación expedida por 

los prestadores de servicios públicos en la que conste que el predio cuenta con 

disponibilidad inmediata de servicios públicos. Además, se debe presentar la 

información que soporte el acceso directo al predio objeto de cesión desde una 

vía pública vehicular en las condiciones de la norma urbanística correspondiente. 

 

 

• DECRETO 1077 DE 2015, ARTICULO 2.2.6.1.2.1.10. DOCUMENTOS 

ADICIONALES PARA LA EXPEDICIÓN DE LICENCIAS DE SUBDIVISIÓN.  

 

1. Para las modalidades de subdivisión rural y urbana, un plano del levantamiento 

topográfico que refleje el estado de los predios antes y después de la subdivisión 

propuesta, debidamente amojonado y alinderado según lo establecido en las 

normas vigentes y con su respectivo cuadro de áreas. 

 

2. Para la modalidad de reloteo, se deberá anexar el plano con base en el cual se 

urbanizaron los predios objeto de solicitud y un plano que señale los predios 

resultantes de la división propuesta, debidamente amojonado y alinderado según 

lo establecido en las normas vigentes, con su respectivo cuadro de áreas. 

 

Para el caso del Municipio de Vijes los documentos que se requieren al público son los 

siguientes. 

 

 
Figura 4 [Fotografía de Andres Vargas]Requisitos para licencia de construcción y subdivisión  
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5.2 REVISION DE LICENCIAS EN EL MUNICIPIO DE VIJES-VALLE DEL 

CAUCA 

 

A continuación, se expondrá el procedimiento de revisión de documentos necesario para la 

solicitud de licencias, llevado a cabo durante el período de prácticas y bajo la supervisión de 

los profesionales que laboran en la entidad. 

 

La entidad encargada de la revisión de los documentos es la secretaria de planeación, dado 

que el Municipio de Vijes no cuenta con una curaduría. Las revisiones se hicieron tomando 

como referencia los documentos que se detallaron anteriormente y de conformidad con el 

EOT de Vijes (acuerdo 054 de 2000) que aún sigue vigente. 

 

 

 
Figura 5 imagen tomada del EOT de Vijes 
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En primer lugar, el usuario debe radicar la solicitud de licencia en la entidad (secretaria de 

planeación), donde se verifica la cantidad de documentos presentados y que estén completos. 

En caso de que la documentación se encuentre incompleta, al usuario se le otorga un plazo 

de 30 días para presentar los documentos pertinentes. Lo anterior de acuerdo con el 

DECRETO 1077 DE 2015, ARTICULO 2.2.6.1.2.1.2. 

 

 
Figura 6 imagen tomada de Decreto 1077 de 2015, articulo 2.2.6.1.2.1.2  

 

 

Una vez radicados los documentos, se procede a revisarlos y establecer el tipo de licencia 

requerida. 

 

5.2.1 ESTUDIO DE LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  

 

Se estudian los documentos presentados y se verifica que cumplan con los requerimientos 

establecidos para la licencia de construcción. Se tomará como ejemplo el siguiente caso para 

ilustrar el proceso descrito. 

  

Se revisa el Formulario único verificando que los datos proporcionados coincidan con 

los demás documentos allegados(escritura pública, certificado de tradición y predial). 

 

 
Figura 7 [Fotografía de Andres Vargas]Formato único, escritura, certificado, predial  
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Se verifica la fecha de Radicado 20 de Octubre de 2022 y el asunto es Solicitud de Licencia 

de Construcción.  

 

 
Figura 8 [Fotografía de Andres Vargas] Radicado de solicitud para tramite de licencia de construcción  

 

Se verifica que los ítems estén bien diligenciados y se toma registro del ítem 1.7 para la 

posterior verificación. 

 

 
Figura 9 [Fotografía de Andres Vargas]Datos de solicitud para tramite de licencia de construcción  
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Se continúa realizando la verificación del formulario único, examinando que los datos 

diligenciados coincidan con los documentos entregados.  

 

 
Figura 10 [Fotografía de Andres Vargas] Verificación item2 del formulario único 

 

 
Figura 11 [Fotografía de Andres Vargas] Fotografías de escritura pública y certificado de tradición 

 

 
Figura 12 [Fotografía de Andres Vargas] Fotografía de certificado de tradición 

 

 
Figura 13 [Fotografía de Andres Vargas] Fotografía del impuesto predial 
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Siguiendo con la revisión del formulario único, se revisa la segunda página. El predio 

denominado LOTE3 fue adquirido en un principio por la señora Rubiela Naranjo de Bacca 

con un área de 273m2. Posteriormente el lote fue dividido en 3 lotes; lote 3A, 3B, 3C. El lote 

3A es el que actualmente pertenece a la señora Rubiela Naranjo de Bacca quien solicita la 

licencia de construcción. 

 

 
Figura 14 Predio visto en el geo portal del IGAC 

 
Figura 15 Representación actual del predio con las subdivisiones. 
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Se evidencia que el item3 perteneciente a información de los vecinos, no fue diligenciado. 

No obstante, para el criterio de la Secretaría de Planeación este hecho no es relevante y no es 

causal de devolución de documentos. 

 

 
Figura 16 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle del formulario único, Item3 

 

El item4 fue diligenciado correctamente, de acuerdo con la información proporcionada por 

las escrituras públicas (sección de DESCRIPCION Y LINDEROS DEL INMUEBLE que se 

detalla en Figura 19 del presente documento) y el certificado de tradición (se detalla en la 

Figura 18 del presente documento). 

 

 
Figura 17 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle del formulario único, Item4 
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De acuerdo con la última anotación del certificado de tradición, el área restante después de 

la venta de los lotes 3B, 3C, es de 72.15m2. Este es el área disponible para la construcción.    

 

 
Figura 18 [Fotografía de Andres Vargas] Certificado de Tradición, detalle de área del predio restante  

 

 
Figura 19 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle de la Descripción y linderos del inmueble  

 

 

Además se cumplen con los Artículos pertenecientes al EOT de Vijes (Acuerdo 054 de 2000), 

que establecen el área mínima 72.15m2>70m2 y el tamaño del frente predial de 13m>6m. 

 

 

 
 

Figura 20 imagen tomada de Acuerdo 054 de 2000, articulo 69 y 70 

 



 
 

 
 
     

19 

 

El Ítem 5.1 presenta errores en su diligenciamiento, ya que debería contener la información 

pertinente de los titulares de la licencia. En este caso, se registraron los datos del profesional 

responsable de los diseños y de la ejecución de la obra. Además, ningún espacio fue 

completado con los datos correspondientes a la titular de la licencia, Rubiela Naranjo de 

Bacca. Por esta razón, fue necesario devolver la licencia a la titular con el fin de que pueda 

completar adecuadamente el formulario único. 

 

 
Figura 21 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle de Item5.1 de formulario único 

 

El item5.2 del formulario único no tuvo ningún inconveniente, dado que solo estuvo 

involucrado 1 profesional en el desarrollo del proyecto. 

 

 
Figura 22 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle de Item5.2 de formulario único  
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Las hojas restantes del formulario único hacen referencia a documentos adicionales que 

deben acompañar la solicitud de licencia por tanto no deben ser diligenciadas. De esta manera 

se da por concluida la revisión del formulario único.  

 

 
Figura 23 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle de formulario único restante 

 

 

Para determinar la veracidad de la Escritura Pública se revisa que coincida el Numero de 

ficha catastral con el de Paz y Salvo Predial; la matricula inmobiliaria y la identificación de 

escritura con el Certificado de Tradición; y la identificación del propietario que aparece en 

la escritura con la Fotocopia de la Identificación del Titular, presentada en los documentos. 
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Figura 24 [Fotografía de Andres Vargas] AZUL: Matricula inmobiliaria, AMARILLO: Identificación de la usuaria, 

BLANCO: Código catastral, ROJO: Identificación de escritura publica  
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Se revisa que la fecha de expedición del Certificado de Tradición no sea superior a 30 días 

contados hasta la fecha de radicado de la licencia. Fecha de Radicado 20 de Octubre de 2022 

y Fecha de expedición del Certificado de tradición 13 de Octubre de 2022, en consecuencia, 

el certificado es válido. 

 

 

 
Figura 25 [Fotografía de Andres Vargas] Fechas de Certificado de Tradición  

 

Igualmente es un requisito verificar que el Certificado de Impuesto Predial se encuentre a 

paz y salvo al momento del radicado de los documentos. Fecha de paz y salvo de Octubre de 

2022, por tanto el certificado es válido. 

 

 
Figura 26 [Fotografía de Andres Vargas] Paz y salvo del impuesto predial 
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Cuando se trate de la licencia de construcción en la modalidad de obra nueva, se debe adjuntar 

la certificación expedida por los prestadores de servicios públicos en la que se evidencie que 

el predio cuenta con disponibilidad inmediata de servicios públicos. De los mismos se 

verifica que coincida la dirección, el código predial y la matricula inmobiliaria con los 

documentos revisados previamente. 

 

 
Figura 27 [Fotografía de Andres Vargas] Disponibilidades de servicios públicos 

 

Copia de la matrícula profesional de los intervinientes en el trámite de licencia urbanística y 

copia de las certificaciones que acrediten su experiencia. 

 

 
Figura 28 [Fotografía de Andres Vargas] Certificados del Profesional encargado del proyecto  
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El proyecto tendrá un área construida de 153.67m2 de acuerdo con el cuadro de áreas 

establecido en los planos (figura 29), por tanto, podrá clasificarse como BAJA 

COMPLEJIDAD con base en el DECRETO NÚMERO_1077_de 2015, Articulo 2.2.6.1.2.1.4 

Categorías, así pues, está permitido que haya sido diseñado en concordancia con en el Titulo 

E de la NSR-10. 

 

 

 
Figura 29 DECRETO NÚMERO_1077_de 2015, Articulo 2.2.6.1.2.1.4 Categorías 

 

 

 
Figura 30 [Fotografía Andres Vargas] Cuadro de áreas de proyecto 
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Dado que el proyecto es de baja complejidad, es suficiente con presentar los planos 

estructurales, debidamente firmados y rotulados por el profesional responsable. Sin embargo, 

para este proyecto en particular, se dispone de un documento denominado "PERITAJE 

TÉCNICO DE LA ESTRUCTURA", que desempeña la función de las Memorias de Cálculo. 

Este documento será fundamental para un análisis que se llevará a cabo en una etapa posterior 

dentro de este trabajo de grado. 

 

 

 
Figura 31  DECRETO NÚMERO_1077_de 2015, Articulo 2.2.6.1.2.1.11  

 

 

De acuerdo con el Item2 del DECRETO 1077 DE 2015, ARTICULO 2.2.6.1.2.1.11. 

DOCUMENTOS ADICIONALES PARA LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN, de debe 

presentar una copia en medio impreso del proyecto arquitectónico, elaborado de conformidad 

con las normas urbanísticas y de edificabilidad vigentes al momento de la solicitud. El cual 

debe estar rotulado y firmado por un arquitecto con matrícula profesional, quien se hará 

responsable legalmente de los diseños y de la información contenida en ellos. Los planos 

arquitectónicos deben contener como mínimo la siguiente información: 

 

• Localización.  

• Plantas.  

• Alzados o cortes de la edificación relacionados con la vía pública o privada a escala 

formal. Cuando el proyecto esté localizado en suelo inclinado, los cortes deberán 

indicar la inclinación real del terreno.  

• Fachadas.  

• Planta de cubiertas.  

• Cuadro de áreas. 
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Figura 32 [Fotografías Andres Vargas] Plantas y Rosa 

de los vientos 

 

 
Figura 33 [Fotografía Andres Vargas] Rótulos 

diligenciados y firmados por el profesional 

 

 

 
Figura 34 [Fotografía Andres Vargas] Cuadro de Áreas
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Figura 35 [Fotografía Andres Vargas] Cortes y fachadas 

 

Una vez examinado los planos, se verifican los requerimientos solicitados. En cuanto al 

diseño, estos deben adaptarse a las solicitudes establecidas en el EOT como lo son el area de 

lote minima o el frente de la fachada minima. Ademas, se revisa que el diseño se encuentre 

dentro de los linderos del lote. Dada esta revision, se concluye que el diseño cumple con los 

valores minimos y lo pedido por el EOT. 

 

Se resalta que los planos presentados estan incompletos, ya que no se cuenta con la 

localizacion del predio dentro de ellos. Por tal razon, la Secretaria de Planeación tomo la 

decisión de devolver los planos hasta su correspondiente corrección. 

 

 

` 
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Propietario 

RUBIELA NARANJO DE 

BACCA 

Identificación 31.260.205 

Tipo de licencia CONSTRUCCION 

Modalidad OBRA NUEVA 

Dirección LOTE 3A 

Barrio SAN ANTONIO 

Matricula Inmobiliaria 370-965455 

Ficha Catastral 00000000000-40492-000000000 

Área Lote [m2] 72,15 

Área Construida [m2] 153,67 

Categoría BAJA COMPLEJIDAD 

Altura libre [m] 2.43 
Tabla 1 Resumen de datos obtenidos en los documentos 

 

Una vez analizado los planos arquitectonicos se verifica los requisitos estructurales. Dadas 

las carecteristicas del proyecto, al ser una casa de 2 pisos, de baja complejidad y del grupo I 

(de acuerdo  NSR10, Titulo A, A.2.5.1.4), los requerimientos minimos estan cobijados bajo 

el Titulo E CASAS DE UNO Y DOS PISOS de la NSR10. 

 
Figura 36 NSR10, TITULO E, E.1.1 GENERALIDADES 
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5.2.1.1 VIGAS DE CIMENTACIÓN 

 

 

 
Figura 37 [Fotografía de Andres Vargas] A) Peritaje técnico del proyecto, B) Detalle de cimentación en plano, C) Sección 

2.1.3 del documento de Peritaje técnico del proyecto 

 

 
Figura 38 NSR10, TITULO E, E.2.2.1 

 

 
Figura 39 NSR10, TITULO E, E.2.1.5 

 

B 

A 
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Conforme a lo estipulado en la norma y los datos del proyecto, se tiene que incumple con 

varios requisitos de E.2.2, en consecuencia, es causal de devolucion. 

 

VIGAS DE CIMENTACION VC-01 

 TITULO E PROYECTO CUMPLE 

ANCHO [mm] 300 250 NO CHECK 

ALTO [mm] 300 300 CHECK 

ACERO 

LONGITUDINAL 
4 No. 4 6 No. 4 CHECK 

ESTRIBOS No. 2 a 200mm No. 3 a 100mm CHECK 

VIGAS DE CIMENTACION VC-02 

 TITULO E PROYECTO CUMPLE 

ANCHO [mm] 300 120 NO CHECK 

ALTO [mm] 300 300 CHECK 

ACERO 

LONGITUDINAL 
4 de 12mm 4 de 11mm NO CHECK 

ESTRIBOS No. 2 a 200mm No. 3 a 90mm CHECK 
Tabla 2 Resumen de datos de análisis de cimentación 

 

5.2.1.2 ESPESOR DE MUROS  

 

 
Figura 40 NSR10, TITULO E, E.3.5 
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De acuerdo a la norma y los datos del proyecto, se tiene que incumple con E.3.5.2 (DEBIDO 

A LONGITUD LIBRE HORIZONTAL), lo cual es causal de devolucion. Se sugiere realizar 

un análisis del diseño y considerar la adición de otra columna en ese muro, con el objetivo 

de reducir la distancia horizontal libre. 

 

 

 
Figura 41 [Fotografía Andres Vargas] Detalle peritaje técnico respecto a muros 

 
 TITULO E PROYECTO CUMPLE 

E.3.5.1      [m] 3,0 2,45 CHECK 

E.3.5.2      [m] 4,2 4,45 
NO 

CHECK 

E.3.5.3      [m] 0,11 0,12 CHECK 

ESPESOR MURO 

[mm] 
120    

Tabla 3 análisis de espesores de muros de acuerdo con E.3.5 NSR10 
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5.2.1.3 MUROS CONFINADOS 

 

De conformidad con la norma y los datos del proyecto, se tiene que incumple con E.3.6.4 

(LONGITUD MINIMA DE MUROS CONFINADOS) y E.3.6.6 (DISTRIBUCIÓN 

SIMÉTRICA DE MUROS), por tanto, es causante de devolución. 

 

 
Figura 42 NSR10, TITULO E, E.3.6.4 

 

 

 

 
Figura 43 NSR10, TITULO E, E.3.6.6 
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Figura 44 [Programa PREDIM2020 V6.1 Student, Ing. Gustavo Adolfo Vargas] Datos para análisis de la longitud de 

muros confinados E.3.6 

 
LONG. MIN MUROS 

PRIMER PISO CHEQUEO 

  

 LONG. MIN MUROS 

SEGUNDO PISO CHEQUEO 

Mo   21 

  

Mo   21 

  

Ap  [m2] 126,8 Ap  [m2] 50,7 

t  [mm] 120 t  [mm] 120 

Long. Min  [m] 22,19 Long. Min  [m] 8,87 

Long. Real X [m] 16,69 NO CHECK Long. Real X [m] 13,64 CHECK 

Long. Real Y [m] 20,02 NO CHECK Long. Real Y [m] 16,7 CHECK 
Tabla 4 análisis de Longitud de Muros de acuerdo con E.3.6.4 
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Figura 45 [Programa PREDIM2020 V6.1 Student, Ing. Gustavo Adolfo Vargas] Análisis de distribución simétrica de 

muros E.3.6.6 

 

 

Se recomienda realizar una mejor distribución de los muros estructurales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

 
 
     

35 

 

 

5.2.1.4 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO 

 

El proyecto incumple con E.4.3.3 (UBICACIÓN), en vista de que la máxima distancia de 

columnas de amarre para este proyecto es de 1.5*2.43m=3.65m y el proyecto tiene una luz 

de 4.45m, lo cual es causal de devolución. 

 
Figura 46 NSR10, TITULO E, E.4.3 

 

 
Figura 47 [Fotografía Andres Vargas] A) Detalle de despiece de columnas, B) Detalle de luz sin columnas Max presente 

en el proyecto 

 

A 
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5.2.1.5 VIGAS DE CONFINAMIENTO 

 

El proyecto cumple con todos los requisitos para las vigas de confinamiento. 

 

 
Figura 48 NSR10, TITULO E, E.4.4 

 

 

 
Figura 49 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle de vigas de confinamiento 

 

 

 

DETALLE DE VIGAS 

  Ancho Alto Área Refuerzo Long Refuerzo Trans Chequeo 

VA-1 25cm 30cm 750 6 #4 #3 cada 10cm CUMPLE 

VA-2 12cm 25cm 300 4 #4 #3 cada 9cm CUMPLE 
Tabla 5 Análisis de vigas de acuerdo con el Título E 
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Analizados los documentos, planos y requerimientos para la solicitud de la licencia de 

construcción, si todo está en orden se procede a expedir la resolución de la licencia de 

construcción para que el usuario pueda iniciar la obra. En el contrario, como ocurre con el 

proyecto revisado, se emite un ACTA DE OBSERVACIONES Y CORRECCIONES con el 

propósito de informar al usuario las correcciones a implementar. Hasta entonces queda 

suspendido el proceso. 

 

 
Figura 50 DECRETO NÚMERO 1077 de 2015, ARTICULO 2.2.6.1.2.2.4  

 

 

5.2.1.6 CORRECCIONES POR REALIZAR 

 

• ITEM 3 del Formulario único nacional (información de vecinos colindantes) 

• ITEM 5.1 del Formulario único nacional (titulares de la licencia) 

• Planos sin localización del predio 

• Dimensiones de vigas de cimentación no cumplen con lo requerido en NSR10, 

TITULO E, E.2.2.1 

• Incumple LONGITUD LIBRE HORIZONTAL, NSR10, TITULO E, E.3.5.2 

• incumple  LONGITUD MINIMA DE MUROS CONFINADOS, NSR10, TITULO E, 

E.3.6.4 

• Incumple DISTRIBUCIÓN SIMÉTRICA DE MUROS , NSR10, TITULO E, E.3.6.6 

• Incumple UBICACIÓN, NSR10, TITULO E, E.4.3 
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5.3 ANALISIS DE MEMORIAS DE CALCULO CON EL METODO DE LA 

RESISTENCIA 

 

Se analizarán las memorias de cálculo y planos de la estructura estudiada anteriormente bajo 

el método de la resistencia, utilizando el título D como referencia y velando por el 

cumplimiento de todas las normas y requisitos citados en el misma. 

 

La estructura será estudiada como un SISTEMA ESTRUCTURAL DE MAMPOSTERÍA 

CONFINADA. 

 

5.3.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

 

El proyecto es una casa de 2 pisos ubicada en el municipio de VIJES-VALLE DEL CAUCA 

de baja complejidad y del Grupo I. Fue diseñado por una arquitecta local, tomando el título 

E de la NSR-10 como referencia y presentando incumplimientos. 

 

5.3.2 DEFINICION DE MATERIALES 

 

No se cuenta con la información perteneciente a los materiales en los planos o memorias, por 

lo tanto, se toma como referencia las resistencias mínimas aprobadas en la NSR10. 

 

DESCRIPCION VALOR UNIDAD REFERENCIA 

Resistencia concreto [f'c] 21 MPa D.10.4.1 

Unidad de mampostería 

f'cu 
3 MPa 

D.10.3-1 

Resistencia de mortero f'cp 12,5 MPa D.3.4-1 

Kp 0,8  D.3.0 

Rm 2,4 MPa D.3.7-1 

Resistencia mampostería 

[f'm] 
1,8 MPa D.3.7-2 

Resistencia de acero Fy 

A60 
420 MPa  

Tabla 6 Características de materiales a utilizar para el análisis 

 

 

LADRILLO FAROL 

RAYADO 

Ancho 12cm 

Alto 20cm 

Largo 29cm 
Tabla 7 Dimensiones del ladrillo farol 
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5.3.3 VERIFICACIONES GEOMETRICAS 

 

5.3.3.1 ESPESOR MINIMO DE MUROS  

 

De conformidad con D.10.3.3, la relación de la altura libre y el espesor del muro no debe ser 

mayor a 25 y el espesor nominal mínimo de 110mm 

 
h Altura libre del muro [m] 2,73   

t Espesor muro [m] 0,12 CUMPLE 

Relación h/t 22,75 CUMPLE 
Tabla 8 Chequeo de D.10.3.3 

 

5.3.3.2 AREA MINIMA DE LOS MUROS CONFINADOS  

De acuerdo con D.10.3.4, se tiene que el área mínima en cada dirección (X y Y) debe ser 

mayor a la ecuación planteada en D.10.3-1. 

 

 
Figura 51 NSR10, TITULO D, D.10.3.4 

 

 
Figura 52 [Fotografía de Andres Vargas] Numeración de los muros  

 

 

X1 X2 X3 X4 

X6 

X5 

X7 

Y1 

Y2 

Y3 
Y4 Y5 
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LONGITUDES DE 

MUROS 

Xi Yi i 

2,79 5,05 1 

3,02 0,82 2 

3 5,05 3 

4,19 4,05 4 

1,52 5,05 5 

1,7 
  

6 

0,47 7 

Σ 16,69 Σ 20,02   
 Tabla 9 Longitudes de muros 

 

Área de piso Ap 75,15 m² Plano 1 de 2 

Coef. 

Aceleración 

pico efectiva 

Aa 0,25   

Apéndice 

A-4 

NSR10,   

Titulo A 

# de pisos N 2   Plano 1 de 2 

Long. Muros X ΣX 16,69 m Figura 51 

Long. Muros Y ΣY 20,02 m Figura 51 

Área muros X Ax 2,00 m² CUMPLE 

Área muros Y Ay 2,40 m² CUMPLE 

Área mínima 

muros 

confinados 

Am 1,88 m² D.10.3-1 

Tabla 10 Chequeo área mínima de los muros confinados 

 

 

Se debe cumplir que Ax>Am, Ay>Am. En este caso se cumple en concordancia con D.10.3.4 
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5.3.3.3 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO 

 

• Espesor Mínimo D.10.5.2.1: Se tiene que el espesor del muro es 12cm, el espesor del 

elemento de confinamiento más pequeño en el proyecto es de 12cm. Se CUMPLE 

con D.10.5.2.1 ya que el espesor mínimo del elemento de confinamiento debe ser el 

mismo que el elemento confinado. 

 

 

• Área Mínima D.10.5.2.2: El área mínima de la sección transversal es 

12cm*25cm=300cm², la norma establece que el área mínima debe ser 200cm² por 

ende se CUMPLE. 

 

DETALLE DE COLUMNAS 

  Ancho Alto Refuerzo Long Refuerzo Trans 

Columna 25cm 30cm 6 #4 #3 cada 10cm 

Columneta 12cm 25cm 4 #4 #3 cada 7,5cm 
Tabla 11 Detalle de columnas  

 

 
Figura 53 [Fotografía de Andres Vargas] Despiece de columnas` 

 

• Ubicación D.10.5.3: Se tiene que: 

 
Figura 54 NSR10, TITULO D, D.10.5.3 
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La distancia más crítica para lugares intermedios es de 4m. En el proyecto se tienen columnas 

de confinamiento a una distancia mayor a la especificada por la norma, por tal motivo NO 

CUMPLE. 

 

 
Figura 55 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle en primer piso de distancias entre elementos de confinamiento vertical  

 

 

• Refuerzo Mínimo D.10.5.4: Se tiene que 

 

 

 
Figura 56 Figura 57 NSR10, TITULO D, D.10.5.4 (b) 

 

 
 

 
Figura 58 Figura 59 NSR10, TITULO D, D.10.5.6 

 

 

 

 

` 
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DETALLE DE REFUERZO PARA COLUMNAS EN EL 

PROYECTO 

  Refuerzo Long   Refuerzo Trans   

Columneta 4 #4 CUMPLE #3 cada 7,5cm CUMPLE 

  

Área de 

refuerzo 

[cm²] 

5,07 

Cuantía 

respecto al 

área bruta 

0,0169 CUMPLE 

Tabla 12 Análisis del refuerzo longitudinal y transversal en columnas 

 

Se CUMPLE con todos los requisitos del título para el refuerzo mínimo 

 

5.3.3.4 VIGAS DE CONFINAMIENTO 

 

• Espesor Mínimo D.10.6.2.1: Se estipula que el espesor del muro es 12cm, el espesor 

del elemento de confinamiento más pequeño en el proyecto es de 12cm. Se CUMPLE 

con D.10.6.2.1 ya que el espesor mínimo del elemento de confinamiento debe ser el 

mismo que el elemento confinado. 

 

• Área Mínima D.10.6.2.2: El área mínima de la sección transversal es 

12cm*25cm=300cm², la norma establece que debe ser mínimo de 200cm² en 

consecuencia se CUMPLE. 

 

DETALLE DE VIGAS 

Nombre ancho alto Refuerzo Long Refuerzo Trans 

VC-1 25cm 30cm 6 #4 #3 cada 10cm 

VC-2 12cm 30cm 4 #4 #3 cada 9,5cm 

VA-1 25cm 30cm 6 #4 #3 cada 10cm 

VA-2 12cm 25cm 4 #4 #3 cada 9cm 
Tabla 13 Detalle de vigas 

 
Figura 60 [Fotografía de Andres Vargas] Detalle de vigas en el proyecto 
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• Ubicación D.10.6.3: De acuerdo con la norma debe haber vigas de confinamiento en 

la cimentación, arranque y remate de los muros, entrepisos y distancias libres 

verticales no mayores a 25veces el espesor del muro. El espesor del muro es 12cm, 

la altura libre vertical es de 273cm, por ende, 12cm*25=300cm, dado que la altura 

libre vertical 273cm<300cm, CUMPLE con la norma. 

 

 
Figura 61 [Fotografía Andrés Vargas] Detalle de la ubicación de las vigas de confinamiento (cimentación, entrepiso, 

cubierta) 

 

• Refuerzo mínimo D.10.6.4: La norma dispone lo siguiente. 

 

 
Figura 62 NSR10, TITULO D, D.10.6.4 
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DETALLE DE REFUERZO PARA VIGAS EN EL PROYECTO 

  Refuerzo Long   Refuerzo Trans   

Columneta 4 #4 CUMPLE #3 cada 9cm CUMPLE 

  

Área de 

refuerzo 

[cm²] 

5,07 

Cuantía 

respecto al 

área bruta 

0,0169 CUMPLE 

Tabla 14 Análisis del refuerzo longitudinal y transversal en vigas 

 

Se CUMPLE con todos los requerimientos del título para el refuerzo mínimo 

 

 

5.3.4 DISEÑO DEL MURO EN MAMPOSTERIA CONFINADA 

 

5.3.4.1 MODELACIÓN ETABS 

 

Se realiza el modelado del proyecto para analizar como las cargas y el sismo afectan a la 

estructura respecto a los esfuerzos, deformaciones. En primer lugar, se estudia la estructura 

para saber que tipos de cargas y factores la afectaran. Esta es una estructura para vivienda de 

2 pisos familiar, de baja complejidad del grupo I (A.2.5.1.4 y Tabla A.2.5-1). Al estar ubicada 

en el municipio de VIJES, se encuentra en una zona de amenaza sísmica alta. 

 

En correspondencia con las necesidades de la estructura se realizó el avaluó de cargas. 

 

AVALUO DE CARGAS 

CARGAS MUERTAS 

CIELO RASO 25 Kgf/m² pañete en yeso Tabla B.3.4.1-1 

BALDOSA 80 Kgf/m² 
baldosa cerámica 20mm sobre 

12mm de mortero 
Tabla B.3.4.1-3 

INSTALACIONES 20 Kgf/m² tuberías   

CUBIERTA 20 Kgf/m² 
cubierta corrugada asbesto 

cemento 
Tabla B.3.4.1-4 

PAÑETE 85 Kgf/m² pañete en las 2 caras Tabla B.3.4.2-4 

VENTANAS 13 Kgf/m² ventanas y marco Tabla B.3.4.2-5 

CARGA VIVA 

RESIDENCIAL 180 Kgf/m² Tabla B.4.2.1-1 

ESCALERA 300 Kgf/m² Tabla B.4.2.1-1 

CUBIERTA 50 Kgf/m² Tabla B.4.2.1-2 
Tabla 15 Avaluó de cargas 
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En vista de que el objeto de este trabajo es estudiar cómo se comporta la estructura bajo los 

criterios del Método de la Resistencia, no se realizara el predimensionamiento de ningún 

elemento, sea estructural o no. Debido a la falta de datos en acabados y materiales, se 

supusieron varios de estos con el fin de poder considerarlos al momento de cargar la 

estructura. 

 

El modelado se realizó en ETABS. 

 

 

 
Figura 63 Modelado de la estructura en ETABS 
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5.3.4.2 ESPECTRO DE DISEÑO Y DATOS SISMICOS 

 

Se llevo a cabo el espectro de diseño. Puesto que no se presenta un estudio de suelos, se 

supondrá un suelo tipo C para el desarrollo del análisis. 

 

DATOS SISMICOS 

Zona de amenaza sísmica ALTA  
Apéndice A-4 NSR10,   Titulo 

A 

Aceleración horizontal pico efectiva (Aa) 0,25 
Apéndice A-4 NSR10,   Titulo 

A 

Velocidad horizontal pico efectiva (Av) 0,25 
Apéndice A-4 NSR10,   Titulo 

A 

Tipo de suelo C Suposición Tabla A.2.4-1 

Amplificación de espectro periodos 

cortos  (Fa) 
1,15 Tabla A.2.4-3 

Amplificación de espectro periodos 

intermedios  (Fv) 
1,55 Tabla A.2.4-4 

Tabla 16 Datos sísmicos del proyecto 

 

 
Figura 64 Espectro de diseño 

 

Nivel Diafragma 
Masa 

[ton] 

Centro de 

masa X [m] 

Centro de 

masa Y [m] 

Centro de 

rigidez X [m] 

Centro de 

rigidez Y [m] 

cubierta D1 36,0964 6,7292 2,1224 6,7292 2,1224 

2piso D1 70,2301 6,541 2,2327 6,6049 2,1953 
Tabla 17 Datos de ETABS respecto a centros de masa y rigidez 
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En el proyecto se destaca que es una estructura sin irregularidades, con un suelo tipo C. De 

ahí que, se efectuara el método de análisis de La Fuerza Horizontal Equivalente descrito en 

el capítulo A.4 de la NSR10 y un Análisis Modal Espectral. 

 

 
Figura 65 NSR10, TITULO A, A.3.4.2.1 

 

El cálculo del cortante basal se calcula con A.4.3-1. 

 
CALCULO CORTANTE BASAL POR 

FHE 

Sa [A/g] 0,71875 

Masa [ton] 106,33 

Cortante basal [kN] 749,702 
Tabla 18 Calculo de cortante basal 

 

De la modelación en ETABS obtenemos los siguientes resultados para el cortante basal con 

el análisis modal: 

 

 

 
Figura 66 Resultados del cortante basal desde ETABS 

 

Fx=564.58 kN   Fy=613.32 kN 
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Una vez con el cortante basal obtenido con FHE y el dinámico modal, se efectúa el ajuste de 

los resultados. En concordancia con lo establecido en A.5.4.5. 

 

 
Figura 67 NSR10, Titulo A, A.5.4.5 

 

FACTORES CORREGIDOS 

Fx [kN] 564,58 

Fy [kN] 613,32 

Vs [kN] 749,702 

  

Fxc [kN] 1,062313941 

Fyc [kN] 0,977892788 
Tabla 19 Calculo de factores corregidos de cortante basal 

 

5.3.4.3 CHEQUEO DE DERIVAS 

 

Para el análisis de las derivas, se tiene en cuenta varios aspectos. Por criterio estructural y al 

ser una estructura de 2 pisos no se tendrá en cuenta la torsión accidental. Para las 

combinaciones de carga se tendrá en cuenta la fuerza sísmica Fs sin reducir por el factor R 

de acuerdo con B.2.4.2.1. Para las combinaciones de carga para derivas, se tiene en cuenta 

las combinaciones B.2.4-5 y B.2.4-7. 

 

 
Figura 68 NSR10, Titulo B, B.2.4.2.1 combinaciones de derivas 
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No se tendrá en cuenta los efectos P-Delta, por lo siguiente: 

 

 
Figura 69 Desplazamientos del centro de masa desde ETABS 

 

 

 
Figura 70 NSR10, TITULO A, A.6.2.3 consideración de efectos P-DELTA 

 

 

DATOS PARA P-DELTA 

∆cmX [m] 0,000414 

∆cmY[m] 0,00049 

∆cmX>∆cmY    [m] ∆cm=0,000414 

Carga viva [ton] 17,3 

Carga muerta [ton] 106,33 

Carga total P [ton] 123,63 

Cortante basal Vs [ton] 76,40 

Altura piso [m] 2,73 

índice estabilidad Qi 0,000290437 

Qi<0,1 
Tabla 20 Datos para calcular efectos P-delta 

 

Al ser el índice de estabilidad menor a 0.1, no se consideraron los efectos de segundo orden 

P-Delta. 
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Los resultados para la deriva extraídos de ETABS son los siguientes: 

 

 

Story 
Output 

Case 
Case Type Step Type 

Step 

Number 
Direction Drift 

cubierta DERIVA1 Combination Max  X 0,000185 

cubierta DERIVA1 Combination Max  Y 0,000205 

cubierta DERIVA2 Combination Max  X 0,000185 

cubierta DERIVA2 Combination Max  Y 0,000205 

cubierta DERIVA3 Combination Max  X 6,30E-05 

cubierta DERIVA3 Combination Max  Y 0,000235 

cubierta DERIVA4 Combination Max  X 6,30E-05 

cubierta DERIVA4 Combination Max  Y 0,000235 

cubierta DERIVA5 Combination Max  X 0,000189 

cubierta DERIVA5 Combination Max  Y 0,000193 

cubierta DERIVA6 Combination Max  X 0,000189 

cubierta DERIVA6 Combination Max  Y 0,000193 

cubierta DERIVA7 Combination Max  X 6,70E-05 

cubierta DERIVA7 Combination Max  Y 0,000224 

cubierta DERIVA8 Combination Max  X 6,70E-05 

cubierta DERIVA8 Combination Max  Y 0,000224 

2piso DERIVA1 Combination Max   X 0,000305 

2piso DERIVA1 Combination Max  Y 0,000234 

2piso DERIVA2 Combination Max  X 0,000305 

2piso DERIVA2 Combination Max  Y 0,000234 

2piso DERIVA3 Combination Max  X 0,000119 

2piso DERIVA3 Combination Max  Y 0,000269 

2piso DERIVA4 Combination Max  X 0,000119 

2piso DERIVA4 Combination Max  Y 0,000269 

2piso DERIVA5 Combination Max  X 0,000304 

2piso DERIVA5 Combination Max  Y 0,000235 

2piso DERIVA6 Combination Max  X 0,000304 

2piso DERIVA6 Combination Max  Y 0,000235 

2piso DERIVA7 Combination Max  X 0,000118 

2piso DERIVA7 Combination Max   Y 0,00027 

2piso DERIVA8 Combination Max  X 0,000118 

2piso DERIVA8 Combination Max  Y 0,00027 
Tabla 21 Resultados de Derivas desde ETABS 

 

 

 

 



 
 

 
 
     

52 

 

Extraídos los resultados, se analiza que la máxima deriva en el eje X =0.000305 y para 

Y=0.00027. 

 

La norma dispone que la deriva máxima para las estructuras de mampostería es de 1% es 

decir 0.01. Tanto la deriva máxima para X como para Y son menores a este valor, por tanto, 

el proyecto CUMPLE con DERIVAS. 

 

 
Figura 71 NSR10, TITULO A, Tabla A.6.4-1, derivas máximas permitidas 

 

 

5.3.4.4 COMBINACIONES DE CARGA 

 

Puesto que la estructura no genera ninguna irregularidad, no hay necesidad de realizar la 

reducción del valor R. Por tanto, R=R0=2. 

 

 
Figura 72 NSR10, TITULO A, Tabla A.3.4-1 

 

 

 
Figura 73 NSR10, TITULO A, A.3.3.3 reducción del factor R 
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Las combinaciones de carga ejecutadas sobre la estructura son las siguientes:  

 

 

 
Figura 74 Combinaciones de carga implementadas  

 

 

 

 

 

Fx Fy R Ω

FACTOR 

AJUSTE
1,06 0,98 2 2,5

NOMBRE COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA

D1 1,4 D

D2 1,2 D + 1,6 L

D3 1,2 D + 1 L

D4 1,2 D + 1 L + 0,53 Ex + 0,147 Ey

D5 1,2 D + 1 L + 0,159 Ex + 0,49 Ey

D6 0,9 D + 0,53 Ex + 0,147 Ey

D7 0,9 D + 0,159 Ex + 0,49 Ey

NOMBRE COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA

DV1 1,2 D + 1 L + 0,53 Ex + 0,147 Ey

DV2 1,2 D + 1 L + 0,159 Ex + 0,49 Ey

DV3 0,9 D + 0,53 Ex + 0,147 Ey

DV4 0,9 D + 0,159 Ex + 0,49 Ey

Aa Fa 0,5AaFa

0,25 1,15 0,14375

NOMBRE COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA COEFICIENTE

TIPO 

CARGA

DC1 1,34375 D + 1 L + 1,325 Ex + 0,3675 Ey

DC2 1,05625 D + 1 L + 1,325 Ex + 0,3675 Ey

DC3 1,34375 D + 1 L + 0,3975 Ex + 1,225 Ey

DC4 1,05625 D + 1 L + 0,3975 Ex + 1,225 Ey

DC5 1,04375 D + 1,325 Ex + 0,3675 Ey

DC6 0,75625 D + 1,325 Ex + 0,3675 Ey

DC7 1,04375 D + 0,3975 Ex + 1,225 Ey

DC8 0,75625 D + 0,3975 Ex + 1,225 Ey

COMBINACIONES DE FLEXION PARA VIGAS Y COLUMNAS

COMBINACIONES PARA EL DISEÑO A CORTANTE EN VIGAS DE CTO REFORZADO

COMBINACIONES PARA EL DISEÑO A CORTANTE EN COLUMNAS DE CTO REFORZADO
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5.3.4.5 RESULTADOS DE COMBINACIONES DE CARGA 

 

A continuación, se expone los resultados de los esfuerzos más críticos para cada sección 

sacados desde ETABS. 

 
Figura 75 Modelo de ETABS con análisis de cargas 

 

 

COLUMNAS 25X30 

P [Kn]   V [kN]   M [Kn*m] 

-202,3077   -203,3799   29,1326 

COLUMNAS 12X25 

P [Kn]   V [kN]   M [Kn*m] 

-68,5611   -57,9309   6,2401 

VIGAS 25X30 

P [Kn]   V [kN]   M [Kn*m] 

0,0000   -169,1981   58,1285 

VIGAS 12X25 

P [Kn]   V [kN]   M [Kn*m] 

0,0000   24,7006   -16,5958 

MURO 

P [Kn]   V [kN]   M [Kn*m] 

154,4892   124,1226   210,9992 
Tabla 22 Resultados de esfuerzos para secciones 
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5.3.4.6 ANALISIS DE RESULTADOS 

 

Para el diseño de la mampostería confinada se deben cumplir los requisitos y metodología de 

diseño de acuerdo con D.10.7 REQUISITOS Y ANALISIS DE DISEÑO. Establece que la 

estructura se analiza y diseña con requisitos del Capitulo D.5 con las excepciones que se usan 

únicamente para mampostería confinada que es el sistema estructural del proyecto. 

 

En el cálculo de la resistencia nominal, se usarán factores de reducción especiales para este 

sistema estructural. 

 

 
Figura 76 NSR10, TITULO D, D.10.7.2 Valores de reducción para resistencia nominal en mampostería confinada  

 

 

• Resistencia cortante del muro en la dirección perpendicular a su plano 

 

Para este análisis, se toma de referencia D.5.7.4. 

 
CORTANTE PERPENDICULAR AL PLANO 

DEL MURO 

f'm [Mpa] 1,8 

Lmm [m] 4,45 

Te [m] 0,12 

Amv [mm²] 534000 

  

Cortante nominal Vn.m [N] 119406,03 

Factor reducción cortante Φ 0,5 

ΦVn.m 59703,015 

Cortante ultimo Vu.m [N] 124122,600 

  

ΦVn.m > Vu.m    NO CUMPLE 
Tabla 23 Análisis de resultados para cortante en el muro en sentido perpendicular 

 

El diseño planteado en el proyecto NO CUMPLE los requisitos mínimos para cortante en el 

muro sobre la dirección perpendicular a su plano.  
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• Diseño para flexo compresión en dirección paralela al plano despreciando 

contribución de la mampostería 

 

Para este estudio, se toma de referencia D.10.7.4. y D.10.7.6.1 con sus ecuaciones y 

requerimientos. 

 

DISEÑO FLEXO COMPRESION SIN MURO 

Columna 25x30 Columneta 12x25 

F'c [Mpa] 21 F'c [Mpa] 21 

Aci [mm²] 75000 Aci [mm²] 30000 

Ast [mm²] 774 Ast [mm²] 516 

Fy [Mpa] 420 Fy [Mpa] 420 

  

Pnc [N] 1320011,28 Pnc [N] 594407,52 

Pnt [N] -325080 Pnt [N] -216720 

  

Factor axial compresión  Φ 0,65 

Factor axial tracción Φ 0,85 

  

Mu [N*m] 29132,60 Mu [N*m] 6240,10 

Lw [m] 4,45 Lw [m] 4,45 

∆Pu [N] 6546,65 ∆Pu [N] 1402,27 

Pu [N] 202307,70 Pu [N] 68561,10 

        

Puc [N] 107700,50 Puc [N] 35682,82 

Put [N] 94607,20 Put [N] 32878,28 

  

ΦPnc [N] 858007,33 ΦPnc [N] 386364,89 

ΦPnt [N] -276318 ΦPnt [N] -184212 

  

ΦPnc > Puc CUMPLE ΦPnc > Puc CUMPLE 

Put > ΦPnt CUMPLE Put > ΦPnt CUMPLE 
Tabla 24 análisis de resultados flexocompresion despreciando mampostería en sentido paralelo al muro 

 

El diseño dispuesto en el proyecto CUMPLE los requisitos mínimos para flexocompresión, 

tanto para la compresión como la tracción en el muro sobre la dirección paralela a su plano.  
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• Diseño para flexo compresión en dirección paralela al plano con contribución de 

la mampostería 

 

Para el siguiente estudio, se toma de referencia D.5.5. y D.10.7.6.2 con sus ecuaciones y 

requerimientos. 

 

 

DISEÑO FLEXO COMPRESION CON MURO 

Espesor muro t [m] 0,12 

Long. Muro Mampostería Lmm [m] 4,5 

Recubrimiento [m] 0,03 

Long. Total Muro [m] 5,1 

Altura de piso [m] 2,7 

Long. Diagonal muro h` [m] 5,8 

    

Área efectiva Aem [m²] 0,615 

Espesor Equivalente te [m] 0,121 

Def. unitaria acero εs 0,0021 

Def. unitaria mampostería εm  0,003 

área efectiva [mm²] 615000 

área acero [mm²] 1548 

    

Resistencia axial teórica Po1 [N] 1533531 

Resistencia axial teórica Po2 [N] 1107000 

Resistencia axial final Po [N] 1107000 

    

h`/te 47,8538823 

Reducción de resistencia Re 0,193 

Resistencia nominal Pn [N] 170546,1199 

Factor axial compresión Φ 0,65 

ΦPn [N] 110854,9779 

ΦMn [N*m] 1347251,04 

Mu [N*m] 210999,20 

Mu < ΦMn  CUMPLE 
Tabla 25 análisis de resultados flexocompresion considerando mampostería en sentido paralelo al muro  

 

El diseño implementado en el proyecto CUMPLE los requisitos mínimos para 

flexocompresión en el muro sobre la dirección paralela a su plano. 
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• Resistencia cortante del muro en la dirección paralela a su plano 

 

Para este análisis, se toma de referencia D.10.7.7 con sus ecuaciones y requerimientos. 

 
 

 
CORTANTE PARALELO AL PLANO DEL 

MURO 

Long. Muro Mampostería Lmm [mm] 4500 

Ancho efectivo muro b [mm] 120 

área efectiva del muro Amv [mm²] 540000,00 

área efectiva mampostería Ae [mm²] 540000,00 

F'm [Mpa] 1,8 

Pu.m [N] 154489,2 

Vn1 [N] 111870,2354 

Vn2 [N] 120747,6708 

Vn [N] 111870,2354 

Factor reducción cortante Φ 0,5 

Cortante nominal reducido ΦVn.m 

[N] 55935,1177 

Cortante ultimo del muro Vu.m [N] 124122,6 

ΦVn.m > Vu.m   

NO 

CUMPLE 
Tabla 26 Análisis de resultados para cortante en el muro en sentido paralelo  

 

 

El diseño planteado en el proyecto NO CUMPLE los requisitos mínimos para el cortante en 

el muro sobre la dirección paralela a su plano.  
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• Verificación por aplastamiento del alma del muro 

 

Para este análisis, se toma de referencia D.10.7.7 con sus ecuaciones y requerimientos. 

 

 

 

DISEÑO POR APLASTAMIENTO 

Long. Total Muro [m] 5,1 

Altura de piso [m] 2,7 

Long. Diagonal muro h` [m] 5,8 

F'm [Mpa] 1,8 

Espesor muro t [m] 0,12 

    

Amd [mm²] 138494,77 

Reducción de resistencia Re 0,193 

    

Factor axial compresión Φ 0,65 

Pnd [N] 30724,87 

ΦPnd [N] 19971,17 

    

Lw [mm] 4550 

Pud [N] 157420,6 

    

Pud < ΦPnd NO CUMPLE 
Tabla 27 Análisis de resultados para aplastamiento del muro 

 

 

El diseño planteado en el proyecto NO CUMPLE los requisitos mínimos para el 

aplastamiento del muro.  
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• Verificación a cortante de los elementos de confinamiento (vigas y columnas) 

 

Para el siguiente estudio, se toma de referencia D.10.7.9 y Capitulo C.11 con sus ecuaciones 

y requerimientos. 

 

Notas para las columnas. 

· Límite para el espaciamiento del refuerzo a cortante (NSR-10 / C.11.4.5) 

DES - (NSR-10 / C.21.6.4.2 a C.21.6.4.4 ). 

· La zona de confinamiento depende del grado de disipación de energía del proyecto ( 

DMI, DMO, DES). 

· Aporte del concreto al cortante  (NSR-10 / C.11.2.1.2). 

· Aporte del refuerzo de acero al cortante (NSR-10 / C.11.4.7.2). 

 
CORTANTE DE COLUMNAS 

Columna 25x30 

Distancia entre columnas lc [mm] 4800 

Distancia centro a centro de columnas lw [mm] 4450 

Cortante ultimo del muro Vu [N] 203379,9 

Cortante ultimo sobre columnas Vuc [N] 109688,0 

Cortante concreto Vc [N] 62716,4 

Cortante de refuerzo de acero Vs [N] 214704,0 

Factor reducción cortante Φ 0,5 

Cortante nominal Vn [N] 277420,4 

Cortante nominal reducido ΦVn [N] 138710,22 

ΦVn. > Vu. CUMPLE 

  

Columneta 12x25 

Distancia entre columnas lc [mm] 4800 

Distancia centro a centro de columnas lw [mm] 4450 

Cortante ultimo del muro Vu [N] 57930,9 

Cortante ultimo sobre columnas Vuc [N] 31243,6 

Cortante concreto Vc [N] 23925,81 

Cortante de refuerzo de acero Vs [N] 1312100 

Factor reducción cortante Φ 0,5 

Cortante nominal Vn [N] 1336025,8 

Cortante nominal reducido ΦVn [N] 668012,905 

ΦVn. > Vu. CUMPLE 
Tabla 28 Análisis de cortante en columnas para elementos de confinamiento 
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Notas para las vigas. 

· Límite para el espaciamiento del refuerzo a cortante (NSR-10 / C.11.4.5). 

DES - (NSR-10 / C.21.5.2.3 / C.21.5.3.1  a C.21.5.3.2 ). 

· La zona de confinamiento depende del grado de disipación de energía del proyecto ( 

DMI, DMO, DES). 

· Aporte del concreto al cortante  (NSR-10 / C.11.2.1.). 

· Aporte del refuerzo de acero al cortante (NSR-10 / C.11.4.7.2). 

 

 
CORTANTE DE VIGAS 

Columna 25x30 

Altura de piso medida centro a centro hp [mm] 3000 

Distancia centro a centro de columnas lw [mm] 4450 

Cortante ultimo del muro Vu [N] 169198,1 

    

Cortante ultimo sobre vigas Vuc [N] 57033,1 

Cortante concreto Vc [N] 52585,1 

Cortante de refuerzo de acero Vs [N] 161028,0 

    

Factor reducción cortante Φ 0,5 

Cortante nominal Vn [N] 213613,1 

Cortante nominal reducido ΦVn [N] 106806,55 

ΦVn. > Vu. CUMPLE 
Tabla 29 Análisis de cortante en vigas para elementos de confinamiento 

 

 

 

El diseño implementado en el proyecto CUMPLE los requisitos mínimos para el cortante 

sobre los elementos de confinamiento. 
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• Diseño del acero longitudinal de la viga de confinamiento 

 

Para este análisis, se toma de referencia D.10.7.10 y ecuación D.10.7-2 

 

 

ACERO LONGITUDINAL VIGA 25X30 

Distancia entre columnas  lc [mm] 4800 

Distancia centro a centro de columnas lw [mm] 4450 

Put [N] -182505,816 

Refuerzo Longitudinal 6 #4 

    

Área de la viga Ag [mm²] 75000 

Resistencia conceto f'c [Mpa] 21 

Resistencia acero fy [Mpa] 420 

Area de acero [mm²] 762 

Pnt [N] -320040 

Factor reducción tracción Φ 0,85 

ΦPnt [N] -272034 

 -Put < -ΦPnt CUMPLE 

  

ACERO LONGITUDINAL VIGA 12X25 

Distancia entre columnas  lc [mm] 4800 

Distancia centro a centro de columnas lw [mm] 4450 

Put [N] -26643,3438 

Refuerzo Longitudinal 4 #4 

    

Area de la viga Ag [mm²] 30000 

Resistencia conceto f'c [Mpa] 21 

Resistencia acero fy [Mpa] 420 

Area de acero [mm²] 508 

Pnt [N] -213360 

Factor reducción tracción Φ 0,85 

ΦPnt [N] -181356 

 -Put < -ΦPnt CUMPLE 
Tabla 30 Análisis de acero longitudinal en vigas 

 

 

El diseño planteado en el proyecto CUMPLE los requisitos mínimos para el diseño 

longitudinal de acero en los elementos de vigas. La cuantía mínima analizada en D.10.6.4 y 

D.10.5.4 es la correcta. 
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5.3.5 CORRECIONES A REALIZAR 

 

Del análisis realizado con el método de la resistencia y el modelado del proyecto, las 

correcciones a realizar sobre el diseño presentado son las siguientes: 

 

• Incumple UBICACIÓN, COLUMNAS DE CONFINAMIENTO, NSR10, D.10.5.3. 

• Incumple RESISTENCIA AL CORTE en el diseño del muro en la dirección 

perpendicular a su plano, NSR10, TITULO D, D.10.7.5.2. 

• Incumple DISEÑO A CORTANTE DEL MURO EN LA DIRECCION PARALELA 

A SU PLANO, NSR10, TITULO D, D.10.7.7. 

• Incumple VERIFICACION POR APLASTAMIENTO DEL ALMA DEL MURO, 

NSR10, TITULO D.10.7.8. 
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6 CONCLUSIONES 
 

• Es muy importante para los municipios realizar un esquema de organización 

territorial (caso del trabajo realizado un EOT) el cual establezca una planeación y 

normas claras con el objetivo de privilegiar el bien común, preservar el medio 

ambiente y cultural, coordinar la ejecución de obras e infraestructura que brinden un 

avance al municipio y regular el uso racional del suelo. 

 

• Es muy significativo el trabajo que realizan las curadurías (Secretaria de planeación 

en este caso) ya que por medio de estas es que se da rumbo al avance del municipio, 

al velar por el cumplimiento de las normas urbanísticas y hacer el seguimiento a los 

proyectos. 

 

• Es muy transcendental como futuro profesional, entender la logística de cómo es el 

trámite, requerimientos, conocimientos del POT (de acuerdo con la ciudad en la que 

se trabaje)  y seguimiento de la expedición de licencias urbanísticas para poder 

desempeñar en un futuro un trabajo mucho más profesional al tener un buen 

desarrollo de la logística de cualquier proyecto. 

 

• Es primordial que los entes encargados de revisar y expedir las licencias cuenten con 

personal calificado que pueda entender y analizar los proyectos que llegan a sus 

oficinas. La expedición de licencias para proyectos mal diseñados puede ocasionar 

problemas con vecinos colindantes a la obra y en un caso critico una obra inestable 

puede colocar en riesgo la vida de las personas. 

 

• Al momento de la revisión de los proyectos bajo el TITULO E, se debe ser muy 

estricto en el cumplimiento de cada uno de los requerimientos que la norma exige, 

debido a que la misma al ser tan permisiva en chequeos de análisis y que no se 

necesite de un especialista en calculo estructural, la omisión de algún requerimiento 

así sea mínimo, puede causar al momento de hacer un análisis estructural (como el 

que se realizó en el presente trabajo), el incumplimiento de muchos de los chequeos 

de diseño. Lo cual puede ser peligroso para las personas que habitaran la estructura o 

estructuras colindantes. 

 

• Resaltar la importancia de la academia al brindarnos las herramientas para poder 

entender las estructuras, la misma no nos puede brindar en un pregrado el 

conocimiento de todo tipo de estructuras y problemas que se presentaran en la vida 

profesional, pero si brinda las herramientas suficientes para poder trabajar y seguirse 

preparando académica y empíricamente como profesionales.  
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