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INTRODUCCION
El siguiente documento tiene como propésito presentar el trabajo de grado
bajo la modalidad de practica profesional, como lo indica el reglamento de
trabajo de grado en la Facultad de Ingenieria Civil, en el articulo 1 item B de
la resolucion namero 820 del 14 octubre de 2014, modalidad que permite al
estudiante llevar y asociar los conocimientos técnico-tedricos, adquiridos en
su periodo formativo a la vida profesional y asi perfeccionarlos, para forjar un
criterio ético e integral en la toma de decisiones y también, adquirir experiencia

para resolver problemas, optimizar o mejorar procesos ingenieriles.

La préctica profesional se llevé a cabo en el Consorcio Ceo Piendamé 2022,
que tiene como objeto la “Construccién de infraestructura educativa para la
ampliacion, mantenimiento de la Institucion Educativa Técnico Tunia municipio
de Piendamd, por el mecanismo de obras por impuestos”, logrando asi,
realizar una pasantia enfocada en el campo de la construccion, asistencia y

supervisiéon de obra en el municipio de Piendamé, departamento del Cauca.

Considerando lo anterior, este trabajo de grado se realiz6 para optar al titulo
de ingenieria civil, describiendo las actividades que se realizaron en el
Consorcio Ceo Piendamo 2022, especificamente en el area de Infraestructura
educativa, con énfasis en él apoyo del levantamiento de informacion en campo
de los aspectos técnicos, inspeccion a la obra de infraestructura y medicion de
cantidades; también se realizaron actividades de oficina, incluidas labores
administrativas tales como: a) realizacién de actas de vecindad, b) informes y
revision de planos garantizando que los resultados obtenidos en el tiempo de
practica cumplan los objetivos esperados por el consorcio y la entidad
educativa, lo cual es imperativo para adquirir experiencia y fortalecer el

conocimiento para el desempefio profesional en el campo laboral
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1. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL

Participar como auxiliar de ingenieria en supervision técnica de la
construccion, ampliacion y mantenimiento de la institucion educativa técnico

Tunia municipio de Piendamd, departamento del Cauca.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar con fundamentos técnicos, tedricos y habilidades adquiridas en la
formacion universitaria para el desarrollo de informes de avances de obra

semanales en el proyecto en funcion.

e Brindar apoyo técnico al ingeniero contratista, a los profesionales y
trabajadores en el momento de la ejecucion de obras en aras de la

ampliacién y mantenimiento de la infraestructura en el frente de obra.

¢ Realizar actividades de apoyo de gestion contractual del proyecto para que
su desempefio sea idéneo y oportuno para dar cumplimiento al objeto

contratado para el frente de obra.

e Elaborar informes mensuales acerca del avance de la obra y las labores

realizadas por el contratista.
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2. JUSTIFICACION
En la formacion del ingeniero civil se debe tener cuenta que, sumado a la sélida
base tedrica adquirida durante la etapa académica, la practica se convierte en
un complemento necesario, debe ser un ejercicio serio y responsable de la
actividad profesional, considerando que es la forma mas acertada de
comprobar los criterios ingenieriles. El objetivo del ingeniero civil es modificar
el entorno de manera favorable para suplir necesidades esenciales en
términos de infraestructura; es por ello que cualquier rama seleccionada dentro

de esta area, debe ser ejercida en un contexto social, cultural y econémico.

La ejecucién de la construccion de la infraestructura educativa en el
corregimiento de Tunia, en el municipio de Piendamo, es un proyecto que tiene
gran trascendencia y relevancia para el desarrollo de la comunidad, ya que,
brinda grandes beneficios para la educacion, la cual es una de las principales
herramientas de transformacion social y equidad. Esta institucion educativa
fue una de las beneficiarias del proyecto de mejoramiento de infraestructura a
cargo de la Compafia Energética de Occidente en conjunto con el Ministerio

de Educacion.

Dicha infraestructura fisica de las escuelas, contribuye a que los nifios,
adolescentes y jovenes cuenten con mejores ambientes de aprendizaje,
lugares de sano esparcimiento, recreacion y actividades fisicas, ya que asi, se
facilita y estimula el desarrollo de estrategias pedagdgicas, que pueden hacer
que mejore la calidad de la educacién y, por ende, disminuir la desercién
escolar, que es una de las grandes problematicas de las instituciones

educativas en Colombia.

Debido a esto, el propdsito de la presente practica profesional es fundamentar
los conocimientos adquiridos de forma tedrica y practica, y fusionarlos con el
trabajo en pro de una comunidad con miras hacia un pais con menos
desigualdad y mas educacion de calidad y asi, se presenta el proyecto

practico: auxiliar de ingenieria en la ejecucion, seguimiento y registro en la
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construccion de infraestructura educativa para la ampliacion, mantenimiento

de la institucion educativa técnico Tunia municipio de Piendamd.

Al finalizar el desarrollo de la pasantia se lograra contar con una mayor
capacidad para planear, dirigir, organizar y controlar cada uno de los procesos
constructivos que constituyen una obra, sin dejar de lado la parte humana y
social, resaltando que esta comunidad esta categorizada, como zona afectada

por el conflicto armado.

10
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3. INFORMACION GENERAL
4.1 DATOS DEL PASANTE

Caren Daniela Samboni Argote, estudiante de ultimo semestre del programa

de Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca

4.2 DATOS DE LA ENTIDAD RECEPTORA

Nombre: CONSORCIO CEO PIENDAMO 2022

Representante legal: JHONNY ANDRES BOLANOS PINEDA
NIT: 901672117-4

Direccion: Calle 25AN 3-58 B/ VILLA DOCENTE

Teléfono: 3017381317

Correo: ceopiendamo2022@gmail.com

Persona encargada: ing. JHONNY ANDRES BOLANOS PINEDA
Logo:

Figura 1. Logo de la entidad

Mision: Somos una empresa que garantiza la profesionalidad y calidad de sus
trabajos. Comprometidos con la satisfaccion de los clientes, trabajadores y
colaboradores, con el crecimiento social, la conservacion del medio ambiente
y con el desarrollo profesional y personal de nuestros trabajadores y

trabajadoras.

Vision: La vision de la empresa es consolidar el liderazgo de un servicio que
integra los diferentes aspectos técnicos necesarios en la realizacién de
proyectos. Nuestra vocacion es dar soluciones eficientes e innovadoras a

nuestros clientes, siempre adaptandonos a las necesidades de cada cliente.

11
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4. METODOLOGIA
El desarrollo de la Practica Empresarial como actividad de trabajo de grado en
el Consorcio Ceo Piendam6 2022 se realizé bajo la orientacion del ingeniero
Jhonny Andrés Bolafios Pineda quien fue el encargado de la presentacion,
induccion, supervision y capacitacion del pasante como también brindo el
acompafamiento y asesoria para las diferentes actividades desarrolladas.
Ademas de ser quien certifico las horas trabajadas y calificd el desempefio de
la practica.
De igual manera, se conté con el acompafiamiento del ingeniero Oscar Felipe
Agredo Campuzano, docente del departamento de Hidraulica de la facultad de
Ingenieria Civil quien tuvo el rol de director de pasantia y desempefié labores
de revision de los informes mensuales y del informe final.
Al inicio de la practica el ingeniero encargado brind6é una induccion con el fin
de entender el funcionamiento de la entidad y dar a conocer el proyecto que
seria ejecutado durante la pasantia y asimismo las actividades administrativas,
esta induccién tuvo una duracion de dos semanas, luego de esto se llevaron a
cabo las actividades como auxiliar de ingenieria, las cuales se ejecutaron en
oficina y en campo en los horarios establecidos por ambas partes; en donde,
se brind6 apoyo en el desarrollo de mdltiples actividades en funcién de la
ejecucién y seguimiento de la construccion de infraestructura educativa en la
I. E. Técnico Tunia, en el municipio de Piendamao.
Para culminar la revisién se entrega un informe final anexando los resultados
obtenidos y la evidencia de la ejecucién de las actividades mencionadas, este
informe sera sustentado ante un jurado segun lo establezca la normativa de la

institucion educativa.

12
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5. DESARROLLO DE LA PASANTIA
En el presente trabajo de grado se realizé el apoyo como auxiliar de ingenieria
civil en el proyecto desarrollado por el Consorcio Ceo Piendamo 2022 en el
contrato de obra con objeto “Construccion de infraestructura educativa para la
ampliacion, mantenimiento de la Institucion Educativa Técnico Tunia municipio

de Piendama, por el mecanismo de obras por impuestos”.

5.1 INDUCCION POR PARTE DE LA ENTIDAD RECEPTORA

Durante el inicio de la pasantia, el estudiante recibié una induccién por parte
del ingeniero Jhonny Andrés Bolafios Pineda con el fin de conocer los
procesos y metodologias correspondientes a la asignacion y ejecucién de la
construccion de la infraestructura educativa en la Institucion Educativa Técnico
Tunia, en dicha induccién se realizé revision del proyecto, de su alcance, los
disefios pertinentes, y en general, el contrato de obra con los plazos

estipulados y demas complementos.

5.2 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Contrato de obra No. GFA-001-2023 cuyo objeto es: “construccién de
infraestructura educativa para la ampliacion, mantenimiento de la institucion
educativa técnico Tunia municipio de Piendamo por el mecanismo de obras
por impuestos”, tiene desarrollo en el municipio de Piendamo corregimiento de
Tunia, ubicado en el departamento del Cauca. Para tener una referencia de la

ubicacion se presentan las siguientes ilustraciones.

Figura 2. Localizacion de Piendam6 en Colombia y en Cauca

5

F %
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Figura 3. Ubicacién proyecto en Piendamo corregimiento Tunia y ruta desde Popayan

INSTITUCION EDUCATIVA
TECNICA DE TUNIA

POPAYAN

5.3 ESPECIFICACIONES GENERALES DE OBRA

Durante el tiempo de la pasantia se tuvo participacidbn en la ejecucion,
seguimiento y registro de obra en la construccion de infraestructura educativa
en la Institucion Educativa Técnico Tunia y en la siguiente ilustracién se

visualizan la zona 2, donde se realiz6 la intervencion.

Figura 4. Zona de intervencion en el proyecto

14
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Figura 5. Vista aérea, Topografia de la I.E, zona 2
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En cuanto al alcance del proyecto se encuentra la construccion de los

siguientes espacios:

Tabla 1. Alcance del proyecto

ESPACIO CANT.
AULAS 8
AULA TIM (Tecnologia, Innovacion y Multimedia) 1
RESTAURANTE 1
COCINA 1
BATERIA SANITARIA 1

La fecha de inicio del proceso constructivo fue el 29 de marzo de 2023.

5.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS
Para la construccion de las instalaciones de la institucion educativa se tienen

las siguientes especificaciones técnicas:

Las instalaciones de la institucion educativa fueron disefiadas siguiendo los
lineamientos de la norma NSR 10 y NTC 4595, constituidas por el sistema
estructural en porticos de concreto reforzado (ver figura no. 6), de un piso con
espacios terminados y adecuados para una prestacion de servicio de primera

calidad a la comunidad educativa entre los que se destacan: aulas de clase,

15
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aula TIM, restaurante, cocina, bateria sanitaria, con un area total proyectada a

construir correspondiente a 829.72 m2 aproximadamente.

La estructura fue disefiada para ser cimentada sobre zapatas aisladas las
cuales tienen la suficiente capacidad para soportar la carga de una columna
de un sistema estructural aporticado que es el modelo tipico utilizado en las
aulas educativas y vigas de cimentacién que componen finalmente el sistema

estructural.

Figura 6. Modelo estructural

<&

S
< &

L

5.5 APOYO Y SUPERVISION EN EL PROCESO DE MEJORAMIENTO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

El mejoramiento de la institucién educativa que se proporciona a partir de la
construccion de los espacios mencionados anteriormente en las
especificaciones generales de obra, beneficiara a aproximadamente 415
alumnos registrados en la matricula SIMAT para el afio 2021, afio en el cual
se inici6 la etapa de planificacion y aun mas para la fecha de ejecucién del
proyecto en el presente aflo 2023, gracias al contrato celebrado entre el
Consorcio Ceo Piendam¢é 2022 y la Compafia Energética de Occidente
(CEO).

16



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA-FIC

CONDICIONES DEL CONTRATO A CELEBRAR:

e Naturaleza del Contrato: Contrato de Obra.

e Plazo: Ocho (8) meses, contados a partir de la suscripcion del acta de
inicio.

e Lugar de ejecucion: Corregimiento de Tunia - Municipio de Piendamo,
Departamento del Cauca.

e Forma de Pago: El valor del contrato se pagard mediante actas
parciales y/o final, con previa aprobacion y recibo a satisfaccién por
parte del administrador del contrato. El anticipo sera amortizado por
medio de cada una de las actas parciales y/o final en proporcién al valor

entregado a titulo de anticipo.

En las siguientes figuras puede resaltarse unas de las instalaciones

proyectadas:

Figura 7. Fachada principal y fachada posterior bloque aulas 3-8

BLOQUE AULAS 3-8 ese a0
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Figura 9. Corte longitudinal A-A bloque aulas 3-8
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Figura 10. Fachadas laterales derecha e izquierda

EEiEG

FACHADA LAT. IZQUIERDA 1 2

Figura 11. Render del proyecto

EJECUCION DE OBRA:

Se llevo a cabo esta fase siguiendo la programacion de obra, inicialmente
entregada por el contratante, modificada por el contratista y aprobada por la
interventoria, con la cual se estableci6 el calendario y los plazos de ejecucién
del conjunto de actividades previstas para cumplir el objeto del contrato.
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Figura 12. Cronograma de actividades

WERHTO Gamcon G
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Las actividades que se adelantaron y llevaron a cabo en su totalidad durante
el tiempo de pasantia siguiendo la guia del cronograma fueron las apuntadas
en las siguientes descripciones, aclarando que no todos los items de cada
capitulo fueron ejecutados completamente pues por un lado no estaba dentro
del tiempo transcurrido en la pasantia y algunos otros que aun estando dentro
del periodo, no se desarrollaron oportunamente debido a retrasos en la obra,

ocurridos por eventos ajenos a la obra:
ACTIVIDADES PROVISIONALES

Inicialmente se realiz6 el encerramiento y acondicionamiento del campamento.
El cerramiento perimetral es un sistema importante en una obra ya que permite
restringir el ingreso al lugar de personas ajenas para evitar accidentes,
proteger la edificacion en si en todas sus etapas, asi como los materiales que
se encuentren en el predio y mitigar el impacto que la construccién tendra en
el area que circunda al terreno (ver figura no. 13 y no. 14). Para el
campamento, inicialmente se tuvo en cuenta una de las instalaciones que iba
a ser demolida, es decir, se retraso dicha actividad para tener el campamento,
considerandose viable dicha opcién por el amplio espacio, para ser adecuado

tanto para area de oficina como para almacenamiento de materiales y equipos.
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Figura 13. Delimitaciéon y excavacién para

postes

v' CAPITULO 1. PRELIMINARES

Figura 14. Cerramiento

Dentro de las actividades preliminares se encuentra el desmonte de las zonas

sometidas a adecuacién, con todos sus componentes, el retiro de sobrantes y

la localizacion y replanteo, que consiste, en situar en el terreno por medio de

un estacado y con la ayuda de equipos de topografia de precision simétrica,

los alineamientos y cotas del proyecto, tomando como base las magnitudes,

niveles y referencias, indicadas en los planos.

TEM +

Figura 15. Actividades preliminares

DESCRIPCION

+ UMD » ZANTIDAD ~

1
11
12

13

14
1.4
1.6
17

1.8

19
1.10
111
112
1.13

1.15
1.16

4 PRELIMINARES

DESM.CUBIERTA FIBRC CEMENTO

M2

DESM CIELO FALSO EXISTENTE + ESTRUCTURA INCLUYE REDES Y M2

ACCESORIOS ELECTRICOS

DESM.ESTRUCTURA MADERA/METALICA CUBIERTA INCLUYE
REDES ELECTRICAS ¥ ACCESORICS

DESM. NAVE METALICA EXISTENTE
DESMVENTANA EXISTENTE
DEMCLMURDO LAD. EXISTENTE

DEMCL.PLACA CONCRETO E=12.1 A 17.5 CM. INLUYE PI30 EN
BALDOSA

DEMCL.COLUMMA CONCRETO AMARRE
DEMCL.CONCRETO CICLOPEC
DEMOLVIGA CIMIENTO MURO
DEMCLMURO CCNCRETO E=15CM
RETIRC SOBRANTES MAGUINA <=10KM.

EXCAVACION A MAQUINA SIN RETIRO - INCLUYE CARGE CCON
MACUINA

CONFORMACION DEL TERRENC PARA INICIO DE EXCAVACICON
MANUAL - SIN COMPACTAR

LOCALIZACION-REPLANTEC OBRA ARQUITECTCN.
LOCALIZACION-REPLANTEC PARQUES-Z VERDES

M2

M2
M2
M2
M2

ML
M3
ML
M2
M3
M3

M2

M2
M2

0
2127
967

1933

78
172

1933

130
128
510
153
1001.55
1302.02

611.16

885.61
627.39
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Los controles que se efectuaron en este capitulo fueron:

e Chequear que la superficie natural del terreno quede preparada, es
decir, que se hiciera el retiro de la capa vegetal, escombros y material

organico superficial, para efectuar la localizacion y replanteo.

Figura 16. Desm.cubierta fibro cemento Figura 19. Desm. nave metalica existente

~

y

]

e

Figura 18. Desm.estructura madera/metalica
cubierta

19/04/2023 '10;23
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Figura 22. Demol.placa concreto, incluye piso
en baldosa

Figura 23. Demol.columna concreto amarre

e Una vez se realiza la ubicacion de todos los puntos necesarios para
poder materializar los ejes principales del proyecto en el terreno
(replanteo), se debe verificar los niveles inferiores de excavacion, con

ayuda de levantamiento topografico, planos arquitecténicos y planos

estructurales (ver figura no. 26).

Figura 24. Demol.concreto ciclépeo

Figura 26. Nivelacion con nivel topografico
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v CAPITULO 2. CIMENTACION

La estructura fue disefiada para ser cimentada sobre zapatas aisladas
(cimentacidn superficial) las cuales tienen la suficiente capacidad para
soportar la carga de una columna de un sistema estructural aporticado que es
el modelo tipico utilizado en las aulas educativas y vigas de cimentacién que

componen finalmente el sistema estructural de cimentacion (ver figura no. 27).

Figura 27. Planta de localizacion de zapatas y vigas de cimentacion

En esta figura puede visualizarse el esquema constructivo tipo del sistema de

cimentacion, la cual fue tomada del estudio de suelos (ver figura no. 28).

Figura 28. Esquema constructivo del sistema de cimentacion

Fiso en concreto
preexistente

Cuneta en concreto

Andén perimetral

minimo 1.8 m

ESQUEMA CONSTRUCTIVO DEL SISTEMA DE CIMENTACION

Interior de recintos de las

obras fisicas

PROFUNDIDADES DE
DISENO

_ Nivel Piso N 0+00

! /

Placa de Contrapiso

0.10 metros

Remplazo de suelos
organicos con SUELO
ADECUADO (Art
610_Norma INVIAS)

Suelo caféy
amarillo RECEBO TIPO 2 RE-75

RECEBO TIPO 2 RE-75

Df

Cimentacion J

0.3

q4-»
Linea de Ceros

compacta

- Nivel de Desplante

ILimos y arcillas inorganicas de alta plasticidad (MH-CH)

DF
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Dentro de las actividades de este item estan (ver figura no 29):

Figura 29. Actividades de cimentacion

ITEM » DESCRIPCION w UND » ANTIDAL »
2 4 CIMENTACION 0
21 ACERO REFUERZO FLEJADO 60000 P51 420Mpa KLS 7357
22 RELLENC IMPCRTADCRECEBC TIFQ 2RE - T8 M3 764
29 EXCAVACION TIERRA A MAND M3 158
23 SOLADC ESPESOR E=0.05M 3000 PS5l 210 MPA M2 242
24 MURC CONTENCICON CONCRETC a la vista 4000P 5! M3 3

ALTURA < 4 MTS - A LA VISTA MODULADC SEGUN
DISENO ARQUITECTONICO O FORMALETA
EXISTENTE - INCLUYE LAGRIMALES

25 ZAPATA CONCRETO 3000 PSI INC. FORMALETA M3 31

26 VIGA CIMIENTO ENLACE H=20-40CM 3000P5I M3 66

27 MURC CONCRETC CONTENCION 3000 PSI ALTURA M3 5
FARA ESTABILIZACION

28 FELLENG MATERIAL SITIO COMPACTADO 90% PM M3 49

2.1 ACERO REFUERZO FLEJADO 60000 PSI 420Mpa

Para el cumplimiento de este item se realizd el previo suministro en obra y
luego el corte, figuracion, amarre y colocacion del refuerzo de acero de
420MPa para los elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que

contienen los planos.
Las tareas correspondientes a esta actividad fueron:

e Una vez armadas las parrillas para zapatas, se debe verificar la
cantidad de acero!, es decir didmetro, numero de varillas y
espaciamiento (ver figura no. 30) de acuerdo al disefio, como también

chequear que el recubrimiento cumpliera.

11.2.4.6 (€) NSR-10
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Figura 30. Chequeo cantidades de acero y distribucion

THe 4 L=140 03 05
ambas direcciones

ZAPATA BONVIDUAL (1.10x1.10)

e Chequear que las columnas estan bien ubicadas, para esto se debe
verificar que las medidas correspondan a las medidas del plano sobre

el eje (ver figura no. 31).

Figura 31. Localizacion de columnas

4]

ol T

e Estribos amarrados con alambre y distribuidos segun la norma NSR-10
y planos. Para el armado del armazon o canasta de acero se amarra

las varillas con alambre negro No. 18.
2.2 RELLENO IMPORTADO RECEBO TIPO 2 RE - 75

Para las actividades de relleno para estructuras segun las especificaciones
técnicas y los estudios de suelos se requeria un recebo tipo 2 re — 75, de modo
gue inicialmente se buscé un proveedor que cumpliera con lo necesario y para

tener el soporte se envié una muestra al laboratorio para obtener:

- Granulometria (ver figura no. 32), Gs, absorcion y Proctor del material.
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Figura 32. Andlisis granulométrico del recebo tipo 2

ANALISIS GRANULOMETRICO INV E-123-13 I | CURVA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA

RECEBO TIPO 2

Miasa himeda total antes del[ =
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% Retenido f . AN 1 :
ol PesoRet(g) | % Retenido | 0 iado % Fasa Limite | Limite j : :
Puig) | (mm) soperior | ionir | ® TN ;
e :
P 101,60 00 m i T4 L
3 76.2 00 | ~
&0
Fa 50,8 0,0 1 o 1
1z | 381 288.0 1000 | 1000 | 2w s N A S -
® H o o i
" 254 868,0 0.0 00 100,0 700 | 1000 | N ROERER :
a0 ™
- 582,0 1,0 1,0 89,0 H R b N H ~ H
3 10 : : A f ! !
| I | (N ~U
. s 8740 185 75 725 1
. AN Tl W
38 95 3580 68 4.3 85,7 2o L N i =~ "
s 475 4340 82 425 57.5 %00 | 750 7 i
i i ' i v e kS
0 200 284,0 54 479 52,1 0 0 <3 ‘
40 0,420 6200 17 598 404 . :
ﬂ , 1000 100 10 01 00
#200 | o078 8700 165 761 2.9 50 200 —— GRANULOMETRIA
Pasa #200 108,0 20 DIAMETRO DE PARTICULAS - = =RETS
‘CUMPLE ESPECIFICACION CUMPLE

e Debe comprobarse que el material cumpla los requisitos de calidad, por
lo que se hizo revision de los ensayos realizados, de modo que en la
anterior figura puede observarse el cumplimiento de la granulometria
para la especificacion del material, siguiendo las normas vy
especificaciones 2012 invias (INV E - 13), asi, ese es recebo aprobado

para el relleno a lo largo de estructuras de concreto.
2.3 SOLADO ESPESOR E=0.05M 3000 PSI 210 MPA

El solado es concreto de limpieza que se aplica al fondo de las excavaciones
con el fin de proteger el piso de cimentacion y el refuerzo de cualquier tipo de
contaminacion o alteracion de las condiciones naturales del terreno (ver figura
no. 33).

e Elespesor de la capa de concreto de limpieza aplicada fue de 0.05 mts,
cumpliendo con lo especificado para la obra en los planos. Se
verificaron las cotas de cimentacion y se hizo el respectivo control de

espesor de la capa de concreto.
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Figura 33. Solado de zapata y vigas de cimentacién 3000 PSI

Mencionar que el solado, las zapatas y las vigas de cimentacion se fundieron
con concreto de 3000 PSI dosificado y mezclado en obra utilizando un
mezclador de trompo (ver figura no. 34), a partir del disefio de mezcla

previamente realizado por un laboratorio con los siguientes materiales:
Cemento

Se utilizé6 cemento gris de uso general el cual debe cumplir con la norma NTC

121. En la obra se utiliz6 Cemento ARGOS, presentacion de sacos de 50 kg.
Agregado fino

La arena con la que se trabaja en la obra es arena gruesa petrae — puerto
limpia). Esta debe ser bien gradada, estar libre de materiales contaminantes e
impurezas organicas con el fin proporcionar trabajabilidad y adherencia a la

mezcla.
Agregado Grueso

El agregado grueso utilizado procede de una cantera y posteriormente se
somete a un proceso de trituracibn mecanica. Los agregados para el concreto
deben cumplir con la norma NTC 174, y se utiliza uno de tamafio maximo 2"

pues asi lo dispone el disefio.

Agua
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Le da manejabilidad a la mezcla e hidratacion al cemento. En la obra se utilizd

agua del acueducto.
Aditivo
Plastrocrete: Impermeabilizante integral para concreto

Figura 34. Dosificacién y mezcla de concreto 3000 PSI

La dosificacion del concreto hecho en obra aparece en la siguiente tabla (ver

tabla no. 2), la dosificacién es 1:2:3 por volumen

Tabla 2. Disefo dosificacion concreto 3000 PSI

cantidades de material por peso /m® de concreto

Cemento Kg/m? Triturado Kg/m* Arena Kg/m* Agua litros/m* Aditivo Relacién A/C

Recomendaciones de disefio concreto 3000 PSI:

Para la medicion y dosificacion de los materiales en obra por volumen, se
recomienda utilizar los cajones con las dimensiones: 2 cajones de arena
Petrae 33 x 33 x 39 y 3 cajones de triturado de Petrae de 33 x 33 x 23 por 1
bulto de cemento Argos.

Del mismo modo, se produjo el concreto de 2500 PSI y de 4000 PSI, a partir
de disefios entregados por un laboratorio certificado.

2.5 ZAPATA CONCRETO 3000 PSI INC. FORMALETA
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En este item se cumplié con la ejecucién de zapatas en concreto reforzado
para cimentaciones determinadas en los planos estructurales. Se chequearon
las cotas de cimentacion, se colocaron soportes y espaciadores para el
refuerzo, se verificaron refuerzos y recubrimientos, para posteriormente

realizar el vaciado del concreto progresivamente e ir vibrandolo.

La fundicion de las zapatas se hizo en concreto 3000 PSI elaborado en obra
con los materiales y condiciones mencionadas anteriormente, a partir del
disefio de mezcla previamente realizado por un laboratorio. Al momento de
realizar la fundicion, todo el personal encargado de esta tarea tenia que estar
coordinado completamente, para evitar errores y pérdida de tiempo y atraso

en el cronograma?
Los controles que se le hicieron a esta actividad fueron:

e Verificar longitud de acero de refuerzo, diametro de las barras,
separacion (ver figura no. 35), recubrimiento y debido amarre.

Figura 35. Zapatas en concreto 3000 PSI

e Supervisar que el vibrado del concreto durante la fundicién se realice
de forma simultdneamente con el vaciado del concreto (ver figura no.
36).

21.2.4.6 (f) NSR-10
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Figura 36. Vibrado del concreto

e Al ver laforma piramidal de la zapata, puede identificarse una dificultad
en el momento de su construccién, de modo que con la previa consulta
al ingeniero geotecnista, fue aprobado realizar un promedio en las
alturas de la zapata y construirse de manera recta, por ello, se verifico
que se cumpliera esa nueva adecuacion por dificultades constructivas
(ver figura no. 37).

Figura 37. Disefio de zapatas

.35
25

N-1.00

.05

.05

2.6 VIGA CIMIENTO ENLACE H=20-40CM 3000PSI

En este item se cumplié con la ejecucion de vigas de cimiento en concreto
reforzado para cimentaciones determinadas en los planos estructurales. El
concreto fue elaborado en obra con los materiales y condiciones mencionadas
anteriormente.

Las actividades llevadas a cabo:
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e Chequear que las vigas estan bien ubicadas, para esto se debe verificar
que las medidas correspondan a las medidas del plano estructural
sobre el eje.

e Verificar la colocacion de refuerzos y que se garantizaran los

recubrimientos (ver figura no. 38).

Figura 38. Instalacion de refuerzos

e Verificar que cuando se monte la formaleta, debe quedar resistente,
indeformable y que se garantice la verticalidad, para que el ancho de la
viga se mantenga uniforme se clavan listones en la parte superior (ver

figura no. 39).

Figura 39. Formaleta para fundicion de vigas de cimentacion

Luego de 12 horas de fundida la viga se procede a desencofrar con cuidado
(ver figura no. 40) para posteriormente hacer el curado del concreto

rociandolas con agua por 7 dias consecutivos.
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Figura 40. Desencofrado de vigas de cimentacién

2.8 RELLENO MATERIAL SITIO COMPACTADO 90% PM

Este item incluye la seleccion, transporte interno, disposicion, conformacion y
compactacion manual por capas, de los materiales para la realizacion del

relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras.

e Parala compactacion se utiliza saltarin (ver figura no. 41) para dejar la
capa lista para recibir la capa superior. Antes de la compactaciéon se

verifica que la capa a compactar sea uniforme.

Figura 41. Relleno material

e Para el control de compactacion se pidi6 realizar a través del laboratorio
el ensayo de cono de arena (ver figura no. 42), con el fin de comprobar
el grado de compactacion del recebo tipo 2 el cual fue compactado
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artificialmente, resultado en cual verifica que se cumple con la

compactacion (ver figura no. 43).

Figura 42. Ensayo cono de arena

Figura 43. Resultado ensayo densidad en terreno- método cono de arena

=
,C'!\?EQESW,PI_W“B DENSIDAD EN TERRENO- METODO DEL CONO DE ARENA L]
=
INVE-181,228.13
B EEREORC CEOPERGANEE = T T
CONSTHLCCION DE I FRAESTRLCTURA ESUCATIVA PARA LA AMPLIACION MANTENMENTD DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECHICD
oana: TUKLA MUNICIFIC) D€ FIERCWMS . FOR EL MECANIME DE DBRAS POR IMPUESTOS s !
PETRAE
Loca Tack: Tuibla MUNEIFIE D€ FIERDAE.
cescrpocy SUELE GRANULAR PARa RECERO THD 2
EREATD W 1 2 - O &
MORGEN
LOGALIZACION. MLAZ LA s AILAE AT
EsPEsORCAPA om [} [} [} 03 03
PEsDFRAICD - = ARENA INICIAL 3 T2 Ti22 ToBE To8s 7038
[FESD FRAILD = COND = ARENA FINAL 3 ) ez 1628 2683 2238
PE2D ARENA UZADA o 1880 1880 1570 2478 1883
| CONSTANTE COND o 1823 1823 1823 1823 1828
[FESD ARENA EN EL HUEGO 3 =17 2087 3 ) 2088
[DENBIDAD DE L& ARENA grioma 1,588 1,588 1,588 1,588 1,588
[VOLUMEN DEL HUECD o 1414 118 1243 1182 1290
[PESD HUMEDG JOBRETAMARDE o 200 728 Taz ) 10z
PE20 2ECO 20BRETAMAROS [ 588 712 727 ) a2z
[FESD MATERIAL FING HUMEDD 3 2482 T4 1e8e tesz o6z
[HUMEDA PARTICULAS FINAS % [0 7.2 82 80 84
PESD 2ECO PARTICULAS FRAS o 2778 20187 1856 15444 165
[PESD TOTAL DE LA MUESTRA 3ECA o 2888, TS 2R3 BT 28371
JE 03 -0 % 206 28,1 =4 =8 =0
[FOACENT AJE PARTICULAS FINAS & ® THE TIE TLE A B0
|DENsIDAD TERREND -F grioma 2,097 2,072 2,084 212 )
[DENBIDAD MamMa L @ grioms 2111 2111 2111 2111 2113
[GRAVEDAD ESPECIRCA BULK S0BRE TAMAROS -H 2,751 2,751 2,751 2,751 2,751
DENsiDan INV E-228.1 e £l 2,118 2388 2,302 2391 2,308
[comPacTacIoN %
(COMPACTACICH ESPECIFICADA % 80 80 80 80 80
[COMFLE | 8l | 2l | ] | 8 | 8 | | | |

[FEGNTC: Ak 810 Densidiad media del bamo: Z60% de ko donsidad maxima de laboraiore

33



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA-FIC

2.9 EXCAVACION TIERRA A MANO

Dentro de este item se tiene en cuenta los movimientos de tierra mediante el
proceso de excavar y retirar volimenes de tierra u otros materiales para la
conformacion de espacios donde se alojan cimentaciones, entre ellos, las

zapatas y las vigas de cimentacion.

e La excavacion de las zanjas se realiz6 de acuerdo al trazo, respetando
los anchos y profundidades indicados en los planos. Se verifica que las
paredes de las zanjas, en todas las excavaciones, sean verticales y que

el fondo de la zanja quede limpio y nivelado (ver figura no. 44).

Figura 44. Excavacion de zapatas

v' CAPITULO 3. ESTRUCTURAS DE CONCRETO

Este capitulo cubre actividades referentes al suministro e instalacién del
concreto; preparacion, formaletas, transporte, colocacion e instalacion de todo
el concreto que se va a usar en la construccién de las estructuras permanentes

requeridas para la obra, entre las cuales se incluyen (ver figura no. 45):
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ITEM +
3
3.1
3.2
3.3
34
35

36

3T
38

Figura 45. Actividades de estructuras de concreto

DESCRIPCION v UMD » AMTIDAL v

4 ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ACERO REFUERZO FLEJADO 60000 PS| 420Mpa
CONTRAPISO CONCRETO E= 8CM 2.500Psi
COLUMNA CONCRETO 4000 PS|
VIGA CONCRETO AEREA 4000 PSI 28.0MPA

CULATAS EN CONCRETO CUBIERTA 3000 PSI E=15
CMs

LOSA CONCRETO STELL DECK 27 E=13 - 4000 PS|
FUNDIDA MONOLITICAMENTE VIGAS AEREAS

ESCALERA CONCRETO 3000 PsI
MALLA ELECTROSOLDADA

KL3
M2
M3
M3
M3

M2

M3
KLS

0
16786
598
30

20

1145

Se realiza el chequeo que los concretos preparados en obra cumplieran con

los siguientes requisitos:

¢ No se hiciera ningun cambio respecto de la fuente de los materiales o

de las caracteristicas de los mismos definidas en el disefio (ver figura

no. 46).

e El encargado de producir el concreto y sus ayudantes suministren,

operaren y mantengan el equipo adecuado para su dosificacion.

e Las cantidades de cemento, arena, agregado y los aditivos necesarios

para cada una de las dosificaciones del concreto, y la cantidad de agua

y de aditivos liquidos se hiciera por peso o en medidas volumétricas.

e Para cada clase de concreto requerido en la obra segun las

especificaciones se tenga el respectivo disefio. En la obra se necesitan
3 disefios, para resistencias de 2500 PSI, 3000 PSI y 4000 PSI.

Figura 46. Alistamiento de materiales para elaboracion de concreto
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3.1 ACERO REFUERZO FLEJADO 60000 PSI 420Mpa

En esta actividad, se encuentra la colocacion del hierro o acero de refuerzo, la
cual contiene todo el conjunto de operaciones que se lleven en efecto, para
cortar, doblar y colocar el hierro que va embebido en el concreto, de acuerdo

con los disefios del proyecto.
Para el chequeo, se tiene en cuenta:

e Las barras de refuerzo se doblen en frio de acuerdo con los detalles y
dimensiones mostrados en los planos. No se doblen en la obra barras
que estén parcialmente embebidas en el concreto (ver figura no. 47).

e Durante el vaciado del concreto se vigilé en todo momento que hubiera
conservacion y nula alteracién de las distancias entre las barras y el
recubrimiento libre entre el acero de refuerzo y las caras internas de la

formaleta.

Figura 47. Armado de acero

3.2 CONTRAPISO EN CONCRETO E=8 CM 2500 PSI

Se realizaron losas macizas de contra piso en concreto reforzado. Se realizan
de acuerdo con las especificaciones del estudio de suelos y de los planos

estructurales.

e Se debe colocar el refuerzo que para este caso es una malla

electrosoldada de 15x15x4.0 mm, apoyado de tal forma que al vaciar el
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concreto, quede totalmente rodeado por éste y que se garantice el
recubrimiento.

e Colocar todas las tuberias, sanitarias, hidraulicas, eléctricas (ver figura
no. 48), de gas y de datos por debajo de donde va a quedar la losa, en
este caso se esta fundiendo uno de los salones, de modo que segun
los planos por ahi solo pasan las tuberias eléctricas como se observa.

Figura 48. Fundicién de losa contrapiso

e Laformaleta lateral de la losa fueron las vigas de cimentacion, de modo
que no se tuvo que adecuar ningun tablero lateral.

e Se debe curar la losa inmediatamente después que empiece a fraguar
y/o endurecerse el concreto (ver figura no. 49), durante los siguientes 7

dias.

Resaltando la importancia de este chequeo ya que el curado es el proceso por
el cual se busca mantener saturado el concreto hasta que los espacios de
cemento fresco, originalmente llenos de agua sean reemplazados por los

productos de la hidratacién del cemento.

El curado pretende controlar el movimiento de temperatura y humedad hacia
dentro y hacia afuera del concreto. Busca también, evitar la contraccion de
fragua hasta que el concreto alcance una resistencia minima que le permita
soportar los esfuerzos inducidos por ésta. La falta de curado del concreto

reduce drasticamente su resistencia.
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Figura 49. Losa de contrapiso fundida

3.3 COLUMNA CONCRETO 4000 PSI

Para las columnas, el disefiador propuso varias secciones tipo dependiendo
del espacio, asi mismo la distribucion de las columnas se hizo de manera

simétrica en la mayoria de los espacios (ver figura no. 50).

Figura 50. Planta localizacion de columnas aula TIM
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Las tareas correspondientes a esta actividad fueron:

e Chequear que estan bien ubicadas, para esto se debe verificar que las
medidas correspondan a las medidas del plano sobre el eje.

e Verificar que cuando se monte la formaleta, debe quedar resistente e
indeformable (ver figura no. 51) y garantizar su verticalidad.
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Figura 51. Localizacion de columnas

Las columnas se funden con concreto de 4000 PSI mezclado en obra,

preparado como se expuso anteriormente para el concreto de 3000 PSI.

e Correcto desencofrado y curado

El dia siguiente a la fundicidn, se retir0 la formaleta, se comprob6 que el curado
se hiciera mediante la aplicacion de agua con manguera a cada elemento
fundido, acomparfado de la colocacién de un plastico transparente con el fin
de retener la humedad (ver figura no. 52), este paso se hizo con constancia y
uniformidad sobre toda la superficie de concreto ya que a pesar de que el
curado es una de las operaciones mas importantes en las construcciones con

concreto, también es de las mas descuidadas.

Figura 52. Curado de columnas en concreto
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3.4 VIGA CONCRETO AEREA 4000 PSI 28.0MPA

Este item se refiere a la construccion de elementos estructurales de remate
superior de una edificacion, siendo posible localizarla en el ultimo nivel, para
apoyar una cubierta de losa, con estructura metalica o de madera y también

enlazando las columnas de la edificacion.
En este item se trabaja en:

e Alterminar de vaciarse las columnas, se debe dejar en la parte superior
espigas de acero de 20 centimetros de altura, para sujetar la armadura

de acero de la viga aérea (ver figura no. 53).

Figura 53. Nudo producido por cruce entre columnas y vigas aéreas

e Se debe revisar que las armaduras de refuerzo no choquen en ningun
punto con su formaleta. Esto garantiza que después del vaciado, tengan

el debido recubrimiento de concreto (ver figura no. 54).

Figura 54. Formaleta de viga aérea
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3.8 MALLA ELECTROSOLDADA

e Se coloca el refuerzo de la losa de contrapiso, que para cumplimiento
de las especificaciones es una malla electrosoldada de 15x15x4.0 mm,
buscando ademas que se garantice el recubrimiento de la malla (ver

figura no. 55).

Figura 55. Colocacion de malla electrosoldada

13 de jullo 062025 13 pom.

v 5. MAMPOSTERIA

En este capitulo se trabajaron las actividades relacionadas con la construccién
de divisiones o particiones de espacios, en mamposteria tradicional (es un
sistema constructivo que busca ensamblar elementos pétreos, de arcilla o de
concreto; con mortero de pega o algun equivalente) de tal forma que el sistema
consiguiera las caracteristicas de forma, resistencia y estabilidad que lo

hicieren apto para el uso previsto en las condiciones particulares del proyecto.

Cabe resaltar que las actividades abarcadas de este capitulo durante la

pasantia fueron pocas.

Figura 56. Actividades de mamposteria

ITEM v  Mombre de tarea » UND « CANTIDAI

5 4 MAMPOSTERIA 0

5.1 MURO BLOQUE NO. 12 25 x 12 x 6 cm 68u/m2 INCLUYE M2 947
LADRILLO ESTRUCTURAL PARA DOBELAS

5.2 COMNCRETO MURO-DOWVELAS 12.5 MPA M3 8.87

5.3 AMNCLAJEHIERRO , INCLUYE TODOS ELEMENTOS PARA  PTO 980
SU CORRECTA EJECUCION

5.4 ICOPOR JUNTA CONSTRUCCION E=2CM ML 487
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Para la ejecucion y control de materiales de la mamposteria con ladrillos de
arcilla se deben atender los requerimientos y estipulaciones de las siguientes

normas:

- NTC 296 Dimensiones modulares ladrillos ceramicos.
- NTC 3329 Mortero de pega tipo M, S, N
- NTC 4205 Unidades de mamposteria de arcilla cocida ladrillos y

bloques ceramicos.

5.1 MURO BLOQUE NO. 12 25 x 12 x 6 cm 68u/m2 INCLUYE LADRILLO
ESTRUCTURAL PARA DOVELAS

En la obra se usa el bloque de arcilla estructural 12-24 (ver figura no. 57), su
unidad de medida es el metro cuadrado y se utilizan en muros divisorios y de
fachada que van a tener un acabado posterior en ambas caras.

Figura 57. Ladrillo estructural

Los aspectos generales a tener en cuenta para el desarrollo de las actividades

de mamposteria de la obra fueron:

e Los muros fueron colocados a mano, con bloques de perforaciéon
vertical, reforzadas internamente con acero estructural y alambres de
amarre, los cuales cumplen todas las especificaciones propuestas en el
Titulo D de la NSR — 10. Su correcta colocacion es vital para darle
seguridad a la obra y garantizar la calidad del trabajo que sigue

posterior a la construccion del muro, el acabado.
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Esta actividad empieza desde la localizacion de los muros, es decir pasando
de los planos al campo, ya que la localizacion debe respetar el disefio

arquitectonico y de distribucion de espacios.

Para la colocacion de las unidades de mamposteria, se tuvo en cuenta que:
- La superficie de apoyo estuviera limpia, seca y bien nivelada.

- Las unidades de mamposteria no presentaran grietas ni desbordes.

- Las unidades de mamposteria estuvieran limpias y secas al momento de

pegarse.

Para formar un alineamiento de mamposteria se colocaba la primera hilada
sobre la fundacion, sin pegarlos, para ajustar las unidades a la medida del
muro. Se colocé el mortero de la primera junta sobre el cimiento, en una
longitud de trabajo adecuada. Sobre el mortero se pegaban los bloques de los
extremos, localizdndolos de acuerdo con los ejes de los muros. Para garantizar
el alineamiento y perpendicularidad de los muros se debia verificar su

alineamiento individual mediante el uso de nivel y plomada.

Luego, se colocaban las unidades intermedias alineandolas con las extremas,
con la guia de un hilo (ver figura no. 58). Se continda la elevacién del muro por

hiladas completas.

Figura 58. Hiladas de ladrillo y muro terminado
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Algunas unidades, se cortaron empleando cortadoras de disco y pulidoras

eléctricas para evitar la figuracion del material.

Se prepar6é un mortero de pega, que debia tener plasticidad, consistencia y
poder retener el agua. Este mortero se utiliza maximo 1 hora después de

preparado.
5.2 CONCRETO MURO-DOVELAS 12.5 MPA

La dovela es el llenado de los orificios verticales de los ladrillos estructurales
que conforman los muros de mamposteria estructural, y en este item se
cumple con la ejecucion de dovelas en concreto, localizacion y dimensiones

segun lo expresado en los planos estructurales (ver figura no.59).

Figura 59. Relleno de dovelas que tienen refuerzo con concreto

La norma Sismo resistente NSR-10 reconoce unos tipos de mamposteria
segun su funcionamiento en la transmisién de cargas, y haciendo la respectiva
verificacion, en el caso del proyecto, aplica para mamposteria parcialmente

reforzada3.

En una jornada se realiz6 un muro hasta una altura maxima de 1.2 m, el resto
se completé al dia siguiente, de lo contrario las hiladas superiores

comprimirian a las inferiores adelgazando las juntas horizontales.

8 Titulo D.2, NSR-10
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5.3 ANCLAJE HIERRO, INCLUYE TODOS ELEMENTOS PARA SU
CORRECTA EJECUCION

En este item se llevo a cabo la fijacion de barras corrugadas en estructuras de
concreto, para garantizar fijacion del refuerzo y asi realizarse luego el relleno
de las dovelas que contienen dichas barras ancladas (ver figura no.60). Se
realiza primero esta actividad y luego la 5.2.

El anclaje es de tipo quimico ya que es por medio de un adherente epoxico
(Sikadur AnchorFix-4) que se anclan estas barras. Debia garantizarse que el
elemento no se moviera durante las proximas 4 horas, mientras fragua

completamente el producto.

Figura 60. Anclaje de hierro en las dovelas segun planos
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5.4 ICOPOR JUNTA CONSTRUCCION E=2CM

El icopor (poliestireno expandido) en este caso tuvo el papel de junta de
dilatacion entre los muros y columnas/vigas, para absorber y mitigar las
posibles deformaciones producidas por los cambios de temperatura y las
retracciones de la propia estructura (ver figura no.61).

Figura 61. Junta de dilatacién entre columnas y muros
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v' 6. RED PLUVIAL

El agua lluvia se captara en las cubiertas, las cuales tienen previsto un
sistema de canaletas que se conectaran mediante tuberias PVC S a las
cajas de paso y colectores que componen el sistema de recoleccién de
aguas lluvias, dichas aguas seran conducidas a la cisterna mas cercanay
dispuesta para ello.

Figura 62. Actividades de red pluvial

[TEN » MNombre de tarea ~ UND «
[ 4 RED PLUVIAL

6.1 EXCAVACION TIERRA A MANO M3

6.2 CAJA INSPECCION 80x 80 CM [COMCRETO] UND

6.1 EXCAVACION TIERRA A MANO

Las actividades que componen este item son el retiro de la capa vegetal y del
sustrato superficial del terreno, retiro de escombros y de material organico de
las areas a intervenir. La profundidad promedio de la excavacion superficial

sera de 0.20mts (ver figura no.63).

Figura 63. Excavacion para red pluvial y cajas de inspeccién

6.2 CAJA INSPECCION 80x 80 CM [CONCRETO]

Para cumplimiento de este item se realizO la construccion en concreto
reforzado de cajas de inspeccion de 80x80 cm (ver figura no.64); concreto que
se elaboré en el sitio de la obra. Estos elementos tienen por objeto la
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recoleccion y transporte de aguas lluvias y/o aguas residuales a nivel de primer
piso. Esta caja es indispensable para complementar las redes de tuberias de
los diferentes sistemas de desagle y drenaje. Se construyeron en seccion
cuadrada con lado de 0.8 m, sus profundidades varian puesto que deben

seguir la pendiente de la tuberia.

Sus paredes son en concreto de 21 MPa, con una dosificacion para una
resistencia de disefio de 21 MPa (3000 PSI).

Figura 64. Caja de inspeccion

IR

e

>
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Los controles que se hicieron fueron:

e Revisar los planos de redes sanitarias para localizar los puntos donde
iban las cajas de inspeccion.

e Asegurar que en el fondo de la caja se conformaran las cafuelas cuya
forma debe ser semicircular, con pendiente uniforme y altura hasta
medio tubo, hecha segun el flujo del caudal.

e La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de
cemento puro.

e Verificar la formaleta, que estén bien armadas y bien ubicadas.

47



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA-FIC

e Asegurar que el espacio que se va a fundir sea el espesor de disefio de
la camara.

¢ Vigilar la fundicion del elemento estructura, bien vibrado o varillado.

e Las cajas de inspeccion en concreto deberan garantizar con su tapa

una barrera de olores (ver figura no.65).

Figura 65. Elaboracion de las tapas de las cajas de inspeccion

REDES

Para las actividades de colocacion de todas las tuberias, sanitarias,
hidraulicas, eléctricas (ver figura no. 66), ésta se realiza por debajo de donde
va a quedar la losa, asi como los espacios para las camaras de inspeccion,
teniendo especial cuidado con las tuberias sanitarias, ya que deben quedar

pendientadas para poder evacuar las aguas residuales.

Figura 66. Colocacion de tuberias
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Se mencionaran algunos datos referentes a las redes: pluvial, sanitaria, y
potable del proyecto, que estaban en proceso o proximos a ejecutarse en la
terminacion del tiempo de pasantia.

DETALLES A TENER EN CUENTA EN LA RED PLUVIAL DEL PROYECTO:

Las aguas lluvia seran descargadas directamente a la escorrentia natural
ubicada en la parte posterior del proyecto. Esta red trabajara por gravedad (ver
figura no. 67).

Figura 67. Implantacion red pluvial

DETALLES A TENER EN CUENTA EN LA RED SANITARIA DEL
PROYECTO:

Esta red trabajara por gravedad y el caudal resultante de aguas residuales
sera descargado al sistema séptico existente, estas aguas seran aquellas

provenientes de los aparatos tales como Wc ,Lm, Lp, Lv, Sifones de piso, etc.
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e Para evitar el sifonamiento de los aparatos se utilizaran columnas de
ventilacion, ventilacibn en circuito, y ventilacion por aparato. Las
tuberias seran en tuberia de PVC conectada al desagie. La localizacion
y detalle de ductos de ventilacion se encuentran en el plano sanitario

(ve figura no. 68).

Figura 68. Implantacion red sanitaria

e Dentro de lared sanitaria se implementaron trampas de grasa a la salida
de cada uno de los desagles provenientes de las zonas de cocina,
restaurante, de acuerdo a las reglamentaciones pertinentes; elementos
necesarios debido a que el proyecto es una institucién educativa, donde
se proveera alimentacion diaria a los alumnos, es decir, un gran

volumen de individuos, lo que traduce en gran cantidad de desechos.

Una trampa retiene por sedimentacion los solidos en suspension y por
flotacién, el material graso. Con ella se lograr4 que la mayor parte de las
grasas y aceites jamas lleguen al resto del sistema de tratamiento de aguas, y
que a futuro no haya bloqueo de tuberias y alcantarillado, como tampoco se
provoque la restricciéon de flujo de aguas residuales.
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Figura 69. Vista en corte y planta de la trampa de grasa

Tapa removible para impieza

. e —
Caudal proveniente Lavaplatos SALIDA HACIA RED SANIT

Tuberia Sanitaria PVC D=3

1.70

i Tuberia Sanitaria PVC D=3" tee Sanitaria PVC D=3"

_L}D —> JutaE 3

Codo Sanitario PVC DH3" Pendiente 2%

1.80

1.10

.20

9 105 . 1.00 .
1.20 o 1.20 .

DETALLES A TENER EN CUENTA DE LA RED POTABLE DEL
PROYECTO:

Dadas las condiciones de localizacién se cuenta con una disponibilidad de
acometida a red de acueducto veredal el cual no cuenta con agua potable, por
tal motivo se proveera de un sistema portétil de potabilizacion de agua para
los puntos hidraulicos que seran utilizados en el proceso y manipulacion de
alimentos. La implantacion de la red potable puede observarse en la figura no.
71.

Figura 70. Implantacién de red potable
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Para el disefio de la red de acueducto de agua potable se tuvieron en
cuenta recomendaciones dadas en el reglamento técnico del sector de
agua potable y saneamiento basico en su mas reciente version
estipulada por el Decreto 0330 del 08 de junio de 2017 estipulada por
el Ministerio de Vivienda, ciudad y Territorio.
Para el material de red de suministro desde el disefio se eligié la opcidn
de tuberia PVC por sus caracteristicas de:

o Mayor durabilidad

o Mayores velocidades admisibles

o Facilidad constructiva, mantenimiento y reparacion.

o Mejor comportamiento ante posibles movimientos sismicos.
Se utilizara tuberia y accesorios PVC presion RDE 21 para didmetros
de 1 1/4” y superiores, PVC RDE 13.5 para diametros de 17, PVC RDE
11 para diametros de 3/4” y PVC RDE 9 para diametros de 1/2”, para
presiones de trabajo no mayores a 200 PSI, a 22 grados centigrados.
Las uniones se haran mediante soldadura PVC.
El tanque de almacenamiento de agua potable, es cilindrico horizontal
de 5000 Lt, prefabricado en polietileno (ver figura no. 72), en este caso
es color azul, el cual fue proyectado para la poblacion fija comercial y
un % de la poblacion flotante, con requerimientos como:

o Capacidad para abastecimiento de la edificacion por un lapso de

24 H,
o Dotacion: 130 It/pna*dia (consideracion técnica general de
disefio)
o Capacidad: 300
o Capacidad de almacenamiento= 1/3 volumen distribuido en dia

de maximo consumo

Para este tanque se requiere el uso de tuberia de rebose, que se controle la

entrada de agua potable; en este caso con una valvula de compuerta elastica,
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una tuberia de limpieza por medio de la cual se hara el vaciado y limpieza, con
ayuda de un sistema de bombeo, para lo cual se especifico segun los calculos,

una bomba sumergible de 1.0 Hp.

La valvula de compuerta que sera usada cuenta con la ventaja que éstas
tienen un cierre progresivo, por lo que realizando esta operacion de manera
lenta se evitan los efectos del golpe de ariete. Esta funciona de dos formas
diferentes: Apertura total: Ascenso completo de la compuerta en el interior del
cuerpo que hace que la valvula sea de paso total. Cierre total: La compuerta

se ajusta perfectamente en el cierre, logrando estanqueidad total (cero fugas).

Figura 71. Tanque de agua horizontal subterraneo

6.5.1 ENSAYOS Y TOMA DE MUESTRAS

Para ejercer el control al concreto y llevar a cabo el cumplimiento de las
especificaciones durante el vaciado de mismo, se tomaban muestras y se
realizaban dos ensayos constantemente teniendo en cuenta: la resistencia de
disefio, la cual traduce en la capacidad que debe tener dicho concreto para
soportar una carga por unidad de area; y también, la consistencia, que, indica
la capacidad para adaptarse al encofrado con facilidad. Ensayos realizados

con los propaositos de:

e Evaluar la calidad de las mezclas de concreto disefiadas, para

aprobarlas o indicar las modificaciones que se requieran.
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e Establecer un criterio que permita la aceptacién del concreto colocado

en la obra.
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

En general la resistencia del concreto endurecido se considera como la
propiedad determinante de su calidad, la medida que informa sobre esta

calidad, es la que resulta de los ensayos de resistencia a la compresion.

e Laresistencia a la compresién se mide fracturando probetas cilindricas
de concreto en una méaquina de ensayos de compresion, en obra se
realizaron los respectivos cilindros como indica la norma INV E - 412 -
13 para enviar a laboratorio y que se pudiera realizar el ensayo de
resistencia a la compresion de especimenes de concreto (ver figura no.
72).

e En la obra se realizé toma de cilindros para cada elemento estructural,

vigas, columnas, zapatas.

Figura 72. Especimenes de concreto.

Un formato de resultados del laboratorio (ver tabla no. 3) arrojo los siguientes

valores:

54



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
PROYECTO TRABAJO DE GRADO
DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA-FIC

Tabla 3. Resultados ensayo de resistencia a la compresion de zapatas

CODIGO: FL-GEL-0D1

RESITENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES DE FECHA:D1/01/2021
1 GEOESTUDIOS-LAB CONCRETO REVISION: 001
> 2 L ABORATORIO DE BLIELDS. ABRECADDS ¥ CONGRETOS INVE. 412 .13

— —
7

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PARA LA AMPLIACION, MANTENIMIENTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO TUNIA MUNICIPIO DE PIENDAMO., POR EL
JOBRA: MECANISMO DE OBRAS POR IMPUESTOS."
UBICACION: CORREGIMEINTC DE TUNIA MUNICIPIO DE PIENDAMO

[SOLICITA: R.L. JHOMMY ANDRES BOLANOS

IMATERIALES. CEMENTO ARGOS - ARENA DE PETRAE - TRITURADO DE PETRAE - ADITIVO SIKA

[PROPORCIONES: 1-2-3 POR VOLUMEMN.

PROB DIMENSIO FECHA AST. TIPO DE LECTURA RESITENCIA
AREA

N . PROYECCION
Mo.  pMUESTRA LOCALIZACION: ROTURA Pg.  MEZCLA KN Ka/em2 Mpa PsI PSI 28 DIAS OBSERVACIONES
Ip

{Puigadas)

ZAPATA AULATIM Y ZAPATA 6 AULAS

w - b-may-. ]

2 612 | 19-may-23 26-may-23 32030 | 18300 i78ds | i750 | 2538 3595 EDAD 7 DIAS
3 612 | 19may23 2jun-23 39950 | 18400 22140 | 2171 | 3149 3779 EDAD 14 DIAS
4 6912 [19-may-23 16-jun-23 423,00 [ 18830 23425 | 2297 | 3332 EDAD 28 DIAS

ENSAYO DE ASENTAMIENTO

Se realizd el ensayo de asentamiento del concreto, para verificar la
consistencia del mismo, de modo que se pudiera saber si tiene la capacidad
Optima para adaptarse al encofrado con facilidad y de igual forma se
mantuviera con un minimo de vacios. Se verifico que el equipo utilizado

estuviera estandarizado y cumpliendo las normas.

El asentamiento es una medida de la consistencia de concreto, que se refiere
al grado de fluidez de la mezcla e indica qué tan seco o fluido esta el concreto.

Se realizé de acuerdo a la norma INV-E-404 de 2013 (ver figura no. 73).

Figura 73. Asentamiento del concreto de cemento hidraulico (slump)
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5.6 CAPACITACIONES

Con el propdsito de mejor la eficiencia y aportar en el desarrollo 6ptimo de las
actividades a realizar dentro de la empresa se realizaron diversas
capacitaciones que jugaron un papel primordial para la adquisicion de los
conocimientos, herramientas, habilidades y actitudes para interactuar en el
entorno laboral y cumplir con el trabajo que se encomienda. Como tal, las
capacitaciones son de suma importancia dentro de una empresa u
organizacion especialmente en aquellos casos en que se requiera del empleo
de herramientas complejas, artefactos peligrosos o simplemente
conocimientos puntuales para poder comprender, administrar y saber uso
todos los implementos que se requieren. Para ello, la entidad proporcioné al
pasante un espacio para aprender todas las herramientas que se requirieron

para el desarrollo de la misma.

5.6.1 Capacitacion de “Software Project”

Con fines de realizar una correcta planificacion en la ejecuciéon de cualquier
actividad es necesario tener un orden claro y legible de las diversas acciones
a realizar, es por eso que, se llevé a cabo una capacitacién sobre el uso y
aplicaciéon del software “Project”, que tiene la capacidad de crear
calendarizaciéon de rutas criticas, ademas de cadenas criticas y metodologia

de eventos en cadena disponibles como add-ons de terceros.

En la capacitacion dada con distintos materiales audiovisuales y el
acompafamiento del personal experto, se intuyd lectura de cronogramas,
presupuestos y flujos de caja, que fueron acciones pertinentes que se
realizaron durante el desarrollo de la pasantia haciendo aplicativo en el trabajo

de oficina para los tramos que se encontraban en ejecucion.
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Figura 74. Ejemplo de cronograma hecho en Project

Modo
! % 20 mar 23 10abr 23 1 may 23 22 may 23 12jun

. de
) tarea » MM+ DESCRIPCION + UND + ANTIDA Costo + Juraciér v com w Comienzo - Fn|| S | D L M X | J |V | S | D|L | M| X

= 4 INSTITUCION TECNICO TUNIA MUNICIPIO 0 $2,763,508,241.00 189dias 0% mié29/03/23 mié
DE PIENDAMO DEPARTAMENTO DEL
CAUCA
G INICIO 0 $0.00 0dias 0% mié 29/03/23  mié 4% 29/03
] 4 ACTIVIDADES PROVISIONALES 0 $0.00 4dias 0% mié 20/03/23  lun 1
= CERRAMIENTO ML 0 $0.00 3 dias 0% mié 25/03/23  vie: i
] CAMPAMENTO UND 1 $0.00 1dia 0% sab 1/04/23  lun: 1
=1 1 4 PRELIMINARES 0 $127,651,723.00 51dias 0% sab 1/04/23 mié T l 1
=] 11 DESM.CUBIERTA FIBRO CEMENTC M2 2127 | $1165383300  fddas 0% lun 3/04/23 viel
=} 12 DESM CIELO FALSC EXISTENTE + M2 967 § 4,687,043.00 10dias 0% sab 1/04/23 séb
ESTRUCTURA INCLUYE REDES ¥
ACCESCRICS ELECTRICOS
=} 13 DESM ESTRUCTURA MADERA/METALICA M2 1933 $20,236,577.00 16 dias 0% sab 8/04/23 jue
CUBIERTA INCLUYE REDES ELECTRICAS Y
ACCESCRICS
=] 14 DESM. NAVE METALICA EXISTENTE M2 78 $758,628.00 12 dias 0% lun 3/04/23 mié
=] 1.5 DESM.VENTANA EXISTENTE M2 172 $3,839,38400  12dias 0% sab 8/04/23  sab
=] 1.6 DEMOLMURO LAD. EXISTENTE M2 1401 = $9.88825800  20dias 0% vie14/04/23  mié J
=] 1.7 DEMOL.PLACA CONCRETC E=12.1 A 175 M2 1933 | $2397886500  1Gdis 0% mar 25/04/23  lun ...

Un acta es una certificacion o testimonio escrito en la cual se da cuenta de lo
sucedido, tratado o pactado en oportunidad de cualquier circunstancia que lo
amerite, como funcion del pasante se llevaron a cabo la realizacién y
modificacion de estas conforme a lo solicitado para un correcto avance de la
ejecucion de obra o como caracter de testimonio de la misma, dentro el lapso
como calidad de pasante se llevaron a cabo las siguientes:

5.7.1 Actas de vecindad

Para los predios y via de acceso que estén ubicados en el area de influencia
directa del proyecto y con base a los datos registrados en las visitas en campo
se establecieron las condiciones fisicas originales de cada uno de los terrenos,
como también, la determinacion de la funcién de las variaciones ambientales,
sociales y/o prediales segun sea el caso que se den en el tiempo por efectos
de la construccion de la infraestructura educativa, para la cual, se deja

evidencia fotografica. Se puede ver la ejemplificacion con la figura 75 y 76.
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Figura 75. Formato de acta de vecindad

ACTA DE VECINDAD

GERENCIA Y GESTION DE PROYECTOS

[GFAD012023 Hoa

2] 6|2

[PIENDAMO, POREL

[ CONSTRUCCION DF INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA PARA LA AMPLIACION, MANTENIVIENTO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO TUNTA MUNICIPIO DE

[CONSORCIO CEO PIENDAMO 2022

[CONSORCIO GT CAUCA

I 1 [ Fecia | T T ] EABoRS | JOHON CRISTN TORO [ Rewisé | JHONNY ANDRES BOLAROS
I [, 70ATGS 06 PRECIO
oo [ROOAIGO - ERAN VVAS ROSAS
EEEE VEREDA VHASBALCAZAR TUNA CAICA
om0 e o |
[ oy | |
£ RIS
= 5
[ACwTARLAGO s
s
e W
W
(e Coae W
[orwo-ceoas
CLASFICACION DE PREDPS.
[FESpchL
OURERNZBE
[Fom X
[
Jorro Tecui
T

3, DESCRIPCION ¥ ESTADO DEL PREDIO ANTES DE INICIAR EL PROYECTO [ achoss posran welanss, mufce, excaia,paor, acas & e0Fenss, cbvata,oros)

EN ELRECORRIDO REALIZADO A LA VIA QUE CONDUCE DE LA PANAMERICANA A LA OBRA DE CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO TUNTA
MUNICIPIO DE PIENDAMO, SE OBSERVA QUE LA VIA DE ACCESO A LA INSTITUCION EDUCATIVA SE ENCUENTRA EN MAL ESTADO, CONDICIONES QUE PUEDEN EVIDENCIARSE EN EL REGISTRO FOTOGRAFICO DEL
PRESENTE DOCUMENTO Y DEL DOCUMENTO ANEXO. EN LA PARTE INTERNA DEL COLEGIO SE OBSERVA UNA MAYOR AFECTACION, SE HACE UN REGISTRO ANTES DE DAR INICIO AL INGRESO DE VOLQUETAS Y

CAMIONES DE CARGA,
: (O] M\Q
Firma Firma \ Firma
Nombre: Nombre: ~ Nombre: )
RECTOR INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO TUNIA| REPRESENTANTE CONTRATISTA 'REPRESENTANTE INTERVENTORIA
CC.INT 4208758
Figura 76. Registro fotogréafico del acta de vecindad
ACTA DE VECINDAD
REGISTRO FOTOGRAFICO
e e =T

e osront 1 oaTAL secuiene

 DEL PREDIO PO £ IO DE Lo ANt
A oe ot s pocen
ENDAMO 2022, A LA MEMA.

o€ AcLERDO AL e

\DAMO, 3
FUEDEN EVIDENCIAISE EX £1 REGISTRO FOTOMUATICD DEL PRESENTE DOCUMENTO Y DEL DOCJVENTC ANEXD, EN LA PARTE INTEANA DEL COLEGIOSE ORSERVA LNA MAYOR AVECTACION, 52 HACE LN
VOLGLETAS ¥

CON £L 1N D€ REALZAR 552 VauALZAR
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5.7.2 Actas de modificacion

Se realiz6 el balance de acta de modificacién, cuya necesidad surge para
solventar la necesidad de ajustar las cantidades de obra contractuales, para la
cual se realiza el célculo de cantidades que arrojen como resultado unas
mayores 0 menores cantidades de obra, asi como se hace la inclusion de
actividades no previstas. Esto debe tener una justificacion con
especificaciones técnicas con estudios pertinentes y planos de disefio acorde
a las condiciones de la obra en caso de ser requeridos. En funcién de
condiciones que no fueron previstas. Ejemplo de acta de modificacion

realizada en la figura 77.

Figura 77. Acta de modificacion N°1

(C EO ACTA DE MODIFICACION No 1

= - — - = ——]VALORTOTAL
- Cf)nstrucclo[\ de infraestructura educa'nva parala \ de la Institucion Educativa {008 8 $2799.402.503.00 ‘
Técnico Tunia municipio de Piendamoé., por el mecanismo de obras por impuestos. .
GFA-001-2023 [consorcio ceo pienoamo 2022 | FECHA DE [ 30 DE MARZO DE 2023 |
INTERVENTORIA |CONSORCIO GT CAUCA MODIFICAC 1
ION N°
FORMATO No.6 CONTRACTUAL MAYORES CANTIDADES MENORES CANTIDADES MODIFICACION N°1
s VR UNITARIO
mEm DESCRIPCION UNDAD | cANTIDAD prisie VR. PARCIAL CANTIDAD | VR.PARCIAL CANTIDAD VR.PARCIAL [ canTIDAD VR.PARCIAL
1 PRELIVINARE:
11 DESM.CUBIERTA FIBRO CEMENTO M2 2127 $ 5479 |$ 11,653,833 2045 |$ 133,962 $ 215145 [ 11,787,795
12 DESM CIELO FALSO EXISTENTE + ESTRUCTURA INCLUYE
84 4,687, 1 X i 4,426
AEOES Y ACCESORIOS ELECTRICOS m2 967 $ 4847 |$ 687,049 $ 53.66 $ 260000 | 91338 s 426,959
13 DESM ESTRUCTURA MADERA/METALICA CUBIERTA
4 236,57 1963, ,120.! 1199,
I NCLUYE REDES ELECTRICAS ¥ ACCESORIOS m2 1933 [$ 10469 [$ 20236577 18753 |$ 1,963,252 $ 212053 |[$ 22,199,829
14 DESM. NAVE METALICA EXISTENTE m2 78 $ 9,726 |$ 758,628 $ 13.04 $ 126827 | 6496 | 631,801
s DESM.VENTANA EXISTENTE M2 172 s 23223 3839384 3324 |3 741,983 $ 20524 |$ 4,581,367
16 DEMOLMURO LAD. EXISTENTE
OLMURO s M2 140100 |$ 7058 s osssass| 13141 s 927,492 s 153281 | 10,815,750
17 DEMOLPLACA CONCRETO E=12.1 A 17.5 CM. INLUYE
m2 1 124 23,978 2.14 585,997 625 2,564,862
2150 EN BALDOSA 933 [ 05 (s 3,978,865 [ 69 $ 8,585,99; $ 262514 [$ 32,564,86:
INA CONCRET R
18 PEMOLCOLUMNA CONCRETO AMARRE ML 180.00 | § 6,088 |$ 1005840| 200 |$ 12,176 $ 18200 |$ 1,108,016
19 PEMOLCONCRETO CICLOPEO m3 12800 |§ 95,084 |$ 12170752 2647 |$ 2,516,873 $ 15447 |5 14,687,625
1 PEMOLVIGACIMIENTO MURO ML 510,00 | § 7,855 |$ 4,006,050 $ 22897 $ 1798550 [ 28108 | 2,207,491
i PEMIOLMURO CONCRETO E=15CM M2 153.00 | $ 34116 | $ 5,219,748 s 153.00 $ 5,219,748 0.00 $
FET) RETIRO SOBRANTES MAQUINA <10KM. - tooiss |5 20101 [s 2002220 | 150227 |8 31139974 s 254382 (3 51,362,270
13 EXCAVACION A MAQUINASIN RETIRO - INCLUYE CARGE M3 1,30202 | $ 3712 ($ 4,833,098 s 243.20 S 902,758 [ 1,05882 |$ 3,930,340
con maquINA . g 833/ 2 058 i
e CONFORMACION DELTERRENO PARA INICIO DE m2 61116 [ $ 777 [$ 474871 $ 14540 |$ 12976 | 46576 | 361,896
EXCAVACION MANUAL - SIN COMPACTAR 4 a g ¢
11 LOCALIZACION-REPLANTEO OBRA ARQUITECTON.
° OcaLzaciol 0 OBRAARQUITECTO! m2 88561 |s 4457 (s 3,947,164 $ 014 s 624| 88547 | 3,946,540
A REP! =
16 |OCALIZACION REPLANTEO PARQUES-ZVERDES m2 62739 | $ 1019 {$ 639,310 $ $ 62739 [ 639,310

5.7.3 Actas de cobro

Conforme en la elaboracién del acta de cobro N°1, en la cual se registran las
actividades a realizar por items, las cantidades contractuales con sus
respectivos valores unitarios y totales, se genera las cantidades y valores

totales a cobrar en lo estipulado en la presente acta, como las cantidades y
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para actas siguientes se presentan valores totales acumuladas de las
anteriores actas de cobro. Adicionalmente, debe estar consignada la memoria
de célculo de cada item, donde se justifica de manera técnica las cantidades
a cobrar (ver figura no. 78).

Figura 78. Acta parcial de pago N1

tC EO ACTA PARCIAL DE PAGO No 1

Construccidn de infraestructura educativa para la ampliacidn, mantenimienta de |a Institucidn | vALOR TOTAL
Educativa Técnico Tunia municipio de Piendamd. , por el mecanismo de obraz por impuestoz. | CONTRATADOD:

GFA-001-2023 |[CONSORCID CEO PIENDAMO 2022 | FECHADE | 30 DE MARZO DE 2023 |
INTERYENTORIA | CONSORCIO GT CAUCA | ACTA | 1 |

OBJETO: $2.793.402.503.00

FORMATO Ho. 6 CONTRACTUAL ACTA PARCIAL E1 VALOR ACUMULADD
TEM DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD) uur‘ll'r:nlo ¥R. PARCIAL CANTIDAD YR. PARCIAL CANT ¥R. TOTAL

1 PRELIMINARES S

14 DESM.CUBIERT A FIERO CEMENTO Mz 2zron |3 S4TH[% ,653,555.00 1,965.25 t 0,595,622 | § 195525 [ § 0595622
12 E?g“ugftlg:mgfjésggg;g; Ma o0 |3 4847 |3 4,657,043.00 554,28 t 4,286,054 | § 53423 | § 4,266,154
13 gsgﬁ-;ﬁﬂlﬁgﬂﬁg FI:‘;'EIJEESF‘ETEI\;%%LCSAY M2 yazzo0 | § 0463 |4 20,236571.00 1,955.00 % 20236517 | ¢ 133300 [ § 20238577
14 DEZM. NAVE METALICA EXISTENTE Mz TE.00 t a6 [ T55,625.00 55.05 $ se4,536 | § 5505 [ 564,556
15 DESM.YENTANA EXISTENTE Mz 172.00 LR 3,5533,354.00 12.00 3 3,559,554 | 3 w00 [ § 5553,354
16 DERMOLMURD LAD. EXISTENTE M2 joto0 | § ross | 3,558,255.00 140100 t 2565,255 | § 140000 | § 9588258
17 ﬁ'tl"slz--::-&c?”c;ﬂ%%?f E=121417.5 CM. Mz 133300 |3 12408 |3 23,378,565.00 150031 3 op464,333 | 4 150001 [ 5 2z4e4339
15 DEROL.COLUMMNA CONCRETO AMARRE ML wnon | § Bo0ss | 1,095,540.00 160,40 t atess | s 6040 | § aTes1s
13 DEMOL.CONGRETO CISLOPEQ W3 2800 | § 95084 [§ 124075200 126,00 $ edogsz| s fesoo s zaods2
1 DEMOLVIGA CIMIENTO MURC ML st00 |3 TEss [t soos0s000 28103 $ 220m491 | 3 25105 [§ 220m491
B DEMOL MURG CONCRETH E-15CH Mz BI00 | § 5406 [ 5,213,745.00 H $ i
112 RETIRO SOBRANTES MARUINA <=10KM. M3 1omss | s oo s zozzzesens 100155 3 20,202,295 [ 4 100155 | § 20222296

5.8 AVANCES EN EJECUCION

Se cumplié a cabalidad con las actividades propuestas delegadas en calidad
de funcidon como pasante, sin embargo, durante la ejecucién de la misma se
esperaba conllevar un avance mayor, pero, por motivos de fuerza mayor por
parte del cierre de las vias repetidas veces se nos impidié dar continuidad
normal en el desarrollo evitando problemas y garantizando la seguridad del
personal en obra y salvaguardando la integridad de todas las personas
involucradas, no obstante, de acuerdo a las actividades descritas en el
presente informe puede notarse un gran avance.

A su vez, también se presentaron diversos problemas por incidencias de
factores climatolégicos, condiciones imprevistas u otros; que restringian el
avance en el proyecto, pero, cabe recalcar que se trabajé en pro de siempre

poder dar la continuacion idénea en la obra.
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6. CONCLUSIONES

e Se cumplié con los objetivos propuestos en el desarrollo como
calidad de pasante ejerciendo en la planificacion, ejecucion y
seguimiento de la construccion de infraestructura educativa.

e Se ejercieron las labores destinadas solicitadas por la entidad
receptora, conforme al propdsito del contrato en la construccion de
infraestructura educativa en la Institucion Educativa Técnico Tunia
en el municipio de Piendamd.

e Se afianzaron los conocimientos técnicos, tedricos y habilidades
adquiridas en la formacion universitaria haciendo uso de estos en
las actividades desarrolladas durante el tiempo de la pasantia, y a
su vez, se ampli6 la adquisicibn de nuevos conceptos como
aplicaciones en labores ingenieriles obtenidos durante los avances
en calidad de pasante.

e Se logré identificar como la construccion de este tipo de obras
garantizan una mejor educacion y mejoramiento de la infraestructura
fisica de instituciones educativas que es un factor clave para la
competitividad del pais.

e Culminado el periodo requerido de la pasantia se logra cumplir con
los objetivos trazados para el desarrollo de la misma, actuando
como auxiliar de ingenieria civil en el contrato de obra GFA-001-
2023 en la construccion de infraestructura educativa de la Institucion
Educativa Técnico Tunia municipio de Piendamé6, en el
departamento del Cauca, con el consorcio Ceo Piendamé 2022.

e La supervision de obra permitié6 comprender la realidad del entorno
constructivo y fundamentalmente la importacién que tiene la toma
de decisiones en ciertos momentos, para afrontar las adversidades
gue se presentan en el campo laboral referente a los proyectos, que
muchas veces estas adversidades no estan especificadas en la

planeacién de los proyectos.
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8. ANEXOS
Anexo A: Copia carta de presentacion del estudiante a la entidad, expedida

por la Universidad del Cauca.

Anexo B: Copia carta de aceptacion del estudiante, expedida por parte de la

empresa.
Anexo C: Copia resolucién trabajo de grado.
Anexo D: Certificacion de pasantia expedida por la entidad

Anexo E: Estudios y disefios de las instalaciones del proyecto en la Institucion

Educativa Técnico Tunia
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