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1. INTRODUCCIÓN

A lo largo de la historia de la civilización, el ser humano ha enfrentado diversas

circunstancias que en su momento representaron problemas aparentemente insolubles. Sin

embargo, a medida que ha avanzado el conocimiento, para cada problema se ha encontrado

una posible solución; por ejemplo, se ha desarrollado la capacidad de construir viviendas

adecuadas, medios seguros de transporte y medios para conectar lugares separados por

ríos o lagos.

Cada persona bajo su conocimiento implementó diversidad de técnicas para dar

solución a sus problemas, y actualmente las personas encargadas de planificar, diseñar,

desarrollar y ejecutar obras de este tipo son conocidos como ingenieros civiles, personas

aptas y con el conocimiento necesario para encargarse de proyectos como: construcción,

reparación y mantenimiento ya sea de edificios, plantas o centrales eléctricas, carreteras,

aeropuertos, túneles, y demás construcciones conocidas, cada una de estas construcciones

están regidas por diferente normatividad como por ejemplo: la construcción de puentes está

regida por la norma Colombiana de Diseño de Puentes CCP 14 (INVIAS INSTITUTO

NACIONAL DE VÍAS, 2015).

Para la construcción, en Colombia se cuenta con la norma Colombiana de Diseño y

Construcción Sismo Resistente NSR-10 (Planeta Ingenierías S.A.S, 2022), para las

instalaciones hidráulicas y sanitarias en proyectos de construcción de edificaciones con fines

residenciales, industriales y comerciales en Colombia una de las normas vigentes es la NTC

1500 (Norma Técnica Colombiana 1500) (Lozano, 2021), para vías el reglamento el cual los

ingenieros deben cumplir es el Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008 (Ministerio

de Transporte, 2021); así como estas normas existen muchas más encargadas de

direccionar la construcción de las diferentes estructuras a cargo de un profesional de la

ingeniería civil.
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Es común pensar que las actividades de un ingeniero civil se limitan al trabajo de

campo, sin tener en cuenta las responsabilidades y la importancia de las actividades de la

obra; debido a que la correcta planificación de cada etapa del proyecto es crucial para

garantizar su viabilidad y funcionalidad, y abarca aspectos como presupuestos, actas de

inicio y finalización, y la verificación del cronograma de obra, entre otras tareas. Por esta

razón, esta pasantía se enfocará en ser auxiliar de ingeniería en los trabajos realizados en la

oficina, centrados en la interventoría de obras públicas llevadas a cabo por la respectiva

entidad. Durante la pasantía, se contará con la supervisión de ingenieros con experiencia

tanto en el trabajo de oficina como en el trabajo en obra.
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2. JUSTIFICACIÓN

La calidad de los ingenieros civiles que ingresan al campo laboral de dicha profesión se

basa en los conocimientos adquiridos durante su vida como estudiantes de pregrado.

Durante este período, los docentes brindan conocimientos teóricos y comparten sus

experiencias, lo que les permite desarrollar una base sólida de conocimientos que serán

fundamentales en su carrera profesional. Es por esta razón que la pasantía, como parte del

trabajo de grado, adquiere una gran relevancia, ya que proporciona una experiencia laboral

tanto en el campo como en la oficina, brindando un conocimiento avanzado del entorno

laboral y la capacidad de tomar decisiones adecuadas frente a los desafíos que se

presenten. Esto es crucial para lograr una culminación exitosa de cada proyecto al que se

enfrenten. La Universidad del Cauca ofrece esta oportunidad como una alternativa para

obtener el título profesional, según la resolución FIC 820 (Reglamento de trabajo de grado

en la facultad de ingeniería civil) (Universidad del Cauca, 2014).

Es por ello que la realización de una pasantía en la Secretaría de Infraestructura de

Popayán, Cauca, constituyó una etapa importante en la formación del estudiante como

ingeniero civil y en su preparación para el campo laboral. Esto le permitió adquirir un sentido

crítico y tomar decisiones adecuadas como profesional, con el objetivo de ofrecer el mejor

desempeño en la ejecución de cada proyecto.

La Secretaría de Infraestructura se encarga de supervisar varias obras, como la creación

de un centro de desarrollo tecnológico para la innovación en la infraestructura vial en el

departamento del Cauca, estudios y diseños de factibilidad de infraestructura vial en el

marco del proyecto de regalías para la construcción de la conexión Popayán-Guapi, sector

Popayán-El Tambo, El Plateado-Guapi y conexión Argelia-El Plateado Cauca, así como

estudios y diseños de la variante oriental Popayán en el departamento del Cauca, entre

otros.
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3. OBJETIVOS

a. OBJETIVO GENERAL DE LA PRÁCTICA

Participar como ingeniero auxiliar de residencia en la interventoría de obras a cargo de la

secretaría de infraestructura (POPAYÁN-CAUCA).

b. OBJETIVOS ESPECÍFICOS

● Aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera de ingeniería civil,

permitiendo adquirir nuevos conocimientos con base a la práctica profesional.

● Informar al director de la interventoría sobre las novedades evidenciadas en cada

proyecto, con el fin de rectificar dado el caso.

● Presentar informes periódicos en donde se pueda evidenciar el cumplimiento del

trabajo.

● Presentar el informe final de acuerdo a los lineamientos fijados por la Universidad del

Cauca y director de Pasantía.
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4. ALCANCE

El estudiante desempeñó el cargo de auxiliar en la interventoría de obras a cargo de

la Secretaría de Planeación de Popayán-Cauca. Durante esta experiencia, aplicó los

conocimientos adquiridos a lo largo de su vida estudiantil, demostrando un uso adecuado de

sus habilidades y un criterio óptimo para la toma de decisiones. Además, logró un manejo

apropiado de las normas correspondientes a cada tipo de proyecto, como por ejemplo: NSR

10, INVIAS, AASHTO, entre otras. Todo esto fue posible gracias al trabajo realizado en la

oficina bajo la supervisión de ingenieros especializados en estos temas.

En el ámbito de la Secretaría de Infraestructura, el estudiante participó activamente

en proyectos de infraestructura, se familiarizo con los software más utilizados en la oficina,

realizó visitas técnicas en respuesta a peticiones de los habitantes afectados por las vías del

departamento, llevó a cabo la digitalización de archivos y revisó documentos de los

proyectos correspondientes, entre otras tareas de menor relevancia. El propósito de todas

estas actividades fue ampliar los conocimientos del estudiante en temas de importancia

relacionados con el área administrativa y adquirir nuevos aprendizajes para su futuro

profesional.

Durante la pasantía, a través de las mesas técnicas realizadas, se pudo observar de

manera detallada cómo el ingeniero supervisor abordaba cada problema presentado en los

diferentes proyectos a su cargo, demostrando su capacidad para proponer alternativas y

encontrar soluciones rápidas que no afectarán a la comunidad beneficiaria de las obras. Esto

contribuyó al fomento de una ética profesional que será valiosa en el futuro.
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5. ENTIDAD RECEPTORA

La secretaría de infraestructura de Popayán-Cauca, tiene entre sus objetivos el dirigir,

planificar, promover, coordinar y ejecutar las diferentes políticas y acciones necesarias para

la construcción, mantenimiento, rehabilitación de la infraestructura del departamento

necesaria para el desarrollo económico y social de toda la comunidad, realizar el

seguimiento y evaluación permanente de las obras de infraestructura a su cargo, efectuar los

estudios necesarios de las obras a realizar, entre otros muchos más.

Figura 1

Logo de la Secretaría de Infraestructura

Fuente: (Gobernación del Cauca, n.d.)

Ubicación: Popayán-Cauca.

Dirección: Carrera 6a. Calle 22N Contiguo al Estadio-Popayán e-mail:

sinfraestructura@cauca.gov.co

Figura 2

Ubicación Secretaría Infraestructura

Fuente: (Gobernación del Cauca, n.d.)

mailto:sinfraestructura@cauca.gov.co
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6. GENERALIDADES

a. Modalidad

La modalidad de la realización del trabajo de grado respecto a lo reglamentado en la

resolución FIC-820 de 2014 y mediante lo conferido en el acuerdo Nº 027 de 2012 emanado

por el Consejo Superior de la Universidad del Cauca se realizará mediante PASANTÍA o

PRÁCTICA EMPRESARIAL.

b. Duración:

Según el artículo 4 del acuerdo Nº 027 de 2012, el tiempo de duración de la pasantía

dependerá del número de créditos asignados al respectivo trabajo de grado, en este caso

para el pensum nuevo de ingeniera civil, los créditos asignados son 8, obteniendo así un

total de 384 horas, que serán desarrolladas en al menos 16 semanas, llevándose a cabo

según el horario laboral establecido por la entidad, de tal manera que se trabaje 28 horas

semanales sin afectar las actividades académicas debido a que el estudiante todavía cuenta

con materias por culminar, puede ser que debido a la carga académica se alargue un poco

más el tiempo de culminación.
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7. MARCO TEÓRICO:

Un profesional en el área de ingeniería civil, tiene gran diversidad de áreas en las

cuales desempeñarse, es por ello la existencia de las diferentes maestrías y

especializaciones en las diferentes universidades no solo a nivel nacional, sino que también

a nivel internacional; dando origen así a los diferentes roles en los cuales se puede

desempeñar un ingeniero.

El trabajo realizado en oficina por parte de la supervisión de contratos, no solo radica

en la revisión de informes o actas de pago, sino que también tiene involucrados temas como

la realización de comités técnicos entre el ente conjuntamente con la interventoría y los

contratistas, de igual manera de ser necesario debe interponer sanciones por incumplimiento

según sea el caso, la realización de suspensiones de proyectos, entre otras actividades que

se debe realizar desde esta entidad, es por ello que es de suma importancia el tener en claro

los siguientes conceptos:

● Acta de modificación: es un acta que implica cambiar alguno de los elementos del

contrato, es decir los pactos o estipulaciones de este sin que quede terminado ni deje

de producir sus efectos esenciales entre las partes de interés.

● Administradoras de riesgos laborales ARL: Son aquellas entidades legalmente

constituidas que son contratadas por la empresa, según el sistema general de

riesgos profesionales, encargadas de prevenir, proteger y atender a los trabajadores

contra todo tipo de riesgos profesionales que puedan surgir en un ambiente laboral

(RINCÓN, 2019).

● Análisis de Precios Unitarios APU: es el examen detallado que se hace a una unidad

de obra con la finalidad de conocer por separado las características constructivas y

los elementos de costos que lo componen para sacar conclusiones y establecer su
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precio previo a la construcción y demostrar su valor monetario (data construcción,

2021).

● Certificado de Disponibilidad Presupuestal CDP: documento expedido por el jefe de

presupuesto o por quien haga sus veces con el cual se garantiza la existencia de

apropiación presupuestal disponible y libre de afectación para la asunción de

compromisos con cargo al presupuesto de la respectiva vigencia fiscal. Este

documento afecta preliminarmente el presupuesto mientras se perfecciona el

compromiso (MIN CIENCIAS).

● Contrato de obra: es un contrato que se realiza con el fin de que el contratante

encargue al contratista la construcción de una obra civil, estando regulado por el

código civil colombiano (Gerencie.com, 2022).

● Diseño geométrico de carreteras: es una técnica de ingeniería civil que consiste en

situar el trazado de una carretera o calle en el terreno, tiene en cuenta aspectos

como topografía del terreno, geología, el medio ambiente, todos los documentos

necesarios para cada proceso de contratación. hidrología, factores sociales y

urbanísticos (Glosario, 2017).

● Franja de vía: medida transversal de una zona de uso público, para el tránsito de

peatones y vehículos, conformada por andenes, calzadas, ciclo rutas, separadores y

demás elementos del espacio público.

● Manual de Diseño Geométrico de Carreteras 2008: reglamento que regula la

construcción de vías (Ministerio de Transporte, 2021).

● Mayores y menores cantidades: trámite que se suele realizar en los contratos de

obra, cuando en ciertas actividades el precio sobrepasa su costo actual, o viceversa

es menor al estimado; esto con el fin de distribuir mejor los recursos y que dichas

actividades se puedan concretar.
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● Memorando de supervisión: es un informe realizado por el supervisor de un proyecto,

que se encuentra dirigido a una persona que asumirá su cargo o un grupo de

personas en el cual se expresa algo que debe ser tenido en cuenta para un asunto

determinado (Sánchez, 2021).

● Norma CCP14: norma Colombiana de Diseño de Puentes CCP 14 (INVIAS

INSTITUTO NACIONAL DE VÍAS, 2015).

● Norma NSR-10: Norma Colombiana de Diseño y Construcción Sismo Resistente

(Planeta Ingenierías S.A.S, 2022).

● Norma NTC 1500 (Norma Técnica Colombiana 1500): para las instalaciones

hidráulicas y sanitarias en proyectos de construcción de edificaciones con fines

residenciales, industriales y comerciales en Colombia es una de las normas vigentes

(Lozano, 2021).

● Permisos ambientales: son autorizaciones que entregan determinadas entidades

ambientales regionales o municipales con jurisdicción sobre el área del proyecto para

permitir la ejecución de determinada actividad constructora (Gotta Ingeniería agua

ambiente, 2019).

● Plataforma GESPROY: es un aplicativo tecnológico dispuesto para el reporte y

seguimiento de información de los proyectos que se realicen bajo la modalidad del

SGR; el ente ejecutor se encarga de reportar la información correspondiente a la

programación, contratación y ejecución de las actividades de los respectivos

proyectos (c gutierrez, 2020).

● Plataforma SECOP (Sistema electrónico para la contratación pública): Es el medio de

información oficial de toda la contratación que se realice con dinero públicos,

permitiendo el ingreso de información para las entidades que contratan con el cargo

de recursos públicos. Esta plataforma se subdivide en:
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o SECOP I: corresponde a un sistema de registro y publicación de información

de los procesos de compra pública registrados a partir del año 2011, se deben

registrar documentos como la planeación del contrato hasta su liquidación; de

igual manera permite la consulta de estos procesos.

o SECOP II: es una plataforma transaccional de registro, evaluación, revisión y

adjudicación y publicación de información de los procesos de contratación

pública registrados desde el año 2015 (Minhacienda, 2019).

● Prórroga: hace referencia únicamente a extender el contrato en términos de su

duración bajo las mismas condiciones, sin cambiar otras condiciones o elementos del

contrato (Gerencie.com, 2021).

● Registro Presupuestal de Compromiso RP: hace constar la existencia de un recurso

de presupuesto que han sido destinados exclusivamente al pago de las obligaciones

contractuales (Ministerio de educación nacional, 2023).

● Sanción por incumplimiento: requerimiento que se realiza por la violación de los

términos o condiciones de un contrato sin excusa legal, las partes y su objetivo es de

obligar al contratista a que cumpla con sus obligaciones pactadas inicialmente

(Abogados, 2021).

● Sistema General de Regalías SGR: es un mecanismo de equidad en la distribución

de los recursos, propiciando la restauración social y económica en las regiones

donde se genera la exploración y explotación de recursos naturales (Minvivienda,

2022).

● Sanción por incumplimiento: requerimiento que se realiza por la violación de los

términos o condiciones de un contrato sin excusa legal, las partes y su objetivo es de

obligar al contratista a que cumpla con sus obligaciones pactadas inicialmente

(Abogados, 2021).
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● Sistema General de Regalías SGR: es un mecanismo de equidad en la distribución

de los recursos, propiciando la restauración social y económica en las regiones

donde se genera la exploración y explotación de recursos naturales (Minvivienda,

2022).

● Sistema Integral De Auditoria SIA OBSERVA: plataforma que permite llevar la

rendición de cuentas en línea sobre la ejecución presupuestal y contractual que

realizan las entidades públicas del país sobre los diferentes proyectos que tienen a

su cargo (Alcaldia Municipal de Herveo-Tolima, 2018).

● Suspensión de un proyecto: es una acción que temporalmente detiene de forma total

o parcial el apoyo financiero de un proyecto (Kickstarter, 2023)
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8. METODOLOGÍA:

El trabajo de grado con la modalidad de pasantía se llevó a cabo en la Secretaría de

Infraestructura del municipio de Popayán-Cauca, en la ejecución de la pasantía denominada

“Auxiliar de ingeniería para trabajo de oficina en la interventoría de obras públicas a cargo de

la secretaría de infraestructura de Popayán-Cauca”, se trabajó bajo la dirección del ingeniero

Efraín de Jesús Solano Fajardo por parte de la Universidad del Cauca, el cual desempeñó

las funciones de asesoría, revisión y aprobación de los informes que se presentaron a lo

largo de la práctica; en oficina se estuvo bajo la supervisión del ingeniero Luis Eduardo Vidal,

el cual asignó las diferentes labores a realizar en el transcurso de la ejecución de la

pasantía, brindando al estudiante sus conocimientos sobre diversos temas de interés para su

vida profesional.

Se contó con una inducción por parte del ingeniero supervisor de la oficina de “Plan

vial departamental”, oficina donde se realizó la pasantía, para explicar al estudiante sus

labores qué realizó; se asistió a diferentes mesas técnicas con el fin de adquirir el

conocimiento necesario e importante sobre los diferentes proyectos que se manejan en

dicha entidad, esto para poder apoyar al ingeniero encargado en diferentes aspectos que se

necesitaran; de igual manera con el paso del tiempo se fue adquiriendo el conocimiento de

diferentes conceptos manejados en la parte administrativa que son fundamentales en todo

requerimiento a realizar, permitiendo al estudiante ampliar su conocimientos en temas

teóricos, logrando realizar así un acta de suspensión de un contrato determinado (Anexo 3) y

la revisión de un diseño geométrico de un proyecto dado.

Cada una de estas actividades le permitió al estudiante colocar en práctica su

conocimiento adquirido a lo largo de su vida académica, ya que al revisar presupuestos,

diseños geométricos, redactar actas de suspensión y el entregar mensualmente informes de
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su pasantía, estaba enfrentando a una vida normal como profesional, reconociendo que lo

académico es muy necesario en esta parte de su vida como futuro profesional.

Figura 3

Metodología

Fuente: (Elaboración propia)
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9. MARCO DE REFERENCIA:

9.1 PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL:

● Contrato: IV ESQUINAS: PIEDRA SENTADA (TAMBO):

El Tambo es un municipio Colombiano ubicado en el departamento del Cauca, la

estructura de su red vial es uno de los factores que más ha incidido en la falta de desarrollo

de este municipio, ya que debido al estado deficiente de las vías se hace difícil el acceso a

los centros educativos, servicios de salud y la comercialización de los productos agrícolas

que inciden fundamentalmente en el nivel de vida de los habitantes.

Figura 4

Ubicación del Tambo (Cauca)

Fuente: (Wikipedia La enciclopedia libre, 2023)

Según el INVIAS está vía departamental fue diseñada para vehículos livianos, de

pasajeros y de carga hasta 30 toneladas, es por ello que fue necesario el mantenimiento en

los frentes de la obra en relación a temas como el de alcantarillado de la zona; teniendo

como referencia qué una alcantarilla es un conducto relativamente corto a través del cual se
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cruza el agua bajo la vía de un costado a otro, logrando así un óptimo diseño de está

estructura (Instituto Nacional de Vías, 2009, 214).

Figura 5

Ruta de interés

Fuente: (Avanza Plan De Acción Para La Conexión De La Vía Panamericana, 2023)

De igual manera es importante resaltar los elementos típicos de esté tipo de

estructura: cabezote, aletas, solera y dentellón; esté tipo de aspectos en un proyecto de

infraestructura vial debe estar debidamente regido por la normatividad vigente, en esté caso

se rige por el manual de drenaje para carreteras (Instituto Nacional de Vías, 2009, #).
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Figura 6

Elementos estructurales de una alcantarilla.

Fuente: (Manual De Drenaje Para Carreteras - Documentos Técnicos, 2013)

Otro tema de suma importancia a tratar en este tipo de proyectos, está inclinado en

las estructuras de contención en puntos críticos de la zona, ya que las estructuras de

contención en proyectos viales son parte importante del desarrollo de un proyecto, estas

permiten darle continuidad a la vía permitiendo que está presente un desarrollo seguro para

los usuarios (Huamán, n.d.). Para el diseño de los muros de contención se tuvo que

dimensionarlos de tal manera que cumplieran con los requisitos propuestos por la NSR-10,

teniendo en cuenta qué hay diversos diseños qué cumplen con dicha función, a continuación

se presentan los más comunes:
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Figura 7

Principales muros de contención.

Fuente: (Muro De Contención, 2022)

● Contrato: CONSTRUCCION PUENTE PEATONAL (VALLE DEL ORTIGAL):

Popayán-Cauca es una ciudad conformada por diferentes barrios, comunas o

conjuntos habitacionales, entre ellos se puede encontrar el conjunto habitacional

denominado Valle del Ortigal, el cual se encuentra ubicado sobre la variante sur que

comunica las siguientes ciudades: Cali, Popayán y Pasto, la ubicación de esté conjunto

habitacional se encuentra a un extremo de la ciudad con escasa comunicación y articulación

a los procesos de desarrollo urbano.
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Figura 8

Ubicación comuna 9 en el Municipio de Popayán (Valle del Ortigal)

Fuente: (Www.flacsoandes.edu.ec, 2018)

Se estima que hay una población alrededor de 43000 personas a las cuales se les

debe brindar el acceso a servicios públicos, educativos, salud, recreación, transporte,

empleo, entre otros; es por ello qué surgió la necesidad de diseñar un puente que permitiera

la comunicación de los extremos del lugar, para proteger a los estudiantes de un colegio de

la zona, donde asisten niños, niñas y jóvenes de los municipios de Popayán, El Tambo y

Timbío.

Un puente es una estructura qué se construye con el fin de acercar lugares, salvar

obstáculos naturales, unir caminos o comunicar lugares distantes, en esté caso el fin de su

diseño es salvaguardar la vida de los estudiantes de la zona.

Un proyecto de diseño y construcción de puente involucra varios factores a tener en

cuenta, entre ellos está el tener un diseño qué cumpla a cabalidad con la normatividad

existente, en esté caso es necesario tener presente la norma colombiana de diseño de

puentes CCP 14 (INVIAS, 2015), debido a que hay diversidad de puentes pero no todos
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cumplen con la exigencia de un proyecto determinado. A continuación se presentan los tipos

de puentes más comunes:

Figura 9

Tipos de puentes comunes

Fuente: (Almao, 2022)

Por otro lado, otro factor a tener en cuenta radica en la elaboración de los permisos

ambientales con la entidad correspondiente, en muchos casos la entidad encargada de

avalar los permisos ambientales es la corporación autónoma regional del Cauca CRC, ya

qué es la entidad que tiene por objetivo la ejecución de las políticas, planes, programas y

proyectos sobre el medio ambiente y recursos naturales, aspecto fundamental e importante

dado qué en proyectos de construcciones de puentes se pueden ver afectados lugares con

abundante vegetación, ríos, entre otros; siendo así, importante el tener los permisos

ambientales conforme lo estipula la ley y renovarlos cuando sea necesario.

● Contrato PUERTO TEJADA-PADILLA:

Según el IGAC “Instituto Geográfico Agustín Codazzi” el municipio de Puerto Tejada

está ubicado al noreste del departamento del Cauca, es la puerta de entrada a el de norte a
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sur, principalmente su topografía es plana con pendientes qué oscilan entre 0 y 3%. En esté

municipio se presentaron varios bloqueos en las vías, debido al incumplimiento de muchos

acuerdos pactados entre la comunidad y la Gobernación, surgiendo una inestabilidad

económica no solo en dicha comunidad sino también en los usuarios que usan estas vías;

debido a ello se implementó estrategias para mejorar dichos acontecimientos mediante la

ejecución de diferentes proyectos qué fortalecieron el bienestar de Puerto Tejada y sus

veredas.

Figura 10

Ubicación del municipio de Puerto Tejada

Fuente: (Puerto Tejada, 2023)

Por otro lado el municipio de Padilla se encuentra ubicado al norte del Departamento

de Cauca,una de sus grandes ventajas es la variedad de afluentes y ríos que lo bañan

siendo este un aspecto propicio para el éxito en la producción de caña de azúcar, el estado

de las vías es aceptable en algunas áreas como la carretera que conecta a los municipios de

Corinto, Miranda y Puerto Tejada.

https://es.wikipedia.org/wiki/Afluente
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Figura 11

Ubicación del municipio de Padilla

Fuente: (Padilla (Cauca), 2021)

Al ser la Gobernación el ente administrativo encargado de promover el bienestar de la

comunidad, fomentar el desarrollo integral de sus municipios y demás entidades territoriales

de su jurisdicción, es el encargado de llevar a cabo proyectos de infraestructura con el fin de

cumplir con su objetivo, es por está razón qué surgió un proyecto para beneficiar al municipio

de Puerto Tejada y al municipio de Padilla.

Figura 12

Ubicación de los municipios de Puerto Tejada-Padilla

Fuente: (Mapa MICHELIN Puerto Tejada - Plano Puerto Tejada, 2006)
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El principal objetivo de este proyecto, fue la pavimentación de una vía existente pero

que carece de toda normatividad para comunicar a dos municipios con el fin de mejorar

notablemente su economía; es por ello que desde la Gobernación se impulsan esté tipo de

proyectos.

El contratista encargado de llevar a cabo este proyecto, debió verificar qué la

pavimentación de dicha vía esté cumpliendo con la normatividad exigente, todo con el fin de

entregar a las comunidades una vía segura para sus usuarios, esté proyecto debe regirse

bajo el manual de diseño geométrico (Instituto Nacional de Vías, 2013) como también debe

ser una vía qué tenga las estructuras necesarias para el drenaje de aguas que puedan

afectar su estructura, contando así con el manual de drenaje para carreteras (Instituto

Nacional de Vías, 2013); los dos manuales nombrados anteriormente, deben asegurar la

construcción de una vía segura para su tránsito oportuno y diario.

9.2 PROYECTOS DE GERENCIA:

● Contrato: CDT VIAL UNIVERSIDAD DEL CAUCA:

La universidad del Cauca es una institución de educación superior pública del orden

nacional, creada en los orígenes de la República de Colombia, fundada en su tradición y

legado histórico, es un proyecto cultural qué tiene un compromiso vital y permanente con

mejorar el desarrollo social y económico de su comunidad, mediante una educación de

calidad. Su campus principal se encuentra ubicado en la ciudad de Popayán, capital del

departamento del Cauca.
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Figura 13

Logo Universidad del Cauca.

Fuente: (Santander & Bedout, 2023)

El centro de desarrollo tecnológico vial surgió con el objetivo de fortalecer los

procesos de innovación de la infraestructura vial en el departamento del Cauca, a través de

la transformación de conocimiento técnico especializado en procesos tecnológicos qué

permitan la reducción de costos con la utilización de nuevos materiales y tecnologías, los

cuales generan un impacto positivo para el medio ambiente, y a su vez, la disminución de

tiempo en la ejecución de este tipo de proyectos qué se traducen en beneficios de materia

económica y social a la población de está región (Universidad del Cauca, n.d.).

Entre los entes qué participan en esté gran centro de investigación se puede

encontrar el sistema general de regalías SGR, el grupo de investigación en geotecnia y

pavimentos GEPAV, la Gobernación del Cauca, entre otros entes. El proyecto tiene como

aliado principal a KTH Royal Instituto de tecnología en Suecia, entidad qué aporta recursos a

nivel técnico y económico; la Gobernación del Cauca, a través del Sistema General de

Regalías es la entidad co-financiador del proyecto, ya qué el principal objetivo es ayudar al

departamento en cuanto al estado de sus vías.
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Figura 14

Logo CDT VIAL UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Fuente: (CDT Vial, 2023)

● Acta de suspensión contrato 1270-2021:

La plataforma de SECOP es el medio de información de toda la contratación qué se

realiza con dineros públicos, ya qué es el punto único de ingreso de información para las

entidades qué contratan con cargo a recursos públicos, está plataforma se divide en dos;

secop I es la plataforma en la cual las entidades qué contratan con cargo a recursos públicos

publican los documentos del proceso, es decir es una plataforma exclusivamente de

publicidad, por otro lado secop II es una plataforma transaccional para gestionar en línea

todos los procesos de contratación, con cuentas para entidades y proveedores, y con acceso

para cualquier tercero interesado en hacer seguimiento para un proyecto determinado

(SECOP, n.d.).

Figura 15

Icono de SECOP.

Fuente: (SECOP - Sistema Electrónico De Contratación Pública, 2016)
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El acceso a documentos a través del SECOP permite una gestión eficiente de la

información y una mayor transparencia en los procesos de contratación pública, ya que se

puede tener acceso a documentos como informes técnicos, contratos, cláusulas específicas,

anexos y otros elementos relacionados con el proceso de contratación y ejecución del

proyecto; documentos que permiten la realización de trámites esenciales para la ejecución

de cada contrato, trámites como actas de suspensión, prórrogas, actas de modificación,

actas de suspensión, entre otros.

Figura 16

Acta de suspensión contrato 1270-2021

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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● Visitas técnicas realizadas:

El trabajo desempeñado por un ingeniero civil, no solo radica en el trabajo que realiza

en campo o en oficina en cuanto a proyectos de infraestructura que tenga a su cargo, sino

que muchas veces debe afrontar aspectos como dar solución a derechos de petición que la

comunidad o cualquier persona pueda presentar; un derecho de petición es una herramienta

utilizada por los ciudadanos, quienes con él, buscan obtener una respuesta pronta, oportuna

y completa sobre sus inquietudes o reclamaciones (¿Para Qué Sirve Y Cómo Funciona El

Derecho De Petición?, 2022). Es en esté aspecto, donde resalta la capacidad de un

ingeniero de analizar si un derecho de petición estipulado radica o no en su campo de

trabajo, para así proceder a dar una respuesta pertinente y si es necesario realizar una visita

técnica para detallar mejor la problemática frente a la cual se requiere una respuesta.

Figura 17

Ingeniería civil

Fuente: (¿Cuáles Son Los Cascos De Ingenieros?✔✔— Grupo Casa Lima, 2023)

Existen varios campos donde un ingeniero puede desempeñarse, pero hay que tener

presente que muchos de los campos se correlacionan entre sí, un claro ejemplo se puede

observar en una pavimentación y tratamiento de aguas residuales existentes en la vía de

interés, ya qué su principal estructura de drenaje es en muchos casos una alcantarilla,

aspecto de gran importancia para realizar la pavimentación de su punto de localización en la

vía. “Un pavimento es una estructura constituida por una serie de capas superpuestas, qué
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se diseñan y construyen teniendo en cuenta diferentes métodos, normas y especificaciones

técnicas para el uso de materiales apropiados, que se someten a diferentes procesos, todo

con el fin de obtener una superficie apta con la rigidez y durabilidad necesaria para el

tránsito de vehículos” (Mocondino, 2020).

Figura 18

Ejemplo de una pavimentación.

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)

Por otro lado, se tiene que una alcantarilla es un conducto relativamente corto a través

del cual se cruza el agua bajo la vía de un costado a otro, logrando así un óptimo diseño de

está estructura (Instituto Nacional de Vías, 2009, 214), en esté caso aguas residuales qué

por lo general en zonas rurales proceden de procesos productivos, ganadería, consumo

humano, entre otras actividades, y qué son dirigidas a un punto de agua más cercano sin

ningún tratamiento; aspecto qué debe ser analizado ya que no es el procedimiento qué se

debe seguir, pero cabe resaltar que esto se le autoriza a la entidad correspondiente en cada

municipio o departamento.
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Figura 19

Ejemplo de alcantarilla existente en una vía.

Fuente: (Elaboración propia)

Aspectos como los anteriores, muchas veces suelen generar inconvenientes con la

comunidad y es aquí donde resalta la interacción con las personas, ya que es esencial para

obtener una visión integral y considerar las necesidades, preocupaciones y expectativas de

los involucrados en el proyecto, la retroalimentación que puede proporcionar la comunidad

puede servir como base para el diseño e implementación de soluciones efectivas y

sostenibles, que aborden las problemáticas identificadas, y así el ingeniero saber qué hacer

con el proyecto a su cargo.

● Revisión diseño geométrico:

El diseño geométrico de una carretera es la parte más importante de su concepción y

proyecto, ya qué permite establecer su disposición espacial más adecuada sobre el territorio,

para qué se adapte a sus características y condicionantes, para satisfacer al máximo los

objetivos fundamentales como la funcionalidad, la seguridad, la comodidad, la integración
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ambiental en su entorno, la armonía o estética, la economía y la elasticidad de la solución

final.

Se deben tener presente aspectos como la velocidad de diseño, visibilidades en el

diseño, peraltes, radios, entre otros; para generar un diseño geométrico óptimo y qué cumpla

a cabalidad con lo estipulado en el INVIAS y en los manuales vigentes actualmente (A

García García, 2012).

La utilización de las normas del INVÍAS como referencia principal para la evaluación

del diseño garantiza la conformidad con los estándares y criterios establecidos por la entidad

encargada de regular y supervisar las obras viales en el país. La misión del INVIAS es

solucionar las necesidades de conectividad, transporte y movilidad de los usuarios, con

tecnología sostenible y un talento humano calificado, íntegro, visionario y comprometido,

contribuyendo así a la competitividad y modernización de la infraestructura del país (¿Qué

Es El Instituto Nacional De Vías (INVIAS)?, 2022).

El INVIAS entre sus funciones radica el velar por las actividades de la ejecución de

las políticas, estrategias, planes, programas y proyectos de la infraestructura no

concesionada de la red vial nacional de carreteras primaria y terciaria, férreas, fluvial y de la

infraestructura marítima, de acuerdo con los lineamientos dados por el Ministerio de

Transporte (INVIAS Primera Entidad Pública Del Estado Colombiano En Certificarse En

Calidad, 2009).
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Figura 20

Logo INVIAS

Fuente: (Archivo:INVÍAS Colombia Logo.png, 2019)

De igual manera, se cuenta con el Manual de Diseño Geométrico, el cual permite

sintetizar de manera coherente los criterios modernos para el diseño geométrico de

carreteras, estableciendo parámetros para garantizar la consistencia y conjugación

armoniosa de todos sus elementos unificando los procedimientos y documentación

requeridos para la elaboración del proyecto, según sea su tipo y grado de detalle, esto

mediante experiencias obtenidas tanto en Colombia como en otras naciones (Instituto

Nacional de Vías, 2013).

Los capítulos más utilizados en la mayoría de casos son: Capítulo 1: Aspectos

generales, Capítulo 2: Controles para el diseño geométrico, Capítulo 3: Diseño en planta del

eje de la carretera, Capítulo 4: Diseño en perfil del eje de la carretera y Capítulo 5: Diseño de

la sección transversal de la carretera, ya qué en estos capítulos se encuentra

detalladamente el procedimiento para determinar el tipo de vía, su velocidad, su radio de

curvatura mínimo, peraltes y tipos de curvas aptos para cada proyectos, entre otros aspectos

(Instituto Nacional de Vías, 2013).
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Figura 21

Manual de Diseño de Carreteras.

Fuente: (Instituto Nacional de Vías, 2013)
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10. DESARROLLO DE PASANTÍA:

La pasantía como trabajo de grado fue de gran relevancia ya que le permitió al

estudiante la adquisición de experiencia tanto en campo como en oficina, lo cual permitió

que adquiriera un conocimiento avanzado en el campo laboral para poder tomar las

decisiones oportunas cuando haya lugar a estas y así lograr una culminación adecuada de

cada proyecto al cual se vea enfrentado.

Se realizaron actividades como:

10.1 Manejo de Plataformas:

SECOP:

En el campo de oficina, al estudiante se le brindó una capacitación e inducción de los

diferentes trabajos que debería desarrollar en el tiempo que dure su pasantía, se abordaron

temas como plataformas que maneja dicha entidad, los diferentes proyectos que el

supervisor tiene a cargo y el papeleo que se requiere tener al día para que la ejecución de

cada proyecto salga a flote de una manera adecuada.

En los primeros días se logró tener conocimiento sobre el manejo de plataformas

como SECOP I y SECOP II, logrando conocer que SECOP I, es una plataforma en la cual

las entidades que contratan con cargo a recursos públicos realizan publicaciones de los

respectivos documentos del proceso; por su parte, SECOP II es una plataforma que permite

gestionar en línea todos los procesos de contratación, con cuentas para entidades y

proveedores, hasta le permite a cualquier tercero interesado el realizar un seguimiento a la

contratación pública; también conoció que la plataforma de SIA OBSERVA (SISTEMA

INTEGRAL DE AUDITORÍA), plataforma que permite llevar la rendición de cuentas en línea

sobre la ejecución presupuestal y contractual que realizan las entidades públicas del país

sobre los diferentes proyectos que tienen a su cargo, permitiendo a entes superiores realizar

control y seguimiento continuo en tiempo a la ejecución del dinero público de todas las
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entidades vigiladas, esta última plataforma fue monitoreada por ingenieros de la

Gobernación encargados de vigilar y controlar el estado más reciente de cada contrato.

Dicho lo anterior, de las plataformas nombradas se tuvo que descargar archivos de

los siguientes contratos: 1270-2121, 1628-2021, 2466-2021, 2751-2021, 2699- 2021,

3134-2021, los archivos descargados corresponden a documentos tales como: el contrato de

cada proyecto, estado de las pólizas, si se ha realizado prórrogas y suspensiones, si hay

algún documento faltante, entre otros; estos se necesitaban para determinar el estado actual

de los proyectos y poder citar a mesa técnica si era necesario a los responsables de la

interventoría y contratistas a cargo de la ejecución del respectivo proyecto.

Del contrato 1270-2021 "PAVIMENTACIÓN DE LA VÍA 25CC07 PIEDRA SENTADA

(CRUCE RUTA 2503) EL HOYO - NAVARRO - CUATRO ESQUINAS – CRUCE RUTA 2001.

SECTOR CENTRO POBLADO DE CUATRO ESQUINAS CRUCE RUTA 2001 DEL

MUNICIPIO DE EL TAMBO DEPARTAMENTO DEL CAUCA" se descargaron los siguientes

archivos: Acta de inicio, acta de reinicio 01, acta de suspensión 01, CDP actualizado 2021,

modificatorio 01, póliza acta de inicio, póliza modificatorio 01, pólizas suspensión y reinicio

01.

Del contrato 1628 “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA,

JURIDICA Y CONTABLE PARA LA CONSTRUCCIÓN DE UN PUENTE SOBRE EL RÍO

CAUCA, CONTIGUO A LA VÍA NACIONAL 25 CCB VARIANTE DE POPAYÁN,

ESPECÍFICAMENTE SOBRE EL SECTOR VALLE DEL ORTIGAL, MUNICIPIO DE

POPAYÁN, DEPARTAMENTO DEL CAUCA” se descargaron los siguientes documentos:

CDP, acta de inicio, memorando asignación puente peatonal, registro presupuestal 59021,

contrato para publicar.

Del contrato 2466-2021 “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,

FINANCIERA, JURÍDICA Y CONTABLE PARA LA PAVIMENTACIÓN DE LA VÍA 25CC07
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PIEDRA SENTADA (CRUCE RUTA 2503) EL HOYO – NAVARRO – CUATRO ESQUINAS –

CRUCE RUTA 2001. SECTOR CENTRO POBLADO DE CUATRO ESQUINAS CRUCE

RUTA 2001 DEL MUNICIPIO DE EL TAMBO DEPARTAMENTO DEL CAUCA” se

descargaron los siguientes documentos: acta de suspensión 01, acta de inicio interventoría,

solicitud de suspensión, solicitud de reinicio, acta de reinicio 01, memorando, registro

presupuestal 63721.

del contrato 2751-2021 “CONSTRUCCIÓN DE UN PUENTE SOBRE EL RÍO CAUCA,

CONTIGUO A LA VÍA NACIONAL 25 CCB VARIANTE DE POPAYÁN, ESPECÍFICAMENTE

SOBRE EL SECTOR VALLE DEL ORTIGAL, MUNICIPIO DE POPAYÁN, DEPARTAMENTO

DEL CAUCA” se descargaron los siguientes documentos: CDP, acta de inicio, clausulado

complementario para publicar, registro presupuestal 69121.

Del contrato 2699-2021 “ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA MEJORAMIENTO DE LAS

VÍAS 25CC11 PUERTO TEJADA – CRUCERO PANCE Y 31 CC 02 CORINTO – PADILLA –

PUERTO TEJADA DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA” se descargaron los siguientes

documentos: acta de reinicio No 1, acta de suspensión No 1, autorización de anticipo, aval

de interventoría otro si No 1, informe supervisor acta de pago parcial No 1, memorando de

reasignación, otro si, reasignación de supervisión, registro presupuestal 67621, solicitud

consultor otrosi No 1, solicitud de suspensión, solicitud supervisor otrosi No 1.

Del contrato 3134-2021 “INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA,

FINANCIERA, JURÍDICA Y CONTABLE PARA LOS ESTUDIOS Y DISEÑOS PARA

MEJORAMIENTO DE LAS VÍAS 25 CC 11 PUERTO TEJADA - CRUCERO PANCE Y 31 CC

02 CORINTO - PADILLA - PUERTO TEJADA DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA” se

descargaron los siguientes documentos: acta de reinicio N 1, acta de suspensión N1,

anticipo, aprobacion poliza 2021, aprobacion poliza 2022, orden de pago comprobante, otrosi

N 1.
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De los contratos se anexa toda la información recolectada Anexo 6.

A continuación se adjunta una ilustración de la información que se obtuvo de la

plataforma SECOP y en el anexo 1 se presenta los documentos obtenidos del contrato

1270-2021 como ejemplo de los archivos descargados de la plataforma:

Figura 22

Información obtenida de SECOP

Fuente: (Elaboración propia)

9.3 Armar Archivo Digital del Contrato 1270-2021

Después de esto, se asignó la tarea de crear el archivo digital del contrato

1270-2021. El objetivo era facilitar el acceso a los datos y documentos relacionados con este

tema, así como verificar si cumplía con todos los requisitos legales. También se buscaba

determinar la fecha de finalización del proyecto y las pólizas correspondientes. Esta labor

llevó varios días debido a que había 5 carpetas físicas para este contrato, y se requería

realizar una revisión detallada. A continuación, se muestra una ilustración de las carpetas

físicas que fueron convertidas en archivo digital.
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Figura 23

Carpetas digitales del archivo contrato 1270-2021

Fuente: (Elaboración propia)

Figura 24

Ejemplo del contenido de las carpetas

Fuente: (Elaboración propia)

Continúo a esto, los días siguientes se llevó a cabo varias mesas técnicas, las cuales

se realizaron para verificar el estado de algunos contratos que ya están por finalizar según lo

pactado, de las mesas de reunión realizadas se puede resumir la siguiente información:

9.4 Proyectos de Infraestructura

Contrato: IV ESQUINAS: PIEDRA SENTADA (TAMBO):
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En el marco del proyecto, surgieron desafíos relacionados con las alcantarillas

durante la fase de excavación. Estos desafíos surgieron debido a la necesidad de establecer

las medidas óptimas para asegurar la funcionalidad y eficiencia de las alcantarillas. En este

sentido, hubo discrepancias entre las propuestas de los contratistas, que sugerían medidas

de 2.10 metros en la parte superior y una cota a tierra de 1.70 metros, y las solicitudes de la

interventoría, que exigían medidas de 1.70 metros.

Para abordar esta situación, el estudiante realizó un análisis exhaustivo de las

normativas aplicables y revisó detalladamente proyectos anteriores, con el objetivo de

encontrar las medidas más adecuadas y eficientes, considerando la capacidad hidráulica

requerida, las cargas esperadas y los estándares de diseño establecidos, teniendo como

referencia el manual de diseño para carreteras del INVIAS (Instituto Nacional de Vías, 2013)

para cumplir así con la normatividad vigente y qué el pasante entendiera qué todo proyecto

debe estar sujeto a las normas actuales. Durante este proceso, el análisis de normas y la

revisión de proyectos similares proporcionaron información relevante para respaldar la toma

de decisiones.

Paralelamente, se consideró la posibilidad de solicitar un acta de modificaciones al

departamento jurídico. Esta opción permitiría realizar ajustes en las medidas y

especificaciones del proyecto, siempre que se cumplieran ciertos criterios legales y

contractuales. En este sentido, el estudiante contribuyó al análisis detallado de los aspectos

técnicos y contractuales para evaluar la viabilidad de esta solicitud.

Además, se estableció comunicación con los contratistas para identificar los puntos

en los que se necesitaban estructuras de contención adicionales, teniendo como referencia

las normas y especificaciones del INVIAS sobre esté tema (Instituto Nacional de Vías, n.d.).

Se fomenta el intercambio de ideas y se analizaron diversas alternativas para abordar estas

necesidades específicas. La participación en reuniones técnicas resultó fundamental para
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conocer los problemas que se habían presentado en proyectos similares y aprender de las

soluciones implementadas en cada caso.

Asimismo, se obtuvo la siguiente información al leer los documentos

correspondientes: la fecha límite del contrato es el 24 de noviembre de 2022. Además, se

produjo una suspensión de 24 días en meses anteriores. Durante la participación en la

reunión técnica, los ingenieros a cargo del contrato de construcción y del contrato de

interventoría proporcionaron la siguiente información: no se disponía de suficientes recursos

para la interventoría, era necesario llevar a cabo una visita al sitio por parte de la consultoría

y el avance físico de la obra era del 14.57%, en comparación con el 95.89% programado en

el cronograma.

Figura 25

Ruta de interés

Fuente: (Avanza Plan De Acción Para La Conexión De La Vía Panamericana, 2023)

En relación a lo mencionado anteriormente, se llevó a cabo una reunión con la

comunidad de este lugar, donde se llegaron a ciertos acuerdos. Estos acuerdos incluían la

instalación de la maquinaria que faltaba, el aumento del número de cuadrillas y la entrega de
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la documentación que aún no se había proporcionado y que era importante para ciertos

trámites.

Durante la mesa técnica realizada en la oficina de la Secretaría de Infraestructura, se

tomó la decisión de llevar a cabo el procedimiento necesario para solicitar una prórroga de

un mes. El propósito de esta prórroga fue agilizar los trámites requeridos para obtener un

informe detallado de los costos mayores y menores, y así poder redistribuir el presupuesto

asignado a la obra. Esto se hizo con el fin de asegurar que la entidad encargada de la

interventoría contará con los recursos necesarios para llevar a cabo sus respectivas

actividades.

Además, después de esta prórroga, se decidió solicitar una nueva prórroga junto con

una adición, con el objetivo de presentar la documentación que respalda la redistribución y

así cumplir con las tareas pendientes según el cronograma de la obra. Estas actividades

fueron detalladas en el acta de compromisos de la mesa técnica, la cual fue firmada por

todos los ingenieros involucrados en este contrato.

Figura 26

Contrato IV Esquinas

Fuente: (CONTABLE PARA LA PAVIMENTACIÓN DE LA VÍA 25CC07 PIEDRA

SENTADA (CRUCE RUTA 2503) EL INGENIEROS CIVILES ESPECIALISTAS LIMITADA,

2021)
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De esta mesa técnica, el estudiante adquirio nuevo conocimiento sobre los motivos

bajo los cuales se puede pedir una prórroga y que esta logre ser aceptada sin ningún

problema, que es el CDP de un contrato y las condiciones necesarias para poder pedir un

trámite para mayores y menores cantidades; aspectos que conocía muy poco debido a que

en su formación académica fue muy poco lo abordado por los profesores de materias

alusivas a estos temas.

Además, se llevó a cabo una mesa técnica con la interventoría del proyecto para revisar

los puntos críticos del diseño geométrico de la obra. Se identificaron los lugares donde era

necesario construir estructuras de contención (Instituto Nacional de Vías, n.d.), se señalaron

fallas notables como la presencia de cárcavas y se determinaron los puntos donde se

requería reemplazar alcantarillas (Instituto Nacional de Vías, 2013). Todo esto con el objetivo

de que la interventoría pudiera controlar adecuadamente estos aspectos durante la ejecución

de la obra. Esta temática resultó de interés para el pasante, ya que le permitió ampliar su

conocimiento en el área de vías, que es de su especialidad personal. Durante la

presentación del diseño geométrico de la interventoría, se realizó un análisis detallado de

cada parámetro a tener en cuenta, así como la identificación de algunas estructuras en mal

estado que necesitaban ser cambiadas. Estas observaciones se anotaron para concluir el

diseño.

Siguiendo la ideología de proporcionar respuestas a las dudas de la comunidad con

respecto a proyectos que afectan su lugar de residencia, se llevó a cabo la mesa técnica del

contrato de cuatro esquinas (vía al Tambo). En esta reunión participaron el supervisor

correspondiente, la interventoría, los contratistas y la comunidad en general. Se otorgó la

palabra a la comunidad para que expresaran sus inquietudes y, a partir de ellas, los

ingenieros encargados brindaron las respuestas pertinentes. Algunas de las preguntas

planteadas fueron: ¿Qué sucedió con el proyecto?, ¿Cómo se gestionará el material
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existente en la vía, residuo de las actividades previas?, ¿Cuál fue el motivo de la suspensión

del proyecto?, ¿Cuándo se reiniciará el proyecto y en qué condiciones?, entre otras. Aquí

queda evidente que el rol de un ingeniero no se limita a su trabajo de campo u oficina, sino

que también implica comprender las necesidades de una comunidad y ofrecer soluciones

adecuadas a sus requerimientos. Estos aspectos no se enseñan durante la formación

académica, sino que se adquieren a lo largo de la vida profesional.

● Contrato: CONSTRUCCION PUENTE PEATONAL (VALLE DEL ORTIGAL):

En el contexto de este contrato, el rol del estudiante consistió en utilizar un aplicativo

especializado proporcionado por la Gobernación para llevar a cabo la revisión de precios.

Este software le permitió realizar un análisis de los costos involucrados en el proyecto,

garantizando así una gestión eficiente y precisa.

Además otra labor del pasante fue la recopilación de datos relevantes del IDEAM

(Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales). Estos datos fueron utilizados

como respaldo para justificar la necesidad de una prórroga en el cumplimiento del contrato.

Gracias a la información obtenida del IDEAM, se pudo presentar informes detallados que

respaldan la existencia de condiciones climáticas adversas o cambios significativos en el

entorno, factores que justifican la ampliación de los plazos establecidos inicialmente.

Además, durante el desarrollo del proyecto, el estudiante tuvo la responsabilidad de

recopilar y analizar evidencia sólida que respaldara la solicitud de un adicional económico. A

través de un estudio de los recursos utilizados, las variaciones en los costos de los

materiales y cualquier otra circunstancia imprevista o extraordinaria, fue capaz de presentar

argumentos convincentes que justificaban la necesidad de una compensación financiera

adicional para garantizar la ejecución exitosa del proyecto.

En relación a esto, se revisó la información existente del proyecto y se obtuvo la

siguiente información: la estructura cuenta con una luz de 90m que permite la comunicación
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de sus extremos para proteger a los estudiantes de un colegio de la zona. El plazo inicial del

proyecto era de 6 meses, y se firmó el contrato de obra el 14 de octubre de 2021. Se había

otorgado una prórroga de 3 meses debido a condiciones climáticas adversas.

Sin embargo, el contrato presentó problemas en relación a los diseños de los lotes

aledaños, específicamente el lote aledaño del lado izquierdo. También hubo dificultades en el

replanteo del costado izquierdo del proyecto, ya que se aumentó el volumen de excavación

respecto al plan inicial. Por último, hubo inconvenientes relacionados con los permisos

ambientales necesarios, como la ocupación del cauce y el aprovechamiento forestal.

En la reunión técnica, se llegaron a los siguientes acuerdos: se solicitó una prórroga

para el permiso ambiental de ocupación del cauce, cuya fecha de vencimiento era el 23 de

diciembre, pero se requería presentar la solicitud con un mes de anticipación. Se informó al

contratista que debía completar un formulario para renovar el permiso ambiental de

aprovechamiento forestal. Además, se debía enviar el pago actualizado por parte del

contratista (fase 3). El supervisor presentó una hoja de cálculo para determinar si era

justificable una revisión de precios, la cual solo estaba disponible para uso institucional y

dejó de ser accesible cuando el estudiante finalizó su pasantía.

En otra reunión técnica se abordó el estado actual del proyecto, que enfrentaba

problemas con el diseño del puente a construir, basándose en la norma colombiana de

diseño de puentes CCP 14 (INVIAS, 2015). Estos problemas no habían podido resolverse

con la intervención ni con los propietarios de los terrenos cercanos. Como resultado, el

rendimiento del proyecto se veía afectado, por lo que se acordó darle un seguimiento

especial a la revisión del diseño y llegar a un acuerdo sobre las mejoras necesarias.

Como parte del proceso fundamental en cualquier proyecto, se analizó la justificación

para solicitar un adicional económico en el contrato a ejecutar. En el caso del proyecto del

puente del ortigal, este proceso fue discutido en un comité técnico. Se debatió si la
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justificación planteada era adecuada para solicitar el adicional desde una perspectiva

jurídica. Se llegó a la conclusión de que el valor contratado en el proyecto presentaba una

gran diferencia con el costo real de ejecución, lo cual fue un aspecto relevante que respaldó

la aprobación del trámite necesario. Tanto el ingeniero de oficina como el de campo deben

llevar a cabo este tipo de trámites conjuntamente.

No se dispone de los diseños correspondientes al puente, ya que, a pesar de los

inconvenientes presentados al inicio de la obra, solo se permitió el acceso a este tipo de

documentos al personal encargado del proyecto. En ese momento, se estaban realizando

modificaciones que no contaban con la aprobación del contratista ni de la intervención. Sin

embargo, como aspecto positivo, el estudiante pudo aprender sobre la importancia de los

permisos ambientales en proyectos pertinentes, ya que es necesario llevar a cabo las obras

sin afectar el entorno en el que se construyen.

● Contrato: CDT UNIVERSIDAD DEL CAUCA:

El ingeniero supervisor, junto con el ingeniero de apoyo asignado a este contrato,

brindó al estudiante información pertinente sobre el mismo. Dado que se trata de un contrato

de desarrollo, la información física disponible era limitada. Con el fin de obtener una

comprensión más completa, se convocó a la interventoría responsable a la mesa técnica. En

esta reunión, se les recomendó llevar a cabo una revisión detallada del equipo a adquirir

para realizar un análisis de viabilidad y determinar si la inversión era adecuada.

Además, era necesario realizar estudios de mercado para evaluar la demanda y

aceptación que tendría el centro de desarrollo en relación a las necesidades de la sociedad.

También se debía verificar si la universidad tenía las licencias necesarias y pertinentes para

los programas que se utilizarían en el equipo a adquirir.

Dentro del contexto de este proyecto, el estudiante asumió la responsabilidad de

evaluar el estado actual y la viabilidad del mismo. Su rol consistió en analizar todos los
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aspectos relevantes, examinar los avances realizados y determinar si el proyecto tenía

bases sólidas para continuar y tener éxito.

Figura 27

Presentación CDT Universidad del Cauca

Fuente: (CDT Vial, 2023)

● Contrato: Proyecto Puente San Bingo:

En el marco de este proyecto, se realizó una revisión del contrato y sus cláusulas

correspondientes con el objetivo de actualizar el presupuesto. Esta actividad fue llevada a

cabo conjuntamente con el ingeniero de apoyo asignado al proyecto.

La necesidad de actualizar el presupuesto surgió debido a varios factores, incluyendo

el aumento de los precios en el mercado. El contratista presentó un informe detallado en el

que solicitaba a la interventoría y a la supervisión la aprobación de recursos adicionales para

el proyecto del puente de San Bingo.

Tanto la interventoría como la supervisión realizaron un análisis minucioso de la solicitud

del contratista y evaluaron los aspectos establecidos en el contrato. Es importante tener en

cuenta que el contrato puede contener cláusulas que limiten la posibilidad de realizar ajustes

al presupuesto, lo cual es relevante al considerar la aprobación de dicha solicitud.
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Durante esta revisión, se examinaron detalladamente todas las cláusulas y condiciones

contractuales pertinentes con el fin de verificar la viabilidad de la solicitud del contratista

según los términos y condiciones establecidos en el contrato. Es fundamental asegurar el

estricto cumplimiento de las cláusulas contractuales, ya que estas establecen los límites y

las condiciones para llevar a cabo modificaciones presupuestarias. Por lo cual se presenta a

continuación y en el anexo 2 la hoja de cálculo utilizada para la revisión del presupuesto:

Tabla 1

Presupuesto Puente San bingo

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)

Para la actualización del presupuesto, se contó con bases de datos pertenecientes a la

Gobernación, información de cotizaciones realizadas por otros ingenieros que brindaron la

información que tenían y precios obtenidos mediante páginas electrónicas de sitios

confiables.

● Acta de suspensión contrato 1270-2021:
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Mediante la supervisión del ingeniero de apoyo encargado de este contrato, el estudiante

redactó un acta de suspensión, ya que se le debió realizar este procedimiento al contrato

1270-2021: "PAVIMENTACIÓN DE LA VÍA 25CC07 PIEDRA SENTADA (CRUCE RUTA

2503) EL HOYO - NAVARRO - CUATRO ESQUINAS – CRUCE RUTA 2001. SECTOR

CENTRO POBLADO DE CUATRO ESQUINAS CRUCE RUTA 2001 DEL MUNICIPIO DE EL

TAMBO DEPARTAMENTO DEL CAUCA", en esta, se explicó los aspectos de importancia a

tener en cuenta en este procedimiento, ya que se necesitaban los datos del proyecto

encontrados en plataforma, teniendo presente que el proyecto ya contaba con una

suspensión realizada (Anexo 3). A continuación se presenta el acta realizada:

Figura 28

Acta de suspensión contrato 1270-2021

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Durante la elaboración del acta, se descargaron otros documentos del Sistema

Electrónico de Contratación Pública (SECOP) para obtener la información necesaria. El

SECOP es una plataforma en línea utilizada para la gestión y divulgación de contrataciones

públicas en varios países.

La descarga de estos documentos adicionales se hizo con el objetivo de recopilar datos

relevantes y precisos para completar el contenido del acta. Estos documentos pueden incluir

informes técnicos, contratos, cláusulas específicas, anexos y otros elementos relacionados

con el proceso de contratación y ejecución del proyecto.

Es importante obtener información adicional de fuentes confiables, como el SECOP, para

garantizar la precisión e integridad del acta. Esto asegura la inclusión de todos los detalles

relevantes y refleja adecuadamente el estado actual del proyecto, las decisiones tomadas,

los acuerdos alcanzados y cualquier otra información importante.

El acceso a estos documentos a través del SECOP permite una gestión eficiente de la

información y una mayor transparencia en los procesos de contratación pública. Además,

proporciona una base sólida para tomar decisiones informadas y respalda el cumplimiento

de las regulaciones y políticas aplicables.

Por otro lado, es importante destacar que la secretaría de infraestructura no se limita

únicamente a supervisar los contratos administrados por la entidad, sino que también debe

atender otros asuntos, como los derechos de petición presentados en cualquier institución.

● Contrato PUERTO TEJADA-PADILLA:

Como objetivo de este proyecto se presentó “Articular y coordinar las capacidades de

planeación, gestión y financiación de la Nación con las entidades territoriales participantes,

con el fin de contribuir al desarrollo rural integral con enfoque territorial y al bienestar de las

comunidades y la conservación y uso sostenible de los ecosistemas del Norte del Cauca. El

“Desarrollo Rural con Enfoque Territorial” se entiende como un proceso continuo y ordenado
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de transformaciones económicas, sociales, ambientales e institucionales, cuya finalidad es

mejorar las condiciones y calidad de vida de las comunidades que ocupan y aprovechan un

espacio rural determinado con el fin de impulsar su desarrollo y competitividad”, objetivo de

gran importancia para con las comunidades beneficiadas con este proyecto.

En la mesa técnica realizada para este contrato, continuo a la lectura de la información,

se abordaron temas como la falta de algunos documentos que con anterioridad se habían

solicitado para dar revisión a los requerimientos que este proyecto necesita cumplir, como lo

es el inventario forestal, estudio predial, batimetría de puentes perteneciente a la zona, un

estudio del estado de un puente de corta luz que también pertenece a la zona que abarca el

proyecto para verificar el cumplimiento de la normativa vigente (INVIAS, 2015) y la entrega

de la topografía referente a 300 metros que hacen falta por entregar, para lo cual se solicitó

la entrega también de los respectivos volúmenes obtenidos del trabajo de campo realizado.

La interventoría solicitó a los contratistas de igual manera un informe donde se

presentará la georreferenciación de los mojones principales, ubicación de los BM, y la

presentación de la poligonal final cerrada; para dar final a la mesa técnica se tocó el tema del

estado del proyecto en la plataforma de SECOP, para lo cual se determinó que es necesario

realizar una prórroga al contrato, ya que se determinó que el tiempo faltante para finalizar el

proyecto no es el adecuado para terminar las actividades que se tenían planeadas a ejecutar

durante la duración de dicho proyecto, teniendo presente que los últimos trabajos se han

realizaron teniendo el estado del proyecto como suspendido, esto para que el contrato no se

mirara afectado respecto a su tiempo de finalización, metodología diseñada para poder

terminar el contrato con todas sus actividades de acuerdo a lo establecido inicialmente.
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Figura 29

Presentación del proyecto a la comunidad

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)

En conjunto con la supervisión e interventoría, en otra de las mesas técnicas realizadas,

se abordaron temas que se trataron en mesas anteriores realizadas, ya que los acuerdos a

los cuales se llegaron en dichas mesas no se cumplieron de acuerdo al plazo establecido;

como hasta la fecha de la última mesa técnica realizada el contratista no se había

pronunciado, se tomó la decisión por parte de la supervisión de enviar un informe dirigido a

interventoría y contratista solicitando el reinicio del proyecto, ya que se estaba trabajando

mientras este se encontraba suspendido, esto debido a acuerdos internos realizados con la

interventoría y contratista, el compromiso de la interventoría fue en responder a dicho

informe que el contratista ya contaba con todos los mecanismos para reiniciar el contrato; la

decisión de dar reinicio al contrato radicaba en la falta de seriedad del contratista por

entregar los respectivos acuerdos a los cuales se había llegado; de igual manera se solicitó

una reunión con el supervisor de contratos de la secretaria de infraestructura para

determinar la mejor opción para el contrato, pese a que la interventoría soportó que no podía

seguir trabajando sin recibir ningún recurso económico, y solicitó pronta solución a este

inconveniente presentando como una opción el hecho de que el contratista cediera el

contrato, aspecto que se revisaría en dicha mesa técnica, de igual manera se debía
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considerar la idea de que si el contratista no sede el contrato, y no cumple con los acuerdos

pactados, se debería iniciar con un proceso de incumplimiento.

9.5 Visitas técnicas realizadas:

Dentro del marco de las visitas técnicas realizadas, una de las responsabilidades del

estudiante fue asistir al ingeniero en la redacción de un informe que debía ser presentado a

la correspondiente dependencia. Sin embargo, debido a la naturaleza de los derechos de

petición involucrados, los cuales estaban relacionados con la Gobernación, no se permitió

tener una copia del informe.

Esta restricción se debió a la confidencialidad y el carácter oficial de los derechos de

petición, los cuales implican asuntos que requerían una gestión y resolución por parte de la

Gobernación; por lo tanto, se debió asegurar la confidencialidad y la integridad de dicha

información, evitando su divulgación sin la debida autorización.

Además de apoyar en la redacción del informe, el estudiante también desempeñó un

papel activo en la generación de ideas para posibles soluciones. Esto implicó participar en

discusiones y diálogos con la comunidad local, con el objetivo de conocer y comprender sus

perspectivas y puntos de vista sobre el asunto en cuestión.

La interacción con la comunidad fue esencial para obtener una visión integral y

considerar las necesidades, preocupaciones y expectativas de los involucrados en el

proyecto. La retroalimentación proporcionada por la comunidad puede servir como base para

el diseño e implementación de soluciones efectivas y sostenibles, que aborden las

problemáticas identificadas.

● Visita técnica Vereda de Ordoñez (Municipio de Almaguer):

Con la compañía del ingeniero delegado para la realización de la visita técnica se leyó el

derecho de petición para saber si este tenía validez en las márgenes planteadas por la

Gobernación, para proceder a delimitar las funciones que se desempeñarán en la visita. En
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este caso concretamente la visita se realizó por un derecho de petición presentado en el

municipio de Almaguer por un habitante de la vereda de Ordoñez de este municipio, dicho

derecho de petición tiene sus bases en que la señora Olga Males (habitante de la vereda de

Ordoñez, Municipio de Almaguer), principal afectada, doña Olga ratificaba que su vivienda

estaba presentando problemas seriamente por el descole de las aguas residuales de una

alcantarilla, ya que este descole había sufrido cierto cambio en su dirección de salida por

parte de vecinos aledaños a la zona; por lo tanto lo que la señora solicitaba era una

intervención por parte de la alcaldía municipal y de la Gobernación para dar solución a este

tema, partiendo de qué la alcantarilla de interés se encontraba en una vía de tránsito

moderado pero qué debe cumplir con la normatividad vigente (Instituto Nacional de Vías,

2013) , para lo cual se realizó la respectiva visita técnica contando con la asistencia de un

ingeniero representante de la Gobernación, el arquitecto representante de la alcaldía

municipal, un ingeniero representante de la alcaldía municipal, el personero de la alcaldía

municipal y vecinos de la zona.

Figura 30

Charla con la comunidad de la
zona

Fuente: (Elaboración propia)

Figura 31

Toma de datos

Fuente: (Elaboración propia)

Figura 32

Asistencia a la visita.

Fuente: (Elaboración

propia)

Se dialogó con la comunidad de la zona y con la principal afectada, para poder

entender mejor la problemática que se presentó, luego de escuchar los diferentes puntos de
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vista de los habitantes se realizó la visita a la vivienda afectada y se realizaron los

comentarios y mediciones pertinentes para establecer si está viviendas estaba por fuera de

la franja de la vía.

Durante la visita a la vivienda afectada se plantearon soluciones como: construcción

de nuevas alcantarillas, la instalación de tubería para el descole de la respectiva alcantarilla

que estaba afectando la vivienda y el cambio de pendiente de la vía mediante relleno de la

zona, soluciones a las cuales se les tenía que realizar un análisis para determinar cuál era la

más opcional y que de manera más rápida de pronta solución a la problemática presentada

por la señora Olga Males, teniendo como referencia las normas vigentes (Instituto Nacional

de Vías, 2013); aspectos como estos también son requerimientos que debe seguir la

Gobernación en pro del beneficio comunitario y de la población que se mira afectada por

diversos factores, los cuales deben ser atendidos por ingenieros capacitados no solo sobre

aspectos teóricos sino de convivencia y diálogo con la comunidad.

Figura 33

Alcantarilla causante de la
afectación

Fuente: (Elaboración propia)

Figura 34

Alcantarillas aledañas a la
zona

Figura 35

Lotes aledaños afectados
por el cauce de la alcantarilla
de interés.

Fuente: (Elaboración propia)

Fuente:(Elaboración propia)
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● Visita técnica realizada Vereda DOS BRAZOS:

De igual manera, el pasante participó en una salida técnica con el fin de dar respuesta a una

solicitud presentada por un habitante de la VEREDA DOS BRAZOS por afectaciones

sufridas en su vivienda después de terminada la pavimentación de este tramo, ya que el

habitante afirma que una de las alcantarillas aledaña a su vivienda quedó mal construida; en

la visita realizada con el ingeniero de apoyo de la supervisión se logró observar que el inicio

de la alcantarilla está bien diseñada y construida, pero al ingresar en la vivienda se observó

que el descole de dicha alcantarilla no cumple con los parámetros que debieron tenerse en

cuenta al encontrarse una vivienda tan cerca de este lugar (Instituto Nacional de Vías, 2013),

es por ello que se si observaron serios daños tanto al lote como a la vivienda, por otro lado,

también se tiene en cuenta la existencia de alcantarillas a pocos metros del lugar, pero que

los habitantes de la zona para optimizar terreno las han tapado con material, ocasionando

mayor cauce para la alcantarilla aledaña a la vivienda del habitante afectado.

REGISTRO FOTOGRÁFICO VISITA TÉCNICA VEREDA DOS BRAZOS
Figura 36

Descole de la alcantarilla
que afecta la vivienda.

Fuente: (Elaboración
propia)

Figura 37

Afectaciones al terreno de la
vivienda.

Fuente: (Elaboración Propia)

Figura 38

Alcantarilla de interés.

Fuente: (Elaboración
propia)

El compromiso realizado por el ingeniero de apoyo con el habitante fue el de entregar un

informe al supervisor de departamento de plan vial departamental al ser una vía

perteneciente a su jurisdicción, donde se informará las afectaciones causadas por dicha

alcantarilla, para que el supervisor lo remitiera a la oficina encargada de estos temas.
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9.6 Revisión diseño geométrico:

En el contexto de la revisión del diseño geométrico, se asignó al estudiante la tarea

de revisar el diseño, el cual fue evaluado en colaboración con el ingeniero de apoyo. Para

llevar a cabo esta tarea, se tomaron en cuenta las normas establecidas por el Instituto

Nacional de Vías (INVÍAS), con el objetivo de determinar el cumplimiento o incumplimiento

de los aspectos requeridos.

Además, se llevó a cabo una revisión exhaustiva de los planos en formato AutoCAD

para identificar posibles fallas o deficiencias en el diseño. Esta etapa de revisión permitió

detectar aspectos que requerían mejoras o ajustes.

El análisis de los planos en AutoCAD permite una visualización detallada del diseño

geométrico, facilitando la detección de posibles errores o inconsistencias que podrían afectar

la funcionalidad y seguridad de la obra. Esta revisión exhaustiva es esencial para garantizar

la corrección de las fallas y la optimización del diseño siguiendo los parámetros presentes en

el manual de diseño geométrico (Instituto Nacional de Vías, 2013).

El estudiante bajo la supervisión del respectivo supervisor e ingeniero de apoyo

encargado de llevar el control del contrato Nº 2465-2021 “PAVIMENTACIÓN DE UN TRAMO

DE LA VÍA SABANETAS - CABAÑITAS DEL MUNICIPIO DE GUACHENÉ,

DEPARTAMENTO DEL CAUCA”, llevó a cabo la revisión del diseño geométrico de dicho

proyecto, ya que en una mesa técnica realizada con anticipación el contratista había

solicitado ciertas modificaciones que serían: una modificación en el valor total del proyecto

para mayores y menores cantidades de obra e ítems no previstos y su respectiva

interventoría, incrementando recursos SGR – Asignación para la Inversión Regional 60%; así

como una ampliación en plazo de ejecución física y financiera del proyecto, fueron aspectos

que el contratista en su solicitud para un ajuste del proyecto presentó, a excepción de

mencionar un ajuste en el diseño geométrico del tramo en cuestión que no se encontró
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contemplado en los acuerdos realizados y de igual manera no se encontró sustentado, por lo

cual fue necesario la revisión detallada de los aspectos que se ajustaron de dicho diseño. Se

anexa el diseño inicial (Anexo 4) y el diseño ajustado (Anexo 5).

Se realizaron varias observaciones respecto al ajuste del diseño geométrico

realizado, como en este caso, se trabajó bajo la condición de que la vía a pavimentar seguirá

cumpliendo con las condiciones geométricas estipuladas para una vía terciaria se tiene

según el manual de diseño geométrico que las vías terciarias son aquellas vías de acceso

qué unen las cabeceras municipales con sus veredas o unen veredas entre sí. Las

carreteras consideradas como terciarias deben funcionar en afirmado; en caso de

pavimentos deberán cumplir con las condiciones geométricas estipuladas para las vías

secundarias (Instituto Nacional de Vías, 2013). Los parámetros a cumplir son:

Tabla 2

Parámetros vía terciaria

Tabla: Aspecto:

T.2.1 VTR

T.5.2 Ancho calzada

T.5.3
Bombeo
normal

3.1.3.2.
Peralte
Máximo

T.2.6
Distancias de
visibilidad de

parada

T.3.2

Fuente:

Radio mínimo

(Elaboración propia)
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Para el primer aspecto qué es la velocidad de diseño de los tramos homogéneos VTR, la

cual está en función de la categoría de la carretera (Secundaria al pavimentar) y el tipo de

terreno (Escarpado) se contó con la tabla 2.1, la cual se presenta a continuación:

Tabla 3

Valores de VTR

Fuente: (Instituto Nacional de Vías, 2013)

Para el segundo aspecto, el ancho de calzada se contó con la tabla 5.2, qué presenta

el ancho de calzada en metros, la cual se presenta a continuación:
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Tabla 4

Ancho de calzada

Fuente: (Instituto Nacional de Vías, 2009, #)

Para el tercer aspecto, se contó con la tabla 5.3 para definir el valor óptimo de

bombeo normal, teniendo presente qué el tipo de superficie de rodadura está en el rango de

concreto hidráulico a asfalto, continuación se presenta la tabla:

Tabla 5

Bombeo de la calzada

Fuente: (Instituto Nacional de Vías, 2009, #)

Para el cuarto aspecto, distancia de visibilidad de parada se contó con la tabla 2.6, la

cual depende de la velocidad específica, la cual se consigna a continuación:
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Tabla 6

Distancia de visibilidad de parada

Fuente: (Instituto Nacional de Vías, 2009, #)

Por último, para el valor de radio mínimo se contó con la tabla 3.2, a partir del peralte

máximo determinado, la tabla se presenta a continuación:

Tabla 7

Radio mínimo

Fuente: (Instituto Nacional de Vías, 2009, #)
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Los valores determinados mediante el uso de las tablas presentes en el manual de

diseño geométrico y los valores estipulados por el diseñador se encuentran consignados en

la siguiente tabla, para poder determinar qué criterios cumplen con la norma y cuáles deben

ser modificados.

Tabla 8

Resumen de los valores de interés

Tabla: Aspecto: Diseñador: 0 Diseñador: Ajuste Manual:
T.2.1 VTR 40 km/h 40 km/h 40 km/h
T.5.2 Ancho calzada 2*3m=6m 3.50*2=7m 6 m

T.5.3
Bombeo
normal -2% -2% -2%

3.1.3.2.
Peralte
Máximo

8%
(6.40%)

8%
(6.40%) 6%

T.2.6
Distancias de
visibilidad de

parada
50 m 50 m 50 m

T.3.2 Radio mínimo
43 m

(151 m)
43 m

(151 m) 43 m

Fuente: (Elaboración propia)

Una de las observaciones realizadas fue la modificación del perfil del eje de la vía, ya

que no fue una modificación mínima, sino que este fue modificado en su totalidad en el

número de curvas añadidas.

Luego de entregar estas observaciones, se solicitó la revisión del diseño del proyecto

por parte de un ingeniero especialista del tema, frente a lo cual entregó diversas

observaciones las cuales fueron luego revisadas nuevamente y así poder entregar al

ingeniero supervisor un informe final de la revisión realizada.
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Figura 39

Plano de diseño geométrico

Fuente: Gobernación del cauca, 2023)

Recalcando nuevamente, la importancia de que un estudiante de ingeniería civil

adquiera conocimientos en la parte administrativa de esta carrera, ya que, si solo basa sus

conocimientos en la parte práctica, presenta ciertos inconvenientes cuando tenga que

realizar actos administrativos relacionados con su proyecto. De igual manera, se recalca la

importancia de contar con conocimientos básicos enfocados en diferentes ramas en la

cuales se puede desarrollar al desempeñarse como ingeniero civil, debido a que un

ingeniero de apoyo tiene a su cargo diferentes proyectos que no necesariamente van en la

misma línea de énfasis.
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10. CONCLUSIONES

● La práctica profesional o pasantía es una gran oportunidad de aprendizaje como

complemento a todos los conceptos teóricos estudiados en la Universidad del Cauca.

● Un buen proceso de supervisión de cada proyecto permite tener una certeza en la

obtención del producto final; en este caso se puede asegurar que cada problema

presentado en los proyectos analizados surgió a base de una mala planeación.

● El estado climático es un factor que afecta en gran parte el rendimiento de las

actividades retrasando su desarrollo, esto se pudo observar en muchos de los

proyectos, razón por la cual se solicitaron prórrogas presentando como justificación

este factor.

● El tener buena ética profesional y tratar con respeto a todos los ingenieros

encargados del contrato de obra y de la interventoría, son la base principal para

poder llegar a acuerdos que permitan la finalización con éxito el contrato

● Una de las dificultades encontradas en la realización de la práctica fue el hecho de

encontrarse con nuevos términos y también actividades que tal vez en teoría nos

explicaron pero que llevarlas a práctica es diferente.

● Se pudo observar que no siempre es posible llevar a cabo el cronograma establecido

para el desarrollo de las actividades, esto debido a que no se está exento de

presentarse imprevistos como presencia de lluvias que retrasan la ejecución de las

diferentes actividades y que, al tramitar una prórroga, una suspensión, pago de actas,

entre otros trámites, estos se demoran un tiempo considerable, ya que tienes que ser

aprobados por diferentes departamentos.

● La realización de la pasantía en la secretaría de infraestructura, le permitió al

estudiante ampliar sus conocimientos en aspectos administrativos sobre el manejo

adecuado que se le debe dar a los proyectos con los que se cuente, esto debido a las

mesas técnicas que se realizaron y en las cuales se logró evidenciar el paso a paso
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que se debe seguir según la problemática que está pasando en cada proyecto,

aspectos que son necesarios de saber ya que como ingenieros civiles son

indispensables en el desarrollo de la vida profesional.
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11. RECOMENDACIONES

● Desde el rol de estudiante que está realizando la práctica profesional, siempre

dedicar empeño en las tareas asignadas tanto por el director de pasantía como el

supervisor.

● Se debe programar las actividades que requieran de tiempos climáticos especiales

como por ejemplo las fundaciones y excavaciones de tal manera que se puedan

realizar con éxito sin presentar imprevistos por lluvias.

● Desde el rol de estudiante dedicar empeño a todo lo enseñado por los docentes

encargados de cada área, para que al salir al campo profesional tener carácter para

la toma de decisiones.

● Revisar con total cuidado las facturas presentadas por los ingenieros para el cobro de

actas de pago.

● Siempre contar con todos los documentos requeridos para que cuando lleguen

auditorías no presentar problema alguno.

● Saber dialogar con todas las partes con el fin de encontrar soluciones para poder

finalizar cada proyecto con éxito.

● Tener conocimiento sobre las diferentes plataformas que se manejan en procesos de

licitación para poder ofertar a alguno cuando sea el caso.

● Aprender el manejo de los diferentes programas que actualmente son ofertados para

poder brindar un mejor desempeño en la vida profesional, ya que son herramientas

que facilitan un poco las tareas a realizar.
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13. ANEXOS:

Anexo 1

Documentos obtenidos del contrato 1270-2021

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)



91

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Anexo 2

Presupuesto Puente San Bingo

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)

Se envía en la carpeta adjunta el archivo electrónico con su respectivo formato del

presupuesto realizado.
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Anexo 3

Acta de suspensión

Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Fuente: (Gobernación del Cauca, 2023)
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Anexo 4

Diseño geométrico inicial

Anexo 5

Diseño geométrico ajustado

Los anexos 4 y 5 adjuntos corresponden a los planos de diseño geométrico

generados utilizando el software AutoCAD. Debido a las características y dimensiones de los

archivos, se han incluido en una carpeta adicional para facilitar su entrega.

Anexo 6

Documentos de SECOP

El anexo 6 se adjunta debido al tamaño de su contenido.


