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1. INTRODUCCION

El presente informe presenta el resultado de la practica profesional realizada en la
Empresa OM Construcciones Civiles SAS; durante la construccion de casas de uno y dos
pisos en la seccion de Vivienda de Interés Social (VIS) ubicado en el Municipio de
Popayan y de las casas campestres situadas en la ciudad de Cali. Durante el periodo de
tiempo especificado, se llevaron a cabo diversas actividades practicas y se adquirieron
conocimientos tedricos que permitieron comprender la importancia de la mamposteria

como elemento fundamental en la construccién de viviendas seguras y funcionales.

El objetivo principal de la practica profesional denominada también como pasantia, fue
desarrollar habilidades y competencias en la aplicacion de técnicas de mamposteria
estructural adaptadas a proyectos de casas de uno y dos pisos indicadas anteriormente.
Ademas; se busco comparar los procesos involucrados en la seleccion de materiales, la
planificacion de la construccion y la implementacidon de técnicas adecuadas para

garantizar estructuras solidas y duraderas en los dos tipos de vivienda mencionados.

Durante el desarrollo de la pasantia, se estudiaron los planos arquitecténicos, se
identificaron los aspectos fundamentales en cuanto a disefio, materiales y distribucion
espacial y se definieron los procedimientos adecuados para lograr una construccion

eficiente y de calidad.

A continuacion, se describen los principales conocimientos adquiridos en cada etapa del
proceso de construccion del proyecto mencionado; se examinan las técnicas empleadas
en la cimentacion, la disposicion de los muros, la incorporacién de refuerzos estructurales
y la instalacion de elementos complementarios; como losas de entrepisos, segun las
necesidades especificas de cada proyecto. En ese sentido; esta informacién busca ser
una guia practica para futuros profesionales y constructores interesados en incursionar
en el campo de la mamposteria estructural como caracteristica principal en la
construccion de viviendas de uno y dos pisos para los dos tipos de vivienda. Los
conocimientos y experiencias compartidos en este informe se basan en un proceso que
abarcé diversos desafios y aprendizajes y se espera que sirvan como punto de partida
para futuras investigaciones y desarrollo.
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2.1.

2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Realizacion de la residencia de la construccion de las viviendas VIS y viviendas

campestres para la Empresa OM Construcciones Civiles SAS en los municipios

de Popayan y Cali respectivamente.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Célculo y control de cantidades de obra.
Planificacion y ejecucion de las actividades de obra semanalmente
Realizacion de informes de obra con evidencias de las actividades desarrolladas

Participacion activa en obra y en los comités programados con interventoria para
el seguimiento de la obra

11



3. DESCRIPCION DE LA ENTIDAD RECEPTORA

La Empresa OM Construcciones Civiles SAS, con residencia en la Ciudad de Popayan-
Cauca, con domicilio en calle 55N #22-80 y nimero de contacto 3024561331, entidad que
recibi6 las cualidades y dificultades del pasante en obra. En la figura 1 se muestra la

estructura organizacional de la Empresa.

Figura 1 Organigrama de la empresa OM construcciones civiles
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Fuente: Elaboracion propia

3.1 MISION
Servir de instrumento en la construccion, disefio y adquisicion de viviendas y obras de

infraestructura, con calidad y comodidad, buscando siempre la satisfacciéon de nuestros
clientes. Cimentados en principios éticos y morales, apoyados en nuestro valioso talento
humano, para asi mejorar la calidad de vida de en lo referente a vivienda de nuestro

paist.

1OM CONSTRUCCIONES CIVILES SAS. Mision de la empresa OM Construcciones Civiles SAS. Facebook
oficial de OM Construcciones Civiles SAS [pagina web]. (4, marzo, 2022). [Consultado el 22, julio, 2023].
Disponible en Internet:
<https://www.facebook.com/omconstruccionesciviles/photos/pb.100075713126981.-
2207520000/154915246966900/?type=3>.
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3.2 VISION
Para el afio 2025 se espera ser una empresa lider en el sector de la construccion a nivel

departamental, con capacidad de competir exitosamente en el mercado, con un equipo
de trabajo comprometido, generando productos innovadores que satisfagan las
necesidades de los clientes, con altos estandares de calidad, cumplimiento, disefio y
conciencia de servicio al cliente que garanticen solidez y reconocimiento de la empresa,

contribuyendo al desarrollo del pais?.

3.3 PRINCIPALES OBRAS REALIZADAS POR LA EMPRESA
Las obras han variado al cabo de los tltimos anos, desde el desarrollo de cimentaciones

de casas, torres y elementos de urbanismo como porterias y salones sociales, hasta la
disposicion de cubiertas de casas; pasando por la realizacion de enchapes de casas y
replanteo de prados como paisajismo3.

Ultimamente, las obras realizadas se han establecido en la Ciudadela de Las Garzas,
ubicada en el sur occidente del municipio de Popayan, lugar este en donde se encuentran
torres de diferentes barrios, pasando por Manantial y Parque de Las Garzas, asi como
también, el Valle del Ortigal, urbanizacion reconocida por el proyecto Nacional Mi Casa
Ya; en esta plaza se realizaron las casas en mamposteria por parte de la empresa OM
hace 8 afios*. Cabe destacar que, Kromo Constructores SAS es la empresa pionera que
contrata a OM Construcciones Civiles SAS para realizar las actividades que estén
cobijadas bajo un contrato, por lo que el conducto regular, empezaria por las decisiones

de los dirigentes de Kromo, las cuales se vuelven lineamientos oficiales en obra.

3.4 LOCALIZACION DE LOS PROYECTOS

3.4.1 Localizacion del proyecto de las VIS en Popayan:
Los proyectos mas importantes realizados por la empresa OM Construcciones Civiles

SAS han estado ubicados en la Ciudadela de Las Garzas, ubicada en el territorio urbano

2 OM CONSTRUCCIONES CIVILES SAS. OM Construcciones Civiles SAS, Vision de la empresa, Op. cit.,
Vision.

8 OM CONSTRUCCIONES CIVILES SAS. OM Construcciones Civiles SAS, Servicios brindados por la
empresa, Op. cit. Servicios brindados por la empresa.

‘KROMO CONSTRUCTORES SAS. Realizados - Kromo Constructores & Cali, Bogotaj, Popayan.
Proyectos de vivienda | Kromo Constructores [pagina web]. (12, septiembre, 2020). [Consultado el 2,
septiembre, 2023]. Disponible en Internet: <https://kromo.com.co/realizados.html>.
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de la ciudad de Popayan, como se muestra en la figura 2. Contando con actividades que

van desde las cimentaciones hasta la alzada de muros en mamposteria.

Figura 2. Ubicacion de la obra Gualanday de las Garzas y demés obras realizadas
por la empresa OM Construcciones Civiles SAS, en la hacienda Chune ubicada al
sur occidente del Municipio de Popayéan, Cauca, Colombia.

PI-A.N,[’AR’.C_!AL | | viavasages
HACIENDA CHUNE

. A L

"\ LOCALIZACION POPAYAN

Fuente: KROMO CONSTRUCTORES SAS. Plan parcial de la Hacienda Chune. Cali: Plano UO01,
2021. 1 p. \LOC Gualanday de las Garzas.png, Martinez, Andrés G. Colombia Es Mi Pasién. Colombia.
Editorial, 2010. Cantidad de mapas: 1, Consultado: 1 septiembre de 2023. Disponible en: url.
https://www.todacolombia.com/departamentos-de-colombia/cauca/index.html
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3.4.2 Localizacion del proyecto de casas campestres en la Ciudad de Cali
Este conjunto residencial denominado Condominio Campestre Benavente el cual se

muestra en la figura 3; se encuentra ubicado en el sector de Pance al sur de la ciudad
de Cali, con unas caracteristicas propias del area, es decir con altos estdndares

econdémicos y con una alta estratificacion.

Figura 3. Ubicacion de Benavente en el Municipio de Cali, Valle del Cauca,
Colombia

Fuente: Martinez, Andrés G. Colombia Es Mi Pasién. Colombia. Editorial, 2010. Cantidad de mapas: 1,
Consultado: 1 septiembre de 2023. Disponible en: url. https://www.todacolombia.com/departamentos-de-
colombia/valle-del-cauca/index.html
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4. METODOLOGIA
La pasantia tuvo una intensidad horaria de 9 horas de lunes a viernes y de 5 horas los
sébados. Siendo un total de 50 horas semanales mientras se cumplian los requerimientos
correspondientes a 8 créditos durante el semestre®. Cabe aclarar que, el apoyo a la
residencia en la obra de Gualanday de las Garzas comenz meses antes de la obtencién
de la resolucion con el fin de tener mejor empalme y poder realizar las comparaciones
entre obras de una manera adecuada.

La tipologia de la practica se realiz6 de manera presencial, los informes segun fuera el
caso, se revisaron de la misma manera teniendo en cuenta el cambio de ciudad. El
supervisor de obra fue el gerente de la empresa OM Construcciones Civiles SAS, el
Arquitecto Andrés David Ortega Mufioz, y la supervision por parte de la Universidad del
Cauca estuvo a cargo de la Ingeniera Alexandra Rosas Palomino, que cumplio con el rol
de correccion de informes y asesoramiento técnico en obra. Por motivo de oportunidad
de la empresa, la ubicacion de los proyectos se dividié en dos ciudades, en el municipio
de Popayan en la Ciudadela de Las Garzas con direccion carrera 52 al frente del barrio
el Ortigal, se encuentra la obra Gualanday de Las Garzas, viviendas de interés social, en
la figura 2 se muestra la ubicacion de dicha obra en la hacienda Chune. Por otro lado,
también se hizo parte de la obra en Pance un lugar de altos estandares de calidad al sur
de Cali, en la obra Benavente casas campestres con direccién Calle 5 C entre carrera
142 y 146. (ver figura 3).

Adelante se incluyen las actividades programadas y las realizadas en la obra durante el
tiempo de pasantia en las tablas 1 y 2 respectivamente.

Tabla 1 Actividades programadas y ejecutadas por el pasante en obra

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto

ACTIVIDADES REALIZADAS Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana
112 (3|4 |1|2|3[4|1|2|3|4[1]|2|3[|4]|1|2|3]|4|1]|2]|3|4]1]2

Empalme entre el pasante y la empresa T-

Introduccién a la obra

Estudio de planos

Gestidn de insumos para el proceso constructivo

Apoyo en la supervision de los procesos contructivos

Realizacion de planillas para pagos de obra

Realizacidn de planillas por tareas adicionales

Elaboracion de informe final ‘

Fuente: Elaboracion propia

5 UNIVERSIDAD DEL CAUCA. Resolucion FIC-820 de 2014 (reglamento de trabajo de grado en la Facultad
de Ingenieria Civil) | Universidad del Cauca [en linea]. Popayén: el autor, 2014 [consultado el 2, septiembre,
2023]. 1p. Comunicado de prensa Resolucion FIC-820 de 2014. Disponible en Internet:
<http://portal.unicauca.edu.co/versionP/documentos/resoluciones/resolucién-fic-820-de-2014-reglamento-
de-trabajo-de-grado-en-la-facultad-de-ingenieri-civil>.
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Teniendo en cuenta los cronogramas de actividades como pasante, se debe
resaltar que, si bien el estudio de los planos se planteé inicialmente para las
primeras semanas de las inducciones a cada obra, se tuvo que analizar cada
semana los planos de diferentes elementos.

Asi mismo, la induccién a la obra de Benavente en Cali se demoré una semana
mas, ya que al cambiar de ciudad la empresa OM Construcciones Civiles SAS
tratd de brindar todas las condiciones necesarias para poder obtener un
empalme similar al de la ciudad de Popayén con la obra Gualanday de Las
Garzas.

Tanto la gestién de insumos y la supervision de los procesos constructivos, se
hizo de la misma forma en la que se plante6 en un inicio, dando pie al
seguimiento constante para poder lograr inmuebles adecuados.

Adicionalmente a la realizacién de planillas para pagos de obra, se tuvo que

afiadir un parametro mas, el cual es la planilla de actividades
extracontractuales que se realizaron.
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5. ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE
Un resumen de las actividades realizadas como pasante se muestran en la figura

4. Por otro lado, algunas de estas actividades se encuentran con sus respectivos

valores en el anexo 8.

Figura 4. Resumen actividades realizadas como pasante.

Y. ACTIVIDADES REALIZADAS COMO
PASANTE

En cada actividad como pasante se realizé un trabajo minucioso, desde
el pedido de materiales, hasta las revisiones dia a dia para lograr una

obra con caracteristicas adecuadas para entrega a los propietarios

-

4l VIVIENDA 4Y2. URBANISMO 43. VIVIENDAS YY. SURTIMIENTO
EN POPAYAN EN POPAYAN CAMPESTRES EN CALI DE MATERIAL
[ =) [
Se le hizo seguimiento a la | | Particularmente en la | [ Se evidencié el proceso Fue de las

construccion de viviendas de
interés social pasando por la
mayoria de procesos
estructurales como lo son:
replanteo y excavacion,
disposicion del acero, fundicion|
de vigas de cimentacion,
nivelacién del terreno,
disposicion de la malla para
losas de cimentacion, fundicion
de losa, alzada de muros,
instalacion y fundicion de
dovelas, fundicion de vigas

aéreas y limpieza general.

obra de Popayan, se
formé parte del
Conjunto de trabajo
que hacia seguimiento a
los procesos
constructivos de las
zonas comunes, tal
como se hizo con las
viviendas de interés
social, siendo los
siguientes elementos:
salones sociales y
porterias.

constructivo de
viviendas campestres,
Con un seguimiento a la
mayoria de procesos
estructurales de las
mismas como lo son:
replanteo y excavacion,
losa de cimentacion,
fundicion de losa de
entrepiso, mamposteria
del segundo nivel, viga de
cerramiento y vigas de
enrase.

actividades que
requirio una mayor
cantidad de tiempo,
ya que, cada dia
habia que proveer
algun material, los
cuales se retiraban
con vales tipo que se
explicaran mas
adelante, estos vales
eran apropados por
el pasante y el
residente de Kromo
Constructores SAS.

Fuente: Elaboracion propia
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5.1 VIVIENDAS EN POPAYAN

5.1.1 Excavacion de vigas de
cimentacion

Descripcién de obra:

Para la empresa OM Construcciones

Civiles SAS, se entrega la terraza o
conjunto de casas unidas (pachas de
casas) cumpliendo con pardmetros como
las densidades del material de relleno
definido en planos, revisados por
interventoria y con la tuberia sanitaria
instalada debido a que esta debe de ir
por debajo de la de acueducto por norma
(ver figura 5). Luego se realizd la
excavacion de las vigas con ejes
alfabéticos y numéricos con seccion 30

cm x 30 cm (ver figura 6).

Actividades realizadas por el pasante:
Se realiz6 el chequeo de niveles junto

con el topégrafo, también se reviso el
ancho y la profundidad de la excavacion
con su respectivo sobre ancho para
disponer la formaleta (en madera o

metalica) para su futura fundicion.

Figura 5. Vistas de las tuberias

Fuente: Elaboracién propia

Figura 6. Excavacioén de las vigas

I8 —sw

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.2 Disposicion del acero y fundicion de
vigas

Descripcion de obra

Una vez hecha la excavacion de los ejes,

se procedio a disponer el acero definido
en los planos, Para la fundicion de las
vigas, se necesito colocar las dovelas de
arranque y las panelas para obtener el
recubrimiento requerido de 4 cm. Por otro
lado, se requiere de un vibrador para que
pueda darle forma al concreto y que no

se genere hormigueo en las vigas.

Actividades realizadas por el pasante:
se realizo la supervision del amarre de

acero junto con interventoria (ver figura
7). También, se verifico que a las vigas
se les aplicara la correcta vibracion (3
segundos de estribo a estribo). Se
analizo el concreto brindado desde la
planta; éste debia cumplir con los
ensayos en planta y en campo realizados
(Prueba de Slump). Por otro lado, se
debid visualizar que los estribos de las
vigas queden sobresaliendo del
concreto, ya que esto va a permitir que
tenga mayor area de contacto de acero
con su adherencia a la losa de

cimentacion (ver figura 8).

Figura 7. Acero amarrado

Fuente: Elaboracién propia

Figura 8. Estribos sobresaliendo de
las vigas

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.3 Nivelacién del terreno y colocacion
de malla

Descripcion de obra

Se procedio a nivelar el terreno para que

la terraza se pudiera fundir (ver figura 9)
utilizando el material de relleno que se
excavo desde las vigas de cimentacion,
por lo general, este se dejaba expuesto
en todo el predio de la terraza, luego,
dicho material se debia de retirar para la
respectiva limpieza de las vigas Yy
disposicion de las mallas.

Para la colocacion de la malla se realiz6
un trabajo en conjunto con los eléctricos,
hidraulicos y los colaboradores que
ponen la linea de gas. De esta manera,
el orden de colocacion era asi: la tuberia
eléctrica se puso primero con sus
respectivas conexiones, luego se colocé
la malla entre si y se amarré con los
estribos de las vigas de cimentacion
cumpliendo con el traslapo requerido que
son 30 cm (ver figura 10). Seguidamente,
se dispuso la tuberia del gas y la

hidraulica.

Actividades realizadas por el pasante:
Se chequed los niveles de la terraza y se

retiraron los separadores de 2.5 cm para
que cumpliera con la separacion
requerida, luego se entregd a
interventoria para poder fundir.

Figura 9. Nivelacion del terreno

Fuente: Elaboracién propia

Figura 10. Empalme de mallas

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.4 Fundicién de losa con o sin vigas
patio y cimbrado
Descripcion de obra

A la par de la fundicion de la losa, se
podia fundir las vigas de patios si es que
se presentaba el caso, gracias a las
dilataciones que tiene por disefio (ver
figura 11). Una vez el concreto estuvo
dispuesto en la terraza realizd la
codaliada (pasar con el codal) para darle
una forma homogénea y con mejor
acabado, comunmente se realiza con los
codales que también se utilizan para dar
miras en la pega de mamposteria (ver
figura 12). Finalmente, se realizd la

cimbra de la losa (ver figura 13)

Actividades realizadas por el pasante:
Se revis6 que la losa en fundicion tuviera
el espesor requerido, seguidamente, se
le aplicé el vibrador necesario para
obtener una mezcla con mejor
comportamiento. Luego, como todo
concreto recibido, se pedian los ensayos
necesarios para que quedara en bitacora
sobre la calidad del mismo. Finalmente,
se procedi6 a cimbrar la losa para la

alzada de los muros.

Figura 11. Fundicion de losa con
vigas de patio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Acabado de losa

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13. Cimbrado de losa

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.5 Mamposteria

5.1.5.1 Replanteo de mamposteria
Descripcion de obra

Se moduld el ladrillo parando las miras o
codales para que quedaran alienados y
plomados por todos los lados (ver figura
14). Una vez se van parando los muros,
se colocaron las tuberias necesarias y se
va revocando los muros para que no
pierda el efecto de la mezcla reciente (ver
figura 15). Por otro lado, se colocaron los
refuerzos horizontales: conectores y

escalerillas.

Actividades realizadas por el pasante:
En este paso, se debid revisar que la
modulacion se hiciera de la manera
correcta, que los conectores que se
disponian sean de las dimensiones
adecuadas, que se pongan las
escalerillas y, por ende, entregarle a la
interventoria para que vaya liberando el

proceso de mamposteria.

Figura 14. Miras para plantear el muro

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 15. Colocacion de tuberia

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.5.2 Proceso de revocamiento,
limpiezay entrega de muros
Descripcion de obra

En la pega de ladrillo se debe poner una
buena cantidad de mezcla vertical debido
a que el mortero trabaja verticalmente. Si
se ha realizado el trabajo de la mejor
manera cuando se visualiza el muro no
se deben notar luces del otro lado por
posibles espacios (ver figura 16).

Una vez revocado los muros se procede
a la limpieza general de los mismos y
entrega a interventoria para que los
maestros de Kromo los revisen mediante

nivel y plomada (ver figuras 17, 18 y 19)

Actividades realizadas por el pasante:
Para este momento, una vez ya teniendo
los muros listos a la altura final, se debid
presionar al contratista para que se
culminaré el proceso de revocar el muro
lo mas pronto posible, esto con el fin de
que las mezclas tengan buena
adherencia.

Después de haber realizado todos los
procesos estructurales de la pega de
ladrillo, se procedi6 a la limpieza de los
muros. Como se tienen casas de ladrillo
a la vista, se desea que las piezas

queden lo mas limpias posibles.

Figura 16. Pega de mortero vertical
sin luces

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 17. Muros limpios después del
revocado

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 18. Revision a nivel.

Figura 19. Revision de plomada.

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.6 Instalacion del acero de dovelas y
fundicion de grouting

5.1.6.1 Limpieza de ratoneras y celdas
de ladrillos
Descripcion de obra

Una parte fundamental para el proceso
constructivo de las casas es la fundicion
de dovelas, debido a que son
comunmente llamadas las “columnas de
la casa” en virtud del proceso que llevan
en la mamposteria estructural y su
relevancia estructural.

La limpieza de las cajas de inspeccion
(ver figura 20) y de las celdas verticales
(ver figura 21) del ladrillo es de vital
importancia para evitar que el concreto
grouting no se tape y evitar la realizacion

de reparaciones.

Actividades realizadas por el pasante:
Una de las secciones importantes en la
construccion de las casas es la correcta
fundicion de las dovelas, en este caso se
revisO que las cajas de inspeccion
estuvieran limpias, tanto las celdas que
tienen arranque de dovela y las celdas
que van a ir fundidas de manera “simple”,
lo que quiere decir que no tendra acero

vertical pero si tendra concreto de 2175

psi.

Figura 20. Visibilidad de cajas de
inspeccion

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 21. Limpieza de celdas
verticales

Fuente: Elaboracidn propia
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5.1.6.2 Instalacion y fundicion de
dovelas
Descripcion de obra

El siguiente paso consistio en la
instalacién de dovelas (ver figura 22),

Se finaliza con la fundicion vy
reparaciones si se requiere con el
agregado adecuado para grouting (ver
figura 23), el agregado de 3/8” fue el que
siempre se pidi6 por parte de la
interventoria y el contratista OM, para
evitar la mayor cantidad de dafios
posibles (ver figura 24).

Actividades realizadas por el pasante:
Se revisé que se pudiera ver la dovela de
arranque junto con la dovela de grouting.
En el siguiente paso, se verific junto con
la interventoria que todas las dovelas
estuvieran dispuestas en el lugar
indicado.

También se verificO que el concreto
estuviera en Optimas condiciones para
poder fundir, ya que cuando se enviaba
mediante tuberia desde la planta el
material se sedimentaba y esto hacia que
los aditivos que se le aplicaban (Isoflow,
Isoretard) perdieran su funcién en el
concreto.

Figura 22. Instalacion de dovelas

Fuente: Elaboracién propia

Figura 23. Concreto con agregado
3/8”

Fuente: Elaboracion propia

Figura 24. Fundicion de dovelas

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.7 Fundicion de vigas aéreas

5.1.7.1 Formaleta 'y amarre de acero
Descripcion de obra

Se requiri6 de formaleta para las
secciones laterales y bastidores con
cuartones para las secciones inferiores,
también, apoyos como gatos hidraulicos
para los dinteles de puertas y ventanas.
Se utilizé formaleta metalica (ver figura
25) que estaba modulada para dos
casas, luego se cancel6 ese medio y se
empezé a fundir mediante formaleta
Super T (ver figura 28 en la siguiente
pagina).

Seguidamente, se realizé el amarrado
del acero en sitio con la revision de

interventoria (ver figura 26).

Actividades realizadas por el pasante:
Se debié de chequear el acero amarrado
junto con interventoria. Luego, se les
pidid el favor a los maestros de Kromo
gue pasaran los niveles de acabado,
para las casas en cuestion. Una vez se
tuvo el nivel, los colaboradores de la
empresa OM, se dispusieron a
formaletear todas las secciones,
apuntalando la parte inferior con los

gatos (ver figura 27).

Figura 25. Formaleta metalica

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Amarrado de acero en sitio

Fuente: Elaboracién propia

Figura 27. Apuntalamiento inferior

VAN =

.i o RNV
e m yb ,

Pyeey LN

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.7.2 Disposicion de la formaleta
con sus apoyos

Descripcion de obra

Se dispone de la formaleta ya sea

metélica o en super T que se utilizé al
final por la falta de modulacion de la
metalica.

Se apuntala los bordes de las vigas, los
dinteles de las ventanas y las puertas
para evitar generar vigas torcidas ya sea
con ganchos hechos en sitio (ver figura
28) o, por otro lado, con pines (ver figura
29).

Actividades realizadas por el pasante:
Se requiere de la realizacion de los
ganchos de cerramiento de acero para
poder darle forma a las vigas y evitar que
tengan uniones con rebaba; asi pues, se
revisd que tuvieran una buena cantidad
de ganchos y que los gatos que se
dispongan tengan el nivel necesario para
evitar que sufran de pandeo (ver figura
30). Este ultimo chequeo se realiz6 junto

con los maestros de Kromo.

Figura 28. Super T con ganchos en U

Fuente: Elaboracién propia

Figura 29. Pines para aseguramiento

Fuente: Elaboracién propia

Figura 30. Colocacion de gatos
hidraulicos

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.7.3 Fundicion de vigas aéreas
Descripcion de obra
Se procede a fundir las vigas sin vibrador

debido a que si se llegara a utilizar la
formaleta super T se expandiria y

dafaria el trabajo (ver figura 31).

Actividades realizadas por el pasante:
Como en todos los procesos de fundicion
se debid de revisar que la mezcla sea
adecuada para la fundicion, desde el
agregado, hasta la manejabilidad, todo
esto con el fin de evitar hormigueros en
las vigas. Como no se puede aplicar el
vibrador a la mezcla, se le realizan
golpes mediante Chipote (martillo de
goma) y también se le introduce en cada
espaciamiento un elemento delgado que
guepa entre estribos, esto con el fin de
gue el concreto baje y tenga la mejor
disposicion entre espacios. Finalmente
se limpian las vigas lo mejor posible (ver
figura 32).

Figura 31. Acabado de Super T

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Vigas culminadas

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.74 Alzado de antepechos,
disposicion del acero vy
fundicién de dovelas 0.7 metros

Descripcion de obra

Se realizaron los antepechos, (ver figura
33) con su colocacion del acero de viga
bloque (ver figura 34).

También se fundio las celdas con y sin
dovelas para los futuros perfiles de
cubierta (ver figura 35).

Actividades realizadas por el pasante:
Para el proceso de los antepechos, se
hizo la verificacion de la colocacion de las
vigas bloque de ladrillo para poder
colocar las vigas de acero en el espacio
libre de la pieza de ladrillo como se logra
ver en la figura 34. El acero fue
chequeado de manera conjunta con
interventoria para que se pudiera fundir
mas adelante.

Como los procesos anteriormente
revelados, se requirié del cuidado de la
mezclay de la correcta verificacion de las
celdas donde van a ir dirigidos los pernos
de los perlines como se muestra en la

figura 35.

Figura 33. Alzada de antepechos

Fuente: Elaboracién propia

Figura 34. Colocacion de acero

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 35. Celdas fundidas para
pernos de perfiles

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.8 Proceso de limpieza y arreglo de
detalles para entrega de casas

5.1.8.1 Detallado de vigas y muros
Descripcion de obra

Se debian de entregar las casas con las
siguientes medidas:

Resane de vigas aéreas, para que no se
notara la parte interna del acero o en su
caso, el nucleo (ver figura 36).
Seguidamente, se realiz6 el corte de
rebaba de las vigas o de muros con cierto
desnivel que impedian la colocacion de
marcos para las puertas y ventanas (ver
figura 37).

Finalmente, se realizo la limpieza general
de la losa, con destronque de material de
fundicién, ladrilo roto y acero
desperdiciado (ver figura 38).

El camino de Ila empresa OM
Construcciones Civiles SAS en cuestion

de las casas, terminaria de esta manera.

Actividades realizadas por el pasante:
Estos procesos solo requirieron de
manejo de personal sobre las tareas que
sean de mayor urgencia, esto depende

de la cronologia de entrega de las casas.

Figura 36. Resane de vigas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 37. Corte de muros y vigas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 38. Destronque de losa

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 URBANISMO - ZONAS COMUNES
GUALANDAY DE LAS GARZAS
Y GUAYACAN DE LAS GARZAS

5.2.1 Salon social Gualanday de las
Garzas

5.2.1.1 Vigas de equilibrio vy
pedestales
Descripcion de obra

Para la fundicion de la placa de
cimentacion del salon social se requirié
de la excavacion de las vigas y la sobre
excavacion para las vigas de equilibrio
(ver figuras 39 y 40), esto con el fin de
realizar la primera fundicién, visualizando
los pedestales y las vigas de equilibrio en
la figura 41 mismos que daran soporte a
las vigas de cimentacion dispuestas en el

plano.

Actividades realizadas por el pasante:
Dichas vigas de equilibrio como se
mencioné anteriormente, tenian la
caracteristica de fundirse primero con los
pedestales, para luego fundir las vigas
restantes monoliticamente con la placa.
Luego el cuidado y la revisién tuvo que
ser mas especifica, ya que por norma el
salon social alberga mayor cantidad de
vidas, por ende, la seguridad debe ser

mayor.

Figura 39. Excavacion de vigas
numéricas

Fuente: Elaboracién propia

Figura 40. Excavacion de vigas
alfabéticas

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 41. Fundicién de vigas de
equilibrio y pedestales

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.1.2 Vigas y losa de cimentacion,
placa monolitica
Descripcion de obra

Se procedi6 a fundir la placa
monoliticamente con sus respectivos
elementos de arranque (dovelas),
teniendo en cuenta que la fundicidon se
dividira en dos partes, la primera placa es
la que relaciona la zona social amplia con
las 6 columnas y la seccion mas pequefia
es la que relaciona la zona de los bafios

(ver figura 42).

Actividades realizadas por el pasante:
Se verifico los 5 centimetros de
separacion entre placas. Se realiz6 la
revision de las vigas y de las mallas
dispuestas para entregarle a
interventoria y poder fundir la placa. Una
vez en fundicion, se tuvo mayor cuidado
con el material, pero también, con el
acabado de la losa, por ser zona social,
se pide que tenga un mejor acabado. Ese
acabado requerido se realiza mediante la
flota canal o “Madonna” (ver figura 43).
Para analizar con mayor detenimiento la
losa se puede visualizar el anexo 4, el
cual es el plano de cimentacién con las
columnas incluidas y para observar los
valores de la resistencia al concreto
dispuesto en obra, se visualizan los
resultados en el anexo 7.

Figura 42. Placa de bafios

Fuente: Elaboracién propia

Figura 43. Acabado de lalosa

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.1.3 Columnas
Descripcion de obra

Se realizé el armado de acero de las
columnas referenciandose desde los
hiladeros y puntos de referencia, luego
se armoé la formaleta con madera y se
apuntalé con gatos (ver figura 44), se
hizo la revisibn con interventoria y se

procedi6 a fundir (ver figura 45)

Actividades realizadas por el pasante:
Un proceso constructivo en el que se
tuvo que tener mucho cuidado, ya que
por cualquier aspecto las columnas
podian quedar torcidas, mal alineadas o
mal fundidas por la gran cantidad de
acero. Por consiguiente, en el camino se
realizd los chequeos con hilos desde la
corona de la columna hasta el pie de la
misma, por los dos lados, para evitar que
guedara torcida. También se revisaron
los hilos horizontales con las demas
columnas para evitar que se desfacen.
Cada paso se hizo meticulosamente, con
el apoyo de interventoria.

Para la via del parqueadero se superviso
el ensayo de cono y arena, cuyos
resultados se pueden visualizar en el

anexo 6.

Figura 44. Apuntalamiento de
columnas con gatos

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 45. Fundicion de columnas

Fuente: Elaboracidon propia
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5.2.1.4 Vigas aéreas
Descripcion de obra

Para las vigas de enrase se requerian de
todas las columnas fundidas de una
adecuada manera, en este caso no se
pudo realizar el armado de todas las
vigas debido a la mala fundicion de una
de las columnas como se ilustra en las
figuras 46, 47 y 48. Por tanto, se procedio
a realizar la armada del acero de vigas

que no se unan con esta columna.

Actividades realizadas por el pasante:
Para este punto la mayoria de acero
flejado escase0, teniendo en cuenta esa
situacion, se debiod de realizar el flejado
por parte de la empresa OM (tareas que
no estaban contempladas en las iniciales
de la empresa) para poder seguir con las
actividades, a partir de lo anterior, se tuvo
que sacar el acero necesario y con el
personal en obra flejar el acero para
obtener los estribos requeridos. Se armé
el acero y se hizo la revision de manera
conjunta con la interventoria, para poder
darle paso al entarimado y la formaleta

lateral de las vigas.

Figura 46. Armado de vigas aéreas
numeéricas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 47. Columna 4F mal fundida

Fuente: Elaboracion propia

Figura 48. Armado de vigas
alfabéticas

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.1.5 Mamposteria del salon social
Gualanday
Descripcion de obra

Una vez se realiz6 las losas de
cimentacion se pudo alzar los muros
correspondientes a la zona de bafios del
salon social, teniendo en cuenta la
dilatacion de las placas que se menciono

anteriormente.

Actividades realizadas por el pasante:
Teniendo en cuenta las anteriores
exigencias en mamposteria, se realizo
las revisiones necesarias para que no
existieran muros sin mortero vertical (ver
figura 49) y que el planteamiento del
mismo siga la linea dada en la cimbra por
los maestros de Kromo (ver figura 50).

Asi mismo, se verificd que el revocado de
los muros no se extendiera en el tiempo

(ver figura 51).

Figura 49. Mortero vertical

Fuente: Elaboracién propia

Figura 50. Planteamiento de muro

7K LR

Fuente: Elaboracion propia

Figura 51. Revocamiento y limpieza
de los muros

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2 Porteria

5.2.2.1 Columnas

Descripcion de obra

Se realiz6 el armado de acero de las
columnas referenciandose desde los
hiladeros y puntos topograficos, luego se
procedio a formaletear con madera (ver
figura 52) para luego asegurar las
columnas con gatos (ver figura 53), se
hizo la revision junto con interventoria y

se procedi6 a fundir (ver figura 54).

Actividades realizadas por el pasante:
Se verificaron los niveles y lineamientos
con los hilos horizontales y verticales, asi
mismo, se tuvo que asegurar la formaleta
con cuartones en madera y alambre para
que por la fuerza del concreto no
expandiera la formaleta. Por lo general,

se trabaj6 cada 60 centimetros.

Figura 52. Formaleta para columnas

)y

Fuente: Elaboracion propia

Figura 53. Apuntalamiento con gatos
hidraulicos

Fuente: Elaboracion propia

Figura 54. Fundicién de columnas

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2.2 Losa de cubierta, armado de
acero y fundicion

Descripcion de obra

Para el armado de la losa aligerada de la

porteria se requirieron cerchas, gatos y
formaleta metalica debido a lo pedido por
la residencia de Kromo e interventoria
(ver figura 55).

Una vez armado el entarimado de la losa,
se amarré el acero de las vigas y
viguetas, con la respectiva cimbra
basada de los planos para la futura
disposicion de los casetones (ver figura
56).

Se afadieron las dovelas de arranque, se
dispuso de los casetones y se refresco el
acero para la respectiva fundicion (ver
figura 57).

Actividades realizadas por el pasante:
En este caso, las tareas a realizar fueron
la verificacion de niveles del entarimado
de la losa y a la espera de la cimbra de
los maestros de Kromo se realizé la
revision del amarrado del acero.

Para finalizar, se atendio el proceso de
fundicibn con la modulacion de las
dovelas de arranque en sitio y se reviso

que se le aplicara el vibrador necesario.

Figura 55. Entarimado de losa de
entrepiso con gatos, cerchasy
formaleta metalica

Fuente: Elaboracion propia

Figura 56. Cimbrado del entarimado

Fuente: Elaboracion propia

Figura 57. Fundicion y aplicacién de
vibrador

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2.3 Mamposteria de la porteria
Descripcion de obra

La mamposteria de la porteria tenia la
caracteristica de ser ladrillo sucio, lo que
signific6 que no se requeria de la
limpieza del ladrillo lo que conllevaba a
menor tiempo por metro cuadrado, por
ende, mayor rendimiento. Todo esto
debido a que se le realiz6 acabado en
Grano Tex (ver figura 58). Para terminar,
se alzaron los antepechos y se fundieron

(ver figura 59)

Actividades realizadas por el pasante:
Por la construccion temprana de la losa
de entrepiso, se le debié de realizar
anclajes superiores de dovelas para
poder subir los muros.

Todos los anclajes se realizaron desde la
parte de Kromo, ya en fundicién de
dovelas, se realizaron con el personal de
OM. Después de haber quedado
liberados, seguidamente se fundié (ver
figura 60). En la figura 60 también se
puede observar del bordillo que fundio
otro contratista, el cual se le hizo un
ensayo de resistencia mediante la NTC

673, resultando lo visible en el anexo 5.

Figura 58. Mamposteria en ladrillo
sucio

S ::‘:::;;

Fuente: Elaboracion propia

Figura 59. Alzado de antepechos

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3. Vigas aéreas Guayacan de las
Garzas

5.2.3.1. Amarrado de
entarimado y cimbrado
Descripcion de obra

acero,

En contraste con las vigas aéreas de
Gualanday de las Garzas, las columnas
de Guayacan de las Garzas si se
lograron fundir completamente; asi pues,
se procedié a realizar la armada del
acero de todas las vigas (ver figura 61),
seguidamente, con la ayuda de cerchas,
gatos y tableros de madera se realiz6 el
entarimado (ver figura 62). Luego, se
esper6 a que Kromo realizara el

cimbrado del entarimado.

Actividades realizadas por el pasante:
Luego de tener las vigas listas se
procedi6 a revisar junto con interventoria
para darle paso al entarimado y poder
formaletear las vigas.

El sistema de entarimado funcion6
similar a la losa de entrepiso de la
porteria de Gualanday, se utilizaron
gatos hidraulicos, cerchas y para el
entarimado en lugar de tableros
metélicos se usaron tableros en madera
debido a la falta de los primeros (ver

figura 63).

Figura 61. Amarrado de vigas

Fuente: Elaboracién propia

Figura 62. Entarimado

Fuente: Elaboracion propia

Figura 63. Formaleta nuevay
apuntalamiento con gatos y cerchas

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.3.2. Disposicion de la formaleta y
fundicion

Descripcion de obra

Para el siguiente paso se procedidé a
asegurar cada 50 centimetros con
bastidores o restos de madera para
atracar la formaleta con puntillas y evitar
que por la fuerza del concreto las vigas
guedaran torcidas, luego se le hizo la
entrega a interventoria y se procedié a

fundir.

Actividades realizadas por el pasante:

Asimismo, como se revisaron los

procesos constructivos mencionados
anteriormente, se procedié a utilizar la
madera en mejor estado para armar
nueva formaleta (ver figura 64). Luego,
se reviso que la mezcla fuera adecuada
para fundir las vigas (ver figura 65), esto
con el fin de tener la linea adecuada para
gue cumpliera con el recubrimiento de 4
cm (ver figura 66).

Finalmente, se tuvo que colocar tabla
Triplex para el acabado de las vigas por

debajo (ver figura 67).

Figura 64. Formaleta lateral en mejor
estado

Fuente: Elaboracion propia

Figura 65. Concreto en sitio

Fuente: Elaboracion propia

Figura 66. Linea del concreto para el
recubrimiento

Fuente: Elaboracion propia

Figura 67. Tabla Triplex debajo del
acero

Fuente: Elaboracion propia
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5.3. VIVIENDA EN CALI, BENAVENTE
CASAS EN CONDOMINIO
CAMPESTRE

5.3.1. Vista del lote, movimientos de
tierras y compactacion
Descripcion de la obra:

Se hizo el reconocimiento del lote donde
se realizaran las casas campestres, se
tomaron las imagenes correspondientes
via dron para obtener una vista mas
amplia (ver figura 74).

Como sucedio en la obra de Popayan, a
la terraza se le debi6é de realizar las
excavaciones y movimientos de material
organico pertinentes, esto con el fin de
afirmar con un material definido en
disefios y poder realizar el respectivo
proceso de compactacion (ver figura 75).

Actividades realizadas por el pasante:
En este caso, se tuvo la tarea de realizar
tomas desde el dron con el fin de futuras
tomas por la dificultad de entrar a la obra
en algunas ocasiones. A la empresa OM
se le entrega la terraza compactada y
con los respectivos hiladeros para poder
hacer las excavaciones, por ende, solo

se debi6 de esperar.

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 69. Compactacion sin
intervenciéon de OM Construcciones
Civiles SAS

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.2 Excavacion e instalaciéon de tuberia
sanitaria
Descripcién de obra:

Una caracteristica importante de este
proceso fueron las sobre excavaciones
para las zapatas de la terraza de la casa,
brindandole una mayor capacidad
estructural a la propiedad (ver figura 70).
La instalacion de la tuberia se realiz6 por
parte de otro contratista, por ende, se
tuvo que esperar a que instalaran los
aparatos necesarios y asi poder seguir

con los demés procesos (ver figura 71).

Actividades realizadas por el pasante:
A la excavacion de las zapatas se le hizo
el seguimiento a las dimensiones de
ancho y profundidad para que estas
cumplieran con las especificaciones de
los planos.

Luego, se entregd a interventoria el
conjunto de acciones ejecutadas como lo
fue el amarre de acero y las dimensiones
de la excavacion, para poder seguir con

las siguientes actividades.

Figura 70 . Excavaciones de zapatas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 71. Instalacion de tuberia

Fuente: Elaboracion propia

43



5.3.3. Losa de cimentacion

5.3.3.1. Amarrado de acero,
colocacion de mallay fundicién
Descripcion de obra:

Curiosamente, la losa de cimentacion
tiene la caracteristica de fundirse
después de las vigas, proceso con el cual
se dej6 planteado las columnas de
arranque que nacen desde las zapatas
(ver figura 74).

El proceso de fundicibn se hizo en
conjunto con los demas contratistas para
las tuberias de agua, gas y electricidad

(ver figura 73).

Actividades realizadas por el pasante:
Se hizo la revision del acero y se retir6 el
material necesario para poder afrontar
los procesos que se presentaran. Todas
estas acciones se revisaron luego junto
con interventoria para la seguida
colocacién de la malla.

Al inicio de la obra, el concreto era
colocado en obra mediante tuberia
saliente de planta de concreto, por
eventos econdmicos de la empresa se
empezd a surtir concreto mediante

camion (ver figura 72).

Figura 72. Fundicién con carro de
Argos

Fuente: Elaboracién propia

Figura73. T

watl

uberias en la losa

[ it R

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 74. Fundicion con columnas
de arranque

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.3.2. Mamposteria y fundicion de
dovelas
Descripcién de obra:

Siguiendo el camino hecho en la ciudad
de Popayan, con un item similar que es
el ladrillo farol grande, pero uno diferente
para las fachadas que es ladrillo tipo
bloque liso, se hizo los procesos con
cuidados especiales debido al alto valor
comercial del inmueble. Cabe destacar,
gue las revisiones de la mamposteria
diarias las realiz6 la empresa Kromo (ver
figura 75).

Actividades realizadas por el pasante:
Al estar en ambas obras, tanto en la
ciudad de Popayan como en Cali, las
actividades tendieron a ser mas de
acompafamiento y de revision junto con
los maestros de Kromo como de OM. Se
hizo la revision de los muros ya alzados,
y cuando existia la posibilidad de
participar en las fundiciones, habia que
supervisar que la calidad y capacidad del
concreto fuera la adecuada para poder
fundir (ver figura 82).

Figura 75. Mamposteria con bloque
liso

Fuente: Elaboracion propia

Figura 76. Fundicion de dovelas

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.4 Fundicién de losa de entrepiso
Descripcion de obra:

La losa de entrepiso tiene un proceso
similar a la porteria de Gualanday de la
Garzas, con el amarrado de acero, la
colocacion de los casetones y su
respectiva fundicién, todo esto con las
revisiones necesarias de los maestros y
la interventoria (ver figuras 77, 78 y 79

respectivamente).

Actividades realizadas por el pasante
Para este punto se tenia la posibilidad de
realizar tomas desde el dron con mayor
facilidad que internamente, debido a
dificultades internas de la obra. Por ende,
se tuvo que analizar algunos de los
procesos desde un punto mas externo.
Pero otros procesos como el forraje de
los casetones y el revisado del acero, se
hizo en campo junto con interventoria.
Se muestra en la figura 80 la placa
fundida.

Figura 77. Cimbrado de losa

Fuente: Elaboracién propia

Figura 78 . Colocacion de los
casetones

Fuente: Elaboracion propia

Figura 79. Fundicion de losa

Fuente: Elaboracion propia

Figura 80. Placa fundida

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.5 Mamposteria segundo nivel y
fundicion de dovelas
Descripcion de obra:

Siguiendo el mismo camino del primer
piso, se alzaron los muros con ladrillo
farol y con el blogue liso para la fachada.
Teniendo en cuenta las localizaciones de
las celdas para las dovelas de grouting

(ver figuras 81y 82).

Actividades realizadas por el pasante
Tal como ocurrioé en el primer piso, en el
segundo se tuvo que tener un mayor
cuidado para que el taponamiento no
fuese tan constante; asi pues, se analizé
la calidad del concreto de manera
conjunta con interventoria y se

continuaron los procesos.

Figura 81. Alzada de muros del
segundo nivel

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 82. Fundicion de dovelas
segundo nivel

Fuente: Elaboracidon propia
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5.3.6 Viga de cerramiento

5.3.6.1 Excavacion y fundicién de
concreto ciclopeo
Descripcién de obra:

Como proyecto de urbanismo, se debid
de realizar la viga de cerramiento, el cual
incluia una excavacion de 30 cm x 55 cm
(ver figura 84), y un porcentaje adicional
de 15 cm en los pies de amigo (ver figura
83). Adicionalmente como soporte para
la viga de cerramiento, se debio de fundir
un concreto ciclopeo de 25cm x 30 cmy
el porcentaje adicional citado
anteriormente para los pie de amigo (ver
figura 85)

Actividades realizadas como pasante
La verificacidbn que se debi6 de realizar
se baso en las medidas de la excavacion
y el nivel de la excavacién. Por otro lado,
desde las directivas de Kromo Ila
disposicion de concreto ciclépeo es de
60% concreto y de 40% roca, por lo que
se debi6 de chequear que se cumpliera

esa directriz.

Figura 83. Excavacion con pie de
amigo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 84. Excavacion lineal sin
visualizacion del pie de amigo

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 85. Fundicion del concreto
ciclopeo

)
e

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.6.2 Amarre de acero, encofrado y
fundicién de laviga
Descripcién de obra:

Se realiz6 el amarrado del acero con
varilla de 1/2” corrido con traslapos
maximos mayores o iguales a 60 cm y
estribos de  3/87,

caracteristica especial de no estar

teniendo la

disponibles los flejes, por ende, se debio
de cortar las varillas respectivas para
poder amarrar la totalidad de las vigas

(ver figura 86).

Actividades realizadas como pasante
Se verificd que el acero estuviera acorde
a lo que se entregd en los planos,
revision misma que se le realiz6 a los
estribos junto con interventoria para
poder fundir la viga. Los niveles de la
viga, el solado, el concreto ciclépeo y la
viga de cerramiento se pueden apreciar

en la figura 87.

Figura 86. Acero amarrado con
castillo de refuerzo

Fuente: Elaboracién propia

Figura 87. Niveles de procesos en la
viga de cerramiento

Fuente: Elaboracion propia
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5.3.7 Vigas de enrase y fachada
terminada con su urbanismo Figura 88. Vigas de enrase
Descripcion de obra

La viga de cerramiento aéreo o viga de

enrase fue el Ultimo proceso realizado

por la empresa OM, ya que lo demas

seran acabados y urbanismo (ver figuras Fuente: Elaboracién propia
88y 89).
Las figuras 90, 91 y 92 se ilustran con el Figura 89. Consecuencia del

fin de mostrar el tipo de casas segundo nivel en grouting

campestres con acabados, siendo las
primeras dos tomas de la casa de modelo

y la dltima, el conjunto de casas por

terminar en el futuro.
Fuente: Elaboracion propia

Actividades realizadas por el pasante
L . . f A de los dltim Figura 90. Fachada interna.
as vigas aereas fueron de [0S UIMOS Figura 91. Fachada externa.

procesos que se le hizo acompafiamiento

al acero y al concreto, ya que la obra de
Popayan estaba en modo entregas, por
ello, se debia de estar mas pendiente

para esas fechas. Fuente: Elaboracion propia

Figura 92. Urbanismo ideal
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Fuente: Elaboracién propia
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5.4 SURTIMIENTO DE MATERIAL

Durante la pasantia, se necesitd de
materiales para llegar a cumplir con las
metas de entregas de casas definidas
por la empresa Kromo. De esta manera,
se exponen los diferentes materiales que
se utilizaron para lograr la construccion
de las casas en mamposteria mediante

vales tipo.

5.4.1 Material de cimentacion
Descripcion de obra

El material de cimentacion tenia la
caracteristica de no estar flejado, luego,
se tuvo que flejar para disponerlo como
los planos lo indican. Generando mas

tiempo en obra y menor rendimiento.

Actividades realizadas por el pasante
Para ambas obras, se requirié de los
vales tipo (ver figuras 93 y 94) para poder
retirar el material necesario. EI material
retirado para este caso son los flejes y
varillas de diferentes dimensiones y el
alambre para poder amarrar los
elementos ya mencionados (ver figura
95).

Figura 93. Vale tipo escrito

Fuente: Elaboracién propia

Figura 94. Vale tipo figurado

Fuente: Elaboracién propia

Figura 95. Material en patio

Fuente: Elaboracién propia
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5.4.2 Material de mamposteria
Descripcion de obra

Los materiales de mamposteria son
elementos los cuales se les tuvo que
tener un mayor seguimiento, debido a la
facilidad con la que se podian
desperdiciar, robar o no cumplir con su

objetivo.

Actividades realizadas por el pasante
A la hora de retirar el material se le hizo
el seguimiento durante cada vale tipo, el
cemento se retiraba del almacén y si no
se gastaba se guardaba en las oficinas
de OM (ver figura 96). Seguidamente, se
retiraron los elementos estructurales
horizontales como las escalerillas y los
conectores (ver figura 97), por ultimo, el
ladrillo, por lo general, los contratistas no
tenian el cuidado con estas piezas,
afectando asi el bolsillo de las dos
empresas en cuestion Kromo y OM y
también el medio ambiente (ver figura
98).

Figura 96. Retiro de cemento

Fuente: Elaboracién propia

Figura 97. Retiro de grafiles y
conectores

Fuente: Elaboracion propia

Figura 98. Pacas de ladrillo en sitio

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.3 Material dovelas para grouting
Descripcion de obra

De los materiales con mayor andlisis,
debido a que el acero de 3/8” se utilizd
mucho en obra, aparte de ello, el
concreto de dovelas es muy escaso por
su agregado y por lo mismo no se podia
generar en pocas cantidades desde la
planta. El concreto se entregd en sitio,
mediante tinas o en paladas de

minicargador.

Actividades realizadas por el pasante
Asi mismo como los materiales de
mamposteria y de cimentacion, se debid
de realizar el vale tipo (ver figuras 99 y
100) para la cantidad y calidad de
concreto que se va a utilizar, este mismo
se deja “abierto”, lo que significa que se
espera hasta que la actividad culmine y
la planta arroje los datos de cuanta
arena, cemento y agregado se gastd
para producir el concreto final (ver figura
101).

Figura 99. Vale tipo escrito del
grouting

Fuente: Elaboracién propia

Figura 100. Vale tipo impreso del
grouting

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 101. Grouting por canecas

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.4 Material de las vigas aéreas
Descripcion de obra

Siguiendo la linea de sacar materiales,
en este caso, se retirdé acero y alambre
con un vale dado desde la residencia de
Kromo y terminé con la fundicion de
concreto de 3000 psi con grava de 1/2”
(ver figuras 102 y 103).

Actividades realizadas por el pasante
Siendo el concreto con grava de 1/2” uno
de los mas utilizados en ambas obras, se
realizd el mismo procedimiento que con
el concreto para grouting, con la
diferencia de que con el de 1/2” no hubo
inconvenientes con la obtencién de la
grava, entre mayor era el tamafio, habia
mayor posibilidad de conseguir de las
canteras. El acero que se retird, contaba
con las dimensiones pedidas desde los
planos, de 1/2” y de 5/8” tanto para las
casas de Popayan, como para las de Cali
(ver figura 104).

Figura 102. Vale tipo escrito e
impreso de las vigas aéreas

Fuente: Elaboracion propia

Figura 103. Concreto de vigas en sitio

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 104. Acero en la obra

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.5 Material de las zonas comunes

Descripcion de obra

El material de las zonas comunes tuvo la
caracteristica de estar flejado en su gran
mayoria. Por ende, el rendimiento fue
mayor a la hora de hacer las vigas (ver
figura 105).

El material retirado fueron los flejes de
diferentes dimensiones, varillas de
diferentes calibres y el alambre para
poder amarrar los elementos ya

mencionados.

Actividades realizadas por el pasante
Los elementos que se pidieron, fueron
con el mismo conducto regular, desde los
vales tipos hasta ir al lugar donde estaba
el acero, para asi, contar una por una las
varillas que se retiraron. Este material,
tuvo la caracteristica de ser 3/8” para
hacer los flejes de las vigas de
cerramiento del urbanismo de la obra en
Cali (ver figura 112).

Figura 105. Material de zonas
comunes en Popayan

Fuente: Elaboracién propia

Figura 106. Material de vigas de
cerramiento

Fuente: Elaboracidon propia
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5.4.6. Planta de concreto
Descripcion de obra

La planta de concreto contaba con la
facilidad de mandar el material mediante
tuberia, facilitando el transporte, solo
realizando la entrega de grava y arena
con el minicargador a la tolva y de
cemento mediante el silo, los aditivos
necesarios se le afladen en el proceso
(ver figura 107). Se le aplicaron aditivos
como, Isoflow o Isoretard, todo dependia
del caso de fundicion que se presentara.

Actividades realizadas por el pasante
La empresa Cemex les recomendaba a
los operadores e ingenieros de Kromo los
valores de aditivos, mismos que se
pueden encontrar en el anexo 4. De esta
forma, el trabajo realizado fue la solicitud
de la calidad de concretos recibidos en
obra mediante tuberia o Bobcat (ver
figura 108) junto con interventoria

mediante el ensayo Slump.

Figura 107. Cargue de material a la
tolva

Fuente: Elaboracion propia

Figura 108. Concreto recolectado por
el Bobcat

Fuente: Elaboracion propia
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6. OBSERVACIONES DE OBRA
6.1 IMPREVISTOS EN RENDIMIENTO

Descripcion:

Los imprevistos se generan por efectos ambientales, sociales u administrativos. Creando
dafios en los muros, no poder entrar a la obra por paros o en su caso, hasta realizacion
de trabajos de mas que no se tenian en cuenta en los contratos firmados,

respectivamente.

Figura 109. Dafio de ladrillos por lluvia.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 110. Dafio del cemento por lluvia.

Fuente: Elaboracion propia

57



Ajuste realizado en obra:

Las recomendaciones son las siguientes:

a)

b)

Dafios por efectos ambientales: Para los efectos ambientales en los dafios de
la mamposteria, se pudo solucionar atracando los muros de lado a lado, esto con
el fin de protegerlos lo mas que se pudiera de los efectos del invierno.

Dafio o robo de los materiales en obra: Los materiales desperdiciados fueron
muy comunes en obra, desde cemento hasta acero, ya sea por efectos
ambientales o por otros contratistas. De esta manera, se destiné un lugar de
almacenamiento de materiales solo para la empresa OM, para poder darle el
seguimiento adecuado.

Bajo rendimiento por tareas no previstas: Se realizaron tareas que no se tenian
presupuestadas en los contratos iniciales entre las empresas de Kromo y OM,
eventos que iban desde el flejado de acero hasta la alzada de muros no vistos en
planos inicialmente. La posibilidad de solicitar jornales por esas actividades

adicionales fueron las soluciones mas utilizadas.

6.2 PROBLEMAS CON LOS CONCRETOS

6.2.1 Losa de cimentacion
Descripcion:

Hubo una losa que tuvo que complementarse después de que solo se pudo fundir una

parte (ver figura 111). En este caso particular, se tapd la tuberia con la cual se

transportaba el concreto y la jornada laboral ya estaba por acabarse por lo que se decidio

cortar y seguir al siguiente dia. Lo mas recomendable es fundir la losa entera sin cortes,

pero si por algun imprevisto no se puede, se trata de dejar el corte de la Gltima fundicion

al tercio de las vigas, procurando no dejar espacio libre de fundicion en los nudos entre

vigas.

Figura 111. Losa complementada
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Fuente: Elaboracion propia

Ajuste realizado en obra:

Para procurar que el concreto viejo pueda adherirse adecuadamente al nuevo se requiere
de destroncar la losa hecha para que tenga un mejor comportamiento. En este caso, lo
gue se pedia para el concreto nuevo es una mejor fluidez para que pudiera compaginar
con el antiguo.

En contraste de lo dicho anteriormente, si sucede el caso de que por escasez de material
no se puede complementar el restante de la losa, se debe de afiadir un aditivo que ayude

a mejorar las condiciones existentes, el pedido por interventoria es el Sika 32.

6.2.2 Taponamiento del concreto grouting
Descripcion:

En obra sucedio el taponamiento del Grouting, por diferentes razones las cuales son:

- Por conectores o escalerillas atravesadas: al no colocar los conectores o las
escalerillas de una buena manera se producen taponamientos del agregado del
grouting

- Mala disposicion del ladrillo: La mala disposiciéon del ladrillo nace del mal
planteamiento o en su caso de la diferencia entre las dimensiones de los ladrillos,
ya que algunos ladrillos vienen mas grandes o pequefios que los demas.

- Agregado grueso: Debido a los requerimientos del disefiador, se requiere que el
material grouting tenga un agregado hasta de 3/8”, mayor tamano, mas

taponamientos
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Demora en la fundicion: El concreto dispuesto en campo tiene un tiempo util antes
de que empiece a fraguar, por ende, se requiere de la pronta colocacién en las
celdas ya que si no que se seca y se desperdicia.

Figura 112. Celda vertical taponada.

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Ajustes realizados en obra:

Para subsanar esos taponamientos se procedio a abrir la tapa donde no se ve himeda

la celda y se rellen6 con el material de fundicion que esté en Optimas condiciones, ya sea
el mismo dia o en su caso al siguiente.
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6.2.3 Losa desplazada

Descripicion

La losa en el salon social de Guayacén de las Garzas qued6 desplazada debido a un fallo
en la lectura de los planos, debido a esto, se hizo la reubicacion de las tuberias dispuestas
en la zona de bafos (ver figura 114). Asi mismo, por la misma razén, las dovelas de

arranque quedaron por fuera de la cimbra (ver figura 115).

Figura 114. Tuberia desplazada.

Fuente: Elaboracion propia

v
AL F

Fuente: Elaboracion propia
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Ajustes realizados en obra
Para reparar estos errores se debio de taladrar la losa hasta encontrar el posible quiebre
de la tuberia y poder reubicarla, por otro lado, para los elementos de arraque, se debe de

doblar dichos elementos y realizar anclajes nuevos con el producto Sikadur Anchorfix.

6.2.4 Columna mal fundida
Descripcion:

La columna quedo6 mal fundida por varios factores a tener en cuenta, uno de ellos seria
la demora en la fundicion, otra es la gran cantidad de acero involucrado en una columna,
hablamos de 6 varillas de 5/8” con estribos de 1/2” con ganchos de 3/8” en un espacio de
30 centimetros x 30 centimetros. Esto hizo que la viga quedara con hormigueo en el

centro con fallas hasta el nucleo.

Figura 116. Demolicién de columna.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 117. Aplicacion de Sikadur.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 118. Columna fundida.

Fuente: Elaboracion propia

Ajustes realizados en obra:
Se procedi6 a derribarla desde el lugar de falla (ver figura 116) y se esperé a que el aditivo

Sikadur le diera la capacidad al concreto viejo de unirlo con el nuevo concreto (ver figura
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117), luego se hizo la formaleta y se renovo la fundicion para poder cumplir con los

requerimientos de la interventoria (ver figura 118).

6.3. MAMPOSTERIA

6.3.1 Visualizacion de celdas de inspeccion y juntas entre ladrillos sin mortero
vertical
Descripcion:

Las ratoneras o cajas de inspeccion son de caracter fundamental para futuros procesos,
por ende, se requiere que estén limpias y con un area considerable para que a la hora de
caer el concreto grouting se pueda visualizar de la mejor manera. Asi mismo, en la figura
119 se logra ver como no se puso el mortero vertical entre ladrillos, efecto que no hace
trabajar a la estructura de la misma manera ya que el mortero trabaja de manera vertical

y no horizontal. Se procede a bajar el muro y realizar el debido proceso.

Figura 119. Muro sin mortero vertical

Fuente: Elaboracion propia

Ajustes realizados en obra:
Si se analiz6 que el muro no se revoco hasta maximo el siguiente dia de haberse alzado,
se procedié a bajar el muro y limpiar la mayor cantidad de ladrillos posibles. Si no es el

caso, se realizd el proceso de revocamiento. Por otra parte, si se analizé que las
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ratoneras se encuentran sucias con mortero o son muy pequefias, se procedié a

limpiarlas y a hacerlas mas grandes.

6.3.2 Terraza con niveles bajos desde la losa hasta la corona del ultimo ladrillo
Descripcion:

Una de las eventualidades con mayor frecuencia en la obra de Popayan, debido a la
topografia inicial del terreno, habia desniveles entre terrazas, por lo que los procesos de
nivelaciéon de terreno debian ser meticulosos. Aun asi, no se cumplian en varias

ocasiones (ver figura 120).

Figura 120. Corte de ladrillo por desniveles

Fuente: Elaboracion propia

Ajustes realizados en obra:

Una de las soluciones a corto plazo fue cortar ladrillos para quedar a la par con la
modulacién del ladrillo grande. Con una altura entre 2.16 metros y 2.18 metros cota final
del ladrillo. Si en caso tal el desnivel se mantiene durante toda la losa, se procuré reducir
ese desfase en los dinteles de las vigas aéreas.

6.3.3 Mal colocacioén de los conectores
Descripcion:
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Por el afan del contratista en querer alzar la mayor cantidad de muros posibles, se
generaron estos inconvenientes, la mala colocacion de los conectores o0 en su caso, las

erroneas dimensiones de dichos elementos.

Fuente: Elaboracion propia

Ajustes realizados en obra:

Por la mala colocacién de los conectores, se procedié a romper las piezas involucradas
y cambiar por conectores que incluyan a las dovelas de grouting con las medidas
correctas. De esta manera, los muros quedaban reforzados unos con otros. Se requirié
del aditivo Sika Latex para mejorar el mortero y no tener inconvenientes con los muros

(ver figura 121).

6.4 TEST SLUMP PARA CONCRETOS PREPARADOS EN SITIO O DESDE LA
PLANTA
Para las respectivas fundiciones se requiere que la calidad del material de fundicién esté

en las mejores condiciones ya que esto brindara mejor seguridad para la vivienda, por
ende, se debe de realizar la prueba de slump en los diferentes tipos de concretos que se
requieran en la obra como el concreto grouting y el concreto de 3000 psi mostrados al
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finalizar el parrafo. De esta manera se disponen los valores tipicos de asentamiento para
los concretos trabajados en el transcurso de la pasantia.®

Concreto grouting 2175 psi con agregado de 3/8”: 9" +/- 1”
Concreto de 3000 psi con agregado de 3/4”: 6” +/- 17

Figura 122. Prueba de Slump en sitio

Fuente: Elaboracién propia

Una consideracién sobre la colocacion del cono, es ubicar las asas mirando a la muestra

de concreto.

6 KROMO CONSTRUCTORES SAS. Planos y ensayos de obra [en linea]. Planos y ensayos para la obra
de Gualanday de Las Garzas, Popayan, Colombia. 5, mayo, 2021 [consultado el 1, septiembre, 2023]. Via
llamada-Gestién de planos y ensayos. Disponible en Internet: <https://www.kromo.com.co/>.
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7. CONCLUSIONES

Se deja claro que la mamposteria estructural es una obra civil de especial cuidado,
esto teniendo en cuenta la gran cantidad de procesos a realizar, en donde el
siguiente depende del anterior; asi pues, si lo hecho anteriormente no se hizo de
la manera adecuada, se debera reparar, luego el rendimiento baja.

Haciendo la analogia entre ambas obras, Gualanday de Las Garzas y Benavente
casas campestres, por tener una brecha considerable entre el presupuesto de la
primera con la segunda respectivamente, el detalle de cada granito de arena
puesto en las casas campestres se hizo con mayor cuidado, aumentando el tiempo
de acabado de las casas y, por ende, se trabaj6 con mayor variedad de
colaboradores.

En la obra de Popayan se debidé de implementar mayor tiempo, esto debido a que
las fechas de entregas eran mas cercanas, luego, la informacion de dicha obra es
mucho mayor. Lo cual nace la siguiente conclusion.

Desde un punto de vista ingenieril, a partir de lo planteado en los comités de obra,
el sistema estructural de las casas campestres es sélido, ya que cuenta con
zapatas, columnas, dovelas, losa de entrepiso con mayor espesor y diferentes
tipos de ladrillos. Ademas, cabe destacar, que el espacio en donde se hacian hasta
6 casas de Vivienda de Interés Social en Popayan, se hicieron dos casas
campestres en Cali.

La mamposteria estructural mediante ladrillo farol si bien es dispendioso, los
resultados con ladrillo a la vista en Popayan y con los acabados de la ciudad de
Cali, visualmente quedan acordes a las especificaciones de los clientes.

Las relaciones laborales fueron fundamentales en el éxito de la pasantia y la
culminacién de la obra, in situ. Todo gird en torno a la correcta comunicaciéon que
se tuvo con los diferentes estamentos de la obra, siendo estos la direccion,
residencia y los maestros de Kromo y la residencia de interventoria. Sin estas
conexiones laborales, no se hubiera podido lograr las actividades ejecutadas en el

tiempo requerido.
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5 cosas que se aprendio en obra y no se pudo aprender en la academia:

El manejo de las relaciones en obra va directamente relacionado en saber
como expresar las ideas de manera concisa y mostrando sencillez y calidad
humana.

El seguimiento constante de la obra juega un papel fundamental a la hora de
expresar los rendimientos de los colaboradores.

Si bien el trabajo en obra civil es una ardua labor por los horarios y el ambiente
laboral, al finalizar las actividades y especificamente las casas en ladrillo a la
vista en Popayan cuando se les hizo entrega a los propietarios valio la pena
cada esfuerzo.

Aunque cada dia existia algo nuevo por realizar, la construccion en obra civil
tiende a ser mecanica, por lo que, una vez aprendido el proceso adecuado, se
realiza de igual forma para futuras ocasiones, claramente, no siempre seran
iguales los procesos, pero es un punto de partida importante lograr estas
experiencias en campo.

La interventoria es uno de los entes con mayor relevancia en los proyectos.

5 cosas que se aportd desde lo hecho en la academia para la obra civil

o

El manejo de las herramientas ofimaticas hizo que procesos de solicitudes de
materiales, pagos de jornales, reclamaciones por malos comportamientos y
logros en obra fueran efectivos a la hora de mostrarse en los comités de obra.

El curso de AutoCAD desde primer semestre y la utilizacibn semestre a
semestre, hizo que fuese trabajable verificar planos, sacar medidas y realizar
ajustes si asi se requeria la situacion.

El conocimiento de las normas y ensayos a partir de los laboratorios y demas
materias tedricas vistas en la academia, hizo que las conexiones con los
arquitectos e ingenieros de la obra se afianzaran con el pasante.

Las recomendaciones de las materias de construccién, como eran no echarle
agua al concreto porque pierde sus caracteristicas y se vuelve mas dificil de
trabajar, se utilizé con frecuencia en obra.

Por los limites de seguridad, lo cuales establecieron en la academia los
ingenieros que fueron maestros del pasante, y que, a su vez se basaron en las
normas, se crea un criterio ingenieril, con caracter y confianza de saber que no
se podran exceder dichos limites, pues las consecuencias son severas.
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9. ANEXOS

Anexo 1 Carta de certificacion de horas

f-/._ OM CONSTRUCCIONES CIVILES 5.A.S
f ‘:;r“% NIT. 901501905 9

A ¥ 4 " CEL: 302-456-1331 / 320-379-2706
ﬁ.ﬁﬁ‘ CALLE 55N 22-80 Llanos de Calibio

FORMATO CERTIFICACION DE HORAS
Popayan, 1 de agosto de 2023
Sefores

Universidad del Cauca
Popayan

REF: Certificacion de horas del pasante Jose Luis Burbano Ortega.

La empresa OM Construcciones Civiles SAS, acepta que el estudiante Jose Luis Burbano Ortega.
identificado con cédula de ciudadania No. 1.002.956.836 de Popayan, Cauca, del programa de
Ingenieria Civil realizod su practica durante el primer semestre académico del 2023.

El estudiante en mencion desarrollo las actividades pertinentes para dar cumplimiento al objetivo de
la practica expuesto en su solicitud, las cuales fueron coherentes con los requerimientos del programa
académico y la empresa en cuestion.

En consecuencia, se avala la realizacion de la practica por un periodo de 6 meses gue inicio en el mes
de febrero y finalizd en el mes de Julio, asi mismo, se avalan las 384 horas en obra desde el 17 de mayo

de 2023 hasta la fecha presente, asi pues, su legalizacion quedo contemplada en el convenio
interinstitucional establecido por la Universidad bajo la resolucion No. 8.3 2-90.13/125 de 2023.

Cordial saludo,

Anére}’l]é\rid ‘D:péga Mufioz

C.c. 1.061.696.844 de Popayan
Coordinador de practicas y

Gerente de OM Construcciones Civiles
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Anexo 2 Resoluciéon No. 8.3.2-90.13/125 de 2023. Pagina 1

Facultad de Ingenieria Civil

Universidad
del Cauea

RESOLUCION No. 8.3.2-90.13/125 DE 2023
(17 de mayo)

Por la cual se autoriza un anteproyecto para la realizacion de trabajo de grado, ya sea modalidad Trabajo
de Investigacion, Practica Profesional, Estudios de Profundizacién o Actividad Proyectual, aegun sea el
caso, y se designa director del trabajo de grado.

EL CONSEJO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL en uso de sus atribuciones legales,
conferidas por el Estatuto General de la Universidad del Cauca, el Acuerdo SUperior 027 del 2012 y el
" Acuerdo Superior 002 de 1988.

CONSIDERANDO

1. Que mediante Acuerdo Superior 027 de 2012, se reglaments los Trabajo de Grado en los programas
de pregrado, donde estableci6 en el articulo primero lo siguiente *ARTICULO 1. Se define como Trabajo.
de Grado el sjercicio desarrollado por el estudiante de pregrado, debidamente matriculado, que busca
fortalecer y aplicar las competencias adquiridas durante su proceso de formacién y con ello contribuir al
analisis y posibles soluciones de probleméticas mlac;onadas con el campo de accién de su prolas:on

2. Que en el acuerdo superior referenciado anteriormente, en su articulo cuarto establece lo siguiente:
TICULO 4. Los Consejos de Facultad, por sugerencia de los Comités de Programa, deberén:
1 Deﬁnirlas modalidades de Trabajo de Grado para cada programa de acuerdo con sus caracteristicas

salizar el desarrollo del trabajo de
le grado se considerara no
nuevo proyecto de Trabajo
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Anexo 3 Dosificaciones Cemex para concretos en obra

(_on’«_ﬁ felen i e

ST imerd: sl 4y

//cemex
/ .

Cali, 06 de Mayo de 2022
SMLR-0027-2022

O bsorcion arens = s 6 7‘

ctbacretar clmua = 1435%
CONSTRUCTORA KROMO S.A.
Obra: GUAYACAN MHus grena = 14EF £5]m3

Atn: ING. Ricardo Arboleda
cardo Arl oS 7"“"‘ 3/+ s /] &54< tz)

Sefor{es):

Director de obra
Ciudad,

Referencla: disefos de concretos.

Da acuerdo con la solicitud presentada por ustedes de los siguientes disefios, se presentan los

respectivos resultados
- Concrate muros 3000 psi grava 3/4" asentamiento 9"
- Concreto !9585_ 3000 psi grava 3/4" asentamlento 6"
- Concreto Grouting 2175 psi grava 3/8" esentamiento 9"
- Mortero 75Kgfem2 fluidez 55mm

1. Disefios de Mezclas

2.1.1 Concreto Muro, 3000 psi, asentamionto 9"
Densidad
(kalL)

Vo lamenr

svelto

Volumen

{m3)

Materiales Masa kg -(seca)

Cemento Caracolito 372 3,12 122
Agua 3 205 100 210 &
Arena {Conciviles) 1110 2,31 364 035 »~
Grava 3/4" (Conciviles 732 2,78 286 "3
JAire(1.5%) 75— 04~
‘ ISOFLOW 7800 2.79 1,08 2.58
Dosis Superplastificante:  0,75%
Proporcién de arena: €0%
Proporcién de Grava: 40%

ac=0,55

CEMEX COLOMBIA S.A. Calle 99 # 9A-54 Piso 8, Teléfonos: {571) 6033000, (571) 6463000
Bogot, D.C. Colombia "

KROMO CONSTRUCTORES SAS. Planos y ensayos de obra [en linea]. Planos y ensayos para la obra

de Gualanday de Las Garzas, Popayan, Colombia. 5, mayo, 2021 [consultado el 1, septiembre,

2023]. Via llamada-Gestion de planos y ensayos. Disponible en Internet:

<https://www.kromo.com.co/>.
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Anexo 4 Plano de cimentacion de los salones sociales de Gualanday y Guayacan
de Las Garzas

L ¢

oz-Lese
AvaNyIvne

Fuente: KROMO CONSTRUCTORES SAS. Planos y ensayos de obra [en linea]. Planos y ensayos para
la obra de Gualanday de Las Garzas, Popayan, Colombia. 5, mayo, 2021 [consultado el 1, septiembre,

2023]. Via llamada-Gestion de planos y ensayos. Disponible en Internet: <https://www.kromo.com.co/>.
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Anexo 5 Ensayo de resistencia ala compresion del concreto hidraulico de
bordillos cumpliendo con el 90% de su resistencia alos 7 dias y en el dia 28, logré
un valor del 157% de su resistencia pedida

. GEOFISICA SAS
\  Galidad. que Exfnesa Confianya

de Suelos,
I \ Wit 900.224.084-0

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO FGLR-ET
NTC 673 Versidn 05
CLIENTE: Kromo Constructores SAS 10
ORDEN SERVICIO No.:
oBRA:  Gualanday de las Garzas
LOCALIZACION OBRA: Calle 1A # 51A-122 por la via al Valle del Ortigal, Municipio de Popaydn, Depart: del Cauca
CONTRATISTA:  Kromo Constructores SAS
INTERVENTORIA:  HES Ingenieria
HOJA No: 106 E
NUMERA | NUMERA | TIPO DE R EDAD [ O RESISTENCIA RESISTENCIA EVOLUCION] T =
cion CION | MUESTR ELE"EHSEYL:B::CD"ABE TOMA :::Hl ::ﬁ:;g ARE: OBTENIDA ESPECIFICADA . OBSERVACIONES =
INTERNA | CLENTE | A ESTR, \AD0 (Dias) {:AI:GAM MM Tgiem| PS1 | Mpa |Kgicny| PSi | Mpa % = &
2 L33B | ClL& 14-dic-2022 | 11-enea0za | 28 5084 |18265| 2838 | 4037 | 278 | 210 | 3000| 210 1352 6.0 g
BORDILLOS
30 L33B | ClL& 14-dic-2022 | 11-enea0za | 28 5337 |18827| 2022 | 4156 287 ( 210 | 3000| 210 1391 6.0 u=\1
3 L335B | CIL& | BORDILLOS, ZAPATAS Y PEDESTALES | 16-0ic-2022 | 13-ene20zs | 28 210 | 3000 | 21,0 T3 8
'ORTERIA LOSA ENTRE PISO TERRAZA .f.
2 L335B | ClL& S CAEAS 172 16-dic-2022 | 13-ene2023 | 28 210 | 3000| 21,0 T3 g
<] L337B | ClL4” 17-dic-2022 | 14-ene2023 | 28 175 | 2500|175 03 S
. e e ) =]
3 |Lags | ciLa | SROUTRGROELSTERRAIAN | 17-dic2002 | 1see20m | 28 175 | 2500| 175 03 Premezclado
a5 L3TB | CL& 17-dic-2022 | 14-ene2023 | 28 175 | 2500|175 83
-]
- N N 1
3 | LBBB | CLE | o oo o mooue TR 17-dic-2022 | 14-enc2023 | 28 210 | 3000|210 6.0 3
a7 | L3eB | cLe " 17-ic-2022 | 16mez0zs | 28 210 | 3000| 21,0 60 o,
k"] L342B | CILE |eoROILLOS, VIGAS BLOGUE TERRAZA | 21-dic-2022 | 18enez0z3 | 28 210 | 3000| 21,0 73 —
32 Y TERRAZA 15, LOSA Y VIGAS DE a
k] L342B | ClL& CRAENTACION PORTERIA, 21-dic-2022 | 18-ene20z3 | 28 210 | 3000| 21,0 73 %
OBSERVACIONES: Datos ini 35 por el cliente. Muestras tomada por personal del Cliente. lg
=]
=h
i,
REVISO APROBO ~
7 =, -1
e, oz b =
KAREN SOFIAMOSQUERA GOMEZ FERNAND FUENTE! =]
GEOTECNOLOGO 3
M_P_2 19516030784 CAL MP # 19518001264 CAL =
LOE REBULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LOS MATERIALEE ENCONTRADOS ¥ SOMETIDOS A ENSAYD =)
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC °

LABORATORID CON SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Certificado bajo la norma 150 9001:2015 por ICONTEC. Certificade No. SC - CER 200646
CALLE 6 # 11-35 B/Valencia Tel: 8223585 - 8224555 Cel: 321 642 3999 - 3184737918 POPAYAN - COLOMBIA

Fuente: KROMO CONSTRUCTORES SAS. Planos y ensayos de obra [en linea]. Planos y ensayos para
la obra de Gualanday de Las Garzas, Popayan, Colombia. 5, mayo, 2021 [consultado el 1, septiembre,

2023]. Via llamada-Gestion de planos y ensayos. Disponible en Internet: <https://www.kromo.com.co/>.
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Anexo 6 Ensayo alaresistencia ala compresion del concreto hidraulico de la
losa de entrepiso de la porteria de Gualanday de Las Garzas cumpliendo con al
menos el 80% de su especificacion 3000 psi alos 7y alos 28 dias, también se
tienen los valores de las zapatas, vigas de equilibrio y pedestales del salon social
de Gualanday de Las Garzas los cuales también cumplieron con las
especificaciones de resistencia en el tiempo

GEOFISICA SAS
(Calidad que Expresa Confiansa

\!
\
\ o de Suelos,

\

y
I ' Nit. 900.224.884-0

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO FGLRET
NTC 673 Version 05
(CLIENTE: Kromo Constructores SAS 120
ORDEN SERVICIO No.:
loBRA: Gualanday de las Garzas
LOCALIZACION OBRA: Calle 1A # 51A-122 por la via al Valle del Ortigal, Municipio de Popayan, Deg del Cauca
[CONTRATISTA:  Kromo Constructores SAS
INTERVENTORIA: HES Ingenieria
HOJA No: 111 =
WUMERA | NUMERS TECTORAl RESISTENCIA RESISTENCIA ~Tasen: =
o | Mol | PO DE ELEMENI:EYL:BI(:ACDN DE TOMA VFECHAO ::::;A EDn_m Canaa | AREA OBTENIDA ESPECIFICADA EVOL%CIDN " I EFACIONES =
INTERNA | CLIENTE ACIAD Disz)| i | ™ ] pst Mpa |Kgiem' | PSI | Mpa cm =
BORDILLOS VIA EXTERNA _ I ™
683 | L385B | CILE GUALANDAY 23-ene-2023 | snenszeza | 7 | 3230 18385 1847 | 2627|181 | 210 |2000( 210 a7 75 %
PARQUEADERO VIA
684 | L385B | CILE ( ORTIGAL) 23-ene-2023 | oenezcza | 7 | 38561 |18265| 1088 |2828|195| 210 |000( 210 47 75 wn
~
- — o
685 | M386EB| CILE LOSA ENTRE PISO 24-ene-2023 | 3tenezcza | 7 | 2088 17208 170.1 | 2420|167 | 210 |2000( 210 810 7.0 -
6a6 |masen| cie | PORTERIAGUALANDAY o) one 2023 | stenezizz | 7 | 3165 [18146| 1770 |2630| 174 | 210 |s000|210| 847 | 70 g
687 |M38TC| CILE 24-ene-2023 | 3tenezcza | 7 | 3206 (18146 1858 | 2642|182 | 210 |2000( 210 ses 7.0 )
ZAPATAS SALON SOCIAL =
688 |M38TC| CILE 24-ene-2023 | 3tenezcza | 7 | 3267 [18027| 1848 | 2629|181 | 210 |2000( 210 as0 7.0
P 3
689 |M380B| CLE | BORDILLOWVIA PRINCIPAL |26-8ne-2023| casenzozs | 7 | 2377 [18s06| 1310 [1863|128| 210 |3000|210| 624 63 .
[}
g0 |M360B| ClL& MARGENDERECHA | ¢ cne 2023 | cetenzes | 7 | 2345 [183es| 1301 (1850 [ 128 | 210 |2000|210| 19 |63 5
— 1)
891 [M371B| CLE |5panas TERRAZA 36 CASAS|27-ene2023 | oamenzosa | 7 | 3353 (18506 1848 | 2628|181 | 210 | 3000 210| 880 7.0 =
62 |M3T1E| clLE 34Y5 2T-ene-2023 | camnznes | 7 | 2062 |18385| 1643 (2337|164 | 210 |3000|210| 7B2 | 7O 5
=n
VIGAS DE EQUILIBRIO Y o ]
-] O4-4eb-2023
68 | LaT2B | O | SALON SOGIAL y | 2-Ene-2023| ose 7 | 2865 |17789| 147.0 |2091 | 144 | 210 |2000( 210 70O 75 )
BORDILLO PORTERIA Y UARS L=
654 | L372B| CILE GUALANDAY 2B-ene-2023 | ostevaozs | 7 | 2711 |18385| 1504 | 2439 14,7 | 210 |2000( 210 T 75 g
o 10NES: Datos suministrados por el cliente. Mue: tomada por personal del Cliente. a"
=
5
~
REVISO APROBO =3
_ e 3
KAREN SOFIAMOSQUERA GOMEZ FERNAN FUENTES a
GEOTECNOLDGO GE| °
MLP. ¥ 19596030731 CAL MP. ¥ 19516001284 CAL
TTE RESOLTR : 7o 0 o o

LABORATORIO CON SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Certificado bajo la norma IS0 9001:2015 por ICONTEC. Certificado No. SC - CER 290646
CALLE 6 # 11-35 B/Valencia Tel: 8223585 - 8224555 Cel: 321 642 3999 - 3184737918 POPAYAN - COLOMBIA

Fuente: KROMO CONSTRUCTORES SAS. Planos y ensayos de obra [en linea]. Planos y ensayos para
la obra de Gualanday de Las Garzas, Popayan, Colombia. 5, mayo, 2021 [consultado el 1, septiembre,

2023]. Via llamada-Gestion de planos y ensayos. Disponible en Internet: <https://www.kromo.com.co/>.

76


https://www.kromo.com.co/

Anexo 7 APU de algunas actividades realizadas en las obras de Gualanday de
Las Garzas y Guayacan de Las Garzas

Estructura de vivienda
UN Cant. Vir. Unitario A | u VA AlU +IVA

Paww w0 e parcal v Tt
MdO Solado Limpieza Concreto m2 300 $ 11859 § 1779 § 237 § 593 § 13§ 2722 § 14581 $ 4.374.245
Mo H 10857 $ 1629 $ 217 $ 543 % 103§ 2492 $ 13349 $ 4.004.657
Materiales 0+30+30 $ 1 0 s 0 s 0 s oS 0 s 18 4.004.657
Equipos s 1000 5 150 $ 20 $ 50 S 0 $ 230 $ 1230 $ 4.004.657
Transporte S 18 0 s 0 s 0 s 0 s 0 s 18 4.004.657
Excavacion manual compacta zanja de 0a50 cm m3 120 $ 48502 $ 7275 § 970 § 2425 § 461 § 11131 § 59633 $ 7.155.985
Mo $ 47.500 $  7.125 $ 950 $ 2375 $ 451§ 10901 $ 58401 $ 1.601.863
Materiales $ 1.000 $ 150 $ 20 $ 50 S 10 $ 230 S 1230 $ 1.601.863
Equipos $ 18 0s [ [ 0 s [ 14 1.601.863
Transporte $ 18 0 s 0 s 0 s 0 s 0 s 18 1.601.863
Mdo Placa Contrapiso Concreto e=10cm m2 85 $ 38960 $ 5848 § 779§ 1988 § 370 § 8941 § 47901 $ 4.071.567
Mo $ 22353 $ 3353 § 447 $ 1118 $ 212 $ 5130 $ 27.483 $ 1.134.653
Materiales S 14710 § 2207 $ 294 S 736 S 140 S 3376 $ 18.086 $ 1.134.653
Equipos $ 1896 $ 284 $ 38 $ 9% S 18 $ 435 S 2331 1.134.653
Transporte $ 18 0 s 0 s 0 s 0 s 0 s 18 1.134.653
Mdo Viga Aerea Rectangular Concreto (Lineal) ml 984 $ 28557 § 4288 § 571§ 1428 $ m $ 6554 § 35111 $ 34.549.066
$ 23750 $ 3563 § 475 $ 1188 $ 26 $ 5451 $ 20201 $ 13.135.275
Materiales $ 4806 $ 721 $ % S 240 S 46 $ 1103 $ 5909 $ 13.135.275
Equipos $ -8 - $ $ - $ -8 - $ - s 13.135.275
Transporte $ 18 0 s (] 0 s 0 s 0 s 18 13.135.275
MdO Antepecho en Concreto Lineal m2 2898  $ 25740 § 3861 $ 515 § 1287 § 25§ 5907 § 31648 $ 917.150
Mo s 22353 5 3353 § 447 $ 1118 $ 212§ 5130 $ 27483 S 386.850
Materiales $ -8 -8 -8 -8 EE] -8 -8 386.850
Equipos $ 338 S 508 S 68 S 169 S 32 S 777 S 4.164 S 386.850
Transporte $ 18 0s 0 s 0 s 0 s 0 s 18 386.850
Mdo Resane de Estructura Interno m2 350 $ 13775 § 2066 $ 276 § 689 $ 181§ 3161 $ 16937 $ 5.927.911
Mo $ 4104 $ 616 S 82 $ 205 S 393 942 $ 5086 S 4.672.100
Materiales H 4086 S 613 S 82 $ 204§ 39 S 938 $ 5023 $ -
Equipos $ 5586 S 838 $ 12 279 53 $ 1282 $ 6868 $ 4.672.100
Transporte s -8 - s - s - s - s - s - s 4.672.100
Mdo Resane de Estructura Externo m2 50 $ 17439 § 2616 $ 349 § 872 § 166 $ 4002 $ 21441 $ 1.072.065
Mo $ 7853 § 1178 157 $ 393§ 5S 1802 $ 9656 $ 667.443
Materiales $ 4.086 S 613 S 82 204 S 39 $ 938 $ 5.023 $ 667.443
Equipos $ 5500 $ 825 $ 110 $ 275 52 $ 1262 $ 6762 $ 667.443
Transporte s $ - s S - s - s - s - s 667.443
Mdo Figurado de Acero Kg 17603 %84 § 148 § 20 3 49 s 93 26 $ 1210 § 21.291.965
Mo $ 456 $ 68 $ 9 23 s 45 105 $ s61 $ 234.979.932
Materiales $ 18 0 s 0 s 0 s oS 0 s 18 234.979.932
Equipos $ 527 $ 79 s 1 $ % $ 5% 121 % 648 S 234.979.932
Transporte $ -8 -8 s -8 - s -8 -8 234.979.932
Suministro e Instalacion de Icopor para Dilataciones ML n $ 3148 § 412§ 63 $ 157 $ 30 $ 722§ 3870 $ 274.769
S 836 $ 125 17 $ 2 s 8 s 192 5 1028 $ 947.769
Materiales $ 250 $ 38 S 5% 13 s 28 57§ 307 $ 947.769
Equipos $ 2061 $ 309 S s 103§ 20 $ 473 S 253 $ 947.769
Transporte $ 18 0 s 0 $ 0 s 0 s 0 s 18 947.769
COSTO TOTAL $ 79.634.723
Tiempo de ejecucion estimado
Fecha inicio 1/02/2023
Fecha fin 21/07/2023

NOTA: Los % de AIU deben coincidir con lo que se ingrese en la parte superior (F4, G4 y Ha). Esta informacin es para mostrar a detalle los costos indirectos para la oferta. El costo total (L60) ya comtempla tanto los costos directos como indirectos.
Cabe destacar que es por un periodo de finalizacién de la obra, luego lo més grande ya se real
e

A: Administracion 212% ' VirMensual %Ocup  Meses Dedic. Vir. Parcial
Personal técnico y adm: (incl. Prest. Sociales) "$  39.000.000,00
Residente $ 2000000 100% 400 " 8.000.000,00
SIS0 $ 1500000 100% 400 s 6.000.000,00
Auxiliar SISO S 1.150.000 300% 200 s 13.800.000,00
Ayudante gestor ambiental $ 1500000  100% 400 s 6.000.000,00
Revisor fiscal s 2.000.000 20% 200 s 1.600.000,00
Contador $ 3.000.000 30% 400 s 3.600.000,00
Oficina, papeleria y otros s 43.120.000,00
Costo oficina $ 600.000 100% 4,00 '5 2.400.000,00
Contenedor $ 600.000  200% 400 s 4.800.000,00
Papeleria S 200.000 40% 400 s 320.000,00
Dotaciones y EPP $ 2.000.000 50% 400 s 4.000.000,00
Cursos de Altura $ 3.500.000 100% 4,00 '3 14.000.000,00
Baiios portatiles $ 800.000  300% 400 s 9.600.000,00
Examenes médicos $ 2000000  100% 400 " 8.000.000,00
Oficina, papeleria y otros S 86.800.000,00
Polizas $ 16.800.000  100% 100 "$  16.800.000,00
Impuestos $ 70000000 100% 100 S 70.000.000,00
subtotal "$  168.920.000,00

I: Imprevistos 4 65% VirMensual *  %Ocup meses Vir. Parcial
Reposicion de piezas menores de formaleta $ 4.800.000 50% 1200 $ 2880000000
Mtto preventivo o Arreglo de equipos $ 3.800.000 50% 1200 $ 2280000000
Subtotal "$  51.600.000,00
Utilidad 5% s 3.981.736,16
COSTO INDIRECTO "$  224.501.736,16

Fuente: KROMO CONSTRUCTORES SAS. Planos y ensayos de obra [en linea]. Planos y ensayos para
la obra de Gualanday de Las Garzas, Popayan, Colombia. 5, mayo, 2021 [consultado el 1, septiembre,

2023]. Via llamada-Gestion de planos y ensayos. Disponible en Internet: <https://www.kromo.com.co/>.
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Anexo 8 Flujogramas de las obras en el deber ser sobre tiempos y
especificaciones constructivas cronolégicamente

Flujograma del proyecto en Popayan

ACTIVIDADES MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO

Excavacion de la terraza

Amarre, colocacion y aseguramiento del acero

Fundicion de vigas de cimentacion y nivelacion
deterreno

Colocacion de malla y fundicion de losa.

Alzado y revision de muros

Fundicion de dovelas

Fundicion de vigas aéreas

Alzado de antepechos y fundicion de viga
bloque

Limpieza general

Flujograma del proyecto en Cali

ACTIVIDADES FEBRERO

Excavacion de la terraza

Amarre, colocacion y aseguramiento del acero

Fundicion de vigas de cimentacion, zapatasy
nivelacion de terreno

Colocacion de malla y fundicion de losa.

Alzado y revision de muros

Fundicion de dovelas

Fundicion de vigas aéreas

Limpieza general

Fuente: Elaboracion propia
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