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1. INTRODUCCION

La infraestructura vial es fundamental para el desarrollo de un pais, y debe ser prioridad
en cuanto a inversidn de recursos, ya que esta, genera un sin nimero de beneficios, que
empiezan desde la potencializacion de las vocaciones de cada rincén de Colombia, por
esta razon, se hace necesario incentivar la construccidon y mejoramiento de las vias en
municipios que han sido golpeados por el conflicto armado y requieren un auxilio
asistencial e inversién econdmica por parte del gobierno.

La via Popayan — El Tambo — Pacifico es la mds representativa en el municipio, ya que
esta es la conexién de la cabecera municipal y la capital caucana, teniendo una extensién
de 70.5 km. Actualmente, existe un déficit en la intercomunicaciéon terrestre de la
poblacién rural colombiana, debido al mal estado de la infraestructura vial secundaria y
terciaria existente, generando efectos negativos tales como el trafico vehicular,
aumento en costos y tiempos de viaje, baja comercializacién de los productos locales e
interconectividad de las comunidades rurales, al igual que la vulnerabilidad del derecho
a la educacién, el acceso a la salud, alimentacidn y servicios basicos. (Departamento
Nacional de Planeacion, 2020).

El Ministerio de Trasporte (2020) sefiala que en Colombia el 69% de la red vial nacional
corresponde a vias terciarias, de las cuales tienen diferente tipo de superficie, la
superficie que predomina en las vias terciarias es el afirmado con 247.99 km equivalente
al 63%, las cuales, 1.53 km (0.6%) se encuentra en buen estado, 198.86 km (80.2%) se
encuentra en regular estado y 47.6 km (19.2%) se encuentra en mal estado.
(Departamento Nacional de Planeacidn, 2020 - 2023), este panorama representa una
gran necesidad en la inversién y correcta administracidén de los recursos destinados a la
infraestructura vial del pais, con el fin de garantizar un sistema de transporte terrestre
y en buen estado, que permita que los productos del campo puedan salir a la red vial
principal y a su vez, ser distribuidos y comercializados, contribuyendo al desarrollo rural
de Colombia.

Por esta razén la participacion de la interventoria y supervisidon de proyectos permite
garantizar la adecuada ejecucidn de las obras en términos de calidad, cumpliendo las
especificaciones contractuales y las exigencias técnicas, ademas del area administrativa,
legal, financiera, social y ambiental, con el fin de garantizar la sostenibilidad de los
proyectos de infraestructura vial.

Cuando se construye una via, se espera que esta sea duradera o que cumpla con la vida
util de diseifo estipulada (segun los planes de reparacién y mantenimiento), sin
embargo, en el desarrollo de este informe se presenta la metodologia y actividades que
se llevaron a cabo para poder enmarcar el proceso constructivo, cdmo lo son la:
Excavacion, Obras hidrdulicas, concretos y demads; los procesos constructivos estan
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intimamente relacionados con las especificaciones técnicas de construccién que
unifican los procesos para que todos los actores de una obra ya sea consultor,
interventor, supervisidn y contratista hablen el mismo lenguaje para el buen desarrollo
de la obra.

El Municipio de El Tambo se encuentra en el Departamento del Cauca, es el segundo
municipio con mayor extensién del pais, contando con 3280 km2, el municipio tiene una
altura promedio de 1745 metros sobre el nivel del mar y cuenta con una temperatura
media de 18°C.

En este sentido; la administracion municipal efectud una inversidn en estudios y disefios
para la malla vial de la cabecera municipal y para las zonas rurales que hacen parte del
corregimiento del Municipio de El Tambo — Cauca, para posteriormente gestionar los
recursos financieros para pavimentar los tramos criticos. Para la cabecera municipal la
opcién de pavimento fue el concreto rigido, debido a la calidad mecdnica de la
subrasante que es regular a mala, por lo que se debia evitar transmitirle al suelo las
menores solicitaciones posibles, representadas como cargas y esfuerzo, lo cual realizan
bien los pavimentos de concreto, dado que poseen alta rigidez. Para las vias terciarias
de las zonas rurales se opté por la construccién de placa huella, en donde se presentd la
mejor alternativa que la de un mejoramiento en afirmado, pero con caracteristicas
inferiores a las de un pavimento rigido. Esto debido a la estimacién de los bajos
volumenes de transito que puede presentar esta carretera y sus bajos costos de obra.

Este informe recopila las actividades realizadas durante la pasantia, las cuales fueron
desarrolladas en campo y oficina, especificamente consistieron en apoyar la supervisiéon
de 2 proyectos de infraestructura vial, uno de ellos se ejecuta en la cabecera municipal
y el otro en el sector rural.
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2. OBIJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL:

Apoyo a la supervision en la infraestructura y mantenimiento vial en la secretaria de
obras publicas del Municipio de El Tambo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Contribucion en la trazabilidad de proyectos de infraestructura vial.

e Apoyo en la elaboracién de actas, estado financiero de los contratos, supervision
de obras de infraestructura vial y la realizacién de un control periddico a la
maquinaria del municipio.

e Apoyo en las etapas precontractuales, contractuales y postcontractual referente

a la construccién y mantenimiento vial.
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3. ENTIDAD RECEPTORA

La entidad publica donde se realizé la pasantia fue en la Alcaldia Municipal de El Tambo
Cauca, su representante legal, el ingeniero Carlos Alberto Vela alcalde del Municipio de
El Tambo, la practica profesional se desarrollé en la secretaria de Obras Publicas, esta
fue guiada por su representante el Ingeniero Leonardo Kenner Rivera Mellizo; a
continuacion, se presenta la informacién de la entidad publica.

3.1 GENERALIDADES DE LA ENTIDAD

Razoén social: Alcaldia Municipal de El Tambo Cauca.

Direccion: Palacio Municipal El Tambo - calle 4 N° 2-98 /Parque principal / El
Tambo — Cauca.

Teléfono: PBX: (60) 2 - 8276090 Secretaria de Hacienda Mpal: (60) 2 — 8276017.

Pagina web: http://www.eltambo-cauca.gov.co/

3.2 MISION

“El Municipio de El Tambo Cauca, como entidad fundamental de la divisiéon politico-
administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos que determine la
Ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su
territorio, promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de
sus habitantes y cumplir las demas funciones que le asignen la Constitucion y las Leyes”.

3.3 VISION

“El Municipio de El Tambo en el afio 2023, serd reconocido por el avance equitativo y
productivo en su desarrollo social, econédmico, turistico y cultural; fortalecido por la
participacién ciudadana, la sustentabilidad ambiental y el respeto de los derechos
humanos”.

3.4 LOCALIZACION

La entidad publica se encuentra ubicada en el Departamento del Cauca, Municipio de El
Tambo Inicialmente Ubicado en los 2227°15” de latitud Norte y a 76240°04” de longitud
Oeste, al sur occidente del pais en las estribaciones de la cordillera occidental, lo que le
permite al municipio tener importantes elevaciones: los cerros de Altamira, Don
Alfonso, Mechengue, Napi, Pan de Azucar, Santana y Munchique. Estos cerros son
utilizados para ubicar las antenas de ayudas de aeronavegacion (radar de la aerondutica
civil) y de transmisidn de las sefiales de telecomunicaciones en el occidente colombiano.
La ubicacién del territorio le permite contar con diversidad de pisos térmicos,
favoreciendo la pluralidad de productos agropecuarios.

La cabecera Municipal de El Tambo es el centro de convergencia de los habitantes, ya
gue aqui se encuentra el Centro Administrativo Municipal, Notaria, Juzgado,
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Registraduria, Bancos y el Hospital, ademds de que en la cabecera se concentra el mayor
punto de comercio del municipio.

llustracion 1. Satelital de la Cabecera Municipio de El Tambo Cauca
Fuente: Google Earth
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llustracion 2. Ubicacion del Municipio de El Tambo Cauca
Fuente: IGAC — INVIAS — secretaria de infraestructura
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3.5 ORGANIGRAMA
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lustracion 3. Organigrama de la estructura interna de la administracion central Municipio de El Tambo Cauca

Fuente: Alcaldia Municipal de El Tambo — Cauca
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llustracion 4. Organigrama de la estructura interna de la secretaria de obras publicas del municipio de El Tambo
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Fuente: Elaboracion propia
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3.6 PROYECTOS VIALES VIGENTES DE LA SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

Los proyectos vigentes en los cuales se participd como apoyo a la supervisién de estas
obras son:

3.6.1 Realizar el mejoramiento y mantenimiento de las vias terciarias y caminos
ancestrales que corresponde al corredor productivo Aires de Occidente — Chapas
— Ojo de Agua — Veraneras — Las Botas del Municipio del El Tambo Cauca.

o 3
» 'C] - " x

5

.;k

- -

llustracion 5. Municipio de El Tambo Cauca
Fuente: Mapas nacionales IGAC
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llustracion 6. Satelital del Municipio de El Tambo Cauca
Fuente: Google Earth
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3.6.2 Mejoramiento de la malla vial mediante la construccién de pavimento en la
cabecera del Municipio de El Tambo Cauca. Las alternativas de solucién fueron
el Pavimento Rigido (concreto hidraulico) y Placa Huella.

TRAMO 6

TRAMO 3

TRAMO 2 TRANG:S

[ TRAMO 7

TRAMO 4

llustracion 7. Tramos que se van a intervenir de la Cabecera Municipal de El Tambo Cauca
Fuente: Planos topogrdficos de la entidad

4. ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE

La pasantia se realizé principalmente con el apoyo a la supervisién de las obras viales
gue tiene a cargo la secretaria de Obras Publicas del Municipio de El Tambo Cauca, y
algunas actividades afines que se presentaron en el desarrollo de esta pasantia.

Los 2 proyectos asignados a la supervisién fueron: mejoramiento de la malla vial de la
cabecera del Municipio de El Tambo Cauca, mediante la construccidon de un pavimento
rigido para 7 tramos de vias urbanas, en el cual se van a intervenir 1.193 m de longitud
en calles y carreras priorizadas por la Administracion Municipal.

El siguiente proyecto correspondié a realizar el mejoramiento y mantenimiento de las
vias terciarias y caminos ancestrales, consistiendo en el sostenimiento peridédico o
rutinario de 40 km de las vias terciarias y 12 km de los caminos ancestrales.

4.1 MEJORAMIENTO DE VIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN EL
MUNICIPIO DE EL TAMBO CAUCA

Alcance del proyecto: Incrementar el desarrollo del municipio, contando
con una infraestructura vial cdmoda y segura para sus habitantes, dado que
actualmente esto genera costos altos de movilizacién, incremento de
accidentes de transito, altos tiempos de movilizacidn, entre otros factores.

17



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE  INGENIERIA  CIVIL
DEPARTAMENTO DE VIiAS Y TRANSPORTE

Contratante: Alcaldia Municipal de El Tambo
Contratista: Consorcio EINCCO TAMBO NIT: 901552787-4.

Interventor: Consorcio EL TAMBO 22 NIT: 901595102-4.
Plazo inicial Contratista: Ocho (8) meses.

Plazo inicial interventoria: Nueve (9) meses.

Valor total de la obra: 2.500.589.552 M/CTE.

Fecha de terminacién estimada: 14 de febrero de 2023.

4.1.1 TIPO DE CONTRATO

Contrato de obra publica presentado a los interesados por el proceso de SELECCION POR
LA MODALIDAD DE LICITACION PUBLICA No LP-007-2021, con el objeto de
MEJORAMIENTO DE VIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO EN EL
MUNICIPIO DE EL TAMBO — CAUCA. Este contrato tiene como fuente de financiacion el
Sistema General de Regalias — SGR, con una cuantia del respaldo presupuestal por un
valor de $ 2.621.927.078 M/CTE.

4.1.2 DETALLES DEL PROYECTO

El deterioro de la estructura de la malla vial de la cabecera Municipal de el Tambo Cauca,
fue afectada por factores externos (ambientales) e internos (estructura actual
deficiente) que la alteraron directamente, lo que ha generado en la comunidad altos
costos y tiempos de movilizacidn, incrementos de accidentes y entre otros, en general
una falta de comodidad y seguridad para habitantes que transitan dichas vias.

La malla vial de la cabecera del Municipio de El Tambo Cauca ha sido intervenida durante
los ultimos afios, mediante la rehabilitacion de varias vias que se encontraban en
regulares condiciones de servicio, sin embargo, aun queda una gran parte de las vias que
componen el casco urbano, cuyo estado presenta deterioro en su estructura, existiendo
baches en varios tramos, las fisuras mas representativas se localizan en esquina y bloque
en el pavimento rigido.

La cabecera municipal tiene dieciocho (18) barrios, quinientas noventa y nueve (599)
viviendas y setecientos veinte siete (727) hogares para un total de 2.538 habitantes, que
van a ser beneficiados directamente con la intervencidn de esta cuarta etapa de la malla
vial.

Segun boletin informativo del DANE censo general de 2005 (ultimo registrado) se tiene
la siguiente informacién.
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Servicios con que cuenta la vivienda

Viviendas, Hogares y Personas 207 van
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llustracion 8. Censo general de viviendas, hogares y personas
Fuente: DANE censo 2005

De ahi que; la administracion municipal efectud una inversion en estudios y disefios de
la malla vial de la cabecera municipal, para posteriormente gestionar los recursos
financieros para pavimentar los tramos criticos.

Es clave para el desarrollo de un municipio contar con una infraestructura vial cdmoda
y segura para sus habitantes, por ello el presente proyecto intervino 1.183 m de longitud
en calles y carreras priorizadas por la Administracion Municipal y que se encuentran con
mayor deterioro.

Posteriormente, en las vias con pavimento existente, se procedié a efectuar la
demolicion y retiro de escombros para poder preparar la subrasante a la cual se le
efectlo un riego de material granular que constituyo la capa de subbase, siendo la
encargada de proporcionar un apoyo uniforme a la losa de concreto, reduciendo los
cambios volumétricos que pueda proporcionar la subrasante y aumentando la
capacidad portante de los suelos de apoyo. Esta capa se extendid, se humedecio, se
conformd y se compacto hasta que ésta cumpla con las densidades especificas y la
interventoria las apruebe, la cantera autorizada mds cercana queda a 60 km de la
cabecera que corresponde a la Yunga corregimiento del Municipio de Popayan.

Cuando la subbase granular clase A estuvo lista, se continuo con el armado de las
canastillas que llevan el acero de refuerzo transversal de acuerdo con las
especificaciones técnicas del INVIAS, a la vez las formaletas metdlicas tenian una altura
igual al espesor de disefio del pavimento y se debian anclar firmemente para resistir el
empuje lateral del concreto, una vez listo el armado de formaletas y del acero se
continuo con la fundicién del concreto hidraulico premezclado.
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4.1.3 TRAMOS A INTERVENIR Y LOCALIZACION

Las vias que se intervinieron en el presente proyecto, para la rehabilitacién de la malla
vial del Municipio de El Tambo Cauca fueron las siguientes:

TRAMO 4 /
DEPARTAMENTO CAUCA

B MUNICIPIO DE EL TAMBO
; TRAMOS VIALES A INTERVENIR

TRAMOS DE VIAS PARA PAVIMENTAR
DENTRO DEL PROYECTO
“MEJORAMIENTO DE VIAS MEDIANTE LA

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO
EN LA CABECERA MUNICIPAL DE EL TAMBO CAUCA'|

0. VT EESAR M. RAMIREZ CESAR M. RAMIREZ

LIC. PROF. # 01- 12151 CP.N.T s o2

TOPOGRAFIA

GENERAL 1/1

1:2500 ’ 2020

llustracion 9. Tramos que se van a intervenir de la Cabecera Municipal de El Tambo Cauca
Fuente: Planos topogrdficos de la entidad

TRAMO DESCRIPCION UND LONG
TRAMO 1 Barrio La Playa ml 230
TRAMO 2 Barrio La Capilla ml 43
TRAMO 3 Barrio Obrero ml 162
TRAMO 4 | Barrio San Fernando ml 247
TRAMO 5 Barrio Patio Bonito ml 131
TRAMO 6 Barrio Villa Del Sol ml 210
TRAMO 7 Sector La Galeria ml 160
TOTAL {m) 1183

Tabla 1. Tramos que se van a intervenir de la Cabecera Municipal de El Tambo Cauca
Fuente: Elaboracion Propia

4.1.4 ESTUDIOS Y DISENOS

Para el presente proyecto se presentaron los siguientes estudios y disefios.

Diagndstico: Documento del diagndstico del proyecto.
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Estudio Geologico y Geotécnico: El informe suministra la informacién para
la elaboracién de la propuesta de pavimentacidon con base en los datos
geoldgicos y geotécnicos recopilados en las diferentes fuentes como
documentos PBOT del municipio e informacion del Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria INGEOMINAS.

Estudio Geotécnico para pavimentos: Tiene como propdsito la formulaciéon
de espesores para la estructura del pavimento de las vias del casco urbano
de El Tambo. Orientandose en la caracterizacion de los materiales que
componen la subrasante y la estructura del pavimento actual.

Estudio Hidrologico e Hidraulico de la estructura de pavimento: Se realizo
el chequeo y disefio de las estructuras que permitan las conduccion y
evacuacién de las aguas lluvias de las zonas de influencia de las vias.

Topografia: El informe presenta la metodologia y el procedimiento utilizado
para el levantamiento topografico que se efectué de manera directa,
utilizando una estacién total, logrando determinar la localizaciéon general,
ubicacion de los tramos, determinando la pendiente longitudinal y
dimensionamiento de las areas de intervencion.

Estudio de Suelos: Se identifico mediante sondeos exploratorios los
distintos estratos del subsuelo y determinar sus propiedades fisico-
mecdnicas con el fin de predecir y evaluar su comportamiento ante las
cargas que le serdn transmitidas por el proyecto.

Disefio Geométrico: En el estudio de disefio geométrico se tuvo en cuenta
aspectos relacionados con la determinacion de los parametros a partir de las
caracteristicas topograficas y viales, conformes con lo establecido por el
Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del Instituto Nacional de Vias
vigente desde el afio 2008. El resumen de los parametros que influyen en el
disefio geométrico se presenta en la siguiente ilustracion. Estos parametros
fueron determinados teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas vy
topograficas del area de influencia del proyecto, de tal manera que el disefio
obtenido logre optimizar el aspecto del entorno fisico de los sectores que
atraviesa y que los impactos ambientales y socio-econémicos sean minimos,
dandole al usuario de las vias agilidad, funcionalidad, seguridad y comodidad
al transitar.

CUADRO RESUMEN DE PARAMETROS DE DISENO

PARAMETRO VALOR
1 Velocidad de disefio 40 Kmh
2 Ancho de calzada 490m
3 Ancho de carril 1.80m
4 Radio minimo de curvatura 410m
5 Pendiente minima 0.5%
6 Pendiente maxima 10.0 %
7 Bombeo normal 20%

llustracion 10. Cuadro Resumen de Pardmetros De Disefio
Fuente: Disefio de pavimentos Compafia GESCO
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Disefio de Pavimento y Estudio de Transito: En este informe se tuvo en
cuenta el estudio de transito, condicién del sitio y del subsuelo; para asi
poder realizar el disefio del pavimento. Se decidio disefiar estructuras rigidas
de pavimento con base en las siguientes consideraciones:

La calidad mecanica de la subrasante es regular a mala, por lo que se debia
transmitirle al suelo las menores solicitaciones posibles, representadas
como cargas y esfuerzos, lo cual realizan bien los pavimentos de concreto,
dado que poseen alta rigidez.

Para el disefo del pavimento rigido se considerd apropiado aplicar el
método de disefio AASHTO y el disefio de espesores para los pavimentos
rigidos son los siguientes:

MATERIAL DEL PAVIMENTO ESPESOR DE DISENO

Concreto Hidraulico INV 500 — 13

20 centimetros
(Losa con MR = 39 kg/cm?2)

Subbase Granular INV 320 — 13 14 centimetros

Recomendaciones del capitulo 10, Especificaciones de lo
Subrasante materiales, informe Estudio geotécnico para pavimento
(referido en el numeral 1.3 del presente informe) (PINO §
VALENCIA, Estudio Geotecnico para Pavimentos, 2012)

llustracion 11. Disefio de espesores y refuerzo
Fuente: Disefio de pavimentos Compania GESCO

Diagnostico Estructuras Existentes: En el informe se realizé la inspeccion
visual detallado del puente y las alcantarillas para determinar su estabilidad
y funcionalidad en el proceso de mejoramiento de las vias sobre las cuales
estan ubicadas.

Estudios Ambientales: Se anexan el estudio de analisis y gestion de riesgos,
y el plan de adaptacién de la guia ambiental.

Plan de Manejo de Transito: En este informe da un correcto manejo del
transito con el fin de mitigar el impacto generado por las obras durante los
8 meses de la construccion del proyecto.

Planos en AutoCAD: Se anexan los planos del detalle de sumidero,
localizacién general tramos, modulacién de losas de pavimento, planta
general geométrico tramos vias, planta perfil tramos, secciones
transversales y cortes, sefalizacidon tramos, tramos planta perfil, topografia
tramos a pavimentar.

22



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE  INGENIERIA  CIVIL

En la siguiente ilustracidn se presenta la seccién transversal tipica para el

corredor vial, que consiste en un ancho de calzada de 4.6 m sin incluir los
bordillos prefabricados.

PAVIMENTO RIiGIDO

20 cm de Losa de Concreto Hidraulico Tipo INV 500-13. MR 39 kg/cm?2
14 cm de Sub Base Granular Tipo INV 320-13.

.Y
d

| —]
Bordilo en Poio Relorzado
15 cm a caflalade
P ol

CALZADA DOBLE CARRIL

Seccion Tipica

llustracion 12. Seccion tipica
Fuente: Disefio geométrico de la Compaiia GESCO
La modulacion de la losa de acuerdo con la seccion tipica de cada tramo y

sus dimensiones se puede ver refleja en la ilustracion 12.

950

|

Seccién‘ Rjpica Tramo 3

450

|

|

-
|
|

Seccién Tipica Tramo 2

llustracion 13. Modulacion de las Losas, Tramo 3 y Tramo 2.
Fuente: Disefio geométrico de la Comparfiia GESCO

Estudio de transito: Tiene el propdsito de establecer el transito de la malla
vial de la cabecera municipal de El Tambo Cauca, por tal razén, se efectuaron

conteos vehiculares durante siete (7) dias continuos dentro del periodo de
desarrollo del estudio.
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4.1.5 ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE

En este punto; se van a describir los procesos realizados durante el desarrollo de la
pasantia, para el presente proyecto asignado se efectuaron las siguientes actividades,
teniendo una participacién directa como apoyo al secretario de obras publicas en la
supervision de obra, revision de actas parciales y registro fotografico, con el fin de tener
pruebas por si se encontraba alguna inconsistencia.

Como actividad preliminar, se hizo una visita al lugar del proyecto junto con el ingeniero
residente de interventoria, para esta visita se enfocd en el tramo 5: Barrio Patio Bonito
y el tramo 7: Sector La Galeria.

ORIy

llustracion 14. Visita preliminar de los tramos para el reconocimiento del estado actual de la obra
Fuente: Elaboracion Propia

Se hizo la supervisién de la obra teniendo en cuenta las condiciones contractuales
vigentes, por lo tanto, en la oficina de la secretaria de obras publicas se estudio los items
del contrato, el APU y el presupuesto de obra, con el fin de conocer las actividades
contratadas, logrando un buen seguimiento a la ejecucién de obra.

A continuacidn, se presentan las actividades a realizar en las obras preliminares y en la
construccion propia de la via.

Construccion de Vias 4
Urbanas de Bajo Transito
con Pavimento Rigido

llustracion 15. Esquema del proceso constructivo de un pavimento rigido
Fuente: Departamento Nacional de Planeacion
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El inicio de esta pasantia se abordaron las siguientes actividades de obra concerniente a
la pavimentacion con concreto hidraulico:

Demolicidn y remocion de pavimento rigido.

Excavacion y retiro sin clasificar.

Conformacién y compactacioén de la subrasante.
Conformacién y compactacién de la sub-base granular clase A.
Pavimentacion en concreto hidraulico MR-39.

Suministro e instalacion de bordillos prefabricados.

© N U hE W

La actividad 3 fue la demolicion y remocidon del pavimento existente para cada tramo,
esta accidn se realizé en las longitudes establecidas para las transiciones, con el fin de
unificar la via con aquella que dara continuacion en un futuro.

En la demolicién de zonas de lindero con pavimentos existentes que fueron objeto de
intervencion, los operarios del contratista tomaron las precauciones necesarias y
suficientes para impedir fisuras y/o fracturas de estos pavimentos existentes y para ello
ejecutaron primero el corte mecdnico del pavimento y seguidamente iniciaron la
demolicion mecanica dejando una franja de proteccién de al menos 30cm, la cual fue
demolida manualmente con maceta y cincel, y de forma muy controlada para evitar
dafios al pavimento existente que no fueron objeto de intervencién.

llustracion 16. Demolicién y remocién de pavimento rigido
Fuente: Elaboracion propia

La actividad 4 correspondid a la excavacién y retiro del material sobrante, cuyo objetivo
fue alcanzar el nivel de soporte de la obra y se comprobd que la superficie quedara
limpia y libre de materia orgdnica. Luego de tener la superficie (subrasante) adecuada,
se da inicid a la siguiente actividad.
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llustracion 17. Excavacion y retiro sin clasificar
Fuente: Elaboracion propia

La actividad 5 fue la conformacidon y compactaciéon de la subrasante, siendo una
operacion necesaria para lograr una superficie de apoyo de la estructura del pavimento
lisa, compactada y homogénea. Posteriormente con la motoniveladora se hace el
cajeado en el terreno cortando, rellenando o compensando segun sea el caso, hasta
llegar al nivel de la subrasante. Una vez replanteado el terreno se comenzdé con la
adecuacioén utilizando el vibrocompactador con rodillo liso.

1)) Ty 3 s
llustracion 18. Niveles para el respectivo cereo de la subbase
Fuente: Elaboracion Propia

En la ilustracion 14, podemos evidenciar una altura total de la marca roja de 34 cm, los
cuales corresponden a 14 cm del espesor de la subbase y 20 cm del espesor de la losa
de pavimento, lo cual se sustenta en la ilustracién 10. Disefio de espesores y refuerzo. Ya
establecido los niveles se dio continuidad a la siguiente actividad.

La actividad 6 correspondio al riego del material de subbase granular clase A con la
motoniveladora y la compactaciéon con el vibrocompactador, esta compactacion se
realizé gradualmente desde los costados hacia el centro de la via en construccién, hasta
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lograr la densidad especificada en el disefio, logrando una base lisa, pareja vy
uniformemente compactada. Teniendo en cuenta que la capa granular no fue disefiada
para soportar cargas si no para brindar un apoyo homogéneo y continuo a las losas del
pavimento. Asi mismo una de las funciones principales es separar la capa de subrasante
previniendo el bombeo de finos.

llustracion 19. Conformacion y compactacion de la sub-base granular clase A
Fuente: Elaboracion propia

Después de culminar en su totalidad la actividad de compactacién, se evidencié que por
parte de la empresa GEOFISICA S.A.S realizd la toma de muestras para el ensayo de
densidades del suelo por el método del cono y arena, tomando puntos arbitrarios; con
el fin de saber su porcentaje de compactacién el cual debia ser mayor o igual al 95% del
PM segun la especificaciéon INV 320-13.

La actividad 7 abarco todo el proceso que conlleva a la pavimentacién en concreto
hidraulico MR-39, por lo tanto, se inicié con el armado de las formaletas metdlicas para
fundir el primer carril, con un rendimiento de 30 ml por dia, estas formaletas fueron
colocadas directamente en contacto con la base del pavimento, siendo el molde para la
losa y la altura de la formaleta correspondié al espesor de la losa de concreto.

Asi mismo se superviso el armado de las canastillas las cuales son el soporte de las
dovelas, tomando como guia el informe del disefio de pavimento y el plano del detalle
constructivo.

Corte A-A de canastilla de pasadores

» DE BARRA PASAJUNTAS | 40cm
SEGUN PROYECTO

exiremo sin soldadura 18-

A\

93116~ - _
3/3" minimo
1172

0516

SOLDADURA DE ARCO

llustracion 20. Corte de la canastilla de pasadores
Fuente: Elaboraciéon comparfia GESCP S.A.S
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La colacion del acero fue de acuerdo con el disefio del proyecto y su funcidn principal es
como pasadores de cortante o pasa juntas, las barras pasa juntas son usadas en las
juntas transversales ya que garantizan la transferencia efectiva de carga entre las losas
adyacentes. Las dovelas o pasadores eran barras lisas, completamente engrasadas,
separadas cada 30 cm, con un didmetro # 10 y una longitud de 45 cm. El acero que
conformaba la canastilla era del didmetro de 5/16” y el mismo didmetro para los
atiesadores, se verificd que la altura de las dovelas este a un % del espesor de la losa
entre otras palabras a 10 cm, con el fin de garantizar la transmisidn de cargas entre las
losas.

Las canastillas fueron instaladas cada 3 m, justamente donde iba la junta transversal,
estas canastillas tenian un anclaje en sentido contrario a la descarga del material, con el
fin de soportar la fuerza de arrastre del concreto durante la fundicién.

llustracion 21. Instalacién de las canastillas cada 3m
Fuente: Elaboracion propia

Luego de tener la subrasante, la subbase y el armado de las formaletas se continuo con
el proceso de descargue del material para la actividad de fundicion del concreto
premezclado, los materiales para el pavimento hidraulico fueron marcados por la norma
INV 500-13, para garantizar un médulo de rotura de disefio de 3.9 Mpa. Su proceso
constructivo empezd con la preparacion de la subbase sobre la cual se vacio el concreto,
humedeciéndola superficialmente, evitando que la humedad de la mezcla del concreto
disminuyera. El vertimiento se hizo a una altura inferior a 1m, con el fin de evitar la
segregacion y exudacién del concreto.
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llustracion 22. Descargue del material de pavimento hidrdulico MR-39
Fuente: Elaboracion propia

Después del vaciado se esparcid el concreto con el fin de darle uniformidad, luego se
realizé un vibrado con el vibrador de aguja, eliminado las burbujas de aire de la mezcla
y generando un mejor acomodo de las particulas de agregado, mejorando la
compactacion del concreto y asi evitar la aparicion de deformaciones.

Una vez esparcido, vibrado y compactado todo el concreto de las losas se ejecuto la
operacion de flotado con la ayuda de una llana con un mango articulado, esta actividad
tiene el propésito de eliminar los puntos altos y bajos, eliminando pequefas
imperfecciones para dar un mejor acabado superficial. El flotado se realizé en sentido
transversal.

llustracion 23. Flotado del concreto hidrdulico
Fuente: Elaboracion propia

Al mismo tiempo los operarios de la compafiia concretera instalaron el refuerzo para las
juntas longitudinales con el propdsito de evitar que las losas se corran y/o desplacen, y
de la misma manera, porque los 2 carriles se fundieron en tiempos diferentes, el
refuerzo se localizé en la mitad del espesor de la losa, por lo tanto, se verificé que
cumpliera con el disefio de pavimento.
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Dovelas o pasadores de carga: barmras lisas f'y 280 Mpa, diametro #10, longitud 045 m
espaciamiento 0.30 m @

Refuerzo en juntas longitudinales: barras corrugadas f’y 280 Mpa, diametro #4, longitud 0.80 m
espaciamiento 1.10 m @

llustracion 24. Especificaciones para el refuerzo en las juntas
Fuente: Elaboracion compaiiia GESCO S.A.S

Teniendo en cuenta el manual de disefo de pavimento de concreto, nos suministra unos
parametros que se deben aplicar, por ejemplo, las losas deben oscilar entre 1y 1,3. Se
ha observado que losas cuadradas tienen un mejor comportamiento estructural. Por lo
anterior se calculd la relacion entre el largo y ancho el cual correspondié a 1.2 (3.0/2.5).

Una vez terminada la actividad del flotado del concreto, se procedié con el texturizado
del concreto, esta textura superficial proporciona un grado de aspereza a la superficie
de la losa, con el fin de mejorar la adherencia entre las llantas de los vehiculos y ésta. La
textura superficial se efectio con 2 técnicas como el Microtexturizado y el
Macrotexturizado, en este orden se inicié con el Microtexturizado, este se realizd en
sentido longitudinal mediante el paso de una tela de malla cerrada, esta tela se
encontraba hiumeda para garantizar que por su peso deje el Microtexturizado que se
requiere, asi mismo ésta no debe tener costuras internas que dejen marcas indeseables
en la superficie del pavimento.

Luego se procedid con el Macrotexturizado o estriado del concreto, esta técnica doto al
pavimento con una superficie altamente resistente al deslizamiento, esta se ejecutd en
sentido transversal cuando el concreto se encontraba en estado plastico, pero lo
suficiente seco para evitar el flujo de concreto hacia el surco. Este texturizado genero
canales o surcos, que adicionalmente sirven como micro drenes, para evacuar el agua
debajo de las llantas de los vehiculos y evitar el fendmeno de hidroplaneo. Este
Macrotexturizado se realizdé con un peine de dientes de alambre que normalmente
estan separados cada 20 mm.

llustracion 25. Proceso de macrotexturizado con un cepillo metdlico texturizador para concreto
Fuente: Compafiia SUMPROYEQUIPOS
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Una vez terminado el texturizado del concreto, se continuo con el curado, este
procedimiento fue de gran importancia, ya que el principal objetivo es mantener el
concreto a una humedad y una temperatura adecuada, con el fin que este desarrolle la
resistencia especificada y se garantice su durabilidad, se aplic6 de manera manual y
uniforme el compuesto quimico (SikaFill).

llustracion 26. Curado del concreto
Fuente: Elaboracion propia

En ocasiones se realizé doble curado, esto fue antes del texturizado y después del
texturizado, su variacién dependia de las condiciones de clima, humedad, velocidad del
viento y temperatura, que estuvo en el momento de fundicién. Al dia siguiente después
de realizar el curado se continuo con la aplicacidon de agua por medio de rociado para
prevenir la pérdida excesiva de humedad de la superficie de concreto endurecido y
evitar asi, que se presenten grietas de retraccion en el concreto y pérdida de resistencia.

La realizacidén de la actividad de corte de dilatacidn se llevé a cabo cuando el concreto
se encontraba en condiciones de endurecimiento propicias para su ejecucion, y antes
de que se produzcan agrietamientos no controlados. Los cortes se hicieron coincidir con
la ubicacidn de las canastillas. Ademas, se verificd que la profundidad del corte sea la
establecida en los planos constructivos por parte de la compariia GESCO S.A.S.

JUNTA DE CONTRACCION

h: ESPESOR DE LOSA

i

l I ACERO LISO JUNTAS TRANSVERSALES

——a
ACERO CORRUGADO JUNTAS LONGITUDINALES

——| [ 2| [ D

lustracion 27. llustracidn del corte de la junta de contraccion
Fuente: Elaboracion compaiiia GESCO S.A.S
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Por otra parte, en todos los tramos se presentaron secciones irregulares y que
estructuralmente no se comportarian de la mejor forma, por lo tanto, a estas losas que
no coinciden con la modulaciéon de las juntas, tuvieron que ser reforzadas con varillas
corrugas de %” en doble parrilla separadas cada 20 cm, para dar control a las fisuras
causadas por falta de simetria y que sus fuerzas no se han distribuidas uniformemente.

llustracion 28. Doble parrilla para secciones irregulares
Fuente: Elaboracion propia

La transicidon entre pavimentos nuevos y existentes se realizd con la construccién de
vigas de 0.30mx0.30m cumpliendo la funcidn de un sobre espesor, ya que en este punto
es donde la losa nueva va a sufrir mas, generandole fisuras. La transicién en una vista
transversal seria de la siguiente forma.

Losa de
Transicion

—

llustracion 29. Transicion entre pavimento nuevo y existente
Fuente: Elaboracion compaiia GESCO S.A.S

Para finalizar, durante la fundicién se tomaron muestras del concreto, las cuales se
sometieron al ensayo de resistencia a la flexion, usando una viga simple apoyada y
cargada en los tercios de la luz libre (INV E-414-13), este ensayo fue realizado por la
compafiia GEOFISICA S.A.S.

La actividad 8 consistié en la instalaciéon o construcciéon de bordillos con piezas
prefabricadas o vaciados in situ, para este proyecto algunos tramos el disefié de la
seccioén transversal de la via contemplo bordillos prefabricados, mientras que en otros
tramos se contempld el revestimiento y adecuacién de bordillos existentes.
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llustracion 30. Instalacion de bordillos prefabricados
Fuente: Elaboracion propia

4.1.5.1 Tramo 5: Barrio Patio Bonito

La ubicacién del tramo 5 queda en la cabecera Municipal de El Tambo sobre la calle 5y
es una de las calles principales para el ingreso a las instituciones educativas que quedan
en este sector.

llustracion 31. Ubicacion del Tramo 5 Barrio Patio Bonito
Fuente: Google Earth

El estado inicial de este tramo fue el siguiente.
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llustracion 32. Estado inicial del pavimento en el tramo 5
Fuente: Informe de interventoria

El alcance de este frente es de 131 ml.

TABLA DE PRESENTACION EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

llustracion 33. Conformacion y compactacion de la
subrasante.

llustracion 34. Descargue del material de subbase
Granular clase A.
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llustracion 35. Niveles para el respectivo cereo de la llustracion 36. Riego y compactacion del material subbase
subbase granular clase A. granular clase A.

llustracion 37. Toma de muestra para el ensayo de llustracion 38. Instalacion de formaletas metdlicas.
densidades por parte de la compaiiia GEOFISICA S.A.S

Ilustracion 39. Verificacion del espaciamiento entre llustracion 40. Longitud de las dovelas.
dovelas
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llustracion 42. Vaciado del concreto hidrdulico MR-39.

llustracion 43. Esparcimiento del concreto con la llustracion 44. Flotado del concreto.
ayuda de una regla metdlica.

llustracion 45. Medida del refuerzo longitudinal. llustracion 46. Toma de medidas del espaciamiento del
refuerzo longitudinal.
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Ilustracion 50. Corte de las dilataciones con cortadora del

concreto.

llustracion 51. Medida de la profundidad del corte de
las juntas.

llustracion 52. Armado de parrillas de refuerzo para losas

irregulares.
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llustracion 54. Excavacion manual para las vigas de sobre
espesor.

— 2 i

Ilustracion 55. Toma de muestras del concreto en
formaletas de vigas.

llustracion 56. Apertura del Tramo 5 Barrio Patio Bonito.
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4.1.5.2 Tramo 2: Barrio La Capilla

La ubicacién del tramo 2 queda en la cabecera Municipal de El Tambo, es una de las
calles alternas para descongestionar el Barrio Obrero ya que este tiene un alto manejo
de comercio.

llustracion 57. Ubicacién Tramo 2 Barrio La Capilla
Fuente: Google Earth

Este sector se encontraba sin estructura de pavimento, sin bordillo y sin andenes,
presentando baches que generaban dificultad para el transito. El alcance en este frente
fue de 43 ml.

llustracion 58. Estado inicial del pavimento tramo 2
Fuente: Informe de interventoria

En este tramo ya se habian realizado las actividades como la excavacién sin clasificar,
conformacion y compactacién de la subrasante y de la subbase granular clase A; el inicio
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de esta pasantia se abordd la actividad concerniente a la pavimentacién con concreto
hidraulico y las actividades como pasante que se ejecutaron fueron las siguientes:

TABLA DE PRESENTACION EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

e
ke

llustracion 59. Toma de muestra para el ensayo de
densidades por parte de la compaiiia GEOFISICA S.A.S

llustracion 62. Instalacidn de las dovelas para las
dilataciones. .

llustracion 63. Vaciado del concreto hidrdaulico MR-39.

llustracion 64. Esparcimiento del concreto con la ayuda de
una regla metdlica.
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llustracion 66. Colocacion de conectores para el empalme
con la placa del segundo carril.

llustracion 69. Control de calidad de la primera jornada llustracion 70. Instalacion de formaletas para continuar
de fundicion. con la fundicion.

41



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE  INGENIERIA  CIVIL
DEPARTAMENTO DE VIiAS Y TRANSPORTE

A

llustracion 71. Armado de refuerzo con doble parrilla llustracion 72. Fundicion de las losas reforzadas y primer
en losas irregulares. carril hasta el empalme.

llustracion 75. Curado del concreto. llustracion 76. Armado de parrillas en acero de %” para
refuerzo.
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llustracion 77. Continuacion de la fundicion para llustracion 78. Actividades de acabados (microtexturizado
terminar la ampliacion de la via. y macrotexturizado).

llustracion 79. Fundicion de losas irregulares. llustracion 80. Suministro de bordillos prefabricados
(81.60ml).

llustracion 81. Instalacion de bordillos prefabricados. llustracion 82. Corte de las dilataciones con la cortadora
de concreto.

llustracion 83. Sellamiento de las juntas longitudinales llustracion 84. Apertura total del Barrio La Capilla.
y transversales.

4.1.5.3 Tramo 3: Barrio Obrero

La ubicacién del tramo 3 queda en la cabecera Municipal de El Tambo, es una de las
calles principales quedando sobre la carrera 9, esta via maneja un alto comercio, por lo
tanto, en este tramo se tenia contratado andenes de concreto clase D de 1.20m de
ancho para cada lado, ya que es importante tener en cuenta la seguridad del peatén.
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llustracion 85. Ubicacion Tramo 3 Barrio Obrero
Fuente: Google Earth

Este tramo se encontraba con una estructura de pavimento deteriorada, y una ausencia
de bordillos y andenes, en el tramo se evidenciaron baches que generaban dificultad
para el transito. El alcance en este frente fue de 162 ml.

Ilustracion 86. Estado inicial del pavimento tramo 3
Fuente: Informe de interventoria

En este sector ya se habian realizado las actividades como la excavacién sin clasificar,
conformacion y compactacién de la subrasante y de la subbase granular clase A; el inicio
de esta pasantia se abordé la actividad concerniente a la pavimentacién con concreto
hidraulico y las actividades como pasante que se ejecutaron fueron las siguientes:
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llustracion 87. Riego de agua con volqueta y tanque,
compactacion con el vibrocompactador.

llustracion 88. Instalacion de formaletas metdlicas.

Ilustracion 90. Instalacion de las dovelas para las
dilataciones. .

llustracion 91. Continuacion de la instalacion de
formaletas y adecuacion para la respectiva fundicion.

Ilustracion 92. Corte de las dilataciones con la
cortadora de concreto.
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llustracion 93. Continuacion de la fundicion del primer
carril.

llustracion 94. Tallado y acabados para estado final de
las losas de concreto.

llustracion 95. Cerramiento y estado final de las losas
fundidas.

llustracién 96. Verificacién de la relacion largo/ancho
de lalosa (1.13).

llustracion 97. Armado de parrillas dobles para refuerzo
de la losa alrededor del brocal.

llustracion 98. Fundicion y acabados de las losas que
tienen refuerzo.
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llustracion 99. Instalacion de formaletas para iniciar la
pavimentacion del segundo carril.

llustracion 100. Fundicién de las losas de concreto para
el segundo carril.

llustracion 101. Corte de las dilataciones con la
cortadora de concreto.

llustracion 102. Excavacion manual de la viga de sobre
espesor para el empalme.

\

Illustracion 103. Instalacion de parrillas dobles para las
losas irregulares.

llustracion 104. Fundicion y acabados
(Microtexturizado y Macrotecturizado) de las losas
irregulares.
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lustracion 105. Corte de las dilataciones con la
cortadora de concreto, para las ultimas losas que se
fundieron.

llustracion 106. Suministro de bordillos de concreto
prefabricado.

llustracion 107. Se inicio con la instalacion de bordillos
de concreto prefabricado (263.20 ml).

llustracion 108. Continuacion de la instalacion de
bordillos y excavacion manual.

Ilustracion 109. Instalacion de tapa de concreto para
una recamara la cual estaba en mal estado.

llustracion 110. Instalacion del sellamiento en las juntas
de dilataciones para el estado final de la via.

llustracion 111. Aplicacidn del sellante de poliuretano
que cura con la humedad presente en el ambiente.
Proporcionando una resistencia excepcional al desgaste
y la ruptura en dreas de alto trdfico.

llustracion 112. Apertura temporal del Tramo 3 Barrio
Obrero.
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4.1.5.4 Tramo 4: Barrio San Fernando

La ubicacién del tramo 4 queda en la cabecera Municipal de El Tambo, el cual tiene un
ingreso por una de las calles alternas que sirven para descongestionar el parque
principal, este barrio queda sobre la calle 12 sur, en este tramo se tiene contratado la
construccion de una alcantarilla y las actividades necesarias para la fundicién del
pavimento rigido.

lustracion 113. Ubicacién Tramo 4 Barrio San Fernando
Fuente: Google Earth

En este tramo no existid6 una estructura de pavimento, solo hubo material de
mejoramiento el cual evita que en jornadas de lluvia la comunidad no presente
dificultades para ingresar a sus viviendas. El alcance en este frente fue de 247 ml.

" - 3 - ;..“‘»-\j‘ z ::-;
rEoa B S,
llustracion 114. Estado inicial del pavimento tramo 4
Fuente: Informe de interventoria

.l-»_)"; :
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El inicio de esta pasantia se abordd la actividad concerniente a la excavacidn de una
alcantarilla de 15 m de longitud y las actividades como pasante que se ejecutaron fueron
las siguientes:

Se inicio con la demolicién del pavimento rigido existente ubicado en la entrada del
barrio, la demolicidn se ejecutd en las longitudes establecidas, con el fin de delimitar el
area que se va a excavar y dar continuacién a la construccion de la alcantarilla.

Continuando con las actividades de obra, se procedié a la excavacién de 2.20 m de
profundidad, 1.5 m de ancho y una longitud de 15 m, cuyo objetivo fue alcanzar el nivel
de soporte de la obra y se comprobd que la superficie quedara limpia y libre de materia
organica.

llustracion 115. Demolicion del pavimento para la excavacion de la alcantarilla
Fuente: Elaboracion propia

Luego de tener la superficie adecuada, se inicidé con la fundicién de concreto clase F (14
MPA) para el solado de la alcantarilla.

llustracion 116. Excavacion con la retroexcavadora de la zanja para instalar el tubo de 36"
Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente con la retroexcavadora se instalé el tubo de 36” en el terreno planteado.
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llustracion 117. Instalacion del tubo de 36" con la ayuda de la retroexcavadora
Fuente: Elaboracion propia

Una vez instalado se comenzé con el relleno de la zanja sobre el tubo, primero con una
capa de subbase granular y finalmente con tierra proveniente de la excavacion.

Ilustracion 118. Relleno de la zanja sobre el tubo de 36" con la retroexcavadora
Fuente: Elaboracion propia

Luego se procedid al armado del acero para el refuerzo de las aletas de la alcantarilla,
cabezal, disipadores y caja de entrada. Este trabajo consisti6 en el suministro,
transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y colocacidon de barras de acero en

concordancia con los planos del proyecto.

.
-t

llustracion 119. Armado de acero de refuerzo para la caja de entrada
Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 120. Armado de acero de refuerzo para las paredes de los disipadores
Fuente: Elaboracion propia

Luego se continuo con la instalacidon de formaletas para la fundicion de las aletas de
salida y de las demds estructuras.

-

K.

b

-
¢

llustracion 121. Instalacion de formaletas para las aletas de salida
Fuente: Elaboracion propia

Las fundiciones correspondientes se hicieron con un mezclador mecanico.
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lustracion 122. Mezclador mecdnico para la fundicion
Fuente: Elaboracion propia

Actualmente en este tramo solo se realizd esta obra hidrdulica y se espera que el
contratista haga el frente para realizar las actividades concernientes a la pavimentacién
del Barrio San Fernando.

llustracion 123. Estado final del avance en el tramo 4 Barrio San Fernando
Fuente: Elaboracion propia

4.1.6 OBSERVACIONES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE

En el tramo 5 del Barrio Patio Bonito, se presentaron actividades no presupuestadas
como los fallos, Estos se originaron cuando empezaron a llegar viajes de subbase en
volquetas de doble troque, el constante paso de la maquinaria pesada hizo que se
generaran 2 fallos en la subrasante, los cuales les hicieron frente al volumen afectado,
con la excavacién mecanica y excavacion manual, para luego realizar un relleno con
material de mejoramiento para reemplazar la tierra que se retird y finalmente ser
compactado.
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llustracion 124. Excavacion mecdnica para retirar el material saturado del fallo
Fuente: Elaboracion propia

=

llustracion 125. Descargue de material de mejoramiento para fallos
Fuente: Elaboracion propia

.. awmaRac

llustracion 126. Compactacion de material de mejoramiento
Fuente: Elaboracion propia

En actividades de oficina se dio apoyo al secretario de obras publicas con el proceso
contractual, llevando asi una revision a las actas parciales que se presentaron, de la
misma forma se organizé la carpeta con toda la documentacion requerida, para poder
ser enviada a la secretaria de hacienda donde se hace efectivo el pago parcial. A la fecha
solo se presentaron 4 actas parciales, teniendo un avance de obra del 36.83% y un
avance programado de 42.75%.

La entidad contratante realizo un informe de supervisidn, el cual sustentaba las
actividades realizadas por el contratista, este se llevé a cabo, gracias a las visitas técnicas
de vigilancia a la obra, donde se verificaba minuciosamente que se cumpliera con el
objeto contractual, y es aqui donde el secretario de obras publicas avala la ejecucién
gue presentaba el acta parcial.

54



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE  INGENIERIA  CIVIL
DEPARTAMENTO DE VIiAS Y TRANSPORTE

CODIGO:

1P400-CM01.LE03.FO1

DEPARTAMENTO DEL CAUCA -
VERSION:

MUNICIPIO DEL EL TAMEO
o NIT: 891500978-6

FECHA:

OCTUBRE DE 2017

ALCALDIA MUNICIPAL

FORMATO INFORME DE SUPERVISION DE OBRA PUBLICA

INFORME No. 4
1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO:
CONTRATO DE CBRAN® : |C5-001-2022
cDP |15 DEL 22 DE OCTUBRE DE 2021
CONTRATISTA . |CONSORCIO EINCCO TAMBO
IDENTIFICACION : [NIT 901552787-4
SUPERVISOR : |LEONARDO KENNER RIVERA MELLIZO
IDENTIFICACION : |1.061.693.911 de Popayan Cauca
BIEO MEJORAMIENTD DE VIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE

PAVIMENTO EN EL MUNICIPIO DE EL TAMBO CALUCA
PLAIO
OCHO (08) MESES CONTADOS A PARTIR DEL ACTA DE INICIO
WVALOR : |$2,500.589,552.00
| DE CUMPLIMIENTO CCS-100011146

GARANTIAS DE. CONTRATC! * |DE RESPONSABILIDAD CIVIL CCS- 100002431
FECHA DE INICIACION [FIRMA CONTRATO) . |19/01/2022
ACTA DE INICIO . |14/08/2022
FECHA DE TERMINACION = |13/02/2023
ACTA DE SUSPENSION N° 1 -
ACTA DE REINICIO N°1
OTRO Sl y/o ADICIOMAL:
FECHA INFORME DE SUPERVISION No. | 5/08/2022
FECHA INFORME DE SUPERVISION No. 2 5/09/2022
FECHA INFORME DE SUPERVISION No. 3 20/10/2022
FECHA INFORME DE SUPERVISION No._ 4 30/11/2022

(2. DESCRIPCION ESTADO INICIAL DE LA OBRA

La malla vial de la Cabecera del Municipio de El Tambo Cauca, ha sido intervenida durante los

ultimos anos, mediante la rehabilitacion de varias vias que se enconfraban en regulares

condiciones de servicio, sin embargo, ain gueda una gran parte de las vias gue componen el

casco urbano. cuyo estado presenta deterioro en su estructura, existen baches en varos framos de

las misrmas, las fisuras mas representativas se localizan en esquina y blogue en el pavimento

rigido. La cabecera municipal tiene (18) barios, guinientas noventa y nueve [599) viviendas y setecientos

veinte siste (727) hogares para un fotal de 2538 habitantes, que van o ser beneficiados

directamente con la intervencion de esta cuarta etapa de la malla vial. Con esta obra se pretenden mejorar siete (07)
tramos de vias uibanas para un tolal de 1,193 de methros lineales, lecalizadas en la cabecera Municipal de El Tambo
Cauca como lo son Los Tramos de los barrios: Obrero, Patio Bonito, La Capilla, Villa del Sol, lardin de la Playa, Rivera
Escobar | La Galeria) y San Fernando.

3. ACTIVIDADES REALIZADAS POR LA SUPERVISION
verificar el cumplimiento de entrega y calidad de los items relacionados en el presupuesto

Realizar visita técnica de obra para verificar el cumplimiento del objeto contractual.

Solicitar al Contratista los documentos necesarios para los respectivos pagaos.
4. RESUMEN GENERAL DE AVANCE DE OBRA

Se reliza el avance de las actividades concemientes a demolicion de pavimento existente del Bario Obrero v la
excavacion de material del Bamio San Fermando para el alcantarillado, armado del acero de refuerzo para las obras
hidraulicas del Bamio San Femando y la fundicion para muros y elevacioes de alcantarilla la pavimentacion de los framos
de los Barios Patio Bonita y Obrero, y la instalacion de bordillos prefabricos en el Barrio La Capilla vy Obrero.

5. ESTADO DEL TIEMPO
1.5ECO

2. LLUVIA MODERADA

3. LLUWVIA INTENSA

4. NUBOSIDAD

SECO (30%) y LLUVIA INTENSA (70%)

4. CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA

Se realizéd un seguimiento al Contratista con el objetivo de que se cumplieran las actividades y canfidades establecidos
en el contrato ¥ que la calidad de la obra cumpla con los estandares.

llustracion 127. Informe de supervision de obra N°4
Fuente: Elaboracion propia

4.2 REALIZAR EL MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL CORREDOR PRODUCTIVO
AIRES DE OCCIDENTE-CHAPAS-OJO DE AGUA-VERANERAS-LAS BOTAS DEL
MUNICIPIO DE EL TAMBO CAUCA

Alcance del proyecto: Adelantar el mejoramiento y mantenimiento del
corredor productivo Aires de Occidente-Chapas-Ojo de Agua-Veraneras-Las
Botas del Municipio de El Tambo.

Contratante: Alcaldia Municipal de El Tambo

Contratista: Consorcio EINCCO TAMBO NIT: 901552787-4.
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Interventor: Consorcio GESPIN NIT: 901523759-4.

Plazo inicial Contratista: Cuatro (4) meses.

Plazo actual del contratista: Tres (3) meses y cuarenta (40) dias.

Plazo inicial interventoria: Cuatro (4) meses.

Plazo actual del contratista: Tres (3) meses y cuarenta (40) dias.

Valor total de la obra: 995.502.419 M/CTE

Fecha de terminacion estimada: 30 de diciembre de 2022.
4.2.1 TIPO DE CONTRATO

Contrato de obra publica conformado con el convenio interadministrativo 1730-2020
entre los suscritos, CATALINA TELLEZ POSADA quien obra como directora de
contratacién del INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS, y por la otra, CARLOS ALBERTO
VELA GALINDO quien obra como ALCALDE del MUNICIPIO DE EL TAMBO — CAUCA, con
la finalidad de establecer los efectos legales del valor del presente convenio por la suma
de MIL MILLONES 00/100 MONEDA CORRIENTE (1.000.000.000,00); cuyo objeto es
AUNAR ESFUERZOS ENTRE EL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS — INVIAS Y EL MUNICIPIO
DE EL TAMBO, DEPARTAMENTO DE CAUCA PARA EL MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE VIAS RURALES DEL PROGRAMA COLOMBIA RURAL, Este contrato
fue presentado a los interesados por el proceso de seleccion POR LA MODALIDAD DE
LICITACION PUBLICA No LP-006-2021, con el objeto de REALIZAR EL MEJORAMIENTO Y
MANTENIMIENTO DEL CORREDOR PRODUCTIVO AIRES DE OCCIDENTE-CHAPAS-OJO DE
AGUA-VERANERAS-LAS BOTAS DEL MUNICIPIO DE EL TAMBO - CAUCA.

4.2.2 DETALLES DEL PROYECTO

Los corredores viales son fundamentales para el transporte de productos agropecuarios
y se comunican con el casco urbano del municipio de El Tambo y en su gran mayoria se
encuentra en mal estado. Los tramos descritos se encuentran sin afirmado lo que genera
deficientes condiciones de transitabilidad y por ende dificultad en la intercomunicacién
terrestre de una parte de la poblacidn rural del municipio. Lo anterior, ocasionado por
el insuficiente mantenimiento periddico y rutinario, las deficientes y escasas obras de
infraestructura (obras de drenaje), y las frecuentes lluvias que se presenta en la region.

Debido a efectos climaticos y a su uso cotidiano, las vias del municipio se deterioran
rapidamente con periodicidad generandose en algunas de ellas pérdidas del material de
afirmado. Igualmente se ven afectadas por el flujo vehicular con carga pesada vy liviana,
con productos agricolas y pecuarios.

El mantenimiento vial planteado por la administracién para este periodo busca
disminuir los efectos climaticos y el uso cotidiano mencionado, de la misma forma se
busca reducir los tiempos de desplazamientos, el deterioro en los vehiculos, el
incremento en los costos de transporte de pasajeros, en los insumos vy fletes, en
ocasiones dificultad para la atencién de casos especiales de salud y afectacién a la
poblacién educativa de la regién.
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La malla vial de un municipio es un componente importante para el desarrollo socio-
econdmico y el sostenimiento de las actividades econdmicas de cada region; no se
podria plantear un mejoramiento y fortalecimiento de la calidad de vida de los
habitantes de una region, sin garantizar la funcionalidad de las vias que comunican cada
sector del municipio con la cabecera municipal, que es el principal centro de comercio.

Dentro de las condiciones del convenio se establece que EL MUNICIPIO debera contratar
las obras de conformidad con los documentos técnicos suministrados por el INSTITUTO,
tales como, presupuesto de obra, andlisis de precios unitarios, guias técnicas y pliego de
condiciones tipo para proyectos de infraestructura vial de acuerdo con lo establecido en
la ley.

Finalmente, de acuerdo con el censo Sisbén del afio 2021, se informa que 53.891
habitantes se van a beneficiar con la ejecucion de este proyecto. Sus caracteristicas
demograficas de la poblacion son las siguientes:

Clasificacion m Fuente de la informacién

Género Masculino 21.783 censo sisben 2021
Femenino 32.108 censo sisben 2021
Etaria (Edad) 0 a 14 aflos 6.467 censo sisben 2021
15 a 19 afos 5.928 censo sisben 2021
20 a 59 afos 35.568 censo sisben 2021
Mayor de 60 afios 5.928 censo sisben 2021

llustracion 128. Caracteristicas demogrdficas de la poblacion
Fuente: Planos topogrdficos de la entidad
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4.2.3 TRAMOS A INTERVENIR Y LOCALIZACION

Los tramos que se intervinieron en el presente proyecto, para la rehabilitacion del
corredor vial del Municipio de El Tambo Cauca son las siguientes:
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Ilustracion 129. Satelital del Municipio de El Tambo Cauca
Fuente: Google Earth

TRAMO DESCRIPCION UND LONG
TRAMO 1 LAS BOTAS ml 200
TRAMO 2 0JO DE AGUA ml 200
TRAMO 3 CHAPA ml 170
TOTAL (m) 570

Tabla 2. Tramos que se van a intervenir en el Municipio de El Tambo Cauca
Fuente: Elaboracion Propia

4.2.4 ESTUDIOS Y DISENOS

Para el presente proyecto los siguientes disefios fueron presentados por parte del
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS — INVIAS y aprobados por la interventoria contratada por
el INSITTUO NACIONAL DE ViAS — INVIAS.
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Estudio de Suelos: El informe suministra la informacién de 6 sondeos,
presentando los perfiles estratigraficos, carta de plasticidad, relaciéon de
soporte del suelo en el laboratorio (CBR) y cuadro resumen.

J O0IG0. |
= CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS e [ oo
__v s 1
Cay’
CLENTE:  [CONSORCIO GUADALUPE | FECHA: [ MAYO-2022
[ATENCION:  [ING. YURI HANEY LOPEZ BANGUERO
PROYECTO: |REALIZAR EL MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL CORREDOR PRODUCTIVO AIRES DE OCCIDENTE-CHAPAS-0JO DE AGUA-VERANERAS-LAS BOTAS DEL MUNICIPIO EL TAMBO
LOCALIZACION MUNICIPIO EL TAMBO CAUCA
GRANULOMETRIA LIMITES DE CONSISTENCIA CLASIFICACION
R R NATURAL % S| e ||
GRAVAS, % ARENA, % (PASA #200 (FINOS), % ’ LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO | INDICE DE PLASTICIDAD sucs. .
' 1 0,00 - 1,00 0.0 838 91.2 494 76.3 38.1 382 MH 0.297 13,2 6.6 0,175
2 1,00 - 2,00 0,0 89 91,1 52,1 70,2 45,6 24,6 MH 0,264
) 1 0,00 - 1,00 0,0 7.0 93,0 428 67,0 39,9 27,2 MH 0,109 12,0 10,0 0,328
2 1,00 - 2,00 0,0 89 91,1 50,1 79,0 48,7 30,3 MH 0,046
3 1 0,00 - 1,00 00 73 927 49,1 753 46,4 28,9 MH 0,085 19,5 157 0,262
2 1,00 - 2,00 0,0 93 90,7 57,0 86,3 51,7 34,6 MH 0,155
. 1 0,00 - 1,00 0.0 83 91.7 50,3 78.8 48,5 30,3 MH 0,057 14,0 10,0 0,218
2 1,00 - 2,00 0,0 10,3 89,7 49,9 77,2 56,7 20,5 MH 0,332
s 1 0,00 - 1,00 0,0 72 92,8 57,5 77,5 53,9 23,5 MH 0,151 9.0 8,6 0,240
2 1,00 - 2,00 0,0 7.6 92,4 57,2 80,7 54,9 25,8 MH 0,090
. 1 0,00 - 0,50 00 84 91,8 54,1 74,0 47,0 27,0 MH 0,263
2 0,50 - 2,00 50,2 12,2 37,8 36,1 61,8 36,5 253 GM 0017 95 7.1 0,284

Tabla 3. Cuadro Resumen De Resultados
Fuente: Estudio de suelos LABORATORIO TECNICO ESTUDIO Y CLASIFICACION DE SUELOS

Informe técnico y disefio de pavimentos: El informe presenta las
propiedades fisico-mecdnicas, estudios de subrasante, con el fin de ejecutar
el disefio de pavimento en concreto rigido tipo placa huella. Para el disefio
el pavimento con placa-huella se debe asumir como una estructura de
concreto reforzado totalmente apoyada sobre el suelo (en este caso el suelo
es la subbase granular) y riostras que trabajan monoliticamente y cuyo
mecanismo de falla es por carga ultima. El vehiculo de disefio tomando en
consideracién que la via una vez pavimentada debe permitir la circulacion
de los camiones que transporten los productos agropecuarios, forestales,
mineros o industriales que se extraigan o fabriquen en la zona se han
adoptado como vehiculo de disefio el camidn C-3.

11.00

L]

i

O-—©r -~
[}

6
| |

7 7

1.25 6.55 3.20

o

Camion C-3
Ancho = 2.50
Medidas en metros

lustracion 130. Vehiculo de disefio C3
Fuente: Disefio de pavimento para placa huella
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Q0
00

L . CONVENCIONES

5 & % % LI R [ Placa-huella. Longitud
[ 130 m; anche 0.9 m

Cuneta. Ancho 0,50 m

5 Piedra pegada

Riostra. Ancho 020 m

——— Bordillo. Ancho 0,20 m

Secc1on transversal

llustracion 131. Vista en planta y transversal de la placa huella
Fuente: Disefio de pavimento para placa huella

Acatando las recomendaciones de espesor y estructura de la Norma INVIAS
2015, para subrasante MH, del trafico estimado para camidn rigido de dos
ejes. La estructura propuesta se resume de la siguiente manera.

\ ESTRUCTURA PARA PLACA HUELLA \

Losa concreto F'c = 21 MPa (0.90 x 3,00 m) + Refuerzo varillas corrugadas |
|

L v 3 15.00cm
//’ f 15.00 cm
S Base
Granular
100% P.M.

INVIAS 320 -
Subrasante compactada N — 0.305 m + geotextil Tejido NT1600

llustracion 132. Estructura para placa huella
Fuente: Disefio de pavimento para placa huella

Planos en AutoCAD: Se anexan los planos de perfil y en planta de la placa
huella de cada tramo, ademdas adjuntan los planos constructivos de la
alcantarilla tipo.

Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la estructura de pavimento: Se realizo
el chequeo y disefio de las estructuras que permitan las conduccion y
evacuacioén de las aguas lluvias de las zonas de influencia de las vias.

Topografia: Se anexan las carteras de los tramos que se van a intervenir.
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4.2.5 ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE

En este punto se van a describir los procesos realizados durante el desarrollo de la
pasantia, teniendo una participacién directa como apoyo al secretario de obras publicas
en la supervisidn de obra, revision de actas parciales y registro fotografico.

A continuacion, se presenta un diagrama del proceso constructivo bdsico para el
mejoramiento de vias terciarias mediante la construccién de placa huella.

CERRAMIENTO
3.
Mejoramiento de vias |
terciarias mediante el s
uso de placa huella

N/ : F
Lﬁ%

DEMSILICIGN

15. e

>

@

llustracion 133. Esquema del proceso constructivo de la placa huella
Fuente: Departamento Nacional de Planeacion

El inicio de esta pasantia se abordaron las siguientes actividades de obra concerniente a
la construccion de placa huella:

4. Acondicionamiento de la superficie.
Rellenos.

Excavaciones manuales.

Acero de refuerzo.

Concreto hidraulico espesor 0.15m.
. Concreto ciclopeo espesor 0.15m.
10. Riostras.

11. Cunetas.

© 0N O W

Como actividad preliminar, se realizd6 una visita al lugar del proyecto con el fin de
reconocer cada uno de los tramos que estaba contratado y verificar su estado actual.
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La actividad 4 fue el acondicionamiento de la via con material de afirmado, que este
tuvo que ser regado y compactado, pero el constante paso de vehiculos y motos
afectaron el material, ocasionando un alto deterioro.

llustracion 134. Estado del material de afirmado en los tramos a intervenir
Fuente: Elaboracion Propia

Por lo anterior se tuvo que realizar una limpieza del material que se habia deteriorado
en un principio, asi mismo la comisién topografica fijo los niveles y rectificaron
nuevamente el trazado mediante la colocacidn de estacas de madera que determinan
el eje del proyecto.

La actividad 5 abarco el relleno de la superficie con material de subbase granular clase
C, durante el tendido del material, los operarios evitaron hacer cortes en la capa
subyacente.

La base granular se construyd por capas hasta llegar al espesor de 0.15m como esta
especificado en los disefios. Después que el agregado haya sido esparcido, se compacto
por medio de un vibrocompactador hasta alcanzar su grado de compactacion permitido
por INVIAS.

La actividad 6 comprendié la excavacion manual para la disposicién de las riostras de
seccion transversal 0.20m de ancho, 0.30m de alto. Antes de realizar la excavacion se
llevo a cabo el proceso de instalacion de las formaletas metdlicas para la modulacién de
la placa huella, estas se ubicaron longitudinalmente con una separaciéon entre médulos
de 2.8 metros, dentro estos modulos se ubicd cajones de madera en la parte central con
el fin de fundir la riostra, estos cajones tenian un ancho de 0.90 my 0.45 cm.

230

'~

72 I I I
! S5 soes e o Tk ot oo Tt e o0

00

KeTq

=

llustracion 135. Vista en planta de la placa huella
Fuente: Disefio de placa huella NFP S.A.S
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+=m——— Bordillo

Cuneta
E#2c0,15 ; - Piedra pegada
i

4 #4 oo e s Riostra

=t Placa huella

llustracion 136. Vista en planta de la estructura de la placa huella
Fuente: Manual disefio placa huella INVIAS

llustracion 137. Modulacion de la formaleta para la placa huella
Fuente: Elaboracion propia

La actividad 7 se procedié al armado del acero de refuerzo que se ubico en el area de
las cintas (placa huella), el cual tenia un diametro de 3/8” en sentido longitudinal y
transversalmente una medida de 1/2”, formando asi una malla de refuerzo separada
cada 20 cm. De la misma forma se hizo el armado del refuerzo para las cunetas y el
bordillo.

llustracion 138. Armado del acero de refuerzo
Fuente: Elaboracion propia
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La actividad 8 concernié a la fundicidn del concreto hidraulico para la placa huellay la
riostra, con un espesor de 0.15 m. La placa huella y la riostra son un mdédulo porque
estructuralmente trabajan en conjunto, por lo tanto, estos se fundieron
monoliticamente, es decir la placa huella y la riostra de un médulo se fundieron junto
con el mdédulo siguiente y asi sucesivamente hasta conformar un pavimento de concreto
con refuerzo continuo y confinado mediante riostras uniformemente espaciadas.

Una vez finalizado la fundicion se realizé el proceso de texturizado de la placa huella,
con un rayado en forma de esqueleto de pescado a una distancia de 0.20 m entre lineas,
este texturizado proporciona mayor adherencia y traccién de las llantas del vehiculo con
la via, no obstante, su figura en V tiene como funcién generar un desagilie hacia las
cunetas y asi evitar saturaciones.

La actividad 9 pertenecid a la fundicion del concreto ciclépeo o de la franja de piedra
pegada, su principal funcién es la disminucién de costos, por ende, esta no tiene
capacidad estructural, por lo tanto, no requiere mecanismo de transmisidn de esfuerzo
con los otros elementos del pavimento en la placa huella. La piedra pegada estaba
conformada por un concreto ciclépeo, compuesto por 60% de concreto simple y 40% de
agregado.

Para la colocacidn de la piedra pegada, primero se colocd una capa de concreto simple
aproximadamente de 5 cm de espesor, para luego colocar manualmente el agregado
distribuyéndolo uniformemente, a continuacién, se colocé el resto del concreto simple
y finalmente se completd con el agregado buscando que la capa quedara lo mas
uniforme posible.

La actividad 10 se relaciona con el armado de las riostras, el cual se utilizaron barras
corrugadas de 3/8” para el acero longitudinal, para los estribos se manejoé el mismo
diametro del acero longitudinal con una separacién de 0.15m, la longitud total de la
riostra fue de 5.0m.

Fuente: Elaboracion propia

La actividad 11 se llevo el proceso de fundicidon con concreto hidraulico para las cunetas
y los bordillos, estos son elementos de drenaje superficial, que fueron fundidos
monoliticamente y articulados estructuralmente con la riostra. La razéon de fundir
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monoliticamente es para evitar la junta de construccién, esta junta con el tiempo se
convertiria en una fisura que permitira la filtracion del agua ocasionando el deterioro
del pavimento.

Como ultima instancia, la actividad 14 que corresponde a las alcantarillas, se verifico la
construccion de las 4 alcantarillas, tomando medidas para calcular la cantidad de
concreto clase D (21 Mpa)

llustracion 140. Toma de medidas a la estructura que compone la alcantarilla
Fuente: Elaboracion Propia

Se informd a la interventoria el estado actual de la obra y algunas observaciones de
como se encontraban algunos muros laterales de descole, evidenciando la segregacion
del material granular.

llustracion 141. Estado de los muros laterales de descole
Fuente: Elaboracion Propia

En este proyecto actualmente solo se han realizado las mayores actividades de obra en
el tramo 1 que corresponde a la vereda Las Botas, con un alcance de 200 ml.
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llustracion 143. Toma de muestra para el ensayo de
densidades

llustracion 144. Instalacion de formaletas metdlicas y
cajones en madera.

llustracion 145. Instalacion del acero de refuerzo para
la riostra y la placa huella.

llustracion 146. Fundicién y vibrado de la franja de la
placa huella.

llustracion 148. Instalacion de formaleta de madera
para fundir los bordillos y berma.

llustracion 149. Estado actual de los otros 2 tramos, la
superficie (Subbase) estd lista para el armado de
formaletas.
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4.2.6 OBSERVACIONES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE

La supervisiéon de este proyecto también llevo a realizar comités técnicos en las
instalaciones de la Alcaldia Municipal de EI Tambo, donde se trataron las
inconformidades de la comunidad y el poco avance de obra. Al final de cada comité se
asignaban compromisos para el contratista, con el fin de llevar un buen control por parte
de juridica.

En el comité de obra eran convocados, el representante legal del consorcio Guadalupe
y el representante legal de la interventoria Gespin y su equipo.

llustracion 150. Comité de obra técnico
Fuente: Elaboracion Propia

En actividades de oficina se dio apoyo al secretario de obras publicas con el proceso
contractual, llevando una revision al acta parcial N°1 que presentaron, de la misma
forma se organizo la carpeta con toda la documentacidon requerida, para poder ser
enviada a la secretaria de hacienda donde se hace efectivo el pago parcial. A la fecha
solo se ha presentado 1 acta parcial, llevando un avance de obra del 13% y un retraso
del 72%.

4.3 OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE
4.3.1 PROYECTO PARA LA INSTALACION DE ESTUFAS ECOEFICIENTES FIJAS PARA
VIVIENDAS RURALES EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

En el transcurso de esta pasantia se apoyo al equipo de trabajo de la secretaria de obras
publicas con el proyecto de la instalacién de estufas ecoeficientes fijas para viviendas
rurales en el departamento del cauca.

Esta estufa cuenta con una chimenea metdlica interna en la parte posterior del médulo,
y que se proyecta al exterior de la cocina a través de un orificio perforado en techo, la
cual es coronada por una caperuza metalica.
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llustracion 151. Esquema estufa IN SITU
Fuente: DNP

Este proyecto tipo, incentiva la disminucién de las emisiones contaminantes al aire, la
contribucién a una mejor calidad del aire, la reduccion de las emisiones de Gases Efecto
Invernadero, contribuyendo a la mitigacién y a la adaptacion al cambio climatico e
incentivar de manera eficiente, sostenible y racional el uso de la leia.

Para el proyecto se realizaron actividades técnicas previas a la implementacion del
proyecto. Las cuales se encuentran a cargo de la Alcaldia Municipal de El Tambo.

e Paso 1. Diagndstico

e Paso 2. Priorizacidn de beneficiarios
e Paso 3. Georreferenciacién

e Paso 4. Andlisis de riesgo

El equipo técnico de la secretaria de obras publicas fue el encargado de recolectar la
informacién necesaria para formular el proyecto y que este sea aprobado por el
Departamento Nacional de Planeacién (DNP), para posteriormente ser financiado por el
Sistema General de Regalias.

Para este proyecto se apoyd en la fase lll de factibilidad, el cual consistia en hacer un
consolidado de la poblacién que iba ser beneficiada en todos los municipios del
departamento del cauca. Por lo tanto, la actividad asignada fue realizar la evaluacién y
subsanacion de informacion que presentan los municipios en los requisitos sectoriales
especificamente en los municipios de Rosas, Purace y San Sebastian.

El DNP emite un listado con el registro de todos los beneficiarios, donde se evalua el
cumplimiento de cada ficha y se presentan las observaciones para los beneficiarios que
no cumplian por FORMATO y FOTO, para realizar dichas observaciones se tuvo en cuenta
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los lineamientos especificados cuando un usuario no cumple para aplicar al proyecto. Al
realizar la evaluacién de las observaciones que presenta cada ficha, el equipo técnico ya
procedid a subsanar las encuestas de manera eficiente y correcta.

BENEFICIARIOS PROYECTO INSTALACION DE ESTUFAS EFICIENTES FLIAS PARA VIVIENDAS RURALES EN EL DEPARTAMENTO DEL
CAUCA BPIN 202100030046

REVISION FORMATO REVISION FOTOS

T¥erficar 1o efa & ¢l clemento principal de coGoonpor que_enla
1Fimat insompleto Versbls) foto se cbserua oo sombustible ahemative.
2Enar 2 i 2
documenio)
3 Formularia boriosa legble. c:
ASIGNACIGN 1 beneficiaro. 4.1
£ Usuaria Fpetido. Lona, plast
. 2 facoma s E borross, no se pusden
combusibi prineipal ueiicar condiones da uivienda.
LISTADO 1 DE BENEFICIARIOS T e ——— [ im oK B e ST e
& Enor en nombre d beneficiaio tenga techo.
9 Ertor 2n ol archiva, formata na abre 7. Fegista fetagréfes repatid.
10,12 52 ineluye farmato. 5. Enr on ol rchius, ormata no e
1Mo se diigencia sncabezadin {Hombre, conrdensdss, edsdes, estrata, |3 No se incluye registio fotografico.
sisben) 10 Yisienda enconstuocidn

i
13.Nombre del formata no valide

No. = [municip ~ [correel ~ [vEREDA |~ [ cEDuL v [NOMBRES v APELLIDOS ~ [taTiTup| ~ [LONGITUE - |consultor ~ [N T|ForMATO! ~ [oBsERvACISN ADICION. ~ [FOTO ~ [oBsERvACION ADICION] ~
I SEBASTIA| VALENCIA | 34525247|FLORA UNI CRUZ 1.89885953 | -76.6704268 Jose Galo 2 [CUMPLE cumpLe
I SEBASTIA] VALENCIA | 25200267|RUBIELA ALVAREZ MACA 190035333 7667134 Jose Galo 22 [COMPLE cumpLe

SEBASTIA| VALENCIA | 34533126 IERCEDES PAPANLA ANACONA 189922 | 766726233 Jose Galo s [CUMPLE cumpLE
SEBASTIA| VALENCIA | 25283770[LUZ AIDA ANACONA MAMIAN 1.90026667 | -76.6719483 Jose Galo i [COMPLE o cumpLE 3

VALENCIA | 25638018 | MIREYA ANACONA ANACONA 190095427 | -76.67093 Jose Galo 8 [CUMPLE compLe

VALENCIA | 1061817133[ESTEFANY DAYANA CORDOBA ANACONY 189948333 | -76.67007 Jose Galo ##4 |CUMPLE [CUMPLE

VALENCIA | 1507598|CELESTIND CRUZ 1.90019833 | -76.6720217 Jose Galo 2 [CUMPLE cumpLE

VALENCIA | 10617803 10[ERIKA JOHSNS PERENGUEZ MACA 1.89928833 | 76670295 Jose Galo 22 [CUMPLE cumpLE

VALENCIA | 25637092[LUDOVINA GOMEZ ALVAREZ 1899715 | -76.6694467 Jose Galo ### | CUMPLE [CUMPLE

VALENCIA | 1507597]51LV10 JIMENEZ ANACONA 1899445 | 766720933 Jose Galo s [CUMPLE cumpLE

VALENCIA | 25637503|pominGA Giron 190042 | 7666075 Jose Galo i [COMPLE cumpLe

VALENCIA | 76027308|EOBAR ANTONIO BRAVO ANACONA | 1899505 | -76.6714667 Jose Galo 8 [CUMPLE compLe

VALENCIA | 1507572|MIGUEL CAJIBIOY ZEMANATE 1.9007366 | -76.6699929 Jose Galo 2 [CUMPLE cumpLe

VALENCIA 4696247| DUMER ALVAREZ CHILITO 1.90035367 | -76.6716085 Jose Galo ### | CUMPLE [CUMPLE

VALENCIA | 25266335|ALBA CECILIA ALVAREZ 190053456 | -76.6717382 Jose Galo ### [CUMPLE [CUMPLE

VALENCIA | 1082773545|MAGDA JIMENA FERNANDEZ HOYOS | 18989029 | -76.6716961 ### | CUMPLE [CUMPLE

VALENCIA | 25285176|MARIA ODILIA ANACONA ANACONA | 1.69924978 | -76.6707079 s [CUMPLE cumpLE

VALENCIA | 1003184735| CLAUDIA PATRICIA ANACONA ZANCHES | 1.82011819 | -76.6719568 i [COMPLE cumpLe

25482563| 1.842055 cumpLE compLe

cumpLe

25 saNTAROSA || 26 santanDerDEQ | 27sivia [ assotara [ sosucke [ 2ssi

llustracion 152. Listado de todos los beneficiarios
Fuente: DNP

Para hacer el proceso de subsanacidn se asiste a una mesa técnica con el DNP, donde se
explicaron cudles son las condiciones de subsanaciones para los formularios y las fotos.

FOTOGRAFIAS

COMPLEMENTO

CAMBIO TOTAL DEL REGISTRO FOTOGRAFICO
DEL REGISTRO FOTOGRAFICO O DEL BENEFICIARIO.

7. Registro fotografico repetido.

9. No se incluye registro fotografico.

EYDER DUVAN IMBACUAN

llustracion 153. Mesa Técnica con el DNP
Fuente: Elaboracion propia

En estas diapositivas presentaron ejemplos de cdmo corroborar que una ficha cumpla
por foto y cuales no cumplen, ademas de ello la revision fotogréfica no se podia
subsanar.
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En la foto se puede corroborar:

- Principal elemento de coccion la lefa.
Fogdn de lena techado.

- Habitabilidad.

- Lugar donde se ubicara el nuevo fogon.

- Materiales de construccion convencionales.

CUMPLE

llustracion 154. Ejemplo de Cumple en el registro fotogrdfico
Fuente: DNP

NO CUMPLE

UNA FOTO

- Principal elemento de coccion la

lefa.
- Fogodn de lefia techado.
- Habitabilidad.

E No se puede corroborar la vivienda
del beneficiario en que materiales
esta construida.

llustracion 155. Ejemplo de NO Cumple en el registro fotogrdfico
Fuente: DNP

Teniendo claro los fundamentos necesarios, se inicia con el proceso de evaluacién y
subsanacion para los municipios de Purace, San Sebastian y Rosas.

Con el equipo de la secretaria obras publicas se acuerda lo siguiente: solo realizar
subsanaciones por formato, es decir, para los beneficiarios que cumplen por formato y
no cumplen por foto, no se puede hacer subsanacién ya que era complejo recopilar las
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fotos que no cumplen y anexar nuevas fotos que si cumplieran con las condiciones
establecidas. Al final se filtré toda la informacion hasta llegar a obtener todas las fichas
que cumplian por formato y por foto.

BENEFICIARIOS PROYECTO INSTALACION DE ESTUFAS EFICIENTES FUIAS PARA
VIVIENDAS RURALES EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA BPIN 202100030046

REVISION FORMATO REVISION FOTOS
TFarmata e esel
incompleto [ Wertabls)

documenta)

3. Famulsric barase
LISTAD fleible.
=

4F

Bl

.1 |VEREDA CEDUL ~ | NOMBRES Y APELLIDOS - FORMATO ~ | OBSERVACION AL + |OBSERVACION - ~ |OBSERVACION AL * |

24 SAN SEBASTIAN

llustracion 156. Resultado final de las subsanaciones
Fuente: Elaboracion propia

Finalmente se entregd una lista de todos los beneficiarios que cumplian con los
requisitos que planteaba el DNP.

e Municipio de Rosas: 256 beneficiarios
e Municipio de Purace: 249 beneficiarios
e Municipio de San Sebastidn: 254 beneficiarios

432 ACTIVIDAD DE REVISION DE PROGRAMACION, CONSUMO DE
COMBUSTIBLES APLICABLES A LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA VIAL EJECUTADAS CON LA MAQUINARIA DEL MUNICIPIO.

Se apoyd al secretario de obras publicas con la recopilacion de informacién que
suministraba cada operario de su respectiva maquinaria, logrando asi tener en conjunto
toda la informacién desde el mes de enero de 2022.

Los operarios tienen la obligaciéon de entregar un formato de obra en el cual ellos
suministran el lugar de obra, la actividad que estadn realizando y el suministro de
combustible. Dependiendo la maquinaria los operarios deben anexar las horas de
trabajo ejecutadas, por ejemplo, los operarios de la motoniveladora, vibrocompactador,
retroexcavadora y bulldozer.

Para la volqueta se recopilo la siguiente informacion.
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Nombre Operario = Fabian Andres Solarte
Vehiculo = Valgueta OCD-720
| REGISTRO

COMBUSTIBLE

Fecha Cantidad (galon)
22/08/2022 29.689 5 300,067.00
28/09/2021 4 200,000.00
23/09/2021 £ 200,000.00
21/09/2021 5100,000.00
17/09/2021 5 200,000.00
16/09,/2021 $100,000.00
1/09/2021 £ 100,000.00
31/08/2021 5100,000.00

[cAMBIOS DE ACEITE Y ENGRASE |
Feacha Unidad Referencia
Filtro ACEITE  Filtro A408
Filtro AP463L

Filtro aire

22/08/2022 Filtro AP4637
Filtrotrampa  Filtro AS-1230
Filtro A.P.M Filtro A-588
Cufiete Ursa 15W40
22/08/2022 Galon Ursa 15W40
1/04. Ursa 15W40

11/06/2020 Cambios de filtro de ACPM

Fecha Asunto
22/08/2022 Se arreglaron los terminales
11/02/2020 Hoja de resorte delanteras quebradas

llustracion 157. Control de combustibles y suministros para mantenimiento de la maquinaria
Fuente: Elaboracion propia

Y las obras ejecutadas en el transcurso del afio 2022 fueron las siguientes

Lugar de cbra VOLQUETA OCD-720
Fecha Ubicacién
La Cuchilla
Fondas

ENERO ~
San loaquin

Monteoscuro
Huisité

FEBRERO
Muyumga

La Cuchilla

MARZO La laguna

Monterredondo
La Florida

ABRIL La Independencia
Murgueitio

San loaquin
La Florida
Murgueitio

Ortega Llanos

Uribe
Rio Blanco

MAYO

Gueleito
La Senda Majimes
Cuatro Esquinas

JUNIO

La Laja
El Obelisco
JULIo San Rogue Cafiaveral
La Senda Majines
La Paz

Lisboa
AGOSTO Daluando
Pandiguando
Cabecera Municipal
La Paz

Lishoa

SEPTIEMBRE Daluando
Pandiguando

Cabecera Municipal

llustracion 158. Obras ejecutadas en el transcurso del afio 2022
Fuente: Elaboracion propia
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Esta misma actividad se realizé para todas las maquinarias. Obteniendo el siguiente
archivo Excel con toda la informacién correspondiente a las obras ejecutadas, consumo
de combustibles y mantenimientos de la maquinaria municipal.

La Alcaldia Municipal de El Tambo, actualmente consta de las siguientes maquinas

4 volquetas

1 motoniveladora CAT

1 vibrocompactador CAT
2 retroexcavadoras

1 bulldozer

Automatizar  Programader  Ayuda  Mitro Pro

[Nombre Operario=] _ Revis Daniel Rodriguez__|

vehiulo= | Volqueta 0CD-721 |
[ REGISTRO ] lugardecbra | VOLQUETAOCD-721
Fecha Ubicacion
Limoncito Fondas
Fecha cantidad (galon)  valor Junio Diez de abril
12/04/2021 29 $271,986.00
8/04/2021 32 $302,003.00 Jalio
6/04/2021 ] 5240,501.00 La Senda Magines
31/03/201 5295,006.00 agosto Laganda
29/03/2011 $136,447.00 i Lacalera
25/03/2001 39 $366,013.00
20/03/2021 12 Septiembre.
al i
6/07/2022___| Mina majines - Cuatro esquinas
Feacha Unidad valor 7/07f2022 Quilcase
Cambio de aceite 1/07/2022 | 10 de abril
29/06/2020 Filtre aire 13/07/2022 LaBanda
Filtro de ACPM 29/07/2022 Lacalera
31/03/2021  1galon hidraulico $137,120.00 3/03/202 Independencia
20/03/201  agalones aceite 5/03/2022 pandiguanda
20/03/2021 3L8.5 grasa F/0simzz__|
22/09/2022 La yun,
26/09/2022

Facha Asunto

VoL ocD721 TS

OTOMIVE CAT120

RETRO CASE .. (8)

lustracion 159. Archivo Excel para la maquinaria municipal
Fuente: Elaboracion propia
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5. CONCLUSIONES

Se realizé satisfactoriamente la revision de las normas técnicas correspondientes
a los dos proyectos para el mejoramiento vial, como lo es la construcciéon de un
pavimento rigido y de una placa huella, las cuales fueron la base para poder
realizar una buena supervision de obra y entender a cabalidad los estudios y
disefios del proyecto.

Como auxiliar de supervision de obra, se pudo controlar las cantidades
ejecutadas de la mejor forma, siempre buscando el beneficio de la comunidad.
Se efectud el seguimiento al avance fisico y financiero llevando una trazabilidad
del proyecto de infraestructura vial.

La experiencia que se obtiene en obra se vio reflejada cuando se presentaban
imprevistos en los procesos constructivos, en estos casos aplica el ingenio del
ingeniero residente para poder llegar a soluciones dptimas, en el caso puntual
del proyecto de la pavimentacién de la cabecera municipal, se presentaron
diferentes fallos generados por la presencia de humedad logrando saturar el
suelo, el cual fue retirado y rellenado con un material de mejoramiento,
aumentando su capacidad portante.

El trabajo en la modalidad de pasantia logra complementar algunos
conocimientos que fueron adquiridos en la universidad y asi mismo aprender de
pequefios detalles que solo se ven obra.

La prdactica profesional fue un importante aporte a la Entidad Contratante
(Alcaldia Municipal de El Tambo) por el apoyo técnico y profesional que se dio;
pero, fue esencial como crecimiento personal y profesional al culminar la carrera
como ingeniero civil.

La realizacién de la pasantia se dio gracias al programa Estado Joven liderado por
el Ministerio del Trabajo, el cual facilité el ciclo de aprendizaje en el mercado
laboral del sector publico; proporcionando experiencia real de la dinamica en
entidades publicas, ademas se certifica la practica laboral como experiencia
profesional.
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