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1 INTRODUCCION

A lo largo de la historia, la ingenieria civil ha sido uno de los pilares fundamentales para el
desarrollo de las sociedades, ya que tiene como objetivo base el satisfacer las necesidades
de las comunidades, permitiendo la mejoria de la calidad de vida y garantizando el progreso
de las personas teniendo en cuenta el ritmo de vida actual. Los ingenieros civiles pueden
abarcar un gran campo de accion que puede incluir la planificacion, disefio, ejecucion,
mantenimiento, operatividad de un proyecto, entre otros.

Debido a la gran importancia que conlleva la ingenieria civil, la Universidad del Cauca a lo
largo de su historia ha sido encargada de formar profesionales integros, dotados de
conocimiento y valores necesarios que permitan adaptarse y dar solucion a las necesidades
actuales de la sociedad. En consecuencia de esto, la facultad de ingenieria civil de la
Universidad del Cauca ofrece a sus estudiantes 3 alternativas para la obtencion del grado y
la culminacién de la formacion académica, trabajo de investigacion, practica profesional y
estudios de profundizacion.

Dado lo anterior y la escogencia bajo la modalidad de pasantia, este anteproyecto evidencia
el desarrollo de la practica empresarial en la empresa constructora Madecons S.A en la
construccion del conjunto residencial Okavango, ubicado en el sector norte de la ciudad de
Popayan, bajo la cual el estudiante tuvo un gran acercamiento al entorno profesional y fue
capaz de aplicar conocimientos y habilidades adquiridas durante la formacién académica y
ademas contribuy6 en el desarrollo de multiples actividades durante su estancia en el
desarrollo del proyecto residencial.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Participar como auxiliar de ingenieria con el fin de fortalecer y aplicar los conocimientos
tedrico-practicos, habilidades y destrezas adquiridos durante la carrera mediante el
acompafiamiento, apoyo y supervision en el proceso constructivo del conjunto residencial

Okavango a cargo de la empresa Madecons S.A.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar en la supervision del proceso constructivo en la etapa 2 del proyecto y zona
social, garantizando la correcta ejecucion de la obra y las buenas practicas
ingenieriles durante la construccion.

e Brindar acompafiamiento al personal a cargo durante la ejecucion del conjunto
residencial Okavango.

e Realizar seguimiento y control del concreto suministrado a la obra.

e Acompafar al personal de la empresa en la elaboracién de informes y memorias de

obra.
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3 ALCANCE

La practica empresarial permitio al estudiante reforzar, aplicar y generar nuevos
conocimientos al estar inmerso en el ambiente laboral, permitiendo con esto enriquecer lo
aprendido durante su formacion académica a nivel de pregrado.

El estudiante sirvido de apoyo durante la construccion del conjunto residencial Okavango
mediante la supervision, seguimiento y acompafiamiento en la etapa constructiva del
proyecto.

Una vez culminada la practica empresarial, el estudiante consiguié fortalecer sus
conocimientos en el ambiente practico y serd capaz bajo una perspectiva mas amplia
laboralmente, dar solucién a diversos tipos de problematicas que pudieren presentarse
durante el ejercicio de su vida profesional y asi poder desempefarse de manera satisfactoria

en el campo laboral.
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4 JUSTIFICACION

La ingenieria civil al tener un papel fundamental en la sociedad y ser generador de progreso
en uno de sus multiples campos de accion, el sector de la construccion; es uno de los
bastiones fundamentales en la economia de Colombia, siendo una gran industria
generadora de empleos y que ademas satisface las necesidades de infraestructura para

bienes y servicios en la sociedad.

De igual manera, las empresas constructoras cumplen un rol primordial en la conservacion
de la economia, mediante el desarrollo de proyectos de todo tipo, destacando los proyectos
de vivienda, que tratan de satisfacer las necesidades de la poblacion y de ayudar a mitigar

los déficits de vivienda que atraviesa el pais y por supuesto la ciudad de Popayan.

Teniendo en cuenta lo anterior y cumpliendo con la resolucion FIC-820 de 2014 (reglamento
de trabajo de grado en la Facultad de Ingenieria Civil), se opté como modalidad de trabajo
de grado la préactica empresarial que se desarroll6 en la constructora Madecons S.A
mediante el acompafamiento al proceso constructivo de 25 viviendas asociadas a la etapa
2 asi como la zona social del conjunto residencial Okavango, ubicado en la ciudad de
Popayan. Esto con el fin de conocer, aplicar y reforzar los conocimientos adquiridos durante
la estancia en el claustro universitario, de una manera practica y con un gran acercamiento
al ambiente laboral, lo que le proporcioné al estudiante mayor experiencia y aptitudes que
le permitieron crecer de manera personal y profesional, para ayudar a satisfacer las
necesidades del mundo actual y ser capaz de tomar decisiones con el fin de solucionar las

problematicas que puedan surgir durante su ejercicio profesional.
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5 MARCO TEORICO

El acceso a la vivienda nueva es una problematica persistente en Colombia y que ademas
afecta a diversos sectores de la poblacion. Esta problematica esta caracterizada por falta
de viviendas disponibles y a su vez asequibles en el mercado, diferentes requisitos
financieros, altos costos de construccion, ademas de falta de acceso a los servicios basicos
en nuevas areas de desarrollo. Unos de los hogares que se ven mas afectados por estas
probleméticas son los perteneciente a los estratos 3 y 4, donde se encuentran hogares de
ingresos medios-bajos y medios que suelen contar con una situacién econdmica estable
pero pueden tener algunas restricciones en cuanto a vivienda y calidad de vida.

Esta problemética se manifiesta en la falta de opciones de vivienda que se ajusten a sus
necesidades y posibilidades econémicas, teniendo en cuenta los costos de las viviendas en
relacion con los ingresos de la clase media. Esta situacién no solo perjudica el bienestar y
la estabilidad de esta clase, sino que obstaculiza su desarrollo econémico. Por tal motivo,
es de suma importancia implementar estrategias, técnicas y sistemas de construccion que
reduzcan los costos de construccién y con ello la reduccion en los precios de las viviendas.
El conjunto residencial Okavango al estar localizado en una zona de crecimiento en la
ciudad de Popayan, esta catalogado en la actualidad como estrato 4, ofrece a la poblacion
una alternativa de vivienda mediante uno de los sistemas que permite garantizar buenas
condiciones en el cumplimiento de disefios sismorresistentes y que ademas presenta
ventajas de orden operativo y econdmico, el sistema de mamposteria parcialmente
reforzada. (MELGAR, 2015) Se puede realizar modulaciones estrictas que disminuyen
desperdicio de material en muros, elementos de cierre se pueden considerar como parte de
la estructura al cumplir con funciones portantes y arquitecténicas, se puede hacer reduccion
en costos de formaleteria y obra falsa debido a que el refuerzo que se requiere se puede
colocar dentro de las perforaciones verticales de la misma manera en que se ubican
instalaciones eléctricas, hidrosanitarias y de comunicaciones. Ademas, dependiendo del
manejo que se tenga del disefio arquitectdnico y estructural, el sistema puede brindar y
reflejar una imagen de innovacion, seguridad y solidez, que elevan la calidad del producto
entregado a los usuarios. (ARBELAEZ, 2001)



13

6 MARCO NORMATIVO

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente NSR-10 Titulo D —
Mamposteria estructural

Reglamento colombiano de construccion sismo resistente NSR-10 Titulo C —
Concreto estructural

NTC 4026 (ASTM C90)

NTC 3329 (ASTM C270)

NTC 4048 (ASTM C476)



7 INFORMACION DE LA EMPRESA

ADECONS

Nombre: Constructora Madecons S.A.

Representante legal: Jairo lldebrando Revelo Jiménez
NIT: 800.097.794-8

E-mail: contacto@constructoramadecons.com
Teléfono: (572) 8209279

Direccion: Calle 3 No. 5-56 Oficina 201 Edificio Colonial

Popayan — Colombia

14


mailto:info@dhingenieria.com.co

15

8 METODOLOGIA

La practica empresarial propuesta en este documento estuvo bajo la direccion de la
arquitecta Msc. Carolina Polo Garzon asociada al departamento de construccion de
la Universidad del Cauca, quien fue la profesional encargada de realizar el
acompafiamiento y la revision técnica del trabajo realizado durante la practica
profesional. De igual manera, la practica se desarroll6 en obra bajo la supervision
de la ingeniera Maria Teresa Ojeda, directora de obra del proyecto conjunto
residencial Okavango, quien a su vez certificdé el cumplimiento de las horas
trabajadas y realiz6 una valoracion al desempefio de la practica.

De manera inicial, la ingeniera fue la encargada de dar al estudiante una induccion
con el fin de que se familiarice con la metodologia y el lugar de trabajo, todo esto
luego de haber asistido a la debida capacitacion de seguridad y salud en el trabajo.
Luego de la etapa de induccion el estudiante brindé acompafiamiento y supervision
en la etapa constructiva y de entrega de las unidades de vivienda y de la zona social.
La pasantia se realiz6 hasta cumplir un tiempo de 384 horas de trabajo donde se
aplicaron los conocimientos aprendidos y se desempefiaron las labores de auxiliar
de ingenieria durante el desarrollo del proyecto. De igual manera se realizaron
informes de registro mensual con las actividades ejecutadas apoyadas con
imagenes que dieron sustento de ello, las cuales fueron revisados por la directora
de pasantia.

La metodologia empleada durante el desarrollo de la practica profesional fue tanto
cuantitativa como cualitativa ya que esta se ajustaba acorde a la actividad ejecutada
en campo. Entre las actividades de caracter cuantitativo se realizaron la revision de
cada uno de los elementos estructurales tanto de las unidades de vivienda como de
la zona social, contemplando actividades como la localizacién, revision de cuantias
de acero, cantidades y dosificaciones de concreto, chequeo de presiones, entre
otras actividades que se enumeran en la tabla 1. Por otra parte, se tuvieron
actividades que implicaron una metodologia cualitativa, como por ejemplo en la

etapa 1 donde era necesario valerse de la inspeccién visual para identificar posibles
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problemas como la humedad y acabados imperfectos. De igual manera en la
recepcion de elementos de carpinteria donde el pasante junto con el personal
administrativo realizaba la verificacion de la calidad y cumplimiento de acuerdo con
lo contratado. A continuacién, se muestra una tabla resumen donde se plasma de
manera general las actividades realizadas para el cumplimiento de cada uno de los

objetivos previamente planteados:

Tabla 1. Actividades realizadas

Objetivo Actividad realizada
Liberacidn losa y vigas de entrepiso (unidades de vivienda)
Liberacidn escaleras (unidades de vivienda)
Liberacion mamposteria segundo piso (unidades de vivienda)
Liberacidn vigas segundo piso y vigas de remate (unidades de vivienda)
Liberacidn cubierta (unidades de vivienda)
Supervision instalacion tuberia hidrdulica y sanitaria.
Liberacion repellos
Inspeccidn colocacidn fachaleta
Liberacidn losa y vigas de entrepiso saldn social
Liberacion columnas segundo piso y vigas de cubierta salén social
Supervision mamposteria no estructural salén social.
Liberacidn pantallas de acceso vehicular.
Liberacion muros y losa superior cuarto de bombas.
Recorrido identificacidn de detalles en casas etapa 1 con personal administrativo

Apoyar en la supervision del proceso
constructivo en la etapa 2 del
proyecto y zona social, garantizando la
correcta ejecucion de la obra y las
buenas practicas ingenieriles durante

la construccién.

Brindar acompafiamiento al Acompafiamiento carga de cantidades ejecutadas en software edificar
personal a cargo durante la Acompaiiamiento recepcidon de muebles y pasamanos en carpinteria
ejecucion del conjunto residencial Actualizacién planos redes agua caliente y fria
Okavango. Asesoramiento contraristas

Supervision pruebas de presion hidrostatica.
Realizacidn ensayos slump y toma de muestras cilindros

Realizar seguimiento y control del Supervision dosificacion del concreto y grouting preparado en obra
concreto suministrado a la obra. Recepcidn concreto premezclado
Envio especimenes cilindricos a laboratorio
Acompafiar al personal de la Elaboracién informes de obra

empresa en la elaboracion de

) . Apoyo en elaboracién de memorias de obra
informes y memorias de obra

Fuente: Elaboracion propia
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9 DESARROLLO DE LA PASANTIA

9.1 DATOS DEL PROYECTO

Imagen 1. Planta conjunto residencial Okavango

Fuente: Constructora Madecons S.A

El conjunto residencial Okavango es un proyecto de vivienda ubicado en la carrera
22 N° 55N — 165 en el sector de la variante norte de Popayan. Estara compuesto
por 80 casas en mamposteria estructural de 2 niveles con 4 diferentes tipologias de
vivienda que contaran con porteria, salon social, local comercial, piscina, entre
otros. El proyecto se construird en 3 etapas. La etapa 1 con 26 unidades de vivienda,
la etapa 2 con 25 y la etapa 3 con 29 unidades. La primera etapa, al momento del
inicio de la pasantia, se encontraba en fase de acabados y detallados, restando
actividades de este tipo para quedar lista para su entrega; mientras que las 25
viviendas asociadas a la etapa 2 junto con la zona social se encontraban en
diferentes fases del proceso constructivo, las viviendas ya contaban con la
mamposteria del primer nivel y algunas donde ya se habia realizado la fundicién de
las losas de entrepiso y la ejecucién de la mamposteria en el segundo nivel.
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9.1.1 Especificaciones técnicas

El sistema estructural utilizado en la construccion de las unidades de vivienda fue
mamposteria parcialmente reforzada, la cual consiste en piezas de mamposteria de
perforacion vertical, unidas por medio de mortero y reforzada internamente con
barras de acero; esto acompafado con algunos elementos en concreto reforzado

gue ayudan a proporcional resistencia y rigidez a la estructura.

A continuacién, se muestran las especificaciones de los materiales que se usaron

durante el proceso constructivo:

Tabla 2. Especificaciones materiales de construccion

Materiales Resistencia (kg/cm?)
Mamposteria L p!so fim =120
2 piso f'm =100
Mortero de pega f'cp=175

Mortero de relleno 1.2F'm < F'cr< 1.5F'm
Aceros lisos #2 f'y = 2600
Aceros corrugados 2#3 f'y = 4200
Mallas electrosoldadas f'y = 4200
Concreto F'c=210

Fuente: Elaboracion propia
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9.2 APOYO EN LA SUPERVISION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

Imagen 2. Estado de obra al inicio de la pasantia

Fuente: Constructora Madecons S.A

A la fecha de inicio de la pasantia, el estado de la construccion de las viviendas se
encontraba en varias fases, las 26 casas pertenecientes a la etapa 1 se encontraban
en fase de detalles y acabados, de igual manera faltaban algunos detalles de
urbanismo en la etapa 1, por ejemplo, el arreglo de muretes de contadores,
instalacion postes de luminaria, instalacion de tapas sobre camaras eléctricas,
citofonia y ritel, etc. En cuanto a las 25 casas pertenecientes a la etapa 2, se tenian
14 casas con la mamposteria del segundo piso parcialmente ejecutada, esto quiere
decir que no tenian fundidas las vigas de segundo nivel, 7 casas sin realizar
mamposteria de segundo piso, de las cuales 6 se encontraban sin fundicién de la
losa de entrepiso y 4 casas con la mamposteria totalmente realizada entre las que
se encuentra una casa adosada (2 casas medianeras) de las cuales una se
destinaba como la casa modelo y ya se encontraba con sus acabados.
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Por otra parte, la zona social que cuenta con varios espacios comunes, COmo por
ejemplo el salon social, contaba con la cimentacion, contrapiso y columnas de
primer piso fundidas. Espacios como el local comercial, porteria, cuarto eléctrico y
ritel, se encontraban con la mamposteria en fase de finalizacion. En cuanto a las
piscinas, tanto la de adultos como la de nifios se encontraban con los muros

exteriores y losa fundida y se contaba con la excavacion para el cuarto de bombas.

9.2.1 UNIDADES DE VIVIENDA

En este apartado se abordan cada uno de los items relacionados al proceso
constructivo de las unidades de vivienda en las que el pasante fue participe. Las
viviendas del proyecto Okavango contemplan 4 tipologias y contaban con un area

gue variaba desde los 75.7 m2 hasta los 95.8 mz.

9.2.1.1 Losas y vigas de entrepiso

De las 25 casas pertenecientes a la etapa 2 del proyecto, el pasante fue participe
en la supervision y liberacién de 6 losas y sus respectivas vigas de entrepiso, las
demas ya se encontraban fundidas al inicio de la practica profesional.

La imagen 3 muestra uno de los planos usados para la verificacién de los aceros e
indica la distribucion de las mallas electrosoldadas superiores en la losa de

entrepiso de la casa tipo medianera ampliada.
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Imagen 3. Distribucion mallas electrosoldadas superiores losa de entrepiso casa

medianera ampliada
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Fuente: Constructora Madecons S.A

Imagen 4. Detalles de refuerzo en esquinas losa de entrepiso
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Fuente: Constructora Madecons S.A



22

Para el refuerzo de la losa de entrepiso, tal como se evidencia en las imagenes 3y
4, se contaba con mallas electrosoldadas inferior y superior, para la inferior se tenia
una malla de diametro 6.5mm con separacion de 15mm y para la superior una malla
de 5.5mm separada a 15cm en un sentido y a 25 cm en otro. De igual manera se
contaban con refuerzos adicionales en algunas esquinas como se muestra en la
imagen 4, y un refuerzo adicional sobre la malla superior que consta de grafiles de

7mm y 2m de longitud distribuidos cada 15 cm sobre el eje 3.

Imagen 5. Secciones transversales vigas de entrepiso casa medianera

Fuente: Constructora Madecons S.A

Se realiz6 la supervisidon y la liberacion de las losas y vigas de entrepiso de 6 casas
de la etapa 2 del conjunto residencial Okavango. Durante esta etapa, se realizé la
revision de la cuantia de acero en vigas y losa de entrepiso, diametros de las barras,
separaciéon de estribos, traslapes en aceros para vigas y mallas electrosoldadas,
ubicacion de refuerzo en esquinas indicadas y ubicacién de dovelas de arranque

para segundo piso. Se verificd de igual manera los arranques para la escalera, la
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ubicacion de las luminarias para el primer piso y los puntos de iluminacién y tomas
eléctricos del segundo piso.

Imagen 6. Revision losa de entrepiso

Fuente: Elaboracidon propia

9.2.1.2 Escaleras

Al igual que en las losas de entrepiso, el pasante participé en la liberacion y revision
de las escaleras de 6 casas de la etapa 2 del proyecto. A continuacion se muestra
el plano estructural de las escaleras, el cual era el mismo para los distintos tipos de

vivienda.
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Imagen 7. Plano estructural escalera
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Fuente: Constructora Madecons S.A

Una vez se tenia fundida la losa de entrepiso, era posible empezar con el encofrado
de la escalera, para ello previamente en la losa de entrepiso se debian haber dejado
embebidos los arranques de refuerzo igual que en el primero piso donde se debian
anclar los arranques por medio de perforaciones y la colocacién de aditivo epdxico
de anclaje a los cuales iran empalmados las parrillas #3 que se muestran en el plano
estructural de la imagen 7. De igual manera se chequearon las dimensiones de

huella, contrahuella y descanso y la verificacion en la escuadra de los escalones.



25

Imagen 8. Armado acero y fundicion escalera

Fuente: Elaboracién propia.

9.2.1.3 Mamposteria

Al momento de inicio de la pasantia en la totalidad de las casas de la etapa 2 se
encontraba ejecutada la mamposteria del primer piso, 14 casas con la mamposteria
del segundo piso parcialmente ejecutada y 7 casas sin iniciar la mamposteria del
segundo piso.

Las labores realizadas en este punto por el pasante fueron la verificacion de la
modulacién y cimbrado sobre la losa de entrepiso, verificacion de la dimensién de
los espacios arquitectonicos sobre la cimbra, la ubicacion de las dovelas de
arranque, la ubicacion de las tuberias eléctricas, teniendo en cuenta que tanto las
dovelas de arranque como las tuberias queden dentro de los bloques de arcilla, pero

evitando que queden dentro de la misma celda.
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Imagen 9. Planta refuerzo estructural segundo piso casa medianera

Fuente: Constructora Madecons S.A

Imagen 10. Refuerzo horizontal muros de mamposteria.
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Fuente: Constructora Madecons S.A

Una vez verificado y liberado lo anteriormente mencionado, se procede a iniciar la
pega de los muros de mamposteria donde se realizan las verificaciones de la
colocacion de refuerzos horizontales y conectores de acuerdo con la ubicacion de

los muros segun lo indicado en los planos estructurales. De igual manera se hace
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la revision de los niveles de mamposteria, escuadra y plomada en los muros,

espacios arquitectonicos y espacios de puertas y ventanas.

Una vez se tienen levantados en su totalidad los muros de mamposteria, se procede
a la ubicacion de las dovelas de refuerzo tal como se evidencia en el plano
estructural de laimagen 9, donde se aseguran los aceros a los arranques, se verifica
que el diametro sea igual al del arranque que debe estar embebido en la losa de
entrepiso y la limpieza de las celdas junto con su caja de inspeccion o “ratonera’.

Imagen 11. Pega de mamposteria segundo piso

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, se procedié a la fundicién de las celdas, indicadas en los planos
estructurales, utilizando grouting en proporciones 1:2.5:1.5, con grava de 2" y
aditivo fluidificante con el fin de disminuir la cantidad de agua de la mezcla sin
afectar la resistencia del concreto y que ademas permita un vaciado homogéneo a

lo largo de toda la celda.
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Imagen 12. Fundicion de dovelas

Fuente: Elaboracién propia

7.1.1.3 Vigas dinteles de segundo piso y vigas de remate

Una vez se tienen los muros levantados en su totalidad, se procede con la ubicacion
de las vigas del segundo piso y las vigas de remate. La importancia de las vigas
dinteles radica en una correcta distribucién de los esfuerzos de manera perimetral
y ademas soportar los esfuerzos de flexiébn para evitar deformaciones sobre los
vanos que conforman puertas y ventanas. De igual manera, las vigas de remate son
en las que posteriormente se anclaron los soportes sobre los cuales se ubican los

perlines y la cubierta.
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Imagen 13. Planta de cubierta casa medianera
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Fuente: Constructora Madecons S.A

En cuanto a las actividades realizadas por el pasante en esta etapa de la
construccion se encuentran la revision de los niveles de mamposteria, la verificacion
de las dimensiones y ubicacién de las vigas, cuantias y diametros de acero,
separacion de estribos y recubrimientos; una vez liberadas, las vigas proceden a
ser fundidas donde el pasante de igual manera realiz6 las actividades de supervision
de la correcta dosificacion del concreto de acuerdo a los planos y la correcta

colocacién y vibrado con el fin de evitar hormigueos en los elementos estructurales.



Imagen 14. Vigas segundo nivel y de remate
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Fuente: Elaboracion propia.

9.2.1.4 Cubierta

Imagen 15. Vista en perfil plano vigas de remate y cubierta
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Fuente: Constructora Madecons S.A
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Una vez se tenian fundidas las vigas de remate, era posible instalar los soportes
metalicos para los perlines. Los perfiles metalicos usados fueron C150x50x2mm a
los cuales fueron soldados templetes de acuerdo con el plano estructural de
cubierta. Seguido a esto fue posible fundir las alfajias en los lugares
correspondientes, la colocacion de los perlines en los soportes y la colocacion de la
cubierta.

El pasante participé en la revision de la ubicacion de los niveles de cubierta,
ubicacion de los soportes y de templetes.

Imagen 16. Instalacion perlines y cubierta

Fuente: Elaboracidn propia

9.2.1.5 Instalacién tuberia hidraulica y sanitaria

El pasante realiz6 la supervision durante la instalacion de las redes de agua caliente
y fria, para ello se verificd de acuerdo con el plano de distribucién hidraulica, el tipo
de tuberia utilizada para cada una de las redes, el didmetro usado, los tipos de

accesorios y la ubicacion de cada uno de los puntos para ambas redes.
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Imagen 17. Distribucion red de agua caliente y fria primer piso
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Fuente: Constructora Madecons S.A

Imagen 18. Red hidraulica.

Fuente: Elaboracién propia.

Luego de la instalacion de toda la red para cada una de las casas era necesario
realizar una prueba de presién hidrostatica a cada una de las redes con ayuda de

una bomba de pruebas.
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Imagen 19. Prueba de presién hidrostatica.

Fuente: Elaboracién propia.
9.2.1.6 Repellos

Una vez se tenian las actividades anteriores ejecutadas, era posible realizar los
repellos segun lo indicado en los planos arquitectonicos. En este punto, el pasante
inspeccion6 el espesor del repello, plomada y escuadra en los elementos y

dimensiones en puertas y ventanas.

Imagen 20. Repello fachadas

Fuente: Elaboracién propia.
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9.2.1.7 Fachaleta

Una vez se tenia la fachada de las casas repellada en su totalidad, era posible iniciar
con la pega de la fachaleta en arcilla de acuerdo con los planos arquitectonicos. Se
realizo inspeccion visual durante la pega de los elementos, garantizando la correcta
distribucion de estos y la correcta verticalidad a lo largo de toda la fachada. Se
muestra a continuacion el plano arquitectonico de la fachada frontal y las casas con

la fachaleta en su totalidad.

Imagen 21. Plano arquitecténico, fachada.
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35

Imagen 22. Fachadas casas Okavango

Fuente: Elaboracidon propia

9.2.2 ZONA SOCIAL

Durante el tiempo de la pasantia, el pasante estuvo presente en las actividades
relacionadas con la construccion de la zona social, entre las que se destacan el
salon social, el acceso vehicular y el cuarto de bombas de las piscinas, items que

se mencionaran con mayor detalle a continuacion:

9.2.2.1 Losay vigas de entrepiso del salon social

Al momento del inicio de la pasantia el salén social se encontraba con las columnas
del primer nivel fundidas, por lo que la siguiente etapa era la construccion de la losa
de entrepiso.

Para la losa del salén social se utilizé un sistema de losa aligerada con casetones
en plastico recuperable Atex. Para la modulacion de la losa de entrepiso se conté
con el apoyo de uno de los trabajadores de la empresa Atex, modulacién que fue
aprobada posteriormente por el ingeniero estructural Juan Raul Solarte. El plano se

muestra a continuacion:



Imagen 23. Modulacion losa de entrepiso salén social

Fuente: Constructora Madecons S.A

Imagen 24. Caseton atex
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Fuente: Constructora Madecons S.A
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Durante la instalacion, entarimado y armado de los elementos estructurales, el
pasante realizo las actividades de revision de niveles, junto con el topografo. La
supervision de la correcta modulacién del sistema aligerado, dimensiones de vigas
de entrepiso. Ademas, la cuantia de acero, empalmes y recubrimientos para la losa,
vigas, viguetas y riostras de acuerdo con los planos estructurales. De igual manera
se indicaba en los planos estructurales el arranque de algunas dovelas para los

muros no estructurales por lo que se verificd su correcta ubicacion.

Imagen 25. Losa y vigas de entrepiso salon social

Fuente: Elaboracién propia.

9.2.2.2 Columnas segundo piso salon social y vigas de cubierta

Se superviso el cimbrado de las columnas sobre la losa de entrepiso, cuantia de
acero, empalmes, didmetros y separacion de estribos, ademas del nivel del acero
en la parte superior ya que se debia garantizar el anclaje sobre las posteriores vigas
de cubierta. Se supervis6 de igual manera la correcta dosificacion del concreto y
colocacion en el sitio garantizando el correcto vibrado para evitar hormigueos y la

segregacion de los agregados.
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Imagen 26. Columnas y vigas de cubierta salon social.

Fuente: Elaboracién propia.

9.2.2.3 Mamposteria (muros no estructurales)

El salon social al estar disefiado como una estructura netamente aporticada, los
muros que lo conforman no cumplen con una funcién estructural, sin embargo, es
de gran importancia verificar la correcta colocacion y anclaje de los elementos de
mamposteria ya que pueden ser causales de accidentes en caso de no cumplirse

con los requerimientos necesarios de anclaje y ubicacion.

Imagen 27. Plano muros no estructurales segundo piso salén social.

Fuente: Constructora Madecons S.A
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En este punto del proceso constructivo, se realizé la verificacion de los arranques
de aceros embebidos sobre la losa de entrepiso, se verifico la modulacion de la
primera hilada de los bloques de arcilla de acuerdo con los espacios arquitecténicos
y la correcta ubicacion de los refuerzos sobre la losa de entrepiso y su anclaje con
aditivo epoxico. De igual manera se realiz6 la verificacion de las dimensiones de
antepechos, puertas y ventanas de acuerdo con los planos arquitectonicos. Una vez
se ha terminado la pega de los muros, se verifico el llenado de cada una de las
dovelas que contenian refuerzo, asi como la dosificacion del grouting y su

colocacion en sitio.

Imagen 28. Mamposteria no estructural salén social.
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9.2.2.4 Pantallas de acceso vehicular

El acceso principal al conjunto residencial Okavango cuenta con una cubierta
soportada sobre perfiles metalicos contenidos en pantallas de concreto, en las que
a su vez cada una de estas pantallas se encuentran cimentadas mediante el uso de
2 caissons cada una. A continuacion se muestra el plano arquitectonico y estructural

del acceso vehicular.

Imagen 29. Plano arquitecténico acceso vehicular
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Fuente: Constructora Madecons S.A



Imagen 30: Plano caissons y pantallas de acceso vehicular.
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Fuente: Elaboracion propia.

Para la cimentacion de las pantallas de acceso vehicular, se realizé la revision del

acero de los caissons, los recubrimientos y la supervision de la dosificacién del

concreto para su fundiciéon y el vibrado durante su colocacion.

Imagen 31. Caissons para pantallas de acceso vehicular.

Fuente: Elaboracién propia.
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Una vez fundidos los caissons, se realiz6 el armado y fundicion del pedestal en la
parte superior de los caissons que permite el trabajo como grupo y una uniforme
distribucion de las cargas a través de los 2 elementos de cimentacion. De igual
manera se verifican los arranques para las pantallas de acceso vehicular, su
correcta ubicacion, los diametros, la separacion, la cuantia de los aceros y los
recubrimientos; para la fundicion del pedestal se utilizé concreto pavimento MR-38
suministrado por la empresa Geoacopio al cual se le realizdé ensayo slump y toma
de muestras de cilindros para su posterior ensayo de resistencia a la compresion.

Imagen 32. Pedestal superior pantallas de acceso vehicular

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, se procedidé a ejecutar el armado de acero de las pantallas y su
encofrado. Para ello se realizé la revision de las cuantias de acero, los niveles de
las pantallas junto al topdégrafo, el plomo de las pantallas y de los perfiles metélicos
dentro de ellas. Una vez liberadas estas actividades fue posible continuar con la
fundicion para la cual se utilizé concreto premezclado de 3000psi acelerado 7 dias.
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Imagen 33. Pantallas de acceso vehicular.
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Fuente: Elaboracién propia.

9.2.2.5 Cuarto de bombas

La zona social del conjunto residencial Okavango cuenta con 2 piscinas, una para
nifios y otra para adultos. Para poder operar de manera Optima, estas requieren de
un cuarto de bombas que alberga las maquinas necesarias para su adecuado
funcionamiento. Se muestra a continuacion el plano arquitectdnico de las piscinas y

el plano estructural perteneciente al cuarto de bombas.



Imagen 34. Plano arquitectonico piscinas
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Imagen 35. Plano estructural cuarto de bombas
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Fuente: Constructora Madecons S.A
El pasante realizé la liberacion del acero de los muros exteriores y losa superior del
cuarto de bombas de las piscinas de la zona social. Se realizaron las actividades de
verificacion de la ubicacion de los aceros de acuerdo con el plano estructural, los
diametros de acero, los recubrimientos, y las dimensiones de los elementos. En la

siguiente imagen se evidencian el encofrado y armado para los muros exteriores y
la losa superior con su correspondiente escaotilla.
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Imagen 36. Armado de acero y encofrado cuarto de bombas.

Fuente: Elaboracién propia

9.3 SEGUIMIENTO Y ACOMPANAMIENTO DEL PERSONAL EN OBRA

Para el cumplimiento de este objetivo se tuvo en cuenta las actividades realizadas
por el pasante que no estuvieron directamente relacionadas con el proceso
constructivo pero que fueron de gran importancia durante la ejecucion y planeacién

de las actividades que la obra implica.

9.3.1 Personal administrativo

El pasante realizé el acompafiamiento al personal administrativo en la inspeccion
en la etapa de detallado y limpieza en las casas pertenecientes a la etapa 1 con el
fin de poder tenerlas en O6ptimas condiciones para sus entregas. Entre las
actividades que se revisaron se encuentran, la inspeccion para posibles problemas



47

de humedad, los bordes de muros despicados, los acabados de pinturas, el estado

de la ceramica, el estado de la carpinteria, entre otros.

Imagen 37. Detallado etapa 1

Fuente: Elaboracién propia.

9.3.1.1 Acompafiamiento en la carga de cantidades ejecutadas en software

“Edificar”.

El pasante realizé el apoyo en la elaboracion de memorias de obra, se realizo el
acompafiamiento a la ingenieria residente para la carga de las actividades
ejecutadas en obra a el software “Edificar”, con el que posteriormente era posible
realizar el pago a los contratistas.
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Imagen 38. Cantidades plataforma edificar
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00 00000000 0003 0003.05 00 |ALFAJIAEN CONCRETO -~ [ ML 8378 $15.850.00 $1,010,593.00
00 00000020 0003 0003.08 00 | ACERO DE REFUERZO VARILAS VIGA DE REMATE KG 5960 $420.00 $26.032.00
00 00000020 0003 0003.08 01 |ACERO DE REFUERZO VARLLAS VIGA DE REMATE .. KG 58.87 $420.00 $24.725.40
00 00 000021 0003 0003.08 00 |ACERO DE REFUERZO ESTRBOS VIGA DE REMATE KG 50 40 $1.050.00 $54 520.00
00 00 000021 0003 0003.08 01 |ACERO DE REFUERZO ESTRBOS VIGA DE REMATE .. KG 17.82 $1.050.00 $18.396.00
00 00000000 0004 0004.01 00 |NAMPOSTERIAESTRUCTURAL BLOQUE ESTRUCTURAL PV ¢ w2 16.50 $16.070.00 $285,155.00
00 00000000 0005 0005.01 00 | CUBIERTA EN TEJA ONDULADA w2 14585 $9.200.00 $1,278.620.00
00 00000000 0005 0005.02 00 |CANAL METALICO LAMNA GALVANIZADA Cal. 20 (12x30x12... ML 25850 $12.600.00 $321,300.00
00 00000000 0005 0005.03 00 |PERLIN COLL ROLL PHR 120 C18 ( C 150X50X2 mm.) i 23624 $4.760 00 $1,134022.40
00 00 000000 0005 0005.03 01 |PERLIN COLL ROLL PHR 120 C16 { C 150XS0XZ mm.) ... ML 20.10 $4.760.00 $95.676.00

Fuente: Constructora Madecons S.A

9.3.1.2 Acompafiamiento en la recepcion de carpinteria.

El pasante realiz6 acompafiamiento en la recepcion de elementos de carpinteria
entre los que se encuentran los muebles de cocina, los closets, los vestieres y los
pasamanos para las escaleras. Durante esta actividad, se verifico el estado de la
carpinteria, las dimensiones de los elementos y tambien se inspeccion6 que los

componentes ejecutados cumplieran con cada uno de los items contratados.



49

Imagen 39. Recepcion carpinteria

Fuente: Elaboracién propia

9.3.1.3 Actualizacion de planos de redes de agua caliente y fria.

El pasante fue el encargado de realizar la actualizacién de los planos hidraulicos en
autocad en planta de las redes de agua caliente y fria y la creacion de cortes que
permitieron la mejor visualizacion de la red hidraulica, con el fin de homogeneizar
cada uno de los arreglos hidraulicos en cada una de las casas, debido a que se
realizaron algunos cambios en el trazado de las redes y no se contaban con los

disefnos actualizados.
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Imagen 40. Corte longitudinal red de agua caliente y fria actualizado
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Fuente: Elaboracion propia.

9.3.2 Asesoramiento a contratistas

Durante el tiempo de estancia en la obra el pasante fue capaz de brindar
asesoramiento a los contratistas a cargo de la ejecucion de la obra tanto de las
unidades de vivienda como del salén social. Entre las actividades que se
consultaron en este item se encuentran: niveles y ubicacién de vigas dinteles de

segundo piso y de remate, niveles de cubierta, cuantias de acero en elementos
estructurales, dimensiones de antepechos, ventanas, muros, etc.



51

9.3.2.1 Supervision pruebas de presion hidrostatica

Una vez se tenian las redes hidraulicas instaladas en las casas, (procedimiento
supervisado previamente), fue posible realizar la prueba de presion hidrostatica a
cada una de estas, esto con el fin de garantizar que no existieran fugas o perdidas
de presion a lo largo de toda la tuberia, lo que indica que todos los accesorios
quedaron correctamente instalados. La prueba de presion se realizo teniendo en
cuenta la norma AWWA C605, método reconocido por las normas NTC. Teniendo
en cuenta esto, el pasante superviso las pruebas verificando que la red se sometiera
a la presion adecuada, equivalente a 1.5 veces la presion de trabajo durante un
periodo de 2 horas. Pasado este tiempo se verificaba que la presién permaneciera
constante y se realizaba una inspeccion a lo largo de la red hidraulica verificando
gue no existieran fugas en ninguno de los tramos de tuberia. En caso de tener una
pérdida de presidn se inspeccionaba para encontrar donde se encontraba la fuga,

solucionarla y posteriormente realizar una nueva prueba de presion.

Imagen 41. Prueba de presion hidrostatica

Fuente: Elaboracién propia.
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9.4 SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL CONCRETO

Durante el periodo de la pasantia, el estudiante participé del control de concreto,
tanto mezclado en obra como premezclado. En este punto, el pasante era
encargado de realizar la supervision de la correcta dosificacion del concreto para
los elementos fundidos con concreto preparado en sitio. De igual manera, al
momento de las fundiciones se realizaba, con ayuda del laboratorista, el ensayo
slump bajo la norma NTC 396 y la toma de 10 muestras de cilindros, siguiendo la
norma NTC 550 para cada uno de los elementos estructurales fundidos, con el fin
de realizar el ensayo de resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de
concreto (NTC 673) a diferentes edades como se muestra a continuacion:

e 3 muestras falladas en obra pasados los 7 dias de curado

¢ 1 muestra fallada en obra pasados 14 dias de curado

e 3 muestras falladas a los 28 dias, 1 en obra y 2 en laboratorio externo.

e 3 muestras falladas a los 56 dias, las cuales solo se fallaran en caso de no

obtener el 100% de la resistencia a los 28 dias.

Imagen 42.Toma de muestras de cilindros

Fuente: Elaboracion propia.

Los cilindros eran desencofrados pasadas 24 horas donde se marcaban de acuerdo
con el elemento muestreado para luego sumergirlos en un tanque para su curado.
Luego se programaba su envio hasta la obra Santa Catalina donde se cuenta con
el equipo necesario para el ensayo de los cilindros y que es perteneciente a la
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constructora Madecons S.A. Una vez en el lugar de ensayo, se sumergen en agua
hasta su fecha de rotura.

Los resultados proporcionados por el laboratorista son: Identificacion de la muestra,
diametro inferior y superior y lectura de carga. De igual manera se coordinaba con
la ingeniera residente para la recoleccion de las muestras por parte del laboratorio

externo para ser falladas en las fechas correspondientes.

Imagen 43. Resultados ensayo de resistencia a la compresion

. GEOFISICA SAS
\/ Calidad g Enpreca Coufiansa

I \ Nit, 800,224,884-0

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO HIDRAULICO FGLRG7

NTC 673 Version 05
CUIENTE: Constructora Madecons S A e e 1774
OBRA: Okavango Conjunto Residencial
LOCALIZACION OBRA: Calle 65N #19- 381 variante Norte - Municipio de Popayan, Departamento del Cauca
CONTRATISTA:  Constructora Madecons S A
INTERVENTORIA: NA

HOJA No: 17
NUMERA | NUMERA | TIPO DE LECTURA, RESISTENCIA RESISTENCIA ASEN.
R e f AREA .
CION CION | MUESTR w&vmne FouA VFEI :cw\l DO P;ECE"‘E 5 (EP.::: CARGA 2 OBTENIDA ESPECIFICADA EVOL%CON TAM. OBSERVACIONES
INTERNA | CLIENTE A KN ™ [kgicm?| Psi | Mpa | Kgiem?| Pst [ Mpa cm
PREMEZCLADO
pe - < 2 2 2
5808 | MZGO4| CIL4" |LOSADE ENgEgtsso CASAGS, | 11-nov-2022| 0ede2122 | 28 | 2824 | 8012|3504 (5112 352| 210 |3000( 210 1712 [1524] oo e n e
. SLUMP €" +- 1 GRAVA 34,
5809 MZGD4 [ CIL4" Hora de toma 11:50 am 11-nov-2022( o2dic2022 | 28 | 2886 | 8171|3602 (5123( 353 ( 210 |3000]| 210 1715 |1524 "';?E”LE;;DO%,AS <:3x
—
= PREMEZCLADO
5810 | MZGOS| CIL4" |LOSADE EN'IRGE_:)!SO CASAG1,| 24n0v-202( 2402022 | 28 | 2492 | 8171|3109 | 4423| 305| 210 (3000( 210 | 1481 (1651] o eorron et oo oms,
- SLUMP 6" +/- 1 GRAVA 34,
5811 [ MZGOS| CIL4" Hora de toma 9:16 am 24n0v-2022| 22402022 | 28 | 2436 |8012|3100|4410| 304 | 210 (3000|210 1476 [1651 ACELERADO 7 DIAS CX

Fuente: Constructora Madecons S.A

Finalmente, tanto los datos del laboratorista de la empresa Madecons como los
proporcionados por el laboratorio Geofisica se registraron en una hoja electrénica

para su control.
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Imagen 44. Hoja electronica control de concretos.

CONTROL DE CONCRETOS Fusha, 2022
Proyecto Okavango Conjunto Residencial T E
CONTROL CLINDROS CONT.ELA FECHA CEEMTFEGA
CIIN | PROPORCIONTT | TECHA O | CRTHUCTURA YA | DDADON | TECHA | RESULTAIN | RCSULTAGE | FROM N S e 3 o |
Mo, - |¥IOPROVEEDE -|  ToMA - | UBICACION - | ROTUR - | momumi-|  msn -|  paes) - | en - | PROMICC [FROR2IC] '~ | cowcaEt - |eunLlce - | P - | PESERVACIONES |
T " mme [ sv0 [ Ee [ e
" R HA 1=
v R =X Femar =8 = COMTEETORLAS TS
] 5400 e 530G [ w2 [ wEs | WWESISURER-.
n . LOZa CEELTREFED 28 r 5T A3 s r B FNETH. AL III'HJI v
L EEIL] [ SR E RE N TRV (L ekt Rl 3= e Er i T (8 UL
= TER =3 THL = (i WLESTNA SECLLCD
5 | G o] CAN0IETE
o5 I or | T
1] | T [ oa m [ m
T dme | o (=
we [ Al =
— — —
ECR T CEER [ BE | coeemorLasoo
" A3 E ks Tt T WSS TLUNE e
y L4 e F 1
5 El 193 28 T ¥ bR [E S DL T b
MZGOS|  GECACTSO zemzgz | LEERCEEMTREFED T az= o ] e
i 2 H 0.5 L] MESTNANMIYET CarTD
] L EX] Ci W [ES pts
B [ i
= [ i
ns nr 1 123 Ir

Fuente: Elaboracion propia

Debido a que todas las unidades de vivienda cuentan con el mismo sistema

estructural, luego de la revision de cada uno de los planos estructurales fue posible

realizar una clasificacion con las dosificaciones usadas dependiendo del elemento

estructural. De igual manera se muestra la resistencia para los elementos

pertenecientes a la zona social, en la siguiente tabla a manera de resumen:

Tabla 3. Tipo de concreto segin elemento estructural.

Elemento

Resistencia (psi)

Dosificacion

Descripcion

Losa entrepiso

Vigas de entrepiso

Pantallas de acceso

3000

Premezclado

Acelerado 7 dias

Vigas segundo nivel

Vigas de remate

Escaleras

Columnas

Caissons

3000

1:2:3

Ag. Grueso 3/4"

Grouting

1.2F'm < F'cr<1.5F'm

1:2.5:1.5

Ag. Grueso 1/2"

Pavimento

MR 38

Premezclado

Grava 1"

Fuente: Elaboracion propia
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Para la fundicion de elementos con concreto premezclado, se verificaba a la llegada
del mixer, que el numero del sello coincidiera con el indicado en el recibido. Posterior
a esto se realizaba el ensayo slump (NTC 396) y la toma de muestras cilindricas de
tamano 4” (NTC 550), a todos los mixers que ingresaban a la obra. Una vez se
realiza el ensayo slump y se chequea que el asentamiento se encuentra dentro de
la tolerancia permitida, era posible iniciar la actividad de fundicion donde se realiza
la supervision del vaciado en el elemento a fundir, tratando de obtener elementos

homogéneos y evitando la segregacion de los agregados.

9.5 ELABORACION DE INFORMES Y MEMORIAS DE OBRA

Durante el tiempo de la pasantia, el pasante fue el encargado de la elaboracion de
los informes de obra de la empresa Madecons, donde se registraban los avances
durante periodos de quince dias, junto a su registro fotografico. Los informes de

obra realizados se encuentran en los documentos anexos.

Imagen 45. Informes de obra

OKAVANGO CONJUNTO RESIDENCIAL

Informe de
Obra No. (36)

o1 a 10 de Diciembre de 2022

Fuente: Elaboracion propia.
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De igual manera el pasante apoy0 en la elaboracién de memorias de obra junto a la
ingeniera residente, donde se registraron las cantidades de las actividades
ejecutadas por cada contratista durante un periodo determinado, junto con su
registro fotogréfico. Una vez se tenian los items y las cantidades ejecutadas para
cada actividad, se realiz6 una memoria de obra para cada uno de los contratistas.
Los datos de avance de obra son entregados a la ingeniera residente para que
proceda a ingresar los datos a la plataforma “Edificar” y con ello realizar el pago a

cada contratista.

Imagen 46. Memoria de obra viga de remate 12x20cm

&, ADECONS MEMORIAS CANTIDADES DE OBRA 16 de febrero de 2023
ORAANGO Pagina 1de 9
Proyecto: OKAVANGO CONJUNTO RESIDENCIAL
ltem No. Unidad Descripcion Contratista ACTA Fecha
3.04 ML VIGA DE REMATE 12X20CM, SOBRE CULATAS CONSTRUCTORA EDUARDO MERAS A'S - GG30126 10 16/02/2023

PRESENTE ACTA

UBICACION CONTRATADO ACUMULADO POR CASA TOTAL UND

- - y MANZANA G CASAS
Fizc e oM 16810 _f i ios eres 166.1 ML

N . &7 3 | SUBTOTAL

CANTIDAD TOTAL | 166.10

NOTA:

MEDIANERA BASICA = 26.72 ML
MEDIANERA AMPLIADA = 32.5 ML
ESQUINERATIPO 1 = 33.7ML
ESQUINERATIPO 2 = 34 9ML

Fuente: Elaboracion propia.

El pasante fue el encargado de recibir algunos de los acabados en la etapa 1, entre
ellos muebles de carpinteria para cocina, closets, vestieres, pasamanos para
escalera en madera. Para ello se verifico el estado, las dimensiones de cada uno
de los elementos y que correspondiera con cada uno de los items contratados. items
que luego de ser recibidos se les realizo su respectiva memoria de obra para su

posterior pago.
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Imagen 47. Memoria de obra carpinteria.

S ADECONS MEMORIAS GANTIDADES DE OBRA 14 de febrero de 2023

OKAVANGO

Pagina 1 de 12

Proyecto: OKAVANGO CONJUNTO RESIDENCIAL

tem o. Unidad Descripcién Contratista ACTA Fecha
CARPINTERIA DE MADERA PARA CLOSET EN
12.09 (2) UND AGLOMERADO X 1.65ML INCLUYE LEGNOARTE S A 5-GG477 1 14/02/2023
INSTALACION
- PRESENTE ACTA
UBICACION| CONTRATADO ACUMULADO TRAMOS TOTAL UND
EgpeaT 4 UND 1.00 1.00 UND
[ 4 [] r. SUBTOTAL 1.0
alllia | oo [

Fuente: Elaboracion propia.
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10 CONCLUSIONES

Apoyar en la supervision del proceso constructivo en la etapa 2 del proyecto

y zona social, garantizando la correcta ejecucion de la obra y las buenas

practicas ingenieriles durante la construccién.

Es de suma importancia realizar control y supervision en la etapa constructiva
de los proyectos ya que es uno de los factores mas importantes que influyen
en la vida atil de una estructura, la seguridad y su funcionamiento.

La realizacion de seguimiento durante la etapa constructiva de un proyecto
permite prevenir posibles errores durante la ejecucion, desperdicio de
materiales, retrasos de obra, etc.

Es de vital importancia el conocimiento y claridad de todos los planos
técnicos para la ejecucién de cualquier proyecto. Esto permite facilitar el
desarrollo en los procesos constructivos y evitar pérdidas de tiempo y dinero

debido a una mala ejecucion.

Brindar acompafiamiento al personal a cargo durante la ejecucion del

conjunto residencial Okavango.

Es de gran importancia durante la ejecucién de un proyecto, la participacion
interdisciplinar y la concertacion de ideas con el fin de dar soluciones
eficientes a probleméticas que puedan surgir durante el desarrollo del

proyecto.

Realizar seguimiento y control del concreto suministrado a la obra.

Es de suma importancia tener control durante la preparacion del concreto,

los agregados usados y su dosificaciébn ya que solo de esta manera es



59

posible garantizar las resistencias con las que cada elemento estructural
fueron disefiados.

e Es fundamental la realizacion de ensayos de laboratorio y de campo al
concreto ya que de esta manera es posible verificar las propiedades

mecanicas y garantizar su comportamiento durante su vida util.

Acompafar al personal de la empresa en la elaboracion de informes y

memorias de obra.

e La importancia de la elaboracion de informes y memorias de obra radica en
gue permite realizar un seguimiento de los avances de obra en un tiempo
determinado, garantizando que el proyecto se ejecute bajo el tiempo y

presupuesto proyectado.

El proyecto Okavango genera un gran aporte a la mitigacion del acceso a la vivienda
a la clase media debido a que busca satisfacer las necesidades especificas de esta
poblacion mediante estudios técnicos y socioeconémicos, que permiten encontrar
un balance entre cumplimientos estructurales y la favorabilidad en términos
econoémicos.

Finalmente, la practica profesional realizada en el proyecto Okavango fue una
valiosa manera de afianzar los conocimientos adquiridos a lo largo de toda la carrera
de ingenieria civil. Asi mismo permitié al pasante, a través de la practica, un
acercamiento fundamental para el desarrollo de su ejercicio profesional y tras el

cumplimiento de los objetivos inicialmente planteados.
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