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1 CAPITULO I. Descripcion y planteamiento

En este capitulo se presenta la descripcion y el planteamiento del problema
abordado del actual trabajo de grado. Adicionalmente se establecen los objetivos y
estructura del documento.

1.1 Descripcion.

Las Micro, Pequefias y Medianas Empresas cumplen un papel fundamental en la
economia de Colombia ya que aportan un 40% al Producto Interno Bruto (PIB) y
generan aproximadamente el 79% del empleo en Colombia[1]. Al tener esto en
cuenta, se ha evidenciado la necesidad de garantizar una adecuada gestion
administrativa y contable que les permita crecimiento y sostenimiento empresarial.
Esto es posible controlando de manera eficiente las operaciones financieras y
administrativas. Ademas, estas empresas deben validar el tipo de responsabilidades
tributarias que deben cumplir para evitar sanciones o multas[2].

El proceso de gestién contable consiste en el manejo de la informacién contable
necesaria para realizar reportes auténticos de la actividad y situacion actualizada
de la empresa a terceros, por ejemplo, administracion tributaria e inversionistas.
Asimismo, el proceso de gestion administrativa esta relacionado con cada una de
las actividades involucradas en el funcionamiento de las empresas, ya sea desde la
perspectiva legal o propia de la organizacion. Entre estos procesos se encuentran:
procesamiento, liquidacion y pago de ndmina, contratacion y gestion de
bonificaciones al personal.

La empresa Celeste Team S.A.S ofrece una solucidn tecnolégica llamada Celeste
que se adapta a las necesidades de cada empresa mientras cumple con los
requisitos internos y a su vez, la normatividad legal segun sus responsabilidades
(responsables de IVA, no responsables de IVA, facturacién electrénica, etc.). Cada
uno de los procesos comerciales (ventas, productos, facturacion) pueden tener
asociado un proceso contable que requiera configuraciones especificas segun
corresponda el tipo de procedimiento o normatividad.

De acuerdo con las necesidades que requieran los clientes, Celeste maneja las
siguientes versiones:

e Celeste Mipyme: Esta version permite gestionar procesos contables y
administrativos de una Mipyme, incluye los modulos de inventario,
contabilidad, ndmina, compras y facturacion electrénica.

e Celeste Enterprise: Adicional a las opciones de la version “Celeste Mipyme”,
ofrece el desarrollo personalizado para funcionalidades especificas de



determinados sectores comerciales, por ejemplo, cooperativas de
caficultores.

e Celeste Lite: Esta version no tiene disponible los mdédulos de inventario,
contabilidad y nbmina. Solo ofrece la gestion de facturacion electrénica.

1.2 Planteamiento

El sistema Celeste esta basado en una version de escritorio con opciones de
alojamiento en la nube, de esta manera es posible gestionar adecuadamente la
informacion contable de la empresa, gestionar ventas, compras, gestionar nominas,
procesos normativos, inventario, entre otros. Sin embargo, los clientes manifestaron
su preferencia por el uso de dispositivos moviles respecto a los dispositivos de
escritorio, de acuerdo con los siguientes escenarios:

e El personal de la empresa se desplaza continuamente a diferentes sectores
para poder ofrecer productos o servicios.

¢ Algunas empresas no cuentan con un punto fisico determinado.

e Las empresas cuentan con un nimero considerado de usuarios, por lo tanto,
no es viable instalar un computador de escritorio o laptop por cada uno de
ellos, al contrario, requieren el acceso al sistema a través de tabletas o
smartphones.

e Los usuarios del sistema han manifestado su preferencia por el uso de
aplicaciones moviles.

Esto no es ajeno a la tendencia y versatilidad que ofrecen hoy en dia los dispositivos
moviles. Tal como indica la actualizacion Digital 2022 Global Overview Report [3],
en Colombia es evidente el impacto que tienen los dispositivos moéviles y las
aplicaciones. En esta actualizacién se indica que, la poblacion colombiana
conformada por 51.39 millones de personas (Urbanizacion: 82%), tiene activas
65.75 millones de conexiones moviles (incidencia: 127.9%). De este numero de
personas, 35.50 millones son usuarios de internet, es decir, el 69.1% de la poblacion
total tiene acceso a este servicio, de acuerdo con este porcentaje, el 97.7% de los
usuarios de internet, usan teléfonos inteligentes (smartphone) frente al 74% de
usuarios que usan Laptop u ordenador de escritorio.

Dados estos escenarios de uso, se evidencio la necesidad de implementar una
version movil que permitiera gestionar de manera agil procesos de ventas,
inventario y cierre de negocios.

Es importante recalcar que el sistema ha sido implementado con librerias y marcos
de trabajo propios para el contexto de escritorio. Por lo tanto, para la ejecucion de
la presente practica profesional, el equipo de Celeste establecid que se debia hacer
un adecuado uso, adaptacion e implementacion de estos para el contexto movil.



Al tener en cuenta los anteriores requisitos, la empresa Celeste Team determiné el
alcance de la implementacion moévil del sistema Celeste en su primera version, de
la siguiente manera:

e Desarrollo del médulo de Ventas: Este es uno de los principales procesos al
que los clientes acceden, requiere un alto nivel de complejidad debido a los
procesos que implican su desarrollo, tales como: gestion de productos,
control de permisos por usuario, configuracion de empresas, gestion de
sucursales, CRUD de terceros clientes y proveedores, movimiento y control
de inventario, gestion de facturas de ventas, cotizaciones, pedidos y gestion
de pagos.

e Desarrollo capa de datos: La estructura de la aplicacion movil se dividio en
dos capas de acuerdo con la arquitectura recomendada de Android [4], la
capa de datos y la capa de interfaz de usuario. De acuerdo con el alcance y
definicion del problema, se ha determinado que, para efectos del desarrollo
del presente trabajo de grado, se debia definir el marco de trabajo para la
capa de datos y validarlo a partir de la implementacion de la capa de datos
del médulo de ventas para el cliente maovil; el desarrollo de la capa interfaz
de usuario estara a cargo de otro personal de la empresa.

1.3 Objetivos
1.3.1 General:
Desarrollar la capa de datos para el modulo de ventas del cliente moévil “Celeste”

adaptando el marco de trabajo de desarrollo de aplicaciones de escritorio de la
empresa Celeste Team S.A.S.

1.3.2 Especificos:

- Caracterizar el médulo de ventas de la empresa Celeste Team S.A.S teniendo en
cuenta los patrones arquitectonicos orientados a las aplicaciones moviles.

- Adaptar el marco de trabajo orientado a la capa de datos de aplicaciones de
escritorio de la empresa Celeste Team S.A.S para clientes moviles.

- Validar el marco de trabajo a partir de la implementacion de la capa de datos en el
modulo “Ventas” para el cliente mévil en Android.



1.4 Estructura del documento

A continuacion, se describe la estructura del documento del presente trabajo de
grado.

Capitulo 1 — Descripcidén y planteamiento: en esta seccion se realiza una breve
descripcion del sistema Celeste, del planteamiento del problema y el alcance de
implementacion definido por la empresa Celeste Team.

Capitulo 2 — Conceptos aplicados para la implementacion del trabajo de grado: se
incluyen los conceptos técnicos que permiten al lector tener una base para
comprender el desarrollo del presente trabajo.

Capitulo 3 — Fases de ejecucion: se describen las fases de ejecucién y la hoja de
ruta obtenida de la implementacién de la capa de datos del mddulo de ventas.

Capitulo 4 — Caracterizacion del médulo de Ventas: se hace una descripcion general
del sistema Mipyme con el fin de identificar los procesos de negocio. Ademas, se
analizan los modulos implicados en el desarrollo para definir los patrones de
arquitectura y disefo.

Capitulo 5 — Marco de trabajo para la capa de datos: se describe el funcionamiento
de la capa de datos del sistema Celeste y se realiza la respectiva adaptacion para
el contexto de aplicaciones moviles Android.

Capitulo 6 — Implementacioén de la capa de datos del médulo de Ventas: se presenta
el desarrollo de la aplicacién movil implementando el marco de trabajo para la capa
de datos.

Capitulo 7 — Conclusiones y resultados: por ultimo, se presentan las conclusiones y
se expone el cumplimiento de los objetivos propuestos para el presente trabajo de
grado.



2 Capitulo Il. Conceptos relacionados

En este capitulo se presentan los conceptos relacionados con la presente practica
profesional, ademas, se exponen dos articulos que permitieron afianzar los
lineamientos clave de desarrollo definidos por la empresa Celeste Team.

2.1 Patréon de diseiio MVVM y anotaciones de cédigo

Al tener en cuenta los aspectos de desarrollo de una aplicacion, es muy importante
definir las ventajas del patron de arquitectura a utilizar en la implementacién. En el
estudio, Comparative Study of Performance and Productivity of MVC and
MVVM design patterns [5], se hace una comparacion entre los patrones MVC 'y
MVVM con el fin de determinar cual patrén es el mas adecuado. Aunque se basan
en prototipos web, los resultados se pueden aplicar en diferentes contextos, es
decir, son un indicador para diferentes tipos de aplicaciones.

El principal objetivo del anterior estudi6 era determinar el rendimiento y
productividad de los prototipos de desarrollo basados en MVVM y MVC. Se tuvieron
en cuenta parametros como: indicador clave, tiempo de respuesta, linea de codigo,
complejidad y disponibilidad de informacién. Las variables de estudio tuvieron un
peso dependiendo de sus indicadores, la variable de rendimiento tuvo un peso del
70% y la de productividad el 30%.

Los resultados para el indicador de rendimiento establecieron que el patrén MVVM
presentdé mejor comportamiento con un 69.7% que el patrén MVC con un 27.94%;
Los resultados obtenidos para el indicador de productividad fueron 25.38% para el
patrén MVVM 'y 13.67% para el patron MVC. Los autores pudieron determinar que
el patron MVVM presenta mejores condiciones de rendimiento y productividad, la
diferencia mas distintiva del patron MVC es que la accion del usuario afecta al
controlador directamente, y para el patréon MVVM afecta a la vista.

Por ultimo, una de las caracteristicas clave de desarrollo para tener en cuenta es el
adecuado procesamiento, uso e implementacion de anotaciones java, puesto que
el modelo de desarrollo de Celeste emplea anotaciones para mantener integracion
menos detallada y mas cercana al elemento de codigo. Esto permite que los
programas Java admitan el procesamiento adicional en tiempo de compilacion,
tiempo de implementacion y tiempo de ejecucion.

El procesamiento de anotaciones es un tema ampliamente investigado desde la
perspectiva del buen uso, contexto de cdodigo y la evaluacion de los impactos
negativos que puedan generar en los productos de software. En el articulo, How
does annotations affect Java code readability [6], se hace un estudio detallado
basado en encuestas con el fin de determinar la legibilidad de los fragmentos de



codigo con y sin anotaciones, adicionalmente, los resultados también pudieron
reflejar los impactos de disefio, mantenimiento y productividad al usarlas.

En el analisis de los estudios relacionados se contrasta la legibilidad de codigo y la
calidad del software al usar o no anotaciones, dénde se evidencia como aspecto
positivo que, el uso de anotaciones puede reducir el acoplamiento, proporcionar una
evolucion mas consistente y mejorar potencialmente la calidad del codigo. Por otro
lado, los estudios evidenciaron que esta practica al usarse en exceso o
arbitrariamente puede afectar el tamafio y generar codigo repetitivo, dificultando la
depuracion e introduciendo problemas de cédigo.

Los estudios de legibilidad de codigo se basaban generalmente en percepciones
personales mas que en la literatura cientifica, por lo tanto, los autores han ampliado
la investigacion de tal manera que se puedan definir escenarios claros y casos de
estudio con el fin de guiar a disefiadores y usuarios de las API a definir opciones de
disefno, ya sea entre una AP| basada en anotaciones u orientada a objetos.

De los resultados de este estudio los autores concluyeron que una implicacion
practica para los disefiadores de APl es que las anotaciones no dafiaran
necesariamente la legibilidad de cddigo, en donde se encontré que una cantidad
significativa de personas revelaron una preferencia con respecto a las anotaciones
ya que permitian tener una mejor claridad y legibilidad al hacer el cédigo mas
conciso. Por lo tanto, es necesario definir claramente los objetivos, nombres vy
alcance que cumplen las anotaciones para que puedan ser faciles de usar e
interpretar, pero especificamente para que sea posible aprovechar todas las
ventajas que brindan.

2.2 Definiciones claves.

En esta seccion se presentan los conceptos técnicos relevantes relacionados al
desarrollo de este trabajo.

Arquitectura de software

La arquitectura de software se puede definir de diferentes maneras segun el sistema
o contexto de ejecucion. Una de las definiciones mas acertadas es la propuesta por
la norma ISO/IEC/IEEE 42010 en la que se refiere a arquitectura de software como
los “conceptos fundamentales o propiedades de un sistema en su entorno,
materializados en sus elementos, relaciones y en los principios de su disefio y
evoluciéon’[7]. Ampliando un poco esta definicidn, la arquitectura de software de un
sistema representa las decisiones de disefio que ayudan a las partes interesadas a
entender y analizar cémo el sistema lograra cualidades como modificabilidad,
disponibilidad y seguridad.

Construir una arquitectura de software Optima permite la creacién rapida de
productos, evolucion continua y eficaz del sistema. Para esto es necesario

6



identificar, priorizar y equilibrar las cualidades significativas desde el punto de vista
arquitectonico. Es decir, se deben tomar un conjunto de decisiones importantes
sobre la organizacion del desarrollo de software y cada una de estas decisiones
puede tener un impacto en la calidad, la mantenibilidad, el rendimiento y el éxito
general del producto final[8].

Patron de diseno

Para tener un concepto claro y efectivo de lo que es un Patron de disefio se tiene el
propuesto por Gamma et al. en su libro Design Patterns: “Los patrones de disefio
son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el desarrollo
de software y otros ambitos referentes al disefio de interfaces de usuario”[5].

Los objetivos principales de un patron de disefio son:

e Proporcionar una base reutilizable de componentes para el disefio de
sistemas software.

e Estandarizar los términos comunes entre disefiadores

e Estandarizar la forma de realizar un disefio

e Facilitar la integracion de un conocimiento existente para futuros
disefiadores.

El amplio uso de patrones de disefio se debe al crecimiento del sector de las
tecnologias de la informacion ya que estas han hecho que las practicas de
desarrollo de software evolucionen, puesto que esto ha permitido agilizar y validar
correctamente la ejecucion, mejorar la calidad y productividad.

Modelo-Vista-Vista de Modelo

Al tener en cuenta el concepto de Patron de diseino, se aclara que MVVM es un
patréon de arquitectura definido como una variacion del patron MVC, este patrén se
adapta a plataformas de desarrollo de interfaz de usuario modernas. MVVM se basa
en un mecanismo de separacion de la légica de la interfaz de usuario o de la logica
empresarial, logica encargada de la recuperacion y gestion de datos de la
aplicacion; de este modo, su objetivo principal es mantener el codigo de la interfaz
de usuario separado de la l6gica de la aplicacién con el fin de que sea mas facil su
administracion.

Las clases contenidas en los “Models” representan el modelo de dominio de la
aplicacién, dentro de este se encuentra el modelo de datos y la Iégica empresarial.
Este es el primer componente al iniciar una aplicacion.

Las vista define la estructura, el disefio y la apariencia de lo que ve el usuario [9].

El modelo de vista contiene la Iégica de presentacidon en la cual se definen las
propiedades de las funcionalidades de la aplicacién, los cuales son capaces de
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enlazar con la vista, es decir, se encarga de la comunicacion entre los modelos y
las vistas.

Anotaciones de cddigo java

La anotacion de codigo java se agrego a partir de Java 5, esta es una caracteristica
del lenguaje de programacion que permite agregar metadatos personalizados
directamente en el codigo fuente. Estos metadatos se pueden asociar a clases,
miembros, métodos o parametros.

El objetivo de las anotaciones es delegar légicas repetitivas, como la inicializacion
de objetos y el reenvio de solicitudes a compiladores y marcos de tiempo de
ejecucion, de esta manera se puede reducir la complejidad de programacion y
mejorar la eficiencia de desarrollo. Muchas de las anotaciones deben cumplir con
los siguientes aspectos:

¢ Sintaxis sencilla y agradable.
e Facilidad de introduccion a una base de codigo.
e Relativamente no invasivas.

Reflexion de Java

Reflexion en Java es el proceso de analizar y modificar todas las capacidades de
una clase en tiempo de ejecucion. De este modo, reflexion permite que un programa
tenga la capacidad de observar y modificar su estructura de forma dinamica. Es asi
como es posible elegir una clase que se ha escrito previamente en un IDE y después
de compilada, mientras el programa se ejecuta, poder modificarla. Por ejemplo, es
posible que una clase Java obtenga los nombres de todos sus miembros y los
muestre [10].

La capacidad de examinar y manipular una clase desde si misma puede parecer
simple, pero en otros lenguajes esta caracteristica no es posible implementarla. Por
ejemplo, en un programa Pascal, C o C++ no es posible obtener informacion sobre
funciones definidas dentro de ese programa.

Un ejemplo de uso de reflexién es JavaBeans, donde los componentes software se
pueden manipular visualmente a través de una herramienta. Esta herramienta utiliza
reflexion para obtener las propiedades de los componentes de java a medida que
se cargan dinamicamente.



3 CAPITULO llI: Fases de ejecucion

Para el desarrollo del presente trabajo se identificaron 3 fases de ejecucion.
3.1 Fase de preparacién

El objetivo de esta fase fue identificar, contextualizar y caracterizar las
funcionalidades actuales del sistema Celeste proyectando los requerimientos del
cliente moévil teniendo en cuenta el patron de arquitectura y tecnologias moviles.

Las actividades de esta fase se distribuyen de la siguiente manera:

e |dentificar los procesos de negocio involucrados en el modulo ventas del
sistema Celeste.

e Explorar la version de escritorio del sistema Celeste.

¢ Definir los modulos asociados a la implementacion.

e Determinar el patron de arquitectura de software.

e Identificar los patrones de disefio que se ajusten adecuadamente a la
implementacion del sistema.

e Implementar prototipos que permitieran determinar el comportamiento del
patron de arquitectura de Software, patrones de disefio y la fuente de datos.

e Explorar la herramienta de gestion Jira-Atlassian para la gestion del marco
de trabajo SCRUM.

3.2 Fase de implementacion y pruebas

En esta fase se ejecutod la adaptacion del marco de trabajo orientado a la capa de
datos e implementacion del prototipo mévil Celeste aplicando el marco de trabajo
SCRUM.

Las actividades de esta fase se distribuyen de la siguiente manera:

e Explorar el codigo desarrollado en la version de escritorio para realizar el
proceso de incorporacion de la version movil.

e Configurar del entorno de desarrollo.

e |dentificar las tecnologias de gestion de bases de datos locales y remotas.

e Analizar el marco de trabajo de escritorio orientado a la capa de datos.

¢ Implementacion del marco de trabajo para el contexto mévil Android.

e Implementar la capa de datos del médulo Ventas.

De esta fase se obtuvo el cronograma de la implementacién de la capa de datos del
modulo de ventas aplicando el marco de trabajo SCRUM, como se muestra a
continuacion:



FEB MAR ABR. MAYO
Sprints t1 Sprint 2 Sprint 3 Sprint 4 Sprint 5 Sprint 6
> AMC2022-1 Configurar nueva empresa _
> B AMC2022-3 Configurar Huella ]
> @ AMC2022-22 Inicio de sesion _
> @ AMC2022-24 Menu

> [ AMC2022-41 Venta

> AMC2022-42 Cotizacién —

> AMC2022-46 productos _

> AMC2022-79 Gestionar formularios _

> [ AMC2022-80 Gestionar mensualidad _

> AMC2022-86 Registrar Factura de Venta _

> [ AMC2022-87 Sucursales ]

> B AMC2022-92 Registrar Cotizacion _

> B AMC2022-93 Pedidos _
.

> B AMC2022-94 Registrar Pedidos

> AMC2022-112 Gestionar PDF _

Figura 1. Cronograma de la implementacién de la capa de datos médulo de ventas.

Fuente: Realizacién propia.

3.3 Fase de sintesis de la practica profesional

Esta fase consistié en la generacion de la monografia de trabajo de grado y el
proceso de sustentacion con el fin de evidenciar el cumplimiento de los objetivos
propuestos.
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4 Capitulo IV. Caracterizacion del modulo de ventas

En este capitulo se presenta la caracterizacion del sistema Celeste orientado al
modulo de Ventas. Adicionalmente, se define la arquitectura y los patrones de
disefio que se aplicaron en la implementacién del proyecto.

4.1 Descripcion General del Médulo de Ventas Celeste

Antes de describir el funcionamiento del sistema Celeste es necesario tener en
cuenta los siguientes términos:

e Documento asociado a ventas: un documento asociado al proceso de
venta puede generar movimientos de inventario o caja 0 no tener
movimientos. En este caso los documentos que se tuvieron en cuenta fueron:
Factura de Venta, Cotizacion, Pedido y Comprobante de Venta.

e Autorizacion de numeracion: una factura de venta puede tener asociada
una autorizacion de numeracion la cual esta conformada por un prefijo y un
sufijo. Para los casos de las facturas de venta con tipos de resolucién POS o
Factura Electrdnica, las resoluciones son expedidas por la DIAN y tienen
configuraciones como fecha y numeracion méxima de generacion o uso.

¢ Numeracion de documentos: para los documentos tipo pedido y cotizacion
se maneja una numeracion automatica la cual esta conformada por un prefijo
y un sufijo.

e Formade pago: las formas de pago estan asociadas a las facturas de venta
y se configuran previamente en el sistema. El usuario puede generar y
gestionar cada una de las formas de pago con el fin de realizar los cuadres
de caja diarios.

e Vencimiento de un documento: los documentos como Pedidos o
Cotizaciones tienen una fecha de vencimiento, el cual indica la vigencia de
los precios, promociones u otras caracteristicas aplicadas.

e Configuraciones del sistema: las configuraciones permiten habilitar o
deshabilitar algunos comportamientos asociados a los médulos del sistema,
algunas configuraciones son: IVA, impuesto al consumo, Factura Electrénica,
Cantidades de Venta negativos, Control de precios, gestion de listas de
precios, entre otros.

e Listas de precios: las listas de precio son un conjunto de precios asociados
a un tipo de cliente, estas listas permiten vender un producto o servicio a un
precio diferente de acuerdo con el cliente (mayorista, distribuidor, etc.).

e Permisos del sistema: los permisos estan asociados a los usuarios
registrados de cada empresa y a las funciones a los que estos usuarios
pueden acceder. Estos permisos son gestionados por el administrador y
estan distribuidos por modulos.
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e Facturador Electronico: este término esta asociado con las empresas que
deben generar y emitir facturas electronicas en cumplimiento con los
requisitos establecidos por la DIAN.

e Sucursal: una sucursal es la division de una empresa de acuerdo con la
ubicacion, tipos de productos u otra caracteristica que requiera la
sectorizacion de dicha empresa.

e Formade Entrega: es un modulo que permite determinar la forma en la que
un producto sera entregado. Por ejemplo, en bodega, en punto o a domicilio.

e Usuario del sistema: los usuarios del sistema no estan estrictamente
categorizados por el momento. El sistema cuenta con dos tipos de usuarios,
Administrador y usuario con permisos limitados.

e Tercero Referido: tercero que recomendo el producto o servicio y que, de
acuerdo con los moédulos habilitados, puede definirse como codeudor de una
factura de venta o como mejor convenga. Este tercero se habilita
previamente en las configuraciones del sistema.

e Periodo de gracia: Es el periodo en dias que tiene un usuario para usar el
sistema al vencerse la fecha limite de pago.

El flujo o navegacion del sistema Celeste inicia con la configuracion de una
empresa. Este proceso permite obtener los datos y configuraciones necesarias para
establecer o iniciar una sesién de cliente. Seguido a esto, se puede encontrar la
interfaz de usuario para iniciar sesion, si el usuario ingresa sus credenciales
correctamente y cumple las validaciones de sesidén, se mostrara el menu con las
funciones o médulos a los que éste tiene permiso.

Uno de los mddulos principales del sistema Celeste es el moédulo Ventas. Este
modulo les permite a los usuarios generar un documento asociado a la venta. Cada
tipo de documento se gestiona como un modulo diferente, es decir, los pedidos,
cotizaciones, facturas de venta y comprobantes de venta, son manejados como
modulos por separado.

Los tipos de documentos asociados a la venta se diferencian por 3 caracteristicas
principales:

e Movimiento de caja: Es el control de los movimientos de “dinero” registrados
como ingresos 0 egresos, estos movimientos pueden ser en efectivo,
transferencia u otra forma de pago registrada en el sistema.

e Movimiento de inventario: Es el registro de los movimientos de las
cantidades existentes de un producto. Las cantidades pueden estar
disponibles o pendientes de acuerdo con el proceso que sea registrado en el
sistema.

¢ Sin movimientos: No registra ninglin movimiento de caja o inventario.
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Los documentos asociados a la venta requieren la asignacién de una resolucion o
numeracion, un tercero cliente y una lista de productos, adicionalmente, las facturas
de venta tienen asociada una forma de pago y una forma de entrega.

A continuacion, se presenta el diagrama de modulos relacionado con la
implementacion (ver Figura 2).

Diagrama de modulos

FORMA DE PAGO |[«—

CONFIGURACION DE
ACCESO AL
SISTEMA
FORMA DE T ACIOIES
ENTREGA MR o1l
INICIO DE SESION -

SUCURSALES

PEDIDOS

Figura 2. Diagrama de médulos del sistema MYPIME relacionados con la implementacién.
Fuente: Realizacion propia.

Es necesario tener en cuenta que cada uno de los mddulos tiene una asignacion de
permisos y configuraciones previas con el fin de limitar el acceso a determinados
usuarios de acuerdo con las funciones definidas por el administrador del sistema.

Adicionalmente, se deben conocer las configuraciones contables que se deban
aplicar, segun corresponda. Ejemplo: Factura electrénica, tipos de resolucion POS,
declarantes, no declarantes, impuestos, entre otros.
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4.2 Configuracion de acceso al sistema

Iniciando con el flujo de la aplicacion Celeste se tiene el médulo configuracion
empresa (ver interfaz de usuario en la Figura 3). Este modulo es el encargado de
controlar el acceso de los usuarios al sistema.

Para configurar una empresa el usuario debe ingresar el NIT de la empresa, leery
aceptar los términos y condiciones. Si el NIT ingresado es valido se enviara un
codigo de verificacion de seis digitos al correo del administrador del sistema. En
este procedimiento es necesario identificar el dispositivo que ha solicitado un
cédigo. Para esto el sistema registra un identificador unico por equipo, informacion
hardware y la version del sistema operativo.

Si el cédigo de verificacion ingresado es valido se presenta la interfaz de inicio de
sesion. En este proceso se realiza internamente la gestion de los datos necesarios
para iniciar sesion, tales como: numero de referencia, nombre empresa,
identificador y NIT de la empresa, login y clave (usados para la autenticacion de
peticiones al servidor). Es necesario tener en cuenta que el proceso de
configuracion se realiza una unica vez por equipo y empresa.

celeste

Sorprendentemente Simple

Solicitar Autorizacion

ar el servicio, introduce el Nit de la empresa a la cual

nectarse.

Se enviara un correo al adminis

ar que se tenga acce

organizacion.

CEDULA O NIT (*) (Sin puntos y sin DV)

[£] Acepto los términos y condiciones de la licencia de uso

Ver Terminos y Condiciones

Figura 3. Interfaz Configuracién Empresa.
Fuente: Realizacion propia.
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4.3 Inicio de sesion

El médulo de Inicio de Sesidon es el encargado de gestionar el ingreso al sistema
para los diferentes usuarios (ver interfaz de usuario en la Figura 4). Para iniciar
sesion, el usuario debe seleccionar la empresa e ingresar sus credenciales. En este
proceso el sistema organiza los datos solicitados que fueron almacenados en la
configuracion de empresa (numero de referencia, nombre, identificador y NIT de la
empresa, el login y clave del servicio web).

Si toda la informacion es correcta se inicia con el proceso de validacion de sesién
de usuario, de la siguiente manera:

e Se almacenan los parametros de sesién: estos parametros permiten
identificar configuraciones del sistema, permisos y médulos activos para el
usuario que ha iniciado sesion.

e Se valida si el sistema tiene vigente la mensualidad de pago: el sistema
permite validar si un cliente se encuentra en periodo de gracia (se genera
una alerta para el usuario), estado suspendido (no es posible brindar ingreso
al sistema) o vigente.

e Se corrobora si el sistema tiene configurada mas de una sucursal: si
una empresa tiene configurada mas de una sucursal, se presenta el listado
de sucursales a las que puede acceder el usuario.

Sistema
Administrativo y Contable Bi i
Sorprendentemente Simple Ienvenido
Inicia sesion para continuar
Empresa
[Seleccione ‘vlu'

£

Nombre de usuario

Iniciar Sesién

Powered by : vww.celeste.com.co

Figura 4. Interfaz Iniciar Sesion.
Fuente: Realizacion propia.
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4.4 Sucursales

Las sucursales hacen referencia a la divisién programada de una empresa ya sea
por ubicacion, tipos de productos u otra caracteristica definida por el cliente.

Cada uno de los movimientos registrados en el sistema quedaran guardados en la
respectiva sucursal en la que se inicid sesién. Esto compete a la gestion de
productos, usuarios, terceros, facturas de venta, cotizaciones, pedidos, etc. Es
necesario contemplar que cada sucursal tiene un local asociado.

4.5 Numeracion de documentos asociados a la venta

Las resoluciones o numeracion de documentos hacen referencia al proceso de
asignacion de numeracion de las facturas de venta, pedidos o cotizaciones. Esta
numeracion es obligatoria en cada uno de los registros de los documentos.

Los pedidos y cotizaciones tienen una asignacién de numeracion automatica, y los
documentos para registro de ventas, requieren una gestion personalizada por el
usuario. El proceso de gestion de resoluciones de factura de venta consiste en la
creacion de resoluciones de acuerdo con el proceso u obligatoriedad que requiera
una empresa. Por ejemplo, los usuarios pueden registrar resoluciones tipo POS o
electrénicas, si es que asi lo requieren. Este tipo de resoluciones deben ser
expedidas por la DIAN y requieren un control de fecha o numeracién maximas para
utilizar, estos procesos los controla el sistema.

4.6 Cotizaciones

Las cotizaciones son un tipo de documento asociado a la venta que no registran
movimientos en la caja o inventario. Para registrar una cotizacion es necesario
indicar el tercero cliente, vendedor, tercero referido (si aplica) y la lista de productos
a cotizar (ver Figura 5).

Una cotizacién debe tener una fecha de vencimiento, de este modo, los usuarios
pueden controlar la vigencia de los precios, promociones u otra caracteristica
aplicada.

Asimismo, las cotizaciones tienen asociado un estado de documento. El primer
estado de una cotizacion es “Por facturar”, este estado indica que una cotizacion ha
sido registrada pero no se ha convertido en una factura de venta. El segundo estado
es “Facturada”, indica que una cotizacién se ha convertido en una factura de venta,
por lo tanto, no es posible realizar otros movimientos con este documento.

Por ultimo, es posible editar una cotizacion para los casos en los que se requiera
agregar o quitar productos, cambiar fecha de vencimiento, cambiar tercero,
vendedor o referido.
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i =0 a0 O pry =
Nuevo Guardar | B/ Factura B/ Cotizacién | G/ Clientes | Anticipos
Nimero Fecha

CcoT 11 21/06/2023 [50] Factura J LUl | Pedido

DATOS DEL CLIENTE
[o{o7) [} § R 222 222 222 222

Empresa:

|
Direccién: E Limpiar

~— Eliminar Fila Vendedor

Cartera Cartera Vencida

(F9) 1- Administrador Sis . | L 0 0 0 0 [
| cédige | cant Descripcion | Lote |  viunit  [%Desc| vrUnitFinal. | Total | va | Tercero Mand
1| 280 1 Computador 1.000.000 0 1.000.000 1.000.000 19%

Figura 5. Interfaz Formulario para Cotizaciones.
Fuente: Realizacién propia.

4.7 Pedidos

Los pedidos registran movimientos en el inventario y tienen pendiente el proceso de
pago. Para registrar un pedido es necesario asignar el tercero cliente, vendedor,
tercero referido (si aplica) y la lista de productos. Ademas, un pedido debe tener
asociada una fecha de vencimiento. De esta manera los usuarios pueden controlar
la fecha en la que el pedido requiere ser entregado.

Los pedidos tienen 3 tipos de estado (Ver interfaz de busqueda de pedidos en la
Figura 6):

e Pendiente: es el estado inicial de todos los pedidos realizados. Indica que
tiene pendiente el proceso de facturacion de los productos.

e Anulado: este estado indica que el proceso del pedido no ha podido ser
completado. Al anular un pedido el sistema realiza un ajuste de inventario.

e Facturado: el pedido ha completado el proceso de pago y se convierte en

una factura de venta. Este estado representa que el documento ha sido
cruzado.

Por ultimo, es posible editar un pedido para los casos en los que se requiera agregar
o quitar productos, cambiar fecha de vencimiento, cambiar tercero, vendedor o
referido.
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(?) Biisqueda Pedidos / Celes p DEMO PRUEBAS | Administrador Sistema / Equipo: D OP-38 56979 5

& (&5 M 4
& So- 1] ug L L8 B o
Anular  Editar | Reimprimir Facturar  Enviar Email | Movimientos Terminar

220312023 | f220612023 | fFacturados | w

Buscar Por: |General v| Ol TFo‘éosv. S i B Avanzada [ |

Pendientes Pedidos Registrados

Prefijo I Nimero ] Fecha [ Anulados Tercero Total ] Estado

1| PV 9 15-06-2023" 106.397.885 Juanita Sofia Paz 10.000 Cruzado

2 |PV 10 14-06-2023 10.305.494 Daniel Alejandro Potosi 30.000 Cruzado

Z PV 5 09-05-2023" 10.305.494 Daniel Alejandro Potosi 20.000 Cruzado

4 |PV 3 29-04-2023° 80.181.293  Santiago Medina 810.750 Cruzado

E PV 2 29-04-2023° 891.500.182 Caja De Compensacion Familiar Del Cauca Comfacauca 50.000 Cruzado

Empresa Vendedor Vencimiento Referido Estado

Administrador Sistema 16/06/2023 |@][cruzado [~[e]

x | cédigo | Pedido | Cruzado| Pend. | Descripcion | vmunit  [%Desc| vnunitFinal | total [ va
1 274 | 1] 1] 0 | Gramos pulpa [ 10.000 | 0] 10.000 | 10.000 | Excluid

Figura 6. Interfaz Busqueda de Pedidos.
Fuente: Realizacion propia.

4.8 Factura de Venta

Una factura de venta esta compuesta por una resolucion, fecha de registro, tercero
cliente, tercero referido, lista de productos, formas de pago, forma de entrega y
orden de compra, como indica la Figura 7.

Mena ¥ ®0 Facturacion | Celeste MIPYME / DEMO PRUEBAS | Admiinistrador Sistema / Equipo: DESKTOP-38E7L1T-156979

@G0 2= A Dy =

= : Adjuntar opiae. Agregar ) . 34
Nuevo Registrar S \ B/ Venta B/ Cotizacién \ Pedido ‘ Cuadre Caja 1 G/ Clientes | Anticipos \
Nimero Fecha [ = == J [ - ]
POSD 2 Factura Cotizacién Pedido

DATOS DEL CLIENTE
C:C/NIT: 1°AP:

Empresa: Munici:

Direccioén: @ s (=1 ETIE notiene@notiene Ke BT H -..

— Eliminar Fila Vendedor ) Referido Disponible Anticipos Cartera Vencida
(F9) 1- Administrador Sis < | :
| cédigo | cant Descripcién | Lote VilUnit. | % Desc| VrUnit Final. Total | wa | Tercero Manc

1 0 0 0 0 0

Figura 7. Interfaz Registrar Factura de Venta.
Fuente: Realizacién propia.
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La gestion de este modulo esta definida por el tipo de cliente (declarantes, no
declarantes, facturador electrénico) y las configuraciones del sistema que se
requieran. Las principales caracteristicas para tener en cuenta son las siguientes:

Autorizacion de Numeracion o Resoluciones: las resoluciones se
gestionan de acuerdo con el tipo de responsabilidad tributaria que tenga un
cliente. Si un usuario configura una resolucion POS o Electronica, el sistema
debe realizar algunos ajustes de acuerdo con las configuraciones que sean
requeridas. Por ejemplo, las resoluciones tipo POS se manejan en los
“puntos fisicos” de venta, por lo tanto, son enlazadas a un UNICO dispositivo,
es decir, en un dispositivo es posible expedir una factura con una resolucion
POS, solo si, esta resolucidon ha sido enlazada previamente con este
dispositivo.

Facturacion electronica: las facturas electrénicas son gestionadas por un
operador tecnolégico que maneja el registro ante la DIAN. Para realizar
facturas de venta con este tipo de resoluciones se tienen algunas
restricciones. Por ejemplo, se admiten algunos medios de pago especificos,
se genera un formato de documento que debe cumplir con los requerimientos
de la DIAN, si el monto de la factura supera los 5 UVT vigentes solo se puede
registrar la factura con una resolucion electrénica, entre otros.

Listas de precio: las listas presentan las opciones de precios que tiene un
producto, que por lo general son 4. Estas listas son gestionadas por el
administrador del sistema y son asignadas a los diferentes usuarios a traves
de los permisos configurados.

Tipos de productos: la gestion de productos esta relacionada con cada uno
de los tipos de productos, como: productos tipo area, productos con tercero
mandato, productos con registro de lote, producto tipo combustible y
producto con precio variable. Dependiendo del tipo de producto, se requiere
el registro de mas o menos datos. Para los que requieren area, es necesario
registrar el ancho, el alto y la cantidad por area del producto.

El sistema ha definido un consumidor final en el caso que no sea necesario registrar
la informacién de un tercero cliente. Esta configuracion permite que las empresas
tengan cargado por defecto este tipo de usuario siempre que ingresan a registrar un
nuevo Documento de Venta.

4.9 Forma de Pago

Para finalizar una factura de venta es necesario definir una o varias formas de pago.
El cliente puede elegir dentro de las opciones disponibles, los tipos de pago que
desea que el sistema admita, como indica la Figura 8.

Es posible combinar una o muchas formas de pago hasta cubrir el valor total de la
factura de venta. Cada una de las formas de pago se configuran y solicitan
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diferentes datos. Por ejemplo, si se procesa un pago en Efectivo, el sistema solicita
los datos de la caja en la que va a ingresar el pago.

Forma Pago Factura Venta

Cupo Disponible Anticipos Notas Crédito Devoluciones
$ 0 s 0 s 0 s

Subtotal IVA

} 20.000 of TOTAL 20.000 COP

Editar Forma

= (F9) Eliminar Fila pago (F12)

\ Cddigo Descripcién ) Valor I
1 || Efectivo Caja General 20.000 |

Figura 8. Interfaz Formas de pago.
Fuente: Realizacion propia.

4.10 Forma de Entrega

La forma de entrega pertenece al mddulo Bodega. Este mddulo es configurado
generalmente para los usuarios que manejan entregas en diferentes sedes o
puntos. La gestion de bodega controla las cantidades de los productos disponibles
y pendientes por entregar.

4.11 Patrones de diseino y definicion de arquitectura

Luego de conocer el funcionamiento general del modulo de Ventas del sistema de
Celeste, se describieron los patrones de diseno, arquitectura y las tecnologias a
implementar. Para este proceso fue necesario determinar los requerimientos de la
organizacion.

4111 Requerimientos

Se definieron los siguientes requerimientos no funcionales asociados a los
requisitos organizativos y del producto:

e La aplicacion debe ser desarrollada para Android: de acuerdo con una
encuesta realizada por Celeste Team, se definid que la primera version movil
del sistema deberia implementarse para dispositivos Android, ya que
alrededor de un 82% de los usuarios utilizaban este tipo de sistema operativo.
Ademas, las tecnologias usadas por Celeste Team permitirian un rapido
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desarrollo en este tipo de entornos. De esta manera seria posible ofrecer un
nuevo tipo de cliente en corto plazo.

e La implementacién debe realizarse en el lenguaje de programacion
Java: de acuerdo con la experiencia y comodidad que brindan las
tecnologias Java para el equipo de desarrollo de la empresa Celeste Team,
se definié que el lenguaje de programacion a utilizar para el desarrollo de la
aplicacion Android seria el lenguaje Java. Android Studio ofrece un soporte
nativo soélido para Java y proporciona las herramientas necesarias para
desarrollar aplicaciones Android utilizando este lenguaje.

e La implementacién de la aplicacion estara guiada por el patrén de
disefio MVVM: la empresa definié al patron MVVM como patron de disefio
teniendo en cuenta que es uno de los patrones mas usados en el desarrollo
de aplicaciones Android y ofrece una separacion mas clara entre la vista y el
modelo a través del componente ViewModel.

e El estilo de arquitectura parala comunicacion es REST: la comunicacion
e interaccion entre el cliente y servidor se gestiono a través de REST como
requerimiento del proceso de comunicacion al lado del servidor.

Es necesario tener en cuenta que el desarrollo de este proyecto se distribuyé en la
adaptacién del marco de trabajo orientado a la capa de datos y la validacién del
marco de trabajo a partir de la implementacién de la capa de datos del médulo
Ventas del sistema “Celeste”. Es por esta razén que el desarrollo de la aplicacion
se dividid en proyectos que permitieron la rapida creacion de funcionalidades.
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4.11.2 Arquitectura para aplicaciones moéviles Android.

En el desarrollo de aplicaciones moviles es posible definir una arquitectura de
software que cumpla con los principios y practicas recomendadas. Una de las
arquitecturas mas usadas en el desarrollo de aplicaciones Android es la Clean
Architecture, esta arquitectura se enfoca en la implementacién de inversion de
dependencias y permite la separacion del coédigo en diferentes moddulos con
responsabilidades especificas. Esto facilita el mantenimiento, acoplamiento rapido
y facilidad de pruebas [11].

En Clean Architecture es posible definir diferentes capas de acuerdo con las
especificaciones de un proyecto, como indica la Figura 9, sin embargo, se pueden
agrupar en 5 (las mas usadas):

Presentacion: capa de interaccion de usuario, principalmente son
Fragmentos, Actividades, ViewModels (intermediario de acuerdo con el
patron de disefio), etc.

Casos de uso: son principalmente las acciones que el usuario puede
desencadenar. Estos pueden ser acciones activas (el usuario hace clic en un
boton) o acciones implicitas (la aplicacion navega a una pantalla).

Dominio: es la capa central de esta arquitectura, contiene la logica de
negocio. Es el médulo Java completo.

Datos: Gestiona los datos de la aplicacion teniendo en cuenta las diferentes
fuentes de acceso a los datos (servicios web, caché, bases de datos locales,
etc.).

Marco de Trabajo: encapsula la interaccion con el framework, por lo que el
resto del cédigo puede ser reutilizable en caso de que se requiera desarrollar
la misma aplicacion para otra plataforma (una opcién real hoy en dia con los
proyectos).
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Presentacion

Casos de
uso

Dominio

Datos

Framework

Figura 9.Capas de la Clean Architecture.
Fuente: Realizacion propia.

La implementacién de este tipo de arquitecturas permite que el cédigo sea facil de
probar, desacoplar y mantener, sin embargo, tiene claras desventajas. Clean
Architecture tiene una curva de aprendizaje ligeramente empinada e implica la
creacion de multiples clases, esto puede ocasionar confusion, ademas, muchas de
las capas pueden generar ambigledades en proyectos cortos o de bajo
acoplamiento.

Para determinar adecuadamente la arquitectura a usar, Android ha presentado La
guia de arquitectura de apps[4] bajo los principios de solidez y calidad. Esta guia
define la experiencia adecuada de usuarios de aplicaciones para dispositivos
moviles y los principios especificos que debe cumplir una arquitectura:

e Separacion de problemas: de acuerdo con la responsabilidad de un Activity
o Fragment, es necesario mantener estas clases limpias para evitar
problemas relacionados con el ciclo de vida de los componentes y mejorar la
capacidad de pruebas en estas clases.

e Control de la interfaz de usuario a partir de modelos de datos: los
modelos de datos son independientes de los elementos de IU y otros
componentes de la aplicacion. Por lo tanto, no deben vincularse a la IU ni al
ciclo de vida, ya que estos seran destruidos cuando el sistema operativo
decida quitar el proceso de la aplicacion de la memoria.

23



e Unica fuente de informacion: si se define un nuevo tipo de dato es
necesario asignar un SSOT (Single Source of Truth) y soélo este puede
modificarlo o mutarlo. SSOT expone funciones o recibe eventos. Esto permite
centralizar los cambios a un tipo particular de datos en un sdlo lugar, proteger
los datos para que no sean manipulados por otro tipo y hace que los cambios
en los datos sean faciles de detectar.

e Flujo de datos unidireccional: en el patron UDF (Unidirectional Data Flow)
el estado o datos fluye en una sola direccion y los eventos que modifican los
datos fluyen en la direccion opuesta. Por ejemplo, los datos de la aplicacion
generalmente fluyen desde las fuentes de datos hacia la IU. Los eventos del
usuario fluyen desde la IU hasta el SSOT, en donde los datos de la aplicacion
se modifican y se exponen en un tipo inmutable

Al tener en cuenta los principios descritos anteriormente, esta guia define que cada
aplicacion debe tener al menos dos capas:

e Capade Interfaz de Usuario: se encarga de mostrar los datos en pantalla.
e Capa de datos: se encarga de exponer datos y contener la logica de
negocios.

De acuerdo con los requerimientos es posible determinar que:

e Eldesarrollo implico bajo acoplamiento puesto que la implementacion estaria
dividida en diferentes proyectos.

e Fue necesario definir una clara separacion de IU y datos.

e Fue necesario implementar nuevas funcionalidades de manera rapida.

Considerando las caracteristicas descritas anteriormente, se definié que, para la
implementacion de este proyecto, la arquitectura estaria compuesta por tres capas,
como indica la Figura 10. Esto permitid dar cumplimiento a los lineamientos
establecidos en la Guia de Arquitectura de Aplicaciones Android, el patron de
arquitectura MVVM vy los requerimientos no funcionales de la organizacion.
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Casos de uso

Manejo-Repositorio-Fuente
de datos

Figura 10. Arquitectura propuesta para la implementacion.
Fuente: Realizacién propia.

La capa IU (Presentacion) contiene los paquetes View y ViewModel (parte de
implementacion del patrén de arquitectura MVVM), encargados de renderizar
los datos de la aplicacion en pantalla y de exponer los datos a la IU mediante
|6gica, esta capa esta atenta a los eventos de la interfaz para actualizarla y
reflejar los cambios.

La capa Dominio es opcional, y representa los casos de uso que contienen
l6gica empresarial compleja 0 muy general que puede ser compartida.

La capa Datos contiene las clases Manejo (en estas clases se desarrolla la
l6gica de negocio), Repositorios y Fuentes de Datos. Principalmente esta
capa es la encargada de llevar a cabo la implementacion de la légica
empresarial, el acceso y manejo de las bases de datos locales y remotas, el
uso de repositorios que contienen las fuentes de datos y la definicion de las
clases modelo o parametros.

La estructura de paquetes esta definida por modulos de implementacién, como
indica la Figura 11, cada modulo contiene el paquete de IU (Control), dominio (si es
necesario) y datos. Tal como se indica en la arquitectura, lo esencial es separar la
l6gica empresarial de la interfaz de usuario.
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Figura 11. Diagrama de paquetes de la aplicacion mévil Celeste.
Fuente: Realizacion propia.

Para la capa de datos se definieron los siguientes paquetes:

Db_local: se encuentran todas las clases relacionadas a la gestién de base
de datos locales.

Manejo: contiene las clases encargadas de la légica empresarial
gestionando las llamadas al servidor.

Modelo: contiene las clases que conforman los atributos o modelos
necesarios para un médulo.

Repositorio: la clase de repositorio permite abstraer el acceso a multiples
fuentes de datos, como obtener los datos de la APl u obtener los datos de la
base de datos de Room. Una clase de repositorio proporcionara una API
limpia para acceder a los datos del resto de la aplicacion. De esta manera, el
repositorio contendra una légica que decidira si tenemos que buscar los datos
de la red o tenemos que obtener los datos de la base de datos [13].

Utils: este paquete esta conformado por una clase que contiene utilidades
necesarias para un médulo, tales como: Url de servicio y Constantes.
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4.12Patrones de diseino

La implementacion se llevo a cabo aplicando el patron de arquitectura MVVM que
extendié de la arquitectura definida anteriormente. Esto permitio la separacién de
responsabilidades y la adecuada abstraccion de la logica a implementar.

MVVM separa la Vista de la I6gica empresarial aplicando el uso patrones de disefio
como Live Data. Las clases ViewModel estan disefiadas para administrar y
almacenar informacién de manera consciente del ciclo de vida permitiendo que los
datos se conserven ante los cambios de configuracion como rotacién de pantalla.
Asi, Live Data permite que cualquier Vista observe cambios en los datos y actualice
la IU[11].

La Vista debe observar uno o mas ViewModels para obtener la informacién
necesaria y actualizar la U, asi puede obtener referencia a diferentes ViewModels,
pero un ViewModel no puede tener ninguna referencia a una Vista. Las clases Model/
recuperan informacion de su fuente de datos y la exponen a los ViewModels.

Para la gestion de la capa de datos se seleccionaron algunos patrones de disefio
teniendo en cuenta que algunas arquitecturas o paradigmas de programacion
implican el uso de determinados patrones de disefio. Excluyendo estos patrones,
que han sido expuestos en las secciones correspondientes, se aplicaron dos en
especifico:

e Singleton: es un patron creacional encargado de crear un objeto Unico, es
decir, la instancia de un objeto se realiza una Unica vez y si ya ha sido
instanciado se proporcionard un acceso al mismo. Este patrén es util si se
requiere que se almacene un mismo objeto Unico en memoria, por ejemplo,
la instancia de Usuario que ha iniciado sesion.

e Builder: es un patron de disefio creacional que permite crear objetos
complejos de manera sencilla y organizada. Este patron se utiliza cuando
una clase contiene una gran cantidad de parametros y es necesario crear
una interfaz clara y facil de usar para construir objetos de esa clase, esto
permite que un constructor se encargue de todos los tipos de objetos,
ayudandose de constructores concretos encargados de la creacién de cada
tipo en particular. Un objeto director sera el encargado de coordinar y ofrecer
los resultados.
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5 Capitulo V. Marco de trabajo parala capa de datos

En este capitulo se presenta la adaptacién del marco de trabajo orientado a la capa
de datos desde el contexto de escritorio al contexto Android.

5.1 Analisis

El modelo de comunicacién de datos de Celeste se basa en la arquitectura Cliente-
Servidor que utiliza RMI (Remote Method Invocation) y REST (Representational
Sate Tranfer) para el disefio e implementacion de los servicios o aplicaciones.

REST es un estilo de arquitectura para desarrollar aplicaciones y servicios web, se
basa en 6 aspectos especificos: rendimiento (velocidad de respuesta), facilidad de
modificacion (evolucion de acuerdo con las necesidades), visibilidad (monitoreo del
sistema), portabilidad (para diferentes entornos), escalabilidad (control de carga y
numero de usuarios) y simplicidad (facil de entender) [14].

RMI es un mecanismo que proporciona la comunicacion remota entre programas
Java a través de llamadas a métodos de objetos remotos situados en distintas (o la
misma) maquinas virtuales. RMI exporta objetos como objetos remotos para que
otro proceso remoto puede acceder directamente como un objeto Java. Todos los
objetos de este tipo de aplicaciones deben ser implementados en Java.

En el proceso de adaptacion del marco de trabajo de la capa de datos fue necesario
conocer el modelo de comunicacion de los servicios o aplicaciones del sistema
Celeste. Este sistema se distribuye en diferentes servicios de autenticacién, pagos,
CRM, factura electronica y correos, como indica la Figura 12.

El cliente debe comunicarse a estos servicios siguiendo el estilo arquitectonico
REST. Es necesario tener en cuenta que el “servidor Mipyme” es una aplicacion
Java que utiliza RMI para el proceso de comunicacion remota.
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Cliente
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Figura 12. Diagrama de servicios Celeste.
Fuente: Realizacién propia.

Los clientes utilizan la pasarela REST/RMI que realiza una “traducciéon” de
protocolos entre el cliente REST y el servidor RMI. Los clientes establecen la
comunicacion a través del servicio “WSC Pasarela” que realiza el proceso de
autenticacioén y control del servicio REST/RMI.

De este modo, el marco de trabajo de la capa de datos del cliente se basa en la
gestion de las solicitudes al servidor y la légica empresarial de cada uno de los
modulos. Para realizar y controlar estas solicitudes, el cliente de escritorio utiliza la
libreria OkHttp que proporciona un cliente Http y permite realizar solicitudes de
manera sincrona(bloqueante).

Las solicitudes de red ejecutadas de manera sincrona estan asociadas a la
programacion estructurada, la cual se enfoca en la gestion sincrona de la
informacion a través de la ejecucién de peticiones de manera bloqueante (espera
activa). Este tipo de paradigma de programaciéon no es recomendable para
contextos moéviles ya que provoca bloqueos en la interfaz de usuario y una
experiencia de usuario deficiente.

Por el contrario, para el contexto mévil es recomendado aplicar la programacion
reactiva. La reactividad se centra en los flujos de datos y el cambio de propagacion,
es decir, trata de responder a los cambios de valor. El flujo de datos se gestiona de
manera asincrona permitiendo que las tareas se ejecuten de forma no secuencial.
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The Reactive Manifiesto[15] establece las siguientes bases para los sistemas
reactivos:

Responsivos: aseguran la calidad del servicio cumpliendo oportunamente
con los tiempos de respuesta.

Resilientes: se mantienen receptivos incluso cuando se enfrentan a fallas.
Elasticos: se mantienen receptivos incluso ante aumentos en la carga de
trabajo aumentando o disminuyendo los recursos asignados.

Orientados a mensajes: garantizan un bajo acoplamiento entre
componentes al establecer interacciones basadas en el intercambio de

mensajes de manera asincrona.

Es asi como la adaptacion del marco de trabajo de la capa datos se enfoco en la
gestion asincrona de las solicitudes al servidor extrayendo los componentes

necesarios desde el contexto de escritorio.

5.2 Descripcion del marco de trabajo de la capa de datos para

clientes de escritorio

Para entender el orden en el que se ejecutan las tareas que permiten completar una
solicitud al servidor se debe considerar el fluo de métodos que son usados
directamente por el cliente y los métodos encargados de formar las peticiones, como

se indica en la Figura 13.

Cliente

l

¢,Coémo se realizan

hd —> ¢ = ?2 —>
las peticiones? SRS

de peticiones? peticiones?

Peticiones generales Ti de objet Conjunto de Headers,
£ (SR SECIEE peticiones Autenticacion

Figura 13. Procesos para realizar una peticion al servidor de Celeste
Fuente: Realizacion propia.

¢,Como es la pila : ¢,Como formar
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5.2.1 Peticiones Generales

Para realizar las solicitudes al servidor, el cliente accede a los métodos definidos
como peticiones generales. Las peticiones generales son una “generalizacion” de
los tipos de datos que necesita procesar el cliente. Estas peticiones se agrupan en
los diferentes tipos de datos que estan asociados, comunmente, a los componentes
o procesos de Celeste, tales como:

e Tablas de busqueda: este tipo de componente permite visualizar la
informacion de una busqueda de datos en un ancho de columnas Yy filas,
como indica la Figura 14 y Figura 15. Esta busqueda puede corresponder a
facturas de venta, cotizaciones, pedidos, terceros o productos. Para definir el
modelo de datos que se mostrara en una tabla es necesario inicializarla con
el tipo de parametros requerido, por ejemplo: ParametrosTablaB Ventas
0 ParametrosTablaB Terceros.

= L P 1% Ver gﬂtos co B &5 < b » Obtener JSON

Anular Reimprimir | Enviar DIAN Enviar Email DIAN | Asiento Movimientos ‘ Abono Devolucién | Nota Crédito Nota Débito | C/Cotizacién l DEUTento i
27/0‘3/2023 20 27:‘0;5/2023 20| To;ﬁas Y To;jas \v
Buscar Por: |General = QI B Avanzada [_|
Documentos de Venta Registrados

Prefijo | Ndmero | Fecha [ Nit Nombre Cliente | Total Abono Saldo | Dev| Estado | EstadoFE
Il SETP 990.047.238 27-06-2023 17:54:47 < 222.222.222.22; Consumidor Final 25.000 25.000 0 0 Pagada Aprobada [
2| SETP 990.047.237 27-06-2023 17:42:07 80.181.293 Santiago Medina 28.500 0 28.500 0 PorCobrar Aprobada
3| SETP 990.047.236 27-06-2023 17:38:25 10.305.494 Daniel Alejandro Potosi 55.000 55.000 0 0 Pagada Aprobada
| 2 SETP 990.047.235 23-06-2023 16:35:38 106.133.333 Tercero Prueba 68.500 68.500 0 0 Pagada Aprobada
5| SETP 990.047.234 23-06-2023 15:53:10 = 222.222.222.22; Consumidor Final 30.000 30.000 0 0 Pagada Aprobada
iSETP 990.047.233 23-06-2023 15:36:57 10.985.666 Pruebas Email Demo 25.000 25.000 0 0 Pagada Aprobada
; SETP 990.047.232 23-06-2023 15:10:56 222222222 22; Consumidor Final 500 500 0 0 Pagada Aprobada
LSETP 990.047.231 22-06-2023 16:41:18  222.22222222; Consumidor Final 30.000 30.000 0 0 Pagada Aprobada
i SETP 990.047.230 22-06-2023 16:03:33 222222222 22; Consumidor Final 15.000 15.000 0 0 Pagada Aprobada
Empresa Vendedor Devoluciones Notas Crédito Forma Pago Estado Vencimiento Referido

I l'l || l'10| Pagada v 31/12/1969
Cédigo | cant | Descripcin | vounit  [%Desc| viunitFinal total [ va |

Figura 14. Tabla busqueda de Facturas de Venta.

Fuente: Realizacion propia.
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4% 2 92 @ B 2 Qs
o b it Gestionar | Transferir Cambiar Gestionar Gestionar
Excel | Nuevo Registrar  Actualizar . 2 gioide
Empresas | Tercero | Tipo Tercero \ Paises | Clasificacion |
l PROVEEDORES Jl TERCEROS J
DATOS D
C.C. |w» 0 0
D CAUCA - POPAYAN |v
0 Sin Clasiﬂcacién|v (+)
[} vend B4 Retene Retenciones 52 Obse 2

K
Nit | Dyl Nombre \ Empresa [ Telefonos [ Direccién [ Email | ciasificacién | |

1 |891.500.182 0 CajaDe Compensacion Fz 6028231868 CALLE2NORTE6AS notifi i Cliente
[2 | 10.305.494 1 Daniel Alejandro Potosi 000000 cl5 i il.c Sin Clasif
T 1.098.652.147 Emanuel Palomino Hidropal 3005698745 PARQUE CENTRAL .ema@hidropal.com  Sin Clasificacion
7] 800.251.440 6 ENTIDAD PROMOTORA DE 6016466060 CARRERA 9 # 17AN23 sanitas@ Sin Clasificacion
|5 | 10.685.479.685 Jhon Narvaez 3205698714 centro C reo.com  Sin Clasil i6
e | 89.699.655 Juan Carlos Cruz Celeste 31526664 Direccién com.co Sin Clasi
|7 | 106.397.885 Juanita Sofia Paz 3126547415 calle 11#8-63 il.com  Sin Clasif
B 2.027.961.951 Juan Jimenez Celeste 3105412365 antonio Narifio com.co Sin Clasil
T 1.061.708.865 Juan Salazar 31089732154 di Sin Clasif

Figura 15. Tabla busqueda de Terceros.
Fuente: Realizacion propia.

e Tablas de edicion: para crear diferentes documentos de venta, Celeste
ordena la informacion a través de las tablas edicion. Este componente esta
compuesto por un ancho de columnas y filas de acuerdo con los datos que
sean necesarios almacenar en cada procedimiento. Por ejemplo, para crear
una factura de venta, el usuario ingresa la informacion de los diferentes
productos a través de una tabla edicion, como indica la Figura 16.

Fac) av

B/ Venta

Agregar E L =
| padido ‘Cuadreca)a‘ G/ Clientes ‘

w0

B/ Cotizacién

Qv
Adjuntar

Nuevo Registra
oSS R it Archivos |

Anticipos

Fecha

Nimero

Factura

POSD 2
DATOS DEL CLIENTE
C:C/NIT:

[ Cotizacion ][ Pedido J

Empresa:

Direccién: i

= Eliminar Fila Vendedor Referido
-

é|

Limpiar

Cartera Cartera Vencida

| cédigo | cant | Descripcion | Lote ViUnit. | % Desc| VriUnitFinal. Total Tercero
1 0 0 0 0 0
OBSERVACIONES: Descuento !
\ o| o|
Cantidades|| Peso(Ka) | Excluido Exento Gravado I VA [ Ajuste
°u om ow o” o!\ o o TOTAL oCOP

Figura 16. Tabla edicién para ingresar productos.
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Fuente: Realizacién propia.

Autocompletado de datos: un autocompletado es una pequefia tabla de
bdsqueda que se usa comunmente en las tablas edicion. Este tipo de
componente acelera el proceso de filtrado ya que permite definir un limite de
datos a obtener.

Gestion de parametros: la gestion de parametros hace referencia a la forma
ordenada que se crean, almacenan, eliminan o actualizan datos de un
formulario.

Método general: este método permite realizar solicitudes que no estan
asociadas a ningun componente descrito anteriormente y define como
resultado un dato tipo Object.

Método resultado: a diferencia del método general, este tipo de método
permite obtener como resultado un dato tipo
ParametrosResultadoMetodo.

Ingreso al sistema: esta método estd completamente dedicado a establecer
el inicio de sesion. Para esto es necesario obtener el Id de sesion y la clave
publica (criptografia RSA).

Configuracién Rest: este es el primer proceso que se debe realizar en un
cliente si se requiere realizar una solicitud al servidor. Aqui se configura la
URL de peticién de autenticacion, el path de servicio, el login y clave que
proporcionan el acceso a los recursos del servidor.

5.2.2 Tipos de datos de respuesta

Las peticiones realizadas al servidor establecen un cuerpo de respuesta String
que generalmente representa una cadena de texto codificada. Esta cadena hace
referencia, en la mayoria de los casos, a un objeto. Este objeto debe ser manejado
por una libreria interna que realiza el proceso de conversion para obtener un tipo de
dato Object 0 ParametrosResultadoMetodo. Este ultimo es uno de los mas

usados ya que permite manejar la

caracteristicas, como indica la siguiente tabla:

Tabla 1. Descripcion del objeto ParametrosResultadoMetodo.

respuesta teniendo en cuenta otras

Atributo

Descripcioén

Fecha

Es posible que la peticién requiera enviar
indiqguen fecha de Ultima
version, fecha de registro de datos, etc.

fechas que
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Este evento permite validar si una peticion
ha generado error, alerta, error de version,
sesion invalida o se ha ejecutado
correctamente.

Evento

Otros datos En otros datos es posible enviar objetos.

El servidor puede determinar los mensajes
Mensaje predeterminados que seran mostrados al
cliente.

5.2.3 Pila de peticiones

Para realizar una solicitud al servidor, el cliente ejecuta una pila de peticiones tipo
POST, para el caso del modulo de ventas. Estas peticiones tienen un orden
establecido, como se indica en la Figura 17.

Token de auth

getToken WSC ——— > Peticion Post obj

l
! |

peticion_POST_WSC peticion_POST_WSC_2

l

Figura 17. Pila de peticiones ejecutadas por el cliente
Fuente: Realizacién propia.

e Peticiébn de autenticacidon: para acceder a los servicios de Celeste, el
cliente debe realizar un proceso de autenticacion a través del método de
autenticacion basado en token. El usuario provee las credenciales y el
servidor generard un token basado en esas credenciales.

e Peticion Post Obj: esta peticion es la encargada de gestionar todas las
solicitudes al servidor. Requiere el identificador de la empresa, el token
(generado en la primera peticion), la url del método y los parametros
requeridos. Estos parametros se definen con la notacion Object .. params
gue permite crear un parametro de argumentos variables.

34



e Peticiones Post WSC y WSC_2: la Peticidon Post Obj proporciona un objeto
que es utiizado por las peticiones post wsc (retorna un
ParametrosResultadoMetodo) y post_wsc_2 (retorna un Object).

La url del método formada en la peticion Post permite identificar el método publicado
en el servidor.

url solicitud metodo = url api + path servicio + url metodo

e url api: corresponde al dominio o hostname junto con el puerto
e path servicio: ruta del recurso solicitado
e url metodo: consulta de filtrado

5.2.4 Forma de solicitudes

Para formar la peticion de autenticacion se tuvieron en cuenta los siguientes
requisitos:

Tabla 2. Forma de solicitud de autenticacion.

Requerimiento Observaciones

El tipo de respuesta admitido es JSON Header Accept: application/json

Header
application/json

El medio de representacién asociada es
JSON

Content-Type:

El cuerpo de solicitud debe ser un JSON
formado por el login WSC y clave WSC

“\"login\": \"* + login_ WSC + "\",
\"clave\": \"" + clave_WSC + "\"}"

La url estd conformada por la url api token
y el path de servicio “auth”

url_solicitud_metodo = url_api_token
+ “auth”

Para realizar la peticion Post Obj se
requerimientos:

tuvieron en cuenta los siguientes

Tabla 3. Forma de solicitud Post Obj.

Requerimiento

Observaciones

El tipo de respuesta admitido es JSON

Header Accept: application/json

El medio de representacion asociada es
JSON

Header
application/json

Content-Type:
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Se debe tener en cuenta el identificador de

: Header empresa_id
la empresa registrada

Se debe establecer el Header | Header Authorization: Token de
Authorization autenticacion

El cuerpo de solicitud debe ser un objeto |La libreria Transporte Objetos de
tipo String formado por los parametros | Celeste transforma los parametros en
requeridos por la solicitud una cadena como cuerpo de solicitud.

La url del servicio debe estar conformada _ -
por la url api, el path de servicio y la url del | url_api + path_servicio + URLMetodo
método

5.3 Adaptacion del marco de trabajo para la capa de datos

5.3.1 Definicion de diseno

Para desarrollar el marco de trabajo de la capa de datos del cliente Android fue
necesario definir la biblioteca de Cliente Http. En el contexto Android era posible
utilizar OkHttp, Retrofit, Volley, entre otros.

Actualmente una de las bibliotecas mas usadas para Android es Retrofit. Esta
biblioteca permite realizar peticiones al servidor: GET, POST, PUT, PATCH,
DELETE y HEAD, y gestionar diferentes tipos de parametros, convirtiendo
automaticamente la respuesta a un tipo de dato.

Algunas caracteristicas de Retrofit son:

e Aisla el manejador de peticiones en una interfaz

e Usa anotaciones descriptivas (parametros, cuerpo, cabeceras, etc.)
e Permite enviar las peticiones de manera asincrona

e Realiza una conversiéon automatica de JSON

e Admite diferentes formatos de datos

Por otra parte, Volley es una biblioteca HTTP optimizada para la gestion de
peticiones Android ya que permite el manejo asincrono de las llamadas de red y se
integra facilmente con cualquier protocolo, ademas, incluye compatibilidad con
Strings sin procesar, imagenes y JSON.

Para la definir la biblioteca para el cliente HTTP fue necesario implementar
prototipos en los que se validaron los pros y contras de las bibliotecas mencionadas
anteriormente. Se determiné que Volley era apropiada para la implantacion, ya que
esta biblioteca:
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Permite ejecutar automaticamente las solicitudes HTTP en subprocesos
(segundo plano) lo que evita que sea bloqueado el hilo principal asociado a
la interfaz de usuario garantizando una experiencia fluida en la aplicacion.
Proporciona un mecanismo de manejo de errores que permite gestionar
errores de red, errores de servidor y otros problemas de la comunicacion
REST. Ademas, realiza intentos automaticos en caso de fallas temporales.
Almacena en memoria caché las respuestas de las solicitudes REST. Esto
puede mejorar el rendimiento de la aplicacion ya que permite un acceso
rapido a datos previamente cargados.

Ofrece una interfaz sencilla e intuitiva que simplifica la implementacion de
comunicaciones REST para Android.

Facilita la configuracion personalizada de las solicitudes.

La gestion de Volley comienza con la generacién de un pool de conexiones, las
cuales son priorizadas para su ejecucion; Luego son seleccionadas por el elemento
Cache Dispatcher que permite validar si la respuesta de la peticidon a realizar se
encuentra almacenada en caché debido a solicitudes previas. En caso positivo se
procesa la respuesta y se presenta en la interfaz de usuario. En caso negativo se
pasa la conexion al pool de peticiones pendientes, en este punto, el elemento
Network Dispatcher selecciona las peticiones de la cola para realizar la transaccion
HTTP, las respuestas obtenidas se almacenan en cache y se procesan para
presentarse en la interfaz de usuario, como indica la Figura 18.

Hilo Cola de
Ul peticiones

Cache Dispatcher
Parsing

Hilo
procesamiento l
caché T

> Cache

Hilo pool i "P 'Id‘é
d o
(Oﬂex‘eones conexiones ‘—» D?"s‘e'g""oﬂ('r \—> Transaccion Http
pendientes ispatcher

Figura 18. Gestion de peticiones con Volley.
Fuente: Realizacion propia.
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Luego de seleccionar la biblioteca del cliente HTTP, se definié la manera en la que
se gestionarian los flujos de datos. Para implementar la programacién reactiva se
debe considerar el lenguaje de desarrollo, ademas, se debe tener en cuenta que
para este caso el flujo de datos es asincrono.

En Android existe una variedad de bibliotecas que permiten gestionar la reactividad,
RxJava, RxAndroid, LiveData, Coroutines, entre otros. Android proporciona la clase
Asyntask que maneja la ejecucion en segundo plano y provee métodos que
permiten actualizar la interfaz de usuario desde el hilo principal al completarse la
tarea.

Entre las posibles opciones se consider6 que, para el lenguaje Java es
recomendable el uso de RxJava y RxAndroid (extension de RxJava para
aplicaciones Android) ya que a comparacion de la biblioteca Asyntask, RxJava
brinda una mayor flexibilidad en el manejo de flujos de datos continuos, manejo de
errores y gestion de memoria [16]. Por otra parte, LiveData esta asociado a la
gestion de interfaz de usuario a través de MVVM, por lo tanto, se complementa con
el manejo de RxJava. Las Coroutines se han descartado ya que son una
caracteristica introducida en el lenguaje de programacion Kotlin.

RxJava permite la gestion de aplicaciones asincronas basadas en eventos a través
de la implementacion del patrén Observable. En este patrén los Observables
representan la fuente de datos o eventos que pueden ser observados por uno o
varios Observadores[16]. Para este proceso es necesario tener en cuenta las
siguientes caracteristicas:

e Observable: es el encargado de emitir un flujo de datos o eventos

e Operator: métodos que permiten convertir o modificar los flujos de datos.

e Observer: es el consumidor de los datos o eventos (errores y notificacion de
eventos finalizados) emitidos por el Observable

En conclusion, para usar RxJava se crean Observables, se transforman esos
Observables, de acuerdo con las necesidades, para obtener los datos precisos y
luego se observan estas secuencias de elementos con el fin de brindar un manejo
a los datos o eventos recibidos.

Para definir el hilo en el que se ejecutaran las operaciones asincronas, RxJava usa
una abstraccion definida Scheduler que controla el tiempo que consumen diferentes
subprocesos con el fin de evitar bloquear el hilo principal de la interfaz de usuario.

e Scheduler.io: es uno de los tipos mas usados, se usa generalmente para
solicitudes de red u operaciones del sistema de base de datos. Utiliza un
grupo de hilos reutilizables para ejecutar tareas, si un hilo no se puede
reutilizar genera un nuevo subproceso.
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e Scheduler.computation: esta respaldado por un grupo de hilos en donde la
cantidad de subprocesos que se pueden usar depende de la cantidad de
nacleos presentes en el sistema.

e Scheduler.NewThread: genera un nuevo hilo para cada Observable activo,
es recomendable usarlo cuando se quiere liberar operaciones que consumen
mucho tiempo del subproceso principal a otro subproceso.

Ademas, RxAndroid facilita el desarrollo para aplicaciones Android con RxJava ya
que proporciona integraciones y utilidades especificas de Android que permiten
trabajar de una manera mas apropiada, tales como:

e AndroidSchedulers: maneja un conjunto de Schedulers para gestionar los
hilos especificamente de Android (Ul Thread e hilos de segundo plano).

e Looper: es el responsable de procesar mensajes en el hilo principal
gestionados especificamente para Android.

5.4 Implementacion

A continuacién, se presentan los proceso implementados de acuerdo con los
procesos descritos en la seccion anterior.

5.4.1 Pila de peticiones para el contexto Android

Primero se implementd la solicitud POST que define una interfaz de respuesta
donde el tipo de Observable definido es Single(Tipo de Observable RxJava). Este
Observable emite un unico valor como respuesta a una solicitud de red. Emite
OnSucess para los casos en los que la peticion se ha realizado con éxito y OnError
si se presenta un error. Asimismo se implementaron los métodos para obtener token
y establacer la peticion base Post Obj, como indica la Figura 19.

La peticion Post General configura la pila de peticiones (que es una estrcutura que
administra y organiza las solicitudes de red mediante el objeto RequestQueue), los
Headers, el cuerpo de solicitud y la URL para la peticion de autenticacion y la
peticion POST general.
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(url, headers, body )

Interfaz de
respuesta

!

Peticion Post

|

OnResponse()
OnError()

______ Fila de peticiones

!

getToken_WSC

}

Peticion Post obj

|

Token de auth

! !

peticion_POST_WSC

peticion_POST_WSC_2

Figura 19. Pila de peticiones del marco de trabajo para el cliente Android.

Fuente: Realizacién propia.

Los mensajes de red se gestionaron a través de la clase VolleyError (recibida en el
caso que se presente un error en la solicitud), esto permite validar de manera
especifica los diferentes tipos de errores, tal como indica la Tabla 4.

Tabla 4. Descripcion de los mensajes de red obtenidos en una peticion.

VolleyError Descripcién

Indica que se presentdé un error de red al
NetworkError ) q ) _p

realizar la solicitud

Indica que el servidor ha respondido con una
ServerError

respuesta error

Se presenta cuando se obtiene un error de

AuthFailureError } ., ] L
autenticacion al realizar la solicitud

Indica que no se pudo analizar la respuesta

ParseError .
del servidor

Indica que se ha agotado el tiempo de espera

TimeoutError .,
de la conexién
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5.4.2 Peticiones generales para el contexto Android

Con las peticiones base se procedié a implementar las peticiones generales. Estas
peticiones permiten ejecutar cualquier tipo de solicitud asociada a las funciones del
sistema (componentes y tipos de respuesta). Es necesario recalcar que, para
realizar las peticiones requeridas en la implementacion de la aplicacion movil, se
debe acceder directamente a las peticiones generales, la cual ejecuta las tareas
correspondientes, como indica la siguiente figura:

Cada una de
requerimientos:

Peticiones
generales

Tipo de objeto
que se espera

|

Object ParametrosResultadoMetodo
peticion_POST_WSC peticion_POST_WSC_2
""""""""""""""" 1‘"""‘""""""""""" Pila de peticiones

peticion Post Obj - getToken WSC

!

peticion_Post

l

Interfaz de
respuesta

OnResponse()
OnError()

Figura 20. Procesos para realizar una peticion general.
Fuente: Realizacion propia.

las peticiones generales debe cumplir con

los siguientes
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Tabla 5. Requerimientos para ejecutar una peticién general.

Requerimiento Observaciones

Cada una de las peticiones valida si en el
Se debe validar la version y la|evento obtenido se presentan errores de
sesion del cliente version o una sesion invalida. Esto permite
emitir un mensaje claro y preciso en el cliente.

Deben emitir el error de la peticion

de acuerdo con la falla presentada Se propaga el error desde la peticion base.

A continuacidn, se presentan algunas de las caracteristicas que se tuvieron en
cuenta para la implementacion de las peticiones generales.

Los metodoGeneral y metodoResultado permiten realizar las peticiones que no
requieren configuraciones adicionales, para el caso del método general la respuesta
es un objeto tipo ParamatrosResultadoMetodo, para el caso del método resultado
se espera un objeto tipo Object, cada uno de ellos se gestiond con Rxjava.

Por otro lado, para la gestién del componente de tablas (componente que maneja
la presentacion y edicidon de los datos) se tuvo en cuenta el tipo de dato a obtener,
como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 6. Descripcion de los componentes tipo tabla del sistema Celeste.

Componente Tipo de dato a obtener
Tabla edicion ParametrosTablaEdicion
Autocompletado de datos ParametrosAutocompletadoDatos

Inicializacion de una tabla de

} ParametrosInicializacionTablaBusqueda
busqueda

Carga de datos de la tabla de

busqueda Se espera un arreglo de objetos tipo Object[]

Adicionalmente, para el manejo de formularios o carga de datos es posible utilizar
los métodos encargados de cargar la interfaz, actualizar, obtener y eliminar
parametros. Por ultimo, para el ingreso al sistema fue necesario determinar el id de
sesion y la clave publica, estos procesos se almacenan en el método ingresar.

El proceso de las clases asociadas en la adaptacion del marco de trabajo, es posible
apreciarlo en la seccion de Anexos — anexo 1.
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5.5 Proceso para realizar una solicitud al servidor

Para realizar solicitudes al servidor, el cliente debe crear una instancia Singleton de
la clase Conexiones WSC para poder gestionar las peticiones. Seguido a esto, es
necesario definir las caracteristicas de la peticion a través de la configuracion Rest
(Url método, Path del servicio, url de la api y credenciales de autenticacion). Este
procedimiento se realiza una unica vez teniendo en cuenta dos flujos, clientes
registrados en el sistema y clientes no registrados.

Cumpliendo los anteriores requisitos, el cliente solo debe acceder a las peticiones
generales e invocar el método que sea requerido para obtener la respuesta a su
solicitud, como indica la Figura 21.

Cliente I Crea un objeto  Configurar Empresa _ Configurar

tipo Conexiones  |niciar Sesion Rest
Realizar solicitud
al servidor
) Peticiones
Generales

Identificar tipo
de repuesta

-

Invocar
Respuesta <«—— método
requerido

Figura 21. Flujo de procesos para realizar una peticion al servidor.
Fuente: Realizacion propia.
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6 Capitulo VI. Implementacidon de la capa de datos para el
modulo de ventas

En este capitulo se presenta la implementacion de la capa de la capa de datos del
modulo de Ventas, el marco de trabajo utilizado para la implementacion y resultados.

6.1 Marco de trabajo para la implementacion del médulo de ventas

El marco agil permite organizar y ejecutar tareas de forma estructurada, lo que
garantiza que un producto puede ser entregado de forma rapida y cumpla con una
alta calidad, este marco se deriva del manifiesto agil que se origina de la consigna
de tener la capacidad de crear y responder al cambio, priorizando la
autoorganizacioén y la colaboracion.

SCRUM es un marco de trabajo iterativo e incremental para el desarrollo de
proyectos y se estructura en ciclos de trabajo llamados Sprints. Estos son
iteraciones que se suceden una detras de otra. Al comienzo de cada Sprint, el
equipo multifuncional selecciona los elementos (requisitos del cliente) de una lista
priorizada. Se comprometen a terminar los elementos al final del Sprint. Durante el
Sprint no se pueden cambiar los elementos elegidos. Al final del Sprint, el equipo lo
revisa con los interesados en el proyecto, y les ensefia lo que han construido.

Los eventos Scrum o ceremonias permiten llevar un registro, control y organizacion
del proceso de desarrollo de inicio a fin.

e Evento Sprint: permite definir claramente el incremento de un producto o
entregable, este evento estd presente en toda la duracion del proyecto ya
gue engloba al resto de eventos.

e Spring Planning: permite planificar el trabajo del Sprint, se realiza al
principio de cada uno ya con el objetivo de definir lo que se va a hacer y como
se va a hacer.

e Daily Scrum: su objetivo es ordenar e informar sobre el avance y pendientes
de las tareas definidas, en este evento se evalla el Sprint global.

e Sprint Review: este evento se comparte el incremento realizado por el
Scrum Team con el fin de tomar decisiones oportunas sobre el producto
terminado.

e Sprint Retrospective: en la retrospectiva se analiza el dltimo Sprint realizado
con el fin de generar retroalimentacion que permita mejoras para los
siguientes Sprints.
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6.1.1 Asignacion de Roles

A continuacion, se presenta la lista de los roles desempefiados en el desarrollo del

presente proyecto:

Tabla 7. Descripcion de la asignacion de roles Scrum.

Personas

Rol

Caracteristica

Javier Castillo

Product Owner

e Desarrollar y comunicar
claramente el Objetivo del
Producto.

e Comunicar claramente los
elementos del Product
Backlog.

e Asegurar que el Product
Backlog sea transparente,
visible y comprensible.

Jhon Narvaez

Scrum Master

e Entrenar alos miembros del

equipo.
e Ayudar al Equipo a
enfocarse en crear

Incrementos de alto valor.

e Asegurarse de que todos
los eventos de Scrum se
lleven a cabo y sean
positivos, productivos y se
mantengan  dentro  del
marco de tiempo.

e Andres Quemba
e Juan Cruz
e Jhulieth Dorado

Scrum Team

e Crear el Sprint Backlog.

e Ejecutar las tareas cada dia
hacia el Sprint Goal.

e Responsabilizarse unos a
otros como profesionales.
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6.1.2 Modelo de Historia de Usuario

Las historias de usuario permiten describir los requerimientos de un cliente en
pequefias unidades de trabajo. Para escribir una HU no se ha definido un estandar,
de hecho, sélo se ha establecido una propuesta de formato creada por Mike Cohn:

"yo como usuario
deseo esta funcionalidad
para este beneficio"

Muchos expertos recomiendan que, “cualquier modo de escribir 0 representar las
Historias de Usuario sirve, siempre y cuando el Product Owner y el Equipo de
Trabajo tengan la misma imagen mental de lo que se esta requiriendo construir’[17].

De este modo, el equipo ha definido la descripcion de las historias de usuario
solamente con el titulo, esto requiere un nivel de madurez alto de parte del equipo
y el Producto Owner.

Nivel de Madurez del Equipo y del Duefio de Producto:
alto

Ejemplo:

HU25: Registro de datos personales

Figura 5. Ejemplo de HU — Modo sélo titulo[17].

Para una adecuada gestion del proyecto se hara uso de la herramienta Jira, en esta
herramienta es posible definir una historia de usuario con su respectivo titulo,
descripcion, prioridad, responsable,  Sprint, identificador  (generado
automaticamente), puntos estimados por historia, estado, entre otros.
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6.1.3 Product Backlog

A partir de los moédulos identificados anteriormente, se construyo el Product Backlog,
el cual representa las historias de usuario asociadas a la implementacion, tal como
se presentan en la Figura 22

AMC2022-76

AMC2022-77

AMC2022-78

AMC2022-12

AMC2022-25

AMC2022-27

AMC2022-30

AMC2022-29

AMC2022-31

AMC2022-23

AMC2022-55

AMC2022-56

AMC2022-57

AMC2022-54

AMC2022-32

AMC2022-538

AMC2022-37

AMC2022-59

AMC2022-82

AMC2022-35

Visualizar datos en un formularic  GESTIONAR FORMULARIOS
Cargar datos en un formularic  GESTIONAR FORMULARIOS

‘fer errores en un formularic  GESTIONAR FORMULARIOS

AMC2022-4 Solicitar cadigo de verificacion para configurar empresa CONFIGURAR NUEVA EMPRESA

Validar cédigo de configuracién CONFIGURAR NUEVA EMPRESA
Visualizar empresas configuradas CONFIGURAR NUEVA EMPRESA
Ingresar al sistema con credenciales  INICIO DE SESION

Ingresar credenciales para configurar huella CONFIGURAR HUELLA
Ingresar huella para verificar datos biométricos CONFIGURAR HUELLA
ingresar al sistema al configurar huella CONFIGURAR HUELLA

Ingresar al sistema con huella  INICIO DE SESION

Visualizar alerta de pago de mensualidad en dias de gracia GESTIONAR MENSUALIDAD
Visualizar alerta de mensualidad vencida GESTIONAR MENSUALIDAD

Ingresar codigo de pago de mensualidad GESTIONAR MENSUALIDAD

Seleccionar la sucursal para ingresar al sistema SUCURSALES

Wisualizar meni  MENU

Buscar opcién de sub mend  MENU

Ver tabla de terceros registrados TERCEROS

Filtrar por tipo de tercero TERCEROS

Buscar un tercero  TERCEROS

Registrar un nuevo tercero TERCERDS
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L) AMmC2022-35
0] AmMC2022-47

0 AMC2022-49

Actualizar un tercearo TERCEROS

Ver tabla de productos registrados PRODUCTOS

Buscar productc  PRODUCTOS

L) AMC2022-104 Asignar codigo de barras a un producto  PRODUCTOS

0 AMC2022-51
0 AMC2022-50
0 AMC2022-39
0 AMC2022-38
0 AMC2022-60
0 AMC2022-83
0 AMC2022-61
0 AMC2022-82
0 AMC2022-83
0 AMC2022-54
L AMC2022-85

0] AMC2022-66

0] AMC2022-67

L] AMC2022-68

Crear nuevo producto PRODUCTOS

Actualizar productc PRODUCTOS

Ver lista de facturas de venta VENTA

Buscar Factura de Venta VENTA

Filtrar factura de Venta por opciones avanzadas VENTA
Reimprimir Factura de Venta WVENTA

Asignar un tercero cliente 3 la FY  REGISTRAR FACTURA DE VENTA
Asignar un referido a la FY  REGISTRAR FACTURA DE VENTA
Cambiar resclucion de una FY  REGISTRAR FACTURA DE VENTA
Cambiar fecha de una FVY REGISTRAR FACTURA DE VENTA
Agregar productos 2 una FY  REGISTRAR FACTURA DE VENTA

Editar la cantidad de cada producto agregada a la FV  REGISTRAR FACTURA DE VENTA

Cambiar el valor unitario a un producto en la FY  REGISTRAR FACTURA DE VENTA

Ver total de una FV  REGISTRAR FACTURA DE VENTA

L] AMC2022-105 Buscar una forma de pago REGISTRAR FACTURA DE VENTA

0] AMC2022-69
0 AmC2022-70
L[] AMC2022-85

0 AMC2022-71

Agregar una forma pago REGISTRAR FACTURA DE VENTA

Afiadir una observacion REGISTRAR FACTURA DE VENTA

Agregar una forma de entrega REGISTRAR FACTURA DE VENTA

Visualizar los totales de una FVY REGISTRAR FACTURA DE VENTA

[ AMC2022-108 Registrar Factura de Venta REGISTRAR FACTURA DE VENTA

[ AMC2022-106 Visualizar PDF de la FV realizada REGISTRAR FACTURA DE VENTA

O AMC2022-88

0 AMC2022-89

Ver tabla de cotizaciones registradas COTIZACION

Buscar cotizacion COTIZACION
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AMC2022-90 Aplicar filtro de busquedas avanzadas COTIZACION
AMC2022-91 Reimprimir Cotizacién COTIZACION

AMC2022-43 Asignar tercero cliente a una cotizacién REGISTRAR COTIZACION
AMC2022-44 Asignar un tercero referido cotizacion REGISTRAR COTIZACION

AMC2022-107 Cambiar fecha de registro de cotizacién REGISTRAR COTIZACION

AMC2022-43 Agregar productos a CT #  REGISTRAR COTIZACION
AMC2022-72 Agregar una fecha de vencimiento a CT  REGISTRAR COTIZACION
AMC2022-73 agregar dias de vencimiento a CT REGISTRAR COTIZACION
AMC2022-111 Registrar Cotizacién REGISTRAR COTIZACION

AMC2022-110 Visualizar PDF de la cotizacién realizada REGISTRAR COTIZACION
AMC2022-95 Ver tabla de pedidos registrados PEDIDOS

AMC2022-96 Buscar pedidos PEDIDOS

AMC2022-97 Aplicar filtro de bisqueda avanzadas PEDIDOS

AMC2022-98 Reimprimir pedide PEDIDOS

AMC2022-99 Asignar tercero cliente a un pedidc REGISTRAR PEDIDOS

AMC2022-100 Asignar tercer referido a pedido REGISTRAR PEDIDOS

AMC2022-101 Agregar productos a un pedido REGISTRAR PEDIDOS
AMC2022-102 Agregar fecha de vencimiento del pedido REGISTRAR PEDIDOS
AMC2022-103 Agregar dias de vencimiento del pedido REGISTRAR PEDIDOS
AMC2022-109 Registrar Pedido REGISTRAR PEDIDOS

AMC2022-117 Visualizar PDF del pedido realizado REGISTRAR PEDIDOS
AMC2022-113 Visualizar PDF GESTIONAR PDF

AMC2022-114 Compartir PDF GESTIONAR PDF

AMC2022-115 Imprimir PDF  GESTIONAR PDF

AMC2022-116 Descargar PDF GESTIONAR PDF

Figura 22. Representacion del Product Backlog.
Fuente: Realizacion propia

Una vez definida la lista de historias de usuario se procedié a determinar cada
Sprint. Se obtuvo un total de (5) Sprints con un tiempo de ejecucién para cada uno
de (3) semanas, los cuales tienen un alrededor de 50 puntos por Sprint.
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6.2 Sprint 1.

6.2.1 Sprint Planning

Para Sprint 1 se estableci6 el desarrollo de las tareas correspondientes a registro,
inicio de sesion y gestion de formularios, del cual se obtuvo el Sprint Backlog de la
Figura 23.

v Sprint1 30 ene - 18 feb (11 incidencias)
AMC2022-T6 Ver informacidn en un formularic  GESTIONAR FORMULARIOS
AMC2022-T7 Cargar datos en un formulario  GESTIONAR FORMULARIOS

AMC2022-78 Ver errores en un formulano  GESTIONAR FORMULARIOS

AMC2022-4 Solicitar cadigo de verificacion para configurar empresa  CONFIGURAR NUEVA EMPRESA
AMC2022-12 Validar cédigo de configuracion  CONFIGURAR NUEVA EMPRESA

AMC2022-25 Visualizar empresas configuradas CONFIGURAR NUEVA EMPRESA

AMC2022-27 Ingresar al sistema con cradenciales  INICIO DE SESION

AMC2022-30 Ingresar credenciales para configurar huellz CONFIGURAR HUELLA

AMC2022-29 Ingresar huella para verificar datos biométricos CONFIGURAR HUELLA

AMC2022-31 ingresar al sistema al configurar huella CONFIGURAR HUELLA

AMC2022-28 Ingresar al sistema con huella  INICIO DE SESIGN

Figura 23. Sprint 1- Sprint Backlog.
Fuente: Realizacién propia

6.2.2 Sprint Execution

Epica Gestion de Formularios: La gestion de formularios permite controlar el flujo
de datos a través de la interfaz grafica de usuario. De esta manera es posible cargar
los datos en un formulario, almacenar datos en los parametros correspondientes,
quitar campos con error, habilitar campos, validar campos y enviar mensaje de error,
de manera automatica.

Para la gestion de formularios se destacaron las siguientes tareas e historias de
usuario:
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Tabla 8. Descripciéon HU 76 - Ver informacion en un formulario.

HU 76: Ver informacion en un formulario

Tareas Descripciéon
En esta incidencia se crearon prototipos
_ que permitieran acceder a los campos de
Implementar prototipos CoN |interfaz de usuario y clases parametro en

Reflection Java.

tiempo de ejecucion a través de Reflection
Java.

Asignar a cada uno de los campos de
una interfaz de usuario el valor de los
parametros obtenidos

Se implementé la funcionalidad que
permite cargar en un formulario los datos
requeridos de una peticion.

Tabla 9. Descripcién de la HU 77 - Cargar datos en un formulario.

HU 77: Cargar datos en un formulario

Tareas

Descripciéon

Almacenar los datos cargador

En esta tarea se implementé Ila
funcionalidad que permite almacenar los
datos de cada campo del formulario en un
atributo de acuerdo con el tipo de dato.

Validar formato

Para almacenar los datos, fue necesario
validar que el tipo de formato ingresado
correspondiera al tipo de variable.

Validar campos obligatorios

En esta tarea se debia validar que todos los
campos obligatorios fueran ingresados.

Marcar campos con error

De acuerdo con las validaciones, se
implemento la funcionalidad de marcar los
campos que tuvieran errores.

Limpiar campos

En esta tarea, cada uno de los campos se
limpian o se definen en su valor por defecto
al realizar una accion determinada.
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Epica configuraciéon empresa: permite al usuario configurar una empresa en un
dispositivo movil solicitando un cédigo de verificacion. Para solicitar el cédigo de
activacion el usuario ingresa el NIT de la empresa, si este NIT es valido, se envia
un cédigo de activacion al correo registrado del administrador del sistema. Cada
solicitud de configuracién registra informacién del dispositivo (identificador Gnico e

informacion del sistema).

En esta seccidn se destacaron las siguientes tareas e historias de usuario:

Tabla 10. Descripcién de la HU 4 - Solicitar cédigo de verificacidon para configurar empresa.

HU 4: Solicitar cédigo de verificacion para configurar empresa

Tareas

Descripciéon

Asignar identificador Gnico de
dispositivo.

En esta incidencia se implementd la
funcionalidad que permite generar un
codigo unico de dispositivo y almacenarlo
en una base de datos local, esto implica
gestionar base de datos local (se utilizé la
biblioteca de persistencia Room).

Generar informacion de dispositivo

En esta incidencia se generé la informacion
de dispositivo (API, modelo, sistema
operativo) los cuales son requeridos en la
solicitud de configuracién empresa.

Realizar peticibn de configuracion
empresa

Se implementé la invocacion de las
peticiones generales y configuracion REST
para obtener la respuesta a la solicitud.

Tabla 11. Descripcion de la HU 12 - Validar cédigo de configuracion.

HU 12: Validar Cédigo de configuraciéon

Tareas

Descripciéon

Validar codigo

En esta incidencia se implementa la
funcionalidad que permite verificar que el
cédigo ingresado para configurar empresa
sea valido.
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Se implementé la funcionalidad que
permite registrar los datos obtenidos de la
configuracion de empresa, los cuales son
Registrar ~ datos de  empresa|aimacenados en una base de datos local

configurada (nimero de referencia, nombre empresa,
login y clave WSC, e identificador de
empresa)

Epica configuraciéon huella: La configuracion de huella permite asociar las
credenciales biométricas de un usuario con las credenciales de acceso al sistema.
En esta seccidn se destacaron las siguientes tareas e historias de usuario.

Tabla 12. Descripcion de la HU 30 - Ingresar credenciales para configurar huella.

HU 30: Ingresar credenciales para configurar huella

Tareas Descripciéon

Se implementé la funcionalidad que
permite verificar el ingreso al sistema de un
usuario con sus respectivas credenciales.
Verificar credenciales En este caso se acceden a los recursos
almacenados en la base de datos local, los
cuales contienen, por ejemplo, la clave y
login WSC.

En esta incidencia se establecio el flujo de
Generar flujo de encriptacion de |encriptacion, en el cual se incorpor6 el
datos algoritmo de cifrado Cipher utilizando una
SecretKey.

Tabla 13. Descripcién de la HU 29 - Ingresar huella para configurar datos biométricos.

HU 29: Ingresar huella para configurar datos biométricos

Tareas Descripcion
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Se implementdé la funcionalidad que
permite encriptar los datos biométricos
Encriptar y codificar credenciales | rglacionados con las credenciales de inicio
asociadas a datos biométricos de sesion, ademas, se codificaron con la
libreria interna de transporte objetos.

Se almacenaron en una base de datos
Almacenar datos encriptados y |local, los datos asociados al proceso de
codificados encriptacion y requeridos para el inicio de
sesion con huella.

Epica inicio de sesién: El moédulo inicio de sesién le permite al usuario ingresar al
sistema digitando las respectivas credenciales o huella. En esta épica se destacaron
las siguientes tareas e historias de usuario.

Tabla 14. Descripcion de la HU 28 - Ingresar al sistema con huella.

HU 28: Ingresar al sistema con huella

Tareas Descripciéon

Control de verificacién de datos|EN esta incidencia se verific que la huella
biométricos ingresada estuviera asociada al dispositivo.

En esta tarea se decodificaron y
Obtener datos asociados a la huella | désencriptaron los datos asociados a la
ingresada huella ingresada para realizar el proceso
de inicio de sesion.

6.2.3 Sprint Review

Las historias seleccionadas para el desarrollo del Sprint fueron terminadas con
éxito. La historia de usuario en la que se presentaron mayores dificultades fue la HU
30 - ingresar huella para configurar datos biométricos, ya que fue necesario realizar
una investigacion de las técnicas y procesos asociados al flujo de cifrado y
encriptacion.
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6.2.4 Sprint Retrospective

e El ritmo de desarrollo para la ejecucidén de este Sprint fue muy bueno, pero
puede ajustarse, por lo cual se propuso asignar mas puntos por Sprint,
aproximadamente 45-50 puntos.

e Lainvocacion de los métodos relacionados con las solicitudes al servidor se
pudo llevar a cabo de manera sencilla e intuitiva.

e El desarrollo de los métodos relacionados a la gestiébn de formularios se
implementd en un proyecto aparte, en el cual se desarrollan todas las tareas
generales asociadas al flujo de implementacion.

6.3 Sprint 2.

6.3.1 Sprint Planning

Para el Sprint 2 se definid el desarrollo de las tareas correspondientes a
validaciones de inicio de sesién, menu y gestion de terceros, del cual se obtuvo el
Sprint Backlog de la Figura 24.

v Sprint 2 20 feb — 13 mar (11 incidencias)
Realizar validaciones de inicio de sesidn para mostrar Menu y Gestionar Terceros
AMC2022-55 Wisualizar alerta de pago de mensualidad en dias de gracia  GESTIOMAR MENSUALIDAD
AMC2022-56 Visualizar alerta de mensualidad vencida GESTIONAR MENSUALIDAD
AMC2022-57 Ingresar codigo de pago de mensualidad GESTIONAR MENSUALIDAD
AMC2022-54 Seleccionar la sucursal para ingresar al sistema SUCURSALES
AMC2022-32 Visualizar menti MENU
AMC2022-58 Buscar opcion de sub mend  MENU
AMC2022-37 Ver tabla de terceros registrados TERCEROS
AMC2022-59 Filtrar por tipo de tercero  TERCEROS
AMC2022-82 Buscar un tercero TERCEROS
AMC2022-35 Registrar un nuevo tercero  TERCEROS
AMC2022-35 Actualizar un tercero  TERCEROS

Figura 24. Sprint 2 - Sprint Backlog
Fuente: Realizacion propia
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6.3.2 Sprint Execution

Epica Gestionar Mensualidad: La gestion de mensualidad permite validar si un
usuario tiene un pago vigente, esta en periodo de gracia o suspendido. De esta
manera es posible determinar si se permite el ingreso del usuario (vigente o periodo
de gracia).

Para la gestién de mensualidad se destacaron las siguientes tareas e historias de
usuario:

Tabla 15. Descripcion de la HU 55 - Visualizar alerta en dias de periodo de gracia.

HU 55: Visualizar alerta en dias de periodo de gracia

Tareas Descripciéon

Se implementé la funcionalidad que
Verificar vigencia permite verificar la vigencia de uso del
sistema.

En esta incidencia se debia obtener los
dias de gracia que tiene el usuario para
Obtener dias de gracia generar el pago antes de ingresar a periodo
de suspension.

Epica Sucursales: Las sucursales son sedes o secciones en las cuales se divide
una empresa. En esta épica se valida si una empresa tiene asignada mas de una
sucursal, con el objetivo de seleccionar una de ellas para iniciar sesion.

De la épica sucursales se destacaron las siguientes tareas e historias de usuario:

Tabla 16. Descripcion de la HU 54 — Seleccionar sucursal para ingresar al sistema.

HU 54: Seleccionar sucursal para ingresar al sistema

Tareas Descripcion

Se implementé la funcionalidad que
validar sucursales permite validar si una empresa tiene
asignada mas de una sucursal.

56



Asignar sucursal para iniciar sesion

Se implementé la funcionalidad que
permite determinar en los parametros de
inicializacion la sucursal con la cual se
desea iniciar sesién. Si solo hay una por
empresa, se debe asignar esta por defecto.

Epica Menu: La gestién del Menu permite visualizar las opciones de menu y
submenu de acuerdo con los permisos de usuario. Ademas, permite configurar
estilos. Es necesario recalcar que, para este proceso se implementaron anotaciones
con el fin de identificar las interfaces de usuario que estaban asociadas a una opcion

de submend.

Para la gestion del Menu se destaco la siguiente Historia de Usuario:

Tabla 17. Descripcién de la HU 32 - Visualizar menu.

HU 32: Visualizar menu

Tareas

Descripciéon

Definir anotaciones

En esta tarea se crearon las anotaciones
de menu y submenu con cada uno de sus
atributos. Las anotaciones se definieron en
tiempo de ejecucion.

Obtener clases anotadas

Se implementé la funcionalidad que
permite obtener las clases anotadas a
través de archivos de texto. Es decir, se
crearon dos archivos, uno con las clases
que usaron la anotacién de menu y otro con
las que usaron la de submenu.

Implementar procesador de
anotaciones

En esta incidencia se gestion6 cada una de
las anotaciones 'y se realizaron
validaciones de las clases anotadas.
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Se implementé la funcionalidad que
permite leer el archivo con las clases
anotadas de menu para acceder a la
Obtener Menu notacion y crear el arreglo de opciones de
menu con sus respectivas caracteristicas
(id, nombre, estilo, permisos)

Se implementé la funcionalidad que
permite leer el archivo con las clases
anotadas de submenu, para acceder a la
Obtener Submen notacion y crear el arreglo de opciones de
menu con sus respectivas caracteristicas
(identificador, identificador de menu,
nombre, estilo, permisos)

Gestionar Terceros: La gestion de terceros permite visualizar, actualizar, agregar
y filtrar un tercero. De esta épica se destacaron las siguientes Historias de Usuario:

Tabla 18. Descripcién de la HU 37 - Ver tabla de terceros registrados.

HU 37: Ver tabla de terceros registrados

Tareas Descripciéon

En esta tarea se obtuvo el objeto

Obtener ~ parametros  busqueda | parametros asociado a la busqueda de
(Inicializar Tabla) terceros.

Se implementé la funcionalidad que
Actualizar Tabla con los terceros |Permitia obtener los terceros registrados a
registrados partir del parametros de busqueda
obtenido en la inicializacion de la tabla.
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Tabla 19. Descripcién de la HU 35 - Registrar Tercero.

HU 35: Registrar Tercero

Tareas

Descripciéon

Gestionar peticiones de llenado de
cada componente del formulario

Se implementé la funcionalidad que
permite llenar cada uno de los campos o
componentes requeridos. Por ejemplo,
combo de paises, municipios Yy
departamentos.

Validar datos del formulario

En esta tarea se realizaron las validaciones
de los datos ingresados asociadas al
servidor.

Registrar tercero

Se implementé la funcionalidad que
permite realizar el registro de un nuevo
tercero.

6.3.3 Sprint Review

Las historias seleccionadas para el desarrollo del Sprint 2 se cumplieron en su
totalidad con éxito. La historia de usuario que involucré mayor peso del asignado
fue HU 34 - Visualizar Menu ya que implicé el procesamiento de anotaciones.

6.3.4 Sprint Retrospective

Al finalizar la ejecucién del Sprint 2 se realiz6 el Sprint Retrospective en el cual se

destacaron los siguientes aspectos:

e La maodificacion del ritmo de desarrollo para la ejecucion de este Sprint fue
acertada, ya que se pudo cumplir con cada una de las tareas.

e En este Sprint se evidencio la correcta funcionalidad del marco de trabajo de
datos puesto que fue posible obtener una amplia lista de terceros y el flujo de
trabajo fue rapido. Ademas, se observaron los mensajes de error en los casos
gue no se tuvo acceso a internet 0 no existiera conexion al servidor.
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6.4 Sprint 3

6.4.1 Sprint Planning

Para el Sprint 3 se desarrollaron las tareas correspondientes a la gestién de
productos, busquedas de facturas de venta y PDF de documentos de venta. Se

obtuvo el Sprint Backlog de la Figura 25.

v Sprint 3 13 mar -3 abr (13 incidencias)

Gestionar productos, bliisquedas de Facturas de Venta y PDF de documentos de venta
AMC2022-47 Ver tabla de productos registrados PRODUCTOS
AMC2022-49 Buscar producto PRODUCTOS
AMC2022-104 Asignar codigo de barras a un producto  PRODUCTOS
AMCZ2022-51 Crear nueveo producto PRODUCTOS

AMC2022-5

[}

Actualizar producte  PRODUCTOS

AMC2022-39 Ver lista de facturas de venta VENTA

AMC2022-6

=]

Filtrar factura de Venta por cpciones avanzadas VENTA

AMC2022-83 Reimprimir Factura de Venta WVENTA

AMC2022-113 Visualizar PDF  GESTIOMAR PDF

AMC2022-11

=i
=

Compartir PDF GESTIONAR PDF

AMC2022-

=

15 Imprimir PDF GESTIONAR PDF

Q
Q
Q
Q
Q
Q
] AMC2022-38 Buscar Factura de Venta VENTA
Q
Q
0
Q
(R
0

AMC2022-11

—
(=]

Descargar PDF  GESTIOMAR PDF

Figura 25. Sprint 3 - Sprint Backlog
Fuente: Realizacién propia

6.4.2 Sprint Execution

Productos: La gestién de productos le permite al usuario visualizar, buscar,

actualizar y registro un producto.

En esta seccion de destacaron las siguientes tareas e Historias de Usuario:



Tabla 20. Descripcién de la HU 35 - Registrar Producto.

HU 35: Registrar Producto

Tareas

Descripciéon

Gestionar componentes

Se implementé la funcionalidad que
permite llenar cada uno de los campos o
componentes que requieren ejecutar una
solicitud al servidor (combo tipo de
producto, combo iva, combo impuesto al
consumo). En este caso fue necesario
analizar los diferentes operadores (zip,
flatmap) de RxJava con el fin de mejorar el
proceso de solicitudes debido al numero de
componentes agregados.

Validar datos del formulario

Se implementé la funcionalidad que
permite realizar validaciones de los datos
ingresados.

Registrar Producto

Se implementé la funcionalidad que
permite realizar el registro de un nuevo
producto.

Tabla 21. Descripcién de la HU 36 - Asignar cédigo de barras a un producto.

HU 36: Asignar cédigo de barras a un producto

Tareas

Descripcion

Determinar biblioteca de lectura de
codigos de barra y QR.

Se implementaron  prototipos  que
permitieran determinar la biblioteca de
lectura de cddigos de barra y QR. De las
posibles opciones se selecciond Zxing ya
que permite leer multiples tipos de cddigos
y es compatible con diferentes versiones
de sistemas operativos.
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Se implementé la funcionalidad que
Obtener la lectura del codigo de permite obtener la lectura de un codigo de
barras barras o QR para asignar o buscar un
producto.

Gestionar PDF: El proceso de gestion de PDF le permite a un usuario visualizar,
imprimir, compartir y descargar un archivo de extension .PDF.

En esta seccidn de destaco la siguiente Historias de Usuario:

Tabla 22. Descripcion de la HU 113 - Visualizar PDF.

HU 113: Visualizar PDF

Tareas Descripciéon

Se implementé la funcionalidad que
permite obtener el PDF del documento
solicitado. En esta seccidn se generalizo la
peticion para cualquier tipo de documento
de Venta.

Obtener PDF del documento de
Venta

En esta tarea se implementé la
Almacenar PDF funcionalidad que permite leer y almacenar
un PDF para que sea posible visualizarlo.

Ventas: El proceso de ventas permite el registro y busqueda de facturas de ventas.
El punto clave de esta seccion es el manejo adecuado de todos los modulos
relacionados y los permisos o configuraciones relacionadas y de esta manera
realizar una factura de venta correctamente.

En la implementacion de esta épica se destacé la Historia de Usuario:

Tabla 23. Descripcion de la HU 60 - Filtrar factura de venta por opciones avanzadas.

HU 60: Filtrar Factura de Venta por opciones avanzadas

Tareas Descripcion
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En esta tarea se implementd Ia
funcionalidad de almacenar cada uno de
Gestionar datos de filtrado los datos de filtrado y generalizarlo para el
funcionamiento de los busquedas.

o o En esta incidencia se gestiono la peticion
Solicitar informacion filtrada de busqueda para los datos filtrados.

6.4.3 Sprint Review

Las historias seleccionadas para el desarrollo del Sprint 3 se cumplieron en su
totalidad. Es necesario recalcar que, el proceso de registro de un producto se
relacionaba al proceso de registro de Terceros y esto permitié un rapido manejo de
las tareas relacionadas con la Gestidon de Productos. La historia de usuario en la
que se presentd mayor dificultad fue HU 83 - Reimprimir Factura de Venta, ya que
implicé el proceso de generalizacion para los diferentes documentos que se pueden
reimprimir.

6.4.4 Sprint Retrospective

Al finalizar la etapa anterior se realiz6 el Sprint Retrospective del cual se destacé el
adecuado manejo del tiempo de ejecucion. Se puntualizé que las siguientes
iteraciones pueden presentar algunas dificultades ya que se inicia el proceso de
Facturacién y registro de documentos de Venta. Estos procesos requieren una
adecuada configuracion y gestidén de los componentes asociados al documento de
Venta.

6.5 Sprint 4.

6.5.1 Sprint Planning

En la ejecucion del Sprint 4 se desarrollaron las tareas correspondientes a la gestion
del registro de documentos de Venta. Se debe tener en cuenta que estos
documentos tienen componentes comunes que deben organizarse con el objetivo
de reutilizarlos.

Por otro lado, la forma de pago debe gestionarse teniendo en cuenta que los tipos
de datos que se pueden obtener son diferentes para cada una.
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v Sprint 4 3 abr— 24 abr (19 incidencias)

Gestionar los documentos de Venta y lograr relacionarlos en un mismo contro

[ AMC2022-85 Ver tabla de cotizaciones registradas

[0 AMC2022-89 Buscar cotizacion

[ AMC2022-90 Aplicar filtro de bisquedas avanzadas
[ AMC2022-91 Reimprimir Cotizacidon

[0 AMC2022-95 Ver tabla de pedidos registrados

[0 AMC2022-96 Buscar pedidos

[ AMC2022-97 Aplicar filtro de busqueda avanzadas
[0 AMC2022-98 Reimprimir pedido

[0 AMC2022-61 Asignar un tercero cliente 2 la FV

[ AMC2022-62 Asignar un referido a la FV

0 AMC2022-63 Cambiar resolucion de una FV

[J AMC2022-64 Cambiar fecha de una FV

[ AMC2022-65 Agregar productos a una FV

[ AMC2022-66 Editar la cantidad de cada producto agregada a la FY
O AMC2022-67 Cambiar el valor unitario a un producto en la FV

[ AMC2022-68 Ver total de una FV

[ AMC2022-105 Buscar una forma de pago

[0 AMC2022-69 Agregar una forma pago

[ AMC2022-70 Afadir una cbservacién

Figura 26. Sprint 4 - Sprint Backlog
Fuente: Realizacién propia
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6.5.2 Sprint Execution

Tabla 24. Descripcion de la HU 61 - Asignar tercero cliente a la factura de venta.

HU 61: Asignar tercero cliente a la factura de venta

Tareas

Descripciéon

Realizar basqueda de Terceros

Se implementé la funcionalidad que
permite buscar terceros tipo cliente. Para
este caso la informacion obtenida se filtrd
por el tipo de tercero cliente.

Asignar Tercero a factura de venta

En esta tarea se implementé Ila
funcionalidad que permite almacenar el
tercero cliente de una factura de venta y
realizar las respectivas validaciones.

Tabla 25. Descripcion de la HU 63 - Cambiar resolucion de una factura de venta.

HU 63: Cambiar resolucion de una factura de venta

Tareas

Descripciéon

Obtener resoluciones

Se implementé la funcionalidad que
permite obtener las resoluciones
registradas en el sistema, adicionalmente,
se valida si estas estan vigentes y tienen
numeracion disponible.

Gestionar cambios asociados a la
resoluciéon seleccionada

En esta tarea se validd la resolucion
seleccionada y se establecieron los
cambios o configuraciones que deben
realizarse en el documento de venta.
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Tabla 26. Descripcion de la HU 65 - Agregar Productos.

HU 65: Agregar Productos

Tareas

Descripciéon

Obtener los parametros edicion de la
tabla de productos

Para esta tarea se implemento Ila
funcionalidad que permite obtener los
parametros tabla de la tabla edicion de
productos.

Realizar la busqueda de productos

Se implementé la funcionalidad que
permite obtener la lista de productos con la
informacion requerida para el proceso de
venta.

Agregar producto a la tabla

En esta tarea se realizaron las validaciones
del producto agregado asociadas a las
configuraciones del sistema.

Tabla 27. Descripcién de la HU 67 - Cambiar valor unitario de un producto.

HU 67: Cambiar valor unitario de un producto

Tareas

Descripciéon

Obtener valores unitarios de las listas
de precio

Se implementé la funcionalidad que
permite obtener la listas de precios de un
producto teniendo en cuenta los permisos
de usuario.

Cambiar valor unitario del producto

En esta incidencia se realizaron las
validaciones del precio del producto para
determinar si es necesario la verificaciéon
del administrador (ingresar clave) y si el
precio estd dentro de los rangos
permitidos.
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Tabla 28. Descripcién de la HU - Agregar una forma de pago.

HU 35: Agregar una forma de pago

Tareas Descripciéon

En esta tarea se implementd Ia
Obtener tabla de formas de pago funcionalidad que permite obtener la tabla
busqueda con las formas de pago.

Para esta tarea se implementd Ia
Obtener parametros tabla edicion de funcionalidad que permite obtener los
formas de pago parametros tabla de la tabla edicion de
formas de pago.

En esta tarea se realizaron las validaciones
de las formas de pago agregadas teniendo
Agregar forma de pago en cuenta las configuraciones del sistema
y los montos validos que se pueden
ingresar en una factura de venta.

6.5.3 Sprint Review

Las historias de usuario seleccionadas para el desarrollo del Sprint 4 se cumplieron
en su totalidad, sin embargo, es necesario tener en cuenta que, las tareas de
busqueda de los documentos de venta Cotizacién y Pedidos se pudieron
implementar rapidamente ya que se reutilizé el proceso de las facturas de venta. La
historia de usuario en la que se presenté mayor dificultad fue la HU 60 — Agregar
forma de pago, ya que implico el proceso de validaciones de usuario y
configuraciones de usuario para cada una de ellas.

6.5.4 Sprint Retrospective

Al finalizar la ejecucioén del Sprint 4 se destacaron los siguientes puntos:

e Eltiempo seleccionado para las historias ha sido el adecuado considerando
que, desde el Sprint 3 se incrementé el nimero de incidencias para cada
Sprint, puesto que el equipo para ese momento ya tenia una mayor
experiencia.

e Se prevé que el Sprint 5 se cumplira con éxito comparando el esfuerzo
requerido del Sprint 4.
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6.6 Sprint 5.

6.6.1 Sprint Planning

En la ejecucion del Sprint 5 se desarrollaron las tareas correspondientes al registro
de factura de venta, pedidos y cotizaciones.

v Sprint 5 24 abr— 15 may (19 incidencias)

Realizar el proceso de registro de Documentos de Venta

L] AMC2022-85 Agregar una forma de entrega
AMC2022-71 Visualizar los totales de una FV
AMC2022-108 Registrar Factura de Venta
AMC2022-106 Visualizar PDF de la FV realizada
AMC2022-43 Asignar tercero cliente a una cotizacién
AMC2022-44 Asignar un tercero referido cotizacidn
AMC2022-107 Cambiar fecha de registro de cotizacién
AMC2022-48 Agregar productos a CT
AMC2022-72 Agregar una fecha de vencimiento 3 CT
AMC2022-73 agregar dias de vencimiento a CT
AMC2022-111 Registrar Cotizacion
AMC2022-110 Visualizar PDF de la cotizacion realizada
AMC2022-99 Asignar tercero cliente a un pedido
AMC2022-100 Asignar tercer referido a pedido
AMC2022-101 Agregar productos a un pedido
AMC2022-102 Agregar fecha de vencimiento del pedido
AMC2022-103 Agregar dias de vencimiento del pedido

AMC2022-109 Registrar Pedido

AMC2022-117 Visualizar PDF del pedido realizado

Figura 27. Sprint 5-Sprint Backlog
Fuente: Realizacion propia
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6.6.2 Sprint Execution

Tabla 29. Descripciéon de la HU 108 - Registrar factura de venta.

HU 108: Registrar factura de venta

Tareas

Descripciéon

Realizar validaciones de productos

En esta incidencia se implementd la
funcionalidad que permite validar el stock,
precio costo-venta, cantidades disponibles
para entregar y los datos de un producto.

Realizar validaciones de formas de
pago

En esta tarea se valida que, las formas de
pago cumplan con los montos de la venta,
la informacion de cada forma de pago fuera
correcta y no excediera los montos totales.

Validar resolucién de facturacion

Se valida que la resolucion de una factura
de venta cumpla con los requisitos de
numeracion maxima, fecha de caducidad y
esté habilitada para su uso.

Tabla 30. Descripcién de la HU 72 - Asignar fecha de vencimiento cotizacién.

HU 72: Asignar fecha de vencimiento a cotizacién

Tareas

Descripciéon

Validar fecha de vencimiento

Para esta tarea se implementdé Ila
funcionalidad que permite verificar que la
fecha de vencimiento agregada esté dentro
de los rangos maximos configurados y sea
igual o posterior a la fecha de registro.
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Tabla 31. Descripcion de la HU 109 - Registrar Pedido.

HU 109: Registrar Pedido

Tareas Descripciéon

En esta tarea se valida que el tercero
Verificar el tipo de tercero cliente del pedido no sea el tercero varios y
la informacién del tercero sea valida.

_ o En esta incidencia es posible verificar el
Real_lzar |§‘5 _vahdamones de | movimiento de inventario de las cantidades
cantidades disponibles pendientes por entregar de cada pedido.

Tabla 32. Descripcion de la HU - Visualizar PDF pedido.

HU 117: Visualizar PDF pedido

Tareas Descripciéon

Se implementé la funcionalidad que
permite obtener el documento PDF del
Obtener PDF pedido, teniendo en cuenta la fecha de
registro, el tipo de resolucion y el formato
del documento (media carta o tiquete).

6.6.3 Sprint Review

Las historias de usuario seleccionadas para el desarrollo del Sprint 5 fueron
terminadas con éxito. Es necesario considerar que, en la ejecucion de este Sprint
se realizé un proceso de generalizacidon de las funcionalidades de los diferentes
documentos de venta.

La historia de usuario que presentd mayor dificultad fue la HU 108 — Registrar
Factura de Venta, ya que de esta funcionalidad se realiz6 la generalizacion del
registro de las cotizaciones y pedidos.
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6.6.4 Sprint Retrospective

Al finalizar la ejecucioén del Sprint 5 se destacaron los siguientes puntos:

e El tiempo seleccionado para las historias ha sido el adecuado considerando
gue fue posible ejecutar todas las tareas asociadas del Sprint.

e Algunas historias de usuario implicaban el desarrollo de una funcionalidad
asociada a otra historia, por lo tanto, fue posible generalizar determinadas
funcionalidades como, validaciones de productos y resoluciones.

e Los errores presentados fueron solucionados constantemente en equipo, lo
gue permitid que su solucién fuera rapida.

e Al finalizar este Sprint la aplicacion tuvo un funcionamiento adecuado vy la
socializacion de los resultados se realizé satisfactoriamente.

6.7 Resultados

Uno de los procesos de diseno que se realizaron fueron los diagramas de clases de
los principales moddulos implicados en el desarrollo. Estos diagramas estan
consignados en la seccion de Anexos desde el Anexo 2 hasta el Anexo 10.

Cada una de las funcionalidades fueron probadas teniendo en cuenta los criterios
de los respectivos médulos. Las consideraciones mas relevantes para los casos de
prueba se encuentran la seccion de Anexos — Anexo 2.

Adicionalmente, es posible apreciar las principales funcionalidades implementadas
en la seccion de Anexos — Anexo 12

Por ultimo, se determind que el soporte de la aplicacion Celeste App aplicaria desde
la versién de API 26 o posteriores, esta caracterizacion se hizo considerando la
version de Android mas usada por los clientes de Celeste Team y las versiones
minimas recomendadas por Android.
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7 Resultados y conclusiones

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos de la caracterizacion e
implementacion de la capa de datos del médulo Ventas para dispositivos méviles
Android, las validaciones para el cumplimiento de los objetivos propuestos y las
conclusiones obtenidas a lo largo del desarrollo y culminacion del actual trabajo.

7.1 Cumplimiento de objetivos

De la presente practica profesional realizada en Celeste Team S.A.S se cumplieron
los siguientes objetivos (general y especificos).

En primer lugar, se realizo la socializacion del sistema Celeste en su version de
escritorio con el fin de obtener las bases de negocio y desarrollo que permitieran
iniciar la caracterizacion del médulo de ventas y la definicién de la arquitectura, los
patrones de disefo y tecnologias. Para la caracterizacion se realizaron las
validaciones del funcionamiento de los médulos relacionados a la implementacion
con el fin de determinar el flujo de trabajo.

La definicion de la arquitectura implicé la implementacion de prototipos que
permitieran evidenciar su adecuado funcionamiento, pero principalmente, cumpliera
con los requisitos de la empresa. Al obtener la arquitectura, se realizo la respectiva
socializacion con el equipo de desarrollo, en la cual se concluyo que, la arquitectura
seleccionada es la adecuada y es posible aplicarla ya que esta relacionada con el
modelo de desarrollo que lleva la empresa.

Gracias al proceso de caracterizaciéon del médulo de ventas Celeste, el analisis y
disefio de la arquitectura de desarrollo se pudo dar por cumplido el primer objetivo
especifico “Caracterizar el médulo de ventas de la empresa Celeste Team S.A.S
teniendo en cuenta los patrones arquitectonicos orientados a las aplicaciones
moviles” (ver Capitulo IV. Caracterizacién del médulo de ventas).

Posterior a la caracterizacion y definicion de la arquitectura, se llevé a cabo la
adaptacién del marco de trabajo desde el contexto de escritorio al contexto mavil
Android. En esta seccién se realiz6 el analisis de las caracteristicas relacionadas al
marco de trabajo de datos de escritorio, del cual se destaca, la ejecucion sincrona
de peticiones al servidor a través de la libreria OkHttp ya que desde el contexto
movil no es recomendable, ni permitido, el bloqueo de la interfaz de usuario. Con el
anadlisis e implementacién del marco de trabajo de la capa de datos para
aplicaciones moviles Android se da por cumplido el segundo objetivo especifico
“Adaptar el marco de trabajo orientado a la capa de datos de aplicaciones de
escritorio de la empresa Celeste Team S.A.S para clientes méviles” (ver Capitulo V.
Marco de trabajo para la capa de datos).
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Una vez implementado el marco de trabajo para la capa de datos de aplicaciones
moviles se realiza el proceso de validacion a partir de la implementacion de las
funcionalidades de los modulos definidos en la seccién 4, con el fin de determinar
si el uso y funcionamiento del marco de trabajo era el adecuado.

Alo largo de la implementacion se evidencié que el desarrollo de las funcionalidades
fue rapido, la aplicacion del marco de trabajo era entendible y la gestion de
peticiones al servidor era sencilla y casi imperceptible. Al obtener la aplicacion movil
para Android en su primera version se da por cumplido el tercer objetivo especifico
“Validar el marco de trabajo a partir de la implementacion de la capa de datos en el
modulo “Ventas” para el cliente movil en Android”.

7.2 Conclusiones

El desarrollo de la presente practica profesional tuvo como objetivo apoyar el
desarrollo de la aplicacion Celeste App para brindar una version moévil del sistema.
En este proceso se aplicaron conocimientos asociados al disefio de arquitecturas,
desarrollo de aplicaciones Android con Java, manejo de Reflexién Java,
procesamiento de anotaciones, manejo de base de datos locales y solicitud de
peticiones aplicando la arquitectura REST.

Ahora se presentan las conclusiones obtenidas durante el desarrollo y culminacion
de la practica profesional:

e La definiciobn acertada de la arquitectura de desarrollo se dio gracias a la
adecuada caracterizacion y analisis de los modulos implicados en la
implementacion. En este proceso se indago sobre el entorno de negocio, y
principalmente, se analizé el codigo de la aplicacion de escritorio. Esto aclaro
los principales lineamientos de desarrollo que se debian seguir en la
aplicacion movil de acuerdo con los criterios de desarrollo de la empresa
Celeste Team.

e La definicion de la arquitectura permitio la clara separacion de la capa de
presentacion y la capa de datos, esto con el objetivo de relacionar los marcos
de trabajo para cada una de las capas y separar responsabilidades a lo largo
de la implementacion.

e Aplicar adecuadamente los requerimientos de la empresa y el modelo de
programacion de Celeste permitio que el equipo de desarrollo encargado de
la aplicacion de escritorio afianzara rapidamente el proceso de desarrollo
para el cliente movil Android.

e ElI marco de trabajo para aplicaciones moviles permiti6 que en la
implementacion del cliente Android el proceso de realizar solicitudes al
servidor fuera casi imperceptibles. Esto facilitd la entrega de mudltiples
funcionalidades ya que el desarrollador no debia encargarse de formar una
solicitud de red o realizar tareas repetitivas.
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Se valid6 el marco de trabajo para la capa de datos implementando el médulo
de ventas de la aplicacion Celeste. En esta seccidén se destaca la correcta
eleccion de la biblioteca de cliente OkHttp ya que esta permitié manipular la
forma de realizar solicitudes al servidor facilitando la ejecucion de las
solicitudes de red para los diferentes encabezados y tipos de respuesta.
Cada una de las tecnologias y herramientas aprendidas ampliaron los
conocimientos técnicos, personal, laboral, analitico y de toma de decisiones.
Estos fueron reflejados en la definicion de la arquitectura y patrones de
disefio. En el analisis, eleccibn e implementacion de las tecnologias
aplicadas en la adaptacion del marco de trabajo para la capa de datos del
cliente mévil Celeste. En el uso del marco de trabajo agil Scrum y su gestion
a través de la herramienta Jira. En la caracterizacion e implementaciéon del
modulo de ventas de la aplicacion Celeste App.
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Anexo 2. Diagrama de clases para el disefio del

Modulo
configuracion
empresa

ParametrosComboEmpresa

- nombreEmpresa: String
-id: Long

+get(): return
+set(): return

CredencialeswscC

- loginWSC: String
- claveWSC: String
-idEmpresa: int

+gel(): return
+set(): return

EntidadConfiguracion

-id : Long

- numeroReferencia: int
- nit: String

- nombreEmpresa: String

- claveWSC: String
- idEmpresa:; int

+get(): return
+set(): return

- loginWsc: String - —— —

empresa.

<<Abstract>>
BaseDatosLocal

-INSTANCE: BdConfiguracion
-NUMBER_OF THREADS: int
-databaseWriteExecutor: ExecutorService

+ daoConfiguracionEmpresaf):
DaoConfiguracionEmpresa

+ daoSesionHuella(): DaoSesionHuella()
+daoCodigos(): DaoCodigos
+getDataBase(): BdConfiguracion

EntidadCodigoUUID

-id : Long
- codigo: String

T
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
I
} +get(): return
|
|
|
|
|
|
I
|
I
I
I
|

¥

+set(): return

<<Interfaz>>
DaoConfiguracion

+verificarExisteNit(String nit): Integer
+crearConfiguracion(EntidadConfiguracionEmpresa):
Lon

modulo configuracion

<<Interfaz>>
DaoCedigos

+insertarCodigo(EntidadCadigoUUID
» entidadCodigoUUID): Long
+getRowCount(): Integer
+deleteAll():void
+getCodigo():String

Y
RepositiorioConfiguracion

-daoConfigracion: DaoConfiguracion

verificarExisteNit(String nit): Integer
+insertConfiguracion(): Long
+getConteaConf():LiveData<Integer>
+obtenerCredenciales(inf idEmpresa):

+deleteAll(): void -+— CredencialeswSC

+getRowCount():LiveData<Integer> +getEmpresasWSC(): ArrayList(Object[])

+obtenerCredenciales(inf idEmpresa): +getRowCount(): Integer

CredencialesWSC +deleteAll():void

+getEmpresas(): List<ParametrosComboEmpresa> +obtnerNitEmpresa(int idEmpresa): Single<String>

+obtenerNitEmpresa(int idEmpresa): Single<String> +solicitudConfigurarEmpresaJson(String urlMetodo,
String json): Single<ParametrosResultadoMetodo>

UtilsConstantesConfEMpresm '

-AD_TIPO =2

-url_metodao_solicituCodigo_conf_wsc: String

-url_metodo_validarCodigoVerificacion_wsc: String |« ManejoConfiguracion

+get(): return
+set(): return

ParametrosSolicitudCodigo

- mensaje: String
- tiempoMinutos: int

+get(): return
+set(): return

repositorioConfiguracion: RepaositorioCenfiguracion

+verificarExisteNit(String nit): Integer
+insertConfiguracion(): Long
+getRowCount():LiveData<Integer>
+obtenerCredenciales(inf idEmpresa): CredencialesWSC
getEmpresasWSC(): ArrayList(Object[])
+getRowCount(): Integer
LiveData<ParametrosResultadoMetodo>
+obtnerNitEmpresa(int idEmpresa): Single<String=
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Anexo 3. Diagrama de clases para el disefio del médulo inicio de sesiony

<<Abstract>>
BaseDatosLocal

-INSTANCE: BdConfiguracion
-NUMBER_OF_THREADS: int
-databaseWriteExecutor: ExecutorService

+ daoConfiguracionEmpresa():
DaoConfiguracionEmpresa

+ daoSesionHuella(): DaoSesionHuella()
+daoCodigos(): DaoCodigos
+getDataBase(): BdConfiguracion

————| +obtenerConfHUella(String

configuracion de huella.

Modulo inicio de
sesion

«entity»
DaoSesionHuella

+crearSesionHuella(): Long
+deleteAll(): void

RepositorioSesionHuella

mDaoSesionHuella: DaoSesionHUella

+crearSesionHuella(): Long

empresaElegida): Integer
+obtenerClave(String empresaElegida):
String

+obtenerlv(String empresaElegida): byte[]
+deleteRegistro(int idEmpresa): void

v

EntidadSesionHuella

- idSesionHuella : Long

- fk_id_configuraciones: int
- empresaHuella: String

- clave: String

- iv: byte[]

+get(): return
+set(): return

+deleteAll(): void

+obtenerConfHUella(String empresaElegida):
Integer

+obtenerClave(String empresaElegida):
String

+obtenerlv(String empresaElegida): byte[]
+deleteRegistro(inf fk_id_configuracion): void

ManejoSesionHuella

- iv: byte[]

- repositorioSesionHuella: RepositorioSesionHuella

ManejolnicioSesion

- contexto: Context
- manejoConfiguracion : ManejoConfiguracion
- constantes. Contantes

+ingresar(String usuario, String clave, int idEmpresa) :
LiveData<ParametrosResultadoMetodo>

Y

+ generateSecretKey(final String nameClave): void

+ getSecretKey(String keyName):
SecretKey
+ getCipher(): Cipher

+ encrypData(BiometricPrompt.AuthenticationResult
result,Object dataToEncrypt, String empresaHuella,

byte[] ivResult): void

+decryptData(Bic icPrompt.AL ionResult

result,String empresaHuella): Object[]
+ generarFlujoEncrypt(String keyName): Cipher
+generarFlujoDecrypt(String keyName): Cipher

+obtenerConfHuella(String empresaElegida): Integer

+eliminarRegistra(int fk_id_configuracion): void
+getlV(): return

ManejoConfiguracion

- repositorioConfiguracion: RepositorioConfiguracion

+verificarExisteNit(String nit): Integer
+insertConfiguracion(): Long
+getRowCount():LiveData<Integer>
+obtenerCredenciales(inf idEmpresa): CredencialesWSC
getEmpresasWSC(): ArrayList(Object[])
+getRowCount(): Integer
LiveData<ParametrosResultadoMetodo>
+obtnerNitEmpresa(int idlEmpresa): Single<String>
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Anexo 4. Diagrama de clases para el disefio del médulo de procesamiento de

anotaciones.
Maodulo
0 anotaciones §
P MOdU|g <<Annotation>>
rocesador - VA |
ProcesadorAnotaciones enuGeneral
-archivoGenerado: boolean | idMenu: intf]

nombreMenu: String[]
estiloMenu: int[]

+getSupportedSourceVersion(): SourceVersion
+process(Set<? extends TypeElement> annotations,
RoundEnvironment roundEnvironment): boolean - ————= .
+obtenerClasesAnotadas(Class<? extends Annotation>
clase, RoundEnvironment roundEnvironment): String

<<Annhotation>>

1
. . L . I
+crearArchivoPath(String clases, String fileName):void | SubMenu
+validarAnotacionMenu(RoundEnvironment |
roundEnvironment): void [ idMenuRef: int]

+validarAnotacionSubMenu(RoundEnvironment idSubMenu: int[]

roundEnvironment): void nombreSubMenu: String[]

. estiloSubMenu: int[]
I 1
) l

4 il

¥ v
ParametrosValSubMenu ParametrosValidacien
-id: String -idSubMenu: string
-nombre:; String -idClase: String

-clase: String

+get(): return
+gef(): return +set(): return
+set(): return

Anexo 5. Diagrama de clases para el disefio del médulo menu.

Maodulo Menu

ParametrosMenuPrincipal

-id: String
-nombre: String
-clase: String ) InicializarMenu
+get(): return - menuPrincipal: List<ParametrosMenuPrincipal=
+set(): return

j— ]

+crearMenu(String fileName) : void LiveData ManejoMenu
UtilidadesMenu *+get(): return -menu: InicializarMenu
-submenu: InicializarSubMenu
fileMenu: String
Bill M i ) e .
ileSubMenu: String |- ——— +leerClases(String fileName): List<String>
- - — +obtenerMenu(): List<ParametrosMenuPrincipal>

+get(): return | InicializarSubMenu +obtenersubMenuld(int idMenuPrincipal):
+set(): return | List<ParametrosSubMenu>

| - subMenuC: List<ParametrosSubMenu>

I

\ < )

ParametrosSubMenu +crearSubMenu(String fileName) : void
. LiveData
-id: String
N .

-nombre: String get(): return
-clase: String

< J

+get(): return
+set(): return
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Anexo 6. Diagrama de clases para el disefio del médulo de terceros.

Moédulo
Terceros

ManejoTerceros

+lenarArregloCampoSexo() : ArrayList<Object[]>

+llenarArregloCampoBloqueoMora(): ArrayList<Object[]>
+getParametrosTabla_GuiTerceros

(ParametrosTerceros. TIPO_TERCERO tipo_tercero): ParametrosTablaBusqueda
+getParametrosTabla BusquedaTerceros

(ParametrosTerceros. TIPO_TERCERO_BUSQUEDA tipo_tercero_busqueda):
ParametrosTablaBusqueda

+getEstadisticasCliente(int idCliente): Single<ParametrosGUI_EstadisticasCliente>
+obtenerTercerolD(int idTercero): Single<ParametrosGUI_TerceroBasico>
+obtenerTerceroConfiguracionesID(int id): Single<ParametrosGUI_ConfiguracionesCliente>
+obtenerOpcionesPais(): Single<ArrayList>

+obtenerOpcionesDepartamentoPais(Integer idPais): Single<ArrayList>
+obtenerOpcionesMunicipio(Integer idDep): Single<ArrayList>
+calcularDV(ParametrosTerceros. TIPO_RUT tipoRut, String cadenaNit): String

+getDv(long nit): byte

+registrarNuevoTerceroTodo(ParametrosGUI_TerceroBasico pUsuario,
ParametrosGUI_ConfiguracionesCliente pCUsuario): Single<ParametrosResultadoMetodo>
+actualizarTerceroTodo(ParametrosGUI_TerceroBasico pUsuario,
ParametrosGUI_ConfiguracionesCliente pCUsuario): Single<ParametrosResultadoMetodo>

A\
UtilsConstantesTerceros

+url_metodo_registrarTerceroNuevo_wsc: String
+url_metodo_getOpcionesComboPais_wsc : String
+url_metodo_getOpcionesComboDepartamentoPais_wsc:
String

+url_metedo_getOpcionesComboMunicipio_wsc: String
+url_metodo_actualizarTercero_wsc: String
+url_metodo_actualizarTerceroConfiguraciones_wsc: String
+url_metodo_registrarConfiguracionesCliente_wsc: String
+url_metodo_consularExisteConfiguracionCliente_wsc: String
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Anexo 7. Diagrama de clases para el disefo del médulo de productos.

Mddulo
Productos

ManejoProductos

+getParametrosTablaBusqueda_ProductosGeneral(): ParametrosTablaBusqueda
+registrarProducto(ParametrosGui_ProductosGeneral parametrosGui_productos):
Single<ParametrosResultadoMetodo>
+actualizarProducto(ParametrosGui_ProductosGeneral parametrosGui_productos):
Single<ParametrosResultadoMetodo>

+obtenerParametrosGeneralProducto(int codigoProducto):
Single<ParametrosGui_ProductosGeneral>

+getOpcionesComboTipoProducto(): Single<ArrayList>

+getOpcionesComboComportamiento(ParametrosGui_Categorias. TipoCategoria categoria):

Single<Enum(]>
+getOpcionesComboCategoria(ParametrosGui_Categorias. TipoCategoria tipoCategoria):
Single<ArrayList>

+getOpcionesComboSubcategoria(int idCateogoria):Single<ArrayList>
+getOpcionesComboUnidadMedida(): Single<ArrayList>

+getOpcionesComboMarca(): Single<ArrayList>

+getOpcionesComboTarifalva(): Single<ArrayList>
+getOpcionesComboTarifalmp_Consumo(): Single<ArrayList>
+getOpcionesComboModoCobrolmpuestos(): ArrayList<Object[]>
+getOpcionesComboTipoComportamientoArea_id(): ArrayList<Object[]>

A
UtilsConstantesProductos

+url_metodo_getOpcionesComboTipoProducto
+url_metodo_getOpcionesComboComportamiento_Productos
+url_metodo_getOpcionesComboCategoria
+url_metodo_getOpcionesComboSubcategoria
+url_metodo_getOpcionesComboUnidadMedida
+url_metodo_getOpcionesComboMarca
+url_metodo_getOpcionesComboTarifalva
+url_metodo_getOpcionesComboTarifalmp_Consumo
+url_metodo_reistrarProducto
+url_metodo_actualizarProducto
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Anexo 8. Diagrama de clases para el disefio del médulo cotizaciones.

Médulo
Cotizaciones

ManejoCotizaciones

+getDatosProductosVenta(String datoBusqueda, boolean diaSiniva ):
Single<ParametrosTablaEdicion>

+getNumeroCotizacion(): Single<ParametrosDocumentoNumero>
+getParametrosTabla_GuiBuscarCotizacion(): ParametrosTablaBusqueda
+getParametrosTablaFactura(ParametrosFacturavVenta. TIPO_FACTURACION tipo):
ParametrosTablaE_Ventas

+registrarCotizacion(ParametrosCotizacion parametros): Single<ParametrosResultadoMetodo>
+getDiasVencimientoCotizacion(ParametrosGui_CotizacionBusquedas parametrosCotizacion,
BeanFechasHoras beanFechasHoras): Single<integer>

Y
UtilsConstantesProductos

+url_metodo_TablaEdicion_CargarProducto
+url_metodo_RegistrarCotizacion
+url_get_numero_cotizacion
+url_get_dias_vencimiento_cotizacion
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Anexo 9. Diagrama de clases para el disefio del médulo pedidos.

Madulo
Pedidos

ManejoPedidos

+getNumeroPedido(Integer locallD): Single<ParametrosDocumentoNumero>
+getParametrosTablaBusqueda_General(): ParametrosResultadoMetodo
+getProductosPedido(Integer idPedido, Integer locallD, Integer bodega _id):
Single<ParametrosTablaEdicion[]>

+reenviarEmail(Integer id_documenta, LocalDateTime fechaDocumento, Object[]
archivosAdjuntos): Single<ParametrosResultadoMetodo>

+registrarPedido(ParametrosPedidos parametrosPedido): Single<ParametrosResultadoMetodo>

\J
UtilsConstantesProductos

+url_metodo_getNumeroPedido
+url_metodo_getProductosPedido
+url_metodo_reenviarEmail
+url_metodo_registrarPedido
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Anexo 10. Diagrama de clases para el disefio del médulo ventas.

Mdodulo Ventas

ManejoVentasFE

ManejoVentas

+reenviarEmail_FE(Integer id_factura, LocalDateTime fechaFactura, Object[] archivosAdjuntos):
Single<ParametrosResultadoMetodo>
+consultarEstadoDIAN(Integer id_factura, LocalDateTime fechaFactura):
Single<ParametrosResultadoMetodo>
+getParametrosTablaBusgueda_DescripcionVenta_FE(ParametrosEmpresaConfiguracion

mpr onfiguracion): osResultadoMetodo
+getParametrosTablaBusgueda_FE(): ParametrosResultadoMetoda
+pruebasFE(Integer idFactura, LocalDateTime fechaFactura): Single<ParametrosResultadoMetodo>

Y
UtilsConstantesProductos

+url_metodo_reenviarEmail
+url_metodo_pruebasFE
+url_metodo_consultarEstadoDIAN

+cargarDats i teger idFactura, Cor rerales TIPOS_DOCUMENTOS
tipoDocumento, LocalDateTime fechaDocumento): Single<ParametrosGui_VentasAperturaBusguedas>
+acturarPOS(Integer idFactura, LocalDateTime fechaFactura, Integer idResolucion_fe, Integer
tipoResolucion_POS): Single<ParametrosResultadoMetodo>

+getCantidadesProducte(String codigoProducto, Integer bodega_id.,

ParametrosProductos, Verif ip ifi on): Single<BigDecimal>
+getDatosProductoventas(String datoBusqueda, Boolean diaSinlva, Integer locallD, Integer
hodega_id): Single<ParametrosTablaEdicion>

+getNumeroFactura{lnteger idResolucion, Integer localld): Single<ParametrosDocumentoNumero>
+getParametrosTablaBusgueda(ParametrosEmpresaConfiguracion parametrosEmpresaConfiguracion):
ParametrosResultadoMetodo

+registrarFacturaventa(ParametrosFacturaVenta parametros): Single<ParametrosResultadoMelodo>

A,
UtilsConstantesProductos

+url_metodo_cargarDatosVentaBuscueda
+url_metodo_getCantidadesProductos
+url_metodo_facturaPOS
+url_metodo_getDatosProductosVentas
+url_metodo_getNumeraFacturavVenta
+url_metodo_registrarFacturaventa
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Anexo 11. Criterios asociados a las validaciones de las funcionalidades
principales implementadas de la aplicacion movil Celeste App.

EPICA Configurar Empresa
1

ESCRITO

[Jo] ] Jhulieth Eliana Dorado

TEST # FUNCIONALIDAD CRITERIO

Solicitar cédigo de

1 configuracion Ingresar NIT no existente
Solicitar cédigo de
2 configuracion Ingresar NIT vdlido
Solicitar cédigo de Ingresar NIT de empresa ya
3 configuracion configurada
Solicitar cédigo de
4 configuracion Solicitud sin internet
7 Ingresar codigo Enviar codigo invdlido
8 Ingresar codigo Enviar codigo sin internet
9 Ingresar coédigo Enviar cédigo vdlido

El usuario no ha ingresado el cédigo
12 Generar nuevo codigo  en el fiempo esperado

EPICA Inicio de sesion y configuracion de huella
1-2

ESCRITO

POR Jhulieth Eliana Dorado

TEST # FUNCIONALIDAD CRITERIO

Iniciar sesidn con

1 credenciales Ingresar usuario o contrasena incorrectos
Iniciar sesion con
2 credenciales Iniciar sesidon sin conexion a internet
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Iniciar sesidon con
3 credenciales

Iniciar sesidon con
4 credenciales

Iniciar sesidon con
5 credenciales

Iniciar sesidon con
6 credenciales

Iniciar sesidon con
7 credenciales

Iniciar sesidn con
8 credenciales
9 Configurar Huella

10 Configurar Huella
11 Configurar Huella
12 Configurar Huella

13 Configurar Huella
14 Configurar Huella
15 Configurar Huella
16 Configurar Huella
17 Configurar Huella

18 Configurar Huella
19 Gestionar Huella
20 Gestionar Huella

21 Gestionar Huella

Credenciales correctas, mds de una
sucursal, mensualidad al dia

Credenciales correctas, sélo una sucursal,
mensualidad al dia

Credenciales correctas, mds de una
sucursal, dias de gracia

Credenciales correctas, mds de una
sucursal, mensualidad vencida

Credenciales correctas, una sucursal, dias
de gracia

Credenciales correctas, una sucursal,
mensualidad vencida

El dispositivo no fiene hardware de huella
No se ha configurado huellas en el
dispositivo

Ingresar usuario o contrasena incorrectos
Credenciales correctas, huella incorrecta

Credenciales correctas, huella correcta,
mensualidad al dia, mds de una sucursal

Credenciales correctas, huella correcta,
mensualidad al dia, una sucursal

Credenciales correctas, huella correcta,
dias de gracia, mas de una sucursal

Credenciales correctas, huella correcta,
mensualidad vencida, mds de una sucursal

Credenciales correctas, huella correcta,
dias gracia, una sucursal

Credenciales correctas, huella correcta,
mensualidad vencida, una sucursal

Eliminar huellas registradas en el dispositivo
Se agrega huella en el dispositivo

2 0 mds huellas configuradas: Se elimina
una huella
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EPICA

SPRINT
ESCRITO

POR

TEST #

Buscar en menu
1 principal

Buscar en menu
2 principal

Orden de menu
3 Principal

Navegar a opciones de
4 submenu

5 Buscar en submenu

EPICA

ESCRITO

POR

TEST #

Visualizar terceros
1 registrados

2 Buscar tercero
3 Crear Tercero

4 Crear Tercero
5 Crear Tercero
6 Crear Tercero
7 Actualizar Tercero
8 Actualizar Tercero

Seleccionar pais y
9 departamento

Gestionar Menu

2

Jhulieth Eliana Dorado

FUNCIONALIDAD CRITERIO

Buscar por caracteres desconocidos u
opciones No existentes

Buscar por opciones existentes

De acuerdo con el id ingresado en la
anotacion

El menu principal no tiene asociado un
submenu

Buscar por caracteres desconocidos u
opciones No existentes

Gestionar Terceros

2

Jhulieth Eliana Dorado

FUNCIONALIDAD CRITERIO

Gestionar permisos de usuario
Mediante Voz o escrito

No ingresar todos los datos
requeridos

Solicitar peticiones de llenado en
orden arbitrario

Tipo de identificacion NIT
Tipo de identificacion RUT
Tipo proveedor

Tipo Cliente

Asociar pais con departamento
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Seleccionar pais y
10 departamento

sPRINT__|

ESCRITO
POR

Asociar departamento con
municipio

Gestionar Productos

3

Jhulieth Eliana Dorado

TEST # FUNCIONALIDAD CRITERIO

Visualizar productos
1 registrados

2 Buscar producto

3 Crear producto
4 Crear producto

7 Crear producto
11 Crear producto
14 Crear producto
15 Crear producto
17 Crear producto
18 Crear producto
19 Actualizar Producto

20 Actualizar Producto

Sin permisos para visualizacion
Por voz, coédigo de barras o escrito

Solicitar peticiones de llenado en
orden arbitrario

Tipo de producto drea

Tipo de producto con Tercero
Mandato

Tipo de producto combustible

Tipo de producto final

Tipo de producto lote

Sin contabilidad asignada

Con contabilidad asignada

Con referencia de precios unitarios

Llienar combos de informacion en
orden
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EPICA Gestionar PDF
3

ESCRITO

POR Jhulieth Eliana Dorado

TEST # FUNCIONALIDAD CRITERIO

Visualizar PDF de documento de venta

1 al registrar documento Plantilla no encontrada
Visualizar PDF de documento de venta
2 al registrar documento PDF no encontrado
Validar con aplicaciones
5 Compartir PDF instaladas
6 Compartir PDF PDF no coincide
Almacenar en carpeta
/ Descargar PDF descargas
Tipo de documento
8 Imprimir PDF pedido
Tipo de documento
11 Imprimir PDF cotizacion
Tipo de documento
12 Imprimir PDF factura de venta

Gestionar Documento de Venta
spRvT | 3
Jhulieth Eliana Dorado

TEST # FUNCIONALIDAD CRITERIO

2 Filtrar bUsqueda Por fecha

3 Filtrar busqueda Por estado

4 Filtrar bUsqueda Por estado factura electronica
5 Filtrar bUsqueda Por opciones avanzadas

6 Filtrar busqueda Por estado de cartera
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7 Filtrar busqueda

8 Filtrar busqueda

9 Filtrar bUsqueda
10 Reimprimir documento
11T Reimprimir documento

spriNT_|

ESCRITO
POR

Cambiar tipo de
documento de venta
1 (pestanas)

Cambiar tipo de
documento de venta
2 (pestanas)

Gestionar resolucion del
3 documento venta

Gestionar fecha de
4 documento

Gestionar fecha de
5 documento

Asignar un tercero a la
7 venta

Crear nuevo tercero desde
8 la busqueda

Visualizar estadisticas
9 cliente

10 Cargar Busqueda referidos

Seleccionar un producto
11 en la bUsqueda

Por forma entrega

Por sucursal

Por estado entrega

Formato de impresion Media Carta
Plantilla no encontrada

Gestionar factura de venta

4

Jhulieth Eliana Dorado

TEST # FUNCIONALIDAD CRITERIO

Solicitar resolucidn entre el cambio
de pestana

Asignar tercero cliente

Numeracion de resolucion vigente y
vencida

Permisos de edicion de fecha

Para factura electronica validar
rangos de fecha para edicion

Tipo de tercero Cliente

Validar permiso para crear tercero
desde el registro

Cliente con cupo, anticipos y
cartera

Tipo de tercero que aplica para ser
referido

Producto con Tercero Mandato, lote
y drea
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Cargar un producto
13 escaneando codigo

Gestionar productos
agregados, gestionar
16 cantidades

Gestionar productos
agregados, gestionar
18 cantidades

Gestionar productos
agregados, gestionar valor
19 unitario

Gestionar productos
agregados, gestionar valor
20 unitario

Gestionar productos
agregados, gestionar valor
21 unitario

Gestionar productos
agregados, gestionar valor
22 unitario

Gestionar productos
agregados, gestionar valor
23 unitario

Gestionar productos
26 agregados

Alertas de productos a
31 facturar

34 Registrar Productos

Cobdigo de barras no enconfrado

Cantidades superiores a 0 e inferiores
a canfidad disponible (segun
configuracion)

Unidad de medida que permite
decimales

Cambiar valor unitario (permiso
todos)

Cambiar valor unitario (permiso solo
tabla)

Cambiar valor unitario (permiso solo
lista)

Cambiar valor unitario (permiso
NiNQuNo)

configuracioén verificar costo venta

Eliminar Producto

Cantidades no disponibles o precios
no permitidos

Condicion UVT POS
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EPICA

SPRINT
ESCRITO

POR

TEST #

1 Ver totales factura

2 Ver totales factura
3 Ver totales factura
Agregar forma
4 pago
Agregar forma
5 pago
Agregar forma
6 pago
Agregar forma
/ pago
Agregar forma
8 pago
Agregar forma
9 pago
Agregar forma
10 pago
Agregar forma
11 pago
Agregar forma
12 pago
Agregar forma
13 pago
Agregar forma
14 pago
Agregar forma
15 pago
Agregar forma
16 pago

Registrar factura de venta

5

Jhulieth Eliana Dorado

FUNCIONALIDAD CRITERIO

Validar la configuracion del sistema
descuento

configuraciéon Impuestos (iva, impuesto al
consumo)

ajuste

Ver estadisticas anticipos en forma pago
Forma de pago efectivo

Forma de pago crédito

Forma de pago tarjeta

Forma de pago cruce con anticipos
Forma de pago cheque

Forma de pago consignacion

Forma de pago transferencia

Forma de pago devoluciones

Forma de pago notas crédito

Forma de pago rete fuente

Forma de pago rete iva

Forma de pago rete ica
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Agregar forma

17 pago Forma de pago estampillas
Agregar forma
18 pago Forma de pago bono de descuento
Agregar forma
19 pago Forma de pago ofras formas pago
Agregar forma
20 entrega Verificar médulo de bodega
22 Registrar factura Totales no coinciden
Productos no cuentan con cantidades
24 Registrar factura disponibles
Los pagos ingresados no cubren el total
26 Registrar factura de la factura
27 Registrar factura Configuraciéon contable no coincide

Registro de pedidos
sPRINT | 5

ESCRITO ) _
POR Jhulieth Eliana Dorado
TEST # FUNCIONALIDAD (o {1:{[e}

Fecha de registro de acuerdo con
1 Editar fecha documento  las rangos permitidos

Desde la tabla, lista precio, todos o
2 Cambiar precio unitario  ninguno

Asignar tercero, referidoy Asociar cada busqueda al tipo de

3 vendedor tercero
Tener en cuenta el tipo de producto
4 Agregar productos agregado

Validar fecha vencimiento superior a
5 Asignar dias vencimiento la de registro
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Anexo 12. Funcionalidades principales de la aplicacion Celeste App.

A Advertencia

Ya se encuentra una empresa registrada
con este nimero de nit, verifique e intente
nuevamente

ACEPTAR

Validar cédigo X
Se envio el codigo de verificacion al correc
(cru....@gmail.com ) Y sera valido por 10 minutos
Tiempo Restante: 09:56
0/6
Validar Cédigo

2

4 ) 6
8
0
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Seleccione una sucursal X

Todos los registros o movimientos que se realice
a continuacion seran guardados en la sucursal
seleccionada

Elegir Sucursal...

Principal v

Ingresa con tu huella para

Ubica tu dedo sobre el lector del celular

—

®

Touch the fingerprint sensor

CANCELAR
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8:04 @

A il |

Buscar Documento de Venta

& Cliente, Nimero, C.C/NIT ...

[

QY|

Emanuel Palomino
COAN-7

09-08-2023 11:28 AM
Abono: $13

Juan Carlos Cruz
COAN-6
08-08-2023 05:53 PM

Juan Carlos Cruz
COAN-5
08-08-2023 11:.07 AM

Emanuel Palomino
COAN-4
08-08-2023 11:03 AM

Consumidor Final
COAN-3
04-08-2023 09:21 AM

Consumidor Final
CONT-12
04-08-2023 09:17 AM

Consumidor Final
COAN-2
04-08-2023 09:17 AM

Por Cobrar

$25,000 :
Saldo: $24,987 °
1de 111

Pagada

$5,000 :
2 de 111

Pagada
$1,000,000 3
3de 111

Pagada
$5,000 :
4 de 111

Pagada
$20,000 3
5de 111

Pagada

$30,000
6 de 111

Pagada

$20,000
7 de 111

805 @ A il |

X Documento PDF <

Formato 1 de Venta FEC (contingencia) T80

DEMO PRUEBAS

Demo Pruebas
7.777.777.777 No Responsable de IVA e INC
7777777
Direccion pruebas

Autorizacién Factura de Contingencia 2528 de 2023-07-27
Vence 2024-07-27. Numeracién COAN del 1 Hasta 3450000

FACTURA ELECTRONICA DE CONTINGENCIA
NUMERO: COAN 7
FECHA EXPEDICION:  09/08/2023 11:28 AM
VENDEDOR: Administrador Sistema
NIT: 1098652147 NOM: Emanuel Palomino
TEL: 3005698745
DIR: PARQUE CENTRAL CANDELARIA VALLE DEL
CAUCA Colombia

PRODUCTOS Y/O SERVICIOS

COD: 295 - Cargador kinotec

IVA: 19 %
CAN:1 V/U: 25.000 VIT: 25.000
EXCLUIDO: 0
EXENTO: 0
GRAVADO: 21.008,4
IC: 0
IVA: 3.991,6
( TOTAL: $ 25.000

FORMAS DE PAGO
* Crédito: $25.000

* Reimpresion

v
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Seleccionar Resolucion X

Autorizaciones o Habilitaciones de Numeracion

Contingencia pruebas ~

Seleccionar Tercero X

[ $ buscar Terceros... Q J

Caja De Compensacion Familiar Del
Cauca Comfacauca

Nit: 891.500.182
Teléfonos: 602 8231868 1 DE 20

Consumidor Final

Nit: 222.222.222.222
Teléfonos: 2 DE 20

Daniel Alejandro Potosi

Nit: 10.305.494
Teléfonos: 000000 3 DE 20

Demo Pruebas

Nit: 77771771777 :
Teléfonos: 7777777

Empresa: DEMO PRUEBAS 4 DE 20
Emanuel Palomino

Nit: 1.098.652.147 :
Teléfonos: 3005698745

Empresa:  Hidropal 5 DE 20
ENTIDAD PROMOTORA DE SALUD

SANITAS S.A. i
Nit: 800.251.440 ’
Teléfonos: 6016466060 6 DE 20

Registrar Nuevo Tercero




8:07 @ A il |

Agregar un tercero X Seleccionar Departamento X
Identificacion
& Q|
Tipo Tercero
(Cliente & Proveedor A ]
ANTIOQUIA
NIT/Cedula - DV :
ATLANTICO
Tipo Identificacion
C.C. v BOGOTA D.C
BOLIVAR
Nombre
Primer Nombre Segundo Nombre Hondle
CALDAS
Primer Apellido Segundo Apellido
CAQUETA
Nombre Empresa
AMAZONAS
Direccion
eccio ARAUCA
Departamento
CAUCA i i
ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES
Municipio
FAHAL CASANARE

99



Adicionar Productos X

( \.J Buscar Productos... Q EIIII])

284 Acetaminofen

Categoria: medicamento $5,000
IVA: Exento
Disponible: -9 1 DE 25

295 Cargador kinotec

Categoria: Tecnologia $25,000
IVA: 19 %
Disponible: -19 2 DE 25

279 Bulto Cemento Gris x 50 gr

Categoria: Cemento $30,000
IVA: 19 %
Disponible: 1,260 3 DE 25

280 Computador

Categoria: Tecnologia $1,000,000
IVA: 19 %
Disponible: -25 4 DE 25

291 Crema Anti Acné Bioaqua

Categoria: Belleza $30,000
IVA: 5 %
Disponible: -17 5 DE 25

292 Crema para contorno Bicaqua Bicagua

Categoria: Belleza $15,000
IVA: 5 %

Continuar

Seleccionar Forma de Pago

Buscar Forma de Pago...

10

15

20

25

30

35

40

45

50

60

65

70

75

80

Efectivo

Crédito

Tarjeta

Cruce con Anticipos

Cheque

Consignacion en Efectivo
Transferencia

Devoluciones (Pendientes por Cruzar)
Notas Crédito (Pendientes por Cruzar)
ReteFuente

RetelVA

RetelCA

Estampillas

Bono Descuento
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8:09 @

Adicionar Forma De Pago X

~~ Forma de Pago
Tarjeta [’

h. /N

\

e N
( Tipo Tarjeta w ‘ Franquicia ‘ ( 4 Digitos
N\ \

)
J

~ Valor

5
30,000 l

Continuar

Seleccione un tipo de tarjeta

DEBITO

CREDITO

101



811 @

Al

Buscar Pedidos

[ % Tercero, Numero, C.C/NIT ...

QY|

Demo Pruebas
Nit: 7777777777
PV-17

04-08-2023 04:00 PM

Santiago Medina
Nit: 80181293

PV-16

27-07-2023 10:32 PM

Demo Pruebas
Nit: 7777777777
PV-15

19-07-2023 10:35 AM

Emanuel Palomino
Nit: 1098652147
PV-14

13-07-2023 03:27 PM

Daniel Alejandro Potosi
Nit: 10305494

PV-13

12-07-2023 02:54 PM

Juan Carlos Cruz
Nit: 89699655

PV-12

11-07-2023 09:10 AM

Daniel Alejandro Potosi
Nit- 1N2ANKEAQA

Por Cruzar
$110,000
1de9
Por Cruzar
$25,000 $
2de9
Por Cruzar
$580,000 &
3de9
Por Cruzar
$25,000 &
4de9
Por Cruzar
$25,000 }
5de9
Por Cruzar
$30,000

6de9

Por Cruzar

811 @

X  Documento PDF

Formato  Pedido Ventas T80

DEMO PRUEBAS

Demo Pruebas

A\ il |

7.777.777.777 No Responsable de IVA e INC

7777777
null
Direccion pruebas

PEDIDOS VENTAS

NUMERO: PV17

FECHA EXPEDICION:  04/08/2023 04:00 PM

VENCIMIENTO:
VENDEDOR: Administrador Sistema

05/08/2023 03:59 PM

CLIENTE

NIT: 7777777777 NOM: Demo Pruebas

TEL: 7777777

DIR: Direccion pruebas POPAYAN CAUCA Colombia

PRODUCTOS Y/O SERVICIOS

COD: 295 - Cargador kinotec
IVA: 19 %

CAN: 1 V/U: 25.000 VIT: 25.000
COD: 290 - Jabdn Bioaqua Bioaqua
IVA: 5%
CAN: 1 V/U: 25.000 VIT: 25.000
COD: 293 - Palleta de sombras Harmony Tredy
IVA: Exento
CAN: 1 V/U: 60.000 VIT: 60.000
EXCLUIDO: 0
EXENTO: 60.000
GRAVADO: 44.817,92
IC: 0
IVA: 5.182,08
| ® [
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8:14 @

v4n

Buscar Cotizaciones

[ & Nombre Cliente, Nimero, C.C/NIT ~ Q YJ

Juan Carlos Cruz
Nit: 89699655
COT-27

01-08-2023 02:14 PM

Juan Carlos Cruz
Nit: 89699655
COT-25

18-07-2023 10:09 AM

Demo Pruebas

Nit: 7777777777
COT-24

14-07-2023 10:21 AM

Juan Carlos Cruz
Nit: 89699655
COT-23

13-07-2023 03:48 PM

Daniel Alejandro Potosi
Nit: 10305494

COoT-22

11-07-2023 09:10 AM

Consumidor Final
Nit: 222222222222
COT-16

04-07-2023 11:34 AM

Santiago Medina
Nliit: RN1R1202

Por Facturar
$25,000 §

1de8

Por Facturar
$25,000 &

2de8

Por Facturar
$640,000 &

3des8

Por Facturar
$25,000 &

4de8

Por Facturar
$2,000,000 ¢

5de 8

Por Facturar
$30,000

6de 8

Por Facturar

814 @ A il |
X Documento PDF < :
Formato  Cotizacion T80 v

DEMO PRUEBAS

Demo Pruebas
7.777.777.777 No Responsable de IVA e INC
777777
null
Direccion pruebas

COTIZACION
NUMERO: COT24
FECHA EXPEDICION:  14/07/2023 10:21 AM
VENCIMIENTO: 15/07/2023 10:21 AM
VENDEDOR: Administrador Sistema

NIT: 7777777777 NOM: Demo Pruebas

TEL: 7777777 )
DIR: Direccion pruebas POPAYAN CAUCA Colombia

PRODUCTOS Y/O SERVICIOS
COD: 276 - Bulto PAPA
IVA: Excluido
CAN:1 V/U: 50.000 VIT: 50.000

COD: 287 - Metros este es de prueba para ver la
concatenacion Marca

IVA: 19 %

CAN: 1 V/U: 10.000 VIT: 10.000

COD: 286 - Impresora Bluetooth dig-381 Digital Pos

IVA: 19 %
CAN:1 V/U: 580.000 VIT: 580.000
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812 @ A il | 813 @ Al |

— m < Registrar Pedido Venta

Q-rvos 10-08-2023 [ Seleccionar Fecha Vencimiento
Dias Fecha Vencimiento
Tercero(*) Seleccione un Tercero... 1 11-08-2023

Referido Seleccione un Referido. ..

[\!J Buscar Productos... Q, [IIII]J

& Observaciones

Subtotal $ 21,008.4
Descuento S0
IVA $ 3,991.6

Ajuste S0

Valor Total 25,000
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) Gestionar Productos Actualizar Producto X
L .. [ | 1
[ & Pescripcién, Cédigo, PLU... Q L\IIII\_JJ Comportamiento
Tipo Producto
Producto Final medicamento Producto Final -
Producto Final
284 Acetaminofen
IVA: Exento Producto Final
publico $ 5,000 lista2$ 0,
lista3 $ 0 listad$ 0 3 Categoria
Disp: -9 Pend: 0 Cant: -9 medicamento v o
Sep: 0 XEnt: 2 Fis: -6
1de25 Subcategoria
) . Sin Subcategoria - QO
Producto Final Tecnologia
Producto Final
. Comp. Area
295 Cargador kinotec .
Ninguno A
IVA: 19 %
publico $ 25,000 lista2$ o,
lista3 $ 0 listad$ 0 :
Disp: -19 Pend: 4 Cant:-15 DESCI‘IPCIOH
Sep: 0 XEnt: 3 Fis: 11 . Descripcion o nombre del producto
de 25 .
Acetaminofen
Producto Final Cemento Cédiao deb
Producto Final SRS ks A
. [}
279 Bulto Cemento Gris x 50 gr 5091 5=
IVA: 19 %
. . Marca
publico $ 30,000 lista2$ 40,000 . .
lista3 $ 50,000 listad $ 60,000 : Sin Marca v o
Disp: 1,260 Pend: 1 Cant: 1,261 .
Sep: 0 XEnt: 0 Fis: 1,261 Les
3de25 IInidad v ﬂ
Agregar Froducte

105



8:16 @ v4a40

— Gestionar Clientes @

[ v Nombre, Nit, Empresa... Q J

891500182-0 Cliente Preferencial

Caja De Compensacion Familiar Del Cauca
Comfacauca

Teléfonos: 602 8231868

Correo: notiene@notiene.com

Direccion: CALLE 2 NORTE6 A 5 1DE 18

10305494-1

Daniel Alejandro Potosi
Teléfonos: 000000

Correo: danielpotosi@gmail.com
Direccion: cll 5 2 DE 18

1098652147

Emanuel Palomino

Empresa: Hidropal i
Teléfonos: 3005698745

Correo: .ema@hidropal.com

Direccion: PARQUE CENTRAL 3DE18

800251440-6 Cliente Mayorista

ENTIDAD PROMOTORA DE SALUD SANITAS S.A.
Teléfonos: 6016466060

Correo: sanitas@gmailn.com

Direccion: CARRERA 9 # 17AN23 4 DE 18

2095545093

Jhon Narvaez
Teléfonos: 3205698714
Correo: correo@correo.com
Direccion: centro 5 DE 18

Agregar Tercero

Actualizar Tercero X

Identificacion

Tipo Tercero

Cliente v

NIT/Cedula
891500182 -

Tipo Identificacion

JUR v

Nombre
Razon Social

Caja De Compensacion Familiar Del Cauca
Comfacauca

Nombre Empresa

Direccion
Departamento

CAUCA

Municipio
CALOTO

Direccion

CALLE 2 NORTE6 A5
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