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RESUMEN

En la actualidad la educacion en ciencias, dempratzesos de formacion integral que
promuevan el desarrollo de competencias, paramafr el mundo cambiante, A través
del trabajo de investigacioriLA CULTURA CIENTIFICA EN JOVENES
ESCOLARIZADOS: “CON AROMA Y SABOR A QUIMICA ” se presenta una
reflexion que da lugar a una propuesta de investigeen el campo de la ensefianza de
las ciencias-Quimica, centrado en la preocupacidragpcultura cientifica promovida y
desarrollada en los jovenes durante la educacid@iama partir del interrogante ¢Qué
argumentos subyacen a las potencialidades y limitas para la formacion de la cultura
cientifica desde la accién de docentes y estudiaate el area de quimica en la
educacion media?. En particular desde los cursasicm en la educacion media se
inicia la confrontacion entre lo que se desarrelidas clases frente a los planteamientos
internacionales como la Declaracién de Budapede mstituciones como la UNESCO,
la OEI, entre otras; asi como lo expuesto en fwssfde la Ley General de la Educacion

Colombiana del afio 2004.

Palabras-clave: Jovenes escolarizados, cultura cientifica, conoeps,
competencias cientificas, ensefianza aprendizaje.
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INTRODUCCION

La cultura cientifica es parte imprescindible de cldtura general que nuestros
estudiantes y ciudadanos deben conocer para podgrender el mundo, interactuar
con él y con ello poder ser participes de sus fbamaciones. Consciente del papel que
tenemos los maestros en la construccion de edtaauientifica en la escuela,linea

de Ensefianza de las Ciencias y la Tecnolagiaprogramavaestria en Educacioha
considerado relevante una investigacion en el cadgpla ensefianza de las ciencias
Quimica centrada en la preocupacion por la cultieatifica promovida y desarrollada

en los jovenes durante la educacién media.

El presente trabajo de investigacion pretende m@osin forma de cinco capitulos los
resultados y analisis descriptivo e interpretatoik®,la informacioén obtenida a través de
cuestionarios abiertos de la labor docente, guiabdervacion de clase y filmacién de
las sesiones de clase a los docentes del areaiohicgu del grado décimo de tres

instituciones Educativas de la ciudad de Popayan.

En el capitulo 1, mucho, poquito, nada se inicia la aventura que pretende fundir los
aromas Yy los sabores de la quimica con la cultigatifica para introducirnos en el
interrogante sobre ¢ Cual es el papel que juegajdveses y maestros en la formacion

de la cultura cientifica?.

En el capitulo 2, de los fuegos que avivan la escliet® hace una descripcion
detallada de cada uno de las categorias inmersas é@mvestigacion procurando
elementos que permitiran realizar un acercamienta problemética, para ello se

revisan documentos e investigaciones publicada®p&#ALC/UNESCO, de los grupos
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de investigacion en didactica de las ciencias sleitéversidades de Valencia y Alicante
(Espaia), y autores varios que plantean el escasmes$ que las materias cientificas
generan en los adolescentes durante su educacidia mela consecuente falta de

candidatos para estudios cientificos superiores.

El capitulo 3, Un camino por recorrer.”, nos esboza el camino que se sigui6 para dar
respuesta a los interrogante motivos de esta igaegin, asi como también describe los

actores y lugares.

En el Capitulo 4, Puertos de llegada” refleja la presentacion y andlisis de los
resultados del trabajo de campo a partir de lasreasiones del aula realizadas en las
tres instituciones Educativas que formaron partesti@ investigacion y estructuradas en
dos categorias jerarquicas: La practica docentel ydiscurso reflexivo de los

protagonistas del hecho educativo.

Finalmente el capitulo 5,Avizorando Horizontes”permite percibir los aromas y
sabores que emanan de las clases de quimica yasibmecon las acciones de los
docentes y estudiantes como actores que potergiadizimitan la cultura cientifica en

la educacion media.
A modo de anexo, se adjunta los formatos que penmit recoger la informacion y los

principales aspectos de esta investigacion. Finaknees necesario precisar que al

finalizar cada capitulo se consigna la Bibliografigisada.
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CAPITULO L.

- “LOS AROMAS Y SABORES, UN PRIMER UNIVERSO MAGICO”

¢, Mucho, poquito o nada?

.. En el universo interior de Grenouille no habi&da, ninguna cosa, solo

el olor de las cosas. - Por esto, llamar a esteversio un paisaje es de nuevo una
manera de hablar, pero la Unica adecuada, la Ugoaible, ya que nuestra
lengua no sirve para describir el mundo de los esor(Suskind, 2004, p. 111)

Todos los seres humanos vivimos una primera expeaieal nacer. Al momento de ser
separados del cordon umbilical, ese vehiculo deeaiiacion durante la gestacion, nos
enfrentamos a nuestra primera accion como unidépendiente, cual es: respirar y con
la primera bocanada de aire de este mundo, seébpearinbien el primer olor, el de la
madre. Los seres vivos recién nacidos dependen awdre para sobrevivir y nacen con
algunas habilidades que les permiten reconocetl@aéhorro humano es el ser mas
indefenso de la naturaleza. Pero durante los 9srasembarazo ha oido la voz de su
madre (modificada y mezclada con otros sonidosa ydtado en contacto con el olor
materno (el del liquido amnidtico, que lo distingue prefieren al de otros liquidos
amnioticos). La secrecion de noradrenalina en @fafo del recién nacido (RN) facilita
el aprendizaje olfatorio. El olor materno es paticnente llamativo para los RN y su
reconocimiento temprano puede facilitar el estatviento del vinculo y su adaptacion
al ambiente postnatal Porter (2004). Sin saber pdin qué, identifica también
instintivamente si un aroma y/o un sabor le ag@a®, si es ofensivo o amigable. Se
puede decir que el primer aroma y sabor que reemnos es el de nuestra propia madre
y no confundimos su aroma y sabor con otro.
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“El aroma anota Saint-Lambert nos da sensaciones imidmas, un placer mas
inmediato; mas independiente de la mente que didseme la vista; gozamos
profundamente de un aroma agradable, al primaaritesde su impresion; el placer de la
vista depende mas de la reflexion, de los deseesxcitan los objetos percibidos, de

las esperanzas que hacen nacer. " Corbin (1997)

En cuanto al gusto, el recién nacido reacciona aliktintos sabores. La sensibilidad de
los bebés al gusto estd mucho mas desarrolladagieelse pensaba hace algunos afos.
Cuando se les pone gotas de alguna solucién emdad, los recién nacidos responden
con gestos faciales similares a los de los adulmsrecién nacidos también parecen ser
sensibles a la intensidad del gusto. Si se lesolirienes fuertes, sus expresiones se
intensifican (sefial de que pueden distinguir laréificia entre el dulce y el muy dulce,
entre el amargo y muy amargo) la succion tambigravaando la solucion es mas
dulce: succiona mas despacio, para saborear e guda ritmo cardiaco se acelera por
la excitacion placentera que experimentan ParraSukceso.,Gonzales S, Maria
José.,Garcia B, Pilar (2007)

Los olores y sabores tienen una extraordinariacidpd de evocacion. Cada olor, cada
sabor se registran y puede ser un recuerdo. Secieotes de este poder evocador, de
este potencial de afectividad que es el espacaiividf hace parte de la relaciébn con
nuestro entorno y nuestra cultura, como ya Proydbsd en su obra "A la basqueda del
tiempo perdido™:

...Justo cuando el tibio liquido mezclado con lasajaig toc6 mi paladar, un
estremecimiento recorrid6 mi cuerpo, y me detuvent#ndo entender eso tan
extraordinario que me habia sucedido. Un placeuisitq invadié mis sentidos sin
que supiera de donde procedia. Repentinamentewsroo se reveld a si mismo:
el sabor era el del pedazo de magdalena que ewioggos por la mafiana mi tia
Leonie acostumbraba darme, remojandola primero erprepia taza de té.

Inmediatamente, el caseron gris en la calle, dastkba el cuarto de ella, surgid
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como un escenario, y el pueblo entero, con susggntasas, jardines, iglesia y
alrededores, tomaron forma y solidez, saltandoalesdaza de té. (Proust, 1982,
p.61)

Los procesos quimicos del gusto y el olfato, sommejos. El gusto nos permite

conocer el sabor que es una sensacion que seeéniciaestras papilas gustativas, donde
las sustancias quimicas componentes de los alismiertdisuelven con la saliva y crean
estimulos sensoriales que son enviados al cerabrge integran con otras sensaciones,

sobre todo con el olfato, para crear una percegigdalimento.

¢El como sentimos los sabores? Es una preguntaagubace navegar hasta la lengua
un musculo tapizado por una colmena de abejastarasdlamadas papilas, que con sus
variadas formas y su distribucion nos permiten ddesade la vida una magica sinfonia

de sabores, cuyos intérpretes son el amargo]ad,dl salado, el &cido y el unami.

Unami, es un vocablo de origen japoné&s3 k) que significa:sabor gustosoEsta
denominacion fue elegida por el profesor Ikedaf§zar de la Universidad Imperial de
Tokio) de la combinacién de palabramai (9 L) "delicioso" ymi (k) "sabor",
quien lo descubriera en el afio de 1913 y quieonaxd un factor comun en el
complejo sabor de los espéarragos, los tomatesjedag la carne y el kombu, un alga
marina tipica en la comida japonesa, que no padriaclasificado en ninguna de las
categorias claramente definidas del gusto (dulceloasalado y amargo). El umami
representa el sabor procedente de la combinaciGmdeéacidos: acido glutamico y los
ribonucledtidos inosina monofosfato. Sus invesimg@es mediante técnicas de
neurotecnologia demostraron el efecto que generalor umami en la corteza
cerebral, estimulando la zona del placer y comprdbaomo actla sinérgicamente con

otros sabores. Yamaguchi ( 2000)

El olfato, por su parte, quizd sea el mas compdeidos cinco sentidos. Es capaz de
detectar (y distinguir) miles de olores distintd® hecho, gran parte de lo que

percibimos como el sabor de algo es realmente@y qlie llega a las células olfativas
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de la nariz a través de la faringe. Gusto y olfaegun la explicacién tradicional,

aceptada hasta hoy, se basan en el reconocimientootéculas por proteinas en la
superficie de las células gustativas u olfatofas el gusto, el contacto es directo; en el
olfato, las moléculas de olor (particulas sélidaajan por el aire y penetran en la nariz
hasta ponerse en contacto con las proteinas dersbrana externa de estas células.
Para cada tipo de moléculas hay una proteina keemn la que se encaja como una

llave en su cerradura al igual que las sinapsiasireuronas. Olivera (2002)

Lo anterior permite establecer que ademas de ayuderar una imagen del mundo, el
olfato y el gusto desempefian un papel importanteetd@rminar si una experiencia es
positiva o negativa. Asistir a una feria puede desagradable o agradable,
dependiendo de la experiencia sensorial de la mistaga una persona puede ser
desagradable en tanto que existen olores nausahutemasiada gente. Para otra, la
misma experiencia puede ser emocionante y estiteutsr el olor a algodén de azlcar
y palomitas de maiz que llenan el aire con la diger Ambos individuos estan en el
mismo escenario, pero la interpretacion de la sifuacon base a su propia informacion

sensorial es diferente.

El olfato, junto a los otros sentidos, vela poraiass y suministra al cerebro la
informacidén necesaria para actuar en el mundo.c8st@anbra a hablar de buenos o
malos olores, a apreciar el olor de una comidaugachntes de verla, a detectar el olor
de los alimentos en putrefaccidn sin tan siquiera & tapa del contenedor de basuras,
0 a reconocer los perfumes, o el olor personalrdeen querido. El olfato forma parte
del sistema sensorial quimico, quimiosensores.ceagas sensoriales se encuentran en
la nariz, boca y garganta tienen la funcion de ayadinterpretar los olores, asi como
los sabores. Las moléculas que se liberan alredpdolos alimentos, las flores, entre
otras.) son las que van a estimular estas célelasosales. Una vez que las células

detectan las moléculas envian un mensaje al cerddinde el olor se identifica.
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Cuando se perciben las sustancias quimicas bé&pontea de olores y sabores, significa
gue moléculas de determinado objeto o alimentoespréndieron y empiezan a flotar
en el aire hasta llegan a las fosas nasales efed@ndisuelven en las mucosidades (que
se ubican en la parte superior de cada fosa n&albajo de las mucosidades, en el
epitelio olfatorio, se encuentran las células olias que son neuronas bipolares
pequefias con un fino axén y una dendrita encargdedagletectar los olores. Estas
neuronas son capaces de detectar miles de oldezentés y regenerarse cada 30 dias.
Las neuronas receptoras del olfato transmitenféaimacion a los bulbos olfatorios, que
se encuentran en la parte de atras de la narize/ eg realidad son parte del cerebro
donde son percibidos por centros cerebrales quadzso a recuerdos que nos traen a
la memoria personas, lugares o situaciones reladamcon estas sensaciones olfativas.
Braun (2000)

En cuanto al gusto, si bien es independiente daloplse ve potenciado por éste ya que
la conexidn nerviosa que se origina en las papids lengua comparte el mismo centro
receptor en el cerebro y asi como las papilas eaclas moléculas del sabor por la
saliva, el olfato precisa que las moléculas penetrela nariz por el contacto del aire

con los cilios. Yusef (2010)

Para que la lengua sea sensible a algun objetccibpesu sabor, es necesario en primer
lugar, que éste se encuentre himedo. Si no loeggtices se humedecera con ayuda de
la saliva que secreta la misma lengua. El objetb(aedo se deposita en la lengua y
sus moléculas entran en contacto con los extremdasdibras de las yemas gustativas,
los microvilli. De manera analoga a lo que ocumeeg olfato, se lleva a cabo una
reaccion quimica que provoca que se desencadenesmazesta de la célula que da la
sensacion del gusto del objeto en cuestion. Hay maecionar, ademas del efecto
guimico producido en las yemas gustativas, queadaehsacion del gusto queda
determinada por otras propiedades del objeto qogdupen sensaciones tactiles. Estas
propiedades son tanto fisicas como quimicas. Liaseprs de dichas propiedades son el

tamafio de la particula, la textura, la consistegcia temperatura. Las segundas, las
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propiedades quimicas, producen las sensaciones leofmaldad de la menta, lo picoso
del aji, entre otras sensaciones que quedan gwar@adlos centros mas primitivos del
cerebro donde se estimulan las emociones y mem@s#asicturas del sistema limbico)
y centros “avanzados” donde se modifican los peres#dons conscientes (neocorteza).
Braun (2000)

Los olores y sabores nos ubican en lugares ocgtues dormidas en lo mas oscuro de
la memoria, es decir las asociaciones emocionales kecuerdos relacionados con los
olores muy personales; parecen estar ligados $etamente con la experiencia
individual. Es increible e indescifrable que algae lleva afios escondido en la
memoria pueda venir al presente por algo tan @asaomo un olor. ES preciso

entonces establecer que los recuerdos importantesodificados y se tiene acceso a

ellos a través de la funcién natural del sentidatato.

Uno de estos recuerdos es el de la escuela y da bistoria de toda persona contiene la
marca de ella y de una serie de personajes, quenfeere sentidos duraderos y que,
después de mucho tiempo aun viven en la memoltigugrs actuando, interiorizados, en
el quehacer cotidiano y la contribucion madurapidable que uno de los significados
mas importantes de la escuela, sea haber permiteltcuentro entre una persona y un o
unos maestros que dejan huella. Desde la expaigecsonal la escuela privilegia la
imagen, el sonido y por tanto los protagonistataeensenanza y el aprendizaje son la
vista y el oido los cuales son fundamentales erotestruccion del conocimiento. La
preferencia de la vista y el oido deja de ladasoformas de conocimiento y de
relaciébn a corta distancia por medio del roce,atdos y el olor, como nos lo hace

entender Sebastian Serrano en su texto "Signogubeyn Cultura”. "... la percepcion es
un fenbmeno extremadamente complejo, pues losdssntiio son los Unicos en

intervenir; hay que sumarles los tipos, la memptecultura”. (Serrano, 1982, p)32

En el proceso educativo es evidente la preferadeia visual y lo auditivo, mientras se
prohibe el tocar, se restringe el oler y se obvgustar. Es tan fuerte la herencia cultural
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gue el mayor medio de aprendizaje es audiovisuals ywuevos codigos son del mismo
género; cabe decir que los demas medios siguemtegyegpero cada vez son mMas
desplazados, situacion que exploré Marshal MachiB803), al rastrear los umbrales
de paso entre culturas orales y visuales. El ukolfo en los animales, es parte de un
proceso cognoscitivo que los relaciona con su eatgr la inconsciencia que en el
hombre el oler genera, induciendo a pensar quectel de olfatear esta inscrito
inconscientemente dentro de la cultura. Toca la®sade ésta, asi que suena un poco

extrafio que se mencionen las palabras "oler"fat&dr". Cruz (2001)

La Cultura Occidental, desde la estética, privdet@i imagen y el sonido, por una
percepcion de los objetos a larga distancia, lapmeaiene de una larga tradicion desde
Grecia con Platon y Aristételes y se evidencia emtKy Hegel, en la modernidad.
Cuando de los cinco sentidos hablamos, se prigite# vista y el oido como sentidos
objetivos mediatizados por la luz y el sonido yodesan como 6rganos para la captacion
de obras de arte el tacto, el que pese a ser tids@bjetivo es inmediato, ya que se
gasta en la exterioridad pura y la obra de artesmmeramente sensible, sino que es el
espiritu apareciendo en lo sensible. De la mismaenaano puede "gustar' una obra
artistica, porque el sentido del gusto no dejabgtto libre para si sino que lo debe
disolver y consumir. " Por lo que se refiere ahtilf éste no puede ser un 6rgano del
disfrute artistico, pues las cosas solo se ofratesifato en tanto ellas tienen en si
mismas caracter de proceso, disolviéndose a trdekaire y de su influjo practico."
Cruz (2001)

La vida misma se convierte en una mezcla de salyoaesmas que despiertan ciertos
sentimientos y sensaciones. En ese gran libra diglh se abre una péagina de recuerdos
en imagenes y con particulares esencias, llamaesclzela; la que siendo basica, media
Y universitaria no tiene un Gnico aroma y saborese sentido Diaz Navarro en su libro

“Mi escuela huele a naranja” establece:
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Mi escuela sabe a naranja
Gajo por gajo
Niflo por nifio
A naranja que se abre
A naranja fugaz
Mi escuela sabe a naranja
Pieles con pieles
Voces con voces
A naranja agridulce
A naranja de mar
Mi escuela sabe a naranja
Dia tras dia
Suefio tras suefio
A naranja despierta
A naranja con pan

(Diaz Navarro, 2007, p. 15)

“Mi escuela sabe a naranja, por que para mi lanfeateae un sabroso olor a vida,
a aire libre, a idas y venidas, a tarea conjurgéprandizaje, y a puro placer. Un

derroche de olores y sabores..... ” (Diaz Navarr672f. 16)

La escuela constituye una mezcla de aromas y esbalgunos agradables y otros no
tanto, juegos, aventuras, pilatunas, mil pregurges realizar y otras tantas por
responder. Existen registros en la memoria dellagumaestros que a través de sus
clases dejan su huella, esas huellas que huedabegn tan rico como el algodén de
azucar derritiéendose en la boca, como el mangehioh sal, o el chontaduro con miel,
tan excitantes como el aroma y sabor que dgjsegb de canicas a la hora del recreo,
o la sensacién de ver surcando los cielos la colmestha con tus propias manos, ese
aroma y sabor que uno no quiere que se acabe, lecaventura magica que se inicia y
gue no se quiere que llegue el final. Esa clasg@aceida por que su principal
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ingrediente es la vida misma, es la clase que sen&do para interpretar el mundo y

actuar en él.

Es la clase que recrea el conocimiento, aquella gue se huele y saborea un mundo.
Pero también dejan huella las clases de los sissblas que generan apatia, aquellas
en las que no se aprende a resolver problemasggeee memorizan explicaciones del
profesor, que huelen a moho, donde el mundo esdsolépiz y papel y se diluye el reto

del problema. Krulik resume bien este concepto:

Un problema es una situacion, cuantitativa o ne,mjde una solucion para la cual
los individuos implicados no conocen medios 0 cawirevidentes para
obtenerla». Un minimo analisis de la practica dtedmabitual muestra, sin
embargo, que los «problemas» son explicados cogwcale se sabe hacer, como
algo cuya solucion se conoce y que no genera dudagge tentativas: el profesor
conoce la situacion para €l no es un problemaexpdica linealmente, «con toda
claridad»; consecuentemente, los alumnos puedeandgr dicha solucién y
repetirla ante situaciones idénticas, pero no aemera abordar un verdadero
problema y cualquier pequefio cambio les suponeulidfides insuperables

provocando el abandono. (Krulink, 1980, p.11)

La Escuela inmersa en la misma sociedad que lara@eaeeconvierte en espejo de los
cambios culturales, de alli que sus aromas y satesteechamente relacionados con el
contexto, con los cambios que enfrenta el mundorytgnto es necesario promover en
ella la cultura cientifica y técnica, con el gugior la vida. Ese gusto que invita a ir mas
alla del salon de clase, a explorar, indagar,toginscrear, sofiar, construir, comunicar
debatir y sustentar, esa que hace que se mezctzda y la imaginacién, como lo

sefiala Zemelman (2004) “el hombre construye enztams indeterminadas de la
realidad, siendo alli donde la accion constructamasformadora del sujeto puede llegar
a impactar”. Y en este mismo orden de ideas Cabso(a998) cuando esboza que “el

hombre se caracteriza no tanto por su racionalglad,por su imaginacion”.
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Para Jaramillo (2007) la capacidad de sentirsesven las clases esta estrechamente
ligado con tres grandes atributos del olor eému@ana manera de vivir, los cuales son:
“El primero tiene que ver con la percataciéon de @uestimos; el segundo, con la
posibilidad de volver a nuestras vivencias (re-mampy el tercero, con la manera

como nos relacionamos con los Otros y con el Mundo.

Si se relaciona el primer atributo con Ciencia,eydice que ella existe, se puede
entonces preguntar a qué huele, como se estdlizaido en las escuelas, colegios y
universidades. Una primera aproximacion permitabdster que la ciencia constituye
un elemento esencial de la cultura, mas aun lasitazk de una educacion cientifico
tecnologica par todos los ciudadanos, pese amgtartancia concedida a la educacion
en ciencias autores como Simpson (1994) tras dé@osvestigacion muestran con
preocupacion el grave fracaso de la educacion iCaenf las actitudes negativas hacia la
ciencia y su aprendizaje tanto en la escuela nmmi#o la universitaria. La causa de
situacion se adjudica a la imagen deformada @emque se muestra en la escuela, en la
cual la ciencia es sinonimo de rigidez y no detioons ensayos, rectificaciones vy
busqueda de nuevos caminos. La ciencia se impmgtaescuela de exactitud, en la
cual se presenta el método cientifico como un asiceta seguir mecanicamente
olvidando y dejan a un lado la invencion y la dxédad. La ciencia huele a linealidad y
acumulacién de conocimientos ignorando las crlas,remodelaciones y procesos de
estancamiento de los conocimientos cientificosoteas palabras el aroma que esta
emanando la ciencia no es agradable, ni estz@&noid a los estudiantes por que no se
percibe desde su verdadero sentido, el de unai@ieiva, capaz de proporcionar al
estudiante oportunidades para practicar ciertasilidedes de investigacion y
comunicacion tales como la lectura, la busquedainflermacion, la discusion y
confrontacion de ideas, el trabajo en grupo coktbhar, el analisis y resolucién de
problemas y la toma de decisiones fundamentadashatelar interrogantes o problemas
asociados a diferentes necesidades, tales comdaaquelacionados con la salud, la

alimentacion, el consumo, el medio ambiente, loseriedes industriales o el propio
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conocimiento. La ciencia no esta emanando en laekssu aroma y sabor de ciencia,

gue crea, que crece, que suefia, que discute, oiEegue enamora, guiste.

Con base en lo expuesto resulta valido plantearserelacion entre el aroma y el sabor
con el sistema Educativo y preguntarse entoncesatera particular a qué huele a que
saben las clases de ciencias en la escuela ¢ sasb ajue el aroma y sabor de estas,
tienen relacion con lonucho, poquito o nadade la cultura cientifica generada en la
escuela? Intentar dar una respuesta, implica aaseletenidamente la formacion del

docente, su practica pedagdgica y la perspectivppden estudiante, entre otras cosas.

Al igual que los objetos que hay a nuestro alredecida clase tiene un aroma y un

sabor particular, algunas huelen y saben a agseafigue brota de un manantial, otras a
pino, otras a glorias y a derrotas, otras a pigwuna castigos, a papel, a nifio; saben a
pan, a caramelo y a chocolate o a café, a avertymamer beso, a papas fritas, a juego.
Las clases tienen aromas y sabores exclusivosatogigan o que alejan, que son dulces

0 amargas, olores y sabores que se camuflan, ylanezun el tiempo y los recuerdos.

Para el objeto de este trabajo, los aromas y saloeréos que se indago corresponden a
los que se perciben en una clase de quimica...ds® de quimica como otras clases,
genera aromas y sabores, que hace que maestrégdiaetes vivan una experiencia
Unica...¢ Sera acaso que la clase de quimica comstitina experiencia tan agradable
gue inspira a los sentidos a ir mas allg; la ctiesguimica pone en reaccion elementos
de la cultura cientifica cuyos aromas y saborestan a descubrir, crear a y fascinarse
con el mundo del conocimiento?

Una ensefianza de la quimica que de acuerdo ceweda (2002) no debe “limitarse a

educar para conocer y comprender mejor los mundtsai y artificial, sino que debe

educar, sobre todo, para que las personas pueaveinir en la sociedad civil”.
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Los aromas y sabores de la clase de quimica acereatudiante hacia la alfabetizacion
cientifica? , Prepara a los futuros ciudadanosigiadanas para la toma de decisiones en
un mundo cada vez mas globalizado? Asi, la Confeaeviundial sobre la Ciencia para
el siglo XXI, auspiciada por la UNESCO vy el Conséjternacional para la Ciencia,

declara:

Para que un pais esté en condiciones de atendsrretesidades fundamentales
de su poblacién, la ensefianza de las cienciastgcleologia es un imperativo
estratégico (...) Hoy mas que nunca es necesario niamey difundir la
alfabetizacion cientifica en todas las culturas ny tedos los sectores de la
sociedad, (...) a fin de mejorar la participaciénas ciudadanos en la adopcion de
decisiones relativas a la aplicaciones de los miewmnocimientos.
(UNESCO,1999, p.25)

Otro ejemplo relevante se refleja en los Nationalei&e Education Standards,
auspiciados por el National Research Council (19285 el logro de la educacion
cientifica de los ciudadanos y ciudadanas estadenses del siglo XXI, en cuya
primera pagina se puede leetodos necesitamos ser capaces de implicarnos en
discusiones publicas acerca de asuntos importagiesse relacionan con la ciencia y

la tecnologia.

¢, Cuales son los aromas y sabores que a la fecha dej paso la clase de quimica en
los estudiantes de nuestras escuelas y coledisZiertos casos puede tratarse del
sabor insipido, cuando genera desinterés haciaRdicientes andlisis de la ensefianza
de las ciencias, muestran que esta transmite esiate la ciencia que se alejan
notoriamente de la forma como se construyen y eimlan los conocimientos
cientificos McComas (1998). Visiones empobrecigatistorsionadas que generan el
desinterés, cuando no el rechazo, de muchos esteslia se convierten en un obstaculo

para el aprendizaje. Hasta el punto de que serharendido, como afirman, Guilbert ,
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L. y Meloche, D., (1993), que la mejora de la edida cientifica exige, como requisito

ineludible, modificar la imagen de la Ciencia qog profesores tienen y promueven.

En el caso particular de la Quimica, la literatte@isada evidencia que en las clase de
guimica los olores y sabores causan el desinderéss estudiantes, el cual crece como
el efecto de la bola de nieve a medida que se avanZa edad escolar, tal como lo
reporta Fensham (2004), “ el principal problema uensefianza y el aprendizaje de la
ciencia en la escuela y la investigacion en didadle la ciencia deben afrontar hoy son
las inapropiadas y negativas actitudes de los iestie$ hacia la ciencia, y mas
especificamente, la falta de interés hacia la @eec la escuela.” El desinterés por la
ciencia se convierte en ese monstruo mafoso qtragli€onfunde, enferma, irrita, y
abre heridas por donde brota el desencanto, sdectnen amargo el recuerdo de la

ciencia en la escuela.

Manassero & A. (2001) en sus investigaciones htabkeido que este monstruo ataca
por lo general hacia los 12 afios, etapa en laetuafio o nifia vive la transicion entre la

primaria y la media, y evolutivamente, con el ioidie la adolescencia, la curiosidad e
interés naturales del nifio hacia la ciencia conaier&transformarse en un sabor amargo

y en un aroma desagradable que distancia y abchdse

Este desinterés y actitud negativa hacia la quisecatribuye, entre otros factores, a la
desvinculacion del objeto de conocimiento con ldavcotidiana y a las clases de
guimica en las que predomina la transmision dernmgion, y se resta espacio para la
aventura de investigar, crear, sofiar, construtreasiras acciones. Gil-Perez ( 2001). Es
la ensefianza que corta alas e impide volar comel easo del maestro que intentd

cortarle las alas a la nifia que tenia un cabalkudrolsillo:
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-¢,Qué tiene en el bolsillo? es naranja, blanco o verde limon,

Un Caballo. depende del paso del sol.
-No es posible, nifia tonta. Posee unos ojos color de melon
Tengo un caballo y una cola larga
gue come hojas de menta gue termina en flor.
y bebe cafeé.
-Tiene cero en dibujo.
-Embustera, tiene cero en conducta Mi caballo me ha dado mil alegrias,
Mi caballo canta ochenta nubes, un caracol,
y toca el armonio un mapa, un barco, tres marineros,
y baila boleros, dos mariposas y una ilusion.

bundes y reggae.
-Tiene cero en aritmética.

-¢,Se volvio loca? Que lastima y que pena
Mi caballo galopa gue usted no vea
dentro del bolsillo al caballo que tengo
de mi delantal dentro de mi bolsillo.
y salta en el prado
gue brilla en la punta Y la nifia saco el caballo del bolsillo
de mis zapatos de colegio. de su delantal, monto en él

y se fue volando.

-Eso es algo descabellado.
Mi caballo es rojo, (Nifo,2001,p.12)
azul o violeta,

Pareciera entonces que en la escuela se dispormaudbo tiempo para realizar
operaciones de memorianyuy poco o nadapara que sus principales actores, docentes
y estudiantes construyan colectivamente el ambigataprendizaje, en el que se trata,
mas que de manejar informacion, de articular coniecitos, argumentos y contra-
argumentos, sobre la base de problemas cotidian@®nypartidos, en este caso

relacionados con las implicaciones del desarrakatifico-tecnolégico y aporten a la

cultura.

La ciencia en su verdadero sentido emana olorebgres que son parte de nuestro ser

en el mundo. Olores y sabores que llenan el airsalén de clase de chispa, de fuego

gue arde la vida con tantas ganas que despieméests de los estudiantes y docentes

por desarrollar actividades que permitan: crearear, ver, oir oler, ensayar, repetir,

comunicar la quimica en toda su dimension en giitdgo en que se vive. La clase de
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guimica vivenciada asi , mejora la imagen de lacigey de los cientificos, permite
relacionar la ciencia con la vida cotidiana y etoemo, se convierte en un fuego
motivador que aviva la escuela, que conecta lacidey sus aplicaciones, con la
sociedad y su entorno, favorece el desarrollo getralizaje individual y colectivo
haciendo que cada persona muestre su luz propiagga grande o chico ese fuego que
permite la integracion de la ciencia en la cultyigue aviva la escuela para que en ella

la motivacion por la ciencia arda con tantas gau@squien se acerque se encienda.
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@ CAPITULO II.

‘DE LOS FUEGOS QUE AVIVAN LA ESCUELA”

Un hombre del pueblo de Negu4, en la costa de Cdimnpudo subir al
alto cielo.

A la vuelta, conto. Dijo que habia contemplado, deslla arriba, la
vida humana. Y dijo que somos un mar de fueguitos.

—EIl mundo es eso —revel6—. Un monton de gente, uar e
fueguitos.

Cada persona brilla con luz propia entre todas @amas.

No hay dos fuegos iguales. Hay fuegos grandes ygasechicos y fuegos
de todos los colores. Hay gente de fuego serene,gse entera del
viento, y gente de fuego loco, que llena el airectiéespas. Algunos
fuegos, fuegos bobos, no alumbran ni queman; petws arden la vida
con tantas ganas que no se puede mirarlos sin pdes, y quien se
acerca, se enciende.

(Galeano, 1989, p.5)

Cada escuela sea grande o chica, con aroma citadd® campo, publica o privada,
tiene su historia, con diversos momentos de luzstamo, incertidumbre, alegria,
tristeza, miedo, ternura, expectativas. Es prewsde la escuela el espacio donde
reacciona la costumbre con la sorpresa, la tristemda alegria, el saber con el querer,
el desanimo con la pasion y cuyo resultado es go @xcitante que desata aromas que
van mas all4 de los mismos sentidos y sabores sabiores que embriagan, deleitan o

angustian a los actores de la Escuela: a los jé\&lmes maestros y a la escuela misma.

Iniciar la aventura en busca del fuego que aviwmas y sabores de la quimica en la
educacion media, implica preparase para una fie@eesla que es conveniente precisar
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tanto los pasajeros de la nave, lista para padircomo las condiciones del viaje y el
destino donde se piensa anclar.

Para iniciar, es necesario indagar sobre los sjjeio principio por el concepto de
joven escolarizado y significarlo en nuestrosidest reconocer con la investigacion el
olor que de él emana, asi como el sabor que ehjeseolarizado percibe de lo que se

denomina cultura cientifica.

2.1 Mar de Fueguitos

Es sencillo encontrar una definicion de lo que @sjgven. Basta con consultar el
diccionario: Se dice de la persona que esta erergdp de la “juventud” -Edad que
comprende desde la infancia a la madurez. Dicdon@angua Espafiola, ( 2008). Pero
esto es insuficiente para esta aventura, amerigacomprension mayor, por ello se
decide ir tras su huella. EI concepto de joverolesizado tiene huellas, al respecto
Reguillo ( 2000) sefala:

“Es una "invencién" de la posguerra, en el sentidbglirgimiento de un nuevo
orden internacional que conformaba una geografiditipa en la que los
vencedores accedian a inéditos estandares de vidapenian sus estilos y
valores. La sociedad reivindicO la existencia de hufios y los jovenes como
sujetos de derechos y, especialmente, en el catmsdévenes, como sujetos de
consumo. En el periodo de la posguerra, las sodedadel Primer Mundo
alcanzaban una insospechada esperanza de vida,u® tgvo repercusiones
directas en la llamada vida socialmente productiz. envejecimiento tardio,
operado por las conquistas cientificas y tecnolagjaeorganiz6 los procesos de
insercion de los segmentos mas jovenes de la satiddara restablecer el
equilibrio en la balanza de la poblacion economieate activa, la incorporacion
de las generaciones de relevo tenia que posponerse.

Los jovenes deberian ser retenidos durante un gerimas largo en las

instituciones educativas. La ampliacion de los @hge edad para la instruccion

no es nada mas que una forma "inocente" de repaltoonocimiento social, sino
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también, y principalmente, un mecanismo de corgogial y un dispositivo de
autorregulacion vinculado a otras variables”

(Regquillo, 2000, p. 3.)

Se resalta del texto anterior que el joven en eg® aun es pensado como una
categoria de transito, como una etapa de prepargeia lo que si vale; la juventud
como futuro, valorada por lo que seréa o dejaraede s

Balardini (2001) establece en sus escritos queomtapto de joven esta ampliamente
relacionado con la fuerza de la historia. Por t&stoin concepto que ha ido emergiendo
con el transcurrir de los tiempos, en los cualehaliconcepto esta ampliamente
relacionado con lo heroico, con la fuerza, el viglar actividad y el dinamismo

constante.

Es entonces necesario tener en cuenta que pareptoalizar el joven y mas aun el
“Joven Escolarizado” no basta conformarse con deaiones bioldgicas, como la
edad, porque la historia misma nos ha ensefladdagudistintas sociedades en sus
diferentes etapas han planeado las segmentaciooeses por grupos de edad de muy
distintas maneras y que, incluso, para algunasdades este tipo de recorte no ha
existido. No se trata aqui de rastrear las formague las sociedades han construido la
categoria "jovenes", sino de enfatizar el error puede representar pensar a este grupo
social como un continuo temporal y ahistérico. Bbrcontrario, para entender las
culturas juveniles, es fundamental partir del recimiento de su caracter dinamico y

discontinuo.

Se asume para este caso el ser joven es como mumantueguitos, el joven, el
estudiante puede “brilla con luz propia entre $odes demas....”. Cuando ellos
confluyen en una escuela, colegio, salon de cfzté de recreo, cada uno asume una

postura diferente que bien la describe Ana y Ja@mesu cancion décimo grado:
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“Algunas caras largas, otras de conformidad, Algupeestan atencion, otras piden
explicacion; otras viven tomando el pelo y sOloeeap la hora de salida.” Y es que los
jovenes Escolarizados en sus escuelas, en losesalba clase comparten muchas
charlas, suefios, historias, caricaturas, improwisas, poesias Yy también

dramatizaciones, se intercambian miedos y confesjonimeros telefénicos, correos
electronicos, besos tiernos y también apasiona@bsprimer amor, alegrias y

emociones,...mundos y experiencias reales y virtualedin ,todo aquello que es tan

dificil de describir pero tan agradable de vivironm lo es ser: joven escolarizado.

Para efectos de esta investigacion se entendej@vah escolarizado, como aquel que
hace parte de la educacion formal, por tanto iateég del sistema educativo; un actor
fundamental en la escuela, un sujeto con compeigncion actitud objetiva ante
entidades del mundo, es decir, como sujetos deurdiscy con capacidad para
apropiarse (y movilizar) los objetos tanto sociafesimboélicos como materiales, es

decir, como agente social dinamico.

2.2 “Afuego lento avivando la gran llama”

Vamos fraguando esta locura
Con la fuerza de los vientos
y el sabor de la ternura..

Sigue el camino del cortejo

A fuego lento a fuego viejo

Sigue avivando nuestra llama..

A fuego lento me haces agua
Contigo tengo el alma enamorada
Me llenas, me vacias, me desarmas

Fragmento de la letra de la Cancién A fuego lento
Rosana Arbelo (1996)
Album Lunas rotas
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La definicion de la palabra docente se encuentra &iccionario de la Real Academia
de la lengua Espafiola como un adjetivo que signijige ensefia y /o perteneciente o
relativo a la ensefianza. Del ldacens, entispart. act. delocere, ensefar). . La palabra
proviene del término latindocens que a su vez deriva decere (“ensefar”). (DRAE,
2008). En el lenguaje cotidiano, el término sudillizarse como sinénimo derofesor o

maestro, aunque no significan lo mismo.

A lo largo de la historia se transita por diversagneras de concebir y plasmar al
docente; esto ocurre en concordancia no sélo tefalencias vigentes en cada época
en los diversos paises del mundo, sino sobre todola que determinados grupos

sociales asumen del deber ser del docente.

Asi, nos encontramos con épocas en las que el @osenconcibe sobre todo como

vigilante de que las nuevas generaciones aprendaspgten las normas y estilos de
conducta considerados como aceptables; épocaseelo gqmportante es que el docente
sepa como hacer para que los alumnos alcancenscegtendizajes; épocas en que el
éenfasis ha sido puesto en que el docente sepa rpefigg; €épocas en que se ha
considerado que el docente tiene que ser un cdéipaz de fundamentar tedricamente
lo que debe hacer; épocas en que se ha concebidiocéacia como tarea intima vy

necesariamente vinculada con la investigacioneaitas. Bayardo (2010)

Como resultado de las diversas concepciones yrdabié en que cada una de ellas
plasma o concreta sus acciones formadoras, seaedperdocente una funcién que
parece oscilar, segin su acentuacion, entre cadtmlasesor, organizador, motivador,
como participante, como recurso de apoyo en lasagjudomo tutor y como

investigador. Todos los roles que se mencionanetigue ver con el comportamiento

del docente en relacion con sus estudiantes ycdralsajo. Y es una decision personal
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el buscar desarrollar todas estas habilidades, quarseguir la mejor manera para que

los estudiantes potencialicen sus aprendizajes.

Cualquiera que sea la concepcion que predomirggaoante se enfrenta a ciertos retos
comunes: el disefio de programas congruentes coontzepcion asumida, la busqueda
de estrategias efectivas para alcanzar los prgsodé la formacion de sus estudiantes,

entre otros.

Ya no basta con el maestro que ensefa; ahoracesario un maestro que aliente en
sus estudiantes el deseo de conocer... y que losrprgara ello.” Fierro & Fortoul
(1999).

En este texto se asume que, el papel del docefuadamental para:

» Potenciar la ensefianza activa de las ciencias @os ttbs niveles del sistema
educativo, en especial en las etapas béasicas, de gue el fruto de ese aprendizaje
sea util y relevante para la vida de las personparg su vision del mundo. Esta
educacion ha de insistir en las actitudes, procgsabilidades propias de la ciencia,

asi como en la relacion con las demas disciplinadémicas.

* Promover la formacion cientifica permanente, de eongde todas las personas
puedan tener, en todo momento de su vida, cripgopio sobre las modificaciones
gue tienen lugar en su entorno natural y tecnotygayudandoles ante la rapida
obsolescencia de conocimientos motivada por laciddd de los cambios. El

derecho a la educacion no caduca al terminar lEesckncia.

En fin es conveniente despertar los sentidos siestudiantes para que la llama de la
ciencia se encienda y a través de ella fluya adlegto el delicioso aroma, el sabor y la
magia que encierra la cultura cientifica, la cuabrta o potencia en la cultura de

nuestros dias valores tales como:
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Curiosidad: La ciencia se motiva en un insaciable deseo decsy y comprender,
manifesté de muchas formas; por ejemplo, medianbgisqueda de datos y significados

en cada situacion.

Escepticismo:La ciencia exige pruebas, y la evaluacién contisielaconocimiento con
espiritu critico. En la ciencia se cuestiona totay espacio para la duda y es

imprescindible la honestidad.

Racionalidad: Entendida como respeto a la logica, asi comatesidad de considerar
antecedentes y consecuencias de cada fendmenpadoalEs la busqueda de relaciones

causas efecto inherentes a los fendmenos. La eiciad no es supersticiasa

Universalidad: Es decir, que lo que es valido para uno es vapdoa todos,
independientemente de la raza, la religion o laucal Los frutos de la ciencia y la

tecnologia pertenecen a toda la humanidad.

Provisionalidad: Es una caracteristica esencial del conocimiergatifico. Aunque
pueda resultar incOmodo, es necesario incorpoareadidad como un valor, frente a
esquemas de certeza, permanencia e inmutabilidde.ds, un punto critico, porque a
muchas personas les gustan las respuestas firmks,incertidumbre es dificil de
aceptar. Ello no deja de ser una razon mas; paugaese Yy convivir con la

provisionalidad.

Relatividad: Relacionada con lo anterior, esta la necesidadat&es que necesita una

calidad en las afirmaciones. La incertidumbre deltados, el margen de error, el borde
de la indefinicién o la frontera son terrenos hadlgs por donde se mueve la ciencia, y
el transitar por ellos nos educa en la comprendglos niveles de riesgo, el valor de las

estadisticas y la capacidad de evaluar a priéxieb o fracaso de una iniciativa.
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Autocritica: Es esencial en la ciencia el dudar de toda cadclugue uno mismo
formula. La ciencia es critica consigo misma, yligm esta abierta al escrutinio social,

historico y cultural, tanto por parte de intelet@sacomo de la sociedad en general.

Iniciativa: La necesidad de revisidbn continua que tiene lac@ey la posibilidad
permanente de mejorar las soluciones tecnolOgidaligam a una actitud de
inconformismo y emprendedora, a la valoracién yhegun de riesgos en la innovacion,

asumiendo los ensayos fallidos como pasos impribt@s y Utiles de un proceso.

Apertura: Implica la disponibilidad para escuchar y considedeas de los demas, y
estar dispuesto a cambiar las propias en funciorladevidencia. La apertura es

imprescindible para la innovacién y para que ffigeie la creatividad.

Creatividad: Es clave en la Ciencia y en la tecnologia, enikgbeda de soluciones a

problemas divergentes, para establecer relaciomggnales, disefiar experiencias,

proponer hipétesis, disefiar y proponer leyes, fgdéeorias, aparatos, mecanismos,
procedimientos, métodos, entre otros.

2.3 “Los Aromas y Sabores de Ciencia que se emanaiperciben a través de
la practica docenté

“A medida que se abre al conocimiento el olfatdesrelaciones humanas, descubrimos
gue No SOMOS Menos humanos, sino que nuestros gustoociones son bastante mas
complejos y sofisticados de lo que nos habiamogimado."

F. BRYANT FURLOW.(1996.)

A lo largo de la historia el olor se ha ligado feenente a la funcion de identificacion no
solo de la propia identidad sino también al recon@nto del "otro", dado que cada ser

posee su aroma particular y preferencias olfativas.
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En esta investigacion es muy importante olfateadagar y reconocer las concepciones de
naturaleza de la ciencia existente entre losrtesede quimica que participaron en ella, su

incidencia en la ensefianza de las ciencias, y @esakrollo de la cultura cientifica.

Haciendo una revision sobre el tema se encontréegteeinterés, ha cobrado especial
importancia entre los investigadores y se ha antade, debido a que se ha venido
considerando los conocimientos y creencias de Iadegores, como un factor

importante, en el aprendizaje de los alumnos, RgrlRivero (1998) en la ensefianza de
las disciplinas que imparten Utges (2003), y eéxéb o fracaso de la puesta en practica

de las innovaciones curriculares y reformas edugsitiPessoa (1997).

De alli que el Docente, su pensamiento y su aceioel aula, son objeto de especial
interés no solo en esta investigacion sino taméiéla investigacion educativa didactica
reciente, desde diferentes perspectivas y supuestoelevancia y el aumento creciente
de estudios sobre el contenido del pensamientoglddcentes y en particular sobre la
comprension que tienen los docentes en generaspgcéicamente, los de ciencias
acerca de la naturaleza de la ciencia, ha dado duta creacion déhternacional Study
Association on Teacher Thinking ISATque nuclea a los investigadores sobre el
conocimiento profesional de los docentes Utges3P§0a la aparicion de numerosas
revistas. Se ha propiciado, asi, la consolidacetadidactica como disciplina y de la

didactica de las ciencias como una linea de ddkadisciplinar.

Diversos y numerosos estudios recientes insistequenla educacion cientifica no ha
conducido a una adecuada comprension de la natardéela Ciencia, no sélo entre los
estudiantes sino incluso entre el profesorado (&dey Manassero y Vazquez, 2001).
En buena parte de la literatura didactica se afigma la ensefianza cientifica se ha
reducido, basicamente, a la presentacion de comatios ya elaborados; es decir, de
informacién, transmitiendo visiones de la Ciengige se alejan notoriamente de la

forma como efectivamente se construye el conocitmierentifico, sin posibilitar el
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acercamiento de los estudiantes a la comprensiéia deturaleza compleja de la

actividad cientifica (Mc Comas, 1998).

Segun Scandroli (2002), en trabajos con docel@d&3iencias de Escuelas polimodales,
se diagnosticaron las dimensiones que se consid&iarrelacionadas con la ensefianza
de las Ciencias: el papel de la observacion, ladodébdgia cientifica, el marco tedrico, la
objetividad, la idea de progreso y las teorias.eBeuentra que en general, los docentes
muestran posturas diferentes para cada uno desfmectas investigados. Esto hace

pensar en la importancia de analizar el origensds diferencias.

En la revision de los antecedentes de los estucdioéemporaneos acerca de las
creencias de los profesores de ciencias, Herna(@#¥l) sefiala que el trabajo de
Behenke (1961), encontré que la mitad de los masesie ciencias no tenian conciencia
de los posibles cambios de los contenidos cieasifiel de Pope y Scott (1997) indica
gue los profesores tienen concepciones empirohpsts, pues creen que el

conocimiento cientifico alcanza una verdad abspleta el de Hewson (1986), se
reconoce que las creencias empiristas son mayasita@ntre los docentes. Mas
recientemente, Porlan, Rivero y Martin (2000), kmiiaue los trabajos de Pope y
Gilbert (1983); Gordon (1984); Gil (1991); Ledermg§t©992); Kouladis y Ogborn

(1995), coinciden en que los profesores transmit@a imagen deformada del

conocimiento y del trabajo cientifico, que poconéieque ver con las recientes
aportaciones de la epistemologia de la ciencigydsteriores revisiones efectuadas por
Lederman (1992); Martin (1994); Porlan (1995); 8oy Martin (1996), se registra una
posicidn positivista (empiro-inductivista), comadencia mayoritaria entre profesores y
estudiantes. La investigacion adelantada por Pofl®98) sobre las concepciones
epistemoldgicas de los profesores, encontré quelgria de ellos tienen concepciones
empiristas e inductivistas de la Ciencia, creen guenétodo cientifico garantiza la

consecucion de la verdad y la objetividad del con@nto; en un estudio posterior
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Porlan (2001) sostiene que la concepcion posiéivist los profesores se caracteriza por

ser mecanicista y plagada de elementos del secdidian.

Kouladis (1989)encuentra también que hay diferencias entre laside los docentes
para las diferentes dimensiones de la concepcid@iedeia que analiza y considera que
la formacion pedagdgica influye fuertemente en.elle considera que algunas de las
opiniones pueden estar muy relacionadas con asppatticulares de la formacién de
los maestros, fundamentalmente aquellos que tignenver con la construccion del
conocimiento, y con la "parte humana" del cientifi€oincidentemente con lo anterior,
Porlan (1997) plantean que en general los datgsdas de diversas investigaciones con
docentes, principalmente profesores de Cienciasestran que la tendencia
predominante es una vision positivista (empiroinigigta) de la ciencia, pero que
aparecen también, otros puntos de vista sobretlaateza de la ciencia, que podrian

considerarse mas evolucionados, mas contextuazado

Los estudios acerca de las concepciones de lostdscsobre la ensefianza de la ciencia,
aportan datos que permiten pensar que en la esminelasta muy vigente la ensefianza
denominada tradicional: centrada en la explicaadéh profesor, es quien lleva el

control teniendo como eje el desarrollo de los tenitos”, pero también aparecen una
gran variedad de modelos alternativos. BerteR@(2). De igual manera se establece
qgue las concepciones acerca de la naturaleza derlaia y de la ensefianza de la
ciencia no son uniformes ni coherentes y tampodmsencontrado una influencia clara

de la concepcion de ciencia del docente en suipa&de aula Lederman (1999)

En Colombia las investigaciones sobre ensefianzdasleciencias han tenido un

desarrollo semejante al de los correspondientesliesten el mundo de acuerdo con

Hernandez (2001), mostrando que algunos estudams émcontrado, igualmente,

Incomprension de las teorias, las explicacionesayrdcionalidad cientifica vy

comprension de ésta como conocimiento absolutoe ettas ideas. Hernandez destaca

los estudios realizados por Perafan & Reyes (1998)enes sostiene que el
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conocimiento se concibe como independiente deu@tos, acumulable y transmisible;
por Reyes, Salcedo y quienes investigan, a ladua teoria de los intereses rectores del
conocimiento de Habermas, y encuentran que entfegares de Biologia predomina la
idea de la ciencia centrada en los contenidos itimg y persisten concepciones
infantiles de la misma; destacan también que doseprofesores de Quimica, el
conocimiento se concibe como algo externo al supntrado en una relacion formal
entre principios, leyes y conceptos que el proféssorsmite y se entiende la Ciencia
como conocimiento ligado a intereses técnicosiedi los resultados de un buen nimero
de tales investigaciones confirman que en la maydée los profesores de ciencias
predominan ideas empiro-inductivistas y positiestaerca del método cientifico y de la
ciencia, la cual es entendida como conocimientaladero y estatico, otros autores
insisten en que no es posible establecer estepsotipclasificaciones tan claramente
delimitadas sobre las concepciones de los docentesespecto de la naturaleza de la
ciencia y el desarrollo del conocimiento cientifigoues resultan esquematicas y
reduccionistas, siendo el panorama mas complejoezP&001) sostiene que los
docentes, y en particular los profesores de cisnc@mbinan concepciones positivistas

y constructivistas de la ciencia en sus episteniatogersonales.

Perafan (2001) sostiene: “Es poco probable enaontna profesor con una uUnica

epistemologia, sea ésta empirista 0 de cualquiarr@turaleza, existe, mas bien, una
variedad epistémica entre maestros de diferenescias”. Apoyado en evidencias

documentales y empiricas, sostiene que es preegswanar el uso de instrumentos y de
clasificaciones reduccionistas de las concepci@péstemoldgicas del profesor, pues
ellas son diversas y complejas. El modelo epistégicd Unico, es probablemente una
depuracién formal que oculta otros aspectos epatagitos de suma importancia para
comprender la Pedagogia y la Didactica de los pooés de ciencias. Asi como es poco
probable encontrar un profesor con una Unica epiEbgia, sea ésta empirista o de
cualquier otra naturaleza, es poco factible haflatpnces, un Unico modelo didactico o
pedagdgico determinado por esa supuesta episteiaolog que el trabajo de Perafan

(2001) evidencio, segun lo afirma, es mas bierxistencia de .una especie de hibrido
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didactico determinado por una diversidad epistémiegos de existir una

correspondencia uno a uno entre referentes epikigioos y modelos didacticos lo que
aparece es una relacibn mucho mas compleja. Estecia el estudio de Fernandez y
Elortegui (1996) en el que también se sostiene equéa practica no se encuentran
versiones puras de un modelo epistemoldgico Unieoidentifique el pensamiento y la

accion en cada profesor.

Para efectos de esta investigacion se asume cooidnnde ciencia la tesis propuesta
por Hodson (2003) quien establece:

Ensefiar a hacer ciencia y ensefiar sobre las cemst es, ensefiar, ademas de
modelos explicativos, procesos y actitudes inhesentn la produccion,
justificacion, divulgacion y evaluacion de conoamtos, es llevar a las clases las
propuestas de aprendizaje como argumentacion ianglie éstas se constituyan en
comunidades de aprendizaje, donde sea posibleasupeensefanza tradicional
informativa y repetitiva y, en su lugar, se corgeti ambientes que propicien la
realizacion de actividades que privilegien la pgvacion de los y las estudiantes
en procesos como clasificaciones, comparacioneta@pn y uso de analogias v,
especialmente, en la construccion, justificaciovalpracion de explicaciones, es

decir, en procesos epistémicos.

Se trata de la posibilidad de hacer de las claseseticias el espacio para formar en la
autonomia intelectual, es decir, el espacio pagguntar, discutir, criticar y disentir; el
lugar en el cual los y las estudiantes expresamgyn@enten sus propias ideas en forma
adecuada y, en lo posible, que para ello hagardedos discursos y de los modelos
explicativos de las disciplinas cientificas. Aq@ bBace explicita la posibilidad de
ensefar y aprender a razonar y a argumentar, éargbcontexto de los debates publicos
grupales o de los didlogos interpersonales, conla elaboracion de textos escritos que
develen, por ejemplo, el uso apropiado de la litesa cientifica para sustentar

aseveraciones de conocimiento y de valor, en pakdbras que los objetivos parciales de

45



"el aprendizaje de los conocimientos cientifico€l yle "la comprension de la naturaleza
de la ciencia, sus métodos y sus complejas inierses con la sociedad" pueden quedar
subsumidos en el de "hacer ciencia”, es decir, ledeeimplicar a los alumnos en
investigaciones cientificas para que adquierartipezn el tratamiento de problemas. "los
estudiantes afirma Hodson (2003) desarrollan sypoemsion conceptual y aprenden mas
acerca de la naturaleza de la ciencia y, afiadigamsotros, se interesan mas por ella
participando en investigaciones cientificas, ptovigue haya suficientes oportunidades y
apoyo para la reflexion". Tesis similares son sidés hoy por muchos otros
investigadores (Burbules y Linn 1991; Duschl y @iéw 1991; Wheatley 1991.)

2.4. Perfil Epistemoldgico

El término perfil epistemologico fue acufiado porclBalard (1984) en su librba
filosofia del nogen €l se presenta la diversidad de posiciones lgjsajeto tiene sobre el
conocimiento de un concepto si se analizan a la dez diversos enfoques
epistemoldgicos. Enfatiza con ello que el pensamiem es homogéneo y que las
personas utilizan diversas aproximaciones paranisiaa entidad conceptual. Con base
en lo anterior en esta investigacion se muestradsgltados de la construccion de los
perfiles epistemoldgicos de los profesores de dquaranalizados en torno a sus ideas
sobre la naturaleza de la ciencia. Estos perfeses estricto sentido epistemoldgicos
puesto que dan cuenta de las concepciones denldacen términos de sus expectativas
filoséficas, es decir sobre la construccion delomimiento, su validacién y sus idea de
progreso. Con el fin de obtener la informacion edbas concepciones de los docentes
sobre la naturaleza de la Ciencia, se utilizé ecmae analisis de estudios de Flores-
Camacho (2007), donde se considera como paranastiantrientes de la filosofia de la
ciencia Brown (1984); Losce (1997) que han marcadn desarrollo histérico:
Empirismo, racionalismo, Positivismo o empirismgit®d y relativismo. La Tabla 1

muestra de manera sintética los supuestos basdaged corrientes.

46



Tabla 1. Breve Sintesis de las Corrientes filoséfis de la Ciencia.

Corrientes de la filosofia de la Ciencia

EMPIRISMO RACIONALISMO POSITIVISMO RELATIVISMO
LOGICO

Asume que €| Considera que ¢ Considera l{| Expresa que ¢
conocimiento conocimiento y las racionalidad necesariaconocimiento es
comienza con laestructuras tedricaspara elaborar unconstruido por
experiencia y que, alson producto de lamodelo I6gico| sujetos V|
mismo tiempo, estarealidad humana matematico que permifacomunidades
es su prueba decomo mecanismo dedar un significado a losque estg
verdad. Esta interpretaciéon de laconceptos cientificosconocimiento
categoria incluye al experiencia. Las obtenidos a partir delconstituye
realismo en el teorias cientificas método cientifico| esquemas
sentido de que elson verdaderas e€nTambién implica la representacionales
conocimiento funcién del correcto correspondencia entreéransformables
corresponde con larazonamiento y los fenémenos y conceptual y

realidad y por ello e
obtenido y probadc
por la prueba
empirica y al
inductismo en e
sentido de que Ia
leyes tedricas so
inducidas de
experiencia.

,.

g

5 esquemas a priori. B

b proceso deductivo €
el mecanismo ds
establecimiento d
relaciones y leye

scientificas y da a

nconocimiento

A caracter de verdad.

tlconcepciones validadg
sdentro de la teoria. L3
>teorias sor
e acumulativas hipotétic
s deductivas, la prueba ¢
la verdad sigue estang
en la experiencia si bie
no de manera directa.

fstructuralmente.
sConsidera a lo

fenbmenos como
Dalgo a sef
énterpretado y e
lgroceso de
nvalidacion  esta
dado por la
comunidad

cientifica.

Fuente: Modificado de Flores et al., (2007)

2.4.1 ;Por qué es relevante olfatear las concepciones de ciencia de los
profesores de quimica?

En el &mbito de la ensefanza de la ciencia un@si¢emas que han despertado gran
interés por las posibles implicaciones que tiena jp@s procesos de ensefianza de las
ciencias naturales es la identificacion en los rastale la educacion, de lo que se
denomina Naturaleza de la Ciencia (NOS, por ldasign inglés ddlature of Science).

Sin embargo, a pesar de las expectativas que s@dr@rado en torno a su posible
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influencia directa sobre las formas y procesosadenisefianza, no existe aiun acuerdo

sobre cuales son esas implicaciones.

Una de las posibles razones es que se buscanaciphes que puedan ser evidentes en
el corto plazo y con indicadores precisos que padi@o ser los adecuados para esta
tematica (Mellado, 1997). A pesar de ello, ha idoando terreno (Brickhouse, 1989;
Lederman, 1992) la idea de que, aun cuando nasertiesos indicadores precisos, la
concepcién de ciencia que tiene el profesor infldge manera significativa en sus
formas de ensefianza, pero sobre todo en la imagetiedcia que desarrollan sus
estudiantes. Esto ocurre, desde luego, en forntdsssgue deben buscarse en contextos
amplios y de mas largo plazo que lo que puede wlrser en un momento dado en el

salén de clases.

En particular, las formas implicitas que percibes bklumnos de las referencias
voluntarias o no de los profesores que enmarcarcawceptualizacion sobre la
construccion del conocimiento cientifico, su dedorhistorico y sus implicaciones en
la vida cotidiana, es decir su NOS, dejan una maduhuella en ellos y marcan, en
alguna medida, cdmo se aproximaran escolarmentas aniveles subsiguientes del
aprendizaje de las ciencias y qué idea tendraa diethcia en su vida futura, sobre todo

en el caso de no continuar con una formacién dieati

Como un ejemplo de las consideraciones que actagnse tienen de la necesidad de
conocer las concepciones sobre la NOS de los prefgsCampanario (2003) sefiala la
prioridad de conocer las concepciones de los prodesuniversitarios, antes de iniciar
cualquier programa de formacion docente y didactmamo también conocer los

posibles origenes de las concepciones inadecuagasjuicios mas comunes que los
profesores tienen sobre la didactica de la ciengiaa papel en la enseflanza, y que
generan en la sociedad una imagen distorsionada gcasiones negativa sobre la

ciencia.
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La necesidad de indagar los puntos de vista dertidesores acerca de la NOS se vuelve
imperiosa cuando se tiene conciencia de que eosreelementos que determinan la
identidad de una sociedad o de una cultura se ettaugl conjunto de recursos teoricos
y conceptuales las creencias y los conocimientedagipersonas dentro de esa sociedad
tienen para interpretar y comprender el mundo yaaatn consecuencia. Dentro de esta
comprension, no debe dejarse de lado que tambié@nagentran valores, normas y
reglas que se utilizan para hacer evaluacionegepisas, morales o estéticas en torno a
la ciencia y sus implicaciones en la sociedad. T@mleben tomarse en cuenta las
formas de razonamiento consideradas como aceptablés sociedad, o que supone
identificar las reglas de inferencia, asi comoplascipios metodoldgicos utilizados para
aceptar o rechazar creencias 0 seguir cursos dénaaue entre otros elementos
incluyen criterios para reconocer lo que cuenta cawidencia Olivé (1996). En
correspondencia con esta posicion, Matthews (2B86¢ notar que los estudios que se
han escrito sobre la materia han establecido logeflagos culturales, educacionales y

cientificos de ensefar las posturas de avanzade soROS.

La presente investigacion comprende dos aspectosasieconcepciones sobre la
naturaleza de la ciencia de los profesores. Ensgntieva a cabo la determinacion,
mediante un perfil conceptual de las concepcioeesiehcia de los profesores apoyado
en una delimitacion precisa de categorias y coogesh los cuales se puede manifestar
el entramado de ideas que surgen en torno a conqersibe la construccion del
conocimiento cientifico. Asi, se toman en cuents ¢ontextos dedescubrimiento,
justificacién y de progreso cientificocomo los ejes sobre los cuales se hara la
correspondencia con las corrientes epistemolégilesificables en las concepciones de
los profesores. Cabe aclarar que si bien estos pgjgenecen a la descripcion del
positivismo légico y no son compartidos de la mismmeanera por posiciones
epistemologicas como el relativismo, considerama® ¢on Uutiles, en primera
aproximacion, para la caracterizacion en distidoditos de las concepciones sobre la
naturaleza de la ciencia de los docentes.
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Otro aspecto importante derivado de esa caractéizas que la determinaciéon de los
perfiles epistemologicos dara informacion sobralilzersidad de ideas en torno a la
ciencia que los individuos pueden tener en fundiéincontexto de la pregunta y de sus
expectativas para cada una de ellas pero, sobog itaticara cuéles son las principales
corrientes filosoficas en torno a la construccidn ld ciencia que implicitamente

comparten los profesores de ciencias de secungat&terminar practicas y procesos
educativos que se llevan al interior del aula desecl en el caso particular de este
reporte, de los profesores de quimica que comonposieafirmar junto con muchos

autores que aqui se han mencionado, tiene repenessirascendentes en la formacion

de los conocimientos cientificos y de percepcidtadgencia por los estudiantes.

2.5 ;Y ese barco se llama Educacion Media?

Barquito de papel, sin nombre,
sin patron

y sin bandera

navegando sin timon

donde la corriente quiera.

Aventurero audaz,

jinete de papel

cuadriculado

gue mi mano sin pasado
sent6 en lomos de un caudal...

Cuando el canal era un rio,

cuando el estanque era el mar
y navegar
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era jugar con el viento

era una sonrisa a tiempo
fugandose feliz

de pais en pais

entre la escuela y mi casa,
después el tiempo pasa

y te olvidas de aquel
barquito de papel.

Barquito de papel,

en que extrafo arenal
han varado

tu sonrisa y mi pasado
vestidos de colegial.

Fragmento del Poema mi barco
~Joan Manuel Serrat (2004)
Al Poemas escritos con el alma



En la primera mitad de los noventa la Federacidior@obiana de Educadores (FECODE)
a través del movimiento pedagogico Nacional irdluye manera decidida en el
componente educativo de la Constitucion Politicmsagrando la educacion como un
derecho, lo que implicé haber puesto la educa@nnla esfera de lo publico,
construyendo un amplio debate sobre el hecho pegaagd educativo que adquirid

concrecion en la Ley General:

Son muchos los logros y conquistas del Movimiengald@dgico que merecen
destacarse: el debate nacional en torno a la refdaria educacién y la ensefianza;
la discusion y elaboracién de la Ley General dedacacion; la publicaciéon de la
revista Educacion y cultura, que llega al histormeomero 50; el protagonismo
nacional en la defensa de la educacion publicaflexion tedrica y pedagdgica, el
surgimiento de las experiencias pedagogicas atteasa el esfuerzo por la
innovacion educativa y la conformacion de un irepé campo intelectual de la
educacion. (Mejia,2005,p.9)

Previo acuerdo con FECODE el gobierno expidio ya 15 de 1994, conocida como la
Ley General de Educacioncon el sentido de constituir una plataforma dedamento
hacia la conquista de una nueva educacion parauawonpais, con la vision que la
“educacion es un proceso de formacién permaneetsppal, cultural y social que se
fundamenta en una concepcion integral de la perbanzana, de su dignidad, de sus
derechos y de sus deberes”. (Articulo 1). Esta misorma conceptualiza la educacion
media, en la Seccion Cuarta, Articulo 27 se ddértfeducacion Media como sigue:

La educacion media constituye la culminacion, cbdaoion y avance en el logro
de los niveles anteriores y comprende dos gradatéamo (16) y el undécimo
(11°). Tiene como fin la comprension de las ideas yva®res universales y la

preparacion para el ingreso del educando a la egfurcauperior y al trabajo.
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La educacion media tendra el caracter de académtéanica. A su término se
obtiene el titulo de bachiller que habilita al esludo para ingresar a la educacion

superior en cualquiera de sus niveles y carreras.

La educacion media académica permitira al estugliapgégin sus intereses y

capacidades, profundizar en un campo especifictagieiencias, las artes o las

humanidades y acceder a la educacién supe(i@onstitucion Politica de
Colombia”, 1991, p. 19)

Caillods ( 2001) plantean, a proposito de la edocamedia la siguiente precision:

Definida como la etapa educacional entre la priangrla educacion superior que
atiende a los adolescentes y jovenes entre aprdaimente 12 y 18 afos, la
educacion media desempefia un papel esencial enocwarconsolidar las

competencias basicas adquiridas en la educacidébage y, al mismo tiempo,
orientar a los estudiantes hacia las diversas @edasber y facilitar al individuo la
identificacion y seleccion de su futuro educativaecypacional. El nivel de estudios

deberia permitir a los jovenes desempefiarse eferai@ en tres niveles:

1. A nivel social, garantizar la integracion de lovgbes de distintas clases

sociales y subculturas y reducir las desigualdades;
2. A nivel economico, proporcionar los recursos hunsamecesarios para que las
economias de los distintos paises sigan siendoetdmas y permitan reducir

los niveles de pobreza;

3. A nivel ético, fortalecer valores y actitudes qumsipiliten la convivencia y el

respeto al projimo.
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Con base en lo anterior, se entiende la educacéitiantomo la etapa educativa que se
imparte en el sistema educativo colombiano en ladas diez y once a los y las jovenes
en edad escolar. Es un nivel educativo posteriareglucacion basica cuya especificidad
radica en su caracter de nivel intermedio que efrgta formacion de transicion en el
cual se prepara al joven para participar en el myabteriormente como adulto en la
sociedad en su condicion tanto de productor(a) cdengiudadano(a) de un pais y del
mundo; esto es, la educacion media ofrece una twémayeneral, prepara a los y las
jovenes ya sea para la continuacion estudios pmsidarios o a la integracion con el
mundo del trabajo, asi como al ejercicio respomsdélla ciudadania, esto es, a la vida de

adulto autbnomo en sociedad.

2.6 ;Y qué es cultura cientifica?

“El caracter esencial de todos los cientificos asblisqueda de algo que se desconoce,
un tipo de curiosidad que no puede quedar confinedalos limites previamente
sefialados por los prejuicios(Sienko,1971,p.6)

En la actualidad no existe un consenso sobre eifisgdo del concepto de cultura
cientifica. La pluralidad de sus contenidos vy ldsrdntes visiones e interpretaciones de

la misma condicionan y dificultan una definicibnuarsalmente aceptada.

La expresion, cultura cientifica, ha sido tradielonente utilizada en dos sentidos: El
primero, de caracter instrumental asociado a ld&iqas, estrategias y actividades de
educacion informal y no formal, dirigidas hacigpglamocion de la ciencia en la sociedad
tales como: museos, ferias, revistas de divulgaaétividades en medios masivos de
comunicacion, debates publicos, entre otros. Eadhzacion de este tipo de actividades
se ha puesto mas énfasis en buscar medios efeptivasrticular ciencia y sociedad, que
en reflexionar sobre el concepto mismo de cultigatifica. Estas actividades a su vez
reciben diversos nombres (popularizacién, divulgiacdifusion, apropiacion social de la

ciencia, entre otras.) Suelen hacer referencia eultara cientifica como un objetivo
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ultimo transformacion social que se alcanzara\@grae la generacién de espacios para

el didlogo ciencia y sociedad. Daza (2009)

Un ejemplo de este uso de la expresion se encuentfa actual Politica Nacional de

Ciencia, Tecnologia e Innovacion que sefiala:

Se define la apropiacion social del conocimientme@al conjunto de actividades
que contribuyan a la consolidacion de una cultieatifica y tecnoldgica en el

pais, es decir, que la comunidad cientifica y tEica, quienes toman decisiones
sobre ciencia y tecnologia, los medios de comuitinag el publico en general, se
apropien del conocimiento y desarrollen una maypacidad de analisis critico
sobre la ciencia, la tecnologia y sus relacioneas laosociedad y la naturaleza
(CONPES, 2009, p.27)

Bajo esta vision instrumental se supone que laggta cultura cientifica y tecnoldgica es

un objetivo deseable que contribuira a un mejoatelo social.

El segundo sentido del término cultura cientifigece referencia a entender ciencia y
tecnologia como préacticas sociales, enmarcadasodéaiun conjunto de reglas de juego,
convenciones y normas que determinan la legitimmddgitimidad de sus productos y

de esta forma, no aislables del entorno sociabersg desarrollan. Daza (2009)

En ese sentido, ciencia y tecnologia son entendateso dispositivos sociales y
culturales que configuran no sélo el ambiente y pe&cticas materiales de la vida
cotidiana, sino también la red de creencias, halyittepresentaciones que dan sentido a

una parte importante de nuestros discursos y cglasi

La cultura Cienfica desde este punto de vistadasenentar la capacidad critica de los

ciudadanos para entender la integracion existentee las practicas cientificas,

54



tecnologicas y las demas practicas sociales, lasecoencias que ello tiene y las
negociaciones de sentido a través de las cualescosstruyen las diversas

representaciones sobre ciencia y tecnologia.

Un referente para el concepto @étura cientificaes Leonardo Vacarezza (2008), quien
supone una amplitud de elementos en juego:

Se entiende la cultura cientifica como comprensiérnla dinamica social de la
ciencia, de manera que se tejen, en una interdelaentre productores de
conocimientos cientificos y otros grupos socialedps ellos como participes del
devenir de la cultura, produciendo significadososuprigenes y justificaciones
provienen desde distintas practicas, interesesga®dormativos y relaciones de
poder, entendiéndose como un devenir continuo.daaezza, 2008,p. 110)

El autor se refiere a la necesidad de discutimtarrelacion entre los distintos
procesos de construccion de la cultura cientifitéaesociedad, en la cual intervienen
tanto los procesos de comunicacion de los resudtgdealores cientificos, como el
conocimiento popular, la percepcion social de lastroversias entre expertos o la
construccién social de interpretaciones y la tonea décisiones sobre distintos

aspectos relativos al conocimiento y a la vida raism

La cultura cientifica se concreta en la manera ctmaandividuos se relacionan con la
actividad cientifica. Para Zamarron (2006) unas@ea con cultura cientifica requiere
contar con informacion, al igual que con la prepi@ray las habilidades que le permitan
situar el conocimiento en su esencia y su senfithbendemos que esto significa una

capacidad de andlisis y contextualizacion de losyuwede en el mundo de la ciencia y en
el mundo de la vida.

Para Daniel Gil (2001) la cultura cientifica supoee esencia, aproximar el aprendizaje

de las ciencias a lo que constituye la actividatbdecientificos, es decir, a los procesos
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de investigacion en torno a problemas relevant&n sintesis, el autor propone la

necesidad de pasar de la simple transmision dectoiemtos ya elaborados que ha

mostrado reiteradamente su ineficacia a planteapendizaje como construccién de

conocimientos a traves del tratamiento de situasi@roblematicas que los estudiantes

puedan considerar de interés. Se propone, asfatamiento que no puede traducirse en

formulas sencillas, sino que ha de contemplarseocama actividad con aspiracion

cientifica, abierta y creativa, debidamente origatpor el profesor, que incluya, entre
otros Gil (2001):

La consideracion del posible interés y relevanedad situaciones propuestas
gue dé sentido a su estudio y evite que los alureaogan sumergidos en el
tratamiento de una situacion sin haber podidoisiguformarse una primera

idea motivadora.

El estudio cualitativo de las situaciones probleca&tplanteadas y la toma de
decisiones, para acotar problemas y operativizareguo que se busca (ocasion
para que los estudiantes comiencen a explicitarcidnalmente sus

concepciones).

La invencion de conceptos y emision de hipétesisagion para que las ideas
previas sean utilizadas para hacer prediccioneptisles de ser sometidas a

prueba).
La elaboracion de estrategias de resoluci@mcluyendo, en su caso, disefios
experimentales) para contrastar las hipotesis, duta del cuerpo de

conocimientos de que se dispone.

La resolucion y el analisis de los resultados,jaotiblos con los obtenidos por

otros grupos de estudiantes y por la comunidadifiean
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» Ello puede convertirse en ocasion de conflicto osgitivo entre distintas
concepciones (tomadas todas ellas como hipétesib)igar a concebir nuevas
conjeturas y a replantear la

* investigacion.

Es decir, la cultura cientifica va méas alla que‘dHabetizacion en ciencia”. Datos,
conceptos, teorias, inventos, entre otros, formatepde la informacion béasica de un
ciudadano educado. Pero el concepto de culturatifatantrasciende el acopio de
informacién que se pueda adquirir, que por denmera@ie sera poca para el caudal de la
produccién cientifica acumulada por la humaniddd sa las ultimas décadas. Mas que
el conocimiento, la comprension de la ciencia cqmauccion intelectual y social, son

fundamentales para pensar en la cultura cientifit@iudadano del siglo XXI.

Para el presente trabajo se adopté la propuesta gon Olivera sobre cultura

Cientifica segun la cual:

Si por cultura entendemos un conjunto de practiepgesentacionales (por tanto
constitutivas e interventoras en el mundo) sujetasna normatividad y a un
conjunto de valores, asi como sus productos, eesoro la medida en que las
practicas cotidianas estan condicionadas por lanizgcion de practicas cientificas
y tecnoldgicas, puede hablarse de una culturaifieeny tecnologica. La cultura
cientifica entonces, deberia entenderse como dbga que las practicas sociales
de diferente tipo, econdmicas, sociales, culturale®dicas, comunicativas,
recreacionales, deportivas, etc., se ven afectpdadas practicas propiamente
cientifico-tecnolégicas y sus resultados (Oliv@)2,p.160)

Para el autor, la cultura cientifica es la basa ghrdesarrollo personal y social y por

tanto no sélo implica el dominar una serie de conentos cientificos sino también la
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adquisicion de valores y actitudes que le perndtariribuir con estos al desarrollo social
y las practicas materiales de la vida cotidianagleentorno y comunidad. La evolucion
del concepto de cultura cientifica corrobora qusdeiedad global exalta la ciencia pero
al mismo tiempo cuestiona su imperio como esfetanamma y exige un compromiso

convincente con el conocimiento cotidiano del haerdmn.

Por tanto los intentos de definicion y medicion wmino con llevan la intencion de
pensar que la base de la cultura cientifica seesri@ en los marcos organizativos e
institucionales, en la naturaleza de los procesas lps resultados de las actividades de
investigacion en forma de conocimientos e innovaeso La cultura cientifica implica
tanto los entornos, actividades y resultados quersean al interior del pais como el

conjunto mundial de la ciencia y la tecnologia, qomestituyen el acervo global.

La incorporacion de estos conocimientos e innovessoen los individuos y en la
sociedad no solamente implica el acceso a unanfton especializada, sino también
la elaboracion de percepciones y opiniones, quéonoan la posibilidad de sustentar
un juicio critico frente a la ciencia y la tecndlmgEl acceso a la informacion, la
integracion de los conocimientos y el desarroll@pttudes para la accion constituyen

el nucleo de la cultura cientifica. Sebastian0@Q0

2.7 Componentes de la cultura cientifica

Sebastian (2004) propone una visidén sistémica deulara cientifica que permite
analizar los componentes que tienen que ver céormaacion de esta cultura y con sus
manifestaciones y consecuencias. La propuestazan&i cultura cientifica en un
esquema de inputs y outputs. Este enfoque perngisagiegar los componentes y

favorecer las acciones de fomento y de cooperaciémacional.

Si bien se alude continuamente en este texto@tlara cientifica, se entiende que en este
concepto se incluye también a la tecnologia, pugsto si bien se pueden establecer
algunas diferencias entre cultura cientifica y wmalt tecnoldgica, la progresiva
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tecnificacion de la ciencia y de cientificacionldeecnologia, la comprension actual de
los procesos de innovacién y la conformacion deotdedad del conocimiento implican
una estrecha articulacion e incluso fusién entraeid¢acia y la tecnologia. El siguiente

esquema muestra el flujo de componentes relacienamola cultura cientifica.

ORGANIZACION, PROCESOS ¥ RESULTADOS DEL
SISTEMA CIENTIFICO - TECNICO

ACERVO DE CONOCIMIENTOS ¥ TECNOLOGIAS

./l\.

DIFUSION GRUPOS DE
EDUCACION DIWVULGACION OPINION

l

CULTURA CIENTIFICA

— | T

CONCIENCIA SOCIAL EVALUACION

DESARROLLO SOBRE SOCIALDELA
PERSONAL CIENCIA ¥ TECNOLOGIA CIENCIA VL&
TECHOLOGIA

Figura 1. Componentes relacionados con la Cultura i€ntifica.

Fuente: Sebastian, J. (2004). “La Cooperacion Universitgrara el Fomento de la
Cultura Cientifica” Cooperacion e Internacionalivacde las UniversidadesRevista de
Cultura. Pensar iberoamericana. No 8 Abril- Juni® 2006., 25-32.

De acuerdo a la figura 1, entre los principalesmamentes que contribuyen a la creacion

de la cultura cientifica se encuentran los sigetnt

« Educacion

 Difusion y divulgacion
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« Grupos de opinion

« La Generacion y Puesta en accion de los conociosent

Al sistema de la educacion basica y media le cporege un papel fundamental en la
conformacion de la cultura cientifica, la cual deala mano con la cultura democrética.
Una cultura en la que nuestros estudiantes y deseptiedan plantearse los problemas
de la sociedad y de la vida de manera mas clasacuales les permitiran adquirir
conocimientos y el desarrollo de la capacidadeeritios conocimientos no solamente
se refieren al estado del arte de la ciencia yelandlogia, sino también a las
dimensiones de la filosofia e historia, la natwralde los procesos de la investigacion
cientifica, las condiciones en que se produce matale decisiones, el desarrollo
cientifico y tecnolégico y las implicaciones éticasciales y econémicas del mismo.
Los enfoques, contenidos, métodos y materialesniesen relacion con estas materias
constituyen componentes esenciales para conforotgdades informadas, abiertas y
con capacidad de andlisis frente a los nuevos Hestentos y aplicaciones de las

tecnologias.

Para Sebastian (2004) existen numerosos actorefipsng modalidades que estan
implicados en las tareas de formacion de la cuttigatifica los cuales ha clasificado en
tres niveles que denomina niveles de especializaciigor y profundidad. La

profesionalizacion del periodismo cientifico, langgelizacion de la divulgacion

cientifica en los medios masivos de comunicaciola yroliferacion de revistas de
divulgacion general y especializada abren muchawbitidades para estar informado y
mejorar la cultura cientifica.

El mismo autor destaca el papel de las institucgamentificas a través de sus politicas
de comunicacion, de las instituciones centradasoifspamente en la difusion y
popularizacion de la ciencia y la tecnologia, cdasoMuseos y el de los cientificos en

las tareas generacion de la cultura cientifica.
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Otro componente fundamental que contribuye a léocoracion de la cultura cientifica
es para el autor el tiene que ver con aspectosmeEes y con agentes sociales. Y es
gue la ciencia, como elemento integrante y fundaahete la cultura y encarnada en
cada persona, nos sirve para ser conscientes delidad, para pensar, razonar y
actuar, para entender el mundo y para poder ejexqgeudencia y el saber en la toma
de decisiones con el mejor conocimiento posiblena@inento, tanto a nivel individual

como colectivo.

Por un lado, la cultura cientifica esta condicianpdr las experiencias personales y
de las sociedades, asi como por la interaccioma dgdrmacion y las experiencias
con los valores, prejuicios, expectativas e ingquies. Las actitudes finales ante la
ciencia y la tecnologia estan filtradas por mudgplelementos subjetivos e
inducidos. (Sebastian 2004, p.32)

La cultura cientifica es un factor del desarrgirsonal, que implica no solamente el
dominio de conocimientos y el enriquecimiento ietlial, sino la conformacién de
actitudes y valores, la cultura cientifica alimetdaconciencia social, por lo que es
importante subrayar que una consecuencia muy iamgeride la cultura cientifica es el
desarrollo de capacidades para el andlisis critida evaluacion de la ciencia y la
tecnologia, asi como el establecimiento de mecasigmara la participacion ciudadana

en la toma de decisiones sobre la politica cieatifilas aplicaciones de la tecnologia.

La complejidad de los componentes y de las expresiale la cultura cientifica hace
dificil disponer de métodos sencillos para medyrlauantificarla. Sin embargo, en los
ultimos afos se han generalizado las encuestas pelrepcion publica de la ciencia, a
través de las que se ha intentado medir el nivetat®cimientos cientificos de los
ciudadanos, conocer actitudes y opiniones sobrecaspconcretos y calibrar el grado de

interés e importancia que se concede a temasaréins con la ciencia y la tecnologia.

En el siguiente capitulo denominado “Un trayecto [Recorrer” se establece el trayecto

por el cual se ha de navegar, en busca de larautientifica en los Jévenes
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escolarizados en la ciudad de Popayan, en el tansieiéestablecen los indicadores que
permiten el analisis de tendencias y los factarggicados en el desarrollo de la cultura,
su caracterizacion, modalidades en que se expnesaifiesta dicha cultura al interior de
las aulas de quimica.
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CAPITULO III

& “Un trayecto por recorrer...”

Yo voy soflando caminos
de la tarde. jLas colinas
doradas, los verdes pinos,
las polvorientas encinas! ...
JAdoénde el camino ira?
Yo voy cantando, viajero

a lo largo del sendero...
—La tarde cayendo esta—.
«En el corazon tenia

la espina de una pasion”

Fragmento del poema Yo voy sofiando Caminos
Libro de poesias soledades
(Machado,1999, p.15)

Elaborar el diagrama de esta aventura implica caaa el tiempo suficiente para hacer
una revision total de la embarcacion, asi se coided una larga lista de tareas e
inventario de elementos a llevar. Sobre el viajehag certezas de lo que se puede
encontrar, grandes olas o fuertes vientos, solsabe que a lo largo de esta, algunos
vientos pueden ser favorables para navegar rapit@my otros predominantes de
regulares a fuertes, con rafagas que hacen deavasta algo muy dificil mas no

imposible, y es en esos instantes en que se denmfuttaleza del espiritu investigativo

para continuar navegando en busqueda de los asogadmores de la cultura cientifica...

3.1 Des-cubriendo Aromas y Sabores

En esta investigacion figuran puertos que permidan cuenta de la busqueda de

respuesta al interrogante planteado: ¢Qué argumentyacen a las potencialidades y
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limitaciones para la formacién de la cultura ciiécdi desde la accion de docentes y

estudiantes en el &rea de quimica en la educaadraf

Atender el anterior interrogante implicé transpar el mundo de los olores y los sabores
el cual es un mundo especialmente indicado paranadosla manera como resulta
afectada la realidad por el prisma cultural a tsad@l cual se observa. En este caso, el
prisma es la cultura cientifica en la ensefianzdadguimica. Para ello es necesario
preguntarse a qué huele, a que sabe la clase mécgutomo la estan visibilizando los
estudiantes y docentes; acaso su aroma y sabanszscara solo a través de la exactitud
y comprension abstracta, la destreza numéricaaldlithad deductiva el método vy la
rigurosidad, o ademas es una clase que cobragueaseacciona, que se relaciona con la

realidad generando profundos sentidos.

Para ello es necesario des-cubrir y reconoceroetade la clase quimica, dejarse guiar
por su sabor dentro del grupo participante envdagtigacion:

» Jbvenes de grado décimo de cuatro (3) Institucideshscativas de la Ciudad de
Popayan: El Instituto de Educacion Media Diversifia (INEM) -Francisco José de
Caldas, La Instituciéon Educativa Jhon F. Kennedl €olegio Los Andes; las dos
primeras instituciones educativas publicas y lamalt Institucion Educativa de
caracter privado.

» Profesores de quimica de las Instituciones Eduasparticipantes.

Las sefiales para reconocer el puerto demandan:

» Identificar y caracterizar las acciones del doceatgequimica que potencializan o

limitan la formacién de la cultura cientifica endducacion media
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» Identificar y caracterizar las acciones de estudgigue potencializan o limitan la
formacion de su cultura cientifica durante el dedlar del curso de quimica en el

grado décimo.

» Establecer relaciones entre la formacion del decest quimica, su praxis y las

pretensiones de formacion de la cultura cienti#icda educacion media.

3.2 Siguiendo el rastro: Perspectivas Metodoldgisa

Teniendo presente que la investigacion se basaesificar la variedad de aromas y

sabores que aporta la escuela producto de la éotéraentre maestros y estudiantes, y
estudiantes-estudiantes en el contexto de la dasquimica, en busca de la cultura
cientifica, se hace necesario una metodologiarediega, de las ciencias humanas y las
sociales. Sus elementos abiertos, consideran kasdes tendencias y los pequefios
detalles, la pertinencia y la exclusion, la autofaoynla dependencia, las individualidades
y las colectividades, la identidad y la alteridedactividad y el sedentarismo, presentes
en los sujetos y las comunidades; por lo tanto,cmastituyen los datos pero su

interpretacion obedece al contexto en una miradhtativa.

El trabajo se inscribe en la investigacion etnficmaya que mediante la observacion de
lo que la gente hace, se determina cOmo se compadmo interactla, se describen sus
creencias, valores, motivaciones, perspectivaspps$ibilidad de que varia en diferentes
momentos y circunstancias; se describen asi, Ma¢iptas formas de vida de los

participantes Cao (1997)

Los aportes de Agar (1980) y Hughes (1992), gemasumir la etnografia como un
proceso y un producto, donde hay algo de histadamas, se sistematiza la informacion
sobre los diferentes ambientes fisico, biologigogial y “algin detalle sobre las cosas

gue el grupo hace y las creencias que sostiene’edim caso, se observa, describe,
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analiza e interpreta las interrelaciones de losidésttes de grado Décimo y de sus

Docentes en la clase de quimica.

El caracter etnografico Werner O (1987) de estastigacion esta dado porque se busca
analizar, describir e interpretar las accionesobd@to de estudio en el caso particular los
docentes de Quimica y los estudiantes del Gradanidedas cuales potencializan o

limitan el desarrollo de la Cultura Cientifica.

Segun Boyle (1994), La presente Investigacion wsed@ ubicar en la Etnografia
particularista o focalizada, ya que se aplica ébgure etnogréafico y holistico, de una
forma contextualizada a una unidad social espegifiomo son los estudiantes de grado
decimo y los Docentes de Quimica de tres Insthes educativas en el municipio de

Popayan.

De acuerdo con Pineda, E. de Alvarado y de Caa$}), la investigacion etnogréfica,

tiene tres fases principales:

* Fase descriptiva, donde se realiza la definicidradea de estudio con sus respectivos
interrogantes sustentados en los referentes caadept luego se diseian los
instrumentos de recoleccion de la informacion ae@ah las categorias del objeto de
estudio, que permitiran la construccion inicialatgumentos descriptivos, los cuales
se confrontan con la informacion recolectada, miapdo una reestructuracion de los

supuestos iniciales.

» Fase interpretativa, en la cual se desarrolla welacion permanente entre las
diferentes categorias del estudio y los argumedé&ssriptivos en relacion con lo
social y cultural, generando argumentos interpretatios cuales son confrontados y

replanteados con la comunidad académica y losescsurciales.

» Fase de construccion tedrica, donde se construpgogiciones tedricas.
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La Etnografia en la presente investigacion se alim@ través de la observacion, la
encuesta y las técnicas de trabajo con los gruiquades, métodos basicos para recoger la

informacién y procesarla dentro del andlisis erprietacion de la informacion.

La observaciéon participante es la principal hereantaé de trabajo de la etnografia; se
utiliza para registrar las apreciaciones en ladfi@tinografica y el diario de campo,
mediante notas descriptivas y personales, en deaddescribe el Por qué, el ¢Qué?,
¢, Quién?, ¢ Cuando?, ¢(Dbénde? y ¢, Como?, de los camgmde las clases de quimica en
los grados Décimo. Este es un registro permaneataimulativo de lo ocurrido durante

la recoleccion de la informacion, en cada uno ddugares del estudio.

La Encuesta, Entrevista constituyen otra formaeteabrir las percepciones, actitudes y
practicas de los sujetos y asi mismo, para re@lenformacién sobre determinados
sucesos o inconvenientes, pero también es un rdedimtenciar el flujo de datos. Estas

se usan en enlace con otros meétodos, y son afiaesbaervacion participante.

Para complementar y comprobar la informacion obterse utilizo la técnica de los
grupos focales, que proporciona informacion impuadga complementaria a la
informacién recabada mediante la observacion yaeancuesta. La técnica del grupo
focal es especialmente Util en este estudio compig que se involucran niveles de
sentimientos y experiencia. Esta técnica, con léa qadecuada, pretende describir
abundantes detalles de las experiencias compld@s nazonamientos que impulsan las
acciones, creencias, percepciones y actitudes elagign a la actividad docente y
estudiantil en la clase de quimica en cada unaadelrstituciones Educativas del

Municipio de Popayan participantes de la Investigac

En general, la propuesta metodoldgica se acercaaostura compleja, en torno a los

enfoques de la investigacion cualitativa. No seribe en un método de investigacion
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anico, sino que se apoya en procesos diversos lpammprension del fendémeno

estudiado.
3.3 La unidad de analisis: Poblacion sujeto

La unidad de andlisis esta conformada por estueatd media del grado Décimo, de los

colegios seleccionados como focos de trabajo.

Los colegios tomados como foco involucran los é&s$rasociales asi: un grupo de
colegios que representa principalmente el estr&potro grupo representante del estrato

3-4, y otro grupo conformado por personas de esh.

La seleccion de los colegios fue una disposicidngdepo de investigacion y fueron

elegidas de la ciudad de Popayan.
El grupo focal de los estudiantes se escogi6 cea ba las siguientes caracteristicas:

Por cada estrato y colegio: un hombre y una mujerlgs agrada la clase; un hombre y
una mujer cuyo agrado fue medio; y un hombre ymuogr que no les agrada la clase de

Quimica, cuyas edades estan entre los 15y 17 afios

3.4 Brujulay GPS: Estrategias de Indagacion utiiadas

La recopilacién de datos demandé un trabajo de camiual esta distribuido en cuatro
momentos o fases distintas en los que se aplicagindos diferentes para la obtencion

de datos.
FASE 1. “Uso del radar”

Cada persona, como cada escuela o colegio, comstitn mundo. Por tanto el primer

paso para ingresar en este mundo es hacer un oocoento de él, lo cual permite
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reconocer pautas, comportamientos, formas de saicgr, para hacerlo se recurre a la

metodologia del mapeo o “mapping” entendida como:

La metodologia del mapeo como parte de la carti@gr8bcial consiste en
desarrollar un enfoque que permita “identificaroynparar la diferencia”, implica
una serie de procedimientos que hagan posibletdifatacion, construccion de las
diversas visiones, a las que denominamos PerspsectivComunidades en un
determinado campo del debate. (PAULSTON; 19965p. 1

Y los aportes de otros utores como Schwartz, Bl. Jacobs, (1984) quienes establecen:

El mapeo o mapping permite situarse en el teremscenario en el cual va a
desarrollarse la investigacion, es decir, lograragercamiento a la realidad social
o cultural objeto de estudio, en fin, un cuadranpleto de los rasgos mas
relevantes de la situacion o fenomeno objeto désana (Schwartz, H. Jacobs, J.
1984, p. 24)

A través del mapeo “mapping” se identifican losoaes o participantes en la
investigacion, los eventos y situaciones en los ejles interactian, las variaciones de
tiempo y los lugares al igual que las acciones @#tos desarrollan. Dicho
reconocimiento se aborda en tres etapas que samplien forma simultanea siguiendo

una planificacion previa:

Lo primero consiste en describir las Instituciongducativas participantes en la
investigacion en cuanto a su horizonte Institugipau caracter, planta fisica, Recursos

metodoldgicos y ubicacion.

En segundo lugar, el reconocimiento consistio emlagar las caracteristicas

socioecondmicas de la poblacién total que asistéasa Instituciones motivo de
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Investigacion para luego centrar la mirada o dfipamente en las condiciones de los
estudiantes del grado décimo de los cuales se ondagero de estudiantes, estrato
socioecondmico al que pertenecen, lugar de habitaedad, género, recursos didacticos

en la institucidon y los que cuentan en casa pal@ae su labor educativa.

Posteriormente, el reconocimiento se centrd eDlmsentes que orientan quimica en el
grado Decimo, de los cuales se indago edad, neastudios, experiencia y categoria

laboral.
FASE 2. “Enfoque en las concepciones de Ciencia”

En esta fase se centra la mirada en indagar ssbmhcepciones que tienen los docentes
participantes de la investigacion sobre el propdsé la Ciencia, dado que el identificar
el entramado de dichas concepciones permite posternte prever las relaciones en el
salon de clase, lo cual incide de manera direclaseastudiantes dejando un aroma y un
sabor que marca la forma como se aproximan escetde al aprendizaje de las
ciencias. Al respecto algunos autores establet&npesar de algunas opiniones
contrarias, tomamos la posicion de que el conodaituieientifico de los profesores y su
comprension de la naturaleza de la ciencia ejarfteencia en el comportamiento en

clase de los profesores” McComas, W.;Clough, MImgazorra, H. (2000)

...En particular pensamos que las formas implicitesggerciben los alumnos de las
referencias hacia la construccion del conocimieqigntifico, su desarrollo
cientifico y sus implicaciones en la vida cotidiagae perciben de sus profesores,
deja una huella en ella y marca, en alguna medideno se aproximan
escolarmente al aprendizaje de las ciencias.(Ffr€allegos,L .y Garcia, A,
2004, p.45)

Con el fin de obtener informacion sobre las coniceas de los docentes se utilizo el
marco de analisis de estudios previos, Floresgchm (2007), donde se consideran
como parametro las corrientes de la filosofiaadeiéncia Brown (1984); Losce (1997);
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que marca su desarrollo histérico: Empirismo, naa@iismo, positivismo o empirismo

I6gico y relativismo. Para ello se utilizo el ctiesario disefiado por Flores, R, L.

Gallegos, A. Garcia, E. Vega, B. Garcia y Rivef@0@ el cual esta conformado por
ocho preguntas, cada una con cuatro opciones peassa y un espacio para justificar la
eleccién. Cada opcidén posible corresponde a undaslecorrientes epistemoldgicas
descritas; de esta forma, es posible identifiear preferencias al respecto de los
profesores en cada item vy construir con ello, éatgo de tres ejes de analisis que
corresponden a los contextos clasicos de epistgiaotte la ciencia y que se muestran
en la tabla 1, su perfil epistemoldgico.

Tabla 2. Indicadores por Eje o Contexto

EJES O INDICADORES DE CONTEXTO
DESCUBRIMIENTO JUSTIFICACION PROGRESO
Observacion Experimentacion Organizacion de la@n
Papel de Cientifico Validacion Desarrollo de lar@ia
Proceso Metodologico Certidumbre

Fuente: Flores, R, L. Gallegos, A. Garcia, E. V&d;arcia y Rivera (2007)

FASE 3. Cata de aromas y sabores: “Las vivencias &lase”

En el desarrollo de esta fase se utilizadaervacion participante entendida como “el
acceso a todas las actividades del grupo, de mgoeras posible la observacion desde la
menor distancia posible, inclusive la vigilancialde experiencias y procesos mentales
propios.” Woods (1995)

La observacion Participante permite obtener ndeasampo, que no son otra cosa que

anotaciones que se hacen en el transcurso de &vab®n (clase de quimica) y
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utilizando también el recurso de la audio grabgcgire aunque no es propiamente un
registro, permite recuperar casi en su totalidasl,dialogos que se dan al interior de la
clase. Garcia (1997)

Obtenidos los datos en “bruto”, la tarea consistioconstruir un registro simple, que
sirve para reconstruir el hecho, cuidando que sefouna descripcion del mismo, y no
una interpretacion Garcia (1997). Posteriormesgeajescriben los hechos de la practica,
dentro de los cuales se recupera todo lo que suedia clase (movimientos de los
participantes, silencios, discusiones y participaes de los estudiantes y del maestro).
Una vez, construidos seis registros simples, smeegn, tratando de identificar: ¢qué
hace el profesor? (accion); ¢como lo hace? (méteg@ra qué lo hace? (objetivo); v,
¢qué produce? (producto), todo ello, con la intanale determinar qué es lo que

realmente sucedia en la clase de quimica, y soboe qué produce.

Con este andlisis se pudo observar los hechos queieson en cada uno de los
momentos del desarrollo de la clase de quimica giado Décimo, en las tres
Instituciones seleccionadas para esta Investigae®mecesario aclarar que se hicieron
ocho observaciones. Posteriormente se realizaaiibende los ocho registros de clase y
obtienen los registros ampliados, que dan cuentaditelo que sucede durante la clase y
gue se construyen a partir de las notas de carmapophservaciones guardadas en la
memoria del observador y cualquier otro elemente @ermita enriquecer dicha

observacion. Garcia (1997)

FASE 4. Elementos de la Cultura Cientifica en la ake de Quimica

A fin de determinar los ciertos Elementos de lat@al Cientifica presentes en las clases
de quimica del Grado décimo de las Institucion Btluas participantes, en la presente
investigacion, se utilizé la Encuesta-Entrevistaelyinstrumento de recoleccion de

informacién fue el cuestionario disefiado por AXt€006), utilizando el escalamiento
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tipo Lickert con cinco posibilidades por preguntaafirmacion. Posteriormente, cada
cuestionario fue revisado y su contenido se consegnun formato de hoja electronica
para su posterior andlisis. Luego de la revisiotodeuestionarios, se procedié a depurar
y organizar las respuestas en una tabla en laapleeafirmacion muestra la reaccion por
parte de los sujetos encuestados, esta informacidérica se encuentra resumida en las
tablas No 9,10 y el 11del capitulo 4, en donde ¢alk representa la Institucion A, B, y

C respectivamente.

FASE 5. Hallazgos en Profundidad

Para el desarrollo de esta fase se utiliz6 comwmummento la Entrevista Etnografica la
cual sirvi6 como complemento metodoldgico ya goe medio de ella se intenta
obtener una mayor explicitacion de las actitudgsniones, imagenes, creencias,
experiencias personales relacionadas con el tbpptoae investigacion, de un parte de
los estudiantes participantes. Por ello se esomgié estudiantes de cada Institucion
educativa participante en la Investigacion paraatal de 18 estudiantes de los grados
Décimo, cuyas edades fueron las comprendidas &drd5 y 17 afos, el grupo se

escogio con base en las siguientes caracteristicas:

Por cada estrato y colegio: un hombre y una mujerlgs agrada la clase; un hombre y
una mujer cuyo agrado fue medio; y un hombre ymuogr que no les agrada la clase de

Quimica.

El desarrollo de esta fase permitié profundizdaredemas particulares en cada uno de
los actores, en el caso de los estudiantes indapae: ¢como es la clase quimica? y los
profesores sobre las actitudes que muestran losliastes hacia la clase de quimica.
Toda esta informacion fue recolectada fuera deedlas el ambiente de indagacion) con
el fin de establecer un dialogo, una conversa@aryn ambiente informal a fin de que el

entrevistado no se sintiera intimidado.
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CAPITULO IV.

Puertos de Llegada

“Cada clase tiene un aroma tan particular que serapia con los demas sentidos”

4. Caracterizacion de las Instituciones motivo dmvestigacion:

Este capitulo refleja, la presentacion y analigidas$ resultados del trabajo de campo a
partir de las observaciones del aula realizadak®nres instituciones Educativas que
formaron parte de esta investigacion. Las obs@awmas estructuradas en dos categorias
jerarquicas: la practica docente y el discursoex@&fb de los protagonistas del hecho

educativo que responde a las preguntas y objatieda investigacion.

4.1 Rastreando los puertos:

Mapeo Institucional: El mapa Institucional permite tener una vison ganee los
elementos que constituyen las Instituciones Edumsitimotivo de la presente
Investigacion, al igual que permite identificars leondiciones socioecondmicas y socio
culturales propias, asi como su infraestructurapeifil de estudiante que se forma y el

perfil de docente que labora en cada una de ellas.

El caracterizar la clase de quimica en una u osttucion implica acercarse, olfatear y
degustar la realidad que afrontan los estudigntesentes que forman parte de cada una
de ellas en especial la de los estudiantes de gi&admo y la de los docentes de quimica.
La caracterizacidon se realiza en dos momentostireepo, intenta a través de palabras
describir los alrededores, y el segundo, mediantenapa en el que se establecen las

caracteristicas puntuales de cada Institucion yesisdiantes.
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4.1.1 De los Alrededores de la Institucion Educata A.

Al ingresar a la Institucion Educativa A, se dejias la serpenteada panamericana y con
un pincel se empieza a difuminar el gris, hastavedir el lienzo en un espectaculo de
verdes que se entremezclan con los calidos cotteda naturaleza. Huele a hierba, a
flores silvestres de tenue rosado, lila y amarifjoe se asoman timidas a la orilla del
camino y que presencian el jugueteo de las vistosaiposas entre los grandes arboles
gue le dan la bienvenida cada dia a los estudiantes

Sus alrededores huelen a pasto y a hojas secas) § p eucalipto, huele a alegria, a
carro ultimo modelo, a comodidad, huele a esBag®b, huele a poder. También huele a
nifiez y juventud, huele a inocencia, a problemalsséz no econdémicos, pero al fin y al

cabo tiene olor y sabor a escuela.

Son las 6:30 de la mafana y los aromas, saboresnigjos de la naturaleza se
entremezclan con las risas de los nifilos y jovenes iggresan a la institucion en
transportes escolares algunos y en carros pareésyléa mayoria. Huele una realidad
totalmente diferente a la vivenciada en las ingtitoes del Suroccidente de la ciudad.

El oido permite escuchar la melodia que se endret®) los gritos y risas de los nifios; las
palabras de los estudiantes y maestros se confumtelos silbidos del viento que hace
mecer a los grandes arboles custodios y testigds dda escolar y con el canto de los

pajaros que anidan alrededor de la institucion.

Las edificaciones se acoplan con el entorno ennsateriales, colores y texturas; el
blanco y verde de las paredes se entremezcla caruelde sus modernos y comodos
escritorios tipo universitario, el verde de la dande futbol se confunde entre el gris de

sus pisos y largos pasillos; con el gris cementia@ancha de tenis y de baloncesto.
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Los ojos pueden deleitarse no sélo con el paisajaral de su sede campestre, sino
también con las vistosas carteleras, adornos gruktas de cada salon vy la decoracion
de los corredores que no soélo son un desplieguartdey color, sino también una

invitacion a cuidar la naturaleza, a la valoragi@nsonal a la cooperacion mutua y a la

solidaridad.
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IA. GENERALIDADES

CARACTERIZACION INSTITUCION EDUCATIVA A

NATURALEZA
PRIVADO
CARACTER
MIXTO
IIA. HORIZONTE
INSTITUCIONAL
JORNADA MISION
DIURNA Como comunidad
DOTACION educatl.vla 1mpulsz,1 una
ROPIA formaciéon para lideres

integrales u holisticos
con espiritu critico y
responsabilidad social,
en un ambiente de
afecto y  disciplina
enfocado hacia las
ciencias naturales.

VISION

Busca
permanentemente la
excelencia con una
cultura de
mejoramiento continuo
enmarcado en los
valores sociales,
culturales, deportivos,
humanos y cristianos.

LOS VALORES
INSTITUCIONALES

* Respeto,
solidaridad y
ciudadania.

e Razén, ética y
autonomfa.

* C(Cienciay saber.

e Caracter: criterio y
firmeza

DEL ESTUDIANTE

B. DEL DOCENTE DE QUIMICA

El Docente de quimica de la Institucion es licenciado en Biologia y quimica de la
Universidad Santiago de Cali con Maestria en Recurso Hidrobiologicos de la
Universidad del Cauca.

Comenz6 su carrera docente como profesor de ciencias de escuela primaria y
luego de media en la ciudad de Cali. Ha sido profesor de biologia y quimica
durante 17 afios y lleva laborando en esta Instituciéon 10 afios. El docente afirma
que la experiencia es uno de los factores mas importantes en la labor docente “En
la labor docente lo mas importante es la experiencia en mi caso esta me ha
permitido comprender como las emociones, afectos y sentimientos contribuye
u obstruyen la dindmica de las clases” En sus clases es evidente como el
docente trata de construir relaciones amistosas con sus estudiantes y se acerca a
ellos a través de la musica, el deporte, los actores de moda, o todo aquello que sea
agradable a ellos.

Su accién educativa esta orientada hacia el logro de los objetivos del colegio,
especialmente hacia la formacién integral de los estudiantes, en sus clases de
quimica genera actividades encaminadas a la formacién en valores y a la
busqueda de respuestas a interrogante que de manera constante genera. Para el
docente lo mas importante en su clase es : “En mis clases tengo muy en cuenta
los contenidos tedricos que marca la institucion a la que pertenezco, pero con
un criterio flexible generando asi la investigaciéon que promueva contenidos
mas acordes al momento histérico-social en el que se encuentra nuestro pais;
es decir, en clase me gusta generar interrogantes para que el estudiante no
se até a una informacién ya dada, sino que la analice y procese, y que pueda
aprovechar la utilidad de esta y desechar lo que le parece irrelevante
construyendo asi, su propia definicion o concepcién sobre el drea de estudio.”

Para el docente la investigacion es una actividad fundamental en el desarrollo del
proceso aprendizaje de la quimica en este sentido el docente se preocupa por
actualizarse de manera permanente y busca que sus estudiantes participen de
manera en eventos de ciencia tanto al interior de la institucién como en otras
Instituciones en este sentido establece que : “Actualizarse constantemente es
uno de los deberes que tenemos los docentes por esto es fundamental
investigar sobre los modelos actuales y tedricos del aprendizaje, con el fin
de adquirir conocimientos que le permitan desempeiiarse con mayor
eficiencia y eficacia en su labor, un docente que investiga, puede generar en
sus alumnos una actitud similar que les permita a ellos construir su propio
conocimiento.

El estudiante de esta institucion es
muy comprometido con las labores
estudiantiles y posee un alto sentido
de pertenecia. Al preguntarles las
razones por las cuales estudian en
esta Institucion, su respuesta marca
una condicién de “ Este es el mejor
colegio” o por que “Esta Institucion es
de excelente calidad” Esta percepcion
es el punto de partida para interpretar
el sentido de pertenecia que tienen
hacia su plantel.

Para los estudiantes del Grado
decimo la Institucién educativa es un
lugar que ofrece mucho mas que
formaciéon académica, es un sitio
familiar muchos de ellos han crecido
como hermanos, se respira un aroma

de confianza, sentimiento que se
refuerza con la construccién de
significados  positivos que  sus

maestros generan sustentados en el
discurso de libertad e igualdad.

La relacion que existe entre los
estudiantes y el docente de quimica
es muy estrecha dado que el docente
se preocupa por acercarse a sus
estudiantes, comunicarse con ellos , y
formarlos en valores , lo que hace que
se establezca una relacion personal
con el profesor, y que conduce a que
los estudiantes valoren el interés y
ayuda que les brinda en cualquier
situacion problematica.

ORGANIZACION
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NUMERO ESTUDIANTES

CARACTERIZACION ESTUDIANTES INSTITUCION EDUCATIVA A

RECURSOS ESTUDIANTILES:

NUMERO ESTUDIANTES
GRADO 10
GENERO CANTIDAD
MASCULINO 12
FEMENINO 15
TOTAL 27 INFRAESTRUCTURA

DISTRIBUCION DE
ESTUDIANTES DECIMO
SEGUN ESTRATO
SOCIOECONOMICO

NIVEL No %
1 0 0
2 0 0
3 0 0
4 20 75
5 4 15
6 3 10

TOTAL 27 100
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4.1.2 De los Alrededores de la Institucion Educata B.

La Institucion Educativa B se sitta al occidergdalciudad de Popayan. Para ingresar a ella
es necesario pasar por un corredor largo, osctonedo custodiado por 6 inmensos arboles
los cuales son iluminados con un sol radiant®sugyos se filtran para darle color al gran
portdn que abre el telon del escenario que ammation se describe. Contiguo al porton se
aprecia una pasarela de las cosechas del campola&su magnitud. El bullicio, el olor de la
tierra, las verduras y frutas frescas estimulan destidos. No sabes si mirar, saborear,
descubrir, tocar, oler. La atraccion que ejercgurads aromas a frutas y verduras frescas se
entremezclan con el olor a urea, aguas estancagascados, embutidos, quesos, panes,
productos que son el dia a dia en este lugared-lde mil colores que como cuadros
impresionistas deleitan la vista .Los alrededoressta institucion son los museos de la vida,

es ahi, donde la gente sencilla y natural, se eteue

Cada mafana a las 6:30, en la tarde a las 12:80ayreoche a las 7:00 pm, la institucion abre
Su gran porton para que ingresen un total aproxandadl500 estudiantes entre nifios, jovenes
y adultos de los estratos 1, 2 y 3 de la ciudaBajmyan. Al hacerlo los olores y sabores de la
acera se entremezclan con el olor a esperangaudeos adultos que en las noches deciden
volver a estudiar, huele a amor de muchas madpesines que llegan a dejar a sus hijos unos
a pie, otros en sus motos y /o bicicletas, huelgréd y a tristeza, huele la inocencia, a pobreza
y a muchas cosas mas. Huele también a profes@tudiante, a igualdad, a solidaridad, a
compartir, a ayuda a dar oportunidades, huelevad&que se entreteje en un sector de clase
media baja.

Otro sentido que ayuda a poner en contacto cazalalad es el gusto. El ingreso a Institucion
sabe a algodon de azucar, a chicle, a caramel@sta alli permite reconocer los sabores de
la vida de estudiante, unas veces tan dulces canmidl, otras tan acido como el mango

biche, o tan amargo como la hiel. Es percibir & 8abor de chocolate con hojaldra, huevo
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perico con arroz, el de atun, el de la colada castgb o el de arroz con verduras de los
descansos por solo $100 pesitos y que erotiza ainteaninable fila de estudiantes de
diferentes grados que de manera casi magica seinagaal escuchar el timbre, siguiendo el
gran sabor y aroma casero que invade el ambieptrmjite disfrutar la mas rica y variada

merienda.

Huele a sudor y sabe a limonada, la Unica canclhaldecesto que existe en la institucion la

cual es adapta para jugar futbolito.

En la Institucién B , las risa de los nifios, elidordel colegio, las palabras de los estudiantes
y maestros se confunden con los gritos de los edorés de verdura, cocos, agua, pifia,
tomates, escobas, trapeadores, afiladores de louohihachetes, y en general con el de los
vendedores de la plaza de mercado proxima. Tancbiérel tafier de las campanas que invita

a la ceremonia litargica en determinadas horasdidetn la capilla contigua.

Es muy frecuente que la clase se interrumpa poitreb de la muasica nortefia, popular o
electrénica que a gran volumen se escucha en loss bdel sector. Hay inseguridad,

constantes peleas y el consumo de sustancias @jecias.

También es comun escuchar en las aulas de laukiétita los voceadores que promocionan
becas para estudiar en escuelas de belleza yttssda los carros, colectivos, taxis, carros de

gas, que transitan por alli.

Las amplias edificaciones de color verde y blareceeatremezclan con el café madera de sus
viejos escritorio bipersonales en la mayoria derssl. Sobresalen los modernos escritorios

tipo universitario del grado decimo.

Loa alrededores de la Institucion permiten disfrdiala cotidianidad de nuestros campesinos
gue ofrecen sus productos formando un tapete dadear colores y que emanan diversos
aromas a las afueras del colegio, los cuales lédtigio y colorido a uno de los sectores mas

populares del Municipio de Popayan.
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CARACTERIZACION INSTITUCION EDUCATIVA B

Q

de
ica
e

£

B

0

PERFIL DEL ESTUDIANTE
GRADO DECIMO

B. DEL DOCENTE DE QUIMICA

NATURALEZA
PUBLICO
CARACTER
AT IIA. HORIZONTE INSTITUCIONAL
JORNADA
MISION
DIURNA, L ) .
La Institucién Educativa B, constituida pal
NOCTURNA prestar el servicio educativo en los niveles
DOTACION Educacion Preescolar, Basica Primaria, Bas
Media y Media Académica, pretende ofred
ESTADO una educacién humanistica y de calidad
encamine a los mas altos niveles de lidera
MODALIDAD: y emprendimiento, a través de la formaci
integral e integradora de personas lib
Académico comprometidas con la regiéon y el pais

capaces de realizarse felizmente, ser pers
atiles , auténomas, criticas, reflexiva
bilingies comprometidas con el conocimier]
,gestoras de transformacién y progreso
entorno familiar, social y comunitario.

VISION

Para el afio 2014 la Institucién Educativa
sera reconocida como lider en la formaci
integral e integradora con principio éticos
valores humanos y gestién de la calidad.

VALORES INSTITUCIONALES

. Responsabilidad

. Respeto.

. Confianza.

. Autoestima.

. Honradez u Honestidad.
. Tolerancia.

. Solidaridad.

. Perseverancia.

. Gratitud.

. Amistad.

La Docente de quimica de la Institucion es Biéloga de la Universidad del Cauca.
Comenz6 su carrera docente como profesor de Biologia en un bachillerato en la
ciudad de Popayan. Ha sido profesor de biologia y quimica durante 3 afios y
lleva laborando en esta Institucién 1 afio.

El docente afirma que aunque lleva laborando pocos afios en la docencia lo mas
importante para ella es no tanto lo académico como la formacion en valores “En
la labor docente lo mas importante es formar e inculcar en los estudiantes
los valores, las tradiciones y el respeto por el niicleo familiar y el entorno,
para mi clase es muy importante el respeto entre docente y estudiante.”

En cada una de sus clases la docente de manera insistente puntualiza el acatar
las normas de comportamiento y disciplina, al ingresar a clase los estudiantes
deben asumir un actitud pasiva ya que la docente establece «entrar a clase es
sentarse, estar en silencio y atender a lo que dice el profesor” de igual manera
antes de iniciar dedica unos minutos para hacer recomendaciones sobre lo que
establecen el pacto de convivencia institucional. La relacién con los estudiantes
se limita a la explicacion del tema y las recomendaciones.

Su accién educativa esta orientada hacia el desarrollo de la capacidad del
estudiante para la resolucion de ejercicios lapiz papel, en especial insiste en que
es muy importante la solucién de test tipo Icfes: “En mis clases tengo muy en
cuenta el desarrollo mdximo de los contenidos tedricos por que ellos le
aportan al estudie los el tos suficientes para el desarrollo de los
exdmenes tipos Icfes que marcan su futuro profesional.”

Para la docente la investigacion es una actividad muy importante en el proceso
de aprendizaje pero en algunas ocasiones no existen los medios para hacerlo lo
cual limita la labor educativa en este sentido establece : “La investigacién es
parte fundamental del proceso de aprendizaje por que le permite al
estudiante plantear sus hipdtesis y comprobarlas, lamentablemente en la
institucion el laboratorio no esta dotado de lo necesario lo que hace que las
practicas sean muy pocas”

El estudiante de grado decimo de esta
Institucion es un joven que dedica
parte de su tiempo a trabajar para
ganar su sustento. Al preguntarles las
razones por las cuales estudian en
esta Institucién, su respuesta marca
una condicién de ver en el colegio la
alternativa para graduarse y poder
hacer un curso que le permita trabajar
y ayudar a su familia “Yo necesito
graduarme hacer el curso en la policia,
por que como estd la situaciéon necito
trabajar para ayudar al sustento de la
familia."

Para los estudiantes del Grado decimo
la Institucién educativa es un lugar que
permite encontrase con  sus
compafieros su “parche” pasarla bien
aunque en ocasiones la cosa se pone
pesada como ellos expresan
sobretodo en las clases de quimica y
fisica “El problema de la clase de
quimica y fisica es que no es creativa.
Los profesores son muy aburridos. La
materia no es aburrida, es el profesor,
son muy drdsticos quieren que uno se la
pase quieto todo el tiempo y asi es muy
jarto no se puede ni hablar". Se observa
como los estudiantes expresan de
manera directa sus visiones,
percepciones, y sensibilidades en lo
que toca sobre la institucién educativa.
De alguna manera es una queja que
tiene sabor a aislamiento y exclusién
de sus opiniones y sentires acerca de
como se esta ejerciendo la accién
educativa formal.

La relacion que existe entre los
estudiantes y el docente de quimica se
limita a la orientacién de la clase y su
interaccion en el plano personal es

muy limitada.

ORGANIZACION
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NUMERO ESTUDIANTES

CARACTERIZACION ESTUDIANTES INSTITUCION EDUCATIVA B

NUMERO ESTUDIANTES
GRADO 10
GENERO CANTIDAD
MASCULINO 7
FEMENINO 30
TOTAL 37

DISTRIBUCION DE
ESTUDIANTES DECIMO SEGUN
ESTRATO SOCIOECONOMICO

NIVEL No %
1 25 67.5
2 10 27
3 2 5.5
4 0 0
5 0 0
6 0 0

TOTAL 37 100

RENDIMIENTO
QUIMICA

RECURSOS ESTUDIANTILES:

ON3dW3s3a
sajuelpnisa oN

INFRAESTRUCTURA
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4.1.3 De los Alrededores de la Institucion Educata C.

Sobre la serpenteada panamericana con sus arosesokes, se abre paso para ubicar la
Instituciéon Educativa C. Una inmensa mole de cdocten sus colores terracota y crema se
entremezcla con el verde colorido de los ampliosUyneros espacios deportivos que la

Institucion ofrece a jovenes de los estratos 1321g la Ciudad de Popayan.

Al recorrer sus alrededores no se puede dejar piesapercibido el ruido incesante de
sirenas, de pajaros metélicos de variados coloreargas, el olor y el sabor de un buen café,
viendo el atardecer rojizo con destellos doradp® oprimen lo platinado de sus rejas y

edificaciones en las que se han formado variasrgeioaes.

Emerge con los nuevos aires, el olor a ahogadacarala a huevos cocinados de mil formas,
a arepas Yy a pan recién hecho, de las cafeteriastgurantes contiguos que imprimen la
fuerza necesaria a los transeuntes, a viajera@s pgatones que van a conquistar el dia en

cualquier rincon de nuestra patria.

Al Ingresar a la institucion una inmensa reja eneite que separa la panamericana. Son las
12:30 y cientos de jovenes se dirigen a lo queqgia ser el rock al parque de los
conocimientos y justo en su entrada, los sentidateteitan con el colorido de las cometas, de
las camisetas de los diferentes equipos y la fdeaolores y sabores que ofrecen los
vendedores. Los deliciosos cholados, raspados, anbintpe, las obleas, los chicles y los
caramelos que se tornan entre el dulce y el higkraomo haciendo una invitacion a un lugar
gue pareciera ser el punto en el cual, la cieteiaultura, el arte, el campo, la técnica vy el

comercio se funden.
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Se escucha el ruido ensordecedor de la sirenagmps$ios pasillos quedan desiertos mientras
se escuchan las clases en el interior de las dalkguales se encuentran organizadas por
secciones para no perderse en esta gran ciudaddigda de zonas verdes que invitan a

proteger y cuidar la naturaleza.

Las aulas de quimica se reconocen por que en ttagle entrada, el grabado de un cientifico

loco invita a recorrer el magico mundo de las desic

En este lugar no importa el estrato, lo que impegajue se pertenece a una familia, a un
grupo que se deleita con la practica de los depa@mesus canchas de fatbol, baloncesto y
voley. Parientes amantes de la musica que ensaganosas musicales dia a dia, o con el
grupo de ciencias que entre los aromas y saborepamar productos de aseo como

microempresa.

Los ricos aromas de café, milo, de papa rellenan ysin nimero de frituras invitan a su
cafeteria, en la cual al sonar la sirena que inglickescanso, llegan bandadas de estudiantes y
docentes a departir de 30 minutos de su tiempogran camaraderia. En este lugar de
estructuras rigidas, existe un Oratorio que esspaa@o en donde el joven tiene la oportunidad
de practicar con fe la vivencia de los sacrameeitoBlsqueda del bien no sélo corporal, sino
espiritual e intelectual. Es ademas el espacio @mdal los jovenes se encuentran con Ssus
formadores, educadores o lideres en un clima deciapy en donde ellos sienten que son

objetos de amor filial.

En esta Institucion, el arte en sus carteleras pl@azoletas naturales cobra tanta fuerza que se
puede disfrutar de un colegio en cuyo interior bayparaiso terrenal privilegiado con los
colores, los olores y los tonos mas hermosos datlaraleza. En medio de ese retablo natural
y en espacios de aproximadamente 9 metros, se asmnaentidas una flores de colores que

nos indican los valores mientras se ondea orgujl@dtiva la bandera de la patria.

Hermosas especies de la flora colombiana, estéatégitamente ubicadas en los diferentes

stands donde sobresale la vegetacion con sus salaeeva desde rojos y fucsias, amarillos
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fuertes y rosados encendidos, hasta azules ostlaosos alilados y ocres en toda una gama
de tonalidades que combinan con los viejos pupitrégersitarios de madera rayados por

varias generaciones.
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CARACTERIZACION INSTITUCION EDUCATIVA C

NATURALEZA

PUBLICO

CARACTER

MIXTO II1A. HORIZONTE INSTITUCIONAL
JORNADA MISION:

DIURNA,: MANANA Y
TARDE

DOTACION

ESTADO

MODALIDAD:

Académico, Técnico en
Gestion Empresarial.
Técnico en Agropecuaria.
Técnico en Computacion
Técnico en Industria

ANO DE
FUNDACION

1972

NIVEL

BASICA MEDIA
MEDIA VOCACIONAL

Brindar educacion integral en los
niveles de preescolar, basica y
media diversificada y educacién
de adultos

por ciclos

fundamentada en el desarrollo

humano y de competencias.

VISION:

La institucion educativa C
pretende ser una institucién lider
en la formaciéon de bachilleres
técnicos

académicos y con

proyeccion a la  educacién

superior y al sector productivo.
VALORES INSTITUCIONALES

. Responsabilidad

. Trabajo
. Respeto
. Identidad

. Convivencia.
. Compromiso
. Pertenencia

. Disciplina

PERFIL DEL ESTUDIANTE

B. PERFIL DEL DOCENTE

PERFIL DEL DOCENTE

El Docente de quimica de la Institucién es licenciado en
Educacién, con especialidad Biologia y quimica de la
Universidad de la Universidad del Cauca, ha realizado estudios
de posgrado en Computaciéon para la docencia. Comenzé su
carrera docente como profesor de ciencias en varios colegios
privados y escuelas primarias de la Ciudad de Popayan. Ha sido
profesor de biologia y quimica durante 33 afios y lleva
laborando en esta Institucién hace 15 afios. Para él, ser docente
es todo un arte en el cual los ingredientes precisos no se
conocen lo realmente importante es la experiencia que se va
adquiriendo y disfrutar de lo que se hace., en este sentido afirma
“ Ser docente es todo un arte, en el cual Educar no consiste sélo
en ensefar, es algo mas profundo, en este arte existen formulas
magicas , lo que creo que es importante es la experiencia que se
va adquiriendo y el amor a uno le debe gustar y disfrutar de lo
que hace “

Su accién educativa se enfoca en la formacién del estudiante
como un ser integral, como un ser que pertenece a un medio y a
un entorno, en sus clases los estudiantes aprenden quimica a
partir de situaciones naturales, comunes que estan escritas en
el gran libro de la vida, los incita a investigar el mundo en el que
viven y ha interactuar con los demas. “En mi clase de quimica
pretendo que el estudiante sea el nicleo del proceso educativo,
que sea capaz de identificar y analizar los problemas no del libro
sino los que la vida le trae, que sea capaz de formular
interrogantes y buscar la informacion para ampliarlo y
responderlo, que sea creativo, que pueda interactuar con sus
compaiieros, vecinos, en mis clases me gusta que la quimica sea
vivida en cada poro “ En las clases de quimica es evidente como
el docente trata de construir relaciones amistosas con sus
estudiantes y se acerca a ellos generando un clima de confianza.

Los estudiantes del grado decimo de
esta Institucién en su gran mayoria
son jovenes trabajadores, el asistir
al colegio para ellos implica un
encuentro con las diferentes y
variadas  actividades que la
institucion les ofrece, su sentido de
pertenencia con su institucién y con
la clase de quimica se observa desde
el momento en que suena el timbre
que indica la hora de clase, la
puerta del aula de nunca se cierra y
sin embargo la gran mayoria llegan
puntuales. Se observa la
camaraderia, el juego pero

también se observa que
trabajan de manera muy
organizada, la clase se
desarrolla por equipos de

trabajo escogidos por ellos
mismos.. Para la gran mayoria de
estudiantes la clase de quimica es
divertida y el profesor un vacan “ En
esta clase hay que leer mucho y
trabajar duro pero es chévere por
que el profe hace que uno sienta
para que le sirve eso que aprende “

Los estudiantes son activos en el
transcurso de la clase, expresan de
manera abierta sus comentarios
sobre el tema que se trabaja y
sustentan ~ con  claridad los
planteamientos que seles hace. La
clase se construye entre estudiantes
y docentes en la mayoria de estas
los estudiantes presentan
experiencias cotidianas que debaten
y presentan de manera creativa y
divertida, de tal forma que la clase
es un encuentro muy dindmico.

ORGANIZACION
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CARACTERIZACION ESTUDIANTES INSTITUCION EDUCATIVA C

NUMERO ESTUDIANTES RENDIMIENTO
QUIMICA

sajuelpnysa
ON

ON3dW3s3a

MEDIA ACADEMICA NUMERO ESTUDIANTES RECURSOS ESTUDIANTILES: || e | 7
GRADO 10

GENERO CANTIDAD ALTO 2
MEDIA TECNICA: MASCULINO | 10

BACHILLERATO FEMENINO 11 sasico | 6
TOTAL 21

INFERIOR 4

DISTRIBUCION DE
ESTUDIANTES DECIMO SEGUN
ESTRATO SOCIOECONOMICO

INFRAESTRUCTURA

NIVEL No %
1 10 48
2 8 38
3 3 14
4 0 0
5 0 0
6 0 0

TOTAL 21 100
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4.2 CARACTERIZACION DE LOS DOCENTES DE QUIMICA DE L AS
INSTITUCIONES EDUCATIVAS A, B, C

Se hizo un acercamiento que pretende identifidaas ‘taracteristicas vinculadas con el perfil
docente y construir la cédula de registro acadénedos docentes que orientan Quimica en el
grado décimo, en las Instituciones A, B y C, ellcs@ estructuré en un formato de llenado en

el que se identificaron los siguientes aspectosasis

Aspectos Generalesnombre del profesor, género y edad.
Aspectos Profesionales perfil profesional, méximo grado de estudiosaiado,

Aspectos Laboralesantigliiedad, si trabaja en otra parte, lugareselbadaborado.

A

Aspectos Académicasnumero de grupos que atiende, jornada en gbej&rgMafnana
y/o Tarde), Numero horas semanales, Numero de ljprasorienta en grado decimo y

cargo académico que ocupa (anexo A).

La identificacion de los perfiles permitié recono@antre otros aspectos las profesiones de
origen de los docentes, las cuales aportan elesepi® ayudan a reconocer y explicar el
comportamiento y estrategias del docente en elegmde la préctica docente. Los datos se
obtuvieron de las coordinaciones académicas de Idatuciones en mencién y de

conversaciones con los Docentes. Dichos datosnsegr@ron en la Tabla 2.
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Tabla 3. Caracterizacién General de los Docentes d@@uimica

TIPO DE INFORMACION

DOCENTES INSTITUCION

A B C
ASPECTOS GENERALES
Genero MASCULINO FEMENINQ MASCULINO
Edad (afios) 39 31 54
ASPECTOS PROFESIONALES
Titulo Licenciado er Biodlogc Licenciadoen

Biologia Quimica educacién especialidad
Biologia quimica
Méximo grado de estudios Magister en Pregrad Especialista. E
alcanzado Recursos computacion para
hidrobiologicos docencia
Universidad Santiago de Cz Cauci Cauci
ASPECTOS LABORALES
Afos de experiencia (Afos) 17 3 33
Categoria laboral Tiempo complet Provisiona Docente de plan
ASPECTOS ACADEMICOS
Cargo Académico Docente Jefe d Docent Docent
Area

Numero de grupos que atiende 6 6 6
Horas de clase semanales 24 24 24
Horas semanales de quimica 4 3 3

grado décimo

4.3. CONCEPCIONES DE LOS DOCENTES SOBRE LA NATURALEZA DE

CIENCIA

4.3.1 Perfil Epistemoldgico

Para el presente analisis, ademas de utilizardddgs en el sentido descrito por Bachelard
(1984), se hace uso de un proceso desarrolladdGptlegos y Garritz (2006), donde se
muestra como estos perfiles, que en esencia soridudles, pueden ser utilizados para la
determinacion de los perfiles de grupo, en est® cs los docentes de quimica de las

Instituciones Educativas A,

B, C.
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A continuacion se presenta la forma como respocali@ uno de los docentes de las Instituciones

participantes en la investigacion y su respectndlisis.

Tabla 4 Resultados Obtenidos para Perfil Docentenstitucion Educativa A

Pregunta Empirismo (%) Racionalismo Positivismo Relativismo (%)
(%) Logico (%)

1 0 0 0 12.5
2 0 0 0 12.5
3 0 0 12.5
4 0 0 0 12.5
5 12.5 0 0
6 0 0 12.5 0
7 0 12.5 0 0
8 0 0 0 12.5

Pronedi o 12.5 12.5 25 50

El Docente de quimica de la Institucion educativa (ver tabla No 4) respondié de la
siguiente forma: 12.5% dentro de la categoria astpi(E); 12.5% en la racionalista (R); 25%
en el positivismo logico (Pl) y 50% en el relatmis (Re). Lo anterior muestra que el profesor
presenta diversidad en sus enfoques sobre nataraezla ciencia. Esta diversidad de
posiciones representa su perfil, que es: 12.5BRL25PI, 50 Re, lo cual se puede observar en

la grafica 1.
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Gréafico 1. Perfil Epistemoldgico Docente Institudn Educativa A
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Este Docente tiende principalmente hacia el ratatio y muestra con frecuencia baja y en
proporciones similares las otras tres corrientdést@pologicas; por ello se espera que este

profesor dé respuestas, en lo general, de tipdivista y no segun las otras corrientes

filoso6ficas.

Tabla 5. Resultados Obtenidos para Perfil Docent@stitucion Educativa B

Pregunta Empirismo (%) Racionalismo Positivismo Relativismo
(%) Légico (%) (%)
1 12.5 0
2 12.5 0 0
3 12.5 0
4 0 12.5
5 12.5 0
6 12.5 0 0
7 12.50
8 12.5 0
Promedio 12.5 25 37.5 25

El Docente de la Institucion educativa B (verldaldo5) respondio de la siguiente forma:

12.5% dentro de la categoria empirista (E); 25%aenacionalista (R); 37.5 en el positivismo
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l6gico (Pl) y 25% en el relativismo (Re). Lo anterimuestra que el profesor presenta
diversidad en sus enfoques sobre naturaleza déeteia. Esta diversidad de posiciones
representa su perfil, que es: 12.5E, 25R, 37.%PRe&, lo cual se puede observar en la grafico
2.

Gréfico 2. Perfil Epistemolégico Docente Institucid Educativa B
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Este Docente tiende principalmente hacia el Pasitio [6gico y muestra con frecuencia baja
y en proporciones similares las otras tres coemmpistemoldgicas; por ello se espera que

este profesor dé respuestas, en lo general, dd’tipiivista y no segun las otras corrientes

filosoficas.

Tabla 6. Resultado Obtenido para perfil Docente Instucion C

Pregunta Empirismo (%) | Racionalismo Positivismo Relativismo
(%) Logico (%) (%)

1 125
2 12.5
3 125
4 12.5
5 12.5
6 125
7 125
8 12.5

Promedio 0 125 12.5 75
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El Docente de la Institucion educativa C (vetadio6) respondio de la siguiente forma: 0%
dentro de la categoria empirista (E); 12.5% erat@onalista (R); 12.5 % en el positivismo
l6gico (Pl) y 75% en el relativismo (Re). Lo anterimuestra que el profesor presenta
diversidad en sus enfoques sobre naturaleza déeteia. Esta diversidad de posiciones
representa su perfil, que es: OE, 12.5R, 12.55°R@, lo cual se puede observar en la grafica
3.

Grafico 3. Perfil Epistemoldgico Docente Institucia Educativa C
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Este Docente tiende principalmente hacia el retatio, mostrando una frecuencia baja hacia
el positivismo ldgico y racionalismo y nula haclaeenpirismo; por ello se espera que este
profesor dé respuestas, en lo general, de tipotiRefao y no segun las otras corrientes

filoso6ficas.
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Graéfico 4. Perfil Epistemologico de los Docentes d@uimica de las Instituciones
Educativas A, By C
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El andlisis general del perfil Epistemologico dencia de los docentes de quimica de las
instituciones A, B y C, indican que un 50% se pnésena tendencia hacia el relativismo, por
lo que se podria considera que piensas que el icoieodto cientifico es una construccion que
intenta dar cuenta de la realidad por medio deathtes modelos o teorias en un determinado

momento, espacio y contexto.

En este enfoque, la ciencia articula y desarrallarias en un intento por explicar el
comportamiento de algunos aspectos que son intada® a partir de la interaccion con los
fendmenos y de compromisos que comparten las coiaes cientificas, los docentes que
tienden hacia este perfil son los de la Instituddinicativa A y C, de los que se podria inferir
consideran que el papel de la observacion, la itapoia de los datos y en general de toda

experiencia esta determinada por como son obses\dahule la teoria.
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En un 25 % se poseen concepciones de cienciaoldmsitivista, por lo que podrian
considerar el conocimiento se construye a parieldestablecimiento de un sistema de de
proposiciones racionales, como instrumentos queipeEr explicar la realidad y se contrasta
con ella por la experiencia. En esta perspectiva jog docentes de quimica, la ciencia podria
ser un conjunto de teorias con una organizacidieak logica, jerarquica y clasificatoria,
fundada en proposiciones demostrables empiricame8ee desarrollan teorias y leyes para
correlacionar datos empiricos y, por tanto, laiteverdadera es la mejor contrastada, esto es,
la que se ajusta mejor a todos los datos obsenale® denominada teoria empiricamente
adecuada. La verdad de la ciencia consiste en jel geado de bondad en ese ajuste, que
determina la adecuacién empirica de las teoriasddfimitiva, sélo son creibles aquellas

proposiciones cuya verdad pueda establecerse o e observaciones.

En un 17 % se presentan tendencias hacia el rdisimoa por lo que podria considerarse que
se concibe que la fuente de conocimientos estasecapacidades cognitivas del sujeto, y esta
relacionada con su organizacion racional y sistematapoyados en los procesos de

razonamiento a priori a la experiencia.

En un 8% se presentan tendencias hacia el empijrigondo que se puede considerar que el
conocimiento se encuentra en la naturaleza y esdiolo por los sujetos; por tanto su idea de
ciencia esta centrada en el grupo de enunciadegrsales que se obtienen de enunciados
observacionales particulares, concibiendo la céeogimo objetiva, absoluta y a histérica.

4.3.1.1 Analisis con respecto a los ejes

La determinacion mediante un perfil conceptualagedoncepciones sobre la naturaleza de la
ciencia de los docentes de quimica de las instiies A, B 'y C, se apoy6 en una delimitacion
de los contextos delescubrimiento, justificaciory de progreso cientificolos cuales
permitieron manifestar el entramado de ideas aquges en torno a como se percibe la
construccion del conocimiento cientifico y cualea $as principales corrientes filosoficas en

torno a la construccion de la ciencia que impliogate comparten los profesores de ciencias
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de media y, en el caso particular de este repadeténs profesores de quimica. Para recoger la
informaciéon se elabor6 un cuestionario constituidor 8 preguntas (ver Anexo 1),
estructuradas conforme a los tres ejes de andlisicorresponden al manejo tradicional de la
filosofia de la ciencia Brown, 1984, y Pérez (1999Jue dan cuenta de la elaboracion del
conocimiento con el eje o contexto de descubrirniee los procesos de validacion con el eje
0 contexto de justificacion, y del progreso o eeidn del conocimiento cientifico con el eje o

contexto de progreso cientifico, y los indicadayas los conforman.

En las preguntas del cuestionario, como se ha aadui se evallan los tres ejes:
descubrimiento, justificacion y progreso cientifigdos indicadores que los conforman, como

se muestra en el cuadro 1.

Cuadro 1. Correlacion de las preguntas con los indadores

Pregunta Eje Indicador

1,2,3 Descubrimiento Observacion
Relacion sujeto-objeto
Metodologia de la Ciencia

4,5 y6 Justificacion Experimento
Validacion
Certidumbre

7y8 Progreso Concepcion de ciencia

Comunidad Cientifica
Finalidad de la Ciencia

101



Tabla 7. Correlacién de las Respuestas con los ididores

PREGUNTAS Empirismo Racionalismo Positivismo Relativismo
(%) (%) Logico (%) (%)

DESCUBRIMIENTO

Pregunta 1 D 1 0 2

Pregunta 2 D 1 0 2

Pregunta 3 D 0 2 1

totales 0 2 2 5

JUSTIFICACION

Pregunta 4 D 0 1 2

Pregunta 5 1 1 0

Pregunta 6 L 0 1 1

Totales 2 1 3 3

PROGRESO

Pregunta 7 D 0

Pregunta 8 D 0

Totales 0 1 1 4

RESULTADO 2 4 6 12

En el grafico 5, se observan los porcentajes dgdoles epistemologicos promedio de los
docentes de quimica de las instituciones EducathaB y C, indican que, la categoria
justificacion predomina en el empirismo y posgimo I6gico, mientras que el descubrimiento

en el racionalismo y el progreso en el relativismo.
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Grafico 5. Porcentaje de respuesta de las posicianepistemoldgicas de acuerdo con los
ejes principales ejes de analisis.
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De igual manera el grafico 5, se presenta la éecia con la que se puntualizan las corrientes
epistemoldgicas utilizadas por los docentes de igaide las Instituciones educativas A, B, C
en cada uno de los ejes. Como se puede observaRelativismo es la corriente
epistemoldgica con la que mas se identifican logegores y en ella el eje del descubrimiento

resulta relevante frente a los otros.

Aunque los valores son muy similares para cada@jodtey eje, llama la atencion que el eje de
justificacion en el relativismo muestra un valaeliamente mas bajo. Cabe aclarar que este
eje esta principalmente relacionado con los casede validacion del conocimiento cientifico,
asi como con los del papel del experimento, |dsrass de verdad y correspondencia con la

realidad del conocimiento cientifico.
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En orden descendente, el positivismo presenta glaege justificacion valores cercanos al
13%, mientras que el eje descubrimiento valoresaoes al 8.5% siendo el eje o contexto de

progreso cientifico el que tiene el valor mas lzajo un porcentaje del 4.16%.

El racionalismo tiene en general valores cercart8% en el eje de descubrimiento y 4.16%
para los ejes justificacion y progreso. Por ultirrbempirismo apenas alcanza valores de

8.3% para el eje justificacion y 0 para los ejescdbrimiento y progreso.

Los datos muestran que la mayoria de las respudstdss profesores en los tres ejes se
encuentran alrededor del relativismo, pero esté&@sgmtes también las otras corrientes
epistemoldgicas, lo que indica que el pensamieatosiprofesores no es homogéneo vy, por lo
tanto, presenta un perfil epistemoldgico que sestrito a continuacion. Los datos también
hacen ver que el contexto de las preguntas esi@orddo con un tipo de corriente filosofica,

por lo que confirma que las representaciones dsugos en los ambitos de la ciencia son

dependientes de los contextos.

4.4 ANALISIS DEL DESARROLLO DE LAS CLASES

4.4.1 Categorizacion de las actividades que se desan en la Clase de Quimica

Se realiz0 la observacion directa del desarrolldadeclases de quimica en las Instituciones
Educativas A, B, C. durante un periodo de tiempccideo meses a fin de reconocer que
acciones del docente de quimica y que accionessdestudiantes potencializan o limitan la
formacion de la cultura cientifica. Se atendidlantres Instituciones, en especial aquellas
clases en las que se trabaja en la interpretaeibbmadelo cinético-molecular y su utilizacion

para explicar diferentes situaciones.

La observacion de la clase de quimica y su resspeanalisis constituye una realidad singular
y compleja, donde se produce un conjunto de relasi@ue provocan la comunicacion entre

sus agentes y el conocimiento especifico.
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Sus principales componentes son: el docente, lowrals, el objeto de conocimiento, los

contextos (situacional, lingtiistico y mental), seisaciones y procesos. De Longhi, (2000).

Las interacciones y negociaciones entre docenéisngnos que ocurren en clase, permiten la
circulacion del conocimiento en el marco de comtgxtersonales e institucionales cambiantes
Para el analisis de las secuencias de la clabizgeobservacion directa de 15 clases de
guimica en las Instituciones Educativas A, B, Cclaales permitieron caracterizar la clase de
guimica de cada docente, desde esta perspectivansguyo una tabla en la cual se describe
en forma general el desarrollo de las clases gdasencias de dialogo que se generan en esta..
Para el analisis de estas secuencias se establtecaegorias de analisis que surgieron de los
diferentes tipos de interaccion docente-alumnasrtlases observadas.

Las citadas categorias estan clasificadas en 2% tip intervenciones designadas con letras
desde la A hasta la S y divididas en funcion dempo empleado por el docente para
realizarlas, en dicha descripcion se atiende ftasrdcciones docente-alumno y las

interacciones de los alumnos entre si.

En la Tabla 8, se encuentran caracterizadas Eseslde quimica del Grado Decimo
Observadas en la Institucion Educativa A, en @lastablece para cada actividad el tiempo
empleado y el porcentaje de ocurrencia de cadedendi de igual manera se utilizan una serie
de colores cuyo significado se establece en elrouad
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Cuadro 2. Significado de colores utilizados en la&acterizacion de las clases de quimica

en funcion del tiempo en el grado décimo de la Ingicion Educativa A, By C

COLOR CATEGORIA

Protagonismo del profes

Protagonismo del alumno individu

Trabajo en pequefio grup

Resolvamos el enigr

Trabajo de laboratorio y/o experimel

Que los alumnos apliqguen modelos para explicaacibnes
de la Vida Cotidiana

106



Tabla 8. Caracterizacion de la clase de Quimica dancion del tiempo en el grado décimo de la Instittion Educativa A

Clase /Tiempo en minutos

METODO USADO Cil|C2| C3| ca| C5] C6] C7] Cg C9 C1q C11 CilpCi3| Cl4| Ci15| TOTAL %
A. Apertura de Clase 5 5 5 | 10 0 5 5 0 0 10
45 3,3
B. Actividad Individual: Se solicita a los Estudiantes 10 10| 5 0 10
explique con sus propias palabras que saben o
conocen de un tema dado.
35 2,6
C. Actividad Grupal: Desarrollo de guia de trabajo 45 15 20 20 10 10 60 e e
D. Exposicion del Docente 10 20 | 10 30 0
70 5,2
E. Dictado de conceptos de libro
0 0,C
F. Resolvamos el Enigma (Solucién de Interrogantes 15 20 30
planteados por el docente) 65 4,8
G. Busqueda en internet 25 20
45 3,3
H. Socializacién y Discusion de Soluciéon enigma 35 e 20
I.  Preguntas e inquietudes del estudiante 0|15 O 10 20 10 =3 a4
J.  Explicaciéon de Tema Discutido clase anterior 20 20 a9 a0
K. Ejercicios de aplicacion (Taller en clase, pequefios | 20 45 | 20 35| 40 20 20 50 20 20
grupos)
290 21,5
L. Ejercicios(salida al tablero) 15 30
45 3,3
M. Reuvision de tarea 45 45
90 6,7
N. Evaluacion Tipo Icfes 35 451 30 | 45 50
205 15,2
0. Evaluacién (solucién Ejercicios) 30 30
60 4,4
P. Presentacion de Video
0 0,0
. Video Foro
Q 0 0,0
R. Que los alumnos apliquen modelos para explicar
situaciones de la Vida Cotidiana
0 0,0
S. Trabajo laboratorio y/o experimental 90
90 6,7
TOTAL
90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90| 90 90 90 90 90 90 90 1350 100,0
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La tabla No8, permite clasificar las diferentesvadades observadas en las clases de quimica
de grado 10 en la Institucion Educativa A en 6gatias las cuales se presentan a continuacion

con su porcentaje de incidencia. (Tabla 9)

Tabla 9. Analisis Actividades desarrolladas en lalase de quimica grado décimo Institucién
Educativa A

Numero de actividades identificadas en clase de quimica: 20

Numero de sesiones de clase observadas: 15 de 90min

Numero de actividades/ sesiones :1.73

CLASIFICACION DE ACTIVIDADES EN CATEGORIAS

COLOR CATEGORIA TIEMPO PORCENTAJE
EMPLEADO

Protagonismo del profes 245 min 19.4 %
Protagonismo del alumno individL | 400 min 29.6%
Trabajo en pequefio grup 470 min 34.8%
Resolvamos el enigr 145 min 10.7%
Trabajo de laboratorio y/| 90 min 6.7%
experimental
Que los alumnos apliquen mode| 0 0
para explicar situaciones de la Vida
Cotidiana

total 1350 min 100%
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Gréfico 6. Caracterizacion de las clases de quimi@n la Institucion Educativa A
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El grafico No 6, indica de manera clara como eoldae de quimica del Grado Decimo de la
Institucion Educativa A, el docente propone actdigs de diferentes tipos, en las que
predomina los trabajos en pequefio grupos con pwesteomdn al grupo grande, con un
porcentaje de incidencia del 34.8%, la actividadsegutiva mas frecuente es el protagonismo
del estudiante de manera individual con un por¢genda incidencia del 29.6 %, con un
porcentaje del 19.4 aparece el protagonismo dedrdecposteriormente con un porcentaje del
10,7% aparece la actividad denominada resolvamesigina cuya intencion es promover la
resolucion de interrogantes propuestos por el decémego con un porcentaje del 6.7 % se
encuentran las practicas de laboratorio y finaleeon una incidencia del 0% se encuentran
las actividades en las cuales el docente promuggasestudiantes la aplicacion de la quimica
para explicar las situaciones de la vida cotidiaBa.concordancia con lo anterior, el porcentaje
de actividades en las cuales se da la aplicacida geimica para explicar las situaciones de la
vida cotidiana es nulo, el porcentaje de trabajdaboratorio y experimental es muy bajo. El
porcentaje de protagonismo del docente se encuemtuaa posicion intermedia. Es interesante
destacar que sélo en una ocasion aparece comaldenéxplicacion del profesor, seguida de

trabajo individual de lapiz y papel
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La actividad encaminada al desarrollo de compedsncientificas posee un porcentaje de
incidencia bajo comparado con las otras categor{#8.7%) y aparece con el nombre de
resolvamos el enigma, dicha actividad incluye stibdades tales como: planteo de
interrogantes, lecturas, propuesta de experieseiasllas, elaboracion de esquemas, resolucion
de situaciones problematicas, busqueda bibliograficforme de avances y divulgacion de

resultados.

En la Tabla 10, se encuentran caracterizadas Eseslde quimica del Grado Décimo
Observadas en la Institucion Educativa B, en al@stablece para cada actividad el tiempo

empleado en minutos y el porcentaje de ocurrerezada una de estas.
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Tabla 10.Caracterizacion de las clases de Quimica &ncion del tiempo en el grado décimo de la Ingticion Educativa B

Clase /Tiempo en minutos

METODO USADO Cl|C2|C3|C4[(C5|C6|C7[C8|C9|C10[(C11|C12|C13|C14|C15|TOTAL | %

A. Apertura de Clase 10| 10{(10( 10| 10| 210|120|10|( 10| 20} 20| 10| 20 | 20 | 10 150 91
B. Actividad Individual: Se solicita a los 20 20 20 10 | 20 20

Estudiantes explique con sus propias

palabras que saben o conocen de un tema

dado. 110| 6,7
C. Actividad Grupal: Desarrollo de guia de

trabajo o| 0,0

Exposicién del Docente 30 3035|1010 20 30(30]| 20| 30| 40| 30| 20| O 335| 203
E. Dictado de conceptos de libro 50| 50| 40| 30| 30 30 50| 40| 45 40( 40| 40 485| 294
F. Resolvamos el Enigma 0 0,0
G. Busqueda en internet 0.0
H. Socializacion y Discusion Solucidn enigma 0.0
I.  Preguntas e inquietudes del estudiante 020 O [15] 20 20| 10 10 | 20 115 70
J. Explicacién de Tema Discutido clase

anterior 0,0
K. Ejercicios de aplicacion (Taller en clase, 0| O|25[45]| 0 | 30

pequefios grupos) 100 6,1
L. Ejercicios(salida al tablero) 60 20 80| 48
M. Revision de tarea 35 35| 21
N. Evaluacion Tipo Icfes 40 100 140 85
O. Evaluacion (solucién Ejercicios) 100 100l 61
P. Presentacion de Video ol oo
Q. Video Foro ol oo
R. Que los alumnos apliquen modelos para

explicar situaciones de la Vida Cotidiana ol o0
S. Trabajo laboratorio y/o experimental ol oo
TOTAL 110{110[110{110[110{110{110{110{110| 110| 110| 110| 110| 110| 110|  1650|100,0
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La tabla 10, permite clasificar las diferentes\agtides observadas en las clases de quimica de
grado 10 en la Institucion Educativa B en 5 catiegolas cuales se presentan a continuacion

con su porcentaje de incidencia (tabla 11)

Tabla 11.Andlisis de las Actividades Desarrolladasn la clase de quimica del Grado
décimo de la Institucion Educativa B

Numero de actividades identificadas en clase de quimica: 20

Numero de sesiones de clase observadas: 15 de 110min

Numero de actividades/ sesiones : 0.66

CLASIFICACION DE ACTIVIDADES EN CATEGORIAS

COLOR CATEGORIA TIEMPO PORCENTAIJE
EMPLEADO

Protagonismo del profes 1005min 60.9 %
Protagonismo del alumno individc 545 min 33%
Trabajo en pequefio grup 100 min 6.1%
Resolvamos el enigr 0 min 0%
Trabajo de laboratorio yi 0 min 0%
experimental
Que los alumnos apliquen mode 0 min 0%
para explicar situaciones de la Vida
Cotidiana

total 1650 min 100%
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Gréfico 7.Caracterizacion de la clase de quimica da Institucién Educativa B
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El gréfico 7, indica de manera clara como en Iaelde quimica del Grado Décimo de la
Institucion Educativa B, realizan actividades es bue predomina el protagonismo del
docente con un porcentaje de incidencia de 60.8¢timidad consecutiva mas frecuente es el
protagonismo del estudiante de manera individualwoporcentaje de incidencia del 33.00%,
Con un porcentaje de 6.10 % aparece los trabajpegueiio grupos con puesta en comun al
grupo grande. Las actividades resolvamos el enigm intencion es promover la resolucion
de interrogantes propuestos por el docente, ejoate laboratorio pese a que esta cuenta con
un aula destinada a este fin y las actividadesasncliales el docente promueve en sus
estudiantes la aplicacion de la quimica para eapligs situaciones de la vida cotidiana no
existen en esta institucion. En concordancia camterior, el porcentaje de protagonismo del

docente es alto, mas del 60% de las actividaddigadas en clase, las cuales se centran a
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dictar del texto guia y explicaciones en el tableeguidas de trabajo individual de lapiz y

papel.

La actividad encaminada al desarrollo de competsencientificas posee un porcentaje de
incidencia muy bajo comparado con las otras categoK0%) y aparece con el nhombre de
resolvamos el enigma, dicha actividad incluye stibiaades tales como: planteo de
interrogantes, lecturas, propuesta de experiensg@xillas, elaboracion de esquemas,
resolucion de situaciones probleméticas, busquedkodréfica, informe de avances y

divulgacion de resultados.

En la Tabla 12, se encuentran caracterizadas Eseslde quimica del Grado Décimo
Observadas en la Institucion Educativa C, en @lasdablece para cada actividad el tiempo
empleado y el porcentaje de ocurrencia de cadalerestas. Se utilizan una serie de colores

solo por razones de agrupacion asi
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Tabla 12. Caracterizacion de las clases de quimiea funcion del tiempo en el grado décimo de la Insicion Educativa C

Clase /Tiempo en minutos
METODO USADO Cl|C2| C3| C4| C5| C6] C7| Cg C9 CipCli|Cl2|C13|Ci4| C15 | TOTAL %
A. Apertura de Clase 5|55 )]10(5]5|5]|]5]|5]0 5 5 5 0 10 75 4t
B. Actividad individual: Se solicita a los 30 20
Estudiantes explique con sus propias
palabras que saben o conocen de un temg
dado.
50 3,0
C. Actividad Grupal: Desarrollo de guia de 45 75 85 45 40
trabajo 290 176
D. Exposicion del Docente 201 25| 0 | 10 20| 10 | 15 10 110 67
Dictado de conceptos de libro 0 0.0
F. Resolvamos el Enigma VY e U [y ey 2 255 15,5
G. Busqueda en internet 30 50 80 48
H. Socializacion y Discusién solucion enigmg 30 20 10 25
85 5,2
. Preguntas e inquietudes del estudiante 151 20| 0 | 10 15 20 0 80 48
J.  Explicaciéon de Tema Discutido clase 20
anterior 20 1z
K. Ejercicios de aplicacion (Taller en clase, 30
pequefios grupos) 30 18
L. Ejercicios(salida al tablero) 0 0.0
M. Revisién de tarea 0 0.0
N. Evaluacion Tipo Icfes 50 50 100 200 121
O. Evaluacion (solucién Ejercicios) 0 0c
P. Presentacion de Video 0 0.0
Q. Video Foro 30 50 80 48
R. Que los alumnos apliquen modelos para 55 40 | 30
explicar situaciones de la Vida Cotidiana 125 76
S. Trabajo laboratorio y/o experimental 90 55} 25 170 103
TOTAL
110| 110 110| 110] 110 185| 35] 110 110| 110 110] 110| 110| 110 110 1650 100,0
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La tabla 12, permite clasificar las diferentes\agtides observadas en las clases de quimica de
grado 10 en la Institucion Educativa C en 5 caf@gdas cuales se presentan a continuacion

con su porcentaje de incidencia. (Tabla 13)

Tabla 13. Analisis de las actividades Desarrollada las clases de quimica del grado
décimo de la Institucion Educativa C

Numero de actividades identificadas en clase de quimica: 20

Numero de sesiones de clase observadas: 15 de 110min

Numero de actividades/ sesiones : 0.66

CLASIFICACION DE ACTIVIDADES EN CATEGORIAS

COLOR CATEGORIA TIEMPO PORCENTAIJE
EMPLEADO

Protagonismo del profes 285 min 17.3%
Protagonismo del alumno individc 330 min 20%
Trabajo en pequefio grup 320min 19.4%
Resolvamos elnigme 420 min 25%
Trabajo de laboratorio yl 170 min 10,3%
experimental
Que los alumnos apliquen mode 125 min 7.6%
para explicar situaciones de la Vida
Cotidiana

total 1650 min 100%
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Gréfico 8. Caracterizacion de la clase de quimicanda Institucién Educativa C
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El grafico No 8, indica de manera clara como eddae de quimica del Grado Decimo de la
Institucion Educativa C, el docente propone adtides de diferentes tipos en las que
predomina la actividad denominada: Resolvamos igiheam con un porcentaje del 25.00% y
cuya intencién es promover la investigacion, desple esta la actividad consecutivas mas
frecuente es: el protagonismo individual del estatdi con un porcentaje del 20.00 %,le sigue
el trabajo en pequefios grupos con puesta en caingrupo grande con un porcentaje de
19.4% , posteriormente se tienen el protagonismhaloeente con un porcentaje del 17.3%
seguido de el trabajo de laboratorio con un pogjertel 10 %. Y finalmente con un 7.6% se
encuentran las actividades en las cuales el dopeoteueve en sus estudiantes la aplicacion

de la quimica para explicar las situaciones deda eotidiana.

El nimero de sesiones dedicadas a las exposigmmmgzarte del docente es bajo comparado
con los demas tipos de actividades. En concordacoia lo anterior, el porcentaje de
protagonismo del docente es bajo, como tambiérslel @orcentaje de actividades en las
cuales el docente promueve en sus estudianteditacpn de la quimica para explicar las

situaciones de la vida cotidiana.
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Es interesante destacar que en la clase de quél@igeado 10 de la Institucion C en ninguna
ocasion aparece como actividad central la expldcadel profesor o los trabajos individuales

de lapiz y papel.

La actividad con el mas alto porcentaje es la démada Resolvamos el enigma, encaminada
al desarrollo de competencias cientificas, didatavidad incluye subactividades tales como:
planteo de interrogantes, lecturas, propuesta dmeriencias sencillas, elaboracion de
esquemas, resolucién de situaciones problematicdsqueda bibliogréfica, informe de

avances y divulgacion de resultados.

4.4.1.1 Actividades Educativas que los Docentesdponen a Sus estudiantes.

Luego de caracterizar las clases de quimica dg llastituciones Educativas se hace el estudio
de las actividades educativas que los profesoresiiteica proponen a sus estudiantes y estas
son organizadas y clasificadas en 6 categoriaaga una de las cuales se les asigna un color
solo por cuestiones de diferenciacion y organizadier tablas 9, 11,13), dicho estudio

permite establecer que las actividades que logndes proponen a sus estudiantes estan

enmarcadas bajo dos concepciones:

En la Institucion Educativa B se observo una cpaida transmisionista segun la cual se da
mayor importancia a la memoria, la clase en géneg esencialmente expositiva
destacandose el excesivo protagonismo del maesiroel libro de texto como principal
recurso y un aprendizaje centrado en el recuerda tetura del texto y la escrituracion de

solo aquello que el docente hace copiar, bien gedigtado o por transcripcion del libro.

En el desarrollo de las clase se observaron datiés que muestran aspectos que se

presentan de manera constante en cada una de \ellaseden ser resumidos en tres

caracteristicas fundamentales, la primera, caréeam objetivo especifico, es decir cada vez

gue en el aula se plantea una actividad de este $g busca de manera general que el

estudiante, comprenda, aplique, relacione unos cimientos dentro de unos parametros
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establecidos y que pueden ser aplicados de unaranaestrictiva, es decir, para que
exclusivamente, conteste de manera exacta cuarldgeegunte. La segunda caracteristica es
gue estas actividades conllevan sencillamente aeruexplicar un modelo, es decir se
transmite al estudiante un modelo establecido ycdel debe dar cuenta, sin que esto
signifique, que sea plenamente relacionado corieloedmenos que en un momento dado se
quieren abordar y esto conlleva a la tercera aaigtita, se ensefian modelos completamente
ahistorico, los cuales carecen del fundamentoespitgico que aproximen al estudiante a la

manera en que se ha construido el conocimiento.

En las Instituciones A y C, se verifica una comi@p constructivista, que plantea la

construccién activa del alumno para provoca camdosu organizacion del conocimiento, es
decir, el desarrollo y el aprendizaje Solé (1999 lo tanto, las actividades que el profesor
plantea a sus alumnos no se basan Unicamente eas tde exposicion de contenidos
conceptuales en las que basicamente el alumnodieneopiar y memorizar estos contenidos,
sino en proponer actividades en las que los alurtiensn que aportar algo mas, como poner

en practica procedimientos o seleccionar, relacienaterpretar conocimientos.

4.5 MEDICION DE LA CULTURA CIENTIFICA EN LA CLASE DE QUIMICA DEL
GRADO DECIMO

Segun Arteta (2006) para indagar sobre la cultigatifica al interior de una Institucion
educativa esta debe ser analizada desde cuatrot@sgendamentales que son: en primer
término, los procesos cientificos, los cuales sugrocesos mentales involucrados en la
resolucion de problemas; los conceptos cientifiqo® son los que permiten dar sentido a
distintos aspectos del entorno; las areas cieasifigue provienen de las tendencias mundiales
y de la experiencia recopilada para realizar yaaeHar la cultura cientifica; y por altimo, el
contexto cientifico, que corresponde al ambienteqea se plantean los interrogantes a
resolver.
A fin de determinar los Elementos de la Culturan@feca presentes en las clases de quimica
del Grado décimo de las Institucién Educativas pgriciparon en la presente investigacion,
se utilizo la encuesta que responden los estudiaytel instrumento de recoleccion de
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informacién fue el cuestionario disefiado por Axt€2006), utilizando el escalamiento tipo

Lickert con cinco posibilidades por pregunta oraficion. Posteriormente, cada cuestionario
fue revisado y su contenido se consigno en un farrda hoja electronica para su posterior
analisis. Luego de la revision de los cuestionarses procedid a depurar y organizar las
respuestas en una tabla en la que cada afirmaaiéstra la reaccion por parte de los sujetos
encuestados, esta informacion numeérica se encuestrienida en la tablas 9,11 y 13 en donde

cada tabla representa la Institucion A, B, y C eeSpgamente.

Tabla 14. Elementos de la Cultura Cientifica en I&€lase de Quimica en la Institucion
Educativa A.

De acuerdo a lo observado en las clases marcaneox $egun se considere a la afirmau
N: Nunca; CN, Casi Nunca, AV: algunas veces, CSi §iampre, S: siempre

INDICADOR PREGUNTA N |[CN |AV |CS S
Formulacion de 1. En los trabajos escolares, se formi| 2 9 11 4 1
interrogantes interrogantes que se pueden resolver

mediante una investigacion.
2. Normalmente se sugieren las pregui| 6 1C 11 0 0

que podrian ser investigadas cientificamente
en una situacién dada.

Identificacién de 3. Para la elaboracién de trabajos, |1 0 3 17 6
informacioén identifica informacion importante que se
necesita para llevar a cabo la investigacion.
4. Se ldentifican los elementos que se d¢| 2 3 2 20 0
comparar en una investigacion.
Elaboracion de 5. Concluido un trabajo de investigacion,| O 0 0 7 20
conclusiones elaboran conclusiones, como parte final [del
coherentes mismo.
6. Concluido un trabajo de investigacion,| 2 3 0 10 12

hacen recomendaciones validas como parte
final del mismo.

Comunicacionde | 7. Luego de terminado un trabajo, | 24 3 0 0 0
resultados comunican los resultados a través de |los
medios de comunicacién disponibles en la
institucion
8. Los resultados de una investigacion, | O 0 0 0 27

comentados por alumnos y profesores dentro
de la institucion.

Relevanciade la | 9. Los temas investigados tienen importai| 3 7 17 0 0
aplicacion de los | en la institucion.
conceptos. 10. Los temas investigados son utiles pai| 3 1 2 7 14
vida diaria.
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INDICADOR PREGUNTA N |[CN |AV |CS S
Relevancia par: 11. Se hace investigacion en temas que| 0 1 7 10 9
la vida importantes para la ciencia de hoy.
12. Los resultados aportan conocimier| 12 1C 5 0 0
para elaborar politicas publicas
Relevancia 13. Se frtalece la educacién en ciencias| 0 2 19 6 0
Cientifica. la institucion.
14. Se investiga en situaciones que |1 2 2C 4 0
importantes para la educacion en ciencias.
Necesidad de 15. Se aprende y no se memoriza cuanc| 0 0 3 9 15
combinarlos con | hace investigacion
los procesos 16. Se bhusca complementar o consi| 0 0 7 8 12
tedricamente el tema a investigar.
Materiay energia | 17. Los trabajos realizados en €| 13 9 5 0 0
institucion, en fisica y quimica, hace mugho
énfasis en el tema de materia y energia.
18. Se Investiga sobre obtener benefici(| 17 7 3 0 0
partir del tema de materia y energia.
Biodiversidad 19. El tema de biodiversidad es importe| O 8 15 4 0
en los curriculos de ciencias naturales y
guimica..
20. Se hace investigacion en estea muy a| 15 7 5 0 0
menudo.
Ser humanoy 21. Los trabajos de investigacion tienen| O 0 12 8 7
entorno enfoque hacia el ser humano y su entorno y
la relacion de éste con su medio ambiente
22. Las investigaciones tienen un espe| 0 8 1C 9 0
analisis del componente social
Educacion ¢ 23. En las investigaciones, se incluye el t(| 15 12 0 0 0
instituciones de ciudad, familia y escuela
24. En las investigaciones se incluye el t 3 17 7 0
de cultura ciudadana
Persona 25. Las conclusiones de los trjos aporta | O 2 7 18 0
conocimientos al desarrollo personal
26. Los trabajos de investigacién ayuda| 7 8 12 0 0
escoger bien profesiones futuras.
Comunitario 27. Los resultados de los trabajos |0 0 2 5 20
investigacion pueden ser Utiles a |la
comunidad.
28. Los resultados de las investigacic| O 0 12 5 10
pueden motivar a futuros investigadores.
Global 29. Mediante los trabajos de investigaciol| 0 0 19 3 5
pueden hacer aportes al conocimiento global
0 mundial.
30. Los trabajos de investigac son| 25 2 0 0 0
escogidos para ser presentados a nivel

nacional.
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INDICADOR PREGUNTA N |CN |AV |CS S

Historico 31. Los resultados de las investigacic| O 0 0 7 20
pueden aportar a la evolucion del
conocimiento cientifico.
32. Se parte de hechos histér al realizar| O 0 0 18 8
trabajos de investigacién

Los resultados obtenidos en la tabla 8. Caraeteria clase de Quimica del Grado décimo de
la Institucion Educativa A, esta permitié determigae al interior de dicha clase, se realizan
diversas actividades de las cuales el 10.7% esndds por el docente a promover la

investigacion y el desarrollo de las competenciestificas. Aunque este tipo de actividades

no son el centro de la clase el docente las ddisarro

Si se contrasta estos resultados con los de la tAlW14 se observa que las actividades que
propone el docente a fin de promover la culturattfiea han permitido que los estudiantes

tengan una gran fortaleza en cuanto a la ideatitm de la informacion al momento de

realizar trabajos de investigacion. Igualmenteel@boracion de conclusiones coherentes
muestra un porcentaje importante de acuerdo a dagliantes encuestados, asi como la
comunicacion de resultados, especificamente, cuasdesultados de las investigaciones son
comentadas con los profesores y los demas commfergue demuestra que existe una
retroalimentacion que es importante en el mejomatoieontinuo del proceso de aprendizaje e

investigacion al interior de la clase.

Por otra parte, se observan falencias al momentofodmular interrogantes para la
investigacion. Al parecer no existe una clara matmgla al momento de formular
interrogantes y sugerir preguntas que pudieram&divo de investigacion por parte de los
escolares. De igual forma, no se estad haciendebaad publicacion de resultados para que
sean conocidos por el resto de la comunidad edacatl parecer el docente y los mismos
compaferos no consideran relevante la publicacdiogltrabajos de investigacion realizados

al interior de la clase de quimica.
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De acuerdo con lo planteado los estudiantes muekirtalezas en cuanto a la identificacion

de la informacion y a la elaboracion de conclusomeherentes en sus trabajos tipo
investigacion; pero tienen debilidades a la hordod®ular preguntas o escoger los temas de
investigacion. La comunicacion de los resultadosiresspecto que en cierta forma no esta
bajo el control de los estudiantes, pues éste esaumso que debe promover el docente no

solo a interior del aula sino en la también se ddhea conocer en la institucion.

Segun Escudero (2001), los procesos cientificogpsaresos mentales que estan involucrados
en la resolucion de una tarea y se centran en dagidades necesarias para adquirir e
interpretar evidencia y actuar basandose en atlda Encuesta aplicada los items relacionados
con la dimension procesos cientificos son los Ggmen relacion con: Formulacion de

interrogantes, identdentificacion de informacidtaldéracion de conclusiones coherentes y

Comunicacion de resultados en tal sentido se ohserv

Se observa, que un 58% de los encuestados siemma&si siempre, resuelven sus tareas
utilizando sus habilidades en la interpretaciéncgi@n frente a las evidencias con que se
cuenta; igualmente, un 12% piensa que lo hacedlarafyunas veces; y el 30% considera que
nunca o casi nunca lo hace. Se puede inferir gnegemeral, el docente promueve la
aplicacion de los procesos cientificos lo cualres fortaleza en la clase de quimica del Grado
decimo la institucion educativa A

Para el andlisis de la dimension Conceptos cieasifse tienen en cuenta los item que en la
encuesta hacen referencia a: Relevancia de laaaidlic de los conceptos, Relevancia para la
vida, Relevancia cientifica, Necesidad de combisadasados en Escudero (2001), el cual
considera que la dimensién conceptual puede sadiada de acuerdo con los indicadores de
relevancia cientifica para la vida y la aplicacidisma de los conceptos. “Los conceptos
cientificos son aquellos que permiten dar sentidlistntos aspectos del entorno en que se

desenvuelven los estudiantes Escudero (2001)

Los resultados de la tabla 13 muestran que lagiesttes del grado 10 de la Institucion

Educativa A consideran que los temas investigadola clase de quimica son Utiles para la
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vida diaria sinembrago en su gran mayoria tienearfidumbre de si los temas investigados
tienen importancia en la Institucion lo cual seanpbr que dichas respuesta fue respondida
en su gran mayoria por los entrevistados usamdonés ambiguos, como “algunas veces”.

Es de notar, que los estudiantes consideran que rdssltados de sus pequefias
investigaciones, no aportan conocimientos paraoedabpoliticas publicas, ya que un
porcentaje importante de ellos asi lo manifestoobstante, debemos tener en cuenta, que las
politicas publicas son un tema que no se profuretizas instituciones educativas o que por el
contrario, no son de conocimiento de los estudsante

También se debe resaltar el hecho de que en sunggoria los estudiantes consideran que
los pequefios trabajos investigativos permiten guepsenda y no se memoriza cuando se
hace investigacion, este comportamiento dado qumetnte de quimica promueve mas el

analisis de procesos que su memorizacion.

De acuerdo a lo anterior los resultados menos dathd de los estudiantes de la Institucion
Educativa A piensan que los temas investigados irsportantes para la vida (43.98%) lo
implica que si bien se vienen desarrollando trabaje tipo investigativo estos no han
generado la motivacién suficiente en los estud@ntin (34.73%) considera sélo algunas

veces los temas son relevantes, y un pequeiio%Ina9o considera.

Segun Arteta (2006), los temas Cientificos congtitula tercera dimension en la evaluacion
de la cultura Cientifica as areas cientificas, arg@i esta dimension se busca caracterizar los
diferentes temas cientificos que conocen los emttes de grado 10 de la Institucion
Educativa A, es de resaltar que segun Colcienbastemas que se deben tener en cuenta,
segun la experiencia y las lineas de investigacamionales e internacionales, son los temas

de materia y energia, biodiversidad, ser humantdogreo y educacién e instituciones.

Se observa que 16.2% de los encuestados consigeeseepstan tratando los temas cientificos
adecuados, segun Colciencias, y que un 31% opmasjo se esta logrando algunas veces. Es
de anotar que un importante 52.8% cree que nst&e estudiando temas cientificos segun la

normatividad de este importante organismo del estaalombiano.
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Aunque el comportamiento de las respuestas esdeagcuerdo con la teoria planteada, se
evidencia, igualmente, en la clase de quimica &emdcha mas relevancia resultados
relacionados con la temética correspondiente dw®ano y entorno, dado que uno de los
pilares de de formacion de la Institucion es Epomsabilidad social, el desarrollo humano

integral y conservacion del entorno.

La ultima dimension planteada por Arteta (2006)aepvaluacion de cultura cientifica es la
gue busca describir el contexto cientifico en et tps estudiantes se desenvuelven en las
Instituciones. Escudero (2001), plantea que diclogextos son: contexto personal, contexto
comunitario, contexto global y contexto historicazon por la cual dichos conceptos fueron
analizados.

De los estudiantes encuestados el 55.6% consideraelqcontexto cientifico, tal como lo
plantea Escudero (2001), es una fortaleza enristisliciones y un 24% cree que esto es cierto
algunas veces. Pero un importante 20.4 % cree xjsi @na debilidad en cuanto al tema de

contextos manejados en dichas instituciones.

Los estudiantes creen que el aporte personal es impgrtante y que los trabajos de
investigacion algunas veces son determinantes hork de escoger su carrera profesional.
Esta respuesta es muy relevante, pues demuestiasgastudiantes no tienen muy clara la

funcion y el objetivo de muchos de los temas destigacion de la clase de quimica.

Las respuestas acerca de la utilidad de los resgltde las investigaciones y de la motivacion

gue éstos logran en los estudiantes muestran glaectase de quimica se viene desarrollado

trabajo investigativo como parte del proceso edwumgiero este es incipiente por tanto se

hace necesario fortalecerlo.

Se puede considerar que los aportes de las inaestiges son importantes desde todos los
contextos que contempla la cultura cientifica. S8igedresaltar el hecho de que los estudiantes
consideran que no se estd haciendo una adecuaddizac®n o presentacion a niveles

superiores de los resultados de sus investigaciones
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Los anteriores resultados permiten establecer guBoeente de quimica de la Institucion
Educativa A potencializa algunas de las Dimensialeeka Cultura Cientifica al interior de la
clase de quimica, mientras que otras estan aupientés lo que permite que el desarrollo de

esta no sea alto.

Tabla 15. Elementos de la Cultura Cientifica en lalase de quimica en la Institucion
Educativa B

De acuerdo a lo observado en las clases marcaneokr segun se considere a la afirmacion.
N: Nunca; CN, Casi Nunca, AV: algunas veces, CSi 8ilampre, S: siempre
INDICADOR PREGUNTA N | CN AV | CS S
Formulacionde | 1. En los trabajos escolares, se formyl@&y | 8 2 0 0
interrogantes interrogantes que se pueden resolver mediante| una
investigacion.
3. Normalmente se sugieren las preguntas [g8@ | 7 0 0 0
podrian ser investigadas cientificamente en |una
situacién dada.
Identificacion de | 3. Para la elaboraciéon de trabajos, se identifidgd | 1 2 0 0
informacién informacion importante que se necesita para llevar
cabo la investigacion.
4. Se Identifican los elementos que se deb2f | 8 0 0 0
comparar en una investigacion.
Elaboracién de | 5. Concluido un trabajo de investigacion, se elabor30 | 6 1 0 0
conclusiones conclusiones, como parte final del mismo.
coherentes : : : N
6. Concluido un trabajo de investigacion, se hacadi@ | O 0 0 0
recomendaciones validas como parte final del mismo.
Comunicacion de | 7. Luego de terminado un trabajo, se comunican B8 | 2 0 0 0
resultados resultados a través de los medios de comunicgcion
disponibles en la institucién
8. Los resultados de una investigacion, s&7 | O 0 0 0
comentados por alumnos y profesores dentro de la
institucion.
Relevanciade li | 9. Los temas investigados tienen importancia en34 | 3 0 0 0
aplicacion de los | institucion.
conceptos. 30 Los temas investigados son Utiles para la yiga | 2 0 0 0
iaria.
Relevancia para | 11. Se hace investigacibn en temas que |[s&h | 3 0 0 0
la vida importantes para la ciencia de hoy.
12. Los resultados aportan conocimientos pa3& | 2 0 0 0
elaborar politicas publicas
Relevancia 13. Se fortalece la educacion en ciencias en3@ | 5 2 0 0
Cientifica. institucion.
14. Se investiga en situaciones que son importand@s | 0 0 0 0
para la educacion en ciencias.
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INDICADOR PREGUNTA N |CN AV CS S
Necesidad de 15. Se aprende y no se memoriza cuando se |hh8e
combinarlos con investigacion
los procesos 16. Se busca complementar o construir teéricamefife | 5
el tema a investigar.
Materia y energia 17. Los trabajos realizados en esta institucién, ¢n13 9 15
fisica y quimica, hace mucho énfasis en el tema|de
materia y energia.
18. Se Investiga sobre obtener beneficios a mhetir) 21 16
tema de materia y energia.
Biodiversidad 19. El tema de biodiversidad es importante en|lds | 2 28 0 0
curriculos de ciencias naturales y quimica.
20. Se hace investigacion en este tema muy3a | 3 2 0 0
menudo.
Ser humano y 21. Los trabajos de investigacion tienen un enfqqg@@ 2 5 0 0
entorno hacia el ser humano y su entorno y la relacion de
éste con su medio ambiente
22. Las investigaciones tienen un especial andlig3g 0 0 0 0
del componente social
Educacién e 23. En las investigaciones, se incluye el temd 8¢ 7 0 0 0
instituciones ciudad, familia y escuela
24. En las investigaciones se incluye el temda @€ 17 0 0 0
cultura ciudadana
Persona 25. Las conclusiones de los trabajos aportan 28 9 0 0 0
conocimientos al desarrollo personal
26. Los trabajos de investigacion ayudan a escp@er 16 0 0 0
bien profesiones futuras.
Comunitario 27. Los resultados de los trabajos de investigaCigg 2 0 0 0
pueden ser tiles a la comunidad.
28. Los resultados de las investigaciones puedied 17 9 1 0
motivar a futuros investigadores.
Global 29. Mediante los trabajos de investigacion | SE3 20 2 0 0
pueden hacer aportes al conocimiento global o
mundial.
30. Los trabajos de investigacién son escogid@y 0 0 0 0
para ser presentados a nivel nacional.
Histérico 31. Los resultados de las investigaciones puedeR 25 0 0 0
aportar a la evolucion del conocimiento cientificq.
32. Se parte de hechos histéricos al realizar jwabaq 27 6 0 0

de investigacién

Los resultados obtenidos en la Tabla 10, caraeterila clase de Quimica del Grado décimo
de la Institucion Educativa B, esta permitid deiean que al interior de dicha clase, se
realizan actividades en las cuales prima el protagm del profesor con un porcentaje del
60.9% y el 0% es destinado por el docente a pronmaviavestigacion y el desarrollo de las

competencias cientificas. Se pudo detectar quéaeriase de quimica en el grado decimo de
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la Institucion Educativa B existe un alto porcgntade las actividades es dedicada a la
transmision, internalizacion y acumulacion de camgntos, es una clase en la que se ofrece
respuestas mucho antes de que los estudiantemtengportunidad de hacerse la pregunta,
no se inspira a los estudiantes para investigaa, ghigefiar experimentos y para esmerarse en

encontrar sus propias respuestas.

Si se contrasta los resultados anteriores corolisnidos en la tabla Nol5 se observa que en
los items de la encuesta que tienen que ver calimiansion procesos cientificos y los cuales
tienen relacidbn con: Formulacion de interrogantegntificacion de la informacion,
elaboracion de conclusiones coherentes y Comuditade resultados los estudiantes
encuestados muestran falencias significativgsmedcer no existe una clara metodologia al
momento de formular interrogantes y sugerir preggaingue pudieran ser motivo de
investigacion por parte de los escolares. De ifprada, el item relacionado con la publicacion
de resultados esto dado que al interior de l&alasse promueve la realizacion de trabajos de
investigacion y desarrollo de la competencia ciieati Lo que se promueve de acuerdo a lo
observado en las clases es la realizacion de gratidad de ejercicios lapiz papel y la

presentacion de estos para ser corregidos porcehti

Se observa, que un 98.31% de los encuestados noinga@si nunca, resuelven sus tareas
utilizando sus habilidades en la interpretaciéncgi@n frente a las evidencias con que se
cuenta; igualmente, un 1.69% piensa que lo hacsdknalgunas veces; y el 0% considera
gue siempre casi siempre lo hace. Se puede iufeeir en general, el docente no promueve la
aplicacion de los procesos cientificos en la ctlsguimica del Grado decimo la institucion

educativa B

Para el andlisis de la dimension Conceptos cieatifse tienen en cuenta los item que en la
encuesta hacen referencia a: Relevancia de laaait de los conceptos, Relevancia para la
vida, Relevancia cientifica, Necesidad de combosadasados en Escudero (2001), el cual
considera que la dimensién conceptual puede saliada de acuerdo con los indicadores de

relevancia cientifica para la vida y la aplicacidisma de los conceptos. “Los conceptos
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cientificos son aquellos que permiten dar sentidlisBntos aspectos del entorno en que se

desenvuelven los estudiantes “ Escudero (2001)

Los resultados de la Tabla 15, muestran que dedisliantes del grado 10 de la Institucion
Educativa B encuestados el 12.5 no responde laestecuwompleta argumentando que no
saben puesto que ellos no realizan este tipo dedacies y el 87.5% que responde a las
preguntas realizadas por la encuesta consideranngoea o casi nunca los temas son

relevantes tal vez por que no se desarrollan posae$rabajos de tipo investigativo.

La tercera dimension en la evaluacion de la cul@ientifica hace referencia a las areas
cientificas, mediante esta dimension se buscacteaizar los diferentes temas cientificos que
conocen los estudiantes de grado 10 de la InginuEducativa A, es de resaltar que segun
Colciencias, los temas que se deben tener en cusegan la experiencia y las lineas de
investigacion nacionales e internacionales, sondoms de materia y energia, biodiversidad,

ser humano y entorno y educacion e instituciones.

Se observa que 83.8 % de los encuestados consgigenraunca o0 casi nunca se estan tratando
los temas cientificos adecuados, segun Colciengiasn 16.9% opina que esto se esta
logrando algunas veces. Es de anotar que un 08cgcre siempre o casi siempre se estan
estudiando temas cientificos segun la normatividlacste importante organismo del estado

Colombiano.

El comportamiento de las respuestas es muy bajacderdo con la teoria planteada, esto
posiblemente debido a que en la clase de quimicéa dastitucion Educativa B no se
desarrolla ningun tipo de actividad que promuevéradajo investigativo por parte de los

estudiantes.

La ultima dimension planteada por Arteta (2006)aepvaluacion de cultura cientifica es la
gue busca describir el contexto cientifico en et tps estudiantes se desenvuelven en las

Instituciones. Escudero (2001), plantea que diclogextos son: contexto personal, contexto
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comunitario, contexto global y contexto historicazon por la cual dichos conceptos fueron

analizados.

De los estudiantes encuestados el 93.24% consiflerael contexto cientifico, no es una
fortaleza en la institucién y un 5.74% cree quelaés veces se desarrolla y un 1.01 %cree

gue este contexto es desarrollado en la institucion

Las respuestas acerca de la utilidad de los resgltde las investigaciones y de la motivacion
gue éstos logran en los estudiantes muestran qui ehase de quimica no se viene
desarrollado ningun tipo de trabajo investigativeiyse desarrolla como parte del proceso

educativo este es muy incipiente por tanto se hacesario iniciarlo y/o fortalecerlo.

Los anteriores resultados permiten establecer fuZoeente de quimica de la Institucion
Educativa B no esta potencializando ninguna gdlamensiones de la Cultura Cientifica al
interior de la clase de quimica, por tanto se prgqué el desarrollo de este tipo de

competencias en los estudiantes es bajo.

Tabla 16. Elementos de la cultura cientifica en lelase de quimica en la Institucion
Educativa C

De acuerdo a lo observado en las clases marcaneor segln se considere a la afirmacion.
N: Nunca; CN, Casi Nunca, AV: algunas veces, CSi 8ilampre, S: siempre
INDICADOR PREGUNTA N |CN AV | CS S
Formulacién de 1. En los trabajos escolares, se formuylgh 0 0 14 7
interrogantes interrogantes que se pueden resolver mediagnte
una investigacion.
4. Normalmente se sugieren las preguntas [g0e 0 0 1 20
podrian ser investigadas cientificamente|en
una situacién dada.
Identificacion de 3. Para la elaboracién de trabajos, se identifida 0 0 2 19
informacion informacién importante que se necesita para
llevar a cabo la investigacion.
4. Se ldentifican los elementos que se debén 0 0 9 12
comparar en una investigacion.
Elaboracion de 5. Concluido un trabajo de investigacion, |s& 0 0 0 21
conclusiones elaboran conclusiones, como parte final del
coherentes mismo.
6. Concluido un trabajo de investigacion, |s& 0 7 3 11
hacen recomendaciones vélidas como parte
final del mismo.
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INDICADOR PREGUNTA N |CN AV | CS S
Comunicacién de 7. Luego de terminado un trabajo, |s&2 8 1 0 0
resultados comunican los resultados a través de |los
medios de comunicacion disponibles en| la
institucién
8. Los resultados de una investigacién, s@n 0 0 3 18
comentados por alumnos y profesores deptro
de la institucion.
Relevancia de la 9. Los temas investigados tienen importanci2 9 0 0 0
aplicacién de los en la institucion.
conceptos. 10. Los temas investigados son Utiles paraQa 0 0 3 18
vida diaria.
Relevancia para 11. Se hace investigacion en temas que |90n 0 7 6 8
la vida importantes para la ciencia de hoy.
12. Los resultados aportan conocimientos pat@ 4 0 0 0
elaborar politicas publicas
Relevancia 13. Se fortalece la educacion en ciencias gnda 0 0 4 17
Cientifica. institucion.
14. Se investiga en situaciones que s@n 0 8 3 10
importantes para la educacion en ciencias.
Necesidad de 15. Se aprende y no se memoriza cuandp Ge 0 0 1 20
combinarlos con hace investigacion
los procesos 16. Se busca complementar o constyuir 0 0 4 17
tedricamente el tema a investigar.
Materia y energia 17. Los trabajos realizados en esta institucj6h 15 0 0 0
en fisica y quimica, hace mucho énfasis en el
tema de materia y energia.
18. Se Investiga sobre obtener beneficios 1& 4 0 0 0
partir del tema de materia y energia.
Biodiversidad 19. El tema de biodiversidad es importante| dr8 3 0 0 0
los curriculos de ciencias naturales y quimiga.
20. Se hace investigacién en este tema muy@ 20 0 0 0
menudo.
Ser humano y 21. Los trabajos de investigacion tienen |ub 0 0 7 14
entorno enfoque hacia el ser humano y su entorno y la
relacion de éste con su medio ambiente
22. Las investigaciones tienen un espegial 0 3 7 11
analisis del componente social
Educacién e 23. En las investigaciones, se incluye el ten% 3 3 0 0
instituciones de ciudad, familia y escuela
24. En las investigaciones se incluye el tgn@a 0 7 8 6
de cultura ciudadana
Persona 25. Las conclusiones de los trabajos aportan 0 0 9 3 9
conocimientos al desarrollo personal
26. Los trabajos de investigacion ayudan Ga 0 15 2 4
escoger bien profesiones futuras.
Comunitario 27. Los resultados de los trabajos |d& 0 0 8 13
investigacién pueden ser (tiles a |la
comunidad.
28. Los resultados de las investigacionés 3 5 3 3

pueden motivar a futuros investigadores.
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INDICADOR PREGUNTA N |CN AV | CS S

Global 29. Mediante los trabajos de investigacion| €e 0 0 7 14
pueden hacer aportes al conocimiento global o
mundial.
30. Los trabajos de investigacion soB 6 7 0 0
escogidos para ser presentados a nivel
nacional.

Historico 31. Los resultados de las investigaciond® 5 7 0 0
pueden aportar a la evolucion del
conocimiento cientifico.
32. Se parte de hechos histéricos al realjzar 0 0 2 19
trabajos de investigacion

Los resultados obtenidos en la Tabla 13, caraeterila clase de Quimica del Grado décimo
de la Institucion Educativa C, esta permiti6 detean que al interior de dicha clase, se
realizan diversas actividades de las cuales el @8%estinado por el docente a promover la
investigacion y el desarrollo de las competenciastificas. Aunque este tipo de actividades

no son el centro de la clase el docente las ddisarro

Si se contrasta estos resultados con los de laaTHhl se observa que las actividades que
propone el docente a fin de promover la culturattfiea han permitido que los estudiantes
tengan una gran fortaleza en cuanta BRormulaciéon de interrogantes, la identificacitinla
informacion al momento de realizar trabajos de stigacion, la elaboraciéon de conclusiones
coherentes, asi como la comunicacion de resultadpscificamente, cuando los resultados de
las investigaciones son comentadas con los pra&fesprios demas companeros, lo que
demuestra que existe una retroalimentacion queesriante en el mejoramiento continuo del

proceso de aprendizaje e investigacion al intel&ola clase.

Por otra parte, se observan falencias al momenta pleblicacion de resultados para que sean
conocidos por el resto de la comunidad educatiVapasecer el docente y los mismos
companeros de clase no consideran relevante lacacidin de los trabajos de investigacion

realizados al interior de la clase de quimica.

Se observa, que un 83.33% de los encuestados siempasi siempre, resuelven sus tareas
utilizando sus habilidades en la interpretaciéncgi@n frente a las evidencias con que se
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cuenta; igualmente, un 4.76% piensa que lo hacediamalgunas veces; y el 4.76 % considera
gue nunca o casi nhunca lo hace. Se puede infeeir €u general, el docente promueve la
aplicacion de los procesos cientificos lo cualrmes fortaleza en la clase de quimica del Grado

decimo la institucion educativa C

Los resultados de la tabla No 13 muestran quedtgdiantes del grado 10 de la Institucion
Educativa C consideran que los temas investigadda clase de quimica son Utiles para la
vida diaria sinembrago en su gran mayoria considgu los temas investigados en la clase

de quimica nunca o casi hunca tienen importancla brstitucion.

Es de notar, que los estudiantes consideran que rdssltados de sus pequefias
investigaciones, no aportan conocimientos paraoedabpoliticas publicas, ya que un
porcentaje importante de ellos asi lo manifestoobistante, debemos tener en cuenta, que las
politicas publicas son un tema que no se profuretizas instituciones educativas o que por el

contrario, no son de conocimiento de los estudsante

También se debe resaltar el hecho de que en sunggoria los estudiantes consideran que
los pequenios trabajos investigativos permiten guependa y no se memoriza cuando se
hace investigacion, este comportamiento dado qumetnte de quimica promueve mas el

analisis de procesos que su memorizacion.

De acuerdo a los anteriores resultados mas oétdal de los estudiantes de la Institucion
Educativa C piensan que los temas investigadosingoortantes para la vida (66.07%) lo que
implica que si bien se vienen desarrollando trabaje tipo investigativo, estos no han
generado la motivacion suficiente en todos losdightes, un (8.93%) considera que solo

algunas veces los temas son relevantes, y un @5 l&considera.

Segun Arteta (2006), los temas Cientificos congtitula tercera dimension en la evaluacion
de la cultura Cientifica son las areas cientifioaagiante esta dimension se busca caracterizar
los diferentes temas cientificos que conocen losdemstes de grado 10 de la Institucion

Educativa C, es de resaltar que segun Colcienlcdiagemas que se deben tener en cuenta,
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segun la experiencia y las lineas de investigacamionales e internacionales, son los temas

de materia y energia, biodiversidad, ser humantogreo y educacién e instituciones.

Se observa que 31.54% de los encuestados congiderase estan tratando los temas
cientificos establecidos, segun Colciencias, y qué&.76% opina que esto se esta logrando
algunas veces. Es de anotar que un importanté 60.Gree que no se estan estudiando temas

cientificos segun la normatividad de este impoe@nganismo del estado Colombiano.

Aunque el comportamiento de las respuestas esdeagcuerdo con la teoria planteada, se
evidencia, igualmente, en la clase de quimica @emdcha mas relevancia resultados
relacionados con la tematica correspondiente aw®ano, entorno y cultura ciudadana ya
gue en los procesos de de formacion la Ins@ituala mucha importancia a la

responsabilidad social, el desarrollo humano istlegconservacion del entorno.

La ultima dimension planteada por Arteta (2006)aepvaluacion de cultura cientifica es la
gue busca describir el contexto cientifico en et tps estudiantes se desenvuelven en las
Instituciones. De los estudiantes encuestado4.@P% considera que el contexto cientifico,
tal como lo plantea Escudero (2001), es una fadaén la institucion y un 25.60% cree que
esto es cierto algunas veces. Pero un importan %@3cree que existe una debilidad en

cuanto al tema de contextos manejados en dich@é@siamsnes.

Los estudiantes creen que el aporte personal es impgrtante y que los trabajos de
investigacion algunas veces son determinantes horka de escoger su carrera profesional.
Esta respuesta es muy relevante, pues demuestiasgastudiantes no tienen muy clara la

funcion y el objetivo de muchos de los temas destigacion de la clase de quimica.

Las respuestas acerca de la utilidad de los resgltde las investigaciones y de la motivacion
gue éstos logran en los estudiantes muestran glaeatsse de quimica se viene desarrollado
trabajo investigativo como parte del proceso eduzgiero este es incipiente por tanto se

hace necesario fortalecerlo.
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Se puede considerar que los aportes de las inaestiges son importantes desde todos los
contextos que contempla la cultura cientifica. S8gedresaltar el hecho de que los estudiantes
consideran que no se estd haciendo una adecuaddizac®n o presentacion a niveles

superiores de los resultados de sus investigaciones

Los anteriores resultados permiten establecer guZoeente de quimica de la Institucion
Educativa C potencializa algunas de las Dimensideda Cultura Cientifica al interior de la
clase de quimica, mientras que otras estan aupientés lo que permite que el desarrollo de

esta no sea alto.

Una vez evaluada la cultura cientifica en la ctésguimica de los estudiantes de grado 10 de
las Instituciones educativas que participaron efnl@stigacion, se procedié a depurar y
organizar las respuestas en una tabla generalgerelaada afirmacion muestra la reaccién por
parte de los sujetos entrevistados, esta informaniémérica se encuentra resumida en la
tablas 16y 17. Lo anterior a fin de establecermemanera general si a través de la clase de

guimica los docentes estan potencializando o liditala Cultura Cientifica.
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Tabla 17.Elementos de la Cultura Cientifica Observdos en la clase de quimica en las
Instituciones Educativas A, By C

DIMENSIONES| N | CN | AV | CS | S |TOTAL
20| 17| 13| 18 8 85
36| 17| 11 1 20 85
35 1 5/ 19 25 85
D'MPErg';'g)’;' 1 31| 11 2| 29 12 85
Cientificos 30 6 1 7 41 85
39 3 71 13 23 85
71| 13 1 0 0 85
37 0 0 3 45 85
TOTAL 308 68| 40| 90| 174 680
PORCENTAJE | 45,29 10,00 5.88| 13,24 2559 100
49| 19| 17 0 0 85
38 3 2| 10 a2 85
34 4| 14| 16 17 85
D”\C"Er':‘ci'gg‘sz 64| 16 5 0 0 85
Cientificos 30 7 21 10 17 85
38 2| 28 7 10 85
13 0 3 10 35 61
15 5 71 12 29 68
CULTURA TOTAL 281,00 56,00] 97,00 65,00 140,00 639
CIENTIEICA PORCENTAJE 41,32 8,24| 14,26/ 9,56/ 20,59 93,97
42| 23] 20 0 0 85
55| 27 3 0 0 85
25| 13| 43 2 0 85
D'MEQ';;’LZN 8 66| 12 7 0 0 85
Cientificos 30 2 17 15 21 85
37 8| 13| 16 11 85
60| 22 3 0 0 85
20 20| 24| 15 6 85
TOTAL 335| 127| 130] 50 38 680
PORCENTAJE | 49,26 18,68 19,12 7,35 559 100,00
28 9| 22 6 20 85
21| 19| 33 z 8 85
35 2 o] 20 28 85
D”\C":Er':'t*:’:(%'\'s © 31| 23| 19 7 6 86
G oS 13| 20| 10| 14 28 85
50| 12| 14 0 0 85
38| 35| 12 0 0 85
al 27 6 8 40 85
TOTAL 229| 147| 116 59| 130 681
33,63 21,59 17,03 8,66 19,09 100,00
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De esta tabla

Tabla 18. Elementos de la Cultura Cientifica obseados en la clase de quimica en las
instituciones educativas A,By C

DIMENSIONES N | CN | AV | CS s | TOTAL
DIMENSION 1

Procesos Cientificos 45,29 (10,00| 5,88 13,24(25,59| 100,00
DIMENSION 2

CULTURA | conceptos Cientificos 41,32| 8,24(14,26| 9,56|20,59| 93,97
CIENTIFICA [ DIMENSION 3

Temas Cientificos 49,26 18,68 (19,12| 7,35| 5,59| 100,00
DIMENSION 4

Contextos Cientificos 33,63(21,59|17,03| 8,66|19,09| 100,00

PROMEDIO 42,38|14,62|14,07| 9,70|17,71| 98,49

Gréfico 9. Caracterizacion de la Dimension 1. Prog®s Cientificos en la clase de quimica
de las Instituciones Investigadas

m Nunca

m Casi Nunca

= Algunes Veces
| Casi siempre

m Siempre
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Al hacer el analisis de los datos a nivel gensmbpserva que en los items de la encuesta que
tienen que ver con la dimensién procesos ciensificy los cuales tienen relacion con:
formulacion de interrogantes, identificacion de itdormacion, procesos de sistematizar,
elaboracion de conclusiones coherentes y Comuditade resultados los estudiantes
encuestados muestran falencias significativgsmedcer no existe una clara metodologia al
momento de formular interrogantes y sugerir preggaingue pudieran ser motivo de
investigacion por parte de docentes y estudiantes.

Se observa, que un 55.29% de los encuestados noinmasi nunca, resuelven sus tareas
utilizando sus habilidades en la interpretacioncgi@ frente a las evidencias con que se
cuenta; igualmente, un 5.88% piensa que lo haces@m algunas veces; y el 38.83%
considera que siempre casi siempre lo hace. Seepoétir que, en general, el docente no
promueve la aplicacion de los procesos cientifeo$a clase de quimica del Grado decimo y

si se lo hace es de manera muy incipiente.

Grafico 10. Caracterizacion de la dimension 2. Comptos Cientificos en la clase de
guimica de las Instituciones investigadas

W Nunca

| Casi Nunca

m Algunas Veces
W Casi siempre
m Siempre

m Noresponde
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El grafico 10, muestran que el 49.56 % de losdesites del grado 10 de las Instituciones
Participantes de esta investigacion consideranlgsidemas investigados en la clase de
guimica son nunca o casi nunca Utiles para la digida, un 14.26% tienen incertidumbre de
si los temas investigados son Utiles para la vitla30.15% considera que casi siempre y

siempre son Utiles para la vida y un 6.03% no sate responde.

Es de notar, que los estudiantes consideran que rdssltados de sus pequefias
investigaciones, no aportan conocimientos paraoedabpoliticas publicas, ya que un
porcentaje importante de ellos asi lo manifestoobstante, debemos tener en cuenta, que las
politicas publicas son un tema que no se profuretizas instituciones educativas o que por el

contrario, no son de conocimiento de los estudsante

Gréfico 11. Caracterizacion de la Dimensiéon 3. Tentizas cientificas en la clase de
guimica de las Instituciones Investigadas

0,00%

B Nunca

M Casi Nunca

B Algunas Veces
B Casi siempre
H Siempre

B Noresponden

Segun Arteta (2006), las tematicas Cientificas titolygen la tercera dimension en la

evaluacion de la cultura Cientifica en é&reas dieas, mediante esta dimension se buscé
caracterizar los diferentes temas cientificos qu@cen los estudiantes de grado décimo de
las Instituciones Educativas que participaron déa gw/estigacion, es de resaltar que segun

Colciencias, las tematicas que se deben teneramtazusegun la experiencia y las lineas de
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investigacion nacionales e internacionales, son rksvantes con materia y energia,

biodiversidad, ser humano y su entorno y educagidistituciones.

Se observa que 12.94.2% de los encuestados cansjdercasi siempre o siempre se estan
tratando los temas cientificos adecuados, segleidolas, y que un 19.12% opina que esto
se hace algunas veces, mientras que el 67.94%blexstaque nunca o casi hunca se estan
estudiando temas cientificos segun la normatividiagste importante organismo del estado
Colombiano. Aunque el comportamiento de las respaess bajo de acuerdo con la teoria
planteada, se evidencia, igualmente, en la clasguffeica de las Instituciones Educativas

gue participaron de la investigacion se da muchanelavancia a la tematica correspondiente

a ser humano y entorno.

Grafico 12. Caracterizacion de la Dimension 4. Cdaxtos Cientificos en la clase de
guimica de las Instituciones Investigadas

B Nunca

m Casi Nunca

m Algunas Veces
B Casi siempre

m Siemore

La dltima dimensién planteada por Arteta (2006)aepvaluacion de cultura cientifica es la
gue busca describir los contextos cientificos smiee los estudiantes se desenvuelven en las
Instituciones. Escudero (2001), plantea que diclhosextos son: contexto personal, contexto
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comunitario, contexto global y contexto historicazon por la cual dichos conceptos fueron

analizados.

De los estudiantes encuestados el 27.75% congideral contexto cientifico, casi siempre o
siempre se desarrolla, un 17.03% cree que esteds algunas veces. Pero un importante
55.22 % cree que existe una debilidad en cuantenad de contextos manejados en dichas

instituciones.

Los estudiantes creen que el aporte personal es impgrtante y que los trabajos de
investigacion algunas veces son determinantes hork de escoger su carrera profesional.
Esta respuesta es muy relevante, pues demuestiasgastudiantes no tienen muy clara la

funcion y el objetivo de muchos de los temas destigacion de la clase de quimica.

Las respuestas acerca de la utilidad de los ressltde las investigaciones y de la motivacion
gue éstos logran en los estudiantes muestran glaeatsse de quimica se viene desarrollado
trabajo investigativo como parte del proceso eduzgiero este es incipiente por tanto se
hace necesario fortalecerlo.

Se puede considerar que los aportes de las ingestiges son importantes desde todos los
contextos que contempla la cultura cientifica. S8gedresaltar el hecho de que los estudiantes
consideran que no se estd haciendo una adecuaiddizaoctn o presentaciéon a niveles

superiores de los resultados de sus investigaciones

Los anteriores resultados permiten establecer gugeereral los Docentes de quimica de la
Instituciones Educativas que participaron en laestigacion potencializan algunas de las
Dimensiones de la Cultura Cientifica al interior ldeclase de quimica, mientras que otras

estan aun incipientes o no existen lo que pernigead desarrollo de esta no sea muy bajo.
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4.6 LOS ESTUDIANTES, LOS AROMAS, SABORES O SIN SABRES DE LA
CLASE DE QUIMICA

“Cuenta la leyenda que Cleopatra utilizd6 una medelaosa, cardamomo y canela para

seducir a Marco Antonio. Las jovenes italianas lieaban a sus amantes usando basil y las
amantes arabes con pimienta negra. Los romanagahién jengibre y los discipulos del
tantra hablan de las propiedades del sandalo”

(Queralt,2010, p.25)

En el analisis de esta categoria se tienen enaulest elementos: las actividades cognitivas
implicadas en las tareas de los estudiantes ysf@onsabilidad del estudiante en los procesos

de ensefianza y de aprendizaje.

Al hacer un analisis mas amplio sobre las practchgativas presentes en la ensefianza de la
guimica, es importante tener en cuenta tanto el wie dificultad cognitiva de las actividades
gue los profesores plantean a sus estudiantes, ebgrado de responsabilidad y control que

ceden a sus alumnos en la realizacién de estas.

Una vez hecha la observacion de clase se pudoiapmee en las Instituciones Ay C la
ensefianza tiene un enfoque mas proximo al catisista. Las actividades que los
profesores proponen a los alumnos van mas alla definicion e identificacion de conceptos
o procedimientos, en ellas los docentes pretendenlap estudiantes practiquen el trabajo

cientifico y sean capaces de indagar.

Asi la clase que tiene un dulce aroma picante adoaton el despertar de los sentidos, un

sabor provocativo, un aronpeofundo, almizclado y persistente que puede motivéos estudiantes

a ir mas alla.Para conseguir esto, los profesores plantean gihex de aprendizaje a los

estudiantes como problemas de ciencias, la falenu@ase observa es que la mayoria de estos
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no son auténticos y se alejan de su cotidianidad.désarticulacion existente entre los
contenidos que se ensefian en quimica y los aspdetda cotidianidad que viven los

estudiantes, constituyen un problema evidente, aemédida que los estudiantes no se
interesan por aprender tematicas trabajadas dada de ciencias, tal vez al no encontrar en

ellas una utilidad apreciable.

En el caso de la Institucion Educativa B , la indegn del tipo de actividades que el docente
propuso a sus estudiantes y las acciones deliasteicen las 15 sesiones observadas indica
gue estos se dedicaron fundamentalmente a escychepetir conocimientos escolares,
actividades que no promueven procesos mentalediad#ea y mucho menos la cultura
cientifica. Es una clase insipida y que despremdelor desagradable, que la hace aburrida y

pesada.

Por otro lado, desde esta perspectiva, la respitidsab del proceso de aprendizaje
corresponde al estudiante, por lo tanto lo quepsdende es que éste alcance una
participacion activa. El profesor traspasa gradeabe el control de la actividad hasta que el
propio alumno es capaz de controlar por si mismgdaucion de la tarea Coll (1999). El
analisis de este elemento se realiza a través detdgracion de los resultados de las
observaciones de las clases en las cuales seatiargportancia al grado de participacion del

estudiante, acciones del estudiante y el tipasstte@ura comunicativa.

Las observaciones permiten establecer que el glagarticipacion en general es bajo siendo
mas notorio en la Institucion Educativa B. Las aeses de los estudiantes en los diferentes
momentos de la clase de quimica se derivan denldisaciones de los docentes y las
estructuras comunicativas fueron iniciadas tamipeén ellos, razon por la cual resulta de
interés la formacion del docente de quimica. Elarme indica que el grado de
responsabilidad del alumno en el desarrollo délajeacientifico es casi nulo en la Institucion

Educativa B e incipiente en las Instituciones Etluaa Ay C.
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4.6.1 El aroma y sabor de la quimica que perciben los estudiantes

Cunde entre los profesores de ciencias, especiamla Educacion Media,
una creciente sensacion de desasosiego, de fridtreed comprobar el limitado

exito de sus esfuerzos docenkgs apariencia los alumnos cada vez aprenden
menos y se interesan menos por lo que aprend&zo( 1998,p 35)

La educacion en ciencias no solo debe promoveprehdizaje de conceptos cientificos, sino
también, debe involucrar una formacion en actitugléstereses favorables hacia la ciencia,
gue desarrollen en el individuo habilidades parétivas, argumentativas y propositivas; al
igual que promueva el desarrotle capacidades para resolver problemas de su entorno. Para
caracterizar las actitudes e intereses de losiasted en las clases de quimica del grado 10
se implemento un test tipo Lickert el cual fue tdmae Martinez, Villamil, Pefia (2006) con
el propésito de obtener mayor informacion acerdod sentires y pareceres de los jovenes.
En el anexo 2 se puede observar el instrumentoezap] en el anexo 3 se identifican cada
uno de los items en consonancia con su caractga/aegativo o positivo y en el anexo 4 se
encuentra el cuestionario elaborado para caraatesigpectos cualitativos de las actitudes e
intereses de los estudiantes.

La tabla No 19 muestra los resultados obtenidageeeral luego de aplicarlo a 85 estudiantes

de grado 10 de las tres instituciones educativagqtticiparon en la investigacion.
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Tabla 19. Actitudes hacia la Quimica

De acuerdo a lo observado en las clases marcanzor segun se considere a la afirmacid

N: Nunca; CN, Casi Nunca, AV: algunas veces, CSi §lampre, S: siempre S CS AV CN N TOTAL
1 | Cuando sé acerca la hora de quimica siento entusiasmo (+) 50 16 2 4 13 85
2 | No se para que sirve la clase de quimica (-) 20 5 9 5 46 85

Siento agrado con la clase de quimica porque encuentro relacion con mi vida
3| cotidianidad (+) 61 8 5 1 10 85
4 | Me desagrada consultar los temas relacionados con la quimica (-) 10 12 5 12 46 85
5 | Estar en clase de quimica es una obligacion (-) 25 2 2 4 52 85
6 | Dedico mas tiempo a estudiar quimica que otras materias (+) 30 6 6 25 18 85
7 | Se me facilita aprender quimica cuando trabajo en grupo (+) 60 10 2 2 11 85
8| Ojala no tuviera clase de quimica (-) 30 1 0 4 50 85
9| Me intereso por profundizar los temas vistos en quimica (+) 30 3 2 1 49 85
10| En la asignatura de quimica trabajar en grupo no aporta a mi aprendizaje (-) 5 10 3 7 60 85
11| Para mi los conceptos y las teorias de quimica no tienen sentido (-) 30 3 4 2 46 85
Prefiero trabajar en grupo por que me despierta mi interés hacia la quimica
12| (+) 60 6 2 5 12 85
13 | La clase de quimica no es mas que un compendio de formulas (-) 35 1 2 5 42 85
14 | De la clase de quimica lo que mas me gusta es ir al laboratorio (+) 35 5 40 2 3 85
15 | Me suelo distraer y aburrir en clase de quimica (-) 30 5 2 4 44 85
No me gusta tener que hacer trabajos de quimica en grupo porque nunca nos
16 | ponemos de acuerdo 50 8 5 4 18 85
17 | Para mi la quimica es mas que una asignatura memoristica (+) 27 1 5 2 50 85
18 | Conocer los hechos cientificos de la quimica enriquecen mi conocimiento (+) 62 2 3 2 16 85
19 | En la clase de quimica trabajar en grupo es perder el tiempo (-) 6 4 4 1 70 85
20 . . . I .
Con el trabajo en grupo enriquezco mis conocimientos en quimica porque 70 1 4 1 9 85

escucho y respeto las ideas de mis compafieros (+)

Fuente: Martinez (2006)
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Los resultados obtenidos para instrumento tipo drickon confirmados y complementados
con los resultados del cuestionario cualitativogkoual se pudo comprobar que 69% de las
respuestas sefialan que los estudiantes percibefaqu&imica es un materia muy util e
importante en la cotidianidad, mientras que un 3in&fitiene la idea que fda quimica es

algo dificil de aprender’o que”es una materia mas”

El 56% de los estudiantes considera que la mktgi@otrabajada en clase les interesa y
cambia sus ideas frente a la quimica, dado queoainde la hace sencilla y divertida de
aprender, otros expresan que la metodologia deltelgdermite y facilita el aprendizaje de la
materia y ademas comprendian que la quimica nsaonformulas; que la metodologia de
trabajar en grupo facilita una mejor comprensiotad®ateria y que el trabajo no es aburrido,
se aprende mas y se nota la importancia de la cajipor otro lado un 44% de los estudiantes
consideran que la quimica &®uy aburrida” ya que es una materia en la que hay que copiar

y copiar y muchas férmulas dificiles que memorizar.

4.6.2 La Quimica huele..., sabe....... se vive y seueada.

En términos generales cuando una actividad nos,gostcibimos su aroma, la degustamos, la
contamos y hablamos sobre ella con entusiasmo,at@rhos con pasion mas o menos
irrefrenable, segun nuestra personalidad. Un mamagtadable para el autor, es cuando un
aroma llega a través de la suave brisa, estimulahadfato. Cuando esto ocurre, el aroma
desencadena un pequefio revuelo en el interioegyaarque es, agradablemente desconocido
0 porque este olor, evoca alguna situacion espgorl se ha quedado para siempre en la

memoria.

El indagar los aromas y sabores que emanan dada de quimica y su relacién con la cultura
cientifica es otro de los muelles previstos y @@ esta fase de la investigacion requirié de
la entrevista a 6 estudiantes de cada una de kt#ubtiones que participaron en la

investigacion, los cuales fueron seleccionados adsiguiente manera: 2 estudiantes con
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desempefio alto en el area de quimica, 2 con defienfy@sico y 2 con desempefio bajo. A

continuacion se comentan los resultados:

Para los jovenes, la clase de quimica, gira entarnoonceptos numeéricos; a modelos y
teorias cientificas. En su ideal, ven en la claseposibilidad para aprender actividades tales
como: fabricacion de productos, alimentos, expentog cambios en el color de los reactivos,
que son primordialmente las préacticas de labotei quimica mas comunes en el ambito
escolar, las cuales deleitan, agradan pero no edid@ctamente relacionadas con la

probleméatica social.

“La clase de quimica es muy chéveare gusta mucho porque es muy practica y porque co
ella se pueden elaborar muchos productos. Me haelainilla y me sabe a chocolate

derritiendose en tu boca’(...) Estudiante Instituciéducativa A.(E1A)

En la Clase de Quimica que se desarrolla al intef@la escuela los modelos y teorias
cientificas con los que tiene contacto el joveienen formulados en lenguajes que se alejan
bastante de los codigos en los que habitualmentaluehno se representa sus propios
conocimientos implicitos, escasamente formalizadAds.esta situacion se suman las

evaluaciones donde se tratan ejercicios, “mal lthoegroblemas” con los que se verifica el
grado en que el joven domina una rutina o sistéenaesolucion previamente explicado. Esta
situacion favorece un aprendizaje cuyo aroma Yy rs&so insipido, del tipo netamente

memoristico.

“Yo represento la clase de quimica con muchos ¢ddcy formulas, porque es lo que uno
hace en ella; para mi no huele a nada y su saBaraeno el de un cicle viejo que ya no tiene
esas chispitas de azlcar, es aburrida no tiene nadevo” (...) Estudiante Institucion
educativa B (E1B).
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Dado que la escuela no solo constituye una etape\eéda de los jovenes sino la base para la
construccion de su historia de vida es fundamequalla ensefianza de la ciencia establezca
una relacién muy estrecha con cada uno de loseposc que se dan en el trasfondo su vida
cotidiana, es claro que en algunas Institucionesldae de quimica esta promoviendo el
desarrollo de las practicas de laboratorio y eadeio competencias cientificas que si bien le
dan un nuevo aroma y sabor este no trasciendgretpando en los jévenes una imagen de
ciencia distorsionada , acabada y aburrida, wer@&@ con un aroma y sabor tan desagradable
gue no motiva lo cual estaria en concordancia esnideas expresadas por Corchuelo,M;

Catebiel,Veronica, (2005), cuando consideran:

En la ensefianza tradicional, las relaciones eatmehcia y la tecnologia con la
sociedad, son concebidas desde un criterio esetaigl triunfalista, que puede
resumirse en el llamado “modelo lineal de desartoltste planteamiento prioriza
la autonomia de la ciencia basica y el desarrallanserferencias de la tecnologia
y que el crecimiento econdmico y el progreso sodeen por afiadidura. Desde
estas creencias se construye una imagen de laacasrontextualizada, en la que
no se tienen en cuenta sus interacciones con taltgia y el entorno natural y
social en que estan inmersas, dejando como comsgauana vision de los
cientificos y de la actividad cientifica distorsiola que no motiva a los

estudiantes hacia el estudio de las ciencias erpatales.(Corchuelo,2005, p5)

De igual manera Pozo, (1998) establece:

...Estamos contemplando cémo cada vez son menafutoeos que eligen las
materias de ciencias al final de la Media Obligaégrdurante el Bachillerato y
como el nimero de alumnos universitarios matricotacen las carreras de
ciencias disminuye paulatinamente. Sin duda, elbtande actitud hacia las

ciencias esta relacionado con el alejamiento efdgracadémico y lo cotidiano vy,
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aungue este no sea el unico factor que lo provpodemos afirmar que es una de

las causas determinantes?0zo, 1998, p25)

Asi, en una de la instituciones observadas la adasquimica que parece imponerse en los
imaginarios de los actores sociales es la quertieglacion con el conocimiento académico: el
profesor (a) en las clases dedica una gran cantiddiempo a la consignacién de conceptos,
solucion de ecuaciones, balanceos, calculos estagtiicos, formular y nombrar compuestos
guimicos que son completamente ajenos a los jOyeygsque, aunque muchos sean
frecuentes, no se suele hacer alusion a su presenda vida cotidiana, la clase de quimica
entonces se convierte en una clase sin aromasabor 0 su aroma es tan incipiente que no se
percibe o tan desagradable que quieres alejac@ygs ambientes no favorecen la inmersion

del joven en la cultura cientifica.

En las otras dos Instituciones observadas (AlaCJase de quimica desprende un aromay
sabor que agrada a los estudiantes, que losanggixalta, es la clase en la cual el joven debe
resolver enigmas, o buscar respuestas a una dedelanproblemética con la ayuda del
profesor, a través de una secuencia de actividdidiggda al tratamiento de los resultados
mismos, lo que, a su vez, propicia la construcdéinconocimiento manejado en relacion con

dichos problemas.

Si bien este tipo de metodologias dinamizan laecjasstimulan al joven, se quedan cortos ya
gue se da respuesta a problemas estereotipaddiemgi@oca relacion con la realidad, en ellas
se pide a los jovenes que usen las herramientasalédisciplina sin que hayan adoptado su
cultura, y quizas ésta sea una de las razones difilcultades que experimentan para utilizar
el conocimiento cientifico, para resolver problemasles. Si bien en estas clases se
desarrollan ciertos elementos del trabajo cientifige olvidan otros entre ellos la

comunicacion, que permite transformar datos, dagluficado a las observaciones a través
del aroma exquisito y el sabor de las discusiofes conversaciones, los comentarios
informales e informes escritos y la presentacionlate resultados a una determinada

comunidad.
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Son muchos los aromas y sabores que percibenvesgé en su clase de quimica y queda
claro que el aroma y sabor de la cultura cientdiga es muy incipiente, dado que en las aulas
de clase no se parte de problemas relevantes,|@aek despierten el interés de los jovenes
por la ciencia, aquellos que motiven la activacgmel aula comunidades de aprendizaje,
verdaderas comunidades de pensamiento que coraribuyna formacion de ciudadanos

responsables de su conocimiento y de accion deerste cotidianidad.
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Tabla 20. Los aromas y sabores de la clase de quéaien Estudiantes con Desempefio alto

INSTITUCION EDUCATIVA A INSTITUCION EDUCATIVA B INSTITUCION EDUCATIVA C
PREGUNTA Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante
¢, Coémo es tu clas| Agradable, e|Es una clas| Para mi la clas¢| La Clase es fac| La clase es mu| La clase es mu
de quimica? Profe realiza| divertida amena| de quimica es muylo que debe uno esamena y divertida, amena, el profe nos
muchas me gusta por quetedrica y| concentrarse para el profe nos haceéhace que
actividades  que se permite exponerdemasiados entender tantg resolver reflexionemos y
hacen que senuestras ideas Yejercicios paral ejercicio y| interrogantes discutamos sobre el
amena |y se defenderlas. hacer, en conceptos \ sobre la| como la quimica es
entienda. ocasiones esteorias de los importancia de lg importante en cada
aburrida, copiar y| cientificos. guimica en Iq actividad de Iq
copiar. vida. vida.
¢La quimica e| Claro que si le| La quimica es ati| Es Gtil para sabe| Es muy Util paré¢| La quimica es mu| La clase de

atii en la vida
Cotidiana?

guimica esta ef
cada cosa qug
hacemos o vemo
desde nuestr
cuerpo hasta I
gue comemos.

npor que te permite

2 explicar algunas
5c0sas de I3
bnaturaleza y la

vida, por ejemplad

lo que comes, usg
para tu aseq
personal

»de calculos com

de litros a
mililitros y todos
esos calculos.

S

por ejemplo pasaf

D saber como esta
organizados  log
atomos, los
elementos de |
tabla periodica y
el trabajo de log
cientificos  para
hacerlo.

nimportante y util
ella tiene
aplicacion en

ndiversos hechos d
la vida, el
funcionamiento
del cuerpo, lo qué
uno usa a diario Y
también como s
debe relacionar st
uso con el cuidad
del medio
ambiente.

O

quimica no es sol
aprender teorias e
indagar sobre I3
eaccion del hombre
y el medio
ambiente, por que
2 la quimica  ests
presente en todo |
bque hacemos,
I tomamaos y vivimos,
D

[72)
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INSTITUCION EDUCATIVA A INSTITUCION EDUCATIVA B INSTITUCION EDUCATIVA C
PREGUNTA Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante Esudiante |
,Te gusta || Me gusta much| Si, es interesani| Si, por que tra( Si es una materi| Si, me gusta pc| Si , porque tiene
quimica? por gue es muyconocer coma muchos calculos yque permite hacerque con ella se uyng relacién
practica y por que piensan log formulas muchos célculos yconoce mucho girecta con el
con ella se puedencientificos y com¢ matematicas. saber comq sobre la industria) gesarrollo
elaborar muchos ocurren las ocurren las| los productos que .-onémico de las
productos. reacciones. reacciones. Se  CONsUmen .. .ones  porque
como esta a . .
no existe ninguna
afectado o no e . .
. . industria  en el
medio ambiente. .
planeta que no esté
basada en procesos
o materiales
quimicos y también
con el  medio
ambiente
¢ Cual es el arorr| Aroma: Ross Aroma: canel Aroma: Caf Aroma: Chicle Aroma: camp Aroma: Jazmi
y sabor que mas fe ]
gustan? Sabor: Chocolate | Sabor: Los| Sabor: Helado de Sabor: papag Sabor: Mani Sabor: Carne
Chocolates vainilla fritas guisada
SA que te huele | Aroma: Vanilla | Aroma:  Vainilla| Aroma: Nadi Aroma: nadi Aroma: A naranji | Aroma: Flore:
sabe tu clase depor que es suave |ypor que es suave |y _ _ _
quimica? agradable agradable Sabor: a Sandia | Sabor: A chiclg Sabor: Helado de Sabor: A guiso de
sin azlcar chocolate corj mi mama
Sabor: Chocolate Sabor: Chocolatsg chispitas de chicle

por que me gusta

por que me gusta
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Tabla 21. Los aromas y sabores de la quimica en egiantes con desempefio Basico

INSTITUCION EDUCATIVA A

INSTITUCION EDUCATIVA B

INSTITUCION EDUCATIVA C

PREGUNTA Estudiante Estudiant 2 Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante

¢ Como es tu clas| Agradable, e| Es una clasi| Para mi la clas¢| La Clase es mu| Es chévere, ¢/ La clase es mu

de quimica? profesor se hacenormal, con| de quimica es$aburrida uno no| profe es una notabuena, el profe no
entender, muchas muy aburrida, es puede hablar, no lo ubica a uno en hace reir con su
trabajamos er actividades, muy jarto por qug hay videos qla  vida, da| ejemplos nos hac
enigmas, en trabajo es clase yse la pasa unglaboratorio como|l muchos ejemploconsultar, pensar,
grupo y la haceg algunos copie y copie y laen otros colegios de lo que| y discutir sobre

chévere. interrogantes profesora  hace sino que se copiahacemos y paspcomo la quimicd
divertidos. los ejercicios mas mucho. en el colegio el a afecta toda nuestr
faciles y a todo le busca la vida.
nosotros nos pong quimica.
los mas duros.
¢la quimica e| Yocreoquesipcl Si creo quef Para mi unas| Es muy atil pare] Es muy Uutil pue| La clase de

uatii en la vida
Cotidiana?

que toda nuestraquimica es (Util

vida estal
relacionada con
la quimica por
ejemplo el agua
gue tomamos, |
gue comemos y n
es solo calculos
es como est
afecta el mundo.

por que te permite
explicar el comg
funciona tu
1 CUErpo y COmo €

phombre a través

ode esta a logradg

5 el desarrollo
hafectando e
medio.

veces si y otra
> no, por ejempld
para calcular
temperaturas,

[ unidades.

D

D

5 saber como esta
organizados log
elementos de |
tabla periddica V|
que algunos d¢
estos se usa
como el mercurid
en el termoémetro.

nsi sabemos com
usarla
hadecuadamente

ogquimica ayuda

A

g
saber por ejemplc
cuan contaminadd

podremos buscaresta un rio o0 com

> beneficio

necondmico y estar cuando

en equilibrio con
nuestro planeta.

purificar el agua
no
potable o comg
hacer productos d¢

aseo para mejorar

la economia.

(Sh)

|

D

11%
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INSTITUCION EDUCATIVA A

INSTITUCION EDUCATIVA B

INSTITUCION EDUCATIVA C

PREGUNTA

Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante
,Te gusta ||Si, es un éare|Si, me ayuda | No, es mu| No, es uni| Aveces,me gus|Si, porque me
quimica? interesante 'y seconocer algunos aburrida, por que materia monotona por que con elld permite  conocer
relaciona con lo| procesos y es copiar y copiar todas las veces guno aprende gigunos procesos
que a diario sg explicar algunas y uno se cansa nolo mismo copiar y sobre 0S| quimicos que se
consume. teorias. hay nada nuevohacer ejercicios, procesos de 12 45, en /g casa, el
solo hacer no tiene nadg industria y comd barrio, la ciudad y
célculos y a ratos emocionante el hombre en su, . .
2 ) la industria.
es muy dificil. mejor era la| afan de progreso
biologia por que la deteriorado el
se hacian planeta.
experimentos.
¢ Cual es el aron| Aroma: Jazmi Aroma: inciensc¢| Aroma: Chicle Aroma: Rosa Aroma: lavand
y sabor que mas Aroma: vainilla | de |a Misa
te gustan? Sabor: Brawne Sabor: Los Sabor: Los| Sabor: Chicle Sabor: fresa
Chocolates Sabor: chocolate | chocolates
A que te huele | Aroma:  Jazmit| Aroma: Flcres | Aroma: nade Aroma: Grase| Aroma: A Vainille | Aroma: Rosa
sabe tu clase depor que es comgpor que es por que es
quimica? suave y agradable agradable Sabor:aagua | jesagradable y Sabor: Helado de Sabor: A helado d
harta vainilla con| fresa es  muy
Sabor: Chocolate Sabor: Chocolate chispitas de chévere

por que me gusta

por que es mu
divertida

Sabor: A toronja
porque es amarga

1 es chévere

chocolate por que

nY

D

C
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Tabla 22. Los aromas y sabores de la quimica en edtantes con desempefio bajo

INSTITUCION EDUCATIVA A

INSTITUCION EDUCATIVA B

INSTITUCION EDUCATIVA C

PREGUNTA Estudiante Estudiante Esiudiante : Estudiante Estudiante Estudiante

cComoestuclas Es buena € Es una clas| “Para mila clase| La Clase es mu| Es amena, ¢€|La clase es mu

de quimica? profesor se hacedivertida, hay| de muy aburrida| harta, la| profe es muy divertida, el profe
entender, pero mucho trabajo y la profe es muy profesora se I divertido pero a es muy chévere ¢
deja demasiadg actividades que amargada ng pasa dicte y dicte veces deja unosproblema es que €

trabajo y uno s€
cansa

hacen que uno s
canse porque Ig
mio es la musica.

D

equiere que uno s

mueva y es copi
de el libro todo e
tiempo.”

ey uno se duerm
esobretodo cuand
hace tanto calor.

averiguar con la|
gente y es dificil.

ctrabajos muyl muy  complicadd
blargos que ung tanto trabajo, hay
tiene que que leer mucho

averiguar cosas \
yo trabajo y no
tengo tiempo.

122

C

La quimica e
atii en la vida
Cotidiana?

Si, por que lo
productos qus
consumimos

vemos en la tel

en la mayoria som el funcionamientg

hechos
quimicos

por

y por que con ellg

Si  creo  que
guimica es (til

bse puede explicar

del cuerpo y la
naturaleza

No le veo utilida

Algunas vece
para saber comg
se pasan lag
medidas y las
reacciones.

Es muy util pue
la mayoria de
5 procesos  de |

en el planeta

a util porque nos dg

La clese de
guimica es muy

vida son quimicosluces sobre los
y de su uso productos qus
adecuado usamos Yy 3
depende la vida preservacion de

ambiente.

INSTITUCION EDUCATIVA A

INSTITUCION EDUCATIVA B

INSTITUCION EDUCATIVA C
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PREGUNTA Estudiante Estudiante Estudiante Estudiante Estudinte & Estudiante
¢ Te gusta || Si, es important| Si, por que es mt| Noo, es mu| No, es uni Me gusta por qu| Si, porque uno
guimica? para entender las practica ya qug dificil tantos| materia aburrida. | con  ella  uno puede opinar y
reacciones ytodo lo quel calculos que ng aprende sobre contar lo que pasa
como funciona Ig hacemos y entiendo, se muchas cosas que sy barrio y el
naturaleza. consum|m(,)s.t|enaparece,. a la uno CONSUME 1, ofe  Jo  explica
algo de quimica. | matematica. Los$ desde el gas CoNpien.
examenes los el que se cocina
pierdo casi hasta lo que se¢
siempre  porque come.
me olvido de Ig
que estudio hay
mucha memoria
¢ Cual es el aron| Aroma: Aroma: inciensc¢| Aroma: Chicle Aroma: Rosa Aroma: lavand
y sabor que mas Aroma: vainilla | de |a Misa
te gustan? Sabor: Brawne Sabor Los Sabor: Los| Sabor: Chicle Sabor: fresa
Chocolates Sabor: chocolate | chocolates
¢A que te huele | Aroma:  Jazmir| Aroma: Flores| Aroma: huevc Aroma: ague| Aroma: A| Aroma: Flore:
sabe tu clase depor que es comgpor que es estancada, por Chocolate por
quimica? suave y agradable agradable Sabor:amargo | e |a detesto mpque  es  muy Sabor: b?” bom d
va muy mal familiar maracuya, €s rico.
Sabor: Chocolate Sabor: Chocolate
por que me gusta| por que es muy Sabor: A sabila | Sabor: a heladg
divertida de fresa por que
es chévere

11
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La tablas 20, 21, 22 permiten observar que dedssidiantes de grado decimo entrevistados
pertenecientes a la Institucion Educativa B, sedsn afirmaciones tales comda tlase de
guimica es muy teérica y demasiados ejercicios” L& Clase es facil lo que debe uno es
concentrarse para entender tanto ejercicio y coteely teorias de los cientifico” “la clase
de quimica es muy aburrida, es muy jarto por quia gasa uno copie y copie”, “La Clase es
muy aburrida uno no puede hablar, no hay videoabmidatorio” lo que permite establecer
que para los estudiantes de esta Institucion spoitar que tan bien les vaya expresan

abiertamente que la clase de quimica es abumiticue se copia y copia.

Esta reaccion tal vez se deba al hecho de questodiantes de la Institucion Educativa B han
venido enfrentando un modelo de ensefianza de taicqyien la que predomina la ensefianza
de las ciencias transmisiva, basada en explicasi@meel tablero, el libro de texto y la
resolucion de ejercicios cerrados de aplicacioniodératado. Una ciencia alejada de la
realidad, concebida como un cuerpo acumulativadddos estudiantes deben memorizar
datos y acumular conocimiento. De esta manerakedae quimica no huele ni sabe a nada o

lo que es peor ahuyenta, dado su olor desagraddbtpia estancada”

¢,Como desarrollar en los estudiantes una cultardifica, en la clase de quimica si solo se
ensefia a resolver ejercicios? A qué huele una @ask que el docente se limita a la

exposicion de contenidos, ejemplos, ejerciciosilescejercicios mas complicados?

En concordancia con lo anterior algunos autoresréalizado andlisis de la ensefianza de las
ciencias mostrado que esta transmite visiones gaegan notoriamente de la forma como se
construyen y evolucionan los conocimientos ciecaffi McComas, W.;Clough, M. y
Almazorra, H. (2000), Visiones empobrecidas y dgtmadas que generan el desinterés,
cuando no el rechazo, de muchos estudiantes y m@eden en un obstaculo para el

aprendizaje.
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En el caso de los Estudiantes que pertenecen #gdatuciones Educativas A y C, se
encontraron expresiones tales comBs “buena, el profesor se hace entender, pero deja
demasiado trabajo y uno se cansa”, Agradable, efggor se hace entender, trabajamos en
enigmas, en grupo y la hace chévéiles amena, el profe es muy divertid®e acuerdo a lo
anterior se hace una clase de quimica en la euplasmitean problemas y actividades que
hacen de la clase de ciencias algo simplementevécbé divertido”, un metodologia en la
cual si bien se hace mas atractiva la ciencia, sstanita a establecer modelos y guias que
pretenden estandarizar pautas y contenidos a arabljs contenidos especificos son
ensefiados en forma independiente de los avancesdgicos y sus implicaciones sociales, lo
gue hace de la ensefianza de las ciencias distantesdcontextos e intereses de los
estudiantes.

De acuerdo con el Articulo 67 de la ConstituciotitRa de Colombia: "La educacion es un
derecho de la persona y un servicio publico queetigsa funcién social: con ella se busca el
acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técpiados demas bienes y valores de la cultura.
La educacion formara al colombiano en el respetosaderechos humanos, a la paz y la
democracia; y en la practica del trabajo y la m@cd@ para el mejoramiento cultural,

cientifico, tecnolégico y para la proteccion delgente...".

Como se ve, la educacion cumple dos funcionestégicas principales. Por un lado, ella
permite el acceso al conocimiento y, por otro lddona al ciudadano en la cultura de la
democracia. Estos principios son reconocibles en destintas normas que regulan la
educacion y, particularmente, en la Ley 115 de 39RdLey 30 de 1992. En el Articulo 1 de

la ley 115, se define la educaciéon como "un proa@sdormacion permanente, personal,
cultural y social, que se fundamenta en una con@epotegral de la persona humana, de su

dignidad, de sus derechos y de sus deberes".

Es natural que la Ley 115 de 1994 exprese la impoid de la formacion en los saberes
particulares y que enfatice en la necesidad delajweslucacion no atienda solamente a la

formacion del ciudadano, sino que asegure los d¢onmeatos necesarios para el trabajo y el
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desarrollo de competencias asociadas al potemciaktivo de las ciencias: capacidad critica,
reflexiva y analitica, conocimientos técnicos yihdades, valoracion del trabajo y capacidad

para crear e investigar.

La gran mayoria de los grandes fines expresadtss lezy atafien directamente a la formacion

en ciencias. Vale la pena recordarlos aqui: (MEBOS)

a) La adquisicion y generacién de los conocimientisntificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, historicos, sociales, rgdiocgs y estéticos, mediante la

apropiacion de habitos intelectuales adecuados ghidesarrollo del saber;

g) El acceso al conocimiento, la ciencia, la téanic demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estoma la creacion artistica en sus

diferentes manifestaciones;

i) El desarrollo de la capacidad critica, reflexigaanalitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional, orientado congpidad al mejoramiento cultural y de
la calidad de la vida de la poblacion, a la pargiecion en la busqueda de alternativas

de solucién a los problemas y al progreso societgndémico del pais;

j) La adquisicién de una conciencia para la conseign, proteccién y mejoramiento
del medio ambiente, de la calidad de la vida, & acional de los recursos naturales,
de la prevencion de desastres, dentro de una @ubuoldgica y del riesgo y la defensa

del patrimonio cultural de la Nacion;
k) La formacion en la practica del trabajo, mediarnlbs conocimientos técnicos y

habilidades, asi como en la valoracion del mismoedundamento del desarrollo

individual y social, y
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m) La promocion en la persona y en la sociedacadmpacidad para crear, investigar,
adoptar la tecnologia que se requiere en los prosete desarrollo del pais y le permita

al educando ingresar al sector productivo”

De acuerdo a lo anterior si se considera que unoddelos fines de la ensefianza de las
Ciencias es acercar a los alumnos a las caramtasisiiel trabajo cientifico, gestando y
desarrollando actitudes positivas, cientificas gidda ciencia, resulta importante anotar que
en las Instituciones A y C si bien se planteamasittnes problemas, enigmas estos se alejan
del contexto estudiantil. La ensefianza de las @sresde este punto de vista se acerca a los
planteamientos hechos por Acevedo (2005) lafemz@a no deberidifhitarse a educar
para conocer y comprender mejor los mundos natyitificial, sino que debe educar, sobre

todo, para que las personas puedan intervenir esoldedad civil”.

La ensefianza de la quimica a través de la resaoldeidproblemas”, enigmas es de acuerdo a
las observaciones hechas, el método invocadasnktituciones A y C para poner en

practica el principio general de aprendizaje activo que en el fondo se persigue con ella es
transmitir en lo posible de una manera sistemgtéza solucionar un ejercicio de clase. Es
necesario aclarar que se tiene un verdadero prabtermndo me encuentro en una situacion
desde la que quiero llegar a otra, unas veces d¢neocida otras un tanto confusamente
perfilada, y no conozco el camino que me puedatiele una a otra. Los textos de quimica
por ejemplo estan, por lo general, repletos dehmsi@jercicios, practicas de laboratorio y

carentes de verdaderos problemas.

Se puede entonces afirmar que si bien se desarrofla educacion tendiente a realizar
procesos de resolucion de problemas a través deda de quimica, estos se centran casi
exclusivamente en los aspectos conceptuales yambepin el desarrollo de una ensefianza de
las ciencias como una actividad, proxima a la itigasion cientifica o al desarrollo de una

cultura cientifica, que integre los aspectos conedes, procedimentales y axiolégicos tal
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como lo sugieren Gil (2001). Una clase de quimsicda que el estudiante active su propia
capacidad mental, ejercite su creatividad, reflexisobre su propio proceso de pensamiento a
fin de mejorarlo conscientemente que, a ser padilalga transferencias de estas actividades a
otros aspectos de su trabajo mental, que adquefeanza en si mismo, que se divierta con su
propia actividad mental, que se prepare asi paos problemas de la ciencia y, mejor de su
vida cotidiana, que se prepare para los nuevos ddola tecnologia y de la ciencia, de la

existencia digna de la vida en el planeta.

Autores como Gil y Torregrosa, (2005) establecee seria deseable que las instituciones
escolares y, especificamente los docentes en asesctle Ciencias, pudieran actuar como
agentes de cambio sociah lo que hace a una transformacion de las cormegxisociales
habituales o visiones deformadas relacionadas @idacia y a su ensefianza.. Es decir,
podrian ayudar a sus estudiantes, a aproximarea aamprensiéon mas realista del mundo de
la Ciencia. Esto es, aportar desde sus clases biarala imagen que se tiene del cientifico
como un genio ajeno a este mundo, como alguieadaiskencerrado fisica y mentalmente en
una realidad particular, que no tiene conexion redgaon la vida de las demas personas
realizando experimentos que sélo él entiende y guayeneral, no se conectan con intereses

sociales y que a veces solo le sirven a él.

Desde esta perspectiva la ensefianza de las cieslus@svada en las Instituciones Ay C,
provoca una insuficiente formacion cientifica des lestudiantes, lo que posiblemente
dificultara su participacion como futuros ciudadaem un mundo cada vez mas impregnado
de ciencia y tecnologia, en este sentido autore®ocoAcevedo, (2002) establece que la
ensefianza no deberitinfitarse a educar para conocer y comprender mégs mundos
natural y artificial, sino que debe educar, sobodad, para que las personas puedan intervenir

en la sociedad civil”.
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Una educacion cientifica incipiente o inexistenteno la encontrada en las Instituciones
participantes en la investigacion, centrada casiuswamente en los aspectos conceptuales,
es cuestionable, puesto que esta orientacion tisnama vision deformada y empobrecida de
la actividad cientifica, que no solo contribuyerea imagen publica de la ciencia como algo
ajeno e inasequible, sino que esta haciendo dismdnasticamente el interés de los jévenes

por las ciencias experimentales.

La cultura cientifica aporta a la sociedad, en ejonamiento de la calidad de vida, en las
actividades del hombre para “el perfeccionamiergostlmismo y de su medio”, el como
desarrollar dicha cultura a través del la clasguienica de tal forma que su aroma y sabor
erotice a los jovenes escolarizados es un nueyedi@a recorrer, que tal vez se posibilite en
torno a la construccién de una propuestas cuaticultravés del cual se asuma el caracter
cultural de la ciencia y la tecnologia desde utidemmplio en el cual el aroma y sabor de las
vivencias cotidianas sean promovidas y recreadas rpaterializar y re-significar el sentido

de la ensefanza de la quimica.

Es necesario, todavia, que se realicen esfuerzpsoeara de conseguir incorporar, de forma
natural, el conocimiento cientifico a nuestra vidaydecir, se encuentren formas de promover
el interés por la cultura cientifica desde la elsgymara aprender a disfrutar de sus beneficios,

en contextos y situaciones concretas que el mymaoida nos plantean a diario.
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CAPITULO V

“Avizorando Horizontes...”

He aprendido en Schuaima

El arte de respirar,

El arte de oler

Los aleteos de la lluvia o de la musica,

El aroma del mar

Cuando duerme sobre el olor a brea de las pequerias embarcaciones.
Sé cudndo la noche

Estd pintada de estrellas y ovellones,

Cudndo la brisa trae canciones

Colgadas en las hojas envejecidas de perfumes.

Sé leer con mi nariz

Un libro virgen,

Un poema embalsamado de aceites.
Gracias a mi olfato

Me saturo de flores y veldmenes,

Sé a lo que huelen las muchachas;
Suerbo con mi nariz rizada por el viento
Sus faldas invadidas de geranios

Sus cabellos apoltronados de fragancias
Oscuras, rubias o castanas.

He aprendido en esta Tierra

Que las cosas se ven mejor con el olfato.

No hay ningtin recuerdo, ninguna brisa, ningtin beso
Que logre escapar

Al hdlito respirado por una nariz enamorada.

Sé de qué olores se visten

Las hormigas, las piedras, los grillos,

Las noches lluviosas y lejanas.

(Morales,2003)
Olores. Poesia Virtual.
www.PoesiaVirtual.com.

165



La arena en el suelo pone al descubierto lo quevemdue tocado por el mar, las conchas las
rocas marinas, que llegan a la costa han termigaddravesia; al fondo se escucha el
interminable concierto marino que junto con lassasemponen musicalmente el atardecer,
amenizando la suave brisa que trae consigo un monge aromas y sabores que narran el
desarrollo de la cultura cientifica....en el horizose vislumbra un espacio amplio y sereno
en el que se avizora el sol flotando sobre el mawes que inician nuevas aventuras en busca

de busca de nuevas costas, nuevos mares y nuavesi as.

5.1 El aromay sabor de la travesia

Las Instituciones Educativas sean grandes o pegupfiblicas o privadas tienen un aroma y
un sabor que las hace Unicas e irrepetibles, yaaguavés de sus muros, salones, espacios,
personajes y entramado social se destila una fcegarclusiva, un aroma inconfundible, un
ambiente cargado en el que se pueden distingueofaertes, inquietantes, tenues, delicados,
aromas nauseabundos, aromas que erotizan , artemas tle vida, aromas que marcan, que
nos invitan o nos hacen rechazar en el acto algguien y convierten una experiencia en algo
magico o frustrante. En este sentido, consideran@ouno de los aromas y sabores que se
busca reconocer es el que dejan las acciones dmbesites de quimica que potencializan o

limitan la cultura cientifica en la educacion media evidencian los siguientes resultados:

Se puede considerar que la cultura cientificatatior de las instituciones que participaron de
la investigacion emana aromas y sabores incipiemtesd caso de las Instituciones educativas
Ay C, dado que existen fuertes falencias respaictibjetivo de los procesos cientificos que
utilizan los estudiantes en la resolucion de prmobke se encontraron debilidades en cuanto a
la escogencia de los temas a ser investigadosisitmomue en la publicacion o socializacion
de los resultados de las investigaciones al intet#olos planteles educativos. Se evidencia
una falta de procedimientos metodologicos al momeet escoger los temas a investigar; al
igual que no existen eficaces medios de comunindniérna en estas instituciones. En cuanto
a la Institucion educativa B, se transita por umdmain mas incipiente de olores y sabores,
se percibié una tradicién transmisionista en ld puedomina el dogmatismo, se privilegia la
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memorizacion, el trabajo basado en contenidosg emifios, de tal forma que el proceso

investigativo es nulo.

Ademas de establecer actitudes favorables o destales de los estudiantes hacia la ciencia y
en particular hacia la quimica, por medio de laegtigacion fue posible auscultar sentires y
pareceres de los estudiantes los cuales en sungagoria no son agradables por lo cual se
hace necesario el disefio de estrategias que legréms jévenes una tendencia de actitudes
adecuadas en torno a ciencias experimentales amuoimica. Se debe reconocer entonces,
que el saber cientifico se transforma para sewpoendido por el alumno, para llegar a esta
transformacion es necesario reconocer que todo sahena respuesta a una pregunta siendo
estas aceptadas por la sociedad de la época;tparagsn se necesitan profesores capaces de
hacer esta transformacion desde las fuentes pamasidemas de lideres que promuevan

constantemente la renovacion de los saberes emmse@ada escuela.

Del analisis realizado se puede observar la graasigad de capacitacion de los docentes no
s6lo en aspectos metodoldgicos sino también conakgst que les permita aclarar sus dudas y
modificar o fortalecer sus estructuras conceptuéedien, la formacion de profesores ha
experimentado una evolucion en el campo de la angafide las Ciencias referida a los
planteamientos tedricos y a las estrategias devertieion en el aula, hay que insistir en la
necesidad de una formacion continua que tambidoyi@aacontenidos disciplinares, aspecto
fundamental en una sociedad cambiante, en la gueoloocimientos avanzan y se renuevan

constantemente.

5.2. Recomendaciones

Los aromas y sabores son parte de nosotrosadurella dactilar de nuestra vida y la prueba
de que estamos vivos; El olor y el sabor nos desnmgiestra nuestra humanidad, nos hace
humanos...demasiado humanos. EIl no oler y no pat®mrear es un sintoma de que algo

esta fallando y por tanto se ha de identificar @sala falencia para corregirla y hacer que las
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clases de quimica en la escuela tomen la dimerd@a cultura cientifica y que la
percibamos en cada calle, avenida, caminos verexl#d, noche o en el dia, el sector publico o
privado y que su aroma y sabor como un hilo cotmugos guie hacia una ciencia con

sentido social y acorde a las necesidades de osestudiantes.

“Olfatear es un proceso cognoscitivo", que haceéepde nuestra herencia genética y que a
través de él es posible una expresion y una exmdgieestética anclada en un registro
sensorial no audiovisual. También debo precisar '@ifatear es Conocer", por lo que es
posible el desarrollar una cultura que reconozsagtasibilidades de aprehension posibles a
partir del olfato y se genere una frontera de nsewvmndos perceptivos que comparten
también planteamientos vivenciales y posibilidadesonocimientoPensar nuestro entorno

en olores y extender nuestros sentidos a imagsdeardenes diferentes al visual, auditivo y
tactil, parte de un reconocimiento primario; el deleptarnos como entes naturales y
culturales, (animales que se han privado la menuwifaiva por elecciones culturales) y el

hacer un esfuerzo por hacer conscientes acciorlestanas e involuntarias de olfatear y

respirar, como posibilidades de aprendizaje.

Las recomendaciones de una investigacion obranuecidh de sefalar lineamientos por
medio de los cuales se indica un proceso de mepna las instituciones objeto de estudio,

siendo para el caso presente, las siguientes:

Se hace necesario fortalecer los procesos de igaeisin que se encuentran débiles en las
instituciones Educativas, en este sentido es myppitante escoger temas de investigacion
acordes al contexto e implantar un sistema o pmogedto de escogencia de dichos temas de
al interior de los planteles educativos. Se sugkdiserio de lineas de investigacion para cada

institucion de acuerdo al perfil propio.

Las instituciones deberan capacitar a los estugBasterca del papel que juegan sus trabajos

de investigacion en cuanto a la generacion deigagipublicas; por eso es fundamental que
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los resultados de dichas investigaciones se congzdsscutan al interior de la institucion y a

la comunidad a la cual hacen parte.
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ANEXO 1.

Perfiles y concepciones de los Docentes de Quimica Motivo de la Investigacion

Nombre y
apellido:

Institucion Educativa

URBANA

| RURAL

Tipo de Vinculacion:

Sexo: M

EDAD

Afos de Profesor

FORMACION DE ORIGEN

A.  Bachiller Academico

B. Normalista

B.

OTRO BACHILLER

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

A. LICENCITAURA:

B. QuUIMICO

C. OTRA (cual)

MAXIMO GRADO DE ESTUDIOS

PRIMARIA

BACHILLER

TECNOLOGO | UNIVERSITARIO

ESPECIALIZACION

MAGISTER

DOCTOR

ASIGNATURAS QUE ORIENTA
Seleccione su principal
asignatura

BIOLOGIA

QUIMICA

FISICA

Un profesor abre un debate con sus alumnos acerca de lo que es la ciencia, sus
procedimientos, sus logros y sus alcances. De ese debate surgen algunas preguntas que
se muestran a continuacion. De cada una de testas preguntas elija y justifique la accion
gque considere mas adecuada para responder a los alumnos si usted fuese el profesor (a)

a) Cual es el papel o funcion que tiene la observac

ibn para el desarrollo del

Opcion elegida:--

conocimiento cientifico?

La observacion es la fuente de todo conocimiento humano y es a partir de ella, que
los cientificos descubren leyes siempre y cuando se haga de manera sisteméatica y
objetiva. (e)

La observacién no permite encontrar, por si misma, leyes y otros conocimientos
cientificos, ya que no es confiable. Las personas observan cosas diferentes. (r)

Lo que se observa no es objetivo, depende de la teoria o concepcion previa que
tenga el investigador, por lo que la observacién es util, principalmente para ampliar el
conjunto de fendmenos que pueden ser interpretados a partir de la teoria. ( re)

La observacion proporciona datos verdaderos que son interpretados con la ayuda de
los conceptos de una disciplina cientifica y, a partir de ellos, se elaboran leyes y
conocimientos para que puedan ser verificados. (pl)

172



Favor justifique su eleccion:

b) ¢Cual es la labor de un cientifico?

a.

b.

Opciodn elegida:--

Observar y asociar hechos de manera objetiva y metodolégica para descubrir
leyes universales. (e)

Elaborar hipotesis y teorias que describan un cierto ambito fenomenologico y
someterlas a pruebas constantes hasta que se demuestre su falsedad (pl)
Organizar los fen6menos a partir de las reglas del racionamiento humano y
principios fundamentales y elaborar con ellos una teoria. (r)

Construir teorias que, si bien no seran definitivas, permiten, sin embargo,
interpretar fendmenos naturales, brindar explicaciones plausibles y dar soluciones
a problemas especificos. (re)

Favor justifique su eleccién

c) ¢Qué acciones considera se deben seguir para generar conocimiento cientifico?

a.

d.

Opcion elegida:--

Elaborar a partir de proponer hipétesis y seguir un método, posibles teorias que
permitan predecir situaciones o fendmenos y contrastar experimentalmente la
verdad o falsedad de las teorias construidas. (pl)

Observar de manera objetiva la naturaleza y comprobar que lo descrito se repite
en una gran cantidad de cosas para poder generalizar y, asi, obtener un
conocimiento verdadero de la realidad (e)

Establecer, a partir de axiomas generales determinados por la I6gica de la razon,
deducciones que permitan elaborar interpretaciones y determinar la mas légica o
racional para explicar los fenobmenos o0 procesos naturales (r)

Construir de acuerdo a ciertas concepciones 0 supuestos basicos compartidos por
una comunidad cientifica teorias tentativas pero coherentes que muestren su
capacidad explicativa y predictiva (re)

Favor justifique su eleccién
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4. ;Por qué es necesario el experimento para la ela boracion del conocimiento
cientifico?

a) Es necesario para mostrar la repetibilidad de los fendmenos y establecer la universalidad
del conocimiento verificado. (e) b) Es la Gnica forma para comprobar si las hipétesis que se
hacen sobre ciertos comportamientos de la naturaleza son falsas o verdaderas. (ce)

c) Es necesario para garantizar la coherencia y funcionalidad de las teorias desde la que
piensa y elabora el experimento, pero no constituye una prueba de verdad de las teorias. (re)
d) Es necesario para proporcionar detalles y datos a los procesos deductivos basados en
axiomas universales que llevan a la elaboracién de explicaciones de los fenémenos
naturales. (r)

Opcioén elegida

Favor justifique su eleccion

5. ¢, Por qué se debe tener confianza en el conocimiento cientifico?

a) Porque es la descripcion exacta de la realidad y nos proporciona un conocimiento
verdadero. (e)

b) Porque es la mejor interpretacion posible de que se dispone al momento para
explicar e interaccionar con la naturaleza. (re)

c) Porque son elaboraciones conceptuales coherentes basadas en axiomas
universales que permiten conocer la realidad. (r)

d) Porque es conocimiento organizado, util y comprobado experimentalmente que se
aproxima cada vez mas a la verdad. (ce)

Opcion elegida

Favor justifique su eleccion

6. ¢ Es el conocimiento cientifico la verdad?

174



a) Si, porque los métodos de la ciencia se aplican a las observaciones haciéndolas
objetivas y fieles a la realidad. (e)

b) Si, porque el conocimiento cientifico encuentra reglas universales que se pueden
demostrar y con las que paulatinamente se llega a describir la realidad. (ce)

c) Si, porque el pensamiento humano es capaz de encontrar mediante la razon las
reglas fundamentales del funcionamiento de la naturaleza. (r)

d) No, porque el conocimiento cientifico, aunque es la mejor explicacion hasta el
momento para interpretar la naturaleza, no tiene como demostrar que es verdadero o
gue logra explicar la realidad. (re)

Opcion elegida

Favor justifique su eleccién

7. ¢ Qué es la ciencia?

a. La ciencia es un conjunto de teorias transitorias que permiten tener una
representacion coherente y Gtil de la naturaleza. (re)

b. La ciencia es un conjunto de axiomas y leyes demostradas racionalmente. (r)

c. La ciencia es un conjunto de enunciados organizados, coherentes y verificables
gue explica el comportamiento de la naturaleza. (ce)

d. La ciencia es un conjunto de enunciados universales verdaderos sobre el
funcionamiento de la naturaleza. (e)

Opciodn elegida

Favor justifique su eleccién

8. ¢ Como avanza la ciencia?

a. Acumulando los descubrimientos que han sido probados experimentalmente y
organizados por leyes. (e)

b. Por medio del cambio de teorias que muestran, a lo largo de la historia, sus
propias limitaciones explicativas. (re)

c. Integrando los conocimientos verificados experimentalmente y estableciendo
reglas y relaciones légicas en teorias. (ce)

d. Encontrando axiomas fundamentales que permiten ampliar su capacidad de
deducir explicaciones y eliminando errores e interpretaciones confusas. (r)

Opcion elegida :-------=-------
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Favor justifique su eleccion

Las letras e, r, pl y re indican la pertenecia de la opcion a la corrientes
filoséfica(e=empirismo, r=racionalismo, pl= positivismo légico, re= relativismo
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Anexo 2. ACTITUDES HACIA LA QUIMICA

De acuerdo a lo observado en las clases marcanzox segun se considere a la afirmacion.
N: Nunca; CN, Casi Nunca, AV: algunas veces, CSi §iampre, S: siempre S () AV CN N TOTAL

1| Cuando se acerca la hora de quimica siento entusiasmo

2 | No se para que sirve la clase de quimica

Siento agrado con la clase de quimica porque encuentro relaciéon con mi
cotidianidad

Me desagrada consultar los temas relacionados con la quimica

Estar en clase de quimica es una obligacion

Dedico mas tiempo a estudiar quimica que otras materias

Se me facilita aprender quimica cuando trabajo en grupo

Ojala no tuviera clase de quimica

O||IN oo |b~lw

Me intereso por profundizar los temas vistos en quimica

10 | En la asignatura de quimica trabajar en grupo no aporta a mi aprendizaje

11 | Para mi los conceptos y las teorias de quimica no tienen sentido

12 | Prefiero trabajar en grupo por que me despierta mi interés hacia la quimica

13 | La clase de quimica no es mas que un compendio de formulas

14 | De la clase de quimica lo que mas me gusta es ir al laboratorio

15 | Me suelo distraer y aburrir en clase de quimica

No me gusta tener que hacer trabajos de quimica en grupo porque nunca nos
16 | ponemos de acuerdo

17 | Para mi la quimica es mas que una asignatura memoristica

18 | Conocer los hechos cientificos de la quimica enriquecen mi conocimiento

19 | En la clase de quimica trabajar en grupo es perder el tiempo

20 . . . . ;.
Con el trabajo en grupo enriquezco mis conocimientos en quimica porque

compafieros escucho y respeto las ideas de mis compafieros

Fuente(MARTINEZ, VILLAMIL, PENA. 2006)
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Anexo 3. ACTITUDES HACIA LA QUIMICA

De acuerdo a lo observado en las clases marcanzox segun se considere a la afirmacion.
N: Nunca; CN, Casi Nunca, AV: algunas veces, CSi §iampre, S: siempre

()

AV

CN

TOTAL

1

Cuando se acerca la hora de quimica siento entusiasmo (+)

2

No se para que sirve la clase de quimica (-)

Siento agrado con la clase de quimica porque encuentro relaciéon con mi
cotidianidad (+)

Me desagrada consultar los temas relacionados con la quimica (-)

Estar en clase de quimica es una obligacion (-)

Dedico mas tiempo a estudiar quimica que otras materias (+)

Se me facilita aprender quimica cuando trabajo en grupo (+)

Ojala no tuviera clase de quimica (-)

O||IN oo |b~lw

Me intereso por profundizar los temas vistos en quimica (+)

10

En la asignatura de quimica trabajar en grupo no aporta a mi aprendizaje (-)

11

Para mi los conceptos y las teorias de quimica no tienen sentido (-)

12

Prefiero trabajar en grupo por que me despierta mi interés hacia la quimica

(+)

13

La clase de quimica no es mas que un compendio de formulas (-)

14

De la clase de quimica lo que mas me gusta es ir al laboratorio (+)

15

Me suelo distraer y aburrir en clase de quimica (-)

16

No me gusta tener que hacer trabajos de quimica en grupo porque nunca nos
ponemos de acuerdo

17

Para mi la quimica es mas que una asignatura memoristica (+)

18

Conocer los hechos cientificos de la quimica enriquecen mi conocimiento (+)

19

En la clase de quimica trabajar en grupo es perder el tiempo (-)

20

Con el trabajo en grupo enriquezco mis conocimientos en quimica porque
compafieros escucho y respeto las ideas de mis compafieros (+)

Fuente(MARTINEZ, VILLAMIL, PENA. 2006)
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Anexo 4.
INTERESES Y ACTITUDES HACIA LA QUIMICA
(Aspectos cualitativos)
1. ;Te gusta la quimica?

Si___ No Mas o Menos ____
;Te agrada la clase de quimica?

Si No Mas o Menos____
;Por qué?

2. Utilizas y aplicas tus conocimientos en quimica para solucionar problemas de tu cotidianidad
Si__No___ MasoMenos____

;Por qué?
3. ;Qué pensabas de la quimica antes de empezar a estudiarla?

;Qué piensas ahora de la quimica?

4. ;Piensas que la clase de quimica podria llevarse con una metodologia diferente?
Si___ NO___

¢Cual metodologia?

5. ;Crees qué la quimica puede mejorar tu calidad de vida?

Si___No____

;Por qué?

179



