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Introducción 

El modelamiento de fenómenos físicos y matemáticos en diversos campos, como la físi
ca, la ingeniería, la economía y la biología, se lleva acabo a través del planteamiento de 
distintos tipos de ecuaciones las cuales pueden ser ordinarias o parciales. La solución de 
estas ecuaciones es esencial para entender y predecir el comportamiento del sistema que 
se está modelando. En algunos casos, es posible garantizar la existencia y unicidad de la 
solución, lo que significa que hay una única solución posible para un conjunto dado de 
condiciones iniciales y parámetros. En otros casos, la solución puede no existir o pueden 
haber múltiples soluciones. 

El enfoque principal de este trabajo es el estudio de las ecuaciones parabólicas semili
neales las cuales corresponden a un tipo específico de ecuaciones diferenciales parciales. 
Para llevar acabo el estudio de estas ecuaciones es indispensable el uso de elementos de 
análisis matemático, análisis funcional y teoría de ecuaciones diferenciales parciales. Con 
esta motivación el documento se centra en el estudio de la teoría de ecuaciones parabólicas 
semilineales desarrollada por R.E. Showalter (ver [24] y [23]), la cual está enmarcada 
de forma abstracta dentro del ambiente de operadores multivaluados en espacios seminor
mados. No obstante, también estudiaremos tópicos de ecuaciones diferenciales parciales 
estacionarias enmarcada en la teoría de Lax-Milgram (Primales) y teoría de Babus

ka-Brezzi (Mixtos). 

El objetivo de este trabajo es describir los resultados obtenidos para las ecuaciones pa
rabólicas semilineales, describiendo cada concepto involucrado en dichas ecuaciones. Así, 
estudiamos las propiedades de un operador acretivo y m-acretivo para familiarizarnos con 
los condiciones necesarias y suficientes para que una ecuación selimineal tenga solución y 
dependa continuamente de los datos. 

También, presentamos la teoría abstracta estudiada para problemas parabólicos degene
rados mixtos [3]. Los autores R. Acevedo, C. Gómez y B. López-Rodríguez han 
demostrado existencia y unicidad de solución combinando las ecuaciones degeneradas y 
los problemas mixtos. La idea del documento es demostrar la existencia de solución de 
los problemas parabólicos degenerados mixtos usando la teoría de problemas semilineales. 
Para ello, se reescribe el problema evolutivo mixto y se contrastan las hipótesis abstractas 
del uno y el otro para garantizar solución. De esta manera, el problema presentado en [3] 
es un caso particular de ecuaciones semilineales. 

Por último, se estudiará un problema de dinámica de fluidos que modela el movimiento 
de un fluido incompresible y su interacción entre dos medios. Más precisamente, el pro
blema a estudiar es el llamado problema de Darcy-Stokes, también conocido como el 

problema de flujo de Stokes en medios porosos, y se refiere al flujo de un fluido viscoso 
incompresible a través de un medio poroso. Para el buen planteamiento del problema, 
se imponen ciertas condiciones de interfaz que permitan garantizar el buen planteamien
to del problema mediante la teoría de las ecuaciones parabólicas degeneradas semilineales. 
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