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Resumen 

Este trabajo de investigación pedagógica muestra el proceso de sistematización de una 

práctica pedagógica que se desarrolló en el contexto de Olimpiadas Matemáticas del año 2022, en 

establecer las habilidades cognitivas y matemáticas en la resolución de problemas de este tipo, 

desarrollado por estudiantes de grados Octavo y Noveno de las instituciones participantes; además, 

se presenta el análisis haciendo uso del método hermenéutico como herramienta para la interpretación 

de resultados. En este estudio, se presenta un análisis detallado de las habilidades identificadas en 

ambos grupos; asimismo, se destaca el ambiente de aprendizaje nuevo y retador que dispone las 

Olimpiadas matemáticas, fortaleciendo destrezas, pensamiento lógico, uso de estrategias novedosas 

y razonamiento matemático en la resolución de problemas. 

Este trabajo proporciona una visión clara y completa de los logros obtenidos, contribuyendo 

al conocimiento en el ámbito de las Olimpiadas Matemáticas y su impacto en el desarrollo de 

habilidades matemáticas en los estudiantes participantes. 

 

Palabras clave:  

Habilidad matemática, Habilidad cognitiva, Olimpiadas matemáticas, Hermenéutica. 

 

Summary 

This pedagogical research work shows the systematization process of a pedagogical 

practice that was developed in the context of the 2022 Mathematical Olympics, in the identification 

of cognitive and mathematical skills in solving problems of this type, developed by eighth grade 

students. and Ninth of the participating institutions; In addition, the analysis is presented using the 

hermeneutic method as a tool for the interpretation of results. In this study, a detailed analysis of the 

skills identified in both groups is presented; likewise, the new and challenging learning environment 
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provided by the Mathematical Olympics stands out, strengthening skills, logical thinking, use of 

innovative strategies and mathematical reasoning in problem solving. 

This work provides a clear and complete view of the achievements, contributing to 

knowledge in the field of the Mathematical Olympiads and its impact on the development of 

mathematical skills in participating students. 

 

Keywords: 

Mathematical ability, Cognitive ability, Mathematical Olympiads, Hermeneutics. 
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Introducción 

En el ejercicio de la práctica pedagógica en la Licenciatura en Matemáticas se presentó la 

oportunidad de participar en el programa de extensión de las Olimpiadas Matemáticas de la 

Universidad del Cauca. Estas olimpiadas son dirigidas y desarrolladas por los profesores Drs. Jhon 

Jairo Pérez y Francisco Enríquez, y abarcan una amplia gama de actividades para estudiantes de 

Primaria, Secundaria y nivel universitario que incluye concursos de integrales. 

Más aún, se desea presentar el entorno y contexto en el que se lleva a cabo esta intervención 

de tipo pedagógico, ya que se interviene en las dinámicas, principios y procedimientos de un 

programa de extensión liderado por profesores antes mencionados. En este sentido, el practicante 

que se involucra en el aspecto pedagógico forma parte del programa y concluye con la 

sistematización de los procesos de preparación de los estudiantes para el concurso. 

En este sentido, es relevante mencionar que el programa de Olimpiadas Matemáticas tiene 

como propósito identificar y acompañar a talentos matemáticos de la región, así como fomentar el 

gusto por la resolución de problemas no rutinarios; mediante este esfuerzo se encuentra una 

oportunidad para intervenir. Además, estos principios están en consonancia con la preparación de 

ejercicios que promueven el desarrollo de habilidades y competencias. 

Ahora bien, las habilidades matemáticas desempeñan un papel fundamental en el desarrollo 

cognitivo de los estudiantes, ya que les permiten enfrentar y resolver desafíos numéricos y lógicos 

de manera efectiva. En este sentido, el Ministerio de Educación Nacional —MEN— ha establecido 

los Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas como una referencia clave para el 

desarrollo de estas habilidades en el sistema educativo del país. Estos estándares definen los 

conocimientos y habilidades que los estudiantes deben adquirir en el área de Matemáticas en cada 

nivel educativo, brindando una guía clara y estructurada para su formación. 
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La importancia de estos estándares radica en su capacidad para fortalecer habilidades en el 

pensamiento lógico, el razonamiento matemático y la capacidad de resolver problemas de manera 

sistemática y creativa. Al proporcionar una estructura curricular coherente, los estándares permiten 

a los educadores y las instituciones educativas orientar sus planes de estudio y sus metodologías de 

enseñanza, asegurando que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias en Matemáticas. 

Uno de los contextos en los que se pone a prueba dichas habilidades es en las competencias 

matemáticas, especialmente en las conocidas Olimpiadas Matemáticas; Santaló (1991) argumenta 

que “las Olimpíadas pretenden utilizar la competencia como un medio para desarrollar al máximo 

las posibilidades personales de cada alumno” (p.6), ya que requieren el uso de herramientas y 

técnicas para la resolución de ejercicios. Esto permite cultivar el gusto por abordar problemas más 

complejos y no tan rutinarios y, además, la participación en las Olimpíadas Matemáticas puede ser 

útil para invitar a los estudiantes a explorar nuevas tareas. Estas competencias representan una 

oportunidad única para que los estudiantes demuestren su destreza en la resolución de problemas 

desafiantes y creativos. 

La presente investigación se enfoca en consolidar habilidades específicas. A través de un 

esfuerzo destinado a alcanzar este objetivo, se lleva a cabo una exploración de aquellas relacionadas 

con las habilidades cognitivas y matemáticas, especialmente en la resolución de problemas no 

rutinarios, vinculándolas con la preparación para participar en las Olimpiadas Matemáticas. Estas 

competencias exigen un pensamiento analítico y estratégico, así como una comprensión profunda 

de los conceptos matemáticos. Estos aspectos las convierten en un indicador clave del dominio de 

habilidades cognitivas y matemáticas por parte de los estudiantes. 

El objetivo principal de esta investigación fue establecer habilidades cognitivas y 

matemáticas exhibidas por los estudiantes de los grados Octavo y Noveno al enfrentarse a 

problemas característicos de las Olimpiadas Matemáticas. Para ello, se analizará su capacidad para 
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aplicar razonamiento lógico, utilizar diversas estrategias de resolución, habilidades algebraicas y 

geométricas, como también su capacidad para comunicar sus soluciones de manera clara y concisa. 

Con los resultados de este estudio, se espera obtener una visión más clara de las habilidades 

que los estudiantes de los grados antes mencionados, poseen y desarrollan en la resolución de 

problemas tipo olimpiadas en la preparación para el posterior concurso. Esta información será 

valiosa para diseñar intervenciones educativas que promuevan un mejor desempeño en matemáticas 

y fomenten el interés y la motivación por esta disciplina entre los estudiantes. 

En el siguiente documento se estructura a través de los siguientes títulos; posee un capítulo 

dedicado al contexto en donde se desarrolla la práctica, seguidamente se tiene otro apartado 

dedicado a la problemática de reflexión y objetivos de sistematización, seguidamente se tiene las 

consideraciones de conceptualización y metodologías, para que con base en estos capítulos se 

elabore un análisis de registros y discusión de resultados y cerrar este documento con unas 

conclusiones, bibliografía y anexos. 
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CONTEXTO DE LA PRÁCTICA PEDAGÓGICA EN MATEMÁTICAS 

La práctica pedagógica es un componente esencial en la formación de profesionales de la 

educación. A través de la experiencia en entornos educativos, los futuros docentes tienen la 

oportunidad de poner en práctica los conocimientos teóricos adquiridos y desarrollar habilidades 

pedagógicas fundamentales. En este capítulo, se presenta el contexto de la práctica pedagógica 

llevada a cabo en el marco de las Olimpiadas Matemáticas UniCauca 2022. En este contexto se ha 

establecido una estrecha colaboración entre la universidad, colegios del municipio de Popayán y 

demás instituciones que se unen a este espacio permitiendo la implementación de prácticas 

pedagógicas enriquecedoras tanto para los estudiantes como para los docentes en formación. 

Ahora bien, el espacio curricular del programa de licenciatura posibilita la intervención en 

programas de extensión como lo es las Olimpiadas Matemáticas —en adelante, OM—, el cual es un 

curso básico en la formación de licenciados, en el que previos conocimientos matemáticos como de 

educación matemática accedan al desarrollo de una actividad estrictamente pedagógica en 

condiciones reales de sus actividades formativas y que cuando este espacio se tiene, entonces, abre 

la posibilidad para trabajar en estos programas, que es el caso de esta sistematización y, a su vez, 

trabaja en la identificación y fomento del talento matemático de la región, esto concede la 

oportunidad de que estos grupos humanos, además de reconocer el talento, tengan un espacio donde 

la matemática sea objeto de un trabajo sistémico y con gusto educativo. 

A través de este análisis contextual se pretende proporcionar una visión clara y 

comprensiva del entorno educativo en el cual se desarrolló la práctica pedagógica, enriqueciendo así 

la comprensión de las dinámicas y oportunidades presentes en la labor docente. Sumado a ello, la 

presente experiencia se desarrolló en dos contextos, virtual y presencial.  
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Contexto Virtual 

Las actividades descritas en este apartado se llevaron a cabo a través de reuniones 

sincrónicas en la plataforma de Google Meet, cabe aclarar que esta forma de trabajo ya precedía a la 

emergencia sanitaria Covid-19, por lo que solo se afianzó la metodología en este espacio. Tanto los 

practicantes, los estudiantes y los docentes responsables fueron convocados con un máximo de 5 

días hábiles de anticipación. Estas actividades incluyeron la presentación, discusión, evaluación, 

retroalimentación y resolución de problemas de las Olimpiadas matemáticas. Todo esto fue posible 

gracias a los siguientes recursos y herramientas digitales: tableros interactivos que permiten tomar 

apuntes en tiempo real sobre ideas de solución y especificidades del problema; activación del 

micrófono; reacciones a través de la opción ‘levantar la mano’ disponible en la plataforma; y la 

participación de los asistentes. Estas herramientas permitieron que el público interactuara tanto con 

el problema como con los docentes y practicantes encargados de compartir estrategias de 

resolución, recopilar argumentos y crear un esquema basado en las participaciones, fomentando así 

la construcción colectiva de razonamientos lógicos. 

La duración máxima de cada sesión de trabajo era de 2 horas, lo cual permitía ajustar los 

diferentes horarios de los participantes y facilitaba la realización de los encuentros los días sábados 

de 9: 00 a.m. a 11: 00 a.m. Dado que el tiempo disponible era limitado se establecía la siguiente 

distribución de tiempo: durante los primeros 10 a 15 minutos se llevaban a cabo los saludos y la 

presentación del docente o practicante encargado, así como de los estudiantes presentes en la 

reunión. A continuación, en la siguiente media hora, se exponía el ejercicio a tratar, se realizaba la 

lectura grupal y se atendían preguntas, sugerencias y se promovía la discusión del problema. 

Finalmente, en los siguientes 20 minutos, se llevaba a cabo la retroalimentación y exposición de una 

de las estrategias elaboradas por la persona encargada. Con esta distribución de tiempo, se lograba 

resolver y discutir al menos dos problemas por sesión (Anexo 1). 
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Uno de los desafíos que enfrenta esta estructuración es ampliar su alcance para permitir la 

participación de interesados que no residan en el municipio de Popayán, así trabajar bajo esta 

modalidad implica contar con la participación de diferentes instituciones. Es importante destacar 

que el público asistente se destaca por hacer preguntas y justificaciones asertivas, lo que demuestra 

un mayor compromiso intelectual y comunicativo. Uno de los desafíos recurrentes fue otorgar la 

palabra en un orden de reacciones; para abordarlo se formó un sistema colaborativo entre los 

docentes presentes en la reunión, quienes cedían el turno según el orden de sus reacciones. 

Al mismo tiempo, se contó con un trabajo asincrónico a través de la publicación mensual de 

problemas-retos. Estos problemas se seleccionaron de acuerdo con el nivel de escolaridad y las 

personas encargadas de las instituciones participantes se aseguraron de que esta información llegará 

a los interesados y de que compartieran sus soluciones vía correo electrónico. La documentación 

con los retos proporcionó la información necesaria para este proceso (Anexo 2). 

Contexto Presencial 

Las reflexiones de la práctica pedagógica evidencian la necesidad de trabajar de manera 

presencial con algunas instituciones del municipio de Popayán. Estas instituciones promueven 

espacios que permiten la vinculación de investigaciones con el objetivo de reflexionar sobre la 

calidad educativa y el nivel de apropiación de conceptos matemáticos en estudiantes. El propósito 

es ampliar el conjunto de resultados para su análisis. 

La primera institución en la que se llevó a cabo la intervención fue la Institución Educativa 

El Mirador. Durante esta intervención, se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones. En 

primer lugar, se convocó a estudiantes interesados en participar en la preparación para el concurso; 

se ofreció un horario flexible y se adaptó el espacio de acuerdo a las necesidades del grupo, además, 

se proporcionó material y acompañamiento para la discusión y desarrollo de los problemas. 
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Los recursos utilizados fueron talleres diseñados en colaboración con los docentes a cargo. 

Estos talleres incluyen problemas motivadores, preparación de actividades y una prueba para la 

primera fase dirigida a los estudiantes de Octavo y Noveno grado que fueron convocados para 

participar (Anexos 3 y 4). 

Posteriormente a este trabajo se contó con la participación de la Institución Educativa Don 

Bosco. En esta institución, se participa en el evento ‘Gomosos por la Matemática’ a través de un 

único taller preparatorio diseñado específicamente para este nuevo público. Las actividades se 

llevaron a cabo en dos sesiones, centrándose en la discusión y resolución de problemas. La 

participación y el interés desempeñaron un papel importante en el desarrollo de este taller (Anexo 

6). 

Siguiendo la misma modalidad y único taller, se estableció una colaboración con la 

Institución Educativa Santa Catalina Labouré, ubicada en el municipio de Bolívar. En esta 

institución se llevaron a cabo dos eventos relacionados con las matemáticas. Uno de ellos se enfocó 

en juegos y presentaciones que demostraban la importancia de las matemáticas, mientras que el 

segundo evento fue la participación en las Olimpiadas Matemáticas. En esta ocasión, los 

participantes contaron con talleres adaptados a su nivel de escolaridad. Se destacó el interés y la 

dedicación de los estudiantes en el desarrollo de este tipo de problemas (Anexo 2). 
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PROBLEMÁTICA DE REFLEXIÓN 

Los aspectos que llevan a plantear esta problemática para la investigación pedagógica en 

estudiantes de grados Octavo y Noveno es la identificación y fortalecimiento pensamientos 

cognitivos y razonamientos lógicos como también habilidades matemáticas mediante la resolución 

de problemas de Olimpiadas Matemáticas 2022, como herramienta para el análisis de procesos y 

descubrimiento de estrategias.  

Descripción del Problema 

La actividad matemática tiene diversas acepciones. Al respecto Ocampo y Parra (2019) 

mencionan que tal actividad en la mayoría de los textos se centra en las concepciones y actuaciones 

de los estudiantes cuando se enfrentan a situaciones en contextos cercanos a su cotidianidad, donde 

estos toman posturas y plantean ideas para alcanzar una solución adecuada. En este proceso, sus 

acciones se enfocan en generar conjeturas, discutirlas y tomar decisiones fundamentadas en sus 

pensamientos y en lo que han aprendido acerca de las matemáticas. 

Al lado de ello, Ponte (2004, citado por Ocampo et al., 2020) describe actividad matemática 

como “Acciones llevadas a cabo por los estudiantes al enfrentarse con una tarea, esta última puede 

ser propuesta por él mismo, por el docente o negociada entre ambas partes. En estos términos, la 

tarea es entonces el objetivo de la actividad” p.2. 

 

Desde esta perspectiva la actividad que nos señalan los autores deja entrever que, si bien 

uno de los objetivos de la educación es formar académicamente de manera integral y de calidad, 

eventualmente los procesos reflexivos más allá del manejo algorítmico son poco profundizados, es 

decir, despertar la curiosidad y creatividad en el quehacer en matemáticas, más específicamente en 

lo que refiere a resolver problemas, también es parte fundamental de los procesos lógicos y 

argumentativos en el área de las matemáticas. 
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Para hacer frente a estas situaciones, una de las estrategias que se proponen se da mediante 

la vinculación a OM, que entre sus objetivos está el ampliar conocimientos y estrategias para 

desarrollar el gusto por resolver problemas de estas olimpiadas los cuales en su estructura no 

presentan procesos rutinarios. Al respecto Santaló (1991) argumenta que: “Las Olimpiadas 

pretenden utilizar la competencia como un medio para desarrollar al máximo las posibilidades 

personales de cada alumno. Así se estimula el trabajo, y recibir sus recompensas implica mayores 

conocimientos en el área de desempeño” (p.3).  

Otro rasgo importante se considera desde lo expuesto por Losada (2001) quien afirma que: 

“La experiencia escolar que se ha venido impartiendo en nuestras escuelas casi siempre sofoca la 

creatividad del estudiante, destruye su confianza en sus propias posibilidades de resolver problemas 

singulares [..] la experiencia de participar en una competencia olímpica bien diseñada puede 

reanimar su interés en matemáticas, reencender su curiosidad intelectual frente a ella y su confianza 

en sus propios medios para dominar problemas” (p. 4).  

 

No obstante, es importante destacar que la labor de la educación consiste en proporcionar 

herramientas para el desarrollo en un mundo cambiante y global. Es por eso que a través de las 

olimpiadas se ofrece una perspectiva diferente, alejada del trabajo rutinario y orientada hacia la 

complejidad avanzada en cada nivel. Estas olimpiadas brindan una visión más realista del complejo 

mundo que nos rodea. 

Las olimpiadas contribuyen al desarrollo de buenos hábitos de trabajo en los estudiantes, 

además, ayudan a desarrollar su voluntad, su capacidad de concentración y su dominio de las 

estrategias de pensamiento que le serán muy útiles en la escuela al hacer suyos los procesos de 

análisis y comprensión que no se manejan con tanta intensidad. 
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Finalmente, este trabajo de investigación pedagógica pretende que los estudiantes exploren 

y amplíen sus habilidades mediante la vinculación a espacios nuevos, diseñados para la reflexión y 

manejo de información de una manera estratégica, centrando su atención en atender el problema sin 

tantos procesos de cálculos y más reflexivos. 

 

Formulación del Problema 

Según la descripción de la problemática dada anteriormente, se plantea el siguiente 

interrogante ¿Qué habilidades cognitivas y matemáticas se pueden establecer mediante la resolución 

de problemas, en el contexto de las Olimpiadas Matemáticas en estudiantes de los grados Octavo y 

Noveno? 

  

Justificación 

El trabajo de investigación busca establecer las habilidades cognitivas y matemáticas que 

los participantes despliegan en conjunto con la resolución de problemas, tomando como base los 

conocimientos previos que poseen e invitando a conocer y desarrollar nuevas estrategias de 

creatividad y pensamiento crítico. 

Más aún, el conjunto de habilidades y aptitudes matemáticas desempeñan un papel 

fundamental en el desarrollo cognitivo de los estudiantes, ya que les brindan la oportunidad de 

enfrentar y resolver dificultades numéricas y lógicas de manera efectiva. Por lo tanto, el Ministerio 

de Educación Nacional —MEN— ha establecido los Estándares Básicos de Competencias en 

Matemáticas como una referencia fundamental para la elaboración de habilidades en el sistema 

educativo del país. Estos estándares definen los conocimientos y habilidades que los estudiantes 

deben adquirir en el área de matemáticas en cada nivel educativo, lo que proporciona una guía clara 

y estructurada para su formación. 
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Ahora bien, las matemáticas son una de las disciplinas más importantes en la formación del 

individuo, ya que promueven diferentes formas de pensamiento, las cuales posibilitan la reflexión 

crítica que permite a las personas ser capaces de proponer y ampliar conocimientos y habilidades.  

Además, promueven el razonamiento numérico y el pensamiento matemático, lo cual 

posibilita convertirse en un sujeto más crítico sobre todo lo que lo rodea, al tiempo que desarrolla su 

capacidad de comprensión. Por consiguiente, las Olimpiadas Matemáticas brindan la oportunidad 

de contemplar esta área desde otra perspectiva y no como solamente como procesos calculistas o 

algorítmicos, sin desvirtuar la característica de la materia, sino que muestran la importancia del 

desarrollo cognitivo al lado de su capacidad de reflexión y creatividad, y la actividad de resolver 

problemas nos acerca a esta identificación, sin brindar un espacio para el desarrollo de habilidades 

nuevas y reafirmando las que ya se poseen. Al respecto, Losada (2001) afirma que: “Las 

competencias frecuentemente exponen al estudiante a temas matemáticos que no se estudian en la 

escuela, y estos incluyen matemática que puede ser innovadora, sorprendente, elegante y bella”. 

(p.5). 

Además, las olimpiadas tienen como finalidad innovar la forma en que se resuelven 

problemas, haciendo uso de razonamientos y argumentos novedosos que buscan simplificar los 

procesos mentales y dejar espacio para la imaginación y creatividad, tal como lo señala Santaló 

(1991): “Con las olimpiadas matemáticas se pretende que el alumno ejercite sus habilidades a través 

de una gimnasia intelectual y que le permita desarrollar las mismas y tenerlas ágiles y prestas para 

enfrentar las dificultades que se puedan presentar”. (p.8) 

La resolución de problemas en las OM sugiere constantemente diferentes estrategias, lo que 

cautiva el interés de los estudiantes y les permite ampliar sus conocimientos en cuanto a los tipos de 

problemas y posibles soluciones. Sin embargo, es importante fomentar el debate cuando se 

presentan múltiples soluciones a los problemas, enfatizando que existen varias posibilidades de 
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resolución, invitando a la creatividad y a utilizar cómodamente la información suministrada para 

que el trabajo sea más analítico sin demandar procesos mentales en exceso. 

El trabajo de resolución de problemas en matemáticas olimpiadas tiene una gran relevancia 

social y aporta diversos beneficios al conocimiento. A continuación, se mencionan algunos aspectos 

importantes. 

En primera instancia, desarrollo de pensamiento crítico, las matemáticas olimpiadas 

fomentan el pensamiento crítico y analítico, ya que los participantes deben enfrentarse a problemas 

desafiantes que requieren de habilidades de razonamiento lógico y creatividad para su resolución. 

Este enfoque promueve el desarrollo de habilidades cognitivas y el entrenamiento de la mente en la 

búsqueda de soluciones innovadoras. 

En segundo lugar, estímulo del talento matemático, en esta parte se identifican y fomentan 

el talento matemático en estudiantes de diferentes edades. Al participar en estas competiciones, los 

estudiantes con habilidades destacadas tienen la oportunidad de poner a prueba sus conocimientos, 

enfrentarse a desafíos estimulantes y desarrollar todo su potencial en el campo de las matemáticas 

(Enriquez y Perez). 

En tercer lugar, el fomento de la cooperación y el trabajo en equipo, si bien las olimpiadas 

matemáticas son competiciones individuales, también se realizan competencias por equipos. Estas 

competencias fomentan la colaboración y el trabajo en equipo, ya que los participantes deben 

combinar sus habilidades y conocimientos para abordar los problemas de manera conjunta. Esto 

promueve el intercambio de ideas, la comunicación efectiva y el aprendizaje colaborativo. 

Seguidamente se cuenta con la divulgación y difusión del conocimiento matemático, las 

OM contribuyen a la divulgación y difusión del conocimiento matemático. Los problemas 

planteados en estas competiciones suelen abarcar diferentes áreas de las matemáticas y presentar 

conceptos avanzados. A través de la resolución de estos problemas, se promueve el estudio y la 
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comprensión de diversos conceptos matemáticos públicos, tanto entre los participantes como en el 

público en general. 

Finalmente se cuenta con el estímulo de la investigación matemática, regularmente en OM 

se suelen plantear problemas que requieren un enfoque investigativo y la aplicación de técnicas no 

convencionales. Estos desafíos estimulan la curiosidad y el interés por la investigación matemática, 

motivando a los participantes a explorar nuevas estrategias y métodos para resolver los problemas 

propuestos. De esta manera, las matemáticas olimpiadas contribuyen al avance y la innovación en el 

campo de las matemáticas. 

Así, el trabajo de resolución de problemas en olimpiadas matemáticas es socialmente 

relevante al promover las habilidades matemáticas, identificar y apoyar el talento, fomentar la 

pasión por las matemáticas, fomentar la colaboración y la comunidad matemática, y mejorar la 

educación matemática en general. Estos aspectos contribuyen a formar una sociedad más sólida en 

términos de conocimiento y aprecio por las matemáticas, y pueden tener un impacto positivo en el 

avance científico, tecnológico y económico de una nación. 

 

 

 

 

 

 

 



 

27 

 

Objetivos 

Objetivo general 

Establecer habilidades cognitivas y matemáticas desplegadas por estudiantes en la 

resolución de problemas, en el contexto de las Olimpiadas Matemáticas de la Universidad del 

Cauca en el año 2022. 

Objetivos específicos 

• Describir los procesos de resolución de problemas matemáticos desarrollados por 

estudiantes durante la preparación a olimpiadas matemáticas Unicauca. 

• Clasificar los procesos de resolución de problemas matemáticos desarrollados por 

estudiantes durante la preparación a olimpiadas matemáticas Unicauca. 

• Categorizar las habilidades cognitivas y matemáticas desplegadas por estudiantes 

en la resolución de problemas, durante la preparación a olimpiadas matemáticas 

Unicauca.  
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MARCO CONCEPTUAL 

Para el cumplimiento de los objetivos de este trabajo es necesario conceptualizar las 

nociones de habilidad, habilidad matemática, resolución de problemas y olimpiadas matemáticas; 

en primera instancia, en la acepción de habilidad se realiza desde la definición más general para ir 

específicamente hacia la definición del término en el ámbito académico en relación con el área de 

matemáticas 

 Habilidad 

En relación con la noción de habilidad está es entendida desde una perspectiva amplia y 

corresponde considerarla desde dos aspectos. En primer lugar, como un conjunto de acciones 

complejas que favorecen el desarrollo de las capacidades; según Petrovski (1981) el término hace 

referencia a “un sistema complejo de actividades psíquicas y prácticas necesarias para la regulación 

conveniente de la actividad, los conocimientos y los hábitos que posee el individuo” (en Pérez, 

Conesa, Suárez y Ortiz, 2019, p. 3). Esto implica incluir las acciones de interpretar, formular, 

representar, validar y comunicar, entre otras, que se clasifican en psíquicas y prácticas. 

En segundo lugar, como conocimiento práctico o técnico; Torres (2017) la define como “la 

capacidad de aplicar conocimiento teórico en un contexto práctico” (p. 2-3). Esta acepción hace 

referencia a las destrezas que una persona posee y que le permiten realizar tareas de manera 

efectiva, y pueden ser adquiridas a través de la educación, la experiencia o la práctica. Las 

habilidades pueden ser físicas y mentales como la capacidad para correr o saltar, o para resolver 

problemas matemáticos o comunicarse con claridad. 

Hasta el momento se han establecido dos definiciones del término habilidad. Ahora, vamos 

a considerar las etapas de consolidación y dominio de las habilidades, haciendo énfasis en el 

dualismo presentado por Petrovski (1981) en la definición del término. Al hablar de la etapa de 

dominio de habilidades, este dualismo se transforma en dos etapas: la primera es la etapa de 
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formación en la que están presentes procesos de asimilación, como el actuar, el procesar, el accionar 

y el operativo, que deben realizarse para empezar a conocer y hacer propios los modos de actuar y 

los desarrollos de interés. La segunda etapa se llama de desarrollo y en ella se espera no solo una 

asimilación, sino también una interiorización de los modos aprendidos, lo que permite hablar de 

ejercitación. En este punto, se espera que el estudiante pueda identificar características y 

propiedades esenciales de los conocimientos que le sirven de base para justificar supuestos y 

maneras de proceder (Pérez, Conesa, Suárez y Ortiz, 2019).  

Es importante destacar que esta consideración de ejercitar los modos de actuar va de la 

mano con lo que la Real Academia Española considera una habilidad en su tercera acepción, que 

indica que una habilidad es “cada una de las cosas que una persona ejecuta con gracia y destreza” 

(RAE, 2023). Estas consideraciones demuestran la importancia del término habilidad en el actuar y 

la toma de decisiones de los estudiantes ante situaciones que lo requieren. Además, el término gira 

en torno a las capacidades de los estudiantes, y, a que los modos de actuar que adopten dependen en 

gran medida del campo de estudio que estén abordando. 

Habilidad cognitiva 

Si entendemos las habilidades como un sistema complejo de actividades, al examinar este 

sistema complejo, las actividades de orden psíquico, se tiene en primer lugar aquellas de carácter 

cognitivo, que involucran procesos mentales como la memoria, la rapidez del pensamiento, la 

deducción lógica o el manejo de lenguajes formales (como la matemática). En segundo lugar, 

encontramos las habilidades sociales, que están relacionadas con la comunicación, la expresión oral 

y el trato con los demás. Por último, se encuentran las habilidades físicas que requieren el uso y 

coordinación de las extremidades del cuerpo para realizar actividades deportivas o físicas similares 

(Enciclopedia Concepto, 2021). 
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En particular, se hace énfasis en la capacidad mental que nos permite procesar y entender 

información necesaria para hablar de un desarrollo en una especificidad. Estas habilidades están 

relacionadas con procesos como la interpretación, la formulación, la representación, la validación y 

la comunicación, es decir, estamos hablando de habilidades cognitivas. Estas habilidades son 

fundamentales para el aprendizaje, la toma de decisiones y son responsables no solo de adquirir, 

sino también de recuperar y utilizar información posteriormente. En este punto, Reed (2007) 

describe la habilidad desde el proceso cognitivo como “destrezas y procesos de la mente necesarios 

para realizar una tarea” (en Ramos, Herrera y Ramírez, 2010, p.3). Vemos que esta acepción de una 

habilidad está considerada por su definición castiza porque involucra las destrezas necesarias para 

ejecutar determinadas acciones y que ahora se clasifica dentro de los procesos mentales necesarios 

para consolidar la información y de esa misma manera impulsar su desarrollo. 

Para entender el desarrollo de una habilidad desde una perspectiva general podemos 

compararlo con el dualismo presentado anteriormente. Desde esta acepción amplia, se pueden 

identificar tres momentos que guardan relación entre ellos; Hernández (2001) argumenta que el 

primer momento se da cuando la persona no reconoce la existencia de la habilidad; en el segundo 

momento, se realiza el proceso de adquisición y desarrollo de la habilidad a través de la práctica; y 

finalmente, la habilidad se interioriza y se aplica con fluidez (en Ramos, Herrera y Ramírez, 2010). 

Es importante destacar que esta tipología de habilidad sigue un proceso de formación, en el 

que el individuo debe afrontar el reto de desarrollar la habilidad mediante procesos de adquisición, 

avance y aplicación. Es fundamental reconocer que la habilidad se considera como la aplicación 

práctica de ese conocimiento, como se mencionó en párrafos anteriores. Estos procesos y etapas 

ocurren en un espacio determinado que permite la adquisición y el desarrollo de la habilidad. 
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Habilidad matemática 

En nuestro objetivo de comprender el concepto de habilidad, es importante considerar que 

algunas de ellas están relacionadas con nuestros procesos mentales, mientras que otras son más 

prácticas. En este sentido, es necesario hablar sobre la tipología de habilidades, en particular de las 

habilidades cognitivas que permiten a una persona entender, analizar y resolver problemas 

matemáticos en diferentes situaciones y contextos, lo que se reconoce como habilidad matemática. 

Así, las habilidades matemáticas se desarrollan a partir de la resolución de problemas, como 

lo señala el MEN (2020), que afirma que estas habilidades “expresan procesos de descripción, 

comprensión, expresión e interés por la necesidad de comprender, encontrar solución a los diversos 

problemas del mundo” (p. 2), razón por la que la resolución de problemas es una habilidad 

fundamental en matemáticas, tal como lo señala el Ministerio de Educación Nacional de Colombia 

(2016), dado que esta habilidad permite a los estudiantes enfrentarse a situaciones que requieren la 

aplicación de conceptos y procedimientos matemáticos para encontrar soluciones. 

Además, el proceso de resolución de problemas también ayuda a los estudiantes a 

desarrollar habilidades de pensamiento crítico, razonamiento lógico y creatividad, permitiéndoles 

aplicar sus conocimientos matemáticos de manera efectiva en situaciones de la vida real. La 

importancia de la resolución de problemas en el desarrollo de habilidades matemáticas se explica 

por su capacidad para fomentar la comprensión de los conceptos matemáticos, permitir a los 

estudiantes identificar y corregir errores en su razonamiento matemático y desarrollar habilidades 

de comunicación, ya que los estudiantes deben explicar y justificar sus soluciones. 

Finalmente, el Ministerio de Educación Nacional de Colombia (2016) destaca que la 

capacidad para resolver problemas también enseña a los estudiantes a trabajar en equipo y a 

resolver problemas en colaboración. En resumen, la habilidad matemática se desarrolla a partir de la 

resolución de problemas y, a través de este proceso, los estudiantes adquieren habilidades 
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matemáticas fundamentales, así como habilidades de pensamiento y comunicación que les permiten 

aplicar su conocimiento matemático de manera efectiva en diversas situaciones de la vida real. 

Finalmente, una de las características más importantes de las habilidades matemáticas es la 

capacidad de utilizar estrategias para analizar y comprender ejercicios y problemas. Según el MEN 

(2020), estas habilidades se denominan habilidades matemáticas de análisis y solución de 

problemas y son fundamentales para el desarrollo de la práctica pedagógica en un entorno de 

resolución de problemas, análisis y comunicación. 

Resolución de problemas 

Teniendo en cuenta la concepción de habilidad, etapas para el dominio y su tipología, es 

relevante mencionar la siguiente actividad que permitirá abordar, evaluar y discutir cada una de las 

estrategias y la aplicación del conocimiento en la tarea actual. Antes de eso, es necesario conocer 

qué se entiende por un problema en términos generales. Los problemas se definen como situaciones 

que se presentan a un sujeto y requieren de una solución a través del uso de procesos mentales.  

Por otro lado, Urdiain (2006) define un problema como “una situación que un individuo o 

grupo desea o necesita resolver y para la cual no dispone, en principio, de un camino rápido y 

directo hacia la solución, lo que produce un bloqueo” (p.17-18). Desde esta perspectiva, se entiende 

que todo problema necesita un proceso para su solución. Por lo tanto, es en este contexto donde la 

acepción de habilidad cobra sentido, ya que, al no disponer de un algoritmo a seguir, se recurre a un 

sistema complejo en el que se procesa la información, se emplean las habilidades pertinentes y se 

aplica el conocimiento adquirido. Es a través de este proceso que se evidencian las destrezas y 

habilidades del individuo. 

La definición de un problema implica que esta situación puede generar cierto grado de 

dificultad, el cual debe ser adaptado al nivel de desarrollo de las personas involucradas en su 

resolución. Podemos entender un problema como una situación que requiere una solución utilizando 
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técnicas y conocimientos específicos como matemáticas, por ejemplo. La solución de un problema 

depende del grado de apropiación del conocimiento y habilidades necesarias para su resolución. 

Según Trigo (2008), la resolución de problemas implica una forma de pensamiento en la 

que una comunidad de aprendizaje (estudiantes y profesor) busca diversas estrategias para resolver 

la situación y reconoce la importancia de justificar sus respuestas con distintos tipos de argumentos. 

Así, el objetivo no es solo llegar a una respuesta, sino examinar las diferentes formas de explorar y 

representar que conduzcan a la solución. 

La resolución de problemas permite aplicar el conocimiento a situaciones prácticas, lo que 

desarrolla habilidades y permite movilizar el sistema psíquico y práctico para resolverlo. Resolver 

un problema se considera una actividad importante y es a través de ella que se puede considerar que 

se es hábil para resolver problemas. 

Dentro de la práctica pedagógica enfocada en la resolución de problemas matemáticos no 

rutinarios, resolver un problema en matemáticas se refiere al proceso de encontrar una solución 

específica utilizando habilidades y conocimientos matemáticos. Para ello, es necesario identificar la 

información relevante del problema, analizarla, seleccionar las estrategias adecuadas y verificar que 

la solución obtenida es correcta y cumple con las condiciones del problema. 

Es importante destacar que en la enseñanza de las matemáticas no se busca que las 

actividades se limiten solo a cálculos sin ninguna reflexión ni vinculación con el entorno en el que 

se interactúa. De acuerdo con el National Council of Teachers of Mathematics (2000) la resolución 

de problemas es la piedra angular de la matemática escolar, y para ello es necesario tener 

habilidades no solo en cálculo, sino también en la reflexión y la identificación de situaciones que 

requieran de la multiplicación u otras técnicas (en Nieto, 2005). Los estudiantes que puedan 

resolver problemas demuestran un conocimiento más profundo que aquellos que solo pueden hacer 

cálculos precisos, pero no pueden aplicarlos en situaciones prácticas. 
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En la resolución de problemas matemáticos es importante comprender e interpretar los 

conceptos matemáticos y poseer la capacidad de identificar patrones y relaciones para aplicar las 

técnicas adecuadas y resolver el problema en cuestión. La resolución de problemas matemáticos es 

una habilidad esencial que se puede desarrollar mediante la práctica y la experiencia, y que es 

importante para la formación de personas capaces de enfrentar desafíos y solucionar problemas 

complejos. 

Olimpiadas matemáticas 

Finalmente, la actividad que nos convoca a estas reflexiones son las Olimpiadas, en estos 

eventos, se ponen en práctica los conocimientos y habilidades adquiridas en matemática para la 

resolución de un problema en un tiempo estipulado. Al respecto (Said, 2015) afirma: “las olimpiadas 

matemáticas son concursos de resolución de problemas que se realizan en todo el mundo a nivel local, 

nacional, regional e internacional; la participación en estas competencias, en las que se plantean problemas 

novedosos e interesantes alejados de la rutina, puede estimular el interés de muchos estudiantes por la 

matemática y ayudarlos a descubrir aptitudes.” (p.1). 

 Dentro de ellas se encuentran diferentes problemas que promueven el saber matemático, y 

buscan por medio de la competencia, reafirmar estos conocimientos y vincular nuevas estrategias al 

momento de buscar soluciones a problemas no singulares. 
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METODOLOGÍA 

Para el desarrollo de esta investigación la metodología a considerar se da desde una 

perspectiva cualitativa tomando al método hermenéutico como sistema de estudio de los textos de 

resolución de problemas tipo olimpiada. El método es entendido como la interpretación de textos, es 

decir, que se refiere a la comprensión de un escrito desde la realidad, siempre que esta sea vista 

como un escrito que se pone en contexto.  

La forma en que se trabaja en este método es la siguiente: en primer lugar, se cuenta con un 

texto a interpretar, se lee y se analiza a partir de lo que el texto en sí mismo expresa; seguidamente 

se tiene en cuenta el contexto en que el escrito ha sido elaborado, y posteriormente se llega a alguna 

conclusión y se contará con una tabla que refleja la estructura de las categorías encontradas. Al final 

de este proceso, que se repetirá cuantas veces sea necesario (Beal, 2011); en la investigación, la 

hermenéutica se utiliza para interpretar y comprender los datos recopilados a través de diferentes 

métodos como observaciones y documentos.  

El objetivo es comprender el significado y la intención detrás de los datos, así como las 

relaciones y conexiones entre ellos, de esta manera, los registros que se disponen son aquellos 

textos en los cuales se resuelven problemas tipo olimpiadas matemáticas y detrás de ellos se busca 

identificar las habilidades haciendo uso de la interpretación, comprensión y reconocimiento tanto de 

estrategias de resolución como las diferentes maneras de abordar. 

Ahora bien, dado que el objetivo de esta investigación es establecer las habilidades y centra 

su atención en la resolución de problemas en el ambiente de preparación para el posterior concurso, 

se proponen ejercicios no rutinarios (-R) en los cuales de acuerdo al nivel de escolaridad de los 

participantes se da la organización por niveles que maneja este programa de extensión, a saber, 

Nivel 1 (grados 4° y 5° de Primaria), Nivel 2 (grados 6° y 7° de Bachillerato), Nivel 3 (grados 8° y 

9°), Nivel 4 (grados 10° y 11|°), de la misma manera es el nivel de abstracción de los mismos, y con 
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base a estándares básicos del MEN es posible que los interesados conozcan algo de lo que trata en 

cada uno de estos niveles. En esta inmersión también se trabajan estrategias y soluciones creativas 

para dejar de lado la manera algorítmica que se dedica normalmente en las instituciones. 

La preparación a estos talleres permitirá evidenciar desde otra óptica las situaciones de los 

problemas, de esta manera y dado su gusto por la participación en estas actividades se da el espacio 

para encontrar y recoger las ideas que los estudiantes plantean de su solución y discutir dichas 

propuestas. 

Ahora bien, en las actividades de las que trató esta práctica pedagógica se logra identificar 3 

fases, las cuales se denominan: inicial, preoperacional y operacional; tenemos en primer lugar, la 

inmersión por parte de los practicantes en la resolución de estos ejercicios tipo olimpiadas y la 

descripción de los conocimientos que movilizaron cada uno de acuerdo al nivel de su afinidad. En 

esta etapa se trató de que tanto practicantes como docentes encargados realizan las preguntas que 

les surgieran, así como un compendio de conocimientos matemáticos necesarios para abordar este 

tipo de situaciones al estar a cargo de la orientación de los grupos; podríamos decir que estas fueron 

las actividades de inicio. 

En segundo lugar, mediante el uso de simulacros donde los practicantes dirigen el espacio y 

los ejercicios a presentar, los profesores encargados hicieron las veces del público y mediante 

preguntas se encargaron de que los temas y explicaciones que se brindaran fueran claras, y lo más 

importante, que acordes al nivel de escolaridad de los estudiantes presentes, es decir que fueran 

muy entendible para el público presente. Este proceso hace parte de los primeros acercamientos a lo 

que sería dirigir los grupos y temas que se discuten en la siguiente fase de operatoria.  

En tercer lugar, el encuentro entre los practicantes junto con todos y cada uno de los 

participantes que cada practicante eligió según su afinidad —en este caso se trabajó con un público 

del nivel 3—, para orientar los talleres, teniendo en cuenta que estos ya habían pasado por el visto 
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bueno de los encargados y que también estarían presentes para cualquier duda o situación particular 

no prevista. El apoyo en este espacio es donde se sitúa el análisis mediante la resolución de 

problemas, estudio y propuestas de desarrollo, al tiempo que se identifican habilidades y destrezas 

desplegadas por los participantes, podemos decir que esta es la fase operacional de la práctica 

pedagógica en el marco de la Olimpiadas Matemáticas de la Universidad del Cauca. 

Las actividades preparatorias para el concurso contaron con un enunciado descriptivo de la 

situación a quiere discutir, datos y propiedades que en la mayoría de casos se encontraba expresada 

de manera numérica y/o con un lenguaje natural, los cuales debían movilizar a los estudiantes al uso 

de sus conocimientos, recursividad y, además, ser muy creativos y usar la información de manera 

que el proceso no sea tan arduo, sino utilizándose a nuestro favor y proponiendo una solución. Un 

aspecto a tener en cuenta es que el público que participa de estas actividades, generalmente, son 

estudiantes que conocen la dinámica, como también los que se inician en ella. Para el desarrollo de 

la práctica pedagógica fue muy importante conocer las inquietudes de estos grupos, siempre 

buscando que la información que se maneja sea de utilidad a cada uno de los participantes. 

Para obtener un acercamiento al grupo y, situados sobre la fase operacional, se presentó un 

taller que se denominó de tipo diagnóstico en el cual los ejercicios fueron muy accesibles para el 

grado de escolaridad escogido; ello da una visión preliminar sobre su reacción a los ejercicios, su 

manera de abordarlos y si el problema es o no acorde con lo que se espera de su conocimiento, así 

mismo, se procede a cultivar ese gusto por desarrollar este tipo de actividades por el hecho de conocer 

a través del desarrollo y adoptando novedosas estrategias que más adelante nos servirán para enfrentar 

nuevos retos. 

Al lado de ello, y con la información del taller inicial, se procedió a proponer un siguiente 

taller con temas más avanzados, en los cuales se dio un tiempo estipulado para que los estudiantes 

atendieran a las recomendaciones ya sea del docente o del practicante encargado, que las preguntas 

que aparecían junto con el enunciado fuese entendido y así contrastar la respuesta o la estrategia 
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utilizada, con la participación de los interesados para fomentar un ambiente en el cual expresaran 

sus ideas y se respaldaron, ya sea con la reconstrucción de su estrategia o la validación con el 

ejercicio. 

Como actividades extra se vinculó a otras instituciones con el fin de realizar talleres con 

este tipo de ejercicios motivando a los estudiantes a desarrollar procedimientos nuevos, entre ellas 

tenemos la Institución Santa Catalina de Labouré del municipio de Bolívar, la Institución Educativa 

Don Bosco y la Institución Educativa El Mirador en el municipio de Popayán. 

Los resultados obtenidos en la intervención de la práctica pedagógica en el contexto de las 

Olimpiadas Matemáticas Unicauca 2022 se estudiaron teniendo en cuenta la información 

recolectada a partir de problemas motivadores en la I.E. El Mirador, el trabajo en la I.E. Don Bosco, 

observación en diario de campo y problemas retos propuestos por los organizadores. 

Ahora bien, la etapa operacional permitió el cumplimiento del objetivo general de la 

presente sistematización; mediante la discusión de los talleres se preparó a los estudiantes para el 

concurso, se dispusieron de registros cuando se proponían ejercicios buscando que los estudiantes 

ganen habilidad, así mismo en los eventos en las instituciones con la participación de talleres, no se 

realizó el análisis de la parte del concurso, debido a que participaron en la modalidad virtual que 

ofrece la olimpiada, y por los tiempos establecidos propios de la prueba, ellos entregaron soluciones 

pero el registro del quehacer no lo aportaron para el análisis. Para este se seleccionaron los registros 

del trabajo del practicante con los estudiantes en preparación para el concurso de las olimpiadas 

2022 atendiendo a que el concurso mismo se desarrolló con los aportes, sugerencias y discusiones 

de las soluciones, así como con el desarrollo de los talleres en las instituciones participantes. 

Con las diferentes actividades que se realizaron con los estudiantes en el contexto de la 

Olimpiada UniCauca se obtuvieron diversos registros desarrollados con resolución de EO. Se 

enuncian, a continuación, algunos ejemplos de los que se han trabajado independiente de su fuente, 
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a saber: talleres generales que comprenden los problemas retos que los estudiantes entregaron vía e-

mail, el trabajo de preparación que se realizó en la I.E. Santa Catalina de Labouré del municipio de 

Bolívar, de la misma naturaleza que el trabajo realizado en la I.E. Don Bosco y en la I.E. El Mirador 

del municipio de Popayán.  

A continuación, se presentará algunos de los modelos de problemas presentados. Se pueden 

distinguir de tipo aritméticos (Figura 1), algebraicos (Figura 2), geométricos (Figura 3), 

Alfaméticos (Figura 4), entre otros. 

Figura 1. 

Modelo de problemas aritméticos 

 

   

Fuente: Primera ronda de la cuarta versión regional de selección múltiple para el nivel 3 (grados 8° y 9°). 

Junio 2022 

Figura 2.  

Modelo de problemas geométricos.1 

 

 

 

Fuente: Primera ronda de la cuarta versión regional de selección múltiple para el nivel 3 (grados 8° y 

9°). Junio 2022 

 
1 Por lo general, en este tipo de ejercicios contamos con imágenes ilustrativas, aquellos que no 

las aportan, se consideran de un nivel superior. 
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Figura 3.  

Modelo de problemas algebraicos. 

  

 

Fuente: Banco de problemas para las pruebas por equipos (Comateq). 

Figura 4.  

Modelo de Problemas Alfaméticos2. 

 

 

Fuente: Evento Olimpiadas Matemáticas I.E Santa Catalina Labouré (Bolívar)  

 

El trabajo que nos convocó a las reflexiones de las habilidades consistió en la preparación 

de talleres para alumnos que desearan participar en el concurso; los talleres que ofrece las 

Olimpiadas Matemáticas fueron diseñados principalmente con estas tipologías: algebraicos, 

geométricos y aritméticos. Los participantes fueron convocados, en primera instancia, de manera 

virtual con el fin de vincular aquellos estudiantes que no estuvieran presentes en el municipio de 

Popayán; posteriormente fue necesaria la vinculación de las instituciones mediante talleres 

presenciales, sin embargo, en el concurso se realizó de manera virtual, dejando de lado las 

reflexiones que individualmente realizan cada uno de los participantes. Por ello, el trabajo se 

remonta a la fase de la preparación: bajo estas condiciones se dispuso de 41 registros de resolución 

 
2 Problema 9 Taller nivel 1  (grados 5 al 7) octubre 2022. Ver anexo 7. 
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de problemas disponibles para el análisis y, metodológicamente, fue necesario clasificar mediante 

las siguientes condiciones: similitudes, nivel de abstracción, creatividad resolutora y calidad del 

registro. 

Las similitudes estuvieron presentes debido a que el diseño de los talleres tenía 4 problemas 

prototipos mencionados anteriormente, sobre estos se escogió como representante aquel que 

representara más desarrollo de la idea y su lectura proporcionó los parámetros para revelar los 

conceptos que se invoca, manipulaciones algebraicas y uso de propiedades de los números reales. 

Se puede distinguir de este grupo un ejercicio de tipo geométrico. Se codificó como R1. 

En lo que concierne al nivel de abstracción hace referencia a la información implícita que el 

ejercicio en sí maneja y que debe recurrir a la manipulación de la información para realizar el 

contraste con el enunciado del ejercicio, la dificultad de este tipo de ejercicios es que la información 

se trata de utilizar en alguna propiedad por ejemplo o cuando brinda características específicas, más 

no se debe dar una asignación numérica a las variables que en él se involucran; en el diseño de los 

talleres se manejaron 5 ejercicios con estas características, y se escogió de entre ellos uno para ser 

analizado bajo el método hermenéutico. Se codificó como R2. 

En cuanto a la creatividad resolutora hace referencia a la innovación a la técnica, la manera 

de utilizar los procesos y propiedades matemáticas (ubicamos aquí uno de tipo algebraico), como lo 

es el desarrollo de ecuaciones de primer grado, manejo óptimo de los conjuntos numéricos de donde 

se toman los valores para las variables, no se limita al abordaje de los temas mediante un 

mecanismo algorítmico, sino que busca e interpreta la situación, normalmente en estos ejercicios se 

da el enunciado y se interroga ya sea por el residuo, posición de un término y, en algunos casos, por 

el resultado. Esta situación hace que el método algorítmico no funcione del todo, empero mediante 

manipulaciones y factorizaciones en algunos casos es posible llegar a la resolución y utilizar la 

manera algorítmica; lo que premia aquí es la creatividad y poner en juego todas las hipótesis que 
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nos proporciona el ejercicio. Para el análisis se tendrá en cuenta un ejercicio de esta índole y se 

codificó como R3. 

En cuanto a la condición de calidad de registro podemos ubicar uno de los ejercicios de 

tipo aritméticos que gracias a la descripción presentada su lectura es pertinente y ubica de manera 

estratégica los pasos que permite el análisis de cada una de sus partes en las cuales se desarrolla el 

ejercicio. Se codificó como R4. 

 

ANÁLISIS DE REGISTROS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

En el presente capítulo se realiza el análisis de los registros disponibles y, para ello, se 

selecciona uno de los registros de los participantes en la preparación para el concurso de 

Olimpiadas Matemáticas, conforme a cada uno de los agrupamientos por temáticas señaladas 

anteriormente.  

 Registros de tipo geométrico 

De la temática denominada registros de tipo geométrico se trabajó el siguiente problema. 

Figura 5.  

Problema del Área estrella de David. 

 

 

  

Fuente: Problema nivel 3 (grados 8° y 9°). Retos de abril3 

 
3 El problema de la Figura 5 se trabajó en el taller 3 propuesto a estudiantes de los respectivos 

grados, los cuales responden adjuntando sus soluciones vía e-mail. 
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En la Figura 6, el estudiante E1 presenta dos formas de solucionar este problema: la 

primera es mediante la adición de áreas y la segunda consiste en dividir la figura en otras más 

pequeñas y congruentes.  

Figura 6.   

Área de Estrella de David por estudiante E1. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

El estudiante E1 en la primera forma de resolver el problema utilizó la estrategia de 

sombrear el área de la estrella que desea encontrar, luego identificó la fórmula; al tratarse de un 

triángulo isósceles la escribe y reemplaza los valores que dispone, luego trazó la altura e identificó 

que biseca la base de dicha figura y escribió el valor correspondiente a esa división. Posteriormente, 

dibujó la mitad del triángulo que inicialmente había sombreado y ubicó en él los valores que fue 

construyendo, utilizó el teorema de Pitágoras para encontrar la altura de este nuevo triángulo, que es 

lo único que hacía falta para conocer esta área y lo especificó en la parte inferior de Figura 6, 

reemplaza los valores adecuadamente y encontró el área de la figura sombreada. 
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Ahora, nuevamente extrajo de la estrella una de sus puntas (que están sin colorear), con 

forma de triángulo isósceles, y con un proceso análogo al anterior (trazar la altura bisecando a la 

base, y encontrar el valor numérico), encontró el área para esta parte de la figura y adiciona el área 

de las puntas en forma de triángulos que faltan para obtener el valor del área total de la estrella. 

Con el primer procedimiento, el área que encontró corresponde a la sombreada, le asignó la 

variable A1 y a la que encontró después le asigna la variable A2; luego, para encontrar el área total, 

procedió a sumarlas y le asignó otra variable la cual llama AT, realizó la suma de estas fracciones 

homogéneas y simplificó; en este punto ya conoció el área de esta figura y dio la respuesta.  

En la segunda forma que el estudiante E1 procedió, dibujó la estrella de David y la dividió 

en doce (12) triángulos isósceles congruentes entre sí, y para encontrar el área total basta con 

conocer tan solo un área de uno de estos triángulos (el desarrollo anterior ya le proporciona esta 

información) y la multiplicó por las doce figuras que hacen parte de la estrella, este proceso se 

encuentra descrito cuando tomó una de las puntas de la estrella y encontró su área; dio la respuesta 

y coincidió con la de la primera forma.  

E1 en su primera manera de resolver usó la estrategia que consiste en atacar al triángulo que 

cubría la mayoría de la superficie, reconociendo sus propiedades geométricas, logró obtener el valor 

de esa área mayor y luego reconoció esas mismas propiedades para los otros triángulos, calculó esas 

áreas menores y sumó todas para obtener un resultado del área de toda la estrella. 

Se realiza esta descripción de manera general con el propósito de indicar que realizar esto 

como una estrategia y acudir a propiedades de figuras geométricas incluida como parte de la estrella 

es la evidencia de que el estudiante acudió a una habilidad de carácter cognitivo, como lo es la de 

razonamiento lógico, debido a que, esta habilidad permite pensar de manera estructurada y 

secuencial, logrando que el estudiante organice sus ideas y con base a este razonamiento lógico 

acude a la habilidad cognitiva de toma de decisiones para adoptar esta forma de presentar la 
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solución al problema olímpico planteado; soluciones que indican que también E1 tiene la habilidad 

cognitiva de resolver problemas. 

E1 acudió a conocimientos y saberes disciplinares de matemática escolar, que le 

permitieron entonces que la estrategia tuviera validez, es decir, reconoce las habilidades para 

comprender y aplicar fórmulas, al mismo tiempo se identifica, la habilidad para resolver las 

ecuaciones que su estrategia va demandando; la habilidad matemática para el cálculo numérico al 

realizar y operar estas áreas es consecuencia del manejo que posee, quedando en evidencia aquella 

habilidad en la resolución. Cognitivamente la identificación de las partes de la estrella como la 

relación en parte-todo y con propiedades geométricas muy reconocibles y útiles alude también a que 

se identifique su habilidad para la resolución de problemas en cuanto a comprensión de formas y 

relaciones espaciales. 

El estudiante E1 en su segunda manera de proceder no sólo simplificó sus cálculos, sino 

que fue muy crítico y objetivo con lo que buscaba, es así como su habilidad creativa le permitió 

utilizar al máximo los desarrollos de la primera forma para obtener un resultado acorde y 

matemáticamente válido. 

Esta manera de proceder es apremiada en el concurso de olimpiadas: utilizar una forma de 

solucionar los problemas que no demanden tantos procesos, sino hacer uso de la información y 

proceder de una manera más estratégica que no llegue a utilizar tantos cálculos que pueden desviar 

el esfuerzo de resolver el problema. 

Registro de Carácter Aritmético 

Seguidamente, se presenta uno de los registros seleccionados teniendo en cuenta el 

agrupamiento que corresponde a la tipología de aritméticos, el cual se presenta en la Figura 7. 

Figura 7.  
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Problema Aritmético 1.4  

 

 

Fuente: Primera ronda de la cuarta versión regional de selección múltiple para el nivel 3 (grados 8° y 

9°). Junio 2022 

 

En la Figura 8 el estudiante E2 presentó la resolución de este problema, al tratarse de un 

aritmético manipuló la expresión al mismo tiempo que simplificó y encontró una solución. 

Figura 8.  

Solución problema por Estudiante E2. 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

En la Figura 8 el estudiante E2 resolvió el problema operando primero aquello que está 

dentro del paréntesis, para ello utilizó las propiedades de las potencias con exponentes positivos 

para dejar todo en términos de números enteros, luego realizó las sumas y restas que se indican para 

así obtener una potencia con un exponente negativo. 

 

4 El problema se trabajó en la aplicación de la primera ronda de la cuarta versión regional de selección múltiple 

para el nivel 3 (grados 8° y 9°) en la I.E. El Mirador. 

 

 

 

 

 

 

 

Fue  
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Para operar, E2 tomó la representación en forma fraccionaria de una potencia con 

exponente negativo y la multiplica según lo indica el problema; para esta parte, realizó el cálculo 

tomando también la representación en forma fraccionaria de un número entero, (utilizando en el 

denominador la unidad), multiplicó y simplificó, lo que lo conlleva a obtener una fracción 

irreducible, finalmente da su respuesta. 

E2 desarrolló el ejercicio de manera ordenada y secuencial, respetando la jerarquía de las 

operaciones y estructura del problema; de esta manera, asegura que el resultado sea el correcto, 

cognitivamente hablando, el estudiante tiene muy presente que si no se sigue ordenadamente estas 

reglas fácilmente se puede desviar de la respuesta. La habilidad de razonar utilizando estos 

principios lógicos y reglas para llegar a una conclusión es la evidencia de una habilidad para 

razonar lógicamente. 

Luego, al operar aritméticamente obtiene un número entero, el cual está como potencia de 

un exponente negativo, el estudiante E2 utilizó la representación en su forma de fracción para 

exponentes negativos que se ubican en el numerador, finalmente después de tener esta fracción, la 

operación que nos indica el problema es la multiplicación, que en este caso es entre un fraccionario 

y un número entero, la manera de proceder del estudiante nos revela que reconoce el conjunto de los 

números enteros como subconjunto de los números racionales, y esto trae como consecuencia que 

todo número entero tenga su representación en forma de fracción. 

Esta manera de proceder nos indica que existe tanto la habilidad matemática de realizar 

operaciones aritméticas básicas, la habilidad para los cálculos numéricos que necesita como las 

operaciones con fracciones; al mismo tiempo E2 —a pesar de tratarse de un tipo de problema 

aritmético en el cual, se retoman muchas de las actividades inducidas en una institución—, no deja 

de lado su habilidad para usar estrategias al trabajar y hacer uso de estas representaciones como lo 

es el conjunto de los números enteros y los números fraccionarios. 
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Luego, al tener dos expresiones fraccionarias que están operando mediante la 

multiplicación (lo realiza, dejándolo indicado en la Figura 8), que esta se debe realizar de manera 

directa, es decir, el producto de numerador con numerador y denominador con denominador, como 

resultado obtiene una fracción la cual simplifica.  

En este punto también es importante resaltar que el estudiante reconoce que existen varias 

equivalencias para una misma fracción y que comúnmente se toma como representante a la fracción 

irreducible, la manera de abordar este problema deja en claro que tanto habilidades matemáticas 

desplegadas para este problema junto con las cognitivas hacen posible que se llegue a una respuesta 

que es válida en cuanto a procesos que E2 justifica en cada uno de los pasos, es decir, podemos ver 

su habilidad resolviendo este problema. 

Registro de Series y Sucesiones 

El siguiente problema hace parte de la temática de series y sucesiones. En la Figura 9 se 

presenta el problema seleccionado. 

Figura 9.  

Secuencia de números.5 

  

 

Fuente: tomado del taller 1, desarrollado en el evento “Gomosos por la Matemática”. 

En la Figura 10, el estudiante E3 nos presenta la estrategia utilizada para encontrar el valor 

que falta para alcanzar en relación la secuencia de números.  

 

5 Problema del taller 1, ejercicio 6 presentado en la I.E. Don Bosco Popayán. 
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Figura 10.   

Propuesta de solución por Estudiante E3. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

El estudiante E3 utilizó la descomposición en factores primos para los números de la 

secuencia ubicados en las casillas, con su respectivo orden y bajo cada descomposición, escribió en 

forma simplificada el número como producto de sus factores primos, donde cada número que se 

repite lo expresó como potencia con exponente positivo. 

Así, cuando ve este resumen en la parte inferior de la Figura 10 logró identificar la 

recurrencia que existe entre los números dados por el problema y, como la cifra que se pide hallar 

está en medio de dos casillas, de las cuales el estudiante conoció la forma de expresar en productos 

de factores y —gracias a la simplificación que realizó debajo de cada columna de números— , usa 

esta información: primero, escribe el número en la descomposición de sus factores siguiendo la 

misma idea que según su análisis de los datos se lo permite, generó a los números que se ubican en 

las casillas de la Figura 9, para después y según el cálculo que realiza, enuncia el número en 

notación decimal que corresponde a la casilla faltante. 

En la figura 10 el estudiante E3 tuvo como objetivo conocer una secuencia, para ello 

recurre a las propiedades de los números primos (aquellos números que solo tienen dos divisores); 

y, es justo aquí donde el análisis y la comprensión brindan una cercanía a esta secuencia. Como se 

observa en la Figura 10, después de haber realizado tales descomposiciones, justo debajo de cada 

columna se escribe los factores que corresponden a tales números, pero con la particularidad de que 

los factores que están repetidos se representan mediante potencias con exponentes positivos, (se 
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expresa el factor que se repite y el exponente está representando la cantidad de veces que aparece en 

la descomposición), así sucesivamente con los números que proporciona el problema, hasta este 

punto se identifica como su capacidad de analizar de manera objetiva y reflexiva la información, 

ideas y argumentos presentados, con el fin de formar juicios informados y fundamentados, se 

representa con la habilidad cognitiva de pensamiento crítico en conjunto con su habilidad 

matemática para el uso de estrategias. 

En esta manera de proceder podemos observar que, la estrategia que el estudiante ha 

elaborado la realiza mediante su habilidad matemática para analizar y comprender las propiedades 

de los números primos; de esta manera E3 justifica su estrategia y le da validez, siempre y cuando 

sea capaz de encontrar el número que corresponde. En la misma categoría de habilidades se puede 

identificar que las habilidades de cálculos numéricos y realizar operaciones aritméticas básicas 

están presentes. 

Ahora la información que extrae de estos desarrollos la manipuló y analizó, de forma que se 

convierte en un modelo que se repite en las demás casillas, con la salvedad de que va cambiando el 

factor que contiene la potencia y hace referencia a la posición de la casilla en la que está ubicado 

revelando su habilidad para resolver problemas. Esta situación es apropiada por el estudiante debido 

a que la casilla en la que se debe encontrar la cifra está ubicada en la casilla 4 (contando de 

izquierda a derecha), e infirió según lo que tiene hasta ahora, que es correcto ubicar en este espacio 

a la potencia 4; se puede observar que esta manera de proceder es evidencia de la habilidad 

cognitiva para analizar los datos que obtiene y dan respaldo de esta habilidad cognitiva dado que el 

estudiante recopila, organiza, interpreta y extrae información significativa del conjunto de datos que 

se le ha suministrado. 

La forma en que aborda el problema deja en claro que, de acuerdo a las propiedades de los 

números primos, se pueden simplificar muchos cálculos que, si los realizamos por otros métodos, el 

pensamiento crítico y análisis de los datos nos permite entender la manera en que esta secuencia 
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está construida y también poder ubicar en la casilla el número y su descomposición conforme a la 

regla que está operando. En cuanto a la habilidad resolutora del estudiante E3 está operando de 

manera que no usa procesos extensos para justificar su método, en cambio lo realiza de una manera 

estratégica y que simplifica al máximo el uso de su tiempo, aspecto que al momento de participar en 

las Olimpiadas Matemáticas es buen indicador para dedicar tiempo y procesos mentales a nuevos 

problemas y reflexiones y menos a los cálculos excesivos, es decir, la habilidad de ser creativo ante 

un problema aplicado antes de una calculista, sin desmeritar a ninguna de ellas, pero en el contexto 

de una preparación que convoca a una preparación para participar en un concurso le da la 

importancia de la que se refiere este párrafo. 

Registro de Razonamiento Lógico 

En la Figura 11 se presenta el siguiente problema de razonamiento lógico. 

Figura 11.  

Problema: Uso de la balanza. 

 

 

 

 

Fuente: tomado del taller 1, desarrollado en el evento “Gomosos por la Matemática”. 

Las situaciones que podemos discutir con el problema usando la balanza son varias. En la 

Figura 12 el estudiante E4 nos presenta una de las más comunes. 
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Figura 12.  

Problema desarrollado por estudiante E4. 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

En la Figura 12, el estudiante E4 desarrolló sus ideas mediante dos situaciones a las que 

llama equilibrio y desequilibrio. En la primera, empezó repartiendo las 9 monedas en dos grupos de 

4 y quedando una por fuera, lo que el estudiante analizó es que si se está en equilibrio solo se usa la 

balanza una vez, y que seleccionó la moneda que es más pesada al primer intento de dividir los 

grupos, y describió que esta es la mínima cantidad de veces que se usa la balanza; en la segunda 

situación —la que hace referencia al desequilibrio—, el estudiante refirió que si al repartir las 

monedas de la misma manera (dos grupos de cuatro monedas en cada uno de los platos y dejando 

una por fuera), y se tiene un lado más pesado, el estudiante tomó estas monedas que están 

provocando el desequilibrio para repartirlas nuevamente en grupos de a 2, y se enfrenta nuevamente 

a una situación de desequilibrio, en la que volvió a repartir las monedas de a una en cada lado de la 

balanza, las pesó e identificó a la que es diferente en peso a las demás, y concluyó que en esta 

situación llegó a utilizar tres veces como mínimo la balanza. 

Como podemos observar en la Figura 12, el estudiante E4 genera una descripción de los 

procesos que llevó a cabo para responder a los interrogantes. En la anterior figura tenemos la 

interpretación de la situación y, además, presenta dos casos o situaciones para responder a esa 

pregunta; se identifica que el estudiante hace uso de su capacidad para transmitir ideas, 
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pensamientos e información de manera clara, concisa y comprensible con el fin de lograr una 

comprensión mutua entre el estudiante y quien lee su desarrollo, es decir se evidencia la presencia 

de la habilidad cognitiva de una comunicación efectiva. 

En cada uno de los casos, la descripción está sujeta al análisis que realiza y al manejo de la 

situación, como también a su habilidad matemática para el uso de la estrategia que ha elaborado en 

su ejercicio de comunicación, justificando uno a uno sus pasos; también deja claro que utiliza sus 

habilidades cognitivas para analizar, evaluar y elaborar una síntesis de sus resultados, es decir, 

estaríamos en presencia de la habilidad de un pensamiento crítico. Al lado de ello, su estrategia hace 

uso de la habilidad matemática que hace referencia al análisis y descomposición, debido a que E4 

identifica los componentes, que en este caso son las 9 monedas y hace un análisis de las relaciones, 

es decir, si está o no en equilibrio y, finalmente, presenta un desglose por etapas. Bajo esta misma 

vía se encuentra también aquella habilidad matemática que permite la interpretación y traducción de 

una situación deductiva y analítica, que el estudiante usa asertivamente para presentar su desglose 

con lo cual justifica su método. 

En esta parte se nota que dependiendo cómo se divida al grupo de monedas, así mismo 

varían los casos. El estudiante comunica una a una sus ideas junto con lo que considera que va a 

suceder y hace su evaluación en cada caso; en este punto dependemos mucho de su estrategia para 

identificar las habilidades que despliega en este tipo de problemas y, de la misma manera, la 

habilidad matemática para razonar lógicamente se ve estrechamente relacionada haciendo que 

tomada una decisión —el proceso se elabora de manera muy similar—, solo va a variar las veces 

que se usa la balanza. 

Sus ideas son claras y queda en evidencia el razonamiento que va desarrollando. Cabe notar 

que el proceso de descripción sin un gráfico que nos ayude a visualizar lo que está sucediendo se 

torna más complejo, es por eso que el trabajo se considera de una dificultad mediana, empero la 

resolución de este ejercicio es descriptivamente sobresaliente, resaltado su capacidad para la 
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resolución de problemas de naturaleza lógica, así mismo como la habilidad para la toma de 

decisiones y evaluar uno a uno sus partes. 

 

Discusión de Resultados 

A continuación, se presenta el consolidado de las habilidades que se lograron identificar en 

cada uno de los registros seleccionados (Tabla 1). 

Tabla 1. 

Habilidades cognitivas identificadas en los registros seleccionados.6 

Registro Estudiante RP RL Cr TD AD PC Ce

1 1

2 2

3 3

4 4

Habilidades Cognitivas

 

Fuente: Elaboración propia 

En la Tabla 1 se presenta las etiquetas de las habilidades que se lograron establecer, donde  

RP: Resolución de Problemas 

RL: Razonamiento Lógico 

Cr: Creatividad 

TD: Toma de Decisiones 

AD: Análisis de Datos 

PC: Pensamiento Crítico 

Ce: Comunicación Efectiva.  

 

 

6 En la Tabla 1 se muestra la relación entre habilidades cognitivas y cómo varía de acuerdo a los 

registros analizados. 
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En la Tabla 2 se presentan las habilidades matemáticas identificadas, donde  

CF: Comprende y aplica fórmulas 

Cre: Comprende formas y relaciones espaciales 

RE: Resuelve ecuaciones 

Cn: Cálculos numéricos 

RE: Resuelve ecuaciones 

Oat: Operaciones aritméticas 

Ue: Uso de estrategias 

Ap: Análisis y comprensión de las propiedades de los números primos 

Ue: Uso de estrategias 

IT: Interpretación y Traducción 

AyD: Análisis y Descomposición. 

 

Tabla 2.  

Habilidades matemáticas identificadas en los registros seleccionados.7 

Registro Estudiante CF Cre RE Cn Oat Ap Ue IT AyD

1 1

2 2

3 3

4 4

Habilidades Matemáticas

 

Fuente: Elaboración propia 

Así pues, en las habilidades que se logran identificar en el aspecto cognitivo se puede 

evidenciar que la habilidad en resolución de problemas —RP— es común a todos los problemas 

propuestos. Esto indica una buena recepción de los talleres por parte de los estudiantes y se ve 

reflejado en esta habilidad que permite resolver, identificar y analizar situaciones para encontrar 

soluciones efectivas, utilizando diferentes técnicas y herramientas. Como un segundo aspecto es 

pertinente mencionar que la habilidad del razonamiento lógico está presente en la mayoría de 

resultados dado que permite evaluar argumentos y razonamientos de manera sistemática y 

 
7 En la Tabla 2 se muestra la relación entre habilidades matemáticas y cómo varía de acuerdo a 

los registros analizados. 
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coherente; esta habilidad es importante en matemáticas, y si nos ubicamos en el contexto de la 

resolución de problemas tipo olimpiadas matemáticas es indispensable. 

No obstante, todas estas habilidades hacen parte integral de los análisis por parte de los 

estudiantes en la preparación para el concurso, es decir, que aquellas que solo se han identificado 

una vez es por la particularidad del ejercicio no significa que sean menos importantes de las que 

aparecen con la totalidad de las casillas. Estas se deben entender como indispensables para el 

desarrollo de nuevas habilidades que hacen hincapié en ellas para su identificación, desarrollo y 

apropiación. 

En lo que concierne a las habilidades cognitivas se puede notar que ellas son específicas de 

algunos ejercicios más que otros, es por eso la tendencia hacia ciertas destrezas donde es 

indispensable tales habilidades, sin embargo, son igual de importantes. La Tabla 1 muestra el 

listado de habilidades más comunes en este contexto, y si procedemos a indagar desde otra 

perspectiva esta actividad resolutora se podrán identificar otras tipologías. 

La heterogeneidad de estas habilidades nos muestra que no solo hacemos uso de la 

actividad lógica y el razonamiento, sino que también hay otro conjunto de habilidades identificadas 

que hacen que el quehacer de las olimpiadas matemáticas sea un espacio pertinente de apropiación 

y ejercitación de todas ellas, logrando concatenar ideas matemáticas con la creatividad y 

encontrando formas sutiles de abordar ciertos tipos de problemas. 

Por otro lado, se encuentran las habilidades matemáticas. Como se evidencia en la Tabla 2 

hay más de una tendencia a diferencia de las habilidades mencionadas en la Tabla 1; la estrategia es 

una de las habilidades presentes en la resolución de problemas olímpicos, mostrando así, que más que 

realizar cálculos excesivos, es primordial elaborar antes una estrategia que permita optimizarlos; al 

lado de ello también tenemos la interpretación, análisis y descomposición, al respecto de esta última 

habilidad se refiere a trabajar con partes más simples y más manejables. 
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Otro aspecto importante es también el manejo de operaciones aritméticas, que junto con las 

habilidades descritas anteriormente nos posicionan en un buen lugar si de resolver problemas se 

trata; también se tiene una heterogeneidad de habilidades como nos ilustra la Tabla 2, aunque se ha 

trabajado en las más comunes y que son las utilizadas por los participantes, los cuales resaltan la 

importancia de reconocer la actividad de resolución de problemas como aquella actividad que 

permite asimilar, reconocer y ejercitar aquellas habilidades y destrezas para manipular y comunicar 

matemáticamente resultados. 

La identificación de estas habilidades —que se resume en la Tabla 1— en el contexto de la 

olimpiada matemática da cuenta de los importantes esfuerzos que los estudiantes realizan, 

específicamente en las habilidades cognitivas en la resolución de problemas, razonamiento lógico y 

análisis que debe conllevar a explorar en nuevas habilidades que pueden ser desplegadas por los 

participantes en la vinculación en estos espacios. Justamente ese aspecto se identifica puesto que 

aquellas habilidades que tienen poca identificación en los desarrollos se deben a que los estudiantes 

están realizando procesos de conocer y adoptar, así mismo se debe prestar mucha atención a las 

habilidades presentes, a partir de ellas potenciar nuevas y novedosas habilidades. 

A diferencia de los resultados de la Tabla 1, la situación en la identificación de las 

habilidades matemáticas de la Tabla 2 evidencia que, si bien se hace uso de unas habilidades más 

que otras, precisamente la heterogeneidad que se presenta deja claro que su vinculación a estos 

espacios promueve el desplazamiento hacia nuevas habilidades; en principio se presenta cierta 

desconfianza para analizar motivando una estrategia antes que realizar procesos de cálculos, y la 

situación que nos presenta la Tabla 2 es favorable y se infiere que es muy importante nuestra 

creatividad para idear y crear una ruta de abordaje antes que proceder a manipular algebraicamente 

como aritméticamente sin desvirtuar a estas habilidades. 
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CONCLUSIONES 

La práctica pedagógica investigativa además de contribuir a la formación docente del 

practicante involucrado concluye con el cumplimiento del objetivo principal de la propuesta de 

investigación (establecer habilidades matemáticas desplegadas por estudiantes en la resolución de 

problemas en el contexto de la Olimpiada Matemática de la Universidad del Cauca en el año 2022), 

mediante la sistematización y análisis de los datos recolectados durante todo el proceso de 

preparación para el concurso. 

De este modo, y gracias a las diferentes actividades realizadas se identifican algunas de las 

habilidades en la resolución de problemas en el contexto de la Olimpiada Matemática, por 

mencionar algunas tenemos de habilidades de tipo cognitivo como resolución de problemas, 

razonamiento lógico, creatividad, y de habilidades de tipo matemático como cálculos numéricos, 

operaciones aritméticas y uso de estrategias. 

Según la descripción, análisis e interpretación de los datos obtenidos se pudo evidenciar que 

dentro de las habilidades cognitivas se cuenta con gran acogida con la de resolución de problemas y 

de razonamiento lógico, indicando así que los participantes se sienten muy a gusto cuando pueden 

acceder a los problemas con los temas que han trabajado en la institución, y las demás habilidades 

identificadas son en parte recursos que los estudiantes logran extraer de los talleres de 

entrenamiento y aplican nuevas estrategias de solución como apropiación mediante el uso adecuado 

de las habilidades que ya poseen. 

Igualmente, en la identificación de las habilidades matemáticas se observa la 

preponderancia hacia las habilidades en uso de estrategias en conjunto con cálculos numéricos y 

operaciones aritméticas, las cuales reafirman el gusto por el trabajo con las situaciones que 

conducen a trabajar con herramientas y procesos que nos ha recalcado la institución; vale la pena 

insistir que mediante esta identificación la habilidad creativa aparece con una frecuencia 
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relativamente baja; ello motiva a trabajar en la construcción de espacios que promuevan esta y 

muchas más habilidades innovadoras para la resolución de problemas. 

El gusto por resolver problemas no rutinarios con estudiantes y demás interesados, es uno 

de los objetivos que persigue el programa de Olimpiada Matemática: motivar y hacer conocer estos 

espacios de reflexiones y aprendizajes corresponde a cada una de las personas que creen fielmente 

que aprender matemáticas es un espacio entretenido y que también nos podemos divertir en el 

proceso. 
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ANEXOS 

 

Anexo  1. Taller entrenamiento abril 2023 
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Anexo  2. Problemas retos mes abril 2023. 
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Anexo  3.Taller con problemas motivadores. 
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Anexo  4. Prueba Primera fase Olimpiadas Matemáticas.  
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Anexo  5. Taller Preparatorio IE Santa Catalina Labouré Nivel 2.
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Anexo  6. Taller preparatorio IE Don Bosco. 
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 Anexo  7. Taller preparatorio I.E Santa Catalina Labouré nivel 1. 
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Anexo  8. Taller preparatorio grados octavo y noveno. 

Link taller: https://drive.google.com/drive/folders/16klZvcKQ-

6raePNucNySeIsTS7jp1HYq  

Anexo  9. Problemas con solución para revisión. 

Link:https://docs.google.com/presentation/d/1sDrsLW5jUYN2T0zxk3PmrEby_DpUM8W

Z/edit#slide=id.p3  

Anexo  10. Banco de problemas Comateq. 

Link: https://drive.google.com/drive/folders/16klZvcKQ-6raePNucNySeIsTS7jp1HYq  

Anexo  11. Almanaque matemático Fundapromat. 

Link: https://drive.google.com/drive/folders/16klZvcKQ-6raePNucNySeIsTS7jp1HYq  

Anexo  12. Diario de campo. 

Link:https://docs.google.com/document/d/1IjGHhOHOn01OGgBoQgKWP2O3FuUTTUB/

edit  
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