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Resumen

La diferencia de género entre hombres y mujeres ha jugado un papel importante en la
construccion del conocimiento matematico donde el desempefio en matematicas de los
varones se ha mostrado por encima al desempefio de las mujeres (ICFES, 2013) (OCDE,
2014).

En el desarrollo de esta investigacion se buscd, a través del discurso de los participantes,
caracterizar las practicas docentes realizadas por licenciados en matemaéticas de educacion
basica y media de la ciudad de Popayan — Cauca — Colombia, con el fin de aportar elementos
que ayuden a la comprensidn de la relacion entre estas practicas, para favorecer del desarrollo
del pensamiento matematico, y la perspectiva de género.

El trabajo realizado fue de tipo cualitativo; se llevo a cabo con las evidencias de siete
docentes licenciados en matematicas, utilizando la entrevista semiestructurada y la
observacion no participante a través de la metodologia de grupo focal.

A partir de la investigacion se establecio que los docentes entrevistados incorporan pautas
de conducta, tales como el orden, la disciplina, el uso de un lenguaje matematico claro, entre
otros; identificadas como elementos importantes, para un adecuado desarrollo en sus
préacticas docentes en matematicas, desde que iniciaron su carrera profesional, acompafiadas
de un curriculo oculto de género, en el que aparecen actitudes sexistas y estereotipos de
género que no favorecen una formacion de pensamiento matematico equitativo para hombres
y mujeres.

También se logré establecer que, al dia de hoy, se mantienen imaginarios y estereotipos

de género asociados a la formacion social de cada individuo, teniendo en cuenta que antes
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de realizar la investigacion, los participantes manifestaban no darle importancia, porque
creian suficiente manejar un lenguaje y una actitud, aparentemente, no sexista.

En este trabajo de investigacion los docentes participantes manifestaron no haber tenido
en cuenta en sus practicas docentes aspectos discriminatorios del género en la ensefianza de
las matematicas, evidenciables en ¢como vienen planteados los ejercicios o problemas de
aplicacion establecidos por los textos guias de matematicas?; en los apartes de la historia de
las matematicas, ¢reconocen los aportes realizados por las mujeres?; ¢en las actividades
ludicas realizadas con los estudiantes, siempre se asignan labores de esfuerzo fisico y
exigencia a los nifios, y de menor esfuerzo a las nifias?, conllevando desigualdad de género
en el aula de clase.

Al final de la investigacion los docentes participantes reconocen la importancia de la
perspectiva de género en las practicas docentes para favorecer el pensamiento matematico

de manera equitativa tanto en mujeres como en hombres.

Palabras clave: Género, Préctica docente, pensamiento matematico, curriculo oculto,

perspectiva de género, equidad de género.
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Abstract

The gender difference between men and women has played an important role in the
construction of mathematical knowledge where the math performance of men has been
shown above the performance of women (ICFES, 2013) (OECD, 2014).

In the development of this research, it was sought to characterize the teaching practices
through the discourse of the participants performed by graduates in mathematics of basic and
secondary education of the city of Popayan - Cauca - Colombia, in order to contribute
elements that help the understanding of the relationship between these practices, to support
the development of mathematical thinking, and the gender perspective.

The work achieved was of a qualitative nature; it was carried out with the evidence of 7
teachers graduated in mathematics, using the semi-structured interview and non-participant
observation through the focus group methodology.

From the research, it was established that the interviewed teachers incorporate behavioral
guidelines, such as order, discipline, the use of a clear mathematical language, among others;
identified as important elements, since they began their professional careers, for an adequate
development in their teaching practices in mathematics accompanied by a hidden gender
curriculum, in which sexist attitudes and gender stereotypes appear that do not favor an
equitable mathematical thought formation for men and women.

It was also established that, at the present day, imaginary and gender stereotypes
associated with the social formation of each individual are maintained, taking into account
that before conducting the research, the participants stated that they did not give importance,

because they strongly believed to use a language and an attitude, apparently, not sexist.
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In this research work the participating teachers stated that they did not take into account
in their teaching practices discriminatory aspects of gender in mathematics teaching, which
are evident in: how are the exercises or application problems established by the mathematics
guides laid out? in the sections of mathematics history, do they recognize the contributions
made by women? In the ludic activities carried out with the students, are tasks of physical
effort and demand always assigned to the boys, and ones of less effort to the girls? leading
to gender inequality in the classroom.

At the end of the research, the participating teachers recognize the importance of the
gender perspective in teaching practices in order to favor mathematical thinking in an
equitable manner in both women and men.

Keywords: Gender, Teaching practice, mathematical thinking, hidden curriculum, gender

perspective, gender equity.



Introduccion

A través del tiempo, en las distintas sociedades humanas, se han evidenciado diferencias
entre hombres y mujeres asociadas al género y a partir de ellas la mujer ha tenido que luchar
por el acceso a derechos y oportunidades mas que los hombres, esto ha estado ligado a
aspectos sociales, culturales, econémicos, de etnia, de creencias, entre otros, que generan lo
que se denomina orden patriarcal; construyendo asi una subordinacion femenina que ha
influido en la autoconfianza y en el desempefio social de las mujeres.

En el desarrollo histérico de las ciencias y las matematicas se encuentra una marcada
diferencia de género; a los hombres siempre se les ha permitido sobresalir y destacarse por
sus aportes, mientras que la participacién de la mujer ha sido menor, relegada o clandestina.

Particularmente en la historia de las matemaéticas, la mujer ha tenido que librar diversidad
de obstaculos, como prohibiciones y desventajas con respecto al hombre, para lograr
contribuir con importantes aportes a las matematicas, muchos de los cuales, hasta inicios del
siglo XX, fueron atribuidos a los hombres, ya fuera por la pérdida del apellido de la mujer al
casarse, 0 por tener que escribir sus trabajos con seudénimos de nombres masculinos para
poder ser tenidas en cuenta (Figueiras, Molero, Salvador, & Zuasti, 1998).

Es en el siglo XX que la mujer comienza a tener mayor participacion a nivel mundial en
el dmbito académico, social, laboral y politico, tratando de superar el machismo o
patriarcado, al cual siempre ha sido subyugada (Guerrero, Hurtado, Azua, & Provoste, 2011).

En Colombia se abrieron nuevas oportunidades a la mujer a partir de 1900, cuando fueron
vinculandolas a nuevos empleos diferentes a las labores del hogar, entre ellos la docencia,

con la Ilamada republica liberal (Villegas, 2006).



A pesar de estos avances de equidad e igualdad entre hombres y mujeres, aln siguen
existiendo grandes brechas, por lo que se hace necesario seguir cuestionando los grandes
paradigmas de exclusion y de discriminacion hacia la mujer, mostrando que tales diferencias
no dependen de lo bioldgico (sexo masculino o femenino) sino que se refieren al sistema de
jerarquias sociales determinadas por el género.

Para Fierro y Contreras (2003), la desigualdad entre mujeres y hombres puede ser
disminuida a través de la educacion por ser un proceso sociocultural determinante en la
formacion de los educandos como seres integrales, generando ambientes de equidad,
igualdad y reflexion mediante la préctica docente, la cual esté ligada a un curriculo oculto, a
percepciones y acciones de los agentes implicados (comunidad educativa), teniendo en
cuenta dimensiones tales como personal, institucional, interpersonal, didactica y de valores,
con la finalidad de dar una educacion integradora y coeducativa reforzando la union social,
eliminando estereotipos de género.

La préctica docente representa una responsabilidad humana y social, que tiene en cuenta
el conocimiento en un area determinada y la responsabilidad ética del docente, aspectos que
son fundamentales para la formacidn integral de los educandos.

En el caso de las matematicas, puede verse como la complementariedad entre el
conocimiento del profesor y los puntos de vista socioculturales permiten que el aula de clase
se vea como una microcultura, en la cual se generan actividades compartidas entre el docente
y los estudiantes a través de tareas matematica mediante el uso del lenguaje hablado, la
representacion simbolica y la organizacion del contenido. El profesor debe tener claro como
usar estos instrumentos y cual es su proposito, regido a un sistema curricular educativo que

busca potenciar los procesos para el desarrollo del pensamiento matematico (Llinares, 2000).



En esta investigacion se reconoce que la practica docente de los profesores de
matematicas se relaciona con un curriculo oculto de género, que se manifiesta en el discurso
y en el desarrollo de las clases, y que influye en el desarrollo y aprendizaje de los estudiantes
impidiendo mantener una formacion de pensamiento matematico ecudnime para hombres y
mujeres, lo que se observa en muchas investigaciones que coinciden en que, en Baésica
Secundaria los estudiantes hombres obtienen mejores resultados que las mujeres (ICFES,
2013; OCDE, 2014; Calvo, 2016), aclarando que esta diferencia de resultados no es
bioldgica, ni cognoscitiva como lo expresa Shen, Vasilyeva, y Laski (2016).

Por lo anterior, se hace necesario que los profesores de matematicas cuestionen la
complementariedad de perspectivas cognitivas y socioculturales que pueden influenciar la
formacion de identidad del estudiante (Llinares, 2000), la cual se fortalece en la interaccion
docente-estudiante dentro del aula de clase y permite mostrar que no existen diferencias en
el aprendizaje de las matematicas entre hombres y mujeres.

El proposito de esta investigacion fue dar respuesta a la pregunta ;Cémo, a través de la
practica docente, un profesor de matematicas concibe y favorece el desarrollo del
pensamiento matematico y su relacion con el desarrollo de la perspectiva de género? Para
ello, se llevd a cabo una investigacion cualitativa que permitid describir relaciones entre el
pensamiento matematico y la perspectiva de género que se favorecen a partir de la practica
docente del profesor de matematicas.

Especificamente se logrd i) identificar, a través de las practicas docentes, caracteristicas
que conciben los profesores para favorecer el desarrollo del pensamiento matematico; ii)
Identificar a través de las practicas docentes, caracteristicas que conciben los profesores de

matematicas para favorecer el desarrollo de la perspectiva de género, y iii) Establecer a través



de las practicas docentes, relaciones entre las caracteristicas que conciben los profesores de
matematica para el desarrollo del pensamiento matemaético y para el desarrollo de la
perspectiva de género.

También se evidencio que, desde la practica docente del profesor de matematicas se
potencia la relacion que mantiene el desarrollo del pensamiento matematico con la
perspectiva de género pudiéndose lograr una formacién de pensamiento matematico
igualitario en mujeres y hombres.

Los resultados de esta investigacion también pretenden ayudar en la descripcion del
proceso aparentemente equitativo y significativo de ensefianza que se viene implementando
en nuestro pais, intentando resaltar la importancia de reconocer fallas de profesores de
matematicas de educacion basica secundaria en esta direccion.

La investigacion se abordd a partir de tres aspectos que son: Pensamiento matematico,
Practica docente y Perspectiva de género. El primero se abordé desde la formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas, la comunicacién y el razonamiento, mientras que los

otros dos aspectos se abordaron desde el curriculo oculto de género.



Parte I. Fundamentacién
Antecedentes

Desde la Grecia antigua, Aristoteles establece la diferencia entre los sexos, argumenta la
inferioridad bioldgica, fisica, moral e intelectual de la mujer. “El pensamiento de Aristoteles
es el de una sociedad dual y jerarquica, donde los seres humanos tienen diferentes funciones
economicas, politicas y sociales” (Galeote, 2017, parrafo 6), asi mismo Aristételes reafirma
la superioridad del hombre sobre la mujer, la cual esta dada por una cultura patriarcal, en la
que la autoridad la ejerce el hombre como jefe de la familia ante una mujer e hijos sumisos,
cuyo soporte ideoldgico es el androcentrismo. Estos referentes influyeron en los siglos
siguientes en la cultura occidental.

En contradiccion a lo expuesto por Aristételes, Figueiras et al. (1998), muestran grandes
aportes en matematicas realizados por mujeres, iniciando en el siglo IV con Hypatia de
Alejandria hasta el siglo XX con Grace Murray Hopper. Otros autores, como Perdomo
(2009), también hacen énfasis en la importancia de la mujer a través de la historia; muestra
un estudio englobado bajo el rétulo de ciencia y género, dando a conocer casos en los cuales
han prevalecido valores sexistas a través de la historia, mujeres que han realizado grandes
aportes a las matemaéticas y la ciencia, y que fueron relegadas por el patriarcado donde el
hombre siempre sobresale en esta area.

Esta brecha existente entre hombres y mujeres en el area de matematicas se puede
evidenciar en resultados obtenidos en pruebas estandarizadas que se aplican a los estudiantes

de secundaria de Colombia, en especial a estudiantes de colegios publicos, tales como



pruebas ICFES! (2013), o pruebas PISA? (OCDE, 2014), entre otras, muestran el bajo
rendimiento en matematicas, que se acentla cuando se analiza el resultado de las mujeres.

Mediante los resultados de la TERCE® (2013) se plantea que el desempefio en
matematicas de los estudiantes varones de sexto grado tienen ventaja sobre las nifias,
mientras que ellas se desempefiaron mejor en lectura y escritura. Especificamente en
Colombia, con las pruebas SABER 5° y 9° (2005 a 2009) se evidencia una brecha de género,
en la que los hombres tienen ventaja sobre las mujeres y planteando ademas que ésta se
incrementa con el tiempo. Los resultados del ICFES (2013) exponen a Colombia como un
pais con una gran brecha de género en el &rea de matematicas en favor de los hombres. La
prueba PISA aplicada en el 2012 a los 32 paises que pertenecen a la OCDE muestran un
panorama similar al presentado en Colombia, en el que se aprecian marcadas diferencias de
género en el rendimiento en matematicas a favor de los hombres (OCDE, 2014, pag. 9).

Los resultados obtenidos en las pruebas estandarizadas respecto a la diferencia de género
entre hombres y mujeres en el area de las matemaéticas en favor de los hombres también se
verifican en varios estudios (Ursini, 2014; Leon & Salazar, 2014; Shen, Vasilyeva, & Laski,
2016) aplicados en paises como Estados Unidos, Australia, México y Chile.

Al respecto, Fennema (1974) presenta una revision bibliografica de investigaciones
realizadas entre los afios 1960 y 1973 que incluyeron sujetos de Estados Unidos. Fennema

explora la literatura para ver qué diferencias, si las hay, existen entre los sexos en el campo

! Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior, entidad que ofrece servicio de evaluacion
en todos los niveles a estudiantes de Colombia http://wwwz2.icfes.gov.co/index.php.

2 Programa para la Evaluacion Internacional de los Alumnos. evalda hasta qué punto los estudiantes de 15
afios han adquirido el conocimiento fundamental y las competencias necesarias para una participacion plena en
las sociedades modernas. Participan los 32 paises miembros de la OCDE entre ellos Colombia, fuente
https://www.oecd.org/pisa/keyfindings/PISA2012_Overview_ESP-FINAL.pdf

3 Sigla de Tercer Estudio Regional y Explicativo, es un estudio de logro de aprendizaje a gran escala.
Aplicado en 2013 a 15 paises de América Latina y el Caribe. El estudio evalu6 el desempefio escolar en tercero
y sexto grado de primaria en areas de matematicas y lenguaje.



de las matemaéticas en los niveles de primaria y secundaria. En su estudio, a través de los
resultados de tres investigaciones realizadas a nifios y nifias antes de ingresar al colegio
observé que a temprana edad (3, 4 0 5 afios) no se presentaron diferencias en conocimientos
matematicos entre chicos y chicas. Al realizar el analisis a nueve estudios aplicados a nifios
de primaria y primeros afos de secundaria, las diferencias no son significativas, pero cuando
se presentaron, los resultados en pruebas de razonamiento aritmético estuvieron a favor de
los hombres, mientras que en los resultados obtenidos en pruebas de aritmética fundamental
las mujeres tuvieron mejores desemperios.

Anélogo a lo anterior, Mengesha y Keeves (2001), publicaron un articulo sobre los
cambios que han ocurrido en la diferencia de sexo en los logros matematicos en Australia,
con estudiantes de secundaria en el periodo comprendido entrel964 y 1994, para ello
utilizaron los resultados de tres estudios de matematicas internacionales con estudiantes entre
8 y 13 afios de edad, para comparar los puntajes obtenidos se llevaron a una escala de
intervalo comiin, mediante el uso de procedimientos de medicién Rasch*. A través del
estudio muestran que no hay diferencias significativas en el logro de las matematicas, aunque
en el periodo analizado hacen notar que hubo un descenso significativo en el rendimiento de
las matemaéticas en el sexo masculino.

A nivel de secundaria en México, Santos, Ursini, Ramirez, y Sanchez (2006), presentan
un estudio donde el objetivo principal fue determinar las diferencias en los logros
matematicos, en estudiantes de 12 a 13 afios, cuando se los diferencia por sexo (hombre y

mujer) y por género (femenino, masculino, rasgos andréginos® y no diferenciados), los

4 Se enlazan analisis cualitativos con métodos cuantitativos, con objeto de comprender y aprender de los
datos observados.

S Poseen caracteristicas tanto femeninas como masculinas que no permiten su clasificacién en un género
especifico.



resultados confirman que no hay diferencias significativas cuando se considera el sexo, pero
si las hay cuando se tiene en cuenta el género, mostrando que los estudiantes (chicos y chicas)
con rasgos masculinos fueron mejores.

Asi mismo Gonzélez (2003), realiz6 un estudio en México con estudiantes de secundaria
para responder a la pregunta ¢existen diferencias entre hombres y mujeres en su actuacion
en matematicas?, para ello compard los logros obtenidos a través de tres procedimientos:
pruebas de rendimiento®, pruebas de aptitudes’ y evaluacion del profesorado, mostrando que
en las pruebas de rendimiento las diferencias son pequefias, en las de aptitud las diferencias
promedio son moderadas a favor de los hombres particularmente en los items de habilidad
visoespacial y de razonamiento matematico y en las de evaluacion del profesorado tienen
ventaja las mujeres. Concluye ademas que la prueba de aptitud que les aplican para cursar
estudios superiores en México, incluyen items de razonamiento y habilidad visoespacial las
cuales ponen en desventaja a las mujeres con respecto a los hombres. Considera importante
incluir en los programas de matematicas el desarrollo de habilidades visoespaciales y de
razonamiento matematico, asi como una educacién con perspectiva de género en la
ensefianza de las matematicas que permita superar las desigualdades de género por la
igualdad de oportunidades para las mujeres.

Otra investigacion realizada en México por Ursini (2014) profundiza en el conocimiento
de los factores que pueden incidir en el desempefio de alumnas y alumnos de secundaria de

bajo rendimiento en matematicas, indagando sobre las actitudes, las creencias y la

® Los items de la prueba se basan en los programas de estudio.

7 Buscan predecir lo que un estudiante puede llegar a realizar en el futuro pueden ser de comprension,
razonamiento habilidades visoespaciales (capacidad para representar, analizar y manipular objetos
mentalmente).



autoconfianza que desarrollan hacia las matematicas, resaltando el entorno sociocultural en
el que se desenvuelven.

Para llevar a cabo la investigacion anterior, trabajaron con 192 estudiantes de 3° de
secundaria 96 hombres y 96 mujeres de bajo desempefio matematico, encontrando
diferencias de género en las actitudes hacia las matematicas en general (mas polarizadas, o
positivas 0 negativas, entre las mujeres) y hacia areas de matematicas especificas. La
autoconfianza para trabajar en matematicas es baja en general, més pronunciada entre las
mujeres, que en los varones.

Las diferencias de género en matematicas mostradas en los articulos anteriores, cuando
se han presentado, se observan por lo general en la secundaria. Penner y Paret (2008)
muestran hallazgos de diferencia de género en las matematicas a temprana edad, dando
ventaja a los hombres (jardin, primaria e inicios de secundaria), utilizaron para ello datos del
Early Childhood Longitudinal Study, Kindergarten Class of 1998-99 (ECLS-K), esta es una
muestra nacional representativa, de estudiantes, padres de familia, profesores de colegios
publicos y privados de Estados Unidos, de diferente nivel socioeconémico, de raza y etnia.
La muestra presenta informacion detallada desde el ingreso de los nifios al jardin en 1998,
su transicion por la primaria hasta llegar al grado octavo en 2007. EI método utilizado para
el analisis de la muestra fue realizado mediante regresion cuantil observando las diferencias
de género en la distribucion. El estudio muestra que la ventaja masculina esta asociada
también a las condiciones sociales de los padres, de su grupo étnico enmarcados en
estereotipos de género.

Por otro lado, Shen, Vasilyeva y Laski (2016) compararon la capacidad en distintos tipos

de calculos matematicos entre 250 nifios de edad escolar (6 y 7 afios de edad) en tres paises
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diferentes: Estados Unidos, Taiwén y Rusia, muestran que en sumas de un solo digito no hay
diferencia de género, mientras que en sumas de dos digitos en Estados Unidos y Rusia los
nifios tuvieron mejores resultados debido a que realizaban descomposicion, en problemas
mas simples, para resolverlos en tanto que las nifias utilizaron métodos menos eficaces. En
Taiwén no se encontrd diferencia, dado que tanto nifias como nifios utilizaban el mismo
método. De los resultados de Taiwan concluyen que la brecha de género se puede reducir a
través de una educacion adecuada.

En Colombia, Rivera, Albarracin y Toscano (2013) hacen un analisis de la diferencia de
género en matematicas, a través de los resultados de las pruebas saber pro de 5%y 9° de 2012,
olimpiadas regionales de mateméticas organizadas por la Universidad Industrial de
Santander 2012, asi como los resultados de una prueba de calculo | de la Universidad en
mencion, obteniendo como conclusion que las diferencias de género se presentaron a partir
de la adolescencia y que a medida que se avanza hacia los programas universitarios que
incluyen el calculo matematico, se reduce el nimero de mujeres a razén de 1 a 3 con respecto
a los hombres.

Farfan y Simén (2013) hacen una revision bibliogréfica mediante la cual concluyen que
las mujeres no estan en desventaja académica con respecto a los hombres, sino que diversos
factores tales como diversidad cultural, estereotipos de género fuertemente arraigados y
como se evalla en matematicas las llevan a desestimar sus habilidades y a desistir en la
escogencia de carreras relacionadas con las matematicas.

Por su lado, Zhu (2007) también realiza una revision bibliografica de investigaciones que
incluyen la diferencia de género en matematicas asociada a la resolucion de problemas

matematicos, mediante las cuales sobresalen los hombres. El autor augura que la educacion
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puede disminuir dichas brechas entre hombres y mujeres si los docentes desarrollan
habilidades en hombres y mujeres a través de una instruccion adecuada que permita resolver
problemas, ademés propone que dichas diferencias se pueden disminuir, si se hace un
esfuerzo consciente para promover la equidad de género en el aprendizaje de las
matematicas.

Calvo (2016), plantea reflexiones respecto a la importancia de la equidad de género en los
logros de aprendizaje, muestra que la configuracion de los imaginarios relacionados con los
roles de genero se transmite de manera consciente e inconsciente, de tal forma que la familia,
la vida cotidiana y la escuela marcan de manera sutil estereotipos de género que redundan en
las inequidades de género.

La agenda de la educacion 2030 (UNESCO,UNICEF, Banco Mundial, UNFPA, PNUD,
ONU mujeres, ACNUR, 2015) plantea la importancia que tiene el fomento de una educacion
que conlleve a la igualdad de género, en ella se plantea el cambio de los imaginarios de
género, una orientacion vocacional no sexista, asi como incluir la perspectiva de género en
la formacion docente, esta formacion debe ofrecer elementos que permitan a los docentes
evaluar sus précticas, con un enfoque de género. Expresa, ademas, que la formacion y
sensibilizacion de los docentes frente a la dimension de género requiere involucrar el analisis
del curriculo oculto en la cotidianidad del aula dado que los docentes tienden a reforzar los
estereotipos de género implicita o explicitamente.

Es necesario que los docentes reflexionen sobre el curriculo oculto en sus précticas
docentes siendo una parte indispensable, ya que, si los docentes se comprometieran a indagar

el por qué y el como de sus acciones en el aula, podrian cambiar, modificar muchas de los
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elementos del curriculo oculto que llevan a précticas antidemocraticas, sexistas,
homofaobicas, clasistas entre otras (Maceira, 2005).

De lo anterior se puede inferir que para evaluar las précticas docentes del profesor de
matematicas se deben considerar aspectos tales como los plantea Llinares (2000), quien
muestra que para entender la practica docente se debe conceptualizar la actividad del profesor
y buscar la relacion complementaria entre puntos de vista cognitivos del docente y puntos de
vista socioculturales, asociado a ciertos aspectos de lo que sucede en un aula de matematicas.

La investigacion de Llinares se centr6 en la actividad desarrollada en el aula, para
estudiar el conocimiento profesional del profesor de matematicas y el andlisis de su préactica,
donde se caracterizd el papel desempefiado por el profesor en la constitucion de unas
determinadas practicas matematicas en el aula, a través de la identificacion, desarrollo y uso
de conceptos tedricos procedentes de diversas perspectivas: cognitiva (construye su
conocimiento a través de la reflexion sobre la accién, relacion profesor contenido),
socioculturales (mirar el conocimiento del profesor durante la ensefianza, interaccion en el
aula), interaccionistas (el aula se ve como una microcultura, los significados se dan en
actividades compartidas entre el profesor y los estudiantes).

Considerando que la practica docente no esta limitada al aula, ni al rol de profesor, Fierro
y Contreras (2003) presentan una resefia referente a la préctica docente, plantea que la
practica docente es una trama compleja de relaciones: alumnos, padres de familia, demas
maestros, autoridades escolares, conocimiento, la comunidad, entre otras. Planteando
ademas que para un mejor analisis de la practica docente se hace necesario distinguir algunas
dimensiones: la personal (el docente debe ser visto como un ser humano con todas sus

cualidades y debilidades), institucional (la escuela es el lugar donde hay socializacion
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profesional, se aprenden normas, saberes, normas y costumbres del oficio), interpersonal (la
préactica docente se fundamenta en las diferentes relaciones que estan involucradas en el
quehacer educativo: estudiantes, padres de familia, etc.), social (hace referencia al conjunto
de relaciones con la forma en que cada docente percibe y expresa su tarea como agente
educativo), didactica (papel del docente para que a través de sus orientaciones el estudiante
construya su propio conocimiento) y valoral (la practica docente conlleva un conjunto de
valores personales, creencias, actitudes, juicios que de manera explicita o implicita el docente
transmite).

Ademas, se debe analizar también las herramientas utilizadas para guiar los diferentes
procesos en el aula de clase como lo son los textos guias de matematicas, segun la
investigacion realizada por Mosquera y Gonzalez (2015) donde analizaron 66 fuentes
clasificadas en: 40 libros, 15 publicaciones y 11 péginas de internet, con el objetivo de
identificar las representaciones sociales de género (informacion-campo de 18 representacion-
objetivacion-anclaje) contenidas en dos textos escolares del grado tercero de basica primaria,
teniendo como base los elementos del lenguaje referido a lo lingiistico y lo iconico, para el
disefio de un instrumento que facilite la seleccion, uso y construccion de material educativo
de manera critica incorporando la perspectiva de género, encontrando como resultado tres
representaciones sociales de género relativas a: el androcentrismo (alude al protagonismo
masculino en los textos escolares analizados), esferas separadas, espacio publico y privado
(evidencia la tendencia de diferenciar escenarios, caracteristicas y roles segun sexo,
atribuyendo lo publico a los hombres y lo privado a las mujeres) y los estereotipos de género
(referida a los recursos que se emplean para ilustrar a las personas, con tendencia a

diferenciar hombres y mujeres).
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En el articulo las autoras concluyen que el cardcter androcéntrico de los textos le da
protagonismo a lo masculino, puesto que, prima lo masculino como representacion de la
humanidad, es decir, como medida de todas las cosas, por lo tanto, se transforma en
representacion global de la humanidad. Teniendo en cuenta que muchos docentes, tienen la
concepcion, que este tipo de materiales no generan ninguna afectacion frente a la formacion
de estereotipos e imaginarios relacionados con el género dentro del aula escolar, los docentes,
a través de un curriculo oculto se da pautas para seguir con lo que tradicionalmente se viene
formando en cuestion de equidad e igualdad de género dentro de las escuelas.

Por lo anterior es importante la implementacion de la perspectiva de género en la
educacidn, ya que es necesaria para buscar estrategias educativas y desarrollar definiciones
conceptuales para ser implementadas en las aulas, revisando y generando leguajes no sexistas
a la hora de producir materiales didacticos, revisar los textos escolares y observar la manera
en que se trata a las personas, estereotipos y funciones que se le atribuyen segln su sexo,
hacer revisiones de las practicas docentes implicando provocar un cambio personal si es
necesario, con la intencién de superar las desigualdades genéricas en la escuela (Guerrero,
Hurtado, Azua, & Provoste, 2011).

A nivel regional se llevé a cabo la Mesa de Trabajo: “Matematica, Género y
Escolarizacién Una relacion importante en el desarrollo cognitivo y la educacion para la
ciudadania” como parte del VII Coloquio Internacional de Educacion, coordinada por el
docente Yilton Riascos (2016) cuyo propésito fue diferenciar los procesos didacticos que
sustentan los procesos subjetivos, de desarrollo y cognitivos, de los procesos semiéticos de
estudiantes y profesionales, por medio de la evidencia de sus competencias y dificultades en

la resolucion de situaciones relacionadas con las matematicas y la identidad de género dentro
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de las aulas de clase, concluyendo que a nivel regional se hace necesario realizar mas
investigaciones relacionadas con género y las instituciones educativas desde la perspectiva

de la préactica docente.
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Referentes Tedricos

Pensamiento Matematico

En las matemaéticas hay mucho més que sélo reglas légicas, y cuando sefialamos la fuente
de sus dificultades se deben plantear las cuestiones epistemoldgicas mas basicas relacionadas
con la naturaleza de su conocimiento, puesto que, en su inaccesibilidad, parecen sobrepasar
a todas las otras disciplinas cientificas. Por ende, la cuestion real es mas cualitativa que
cuantitativa y puede expresarse en una pregunta que no es del todo novedosa (Sfard, 1991):
¢como la abstraccion matematica difiere de otras clases de abstracciones en su naturaleza, en
la manera en que se desarrolla, en sus funciones y aplicaciones?

Dos palabras diferentes serdn usadas para denotar el conocimiento matematico
construido: la palabra “concepto” (a veces “nocion”) para determinar una idea matematica
en su forma “oficial” y la palabra “concepcion” para dar a entender el grupo total de
representaciones y asociaciones internas evocadas por el concepto en el interior del sujeto o
universo del conocimiento humano (Sfard, 1991).

Aunque, en lo concerniente al lenguaje, las semejanzas entre las matematicas y otras
ciencias parecen resaltar mas que sus diferencias, debemos reconocer que, a diferencia de
los objetos materiales, los constructos matematicos son totalmente inaccesibles a nuestros
sentidos, ellos s6lo pueden ser vistos con los ojos de la mente. Por ende, tener la capacidad
de ver de algiin modo estos objetos, parece ser una componente esencial de la habilidad
matematica.

En este caso podremos hablar de la concepcidn estructural de las matematicas, para dar a
entender que se hace referencia a objetos abstractos; y de la concepcion operacional, cuando
se hace referencia a procesos, algoritmos o acciones. Es importante sefialar que las
concepciones operacionales y estructurales del mismo concepto matematico no son

mutuamente excluyentes, aunque se refieren a facetas inseparables y dramaticamente
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diferentes, por lo que nos referimos a una dualidad del objeto matematico mas que a una
dicotomia.

Desde la perspectiva de la escuela, todas las teorias sobre la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas se basan en diferentes definiciones de pensamiento matematico y su
desarrollo para identificar errores de los estudiantes en el proceso de aprendizaje, determinar
sus causas Yy organizar la ensefianza teniendo en cuenta esa informacion, de tal forma que el
profesor pueda actuar en consecuencia con la comprension del conflicto cognitivo del
estudiante, siendo sensible a las ideas previas que éste manifesto, logrando un progreso en el
aprendizaje (Godino, Batanero, & Font, 2004).

Es de tener presente, hoy en dia, algunas cuestiones que se hacen importantes al abordar
la ensefianza de las matematicas tales como ¢para qué sirven las matematicas en la
cotidianidad de las personas?, ;de qué manera ayudan a desarrollar capacidades y habilidades
para desempefiarse dentro de una estructura humana y social? y ;cémo se logran evidenciar
los provechos en la vida cotidiana?, para entender y atender los sefialamientos que pronuncia
el estado a través de sus documentos impresos.

En este sentido, la Educacion Matemaética tiene el compromiso de responder a nuevas
demandas globales y nacionales, que tienen que ver con una educacion para todos, con la
atencion a la diversidad, a la interculturalidad y particularmente a la formacion de ciudadanos
con las competencias necesarias para el ejercicio de sus derechos y sus deberes democraticos
(MEN, 2006, pag. 46), lo cual se pretende hacer a partir del fortalecimiento del pensamiento

matematico en la escuela.
Cantoral et al. (2005) expresa que el pensamiento matematico no esta enraizado ni en los

fundamentos de la matematica ni en la practica exclusiva de los matematicos, sino que se
trata de todas las formas posibles de construir ideas matematicas, incluidas aquellas que
provienen de la vida cotidiana. Por tanto, se asume que la construccion del conocimiento

matematico tiene muchos niveles y profundidades. (pag. 19)
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El pensamiento matematico es una capacidad inherente del ser humano, que se apoya en
procesos y pone en practica de acuerdo a sus necesidades, utilizando las abstracciones logicas
matematicas que el sujeto puede hacer, dejando a un lado los objetos matematicos y no
trabajar con ellos en concreto (Bermejo, 1994).

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional en los estdndares basicos de
competencias en mateméticas (MEN, 2006), se establece una educacién con equidad y
calidad, considerando que el aprendizaje de las matemaéticas no es solo cognitivo, sino que
se relacionan con factores de indole afectivo y social.

Para Godino et al. (2004) la competencia es un rasgo cognitivo de la persona y que sera
distinta dependiendo del campo de desempefio, de ésta manera la competencia matematica,
puede ser diferente a la competencia del abogado, . Por otro lado Godino et al. plantean que
la competencia y la comprension se complementan, dado que la competencia hace referencia
a un componente practico, procedimental, mientras que la comprension lo hace resecpecto a
lo tedrico, lo conceptual. Asi, la expresion “el sujeto X es competente para resolver el
problema Y” da lugar a que el sujeto X tiene el conocimiento de un procedimiento especifico
que le permite aplicarlo en la solucion del problema Y. Luego ser matematicamente
competente se puede expresar en saber hacer (competencia), pero también saber por qué se
hace (comprension). Godino et al. hacen un cuestionamiento ¢la competencia y la
comprension se pueden concebir como estados dicotomicos o si deben tratarse como
procesos en constante crecimiento que confluyan hacia la mejora?

Como respuesta afirmativa a la pregunta planteada por Godino et al. (2004) el MEN
(2016) presenta algunos procesos generales en los lineamientos curriculares de matematicas

que expresan lo que es ser matematicamente competente, ellos son: la formulacion,
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tratamiento y resolucion de problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad;
comunicar; razonamiento l6gico; formulacion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos.

Para dar respuesta a la pregunta de investigacion de este trabajo fue necesario abordar el
pensamiento matematico a través de tres, de los cinco procesos mencionados anteriormente:
La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas

Los estandares basicos de competencias (MEN, 2006), plantean que, la formulacién,
tratamiento y resolucion de problemas son procesos inherentes a todas las actividades
curriculares de matematicas y no una actividad independiente y eventual; y por su relevancia
podria convertirse en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, dado que en
las situaciones problema es en donde el que hacer matematico cobra sentido.

Los estandares basicos de competencias plantean que este proceso permite “desarrollar
una actitud mental perseverante e inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para
resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar
condiciones y originar otros problemas” (MEN, 2006, pag. 52). Ademas, expresan que los
problemas presentados pueden ser abiertos, consistentes de mdultiples soluciones o
inconsistentes, asi como también con informacién incompleta, para que sean los estudiantes
quienes tengan que formular las preguntas.

Para Godino et al. (2004) la resolucion de problemas “no es sélo uno de los fines de la
ensefianza de las matemaéticas, sino el medio esencial para lograr el aprendizaje” (pag. 39),
asi mismo, Godino plantea que a través de la resolucion de problemas “los estudiantes

deberan adquirir modos de pensamiento adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y
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confianza ante situaciones no familiares que les seran tiles fuera de la clase de matemaéticas.
Incluso en la vida diaria” (Godino, Batanero, & Font, 2004, pag. 39)

La resolucion de problemas puede constituirse en el eje de la ensefianza, ya que mediante
ellos se articula el tratamiento de los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

Comunicacion

En los procesos de ensefianza de las matematicas, se hace necesario que la clase sea vista
como un sitio para compartir aprendizaje en donde confluyen docentes y estudiantes para
debatir, refutar, deliberar, conjeturar, crear conocimiento, aplicar el conocimiento adquirido
en multiples situaciones, analizar ventajas y desventajas de procesos que puedan repercutir
dentro y fuera de clase, y para ello se hace necesario el uso de los actos comunicativos (MEN,
2006).

Aunque las matematicas no son un lenguaje, como lo expone Quesada (1991), ellas se
pueden comunicar a través de diferentes lenguajes. EI dominio de los lenguajes propios de
las matematicas debe ser un proceso meticuloso mediante el cual se fomente la discusion
frecuente sobre situaciones, conceptos y simbolizaciones, se propicie el trabajo colectivo, en
el que los estudiantes compartan el significado de conceptos, graficos y simbolos, y valoren
la eficiencia de los lenguajes matematicos (MEN, 2006)

Es fundamental establecer la relacion entre lenguaje, el aprendizaje de las matematicas y
el desarrollo del sujeto social a partir de practicas discursivas en los contextos socio-
culturales. En palabras de Bajtin, citado en Calderon (2012) “cualquier comunicado va

dirigido a alguien, esta provocado por algo, tiene alguna finalidad, es decir, viene a ser un
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eslabdn real en la cadena de la comunicacion discursiva, dentro de una esfera determinada
de la realidad cotidiana del hombre” (pag. 82).

Por ende, la comunicacion se convierte en una herramienta fundamental y transversal que
implica a cada una de las disciplinas entre ellas las matematicas, y no por ello dejando como
responsables en este aspecto al area de espafiol y literatura. El desempefio de roles es
aprendido por los sujetos a través de la via de su participacion social en los contextos de
comunicacion, y es comprendido y explicado por la via de la escolarizacion o de las acciones
explicativas propias o en el marco de las relaciones sociales destinadas a este fin (por
ejemplo, los adultos explican a los nifios lo que hace un profesor, un médico, un abogado, un
sacerdote, y en algunas situaciones las profesiones de acuerdo al sexo). Desde este punto de
vista se corrobora una vez mas que el contexto escolar, ensefia a través de un curriculo oculto
experiencias claras que son necesarias para la vida social del individuo. Estableciendo que
la comunicacién es fundamental para crear relaciones intra e interpersonales que le permitan
al sujeto comprender su realidad y tener herramientas suficientes para afrontar cualquier
situacion problema de su vida cotidiana.

En palabras de Martinez (2012)

A través del lenguaje, tanto docentes como estudiantes llevan al aula y ponen en juego

sus propios valores y creencias, y construyen, a su vez, relaciones de género. Mediante

estas practicas, no s6lo operan las relaciones de género ya existentes, sino que se

constituyen nuevas. (pag. 42)

Razonamiento

“Ensefiar. No se trata de la matemdatica como ciencia, sino del desarrollo de una forma de pensar para la
cual las matematicas juegan un papel fundamental, si estan bien impartidas.”

(Lea, 2017)
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El razonamiento I6gico se desarrolla en los primeros grados mediante la manipulacion de
objetos fisicos, el contexto, al realizar conjeturas, cuando se dan justificaciones coherentes,
se plantean respuestas posibles o se refutan mediante argumentos l6gicos. La manipulacion
de objetos por parte de los nifios, les permite comprender que el desarrollo del pensamiento
matematico no requiere sélo la memorizacién de algoritmos o procedimientos rigidos, sino
que se basa en secuencias logicas que potencian el pensamiento y hacen parte del
pensamiento matematico.

A medida que se avanza en los grados escolares el pensamiento matematico se hace mas
estructurado, dejando de lado en gran medida los objetos fisicos y argumentando a través de
proposiciones e implicaciones ldgicas, validadas mediante axiomas, teoremas o refutadas
mediante contraejemplos (MEN, 2006).

Por otro lado, Fernandez (2000) plantea que los factores que favorecen el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico, son cuatro: la observacion, la imaginacion, la intuicion y el
razonamiento logico, estos factores son basados exclusivamente en movimientos y/o
percepciones a través de los sentidos que son parte e inicio del desarrollo del pensamiento
matematico. En cuanto al factor pensamiento l6gico matematico, afirma respecto al
razonamiento que “‘es la forma del pensamiento mediante la cual, partiendo de uno o varios
juicios verdaderos, denominados premisas, llegamos a una conclusion conforme a ciertas
reglas de inferencia” (pag. 2), y respecto al razonamiento I6gico expresa que, este se hace
desde una dimension intelectual en la que se es capaz de generar ideas en la resolucion de un
desafio y tener la capacidad de expresar dichas ideas, asi, si un estudiante no es escuchado

no desarrollara pensamiento l6gico-matematico.
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Para Alsina (2004) el razonamiento légico matematico “permite desarrollar competencias
que se refieren a la habilidad de solucionar situaciones nuevas de las que no se conoce de
antemano un método mecénico de resolucion” (pag. 17).

Préactica Docente

“Los avances en leyes que favorezcan la igualdad y equidad en el acceso a la educacion y la calidad de
ésta, tendran el efecto de alentar acciones que permitan revertir condiciones de desigualdad que han sido

aprendidas y aprehendidas por las practicas culturales y familiares”
Ochoa (2012)

La préctica docente es una actividad social que desarrollan los profesores no solo en el
aula de clase sino desde una perspectiva mas amplia, como: tutorias, reuniones de seminario,
actividades de formacion (Llinares, 2000). Esta practica docente estd rodeada o influenciada
por multiples factores, entre ellos, diferentes contextos, politicas de la institucion y del
estado, la formacion profesional del docente, entre otros; donde el profesor se relaciona con
estudiantes, padres de familia, directivos, compafieros docentes y la comunidad en general.

La practica docente no es facil de comprender por los diferentes factores mencionados en
el parrafo anterior, es necesario tener en cuenta para su comprension la primera dimensién
de la practica docente que propone Fierro, Fortoul y Rosas (1999), la dimension humana,
donde mencionan que el docente es un ser humano, por lo tanto, la practica docente es una
practica humana. Los docentes deben reconocerse a Si mismos como personas, reconocer sus
propios prejuicios y estereotipos, analizar criticamente sus practicas docentes, generando un
cambio personal si es necesario, con el fin de facilitar un aprendizaje no solamente en
conocimiento, sino en la formacion personal.

Segun Llinares (2000) para poder entender y analizar la practica del profesor o docente
de matematicas centrada en la actividad desarrollada en el aula se debe ver la practica docente
del profesor de matematicas como una préactica social, lo que implica que las actividades que

el docente realice en sus clases deben estar regidas por un sistema curricular educativo y una
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institucion, el cual debe tener en cuenta el contenido matematico desarrollado por el docente,
que viene determinado por su formacion profesional y su experiencia.

Jackson (1978) plantea que una manera para delimitar y observar la practica docente en
el aula debe considerar los siguientes pasos:

Preactiva: Corresponde al disefio, la seleccion y la forma como modifica el docente los
problemas que les propone a los alumnos, guiado por un curriculo y relacionado por una
experiencia previa del profesor.

Interpretativa: se establece a partir de la interaccion que tiene el docente con el
conocimiento de los estudiantes a través de las tareas matematicas planeadas con anterioridad
haciendo uso de diferentes instrumentos.

Postactiva: Después de la interaccién en el aula entre profesor y estudiantes, el profesor
hace una reflexion sobre su préctica.

La préactica docente del profesor de matematicas esta articulada a través de actividades
tales como: disefio de tareas, organizacién de contenidos matematicos, interactuar con los
estudiantes, evaluarlos, etc, mediante el uso de instrumentos como el lenguaje hablado,
representacion simbdlica, tareas problema y material didactico, y la forma como se utilizan
estos instrumentos influye en la comprension matematica y creencias de los estudiantes.
(Llinares, 2000)

Por lo tanto, para comprender las practicas docentes del profesor de matematicas que se
desarrollan en el aula, inicialmente se analiza el conocimiento profesional del profesor de
matematicas que es especializado para desarrollar su labor como docente en matematicas,

que consta de dos aspectos que son: conocimiento matematico (en temas, estructuras y
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practicas matematicas) y conocimiento didactico en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas como lo plantea (Montes, Contreras, & Carrillo, 2013).

De esta manera, se observa la interaccion profesor-alumno donde el profesor utiliza los
instrumentos con un fin o proposito, para poner en practica sus tareas matematicas, basado
en un sistema curricular educativo, e interactuar con sus estudiantes, realizando actividades
compartidas, acompafiadas de un curriculo oculto, que de manera implicita o explicita el
docente manifiesta y transmite a través de su discurso y su préctica; valores personales,
creencias y juicios con respecto a su vision del mundo.

En las précticas docentes se observa dentro del aula que los profesores, muchas veces sin
proponérselos, educan a las nifias y nifios de forma diferente, con respecto a los roles
asignados por la sociedad, dependiendo de su sexo, haciendo una valoracion mas positiva de
lo masculino frente a lo femenino segln lo expresa Moreno (2000) citado en Razo y Cabrero
(2017, pag. 6). Por eso es necesario que las practicas docentes contemplen una sensibilidad
de género, que van mas alla de la aplicacién de ciertas estrategias de ensefianza en el aula,
siendo mas consientes en aspectos de perspectiva de género que, propicien ambientes y
situaciones de equidad.

Para lo anterior es necesario desarrollar practicas no sexistas y no discriminatorias, donde
el docente sea capaz de reconocer sus perjuicios, estereotipos y reflexionar sobre sus
préacticas docentes, siendo esta la parte mas dificil ya que requiere si es necesario un cambio
personal en el profesor (Guerrero, Hurtado, Azua, & Provoste, 2011) para poder generar
equidad e igualdad en la ensefianza-aprendizaje entre mujeres y hombres eliminando
imaginarios de género que forman estereotipos y desventajas entre los estudiantes, siendo

ineludible pensar que las practicas docentes vienen acompafiadas de un curriculo oculto.
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Curriculo Oculto:

El curriculo oculto para Guerreo et al (2011) hace referencia a “las normas y valores
ensefiados en la escuela de manera implicita, sin que sean parte de los fines, objetivos o
contenidos explicitamente planteados por el profesorado” (pag. 49) . También plantean, que
no es un hecho consciente de transmitir determinados modelos y valores, sino que esta
implementado en la cultura que el docente ha recibido desde su formacion, los cuales ha
aprendido y los transmite de una forma no premeditada, afectando de esta manera tanto a
niflos como a nifias limitando valores, actitudes, conductas y destrezas que marcaran su
futuro.

Curriculo oculto de género

Lovering y Sierra citadas en (Guerrero, Hurtado, Azua, & Provoste, 2011) definen el
curriculo oculto de género como el “conjunto interiorizado y no visible, oculto para el nivel
consciente, de construcciones de pensamiento, valoraciones, significados y creencias que se
estructuran, construyen y determinan las relaciones y las précticas sociales entre hombres y
mujeres” (pag. 49).

En toda institucion educativa existe un curriculo oculto de género, donde el profesor en
sus practicas docentes maneja un lenguaje, contenidos, conocimientos, destrezas, no
intencionales que pueden llevar a una inequidad de género, formando estereotipos y
perjuicios en nifios y nifias que inciden en sus aspiraciones, destrezas y trayectorias futuras.

Los docentes consideran manejar discursos neutrales para mujeres y hombres en sus
practicas docentes sin darse cuenta que en sus recursos didacticos como: textos guias, hechos
historicos, juegos didacticos etc., metodologias, rutinas, se manejan inconscientemente

lenguajes sexistas. (Guerrero, Hurtado, Azua, & Provoste, 2011)
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Por eso es necesario que los docentes incorporen en sus practicas docentes estrategias que
le permitan eliminar estereotipos de género, como lo plantea (Maceira, 2005)

Reflexionar sobre el curriculo oculto deberia ser una parte indispensable de la préctica

educativa de cualquier docente; si las maestras y maestros se comprometieran a indagar

el por qué y el como de sus acciones en el aula, podrian asumirse, transformarse y

erradicarse muchos de los elementos del curriculo oculto que conducen a practicas

educativas antidemocréticas, sexistas, homofobicas, clasistas, etcétera. (pag. 219)

Género

“Defiende tu derecho a pensar, porque incluso pensar de manera erronea es mejor que no pensar”
(Hypatia de Alejandria)

La UNESCO (2014) define género como “las construcciones socioculturales que
diferencian y configuran los roles, las percepciones y los estatus de las mujeres y de los
hombres de una sociedad” (pag. 104).

Para el programa de educacién para la sexualidad y construccion de ciudadania (PESCC),
implementado por el Ministerio de Educacién Nacional en Colombia, uno de los principios
que definen la estructura conceptual del PESCC es el género (MEN; UNFPA, 2008). Las
construcciones sociales basadas en la condicion bioldgica (sexo) han conllevado a una
discriminacion. Es por ello que el PESCC pretende desarrollar construccion de relaciones
humanas de calidad en hombres y mujeres que creen condiciones hacia la igualdad y equidad
entre las personas, y que ha dado lugar a introducir expresiones tales como perspectiva de
género.

Perspectiva de género
En aras de eliminar las causas de discriminacién y alcanzar la equidad, el Congreso de la

Republica de Colombia en el afio 2006 expide el codigo de la infancia y la adolescencia,
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(Ley No. 1098, 2006) y en su articulo 12 define perspectiva de género, que al tenor de la ley
dice

Se entiende por perspectiva de genero el reconocimiento de las diferencias sociales,

bioldgicas y psicologicas en las relaciones entre las personas segln el sexo, la edad, la

etnia y el rol que desempefian en la familia y en el grupo social. Esta perspectiva se debe
tener en cuenta en la aplicacion de este codigo, en todos los ambitos en donde se
desenvuelven los nifios, las nifias y los adolescentes, para alcanzar la equidad.

Las instituciones educativas tienen un deber social en brindar educacion con perspectiva
de género, eliminando la discriminacion, la dominacidn, la violencia, la inequidad de género
a través del desarrollo de estrategias educativas y revisiones de las précticas docentes, donde
el compromiso debe ser de toda la comunidad educativa que permitan favorecer un desarrollo
mas pleno entre hombre y mujeres.

Como lo manifiesta Camacho (1998) citado por Reinoso y Hernandez (2011) "Hombres
y mujeres somos diferentes, pero no por ello superiores o inferiores; respetar esas diferencias
y las opiniones divergentes y enriquecernos de ellas significa ser abiertos a la diversidad”.

Una educacion con perspectiva género busca que las personas identifiquen los
estereotipos, para que estos puedan ser analizados y modificados en el rumbo de una
convivencia marcada por los derechos humanos, y buscando eliminar aquellos estereotipos
de género que generan desigualdad e inequidad a través de las diferentes areas de
conocimiento, una de las areas marcadas en la diferencia de género, es el area de matematicas
donde resultados de pruebas estandarizadas han evidenciado que los hombres tienen mejores

resultados que las mujeres (ICFES, 2013; OCDE, 2014; Calvo, 2016).
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Los profesores de matematicas para la ensefianza-aprendizaje utilizan instrumentos
tales como: lenguaje hablado, tareas problema, textos guias, historia de las matematicas que
en algunos casos refuerzan de forma involuntaria la inequidad de género. Son los docentes
los que deben autoevaluarse, revisar y analizar cada uno de los instrumentos que utiliza y si
es necesario modificarlos para poder provocar conscientemente cambios que favorezcan la
equidad de conocimiento en el pensamiento matematico tanto en hombres como en mujeres,
reconociendo por parte de los profesores que en cada préctica docente existe un curriculo
oculto ligado a una perspectiva de género con el fin de generar y construir una sociedad
equitativa como lo expresa (Maceira, 2005).

El objetivo de la perspectiva de género es comprender y cambiar aquellas condiciones
que hacen que las desigualdades entre hombres y mujeres, se perpetlen a través del tiempo,
por eso la educacion incorpora la perspectiva de género realizando programas que
desarrollen estrategias educativas para implementar en los manuales de convivencia y en las
aulas de clase, guias de convivencia que tratan temas como orientaciones sexuales e
identidades de género no hegemonicas, como lo desarrollo el ministerio de educacion en
Colombia con la cartilla titulada “Ambientes escolares libres de discriminacion” y guias
como “programa de educacion para la sexualidad y construccion de ciudadania”.

Uno de los métodos pertinentes que permitié realizar esta investigacion fue la técnica
grupo focal ya que permitio relacionar las practicas docentes de profesores de matematicas,
curriculo oculto y perspectiva de género permitiendo recoger informacion cualitativa
relevante, que facilito una discusion activa entre los sujetos investigados y de esta manera

dar cumplimiento a los objetivos propuestos.



30

Técnica de grupo focal

La técnica de grupo focal es un tipo de investigacion cualitativa que permite generar un
espacio de opinion para registrar el sentir, pensar y las experiencias de vida significativas de
los individuos investigados, Martinez (1999) citado por Hamui y Varela (2013, pag. 56)
expresa que el grupo focal “es un método de investigacion colectivista mas que individualista
y se centra en la pluralidad y variedad de las actitudes, experiencias y creencias de los
participantes y lo hace en un espacio relativamente corto”, la técnica de grupo focal permite
conocer con premura y con menos personas, entre siete y once personas que cumplan
caracteristicas relevantes para la investigacion, la profundidad de temas de interés social
(Montero, 2013).

En el campo educativo, la investigacion cualitativa cumple con un papel importante en
los procesos escolares, puesto que establece relaciones entre lo social y lo humano, Sandoval
(2002) lo expresa como

La captacion, del sentido de lo que el otro o los otros quieren decir a través de sus palabras,

sus silencios, sus acciones y sus inmovilidades a través de la interpretacion y el dialogo,

sino también, la posibilidad de construir generalizaciones, que permitan entender los

aspectos comunes a muchas personas y grupos humanos en el proceso de produccion y

apropiacioén de la realidad social y cultural en la que se desarrollan su existencia. (pag.

32)

Es decir, se destaca la realidad, que es socialmente construida por las experiencias y

eventos que realizan los actores involucrados en el proceso de investigacion.
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Parte I1: El Estudio
Sujetos Participantes

Pensar en el personal idoneo para realizar esta investigacion implico determinar criterios
que aseguraran que los resultados no estuvieran cuestionados en algun sentido, por ello se
penso en personas que fueran Licenciados en Matematica, con mas de 10 afios de experiencia
laboral, docentes y coordinadores, de educacion bésica, con estudios de postgrado en
Educacion Matematica.

Con estos criterios se puedo organizar un grupo de trabajo de siete docentes de educacién
Bésica Secundaria de instituciones educativas (I.E.) publicas de la ciudad de Popayan Cauca,
Colombia, de los cuales 4 fueron mujeres, todos ellos comprometidos e interesados en el
desarrollo y los resultados de la investigacion.

Los siete integrantes estan conformados asi: Cinco docentes (tres mujeres y dos hombres)
y dos coordinadores (una mujer y un hombre)

Método

Para el desarrollo del trabajo de investigacion se recopild informacion a través del
discurso a los docentes participantes, sobre vivencias significativas de su infancia, su
formacion académica y profesional, con el fin de identificar y describir relaciones existentes
entre el pensamiento matematico y la perspectiva de género que se dan de manera intencional
y no intencional en sus practicas docentes.

El método empleado fue el de grupo focal, siendo el mas idoneo para el logro de los
objetivos de este trabajo, dado que permite conocer con premura, COn menos personas y a
profundidad temas de interés social, explorando los conocimientos y experiencias de los

docentes participantes. Mediante este método, el trabajar en grupo tiene grandes ventajas en
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el desarrollo de la investigacion, como lo menciona Hamui y Varela (2013) “El trabajar en
grupo facilita la discusion y activa a los participantes a comentar y opinar ain en aquellos
temas que se consideran como tabu, lo que permite generar una gran riqueza de testimonios”
(pég. 56).

La eleccion del método de grupo focal, se derivo de la necesidad de conocer vivencias
significativas que den respuesta a la pregunta de investigacion, para ello se necesitd que las
personas participantes discutieran opiniones, sentimientos, conocimientos, anécdotas acerca
de su vida y de su practica docente como profesores de matematicas. EI nimero de
participantes fue pequefio y cumplio con las caracteristicas adecuadas para la investigacion,
asi mismo, las orientaciones de las reuniones de grupo focal se realizaron a través de tres
sesiones.

La planificacion de este método de grupo focal en el trabajo de investigacion, siguio los
pasos que refiere dicho método para la reunion de los participantes como lo denota (Montero,
2013), como son:

e Laseleccion de los participantes a investigar.

e Eleccion de la persona moderadora, encargada de dirigir la reunion.

e Seleccion de auxiliares para la toma de notas (observadores no participantes).

e Materiales de apoyo: Audio, camaras fotogréaficas y videograbadoras.

e Elaboracion de formatos para moderar las reuniones.

e Realizar una prueba piloto con personas que cumplieran con las mismas
caracteristicas que los investigados.

e Eleccion de un sitio acorde y comodo para poder ejecutar las reuniones.

e Elaboracién de un cronograma para el desarrollo de las sesiones.
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e Sistematizacion de las sesiones a partir de los videos y audios, para dar respuestas al

trabajo de investigacion.

Este método de grupo focal permitio que los participantes hablaran libremente, con
espontaneidad y profundidad, recibiendo retroalimentacion y llegando a reflexiones sobre
algunos aspectos individuales y grupales sobre el curriculo oculto de género en las préacticas
docentes de matematicas.

Para el desarrollo de este método se utilizaron la entrevista semiestructurada y la
observacién no participante.

Técnicas e Instrumentos

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados se realizaron dos tipos de técnicas, a
través del método grupo focal, para la colecta de informacion que posteriormente fue
sistematizada. Entre las técnicas utilizadas estuvo la entrevista semiestructurada y la
observacién no participante; ademas, para cada técnica se elabordé un instrumento
correspondiente, la guia de observacion y la guia de entrevista respectivamente (ver anexos
1y2).

Entrevista.

La entrevista es una técnica en la que una persona solicita informacion a otra o de un
grupo, para obtener datos sobre un problema determinado. Segiin Kerlinger y Lee (2001) “la
entrevista es una situacion interpersonal cara a cara donde una persona (el entrevistador) le
plantea a otra persona (el entrevistado) preguntas disefiadas para obtener respuestas
pertinentes al problema de investigacion” (pag. 631). Para Hernandez et al. (2014) la
entrevista cualitativa se define como una “reunion para conversar e intercambiar informacion

entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u otras (entrevistados). En el
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ultimo caso podria ser tal vez una pareja o un grupo pequefio como una familia o un equipo
de manufactura” (pag. 403).
Entrevista semiestructurada.
Las entrevistas semiestructuradas son las que ofrecen un grado de flexibilidad aceptable,
a la vez que mantienen la suficiente uniformidad para alcanzar interpretaciones acordes con
los propdsitos del estudio. Este tipo de entrevista es la que ha despertado mayor interés ya
que se asocia con la expectativa de que es mas probable que los sujetos entrevistados
expresen sus puntos de vista, de manera relativamente abierta, que en una entrevista
estandarizada o un cuestionario (Diaz, Torruco, Martinez, & Margarita, 2013).
Segln Martinez (1998) citado por Diaz et al. (2013, pag. 163) plantea las siguientes
recomendaciones para desarrollar una entrevista semiestructurada:
e Contar con una guia de entrevista, con preguntas agrupadas por temas o categorias,
con base en los objetivos del estudio y la literatura del tema.
e Elegir un lugar agradable que favorezca un didlogo profundo con el entrevistado y
sin ruidos que entorpezcan la entrevista y la grabacion.
e Explicar al entrevistado los propdsitos de la entrevista y solicitar autorizacion para
grabarla o video grabarla.
e Tomar los datos personales que se consideren apropiados para los fines de la
investigacion.
e La actitud general del entrevistador debe ser receptiva y sensible, no mostrar

desaprobacion en los testimonios.
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e Seguir la guia de preguntas de manera que el entrevistado hable de manera libre y
espontanea, si es necesario se modifica el orden y contenido de las preguntas acorde
al proceso de la entrevista.

e No interrumpir el curso del pensamiento del entrevistado y dar libertad de tratar otros
temas que el entrevistador perciba relacionados con las preguntas.

e Con prudencia y sin presion invitar al entrevistado a explicar, profundizar o aclarar
aspectos relevantes para el propésito del estudio.

Observacion no participante.

Para Weiss y Faubert (1994) citados en (101 términos de investigacion cientifica, 2007,
Parrafo 75) expresan que “la observacion no participante es aquella donde el investigador
realiza su trabajo sin participar activamente dentro del grupo de estudio, se limita a tomar
nota en el diario de campo sin relacionarse con los miembros”. Para Hernandez et al. (2014)
en la observacion directa no participante “es factible observar cuestiones inusuales y el
investigador puede captar datos directos de los participantes y el ambiente. Util para temas
que pueden incomodar a los participantes cuando se discuten con el investigador” (pag. 417).

Este instrumento se aplico a los siete docentes investigados durante la entrevista
semiestructurada, a traves de una filmacion en video de la reunion, con el conocimiento de
los participantes (ver anexo 3) también se contd con un asistente como lo permite el grupo
focal, encargado de observar y registrar la conducta no verbal de los participantes, sin
intervenir en el proceso.

A través del video realizado y del asistente, se registré gestos, actitudes, expresiones
realizadas por los participantes durante todo el proceso de la entrevista semiestructurada,

permitiendo evidenciar caracteristicas que aportaron a la investigacion.
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Procedimiento

Para el disefio metodoldgico establecido en el desarrollo de la investigacién, Figura 1, se
tuvo en cuenta: la revision bibliogréfica, establecer la relacién entre el titulo, la pregunta
investigativa y los objetivos, seleccionar y elaborar los instrumentos a partir del tipo de
investigacion, teniendo en cuenta las categorias investigativas que permitieron recolectar la
informacion necesaria a partir de la muestra seleccionada, para luego ser analizada y
finalmente presentar los hallazgos investigativos. Para llevar a cabo lo expuesto

anteriormente, se propuso el desarrollo de 4 etapas metodoldgicas.

PRACTICAS DOCENTES PARA EL DESARROLLODEL
PENSAMIENTO MATEMATICO EN RELACION CON LA
PERSPECTIVA DE GENERO

{

¢Como a través de la practica docente, un profesor de matematicas
concibe y favorece el desarrollo del pensamiento matematico y su
relacion con el desarrollo de la perspectiva de género?

Estudio
cualitativo

Perspectiva
de
Género

Pensamiento
matematico

Préctica
docente

Entrevista
semiestructurada

Observacién no
participante

7 docentes de educacion
Basica Secundaria,
licenciados en matematicas,
de instituciones puiblicas de
Popayén

Anilisis de resultados

Hallazgos

Figura 1. Disefio metodoldgico del trabajo investigativo. (Fuente propia, 2018)
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Etapa 1. Elaboracién de los instrumentos de intervencion.

Para llevar a cabo el proceso de recoleccion de la informacion pertinente para cumplir con
los objetivos de esta investigacion, se elabord una entrevista semi-estructurada y una guia de
observacion no participante que permitid recolectar los discursos y actitudes de los
participantes respectivamente. Para ello se establecieron tres sesiones de trabajo a través de
las cuales se condensaron los elementos tedricos que aportaron a garantizar la efectividad de
los instrumentos.

Estos instrumentos pasaron por un proceso de prueba (prueba piloto), la cual se realiz6 a
partir de ejercicios de familiarizacion, dominio y calibracion con sujetos de caracteristicas
similares a los que participaron en la investigacion. Al finalizar esta etapa se obtuvo como
resultado los instrumentos a implementar en la recoleccion de la informacion necesaria para
la investigacion.

Etapa 2. Seleccion de participantes y recoleccion de la informacion.

Para esta etapa, se realiz6 el trabajo de identificacion de la poblacion de interés, asi como
la seleccidn de los sujetos participantes, quienes posteriormente fueron invitados a participar
a través de consentimientos informados (Anexo 3) y estableciendo las garantias que exigen

este tipo de participaciones.

Luego los participantes fueron sometidos a la aplicacion de los instrumentos elaborados
en la primera etapa, con lo que se obtuvo informacion suficiente para el cumplimiento de los
objetivos propuestos.

Etapa 3. Procesamiento y andlisis de la informacién.

Con la informacidn obtenida en la etapa 2, se procedio a la aplicacién de técnicas como

el analisis de contenido y andlisis del discurso, que permitieron la sistematizacion y la
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organizacion de la informacion para determinar las categorias de anélisis y la organizacion
de los resultados que se presentan al final.

Para llevar a cabo esta investigacion se realizo el estudio y la adaptacion de los
instrumentos, antes mencionados con la informacidon recolectada, necesarios para el
desarrollo del trabajo, de tal manera que se logré establecer la forma adecuada de un analisis
que permitié emerger los resultados en correspondencia con la metodologia y los objetivos
del trabajo.

Etapa 4. Elaboracion y presentacién del informe final de investigacion.

En la elaboracion del informe se tuvo en cuenta portada, indice, cuerpo del informe,
conclusiones, recomendaciones, anexos, seleccion de referencias y un instrumento de

recoleccion de datos, con el fin de organizar, analizar y presentar resultados.
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Parte I11. Resultados

“Investigar es ver lo que todo el mundo ha visto, y pensar lo que nadie mas ha pensado”.
(Albert Szent-Gyorgyi)

Analisis y Resultados

Esta parte de la investigacion se desarroll6 a traves de cuatro fases implementadas, para
Ilevar acabo las sesiones del grupo focal. Los nombres de los docentes de matematicas de
esta investigacion, fueron remplazados por seudénimos para mantener la privacidad de sus
identidades.

Fase uno: se busco indagar sobre el ambiente familiar, especialmente sobre sus
actividades diarias, su espacio familiar, quiénes la conformaban y la dindmica entre escuela
y hogar.

La primera categoria a describir se denomind pensamiento matematico. Para ello uno de
los tres docentes afirma que su gusto por las matematicas viene de tradicion familiar, como
lo expreso Pedro “mi tia pues estudio también matematicas”. Por otra parte, dos de las cuatro
docentes, manifestaron que el gusto por las matematicas se da porque vienen de familias
verticales y disciplinadas, donde la autoridad es base para una formacién logica y
estructurada como lo expresa la docente Mariana

“Mi papa todo el tiempo decia que nosotros minimamente, teniamos que llegar a la NASA,

o0 sea llegar a la NASA o sea €l nos fijaba que alla teniamos que llegar, y me llevaba

siempre retos matematicos desde que estaba muy pequefia”.

En este sentido se establecio que en unos docentes el deseo de superacién y la tradicion
influyen en la eleccién de ser docentes de matematicas, en otros es por gusto, afinidad o

presunta habilidad por las mismas.
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Ademaés, en su nacleo familiar la mayoria contaba con un miembro que representaba la
autoridad, donde la disciplina, el orden y la organizacion eran pilares fundamentales para la
formacion del ser humano, todo ello en la bdsqueda de una autonomia, que les permitiera
desarrollar su capacidad analitica y 16gica, para alcanzar metas propuestas que les permitiera
salir adelante. Tal como lo sostiene el docente Juan

“Mi mamé4 se dedicaba en el tiempo libre un poco a nosotros, pero pues siempre creando
como un nivel de independencia, siempre nos hizo muy independientes en la parte
académica, ella siempre nos decia yo todo el tiempo no puedo estar entonces tienen que
ser responsable de sus cosas y asi lo hicimos y ellos siempre nos inculcaron el estudio,
que teniamos que estudiar y estudiar, que solamente con el estudio podriamos salir
adelante”.

Lo anterior, evidencia la influencia que tiene la familia en los procesos de formacion de
los docentes de matematicas, es una necesidad imperante que los lleva a elegir ser
constructivos desde las matematicas. Es importante aclarar que toda esta serie de costumbres,
tradiciones y actividades cotidianas son elementos que los llevan a desarrollar un
pensamiento matematico, encaminado a mejorar sus habilidades numéricas. Tal como lo
afirma Cantoral, et al. (2005)

El pensamiento matematico no esta enraizado ni en los fundamentos de la matematica ni

en la practica exclusiva de los matematicos, sino que se trata de todas las formas posibles

de construir ideas matematicas, incluidas aquellas que provienen de la vida cotidiana. Por

tanto, se asume que la construccion del conocimiento matematico tiene muchos niveles y

profundidades. (pag. 19)
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La segunda categoria es practica docente, se evidencio que tres de los siete docentes de
matematicas, eligieron las matematicas por tradicion familiar, donde los padres, tios, y
abuelos, tienen una relacion directa con la docencia, en su mayoria son docentes de
matematicas, en palabras del docente Juan “es un legado familiar que se debe continuar de
una generacion a otra, teniendo en cuenta que es una actividad laboral, aunque muchas
veces se convierte en una profesion poco favorable econdmicamente” o tal como lo
manifiesta el docente Pedro “... una de las cosas era ir a la casa de mi tia que estudio
también matematicas, creo que por ahi aprendi bastante”, teniendo en cuenta lo anterior, es
posible afirmar que, en el hecho de elegir ser docentes de matematicas, tiene una influencia
importante la familia, tal vez porque era la profesion que en aquel entonces daba estatus, o
mejor por querer seguir el ejemplo de algunos miembros del grupo familiar.

El profesor de matematicas debe reconocerse como un ser humano, para ello es necesario
recordar su historia, como lo expone Fierro et al. (1999)

Lo invitamos a asimismo a recordar las circunstancias que lo llevaron a elegir el

magisterio como actividad profesional; los ideales y proyectos que se ha trazado con el

paso del tiempo frente a su quehacer de educador y como estos han ido cambiando con el

tiempo junto con sus circunstancias de vida. (pag. 19)

Lo anterior reafirma la importancia que tiene, para cada docente, el recordar su historia,
su pasado, su legado, sus raices, la influencia que tuvo para escoger su carrera, esto le permite
verse como un ser no acabado, un ser en construccion, un ser humano. Los docentes deben
reconocer sus propios prejuicios y estereotipos, analizar criticamente sus practicas docentes
generando un cambio personal, si es necesario, con el fin de facilitar un aprendizaje no

solamente en conocimiento, sino en la formacion personal.
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En este sentido la practica docente es un cimulo de actividades, que se desarrollan en el
aula, donde el docente innovador y pedagogo busca promover un espacio de aprendizaje y el
encuentro con el otro, porque si bien la intencion es ensefiar el desarrollo de las matematicas
también es un procesos formativo y humano, donde docente y estudiante aprenden al
unisono.

Finalmente, en esta fase la tercera categoria a tratar fue la perspectiva de género en
relacion a la practica docente del profesor de matematicas en la cual se evidencié la
perspectiva de género que se manifiesta en las practicas docentes, siendo comun encontrar
una brecha entre el sexo femenino y el masculino, a partir de las diferentes actividades o
roles que culturalmente pueda desempefiar cada uno.

La sociedad establece una marcada tendencia a estereotipar al hombre, como el sexo
fuerte y las mujeres designadas como el sexo débil, esta concepcidn esta representada en las
practicas docentes de los profesores de matematicas, es decir, que el sexo masculino por su
jerarquia en la sociedad, se considera que tiene méas habilidades matematicas que el sexo
femenino, todo lo anterior, surge de una cultura patriarcal, que se refiere a una jerarquia y no
se restringe a la relacion de poder del hombre sobre la mujer donde el hombre se destina para
las labores academia y las mujeres para las labores del hogar, sin embargo, aunque en la
sociedad se ha avanzado en este tema, en ocasiones los docentes rotulan indirectamente bajo
un curriculo oculto de género a los estudiantes, generando miedos e inseguridades como lo
expresa la docente Maria ““... un profesor le dijera a una compariera le dijo usted no sirve
para ser matematica y uno empezaba a taladrarle quien establece si sirve o0 no para las

matematicas”.
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Como lo manifiesta Camacho (1998) citado por Reinoso y Hernandez (2011) "Hombres
y mujeres somos diferentes, pero no por ello superiores o inferiores; respetar esas diferencias
y las opiniones divergentes y enriquecernos de ellas significa ser abiertos a la diversidad”
(pég. 2).

Lo que sostiene Camacho, es un ejemplo de la equidad de género, los docentes de

matematicas en su diversidad deben generar espacios de encuentro con el otro, para que haya
aportes desde la individualidad hacia la colectividad, ademas, el género no define las
capacidades de los seres humanos, por ello, se puede decir que existe una equidad en las
habilidades matematicas que tienen tanto hombres como mujeres.
Por otra parte, es posible intuir, que desde las familias se esté generando la brecha de género,
tal como lo sostiene el docente Juan “pero teniamos que la cultura de mi papé siempre fue
muy estricta, él era para nosotros inicialmente la figura de temor, siempre le temiamos a mi
papa”, y la docente Mariana sostiene “mi papd, sobre todo porque era una persona
supremamente celosa, nunca dejo trabajar a mi mamd”. Lo anterior evidencia, que en
algunas familias existe una jerarquizacion y que siempre el hombre es representado como el
que manda y desarrolla todas las actividades.

Estos estereotipos que se han vivido en las familias pueden llegar a ser transmitidos de forma
involuntaria a través del curriculo oculto en sus practicas docentes, es por esto que el profesor
debe hacerse una autoevaluacion critica para desarrollar practicas no sexistas, como lo
expresa, Guerrero et al. (2011)

Desarrollar una practica no sexista y no discriminatoria implica en primer lugar trabajar

‘hacia adentro’, es decir, reconocer los propios prejuicios y estereotipos y analizar

criticamente las propias préacticas docentes. Este es quizas el punto mas complejo, ya que
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implica provocar primero un cambio personal para poder provocar consistentemente

cambios en la escuela. (pag. 62)

Fase dos: se indagd a los docentes sobre la decisién de estudiar licenciatura en
matematicas, la categoria a tratar es practica docente y pensamiento matematico, donde a
los docentes se les indagd sobre ¢como llegaron a estudiar licenciatura en matematicas?, ante
ello, las respuestas de algunos docentes entrevistados sostenian que era por influencia de las
familias como lo expres6 la docente Mariana ... (mi papd) me llevaba siempre retos
matematicos desde que estaba muy pequefia, entonces como él tenia el gusto por ensefiar y
todo eso. Pero yo tenia muchisima facilidad para las matematicas”. Otros participantes
aseguraron que escogieron su carrera profesional por el gusto a las matematicas durante el
colegio, como lo sostiene Maria “...era muy buena en matematicas, mi maméa me decia que
tenia afinidad en esa area, ya que obtenia grandes notas”.

Otra caracteristica identificada entre los docentes de matematicas fue la admiracion por
los profesores de matematicas de la universidad que les impartieron las clases, por su orden,
pulcritud y disciplina, que los hicieron continuar en la licenciatura en matematicas y apreciar
la docencia en matematicas, asi lo expresé Pedro

“La exigencia que tenia el profesor de matematicas era muy marcada, el orden que

mantenia, entonces creo que lo va marcando a uno, entonces el profesor de matematica

es disciplinado me recuerda mucho al profesor Nacho, la pulcritud y la excelencia en el
manejo del tablero, entonces creo que él nos fue inclinando hacia las matematicas”.

Los docentes, a través de sus practicas, motivan a sus estudiantes a ir adquiriendo ciertos
gustos, todo ello, porque generan en ellos admiracion, sus practicas pedagogicas son tan

elocuentes y bien estructuradas que desean ser como ellos, es una representacion a su labor.
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De la misma manera, el docente esta en el aula para formar y solo con el ejemplo logra
hacerlo.

Segun Llinares (2000) para poder entender y analizar la practica del profesor o docente
de matemaéticas, centrada en la actividad desarrollada en el aula, se debe ver la practica
docente del profesor de matematicas como una practica social, lo que implica que las
actividades que el docente realice en sus clases deben estar regidas por un sistema curricular
educativo y una institucion, el cual debe tener en cuenta el contenido matematico
desarrollado por el docente, que viene determinado por su formacién profesional y su
experiencia.

De la misma manera Rodriguez (2010) propone que

El docente de Matemaética debe ser formado y ser formador de sus discentes con el didlogo

como herramienta pedagogica en la ensefianza; parece repetitivo el recordarlo, pero fue

utilizado por Socrates y su discipulo Platén en todos los centros de ensefianza mas

notables de la época. (pag. 8)

Desde esta perspectiva, se evidencia que el docente de matematicas en algunos casos elige
su carrera porque se ve influenciada por su docente de matematicas, esto implica que el
docente ha generado expectativas frente a su practica docente replicAndolo en sus
estudiantes. De la misma manera, el docente de matematicas siempre inspira estatus y poder,
y esto podria ser otra de las causas por las que los estudiantes deciden estudiar matematicas.

Fase tres: se investigo sobre el ambiente universitario, categorias a tratar en esta fase
fueron, préactica docente del profesor de matematicas y perspectiva de género en

relacion a las practicas docentes del profesor de matematicas.
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Para la categoria préactica docente del profesor de matemaéticas se tuvo en cuenta la
siguiente pregunta, ¢,cémo fue su primer dia en la universidad?, a traves de sus narrativas,
muchos de los que ingresaron vieron la universidad como una puerta al conocimiento, al que
habia que explorar, pero que a su vez les traeria mucho esfuerzo y dedicacion, por la
exigencia de los docentes, asi lo expres6 Maria

“El profesor Alvaro Lopez era con un rigor muy interesante porque el documento estaba

en inglés habia que traducirlo, después habia que entenderlo, buscar quién nos diera el

apoyo y después construir un discurso que fuera entendible para el resto de la
comunidad”.

La admiracion por los profesores de matematicas es innegable, por su orden, exigencia,
pulcritud, y verticalidad, pero en algunos casos estas cualidades llevan a que los docentes
sean autoritarios y tengan infulas de poder, generando en los estudiantes temor por la carrera
como lo expreso José en sus narrativas “...tercer semestre escuchar un docente que hacia
examen todos los dias y volver a escuchar que tenia un manejo demasiado escuelero y falto
de diplomacia con los estudiantes, entonces uno ya iba con miedo”.

Es importante resaltar, que desarrollar la practica docente como profesor de matematica
exige muchos retos, entre ellos buscar escenarios en los cuales la matematica resulte mas
asequible para entenderla y comprenderla. Es una profesion que inspira temor, disciplina 'y
autoritarismo, sin embargo, ante este panorama la metodologia y las estrategias son claves
para mejorar las concepciones que de ella tienen los estudiantes. Asi lo sostiene Novelo,
Herrera, Diaz, y Salinas (2015)

La reaccion que el alumno adquiere hacia las matematicas es en la mayoria de las veces

poco positiva, como por ejemplo, el odio, el rechazo, la ansiedad, entre otras. Es muy
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comun que esta asignatura sea la menos atractiva y poco entretenida para los alumnos o

tal vez sea el desempefio del docente en el aula, pero el punto es, que el alumno, por méas

que se discipline y responsabilice en la comprension de ésta &rea del conocimiento siguen

presentando resultados pocos favorables por diversos factores. (pag. 2)

El temor de los estudiantes ante esta asignatura es constante, los docentes que deciden
estudiar matematicas saben que es una asignatura que requiere disciplina y método de
estudio, porque el rigor es necesario a la hora de establecer conceptos para desarrollar buenas
préacticas docentes, sin embargo, esto no significa que las matematicas tengan que ser “el
coco”, por el contrario, se deben establecer practicas docentes que le permita a los estudiantes
darle un sentido diferente a la matematica.

Por otra parte, se hallaron elementos relevantes dentro de las narrativas de los docentes,
por ejemplo mencionaron que los cursos de pedagogia que se dictaban en la universidad
fueron pincelazos, estudios minimos, a pesar de que es un tema importante y esencial para
su formacion profesional como licenciados en matematicas, lo reconocen como una
debilidad para asumir sus practicas docentes tal como lo expresa la docente Teresa “desde el
inicio de la carrera el faltante fue la parte de la pedagogia, didactica, lastimosamente”.

Se tuvo en cuenta que los sujetos investigados tenian diferente formacion en la secundaria,
es decir unos eran bachilleres pedagdgicos por lo que tenian ya conocimientos previos de
pedagogia, mientras que los otros eran bachilleres académicos sin experiencia en pedagogia,
lo que resulto que se viera marcada una desigualdad en conocimientos pedagdgicos que de
alguna manera se buscaba igualar en la carrera profesional de pregrado, pero sin logro

alguno, como lo expres6 Andrea
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“yo no seé qué es un logro porque aqui en la universidad no me lo han ensefiado, cuando
yo sali de la normal yo sabia que era planear una clase, cuéles eran las etapas de una
clase, sabia que legislacion estaba actualmente, en este momento salgo en blanco de esta
facultad” y a la voz de Teresa “la didactica era una fortaleza para los que han
mencionado que vienen de la normal, realmente nosotros no la tuvimos porque yo venia
de un colegio académico”.

Estos vacios en pedagogia en el pregrado, cre6 una necesidad en cada uno de los docentes
investigados, llevandolos a adquirir dicho conocimiento a través de seminarios,
capacitaciones, congresos, especializaciones, maestrias en educacion, con el fin de
implementar y mejorar sus précticas docentes, como lo mencioné Pedro

“Hablamos de que la especializacion nos cambid, la maestria nos cambi6, pero creo que

una parte significativa en mi practica la cambi6é Jorge Castafio una buena forma de

ensefiar las matematicas, creo que esas capacitaciones de unos fines de semana fueron,
son y siguen siendo muy geniales; que le hicieron mas que aprender, desaprender las
matematicas, creo que de ese poquito de esas capacitaciones creo que nos llenaron y las

Ilevamos a cabo en nuestras préacticas”.

Asi lo expreso: Rodriguez (2010)

que la docencia promueva los procesos de crecimiento del educando desde la matematica,

colaborando con su desarrollo integral. Nada de estas ideas son posibles sin una

preparacion del profesor tedrica y metodologia en la Educacion Matematica, esta ciencia
debe estar anclada a su didactica, el saber matemético debe convertirse en un saber

pedagdgico; es decir, un saber que pueda ser ensefiando. (pag. 8)
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En necesario, que el docente de matematicas tenga una formacion tanto en su area, como
en la parte pedagdgica, siendo pilares fundamentales en su formacion profesional que le
permitan tener elementos para desarrollar su préctica docente integral, basado no solo en lo
conceptual sino en lo humano.

Por otro lado, aun se sigue ratificando que los procesos de ensefianza en la universidad
son con metodologia tradicionalista y conductista, haciendo las clases mondtonas, a pesar de
que se estdn formando licenciados, a los cuales se les exige dinamismo, diversidad
estratégica, para la practica docente, haciendo que haya incoherencia entre lo que se ensefia
y la necesidad del profesional docente en el aula, es decir, el docente aprende la pedagogia
solo en el aula, como lo expresa la docente Andrea “La universidad forma en bases teoricas,
ser maestro se forja en las aulas y con la preparacion fiera de la carrera”. La universidad
debe formar a los docentes en habilidades y estrategias didacticas para que la ensefianza de
las matematicas sea amena para el estudiante. Tal como lo manifiesta Rodriguez (2010)

En tal sentido, la ensefianza de la Matematica de estos tiempos debe ser liberadora de la

opresion de los problemas que se han presentado en éste proceso, y dirigida a la formacion

en todas sus capacidades. Es su responsabilidad, sobre todo, de fomentar y practicar los
mas elevados valores éticos y morales, la practica desarrollada en el pensamiento critico,
debe legitimarse en el anhelo y necesidad de la sociedad. Los estudiantes deben ser el
centro del docente, y promover la construccién social del conocimiento debe ser la

maxima de éste profesional. (pag. 9)

Frente a la categoria perspectiva de género en relacion a las practicas docentes del
profesor de matematicas, se consideré que la mayoria de los docentes que orientaron su

carrera profesional eran hombres, por lo que se establecié que los hombres tenian mas
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afinidad por las matematicas que las mujeres, considerando a las mujeres que estudiaban
matematicas como el sexo débil, como lo expreso la docente Mariana
“necesitaba una décima para pasar la materia de matemaéticas y el profesor me dijo que
tenia que estudiar para la habilitacion, que quién me habia mandado a estudiar
matematicas, mientras que a un compafiero que estaba en la misma situacion lo aprob6”
Y el profesor Pedro manifestd que “a una compafiera el docente le decia que no era capaz
de terminar la carrera, o que para que, se habia metido a estudiar la licenciatura en
matematicas sino podia” una causa probable del comportamiento de los docentes que
generan inequidad de género subestimando las capacidades matematicas de la mujer, puede
estar asociado a estereotipos de género arraigados desde su nifiez, que se transmiten en las
préacticas docentes a través del curriculo oculto de género, como lo afirma Guerrero et al.
(2011)
Es asi como el curriculum oculto de género no es un hecho consciente, y no implica por
parte del profesorado, necesariamente, una decisién explicita de transmitir determinados
modelos y valores, sino que esta instaurado en la cultura y es aprendido y transmitido de
una forma no deliberada. Estas valoraciones, significados y creencias, y las exigencias
sociales que de ellos se derivan, afectan tanto a los hombres como a las mujeres, ya que
marcan y limitan los valores, las actitudes, las conductas y destrezas que nifios y nifias
desarrollaran para el futuro. (pag. 49)
Fase cuatro: se dividio en dos aspectos, preguntas sobre la experiencia laboral y
preguntas sobre inequidad de género en sus practicas docentes. Lo anterior fue acompafiado

de la técnica de observacion no participante, usando la guia de observacion (anexo 2), en la
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que se tuvo en cuenta expresiones, comportamientos y actitudes de los investigados, frente a
cada ejercicio o pregunta a desarrollar.

En el primer aspecto se manejé la categoria practicas docentes y pensamiento
matematico, donde se trataron las siguientes preguntas.

Después de terminar sus estudios como licenciado, ¢(Cémo fue su primera

experiencia laboral?

Frente a esta pregunta los sujetos expresaron que sintieron frustracién y desilusion en su
primera practica docente, ya que hubo un choque entre esta y la formacion universitaria, dado
que se hizo necesario el manejo de la disciplina en casos académicos y convivenciales,
situaciones que sélo a través de la experiencia se gana.

Los docentes mencionaron que en sus primeras clases tenian como referencia tan sélo los
textos guias en matematicas asignados para cada grado como lo menciona el docente José
“queria proponer una propuesta de ensefianza distinta, intenté hacer lo mismo pero no
entendi su propuesta, asi que la cambie totalmente y obviamente a buscar textos de once y
sexto”, José continud “inicie con mucho miedo, un colegio privado, una profesora me dijo
héagale, con el mismo miedo iniciamos todos, eso fue suficiente para arrancar”, asi mismo
Mariana expresé

“Me consegui unos textos y los seguia como guia, yo era la Unica profesora de

matematicas. Habia que llevar un parcelador, el colegio era muy organizado, habia

formacion y capacitacion, y que el preparador, el parcelador cada semana lo revisaban,
el rector era una persona muy exigente, desde ahi empecé con la cultura de la
organizacion y pegada de los otros comparieros de las otras areas que tenian mas

experiencia, y asi empece”.
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De lo anterior se evidencio que al inicio de sus practicas docentes se dedicaron a cumplir
con el plan de asignatura de las instituciones, donde se evalué mas el saber y el saber hacer,
que el ser, obteniendo como resultado un mayor indice de reprobados en el area de
matematicas.

Cuando se comprende el valor real que tiene el rol del docente como persona humanista,
encargada de velar por la formacion del ser de cada estudiante, como lo menciona el profesor
Pedro

“... sentir que ese estudiante es el centro entonces pensar en él, hay una transformacion
grande con respecto a las clases. Yo la Gltima clase que di, sabia que ya me iba a ir del
colegio y me dio reduro, no habia llorado tanto en una clase, dejar los estudiantes, pero
profe porque, porque es, es una energia que uno tiene en clase, me parece la vitalidad
uno se contagia de la vitalidad de los estudiantes, se la mantiene uno en una actividad
deliciosa, el contacto en clase con ellos es algo rico”.

Rodriguez, Afirma (2010)

La apropiacion y la reconstruccion del conocimiento por los estudiantes debe guardar

estrecha relacién con su interés, motivacién y afectividad. Es obligacion de los docentes

preocuparse, en la ensefianza la matematica, de desarrollar determinadas actitudes y

habitos de trabajo que ayuden a los discentes a ser capaces de apreciar el proposito de la

actividad, a tener confianza en su habilidad para abordarla satisfactoriamente, ser

imaginativos, sistematicos y persistentes. (pag. 10)

El docente de matematicas en su formacion, requiere factores pedagdgicos para entender
que antes de emitir conocimientos, esta formando seres humanos que requieren entender los

procesos y asimilarlos para alcanzar las metas académicas, el docente de matematicas en su
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practica debe buscar que el estudiante tenga todas las posibilidades de obtener las
competencias matematicas que le permitan aplicarlas a su cotidianidad; teniendo claro que
la practica docente se encarga de formar individuos integrales.

¢ Cudles han sido esos cambios més significativos que ustedes ven de esa primera

clase hasta este momento?, y para los que son coordinadores ¢como fue esa ultima

clase en el aula y ahora como es su trabajo o préctica?

Los docentes manifestaron que son muchos los cambios significativos, como lo expreso
el profesor Pedro

“se encuentra una especializacion con unas realidades, con unas cosas que dice eso

existe, hay un trabajo y entender que para poder dar educacion matematica tienes que

saber matematicas, pero tienes que saber todo, la necesidad y hacer unos cambios y de
poder como te digo sentir que ese estudiante es el centro, entonces pensar en él, hay una
transformacion grande con respecto a las clases”.

Las practicas docentes, son significativas para entender que el centro de toda formacion
es el estudiante, y que el docente debe estar dispuesto a guiarlo y acompafarlo durante el
proceso, para formar personas auténomas, lideres que aporten a la sociedad, es decir seres
integrales en el saber hacer y en el ser, que desarrollen actitudes de compafierismo y
solidaridad, siendo ciudadanos competentes y constructivos para el mundo.

Por otro lado, los docentes que laboran como coordinadores expresaron que en algunas
ocasiones su labor es compleja por el grupo de docentes con el que se trabaja, por las
diferencias de edades, hay algunos docentes de avanzada edad que se niegan a innovar sus

practicas docentes, siendo apaticos al cambio como lo manifiesta José
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“yo lo que tengo son docentes que estan por encima de los 60 afios y ahora van a seguir

trabajando hasta los 70, entonces estamos en ese discurso de que yo ya me goceé todo, a

mi no me estrese. Y traumatizada tengo a una colega en matematicas, que realmente no

sé porque esta dando matematicas, y todo lo que pude transformar”.

Moréan (2003) afirma que

La docencia actual necesita urgentemente revisar y replantear sus supuestos tedricos y sus

practicas en los espacios de aula imprimir ingenio creatividad y compromiso en la accion

de todos los dias de todas las veces porque en la tarea docente quien no cambia en el

acontecer cotidiano de ensefiar y aprender no cambia nada. (pag. 18)

Los docentes deben estar en constante cambio para que sus practicas pedagdgicas no sean
obsoletas y anacrénicas a los tiempos de los estudiantes, es necesario revitalizar reestructurar
y organizar los conceptos, didacticas de ensefianza para que los estudiantes puedan aplicar
lo que aprenden a su realidad y puedan responder a las mismas.

¢ Qué es ser matematicamente competente?

Al formular esta Gltima pregunta tan solo responden dos de los siete participantes
expresando que ser matematicamente competente es ser capaz de utilizar la matematica para
tomar decisiones en la vida real, como lo menciona José

“ser matematicamente competente es capaz de hacer matematicas, o de no hacerla

finalmente, lo decia Mariana, no, yo hago una actividad y finalmente si aparece la

matematica bien y sino pues de todas formas, algo hubo, un aprendizaje en ese tipo de
actividades y eso lo traigo a colacion por los proyectos de Ole Skovsmose en su educacion

matematica critica que implanta unos proyectos y finalmente no surge nada de
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matematica, pero hay mucho aprendizaje y entonces ser mateméaticamente competente es

eso poder decir aqui no me sirve la matemética y lo puedo resolver de otra forma”.

O como lo expresa Mariana “Tomar decisiones cuando se puede aplicar la matematica y
cuando no, cuando es pertinente 0 no”. Godino et al. (2004) sustenta “Hemos visto que todo
modelo de competencia y comprension matematica involucra una determinada manera de
entender las matematicas y los objetos matematicos” (pag. 65), un docente que busque ser o
que sus estudiantes sean matematicamente competentes, es una bdsqueda constante de
procesos Yy habilidades que les permita dar respuesta a diferentes situaciones de su vida,
situaciones que él mismo ha generado.

De la misma manera. Godino et al. (2004)

"conocer" o "saber" matematicas, es algo méas que repetir las definiciones o ser capaz de

identificar propiedades de nimeros, magnitudes, poligonos u otros objetos matematicos.

La persona que sabe matematicas ha de ser capaz de usar el lenguaje y conceptos

matematicos para resolver problemas. No es posible dar sentido pleno a los objetos

matematicos si no los relacionamos con los problemas de los que han surgido.” (pag. 65)

Desde esta perspectiva, es necesario que las matematicas desde su esencia formen
docentes y estudiantes que respondan a las diversas situaciones de su entorno, que hagan uso
no solo de la parte conceptual que le ayude a plantear la situacion, sino que a su vez formule,
proponga y argumente. De esta manera, en una dimensién integral, seria matematicamente
competente.

En el segundo aspecto de la fase cuatro se trata la categoria perspectiva de género en
relacion a la practicas docentes del profesor de matematicas, en esta fase se plantearon

situaciones que se presentan en las instituciones educativas en las que interactian docentes
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y estudiantes, relacionadas con el curriculo oculto y la perspectiva de género, dando paso a
que los sujetos participantes intervinieran con sus experiencias y apreciaciones.

Al inicio de la primera sesion, cuando los participantes investigados entraron al sitio del
conversatorio se les aplico un ejercicio, este consistia en escoger una ficha de papel en la que
debian colocar su nombre para posteriormente ubicarla en su pecho para ser identificados,
estas fichas eran de diferentes colores rosado con fucsia y azul claro con azul oscuro, como
se muestra en la Figura 2. El objetivo del ejercicio fue observar, si dentro de los docentes
investigados se manejaban estereotipos de género de forma involuntaria impuestos por la
familia y/o sociedad. Un estereotipo que se impone desde la nifiez son los colores (donde el
rosado representa lo femenino y el azul lo masculino) es por ello que se seleccionaron estos
colores para las fichas, organizadas de la siguiente manera: 4 fichas de color rosado con

fucsia y 4 de color azul claro con azul oscuro.

Figura 2. La imagen del lado izquierdo muestra las fichas para escribir el nombre. En la imagen del lado
derecho se observa a los docentes seleccionando la ficha. (Fuente propia, 2018).

Finalizado el ejercicio anterior y haciendo uso de la observacién no participante, se
evidencio, que los cuatro docentes eligieron fichas de color azul y de las tres docentes, dos
tomaron fichas de color rosado y la otra docente escogio el color azul, como se aprecia en la

Figura 3.



57

Figura 3. Estereotipos de seleccién de color manejados inconscientemente por parte de los sujetos
participantes (Fuente propia, 2018).

De la seleccion de las fichas por parte de los docentes se pudo notar que la familia y la
sociedad imponen estereotipos de género que de manera involuntaria se transmiten a través
de las practicas docentes, como lo expresa Calvo (2016)

El lenguaje, las acciones de la vida cotidiana, la ropa, el trabajo, las relaciones familiares,

les dan a las nifias y los nifios los elementos para comportarse de acuerdo con el género

asignado y para elaborar su autoimagen. Asi, la cotidianidad de la familia y la escuela
marcan de una manera sutil estereotipos que dificultan acciones de politica con la

consiguiente permanencia de inequidades. (pag. 1)

Teniendo en cuenta lo anterior, es evidente que la familia y la sociedad son elementos que
influyen en la nocién de género en las estudiantes, las diferentes costumbres y tradiciones
con el tiempo estereotipan el género y le asignan ciertas particularidades que lo convierten
en un modelo a seguir. Inconscientemente, tanto docentes como estudiantes a través de sus
practicas apuntalan sus actividades a la nocion de género.

¢ Creen que su formacion en el hogar o en la sociedad, influy6 en la toma de decision,

en la escogencia del color?

Los participantes expresaron que la sociedad y la familia han impuesto estereotipos de
género, que influyen indirectamente en la toma de ciertas decisiones o acciones, transmitidos

desde la nifiez, como lo dice la profesora Maria
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“... el contexto familiar es el que nos marca. Si, nosotros tenemos colores para los nifios

v colores para las nifias, he... las secciones que tui ves en los almacenes pues tienen estos

colores, que nos ubican, que estas son para nifias y para nifios, yo lo veo con mi hijo

cuando voy de compras”.

Este comentario es un ejemplo que ratifica lo expuesto por Calvo (2016).

A continuacion, se presentan las preguntas que se plantearon a los docentes investigados
sobre casos de estereotipos de género en las précticas docentes, lo que permitié vislumbrar
otros hallazgos sobre género y practicas docentes.

En un descanso dirigido (actividades recreativas a cargo de docentes) los estudiantes

Angelay Sebastian le piden a un docente dos juegos, el docente cuenta con un ajedrez

y un juego de escalera. Si tu fueras €l docente o la docente a cargo, ¢a quién

entregarias cada uno de los juegos, sin preguntarle al estudiante su preferencia?

Referente a este caso los participantes manifiestan que hay juegos y juguetes clasificados
para nifias, para nifios y para los dos sexos, por lo cual hay imposicion de estereotipos de
género por parte de los profesores. Los nifios van creciendo y van asumiendo roles que
conllevan a una inequidad de género, como lo expresé la docente Maria

“No, pero el ajedrez y el yas si, yo ya sabria que la nifia va a coger el yas y me le paso al

chino el ajedrez ... El nifio no va a coger el yas ... porque mi hijo tiene 5 anios y ellos si

marcan eso, es de nifias mami, yo no soy nifia”.

Cuando los nifios nacen son libres de estereotipos de género, estos los adquieren de la
sociedad, en particular de las instituciones educativas, ya que gran parte de su tiempo
permanecen en las instituciones educativas, siendo asi receptores de manera consciente o

inconsciente de las diferencias de género, al respecto Calvo (2016) afirma que:
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El género es uno de esos patrones culturales y sociales que la escuela y la educacién

reproducen y mantienen como una estructura de dominacion. La escuela ensefia a

obedecer y a ser leales con un sistema que legitima habitos, practicas, valores y normas

catalogadas como validas que no siempre respetan la equidad de género. (pag. 1)

En este sentido, lo que afirma Calvo, tiene relevancia, porque es de anotar que, en la
escuela a través del curriculo oculto, muchos docentes discriminan a los estudiantes,
especialmente si estamos en una sociedad de corte machista y autoritaria, sin desmeritar los
espacios que la equidad de género ha alcanzado en los Gltimos tiempos, desafortunadamente,
los patrones culturales en la sociedad son tan vehementes, que se cae en el error de seguir
reproduciendo estos comportamientos. Las instituciones educativas, algunas veces se ha
equivocado en replicar estos parametros,

¢Has notado que los textos guias de matematicas en sus problemas de aplicacion

asignan por ejemplo a las labores de construccion, ingenieria, automovilismo, entre

otras a hombres, mientras que labores tales como el hogar, compras, supermercados,
secretariado, son asignados a mujeres?

Inicialmente se infiere que, para los docentes entrevistados, les parecio algo irrelevante la
forma en la que vienen planteados los problemas de aplicacién en los textos guias de
matematicas, como lo manifesto el docente José

“para nosotros es normal, o sea no le vemos como que..., digamos que ahorita que ustedes

lo colocan en cuestion y como tema de analisis, pues uno dice, pues no deberia de ser asi

no. Pero digamos que es algo que como socialmente se hace, digamos se ha establecido

asi, pues es algo que uno ni siquiera modifica, jno!, ya deberia digamos que a partir de
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lo que ustedes colocan, dice, a pues verdad no, ya uno deberia de colocar nombre de

nifias de mujeres”.

Después del anélisis de la pregunta y a partir de la interaccion entre los docentes
entrevistados, se pudo evidenciar un cambio de posicidn sobre el tema, en el que los docentes
vieron la necesidad de incluir la perspectiva de género, revisando y modificando, de ser
necesario, ciertas situaciones expuestas por los textos guias de matemaéticas, en los cuales se
categoriza y adjudica a hombres y mujeres roles segun el género, propiciando en los
estudiantes inequidades de género.

Es necesario que en las instituciones educativas se implementen programas que incluyan
la perspectiva de género, tales como el PESCC (de su sigla programa de educacion para la
sexualidad y construccién de ciudadania) promovido por el Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia, donde no sea opcional, sino una obligacidn para lograr contrarrestar
las desigualdades de género, como lo propone Maceira (2005)

En algunos contextos y momentos particulares, incorporarla perspectiva de género a la

educacién ha consistido en desarrollar definiciones conceptuales y estrategias educativas

para implantar en las aulas, en producir materiales didacticos para el trabajo docente
orientados a superar la desigualdad genérica en la escuela y libros de texto con lenguaje

y contenidos no sexistas, en hacer revisiones de los disefios curriculares y de las practicas

educativas, o en el desarrollo de acciones afirmativas. (pag. 192)

En las practicas docentes de matematicas se debe manejar la formulacion, tratamiento y
resolucion de problemas, dado que este proceso se incorpora en todos los temas de
matematicas, siendo eje importante en el curriculo de matematicas, donde muchas de las

situaciones problemas son tomadas de la vida cotidiana. Es por ello que se debe considerar
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un lenguaje equitativo y claro, evaluar su contenido para evitar lenguajes sexistas, que
conllevan a generar estereotipos de género, propiciando asi un aprendizaje ecuanime entre
mujeres y hombres.
¢En tu practica docente has utilizado la historia de las matematicas ya sea en forma
de anécdota o para entender un tema en particular? ¢Has mencionado en tus
practicas docentes aportes o contribuciones de grandes mateméticos a la
matematica y a la ciencia? ¢si es asi, dentro de esos grandes matematicos has
mencionado alguna mujer?

Los entrevistados manifiestan que la historia de las matematicas la utilizan muy poco en
sus practicas docentes, solo la mencionan en sus clases para enganchar temas, ya que su
formacion en historia de las matematicas fue irrelevante como lo expresé Maria

“la formacién de nosotros en historia de la matematica, la mia, fue muy maluco; la de

todos nosotros, porque mas fue del libro como lo que conté Pedro y no sé qué, yya ... 0

sea no en esa parte pues que realmente se engomo, pero yo la utilizé mucho mas como en

anécdota para poder llegar al tema”.

Pero si tienen en claro que la historia de las matematicas, humaniza las matematicas como
lo manifesto la docente Mariana

“es una tarea que tenemos nosotros los profes y es de no tanto desde solamente de las

mujeres sino como la parte humana de los matematicos (José: la humanidad) o sea que,

eso de cierta manera también humaniza la matematica”.

En ese sentido, Martinez y Chavarria (2012) exponen que

Si se muestra la forma en que los conceptos matematicos se fueron desarrollando —

incluyendo errores en los que incurrieron sus creadores, mostrandolos asi con sus
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imperfecciones humanas — deja de percibirse como un ente abstracto, impuesto

rigidamente en el curriculo, y comienza a vislumbrarse mas como una herramienta

utilizada desde el comienzo de la humanidad para resolver problemas y situaciones. (pag.

3)

Al utilizar la historia de las mateméticas como herramienta, se podria generar un
aprendizaje significativo en los estudiantes, dado que, si se muestran los origenes, los
autores, los procesos y los errores que llevaron al descubrimiento de ciertos elementos
matematicos, tales como axiomas, teoremas, entre otros, cobraran sentido diferentes
contenidos tematicos para los estudiantes.

Una muestra del uso de la historia de las matematicas y especificamente del aporte de la
mujer en las matematicas y las ciencias, es una practica docente realizada por la autora de
esta investigacion con estudiantes de los grados Décimo y Once del colegio Champagnat de
Popayan en el afio 2017 en el dia de la matematica, la cual se les presentd a los docentes
investigados con el objetivo de mostrarles que es posible humanizar las matematicas y
eliminar estereotipos de género mediante actividades en el aula de clase. Para ello, se les
presentd el video de la obra de teatro montada por los estudiantes antes mencionados llamada
“La importancia de la mujer a través de la historia en las matematicas” basado en el libro de
Figueiras, Molero, Salvador y Zuasti (1998) donde se le dio vida a grandes mujeres de la
historia, que aportaron en el desarrollo de las matematicas como son: Hypatia de Alejandria,

Sophie Germain y Emmy Noether. En la Figura 4 se presentan imagenes de la obra de teatro.
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Figura 4. Representacion de la obra de teatro “importancia de la mujer a través de la historia en las
matematicas” por 10s estudiantes de los grados décimo y once del colegio Champagnat de la ciudad de
Popayan, afio 2017. Sitio: Aula méaxima del Colegio Champagnat.

El desarrollo de esta obra dejo en los estudiantes un gran mensaje sobre la importancia
del papel de la mujer en la historia de las matemaéticas y las ciencias, que era desconocido en
su mayoria por las y los estudiantes. De esta obra se tomé como evidencia un video que fue
presentado y explicado a estudiantes del grado décimo en la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora del Carmen (Institucion de caracter femenino), generando reflexiones en las
estudiantes, como lo representa una de las estudiantes mediante un dibujo, Figura 5, en el
que refleja que todos podemos ser iguales indistintamente del sexo que tengamos, que las
profesiones no tienen género, por el contrario todos tienen la misma capacidad de ejercerlas,

si desde la escuela se potencializan las habilidades por igual en nifios y nifias.

Figura 5. Representacion de igualdad en las profesiones. Estudiante del grado Décimo de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Carmen, Popayan, afio 2018.
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Consideraciones Finales
Conclusiones

Si bien es cierto que la existencia del proceso panacéico de ensefianza es un ideal de todo
profesor, también lo es, en la realidad, y hablando matematicamente, que se trata de un
problema abierto, al que tedricamente es imposible garantizarle tal existencia o solucion.
Pero el conocimiento matematico que ha sido generado por el trabajo arduo de las personas
que han incursionado en su estudio, ha establecido ser de importancia crucial para el mejor
desarrollo del conocimiento general de toda persona civilizada.

El trabajo que adelantan los profesores de matematicas en las aulas de clases impartiendo
conocimiento matematico, en procura de mostrar esta importancia, se encuentra asociado al
desarrollo de otras competencias cruciales para la formacion escolar de los estudiantes, tales
como las competencias ciudadanas y particularmente con la perspectiva de género.

De esta forma se puede asegurar que el desarrollo del pensamiento matematico de los
estudiantes, se encuentra asociado con el desarrollo de su perspectiva de género y por ende
resulta crucial mostrar el papel que el profesor de matematicas desempefia en el tiempo en el
que se dan estos procesos en el contexto escolar.

Una vez realizado el anélisis de los resultados obtenidos durante el proceso investigativo
se logré encontrar diversas ilaciones que permiten comprender mejor esta relacion.

En cuanto a la préctica docente, las caracteristicas que presentan los docentes de
matematicas, y que pudieron ayudar al desarrollo de su pensamiento matematico, asi como
al gusto por las mismas, estan en gran medida asociadas a las relaciones y vinculos
familiares, al legado familiar y a la potencializacion de habilidades observadas en sus casas

en relacion con las matematicas, al igual que las orientaciones y conocimientos dados en la
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escuela. Por ende, es comun encontrar en la practica docente del profesor de matematicas,
que se planteen diferentes situaciones o problemas a los estudiantes, con el propoésito de que
formulen sus propias conjeturas, establezcan procedimientos y construyan modelos
matematicos capaces de representar la realidad; los cuales, después puedan manipular con
distintos propositos, ayudandoles a resolver otros problemas y de esta manera garantizar la
potencializacion continua del pensamiento matematico.

Hay pautas que resultaron ser muy importantes en la practica docente de los participantes,
personalizandose y apropiandose de ellas para un adecuado desarrollo del proceso
ensefianza, entre ellas estan el orden, la disciplina y el uso de lenguaje matematico claro.
Pero también hay pautas que desfavorecen esas practicas docentes, tales como las clases
tradicionalistas y monétonas, en las que se evidencia la hegemonia que tiene el docente de
matematicas, situaciones que en el proceso investigativo no permitié evidenciar el
favorecimiento claro de la préctica docente en el desarrollo de la perspectiva de género,
logrando establecer que actualmente se siguen reproduciendo imaginarios y estereotipos
asociados a la formacién del contexto sociocultural de los sujetos, teniendo en cuenta que
antes de realizar la investigacion, los docentes manifestaban que era irrelevante como venian
plateados los problemas de aplicacion en los textos guias de matematicas a pesar de que estos
mantienen tintes sexista, 0 de mencionar en la historia de las matematicas sélo los aportes de
hombres sin reconocer los aportes de mujeres, los cuales han sido importantes para el
desarrollo del conocimiento matematico.

Darse cuenta que estos elementos, vistos inicialmente como pequefios e insignificantes,

pueden contribuir a eliminar algunos de los estereotipos que impiden llegar a la equidad en
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la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes, ha sido uno de los
grandes logros en cuanto a los resultados obtenidos en este trabajo.

Por lo tanto se hace necesario trabajar para que el docente de aula, frente al pensamiento
y la capacidad de razonar y analizar las diferentes situaciones, pueda comprender que, en
este caso frente a la problemética de la desigualdad de género provocadas en el aula de clase
de manera inconsciente, a traves de practicas sexistas (curriculo oculto de genero), donde
hay la necesidad de conocer acerca de los imaginarios de género que por décadas en la
historia han ido pasando de una generacion a otra, sin que se evidencien mayores cambios
frente a diversas politicas publicas establecidas en el marco de la igualdad y equidad de
género en los sistemas educativos, es posible impactar desde la ensefianza de las
matematicas.

Una continuacién de esta linea de investigacion a futuro, seria analizar las caracteristicas
que favorezcan el desarrollo del pensamiento matematico y su relacion con el desarrollo de
la perspectiva de género en las précticas docentes de los profesores de matematicas en
educacion bésica y media, tomando docentes en el area de matematicas que sean no
licenciados.

Otra posible investigacion se podria obtener al dar respuesta a la pregunta ¢cémo los
docentes de matematicas modifican sus practicas docentes al concientizarlos de una realidad

social sexista en la ensefianza de las matematicas?



67

Recomendaciones

Al finalizar esta experiencia investigativa “Practicas Docentes de Educacion Basica
Secundaria para el Desarrollo del Pensamiento Matematico en Relacion con la Perspectiva
de Género”, es un hecho que los docentes de matematicas tienen un reto con la educacion,
de transformar sus practicas docentes, para que busquen trascender en las practicas de aula
y de la misma manera en el ambito pedagdgico, con el propdsito de incentivar cambios
positivos que permitan moldear nuevos escenarios educativos.

En este sentido, la investigacién es un punto de partida para profundizar en nuevas
investigaciones, que fortalezcan los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas y
de las préacticas docentes que promuevan el desarrollo de habilidades matemaéticas, pero a su
vez que sea de manera integral, donde el objetivo sea formar seres humanos que respondan
a la sociedad.

Finalmente, es importante resaltar que esta investigacion es fundamental para abordar el
tema de género y las précticas docentes en el area de matematicas. Es necesario que los
docentes de matematicas sean conscientes del papel que tienen frente a este tema y que
reconozcan que antes de intentar implementar la perspectiva de género en las instituciones
educativas, el docente debe realizar inicialmente una autoevaluacion critica sobre sus
préacticas docentes en cuanto a su lenguaje, utilizacion de instrumentos, revision de textos,
entre otros, y en caso de ser necesario hacer un cambio personal con el fin de eliminar
estereotipos de genero que conlleven a favorecer el pensamiento matematico de manera

equitativa, tanto en mujeres como en hombres.
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Anexo 1. Guia de entrevista semiestructurada

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA A DOCENTES DE MATEMATICAS

BASICA Y MEDIA

TEMA: Préacticas docentes para el desarrollo del pensamiento matematico en relacion con la

perspectiva de género.

OBJETIVOS:

General: Describir relaciones entre el pensamiento matematico y la perspectiva de género

que se favorezcan a partir de la practica docente de profesores de matematicas.

Especificos:

. Identificar a través de las practicas docentes, caracteristicas que conciben los
profesores de matematicas para favorecer el desarrollo del pensamiento
matematico.

. Identificar a través de las practicas docentes, caracteristicas que conciben los
profesores de matematicas para favorecer el desarrollo de la perspectiva de
género.

o Establecer a través de las practicas docentes, relaciones entre las

caracteristicas que conciben los profesores de matematica para el desarrollo

del pensamiento matematico y para el desarrollo de la perspectiva de género.

NOMBRES Y APELLIDOS

Docente

Directivo Docente
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PRESENTACION

“Antes de empezar la entrevista queremos agradecer por estar aqui, s€ que es un gran
esfuerzo el dejar sus actividades para poder acompafiarnos en esta sesion. Hoy es el dia 3 de
febrero del 2018; son las 3:30 de la tarde y estamos aqui para realizar un conversatorio que
tiene que ver con la experiencia profesional de los docentes de Matemaéticas, es decir vamos
a discutir acerca de las actividades que desarrollan como profesores de matematicas en el
aula y larelaciones que esto pueda tener con otros elementos que el Ministerio de Educacién
busca que se desarrollen en los nifios, como por ejemplo la identidad de género, la
construccion de ciudadania y la formacion en valores.

Hemos formulado unas preguntas que son en realidad guias para poder motivar la
discusion. Estimamos que dicho conversatorio tenga una duracion aproximada de 3 horas.
¢Estan de acuerdo en participar libre y voluntariamente en este ejercicio? Sin mas

preambulos seria bueno que pudiéramos empezar”
Preguntas relacionadas con la nifiez (entorno familiar, escuela y bachillerato)

1. Entre las actividades que hacias en tu nifiez como ver tv, juegos entre nifios y/o nifias,
y labores del hogar, ;cual es la que usted méas recuerda de cada una de ellas? y ¢en
esas actividades identificas que existio desigualdad de género? (lo mismo para
valores y ciudadania)

2. Enlos espacios que te brindo la institucion, en la que estudiaste, para actividades de
descanso, ¢sentiste qué algunos de ellos no podias utilizarlos porque estaban

monopolizados? De ser asi, ¢qué espacios eran monopolizados y por quienes?

3. Cuando habia rifias entre las mujeres o entre los hombres en tu colegio ¢Quiénes

recurrian mas a los golpes? Y ¢cudl era tu posicién frente a la situacion?

4. ¢En secundaria tenias mas afinidad con las letras o con los nimeros? ¢Por qué?
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5. ¢Algun docente de la institucion en la que estudiaste, influyo en la eleccion de tu

carrera profesional, de qué manera?

6. ¢Entuépoca de estudiante en las clases de matematicas cuando se hablaba de historia
tu profesor al mencionar grades matematicos te menciono los aportes femeninos?

¢Por qué crees que tu profesor no los consideraba en sus intervenciones?
Preguntas relacionadas con la formacion profesional (pregrado y postgrados)

1. ¢En algun momento de tu carrera pensaste en salirte de ella? ;por qué?

2. ¢Enlacarrera de licenciatura en matematicas estudiaron igual nimero de hombres y

de mujeres? ; Terminaron la carrera en la misma proporcion?

3. Entre los profesores que orientaron las asignaturas en tu carrera ¢habia igual nimero

de mujeres que de hombres? ¢por qué crees gque se da esa relacion?

Preguntas relacionadas con las practicas del desarrollo del pensamiento matematico y
su incidencia en la construccion de ciudadania, identidad de género y valores. (segln

corresponda)

1. Sien el aula de clase usted como docente necesita ayuda para mover un escritorio
medianamente pesado y en el aula se encuentran Ana y Pedro ¢a quién le pediria el

favor? ¢Por qué?

2. En un descanso dirigido los estudiantes, Angela y Sebastian, le piden a un docente
dos juegos. El docente cuenta con un ajedrez y un juego de escalera. ¢Si tu fueras el
o la docente, a quién entregarias cada uno de los juegos sin preguntarle la preferencia

a los estudiantes? ¢ Por qué?

3. ¢Has notado que los textos guia de matematicas en sus problemas de aplicacion
asignan por ejemplo a las labores de construccion, de ingenieria, automovilismo, etc
a hombres, mientras que labores tales como hogar, compras en supermercado,
secretariado, etc, a son asignados a mujeres?

Si la respuesta es afirmativa, ¢qué opinidn te merece? ¢por qué?



4.

A4
UNIVERSIDAD DEL CAUCA )
INSTITUTO DE POSTGRADOS - FACULTAD DE EDUCACION

¢En tu practica docente haz utilizado algun pasaje de la historia ya sea en forma de
anécdota o mencionado la contribucion de algin matematico para la comprension del
tema en cuestion? ¢si es asi, dentro de esa historia mencionada esta la importancia de
los aportes que ha hecho la mujer? ¢si, no por quée?

En la institucion en la que laboras debes realizar un seminario sobre “la importancia
de las matematicas en la actualidad” con los estudiantes de grado once, el cual debe
presentarse en un mes a toda la comunidad educativa, les pides que formen dos
grupos, como ellos lo prefieran a tu sorpresa los estudiantes se dividieron un grupo
de mujeres y uno de hombres, las funciones que escogiste son organizacion y
logistica para un grupo y para el otro grupo exposicion de los temas en matematicas
sino puedes hacer modificaciones, a que grupo asignarias cada una de las funciones?

¢por qué?
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Anexo 2. Guia de observacion no participante

Guia de Observacion

Practicas docentes para el desarrollo del pensamiento matematico en
relacion con la perspectiva de género

Fecha:

Objetivo: Describir relaciones entre el pensamiento matematico y la perspectiva de género
a partir de la préctica docente de las matematicas.

Hora de inicio:

Actitudes

Expresion frente a la pregunta
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El discurso

Firma del observador
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Anexo 3. Consentimiento informado
CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LOS PARTICIPANTES

Yo, , mayor de edad, docente
de la secretaria de educacion municipal de Popayan, he sido informado acerca de la grabacién
del video del conversatorio sobre las practicas pedagogicas, el cual se requiere como insumo
para el trabajo de campo de las investigaciones “Practicas docentes de profesores de basica
secundaria en el desarrollo del pensamiento matematico relacionadas con la construccién de
ciudadania, la identidad de género y la formacién en valores”, adscritas a la maestria en
educacion modalidad en investigacion y al doctorado en Ciencias en Educacion.

Luego de haber sido informado sobre las condiciones de mi participacién en la grabacion,
resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad la informacion sobre esta
actividad, entiendo que:

v" Mi participacién en este video no tendra repercusiones o consecuencias en el desarrollo
de mis actividades laborales.

v" Mi participacién en el video no generara ningun gasto, ni recibiré remuneracién alguna
por ella.

v El video podra ser utilizado por la Universidad del Cauca y los investigadores a cargo,
con fines pedagdgicos y formativos.

v" Mi identidad no sera publicada y las imagenes y sonidos registrado durante la grabacion
se utilizaran anicamente para los propdsitos de las mencionadas investigaciones.

v" El material filmico que resulte de esta actividad es propiedad de los maestrantes Sandra
Yolima Ruiz Yacumal, Silvana Zarama Realpe, Vladimir Fernandez Palechor y el
doctorante Helmer Jests Ruiz Diaz.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados (Ley 1581 de 2012)
y de forma consiente y voluntaria

[0 DOY EL CONSENTIMIENTO 0 NO DOY EL CONSENTIMIENTO

Para que mi participacion en la actividad de caracter investigativa sea grabada en las
instalaciones de la Universidad del Cauca.

Popayan, febrero 3, 10 y 17 de 2018

FIRMA DEL DOCENTE
CC:



Anexo 4. Matriz de codificacion

MATRIZ No. |. CODIFICACION ABIERTA POR SUJETO E

INSTRUMENTO

TECNICA: ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

No. Fase 2 Narrativa Caodigo

Sujeto

Fase 1

Matriz fase 1

52 (HOMBRE) 53 (HOMERE) S (HOMBRE)

indger
Harmas sociuculuales e

schreel Mamé templanza, earifio, amor. 2
ambiente - Jerere.
familiar Papé, templanza, autaridad,

cudles eran discipiina estricta, frio.

| Autoridad 12 hermana mayor a

las tale autordad) Gusta por las matematicas

atiidades LEDrESETtala autoridad)

més
desanolaba
n,cama
estaha
constivida,
comoerala
telacion de
ustedes can
los
integrantes
entrelos
mismas dea
familiz

Discipinamiento desdels casa

Gusto por los nimeros Inwersubjetividad

Hombre poco expresio.

Relacionesirterpersonales.
Mamétemplanza, caiifio, amar
confianza

Profesianes afin al | del hombre.

Nomassocioeuu ks d género
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Queremos
quenos
cuenten
sobrela
estructura
dela
escuelay
colegio,

Hahilidades para s matematioas.
Afinidad hacialas matematicas

Habiidades para s mateméticas

Habiidades analfticas en el pensamiento
matematicos.

Hablidades analiticas enel
pensamisnto matematicos.
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Habiidad Ji
NzaMmiento matematicos

Extrovertido,

PENSAMENTOMATEMATICO

FASE1 | FASE2 | FASE3 | EASE4 | @ | D
Matriz fase 2
1 52 (HOMBRE) 53 (HOMBRE) 'S4 (HOMBRE) 56 57
Py Snde Pr 6nde canera
profesional ez diferente ala profesional ez diterente ala|
escogida. escogida.
primera opoian de 1 [ i an d i n ch Habilidadk I ] Habilidadk iticas enel
livenciatura prafesional ez diferente ala difererne ala escogida. 5
P én ds Pri én ds Admiracidn porlos docentes de Ambiente enls canerade
les i pr les dfererte ala mateméticas por su Orden, puleritud | matematicas agradable.
ot escogida y disciplina.

Admiracién por los docentes de

matemdticas por su Cirden, puloritud

disciplina.

PEMSAMIENTO MATEMATICO

3la
escoida

Habiidades analficas en sl
pensamiento matemtioo.

| FASE1 | FASE2 | FASE3 | FASE4 |

@

A = m -



Al0

e & o 3 3 ® H ' 3 3 L m u o 3 |

e —
e e

N .. oot core

rvstemticarpores Beden, pulerivdy | s domica

T ———
miticarpae s Deden, pleridy

et

sodricutader. SA—

FASE1 | FASEZ [« ]
e FRppR ;- R TR S

Fregunta 52 [HOMBREL 53 HOMBERED S4HOMERE]

Bl profecor de matemt
cord cambisnds, praceupdndoss por o
vl zaber,

imicato por parte del
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