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A.1 Introduccidén

Este anexo contiene la documentacion generada en el desarrollo de la aplicacién para
vigilancia epidemioldgica utilizada como entorno de validacion de la arquitectura
propuesta en esta tesis de maestria.

Esta aplicacion ha sido desarrollada en multiples fases. Una primera version fue
desarrollada para el proyecto de grado de la facultad de ingenieria electrénica y
telecomunicaciones denominado: “Modelo para la definicion, recoleccion y entrega de
informacion en sistemas de informacion de vigilancia epidemioldgica’[1].
Posteriormente este prototipo fue mejorado y sirvio como base para la herramienta de
recoleccion de informacion epidemiol6gica en el proyecto SIGSA: Sistema de
Informacion Geogréafica para Salud financiado por la Direccion Departamental de Salud
del Cauca. Posteriormente, fue redisefiada en el marco del proyecto EIA-SVSP
“Entorno Integrado de Informacion y Aprendizaje para el Sistema de Vigilancia en
Salud Publica del Departamento del Cauca” financiado por la Vicerrectoria de
Investigaciones de la Universidad del Cauca. Finalmente, la versién mas reciente de la
aplicacion ha sido desarrollada y esta siendo implantada en el marco del proyecto
EHAS-@LIS, financiado por la Unién Europea.

La documentacion que se presenta en este anexo corresponde a la documentacion
generada en el marco del proyecto EIA-SVSP y se organiza segun los flujos de trabajo
de RUP descritos en la metodologia del Capitulo 3. EI modelo de la organizacion y de
Casos de Uso de la aplicacion no se incluye en este anexo debido a que se desarroll en

el Capitulo 5 de esta tesis. A continuacion se presenta el modelo de andlisis del sistema,
seguido del modelo de disefio y finalmente el modelo de implementacion.

A.2 Modelo de analisis

A.2.1 Realizacion de casos de uso.
A.2.1.1 Caso de uso Presentar formulario.

Diagrama de clases de analisis.
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Figura A. 1 Diagrama de clases Caso de uso Presentar formulario.

Diagrama de secuencia.
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Figura A. 2 .Diagrama de secuencia caso de uso Presentar formulario.

A.2.1.2 Caso de uso Registrar evento epidemioldgico.

Diagrama de clases de anélisis.
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Figura A. 3. Diagrama de clases caso de uso Registrar evento epidemioldgico.

Diagrama de secuencia.

X

. :lU_Formulario JdU_Confirmar | |:Gestion Regist :Gestion_Docu :Doc_formulario
: Personal Salud
ro mento
‘ Activa ‘
Activa ‘ ‘ ‘
Solicita Inf
Guardar Inf ‘ ‘ ‘
Informacion i
} Escribir Doc ‘ Registrar ‘
| Activa L -
Presentar confirmacion J ‘

Figura A.4. Diagrama de secuencia caso de uso Registrar evento
epidemioldgico.

A.2.1.3 Caso de uso Buscar Registros Enviados

Diagrama de clases de analisis.
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Figura A. 5. Diagrama de clases casos de uso Buscar Registros Enviados



Diagrama de secuencia.
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Figura A. 6. Diagrama de secuencia caso de uso Buscar Registros Enviados
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A.2.1.4 Caso de uso Actualizar Base De Datos.

Diagrama de clases de anélisis.
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Figura A. 7. Diagrama de clases caso de uso Actualizar Base De Datos.
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Diagrama de secuenc
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Figura A. 8. Diagrama de secuencia caso de uso Actualizar Base De Datos.

Sy

11



Una arquitectura de sistemas de informacion para vigilancia en salud publica en zonas rurales.

A.2.1.5 Caso de uso Consultar Consolidado SIVIGILA.

Diagrama de clases de analisis.
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Figura A. 9. Diagrama de clases caso de uso Consultar Consolidado SIVIGILA.
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Figura A. 10. Diagrama de secuencia caso de uso Consultar Consolidado

SIVIGILA.

A.2.1.6 Caso de uso enviar formulario.

Diagrama de clases de anlisis.
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Figura A. 11. Diagrama de clases caso de uso enviar formulario.
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Figura A. 12. Diagrama de secuencia caso de uso enviar formulario.
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A.2.1.7 Caso de uso Crear nuevo formulario.

Diagrama de clases de anélisis.
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Figura A. 13. Diagrama de clases caso de uso Crear nuevo formulario.
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Figura A. 14. Diagrama de secuencia caso de uso Crear nuevo formulario.

A.2.1.8 Caso de uso identificarse en el sistema.

Diagrama de clases de anélisis.
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Figura A. 15. Diagrama de clases caso de uso identificarse en el sistema.
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Figura A. 16. Diagrama de secuencia caso de uso identificarse en el sistema.

A.3 Modelo de Disefio

A continuacion se presentan las clases de disefio realizadas para cada caso de uso.
A.3.1 Diagramas de clases de disefio

A.3.1.1 Caso de uso Presentar formulario.

Seleccionar Control_Formulario

Formulario - DocFormularios

®leerFormulario()

e 7
= BeanXML L

SleerDoc()

o— — I8 CopiarDoc() ™
- / T AN
Formulario P‘ - Metadato

W Control_Metadatos
itulo
B&3Descripcion
Q;%DOC SLeer_Metadatos()
Campos

Figura A. 17. Diagrama de clases de disefio Caso de uso Presentar formulario.

Este caso de uso se presenta en la aplicacion de escritorio del cliente, genera y despliega
un formulario de recoleccion de informacion epidemioldgica de forma dindmica, inicia
cuando se selecciona un formulario a presentar desde la ventana
IU_Seleccionar_Formulario. Las clases de control vistas en el modelo de andlisis son
implementadas como Beans en Java, los cuales se encargan de interpretar los
documentos de formularios y metadatos para la presentacion del formulario. Las clases
de entidad: Doc_Formularios y Metadatos son documentos XML almacenados

localmente.
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A.3.1.2 Caso de uso Registrar evento epidemiolégico.

(O] I—
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Formulario
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E&Descripcion
EDoc =
Bcampos
‘ '\ BeanXML -
Control_Formulario BandejaOUT
— ] @leerDoc() =
/ $|_eerFormulario ®CopiarDoc()

egistroGuardado

Figura A. 18. Diagrama de clases de disefio Caso de uso Registrar evento
epidemioldgico.

Este caso de uso se presenta en la aplicacién de escritorio del cliente, guarda la
informacion recolectada por los formularios en la bandeja de salida del cliente para ser
enviada por correo electronico, inicia cuando se presiona el boton Guardar de
IU_Formulario. Las clases de control vistas en el modelo de analisis son implementadas
como Beans en Java, los cuales se encargan de transformar los datos ingresados en
documentos XML en la bandeja de salida. La clase de entidad: Doc_Formulario es un
documento XML en la bandeja de salida del cliente.
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A.3.1.3 Caso de uso Buscar Registros Enviados

— RecibeMail
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MenuPrincipal <<submit>> =
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T _—
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BSsenidor B5froms : Vector
B5login E&fileIN : Vector
E¥password | BHasuntos : Vector
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N \ ]
\/ “ MailerBean BandejalN
EventoXML [ - —
FRecibeMail()
— el
WgetRecepcion() St ezl
ConfigXML BeanXML
< ®leerDoc()
@ CopiarDoc()

Figura A. 19. Diagrama de clases de disefio Caso de uso Buscar registros
enviados

Este caso de uso se presenta en la aplicacién Web del servidor, se conecta al servidor de
correo para buscar nuevos registros enviados desde la aplicacion cliente y guardarlos
como documentos XML en la bandeja de entrada de la aplicacion servidor, inicia
cuando se selecciona la opcidn buscar registros desde el Menu_Principal. Las clases de
control vistas en el modelo de andlisis son implementadas como paginas JSP, Servlets y
Beans en Java, los cuales se encargan de interpretar el documento XML de
configuracién de conexion y trasformar los correos entrantes en documentos XML en la

bandeja de entrada. Las clases de entidad: ConfigXML y BandejalN son documentos
XML almacenados en el servidor.
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A.3.1.4 Caso de uso Actualizar Base De Datos.

— MenuPrincipal SeleccionaDoc PS InsertBD
®ConectarBD()
Xpather \Q BD_Formulario
° (O— >
BeanBandejalN ’getEIementos()
s SgetHijos() JbBC
getDocumentos() BgetNomTabla()
\
|
g
BeanArchivos BandejalN
®CrearArchivo()

BlistarArchivos()

Figura A. 20. Diagrama de clases de disefio Caso de uso Actualizar base de

datos
Este caso de uso se presenta en la aplicacion Web del servidor, busca en la bandeja de

entrada nuevos registros y los almacena en la tabla respectiva de su base de datos, inicia
cuando se selecciona la opcidn Importar registro en el Menu_Principal. Las clases de
control vistas en el modelo de analisis son implementadas como Servlets y Beans en
Java, los cuales se encargan de interpretar el documento XML con la informacion
recolectada y el documento XML de metadatos y almacenarlos en la base de datos. Las
clases de entidad: Bandeja_Entrada y Metadatos son documentos XML almacenados en

el servidor.

A.3.1.5 Caso de uso Consultar Consolidado SIVIGILA.

SeleccionarCons ControlConsolidg BD_Formulario
olidado =~ ( ) ES
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= . Control_Metadatos Bl Metadato
—|Consolidado N
SleerDoc()
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Figura A. 21. Diagrama de clases de disefio Caso de uso Consultar consolidado
SIVIGILA.

Este diagrama muestra como se implementan las clases de analisis. Se inicia cuando se
selecciona un consolidado desde la ventana Seleccionar_Consolidado. Las clases de
control ControlConsolidado y ControlMetadatos son implementadas como Servlets y
Beans en Java, los cuales se encargan de interpretar el documento XML de metadatos e
ingresar la informacion a la base de datos a través de la Clase BD_Formulario. La clase
de entidad: Metadatos son documentos XML almacenados en el servidor.

A.3.1.6 Caso de uso enviar formulario.

Figura A. 22. Diagrama de clases de disefio Caso de uso enviar formularios..

Este caso de uso se presenta en la aplicacion Web del servidor, busca nuevos
formularios en la bandeja de salida y los envia por correo electrénico a la aplicacion
cliente segun la configuracién del documento de conexién, inicia cuando se selecciona
enviar formulario de IU_Menu_Principal. Las clases de control vistas en el modelo de
analisis son implementadas como Servlets y Beans en Java, los cuales se encargan de
obtener el nombre de los documentos a enviar en la bandeja de salida e interpretar el
documento XML de configuracion de conexion para correo electronico. Las clases de
entidad: Metadatos y Configurar_Envio son documentos XML almacenados en el
servidor.

21
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A.3.1.7 Caso de uso Crear nuevo formulario.
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Figura A. 23. Diagrama de clases de disefio Caso de uso crear nuevo formulario.
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Este caso de uso se presenta en la aplicacion Web del servidor, crea en la base de datos
y en la bandeja de salida un nuevo formulario de recoleccion de informacion, inicia
cuando se selecciona Editar Formulario de IU_EditarFormulario. Las clases de control
vistas en el modelo de analisis son implementadas como Servlets y Beans en Java, los
cuales se encargan de obtener informacion de la base de datos, crear un nuevo
formulario y generar un nuevo documento XML para el formulario. Las clases de
entidad: Nombre_Tablas y Tabla_Formulario son obtenidas de la base de datos.
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A.3.1.8 Caso de uso identificarse en el sistema.

o
®
&

MenuPrincipal

PC_Acceso

<<submit>> <<redirect>>

\25‘—;/

SerdetAcceso <<redirect>>

Wingresar()

PC_lInvalido

&bc : BeanConector o

Bgestion : BeanGestionUsuario ——
®ConectarBD()
®DesconectarBD()
|
\‘
| Usuario
J Bid
“ &login
v Epassword
BeanGestionUsuario Btipo
(BeanConector bc)
<<query>>
E¥BeanConector bc Sgetld()
B Usuario usuario SgetLogin()
JDBC BgetPassword()
SalidarUsuario() SgetTipo()
Ssetld()
SsetLogin()
¥setPassword()

ﬁ SsetTipo()

BD_Usuarios

Figura A. 24. Diagrama de clases de disefio Caso de uso identificarse en el
sistema.

Este caso de uso se presenta en la aplicacion de escritorio del cliente y la aplicacion
Web del servidor, permite a los usuarios del sistema identificarse y tener acceso a
diferentes funciones de la aplicacion, inicia cuando se ejecuta la aplicacion o cuando se
accede a la pagina de inicio. Las clases de control vistas en el modelo de anélisis son
implementadas como Servlets y Beans en Java en la aplicacion Web y como Beans en la
aplicacion cliente, estos se encargan de obtener informacion de los usuarios en la base
de datos y en documentos XML, validar el acceso y generar logs de errores. La clase de
entidad: Usuario es un documento XML en la aplicacion cliente y una tabla de la base
de datos en la aplicacion Web.
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A.3.2 Diagrama general de clases de Disefo
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Figura A. 25. Diagrama general de clases de disefio

[®GuardarCorreo()
['SEliminarCorrreo()
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A.3.3 Diagrama de paquetes de disefio

Los principales paquetes disefiados para la aplicacion y que agrupan las clases de disefio
son Herramienta Cliente, Documentos XML, Herramienta Servidor y Bases de Datos.
Los paquetes del entorno de programacion son principalmente Java y Javamail como
API para el manejo de correo electrénico, como base de datos se tienen documentos
XML, manejados por medio del APl de JDOM. La plataforma sobre la cual se
implementa es Windows o Linux, usando como protocolo transporte SMTP. Para el
desarrollo de la herramienta Web Servidor se usan paquetes de JSP, HTML, Servlets y
JDBC como API de conexién a la base de datos Firebird, para el trasporte de
informacion también se usa el APl de Javamail, esta herramienta esta disponible al
usuario a traves de TCP/IPy HTTP.

[ ] L

Documentos Herramienta Bases d

Cliente XML Servidor Datos

T
— - \
RN | TN NG
Jebe DK L Jessatdall rf L I_SL,..M 5P HThiL \]D—b Firehbird
‘ ‘ ‘ JOBC
NN N RS | /

_l\if hl_l LI e

Lirn: ‘ Wiindaows ‘ ShATP

N T NN L S
N e

JOhd TCRIAP ‘

Figura A. 26. Diagrama general de paquetes de disefio

A.3.4 Diagrama de implantacion

Para la herramienta Cliente (PC_Cliente) se requiere de un computador con una
configuracién hardware béasica, no se necesita gran capacidad de memoria o
procesamiento ya que se trata de una aplicacion liviana, la informacion es almacenada
en documentos XML, los cuales son accedidos a través del APl de JDOM. Los
documentos XML aparecen tanto en el PC cliente como en el PC Servidor porque se
estan actualizando constantemente de un lado a otro. Esto se demuestra mediante una
relacion de dependencia con el estereotipo <<becomes>>. La aplicacién cliente corre
sobre cualquier plataforma ya sea Windows o Linux , sélo se requiere instalar la
maquina virtual de Java. Para la comunicacién con la aplicacién Web (PC_Servidor) se
utiliza SMTP.
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PC Servidor SIVE
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\J
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Figura A. 27. Diagrama de Implantacion

Para la Herramienta Servidor (PC_Servidor) se requiere de un computador con una
configuracién hardware de servidor ya que sobre este se instalan el servidor de
aplicaciones que controla los Servlets y JSPs ademas del manejo de documentos XML.
En este mismo equipo o en un computador diferente estd el Servidor de correo
electronico, el cual se encarga de comunicarse con los clientes. Asi mismo podemos
tener implementada la base de datos en el mismo equipo u otro diferente como se
representa en la Figura.

A.4 Modelo de Implementacion

En UML el modelo de implementacién se representa normalmente mediante diagramas
de Componentes y Diagramas de Implantacion describiendo detalles de la
implementacidn del sistema: archivos ejecutables, de configuracion, librerias, etc.

En este proyecto no se describe el modelo de implementacion con diagramas UML. Sin
embargo, para tener una vision general de la estructura e implementacion de la
aplicacion final, a continuacion se describen los componentes de la aplicacion de
manera informal de acuerdo a los seis componentes basicos definidos en la Figura A 26
Diagrama de Implantacion: Herramienta Cliente, Documentos XML, Cliente Correo,
Herramienta Servidor, Documentos XML Servidor, Servidor de Correo y Bases de
Datos.

A.4.1 Descripcion de los Componentes

La Figura A.27 representa el diagrama de componentes de la aplicacion. La
informacion es recolectada por la Herramienta Cliente en los puestos de salud o los
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Hospitales Municipales y enviada por correo electronico a la Herramienta Servidor
ubicada en la Unidad Notificadora del municipio para obtener los consolidados por
municipio y ser analizados por el personal de salud encargado y los COVE (Comités
de Vigilancia Epidemioldgica). El sistema cuenta con una herramienta gestor de
formularios o metadatos, basada en un editor XML, esta herramienta se integré a la
aplicacién Web, para que el personal de salud encargado pueda crear y modificar sus
propios formularios de recoleccion de informacién epidemiolégica definiendo
Unicamente el nombre de los campos y el tipo de datos a recolectar ya que la
estructura de estos se encuentra predefinida en el editor XML por medio de
documentos XMLSchema. El documento XML generado por el gestor de formularios
es enviado a través de la red de comunicaciones, por medio de correo electrénico, a la
herramienta cliente en cada puesto de salud del municipio para generar
dinamicamente el formulario de recoleccion. A  continuacion cada uno de los
componentes es descrito en detalle.

iError! No se pueden crear objetos modificando cédigos de campo.

Figura A.28. Diagrama de componentes de la aplicacion

A.4.1.1 Componente de recoleccion de informacion.

Este componente cumple la funcién de recoleccion de informacion epidemiolégica y de
pacientes registrados por medio de los siguientes formularios:

» Formulario pacientes: Es un formulario que recoge la informacion de los
pacientes que han presentado algin caso de notificacién obligatoria, con el fin
de tener un registro de los datos personales de cada paciente.

» Formularios SIVIGILA: Son aquellos formularios que siguen el formato del
Sistema de Vigilancia Epidemioldgica de Colombia, SIVIGILA. Los formatos
son : Enfermedades de notificacion obligatoria, Muerte Materno Perinatal y
EDA-Enfermedades Diarreicas Agudas/IRA-Enfermedades  Respiratorias
Agudas.

» Formularios adicional: Son aquellos formularios que pueden ser editados desde
el Servidor para la recoleccion de informacién epidemioldgica adicional
requerida por personal de salud local o los COVE.

La herramienta Cliente esta desarrollada en Java y utiliza documentos XML como
repositorio de datos y como fuente de datos. La funcion de repositorio es para el
almacenamiento de la informacion recolectada, la funcion de fuente se realiza cuando el
sistema requiere informacion para la presentacion de los formularios, la cual es enviada
desde el servidor en documentos XML para la actualizacion de los formularios, por
ejemplo Enfermedades de Notificacion Obligatoria (ENO), Municipios, IPS. Para los
formularios adicionales se utilizan XmlSchemas como metadatos (estructura de
informacion).
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Figura A. 29. Componente de recoleccion de informacion

GUI_Formularios: Son las interfaces que presentan los formularios para recoleccion
de informacién, a través de ella el usuario introduce la informacion epidemioldgica o de
pacientes y la guarda localmente. Estdn implementados en Swing sobre Java y
controlados por JavaBeans.

XML _Lectura: La informacién que se presenta como menls de seleccion en los
GUI_Formularios es obtenida de documentos XML llamados de lectura. Los cuales son
enviados por correo electrénico desde el Servidor y se actualizan automéaticamente. Los
XML_Lectura estan controlados por JavaBeans que utilizan los APl de JDOM para
manejo de documentos XML.

XML _Escritura: La informacion recolectada en el GUI_Formulario es guardada
localmente como documentos XML llamados de escritura. Los XML_Escritura estan
controlados por JavaBeans que utilizan los APl de JDOM para manejo de documentos
XML.

Metadatos: Los GUI_Formularios son presentados al usuario segin una estructura
definida previamente en documentos XmlSchemas Ilamados Metadatos. Los Metadatos
contienen informacion sobre nombre de los campos en el formulario, propiedades de los
campos (seleccion o texto), numero de campos. Estos Metadatos son definidos por el
Coordinador de VE en el Servidor y enviados al Cliente por correo electronico. Los
formularios Adicionales son los Unicos que pueden ser modificados, por lo tanto sus
Metadatos son dinamicos (se crean en el Servidor y se envian al Cliente para su
actualizacidn).

IN_Mail: Los documentos XML _Lectura y los XmlSchemas son enviados desde el

Servidor por correo electronico y recibidos por el Cliente. Este proceso se realiza
automaticamente, el Cliente se conecta con un servidor de correo predeterminado y
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busca en él correos por asunto, en el caso de encontrar un correo con un asunto definido
y realizar la correspondiente comprobacion copia los documentos en una carpeta local
para ser accedidos por el sistema Cliente. Se utiliza el APl de JavaMail para el
procesamiento y manejo del correo electrénico.

XML_Config: Documento XML que contiene las opciones de configuracion para la
conexion, envio y recepcion de documentos XML a traves del servicio de correo
electronico.

A.4.1.2 Componente de Notificacion de eventos.

Este componente cumple la funcion de Notificacion o envio de la informacion
epidemioldgica recolectada por el componente de recoleccion.

XML_Escritura

<Id evento>
<Nombre>
<Municipio>
<vereda>
<edad>

XML_Mail

> | Servidor

<Id evento>
<Nombre>
<Municipio>
<vereda>
<edad>

XML_Config

Figura A. 30. Componente de Notificacion de eventos

XML_Mail: Cuando el usuario lo requiera puede enviar la informacion epidemioldgica
recolectada al Servidor por medio de correo electronico. Los documentos
XML_Escritura se envian como archivos adjuntos de un email, el correo de origen y
destino estaran dados por un servidor de correo predefinido para esta tarea, el asunto y
cuerpo del mensaje serdn siempre los mismos ya que estos permitiran identificar al
Servidor de que documento se trata y realizar la respectiva funcion. Esta informacién
esta almacenada en un documento XML _Config el cual es procesado por JavaBeans que
utilizan el API JavaMail para manejo de correo electronico. Los documentos son
enviados solamente una vez y se guarda una copia de respaldo localmente, la
informacidn no se repite, en cada envio se adjunta solo la informacion recolectada desde
el ultimo envio. Este proceso se realiza automaticamente por el sistema, de esta forma el
usuario no requiere de conocimientos en correo electronico para su utilizacion.
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A.4.1.3 Componente de consolidacion de informacion.

Este componente cumple la funcién de consolidar la informacion en reportes
epidemioldgicos para ser analizados por el personal de salud local o por los COVE.

XML_Escritura

<Id evento>
<Nombre>
<Municipio>
<vereda>
<edad>

——r

L= 5
P P ™ ‘D'

XML_Consolidado| ————»
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<vereda>

<edad>

Metadatos /
XmlSchema

Figura A. 31. Componente de consolidacion de informacion.

XML_Consolidado: Los consolidados o reportes epidemiolégicos son presentados en
el Cliente siguiendo los formatos del SIVIGILA, para esto se utilizan los Metadatos
definidos en XmlSchemas, los cuales definen los campos que serén incluidos en los
consolidados y la informacion es obtenida de los XML_Escritura almacenados
localmente en el Cliente. Debido a que esta fase utiliza los Metadatos para la creacion
de los consolidados, la informacién de SIVIGILA y de los formularios adicionales
creados dinamicamente se consolidan de la misma forma. También es posible imprimir
los reportes consolidados.

GUI_Consolidado: Son las interfases que presentan los reportes consolidados en el
Cliente, a través de ellos el usuario puede desplegar la informacion epidemioldgica

recolectada en un periodo de tiempo determinado para su analisis. Estan implementados
en Swing sobre Java y controlados por JavaBeans.

A.4.1.4 Componente XML de conversion.
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Figura A. 32. Componente XML de conversion.

JSP_Menu: Interfaz de usuario que permite seleccionar la funcién que el usuario
realiza, busca el Servlet que cumple esta funcion y lo inicializa. Esta realizado con JSP
y codigo HTML.

XML_Servlet: En la herramienta Servidor tenemos la base de datos central del sistema
con su gestor, en nuestro caso, FireBird, ya que la informacion que enviamos al Cliente
esta en documentos XML necesitamos realizar la correspondiente conversion a XML.
De esta forma la informacién almacenada en nuestra base de datos serd mapeada a
documentos XML _Lectura para ser utilizados posteriormente por el Cliente. De la
misma forma convertimos esta informacion a Metadatos o XmlSchemas los cuales se
utilizaran para crear los formularios y los consolidados en el Cliente (Componente de
Recoleccion y Componente de Consolidacion). Este componente se desarrolla
totalmente con tecnologias J2EE como Servlets y JSP, ademaés utiliza las API de JDOM
para manejo de documentos XML.

XML_Mail: Similar al Cliente (Componente de Notificacion), cuando el usuario lo
requiera puede enviar la informacion convertida en los XML _Lectura como documentos
adjuntos de un correo electronico. Estos documentos XML _Lectura se envian como
archivos adjuntos de un email, el correo de origen y destino estaran dados por un
servidor de correo predefinido para esta tarea, el asunto y cuerpo del mensaje seran
siempre los mismos ya que estos permitiran identificar al Servidor de que documento se
trata y realizar la respectiva funcion. Esta informacion esta almacenada en un
documento XML_Config el cual es procesado por JavaBeans que utilizan el API
JavaMail para manejo de correo electronico. Este proceso se realiza automaticamente
por el sistema, de esta forma el usuario no requiere de conocimientos en correo
electronico para su utilizacion.

A.4.1.5 Componente de sincronizacion.

31



Una arquitectura de sistemas de informacion para vigilancia en salud publica en zonas rurales.

IN_Mail

<
Cliente - ——» XML_Sincroniza| ———» u

<ld evento>
<Nombre>

<Municipio>
<vereda>
<edad>

Metadatos

Figura A. 33. Componente de sincronizacion.

IN_Mail: Similar al Cliente (Componente de recoleccion), los documentos
XML_Escritura son enviados desde el Cliente por medio de correo electronico,
automaticamente el Servidor revisa en su bandeja de entrada los correos con un asunto
predefinido, si los encuentra guarda los documentos XML adjuntos en una carpeta local,
de esta forma se puede realizar alguna funciéon de depuracion para verificar que la
informacion que se va a insertar a la base de datos no se encuentre duplicada o con
errores.

XML_Sincroniza: Los documentos XML _Escritura del Cliente son leidos por el
Servidor e insertados a la base de datos, en este proceso se incluyen algunas reglas para
evitar errores en la sincronizacién de la informacién como la implementacion de claves
primarias y la comprobacion de documentos XML bien formados por medio de los
XmlSchemas creados para los Metadatos. Para este componente se utilizan los API de
JDOM para manejo de documentos XML y JavaBeans manejados por Servlets para
procesamiento de la informacion en la base de datos.

A.4.1.6 Componente de consolidacion.
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Figura A. 34. Componente de consolidacién

Consolida: Al igual que el Cliente (Componente de Consolidacién), el Servidor tiene la
posibilidad de generar reportes consolidados con la informacion almacenada en los
documentos XML (XML_Eventos) y la base de datos. Aunque la informacion es la
misma podemos reutilizar el componente de Consolidacion del Cliente para generar los
reportes y con la informacion de la base de datos generamos graficas estadisticas como
tasas de mortalidad y morbilidad.

GUI_Reportes: Es la interfaz que nos permite visualizar los reportes consolidados en el
Servidor para su respectivo andlisis por parte de la DDSC y los Coordinadores de VE.
Estos reportes pueden ser impresos.

GUI_Estadisticas: Es la interfaz que nos permite visualizar los datos epidemioldgicos
en forma de graficas estadisticas.

A.4.1.7 Componente Gestor de Metadatos.

Este componente es el que se encarga de crear los Metadatos 0 documentos de esquema
en XmlSchemas, los cuales seran utilizados en el sistema para:

» Definir la estructura y propiedades de los formularios que apareceran en el
Cliente. (Nombre de campos, cajas de texto, de seleccion).

» Definir la estructura de los reportes consolidados en el Cliente y el Servidor.
(Campos a desplegar, tipos de datos).

» Verificar que los documentos XML estan bien formados antes de insertarlos a la
base de datos del Servidor.
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Figura A. 35. Componente Gestor de Metadatos.

XML_Editor: Es una aplicacion o herramienta funcional que le permite al usuario
editar o crear formularios adicionales de recoleccion de informacién epidemioldgica de
una forma amigable y sencilla en formato XML sin necesidad de saber sobre este
lenguaje de marcado. Esta puede ser una de las herramienta de libre distribucion que se
utilizan dentro del proyecto para la edicion de cursos en XML, solo que en este caso
editamos formularios con propiedades definidas.

XML_Formulario: Son los formularios en XML, el formato de estos documentos
depende de la herramienta que utilicemos como XML _Editor.

BeanParser: Los XML_Formularios deben ser interpretados como Metadatos
(XmlISchemas) y convertidos en una tabla en la base de datos del Servidor. Este
componente es un JavaBeans que utiliza las API de JDOM para manejo de documentos
XML.
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