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Anexo A

Manual de usuario del S.R. propuesto

En este anexo es presentado el manual de usuario para el S.R. propuesto, el cual describe
los pasos a seguir para el adecuado uso de este servicio. En este manual se van a
mencionar los escenarios, interfaz y guias que se deben considerar en la conexion y
ejecucion del S.R. a través del servicio de VoD implementado. Se pretende, este documento
sea de ayuda o soporte a trabajos futuros.

1. Inicialmente se deben conectar los sensores o dispositivos wearables implementados en
el disefio del sistema hardware-software de la seccion 3.7. Estos deben estar
conectados entre el usuario y la tarjeta Arduino Yun de la siguiente manera, (ver figura
A1)

-~

Figura A.1 Conexion sensores en usuario, fuente: propia

En la figura A.1 son mostrados cémo deben estar conectados los sensores en el cuerpo
humano, encargados de la medicion de variables fisiologicas. En “1” se puede observar
como estan conectados los 2 sensores Electromiograficos (EMG), encargados de



Anexo A

determinar la valence positiva a través del musculo zygomaticus y negativa a través del
musculo corrugator. En “2” es mostrado como esta conectado el sensor Galvanico RGP
en los dedos indice y medio, encargado de capturar un estimulo emocional en el usuario.
En “3” se observa como debe estar conectado el sensor de pulso cardiaco (Heart Rate),
encargado de determinar un valor de arousal en el usuario, el cual se encuentra asociado
a un valor de indice de estrés calculado a partir de la VFC.

Como segundo paso es arrancar los servidores de contexto y procesamiento,
encargados de la captura y andlisis de los datos fisiologicos del usuario (ver figura A.2 y
figura A.3).

Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tamaiio

tcl
tk
-3 serv flask

|| _ctypes.pyd

| A |

* Running on http:/7127.8.8.1:5888/ {(Press CIRL+C to guit)>

Figura A.2 Arrancar servidor de contexto, fuente: propia

En la figura A.2 es mostrado como se arranca el servidor de contexto desarrollado en
Python por medio de la libreria Flask a través del entorno de desarrollo Geany. Con el fin
de facilitarle al usuario se cred una aplicacion ejecutable en Windows, la cual permite al
usuario de una manera mas facil arrancar el servidor.

,
Mombre Fecha de medifica.. Tipo Tamafo

|2 gjecutable 13/05/2016 5:42 p

e =T
o por lotes ... 1K

| server

(oo CAWindows\system32\cmd.exe

:sUserssMauricio Sanchez“DesktopsLanzar Servidor>doskey

:sUserssMauricio SanchezsDesktopsLanzar Servidor>java —jar ejecutable.jar
[Thread—-B1 INF0O spark.wehserver.SparkServer — == 8Spark has ignited .
[Thread-#@]1 IMFO spark.webhserver.SparkServer - »>» Listening on B.8.8. B 4567
[Thread—#@]1 INFO org.eclipse.jetty.server.Server — jetty—?.0.z—SHAPSHOT
[Thread—-B]1 INFO org.eclipse.jetty.server.ServerConnector — Started ServerConnect

01r@43dad?hB{HTTP-1.1>{B.0.0.8:4567>

Figura A.3 Arrancar servidor de procesamiento, fuente: propia
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En la figura A.3 es mostrado como se arranca el servidor de procesamiento desarrollado
con el framework de Spark en Java, para ello se cre6 un ejecutable “jar’ con el fin de
facilitar el inicio del servidor al usuario.

3. En el tercer paso el usuario debe ingresar a la url del servicio de VoD:
http://www.unicauca.edu.co/SR, pagina web mediante la cual va a poder usar el S.R. a
través del servicio (ver figura A.4).

O--EN
_;";' Acceso de Usuario b .\ Lo,

&= C M [ www.unicauca.edu.co/SR/index.php QFf " S

Servicio de Video Bajo

1 Menu Validacién
)

4 Iniciar sesion

Registrarsel

i

by

Monitbr Ritmo ’ Ca

Obtener Valores ’

Mauricio Sanchez - Luis Alejandro Solarte, Universidad del Cauca: All right reserved

Figura A.4 Interfaz de login del servicio de VoD, fuente: propia

En la figura A4 es observada la interfaz inicial del servicio de VoD al usuario, y con la
cual va a poder validarse para iniciar sesion. En “1” es mostrado el menu de validacion,
donde el usuario debe ingresar sus credenciales (login y password) para poder acceder
al servicio, en caso de no estar registrado se puede registrar a través del link Registrarse!.
En “2” es presentado en tiempo real los datos asociados a las medidas fisioldgicas (FC,
VFC, RGP y EMG). En “3” es mostrado al usuario la grafica de la frecuencia cardiaca vs
tiempo durante un periodo de 60 segundos.
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4. Una vez desplegada la interfaz de login, como paso cuarto el usuario debe iniciar la toma
de medidas fisiologicas a traves del boton “Obtener Valores” durante un periodo de 60
segundos, tiempo necesario para determinar la emocion de entrada del usuario (ver
figura A.5).

Grafica de Heart Rate (HR) vs Tiempo

Frecuendia Cardiaca (FC| m
Datos T - HR
Variabilidad (VFC) .- "22:34:29" - “74.00"

Sersr Cobica (G5 | 1500 |
Sensor Heclromiografieg (E EWT
Sensor Electromiografico [EMQ) 2160
“E. 416 22:3818 22:34:20 22:34:22 22:34:24 22:348:26 22:34:28 22:34:30 22:34:32 22:34:34
SN § B x .
i || | e |

‘Obtener Valores

Figura A.5 Ment de la toma de medidas, fuente: propia

5. Yaobtenida la emocion de entrada de usuario, el usuario debe ingresar sus credenciales
e iniciar sesion en el menu de validacién (ver figura A.6). En caso de no estar registrado
en el servicio de VoD, el usuario puede registrarse con sus datos para poder acceder

(ver figura A.7).
wE— =

Menu Validacion
' pepito

Iniciar sesion

ﬂ Registrarsel

in [ .

Figura A.6 Menu de validacion de usuario, fuente: propia

En la figura A.6 es presentado el menu de validacion, donde el usuario debe ingresar el
nombre de usuario o login, ademas del password para poder acceder al S.R.
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B _ o
Registr:u de Usuaric X\
Lz C A [ wwwunicauca.educo/SR 77 Bk O B =
x

www.unicauca.edu.co dice;

Usuario Registrado =)

Menu Registro de Usuario

pepito

Volver

\

Mauricio Sanchez - Luis Alejandro Solarte, Universidad del Cauca_ 8l right reserved

Figura A.7 Ment de registro de usuario, fuente: propia

En la figura A.7 es presentado el menu de registro de usuario, en este se debe registrar
un nombre de usuario y una password, ademas pide verificar la password por seguridad
y luego presionar en el boton de registrar, el sistema verifica si existe un usuario con ese
mismo login y en caso de no haber algun registro, lo guarda en la base de datos MySQL
del S.R.

6. Una vez iniciada la sesion de usuario, se ingresa al S.R. y es mostrada la interfaz de
contenidos (ver figura A.8).
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- oEN
QT KO8

| y Serv.clc VoD X\

| - C A [3 www.unicauca.edu.co/SR/re

]

Bienvenido: pepito

Duracion

ThePianoGuys -
Titanium Pavane 5538
{Piano Cello Cover)

Nivel Estrés (SI) ' 66 : Normal

| Emocion Q
Relaxing

Gréfica de Heart Rate
(HR) vs Tiempo

ThePianoGuys -
Can't Help Falling in4:25
Love (Elvis)
R-Jack Johnson - If |
Had Eyes »)

i ***** Valorar

B

Figura A.8 Interfaz de contenidos del S.R., fuente: propia

En lafigura A.8 es presentada la interfaz principal de contenidos del S.R, es alli donde el
usuario puede hacer uso del S.R. a través del servicio de VoD y visualizar los contenidos
de video asociado a las 5 emociones. En “1” es presentdo en tiempo real los datos
asociados a las medidas fisiolégicas (FC, VFC, RGP y EMG), ademas de la grafica de
frecuencia cardiaca vs tiempo. En “2” es mostrado el campo donde se reproduce el video
recomendado por el S.R., ademas del menu de control del video donde puede realizar
diferentes acciones (pausar video, detener el video, subir y bajar volumen, cambiar de
video, ajustar a toda la pantalla el video, y sistema de valoracién del mismo), esta ultima
accion de valorar el contenido es muy importante para el sistema, ya que va a servir de
retroalimentacion en la recomendacion de nuevos contenidos. En “3” es mostrado el
catalogo o listado de contenidos de video recomendados por el S.R., en promedio unos
40 contenidos son proporcionados al usuario en cada recomendacion.

Es importante mencionar lo siguiente, el S.R. va a estar actualizando cada 60 segundos
el listado de recomendaciones de acuerdo al cambio emocional del usuario, y cada 90
segundos es reordenado el listado segun el estimulo mental percibido de la accion de
visualizar cada contenido. Donde el estimulo es determinado a partir de la medida
galvanica de la piel, la cual esta asociada a un cambio en la percepcién del arousal del
usuario. En la figura A.9 es posible observar como un usuario da una valoraciéon a un
contenido.
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Figura A.9 (a) Figura A.9 (b)

o A Actuali
* ‘* Actualizar ‘*’ ualizar

Figura A.9 Ment de valoracion de contenidos, fuente: propia

En la figura A.9 es observado el menu para la valoraciéon de los contenidos de video, en
la figura A.9.a) es mostrado como el usuario decide valorar con 4 estrellas al contenido
visualizado, donde esta valoracion se da en un rango de 1 a 5 estrellas, siendo 5 estrellas
el mejor resultado. Y en b) el usuario ya ha actualizado la informacion de la valoracion y
automaticamente esta es actualizada en la base de datos MySQL del sistema. La
valoracion que el usuario proporcione sobre un contenido, es considerada por el
clasificador bayesiano y la herramienta weka, para recomendar diferentes contenidos de
acuerdo a si ha sido positiva 0 negativa la valoracion del contenido.

7. Después de observar todos los pasos necesarios para que un usuario pueda utilizar el
S.R. basado en contexto, y el cual le brinda recomendaciones adecuadas de contenidos
de video de acuerdo a su estado de animo, es posible concluir lo siguiente, el S.R. es un
sistema capaz de dotar de recomendaciones precisas, oportunas y de acuerdo a la
necesidad emocional del usuario, la cual este presentando en un estado de tiempo. Lo
anterior sirve para ver como un usuario x, esta haciendo uso del S.R. a través del servicio
de VoD (ver figura A.10).

e

Figura A.10 Usuario héciendo uso del S.R., fuente: propia
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Anexo B

Pasos para la generaciéon del dataset de
contenidos musicales de video

En este anexo es presentado el proceso paso a paso de la generacion del dataset, en los
cuales se hace uso de la API de Echonest por medio de codigos vy librerias adicionales en
Python. El dataset permite generar el archivo descriptor de los contenidos musicales
asociados al modelo de emociones presentado en la secciéon 2.6.1. Este aporte permitio
obtener y descargar los contenidos de video utilizados en el servicio de VoD, a través del
S.R basado en contexto.

1. Se declaran las librerias necesarias en Python, y se establece la llave para conexion con
la API de Echonest (ver figura B.1).

56 FEERAEAEE R Librerias vy Llaves ®reFFIRERcaces F
ST import math,3ys, youtube dl,time,cookielib,urllib,urllibl, re, logging
58 from difflib import SegquenceMatcher

2 from tinydb import TinyDB, where

&0 from pyvechonest import config

6l from pyvechonest import artistc

B2 from pyechonest import track

63 from pyechonest import song

64

65 config.ECHO WNEST API EEY=

BE TR R R R R R R R R R R R F

Figura B.1 Librerias utilizadas y llave de Echonest, fuente: propia

2. Se genera la peticién de canciones mas populares en Echonest (ver figura B.2).

130 FERERRARRARRRR Metodos Pyechonest *essssssssissss F
191 def generar scriptiini):

13z [l while True:

193 res = song.scarch (sort= » buckets=[ 1, results=100, start=ini)
194

195 tam=len (res)

196 tiempos=[18,38&,54,72,90]

197 lista repetidos=list()

igg

139 = for i in range(tam):

200 E if({i in tiempos):

201 - time.sleep(&0)

202

203 cancion=res[i]

204 cur=cancion.song currency

Figura B.2 Busqueda de canciones mas populares EchoNest, fuente: propia

3. Se obtienen de las canciones mas populares, sus caracteristicas musicales
mencionadas en la seccion 2.3 (ver figura B.3).
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206 E if {cur not in lista repetidos):

207 title=cancion.title

208 artist=cancion.artist_name

209 energy=cancion.audio summary [ 1

210 wvalence=cancion.audioc summary| 1

211 livenesz=cancion.audic summary| 1

212 tempo=cancion.audio summary| 1

213 speechiness=cancion.audio summary [ 1

214 acousticness=cancion.audic summary|[ 1

215 instrumentalness=cancion.audio summary|[ 1
216 mode=cancion.audio summary [ 1

217 time signature=cancion.audio summary| 1
218 duration=cancion.audio summary [ 1

219 loudness=cancion.audico summary [ 1

220 danceability=cancion.audioc summary| 1

221 url=

222 visua=

Figura B.3 Obtencion de las caracteristicas del contenido, fuente: propia

4. Se asocian las caracteristicas de arousal y valence con un estado de animo, de acuerdo
al modelo propuesto en la seccién 2.6.1 (ver figura B.4).

224 e n=2¥% (energy-0.3)

225 v_n=2*% (valence-0.5)

226 ang=math.degrees (math.atanl (e n,v nj)
227 = if ang<0:

228 E ang=ang+3e60

229 = el=se:

230 o ang=ang

231

232 # E=ztados de animo : 5 estados

233 if (ang>0 and ang<=54) or [(ang>342):
234 aniz=

235 elif ang>54 and ang<=lZ6:

236 aniz=

237 elif ang>l26 and ang<=192

238 aniz=

238 elif ang>19%8 and ang<=270:

240 aniz=

241 elif ang>270 and ang<=342:

242 aniz=

Figura B.4 Obtencion de la emocion del contenido, fuente: propia

5. Se obtiene la URL de cada contenido musical, a través de la APl de Youtube; con el fin
de obtener el video asociado a cada contenido musical (ver figura B.5).
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121 Eldef obtener url(artisc,title):

122 | hdr = ¢ : .
123 .
124 v

125 ,

126 .

127 =]

128

129 consulta=artist+ +title+

130 print consulta

131 query_string = urllib.urlencode ({ : consulta})
132 html_content = urllib2.Regquest( + guery string, headers=hdr)
133 H try:

134 response = urllib2.urlopen(html_content)

1335 search_results = re.findall( , response.read())
136 H except urllib2.HTTPError, e:

137 F print e.fd.read()

138 lista=list()

139 wvisitas=list()

140 datos = []

141 url_elegida=

142 [ for i in range(0,len(search results)):

143 url= +search_results[i]
144 logging.getLogger () .setLevel (logging . ERROR)

145 if (url not in lista):

146 = try:

147 video=cbtener_info_ wideo (url

148 time.sleep(2)

149 titulo=video[ ]

150 visual=video[ 1

151 L catego=viden[ 1

152 = except (EOFError, IOError, AttributeError, TypeError, ValueError, UnicodeError, UnicodeDecodeError, UnicodeEncodeError):
153 print

154 I pass

155 proba=similar (consulta,titulo)

156 print proba

157 lista.append (url)

158 O if catego[0].encode | ) =

159 g if proba >= 0.6:

160 visitas.append (visual)

18l datos.append({ :visual, :url})
162 L print ,url

163 F logging.getlLogger() .setLevel (logging.ERRCR)

164

165 maxvis=video mviszirtado(visitas)

166 [ for i in range(0,len(datos)):

167 g if(maxviz == datos[i][ 1):

168 F url_elegida=datos([i][ 1

169 print

170 print rurl_elegida

171 print

172 datos=[url_elegida,maxvis]

173 - return datos

Figura B.5 Método para la obtencioén de url asociada a cada contenido, fuente: propia

Se genera un archivo JSON con la informacién de los contenidos, cabe mencionar que
en este proyecto se seleccionaron 40 contenidos por cada uno de los cinco estados de

animo, para un total de 200 contenidos (ver figura B.6).

70 farmnnmrknnkkris Motodos TinyDB *ekkskwsskskhnsnnd
71 Hdef agregar_cancion(animo,title,artist,energy, valence, liveness, tempo, speechiness, acousticness,

72} instrumentalness,mode, time signature,duration,loudness,danceability,cur,url,visua) :

73

74 db = TinyDB( )

75 lista=db.search( (where| y==title) & (where| ==artist))

76 H if(len(lista)==0):

77 B db.insert ({ ranimo, :title, rarcisc, renergy, :valence,

78 :liveness, :tempo, :speschiness, :acousticness,
79 :instrumentalness, :mode, :time_signature,

s0 | :duration, :loudness, :danceability, rcur, rurl,
81 print

82 print

83 L print

84

85 [Hdef actualizar url wview(artista,titulo,url,visi):

86 db = TinyDB( )

87 db.update ( ({ 1url}), ((wheze ( )==artista) & (where( y==titulec)))

88 db.update [ ({ wisi}), ( (where( y==artista) & (where( )==titulo)))

g9 print

90 print

g1 L print

92

93 Hdef listar todo():

94 db = TinyDB( )

a5 lista=db.all ()

96 L return lista

97 R R R KRR R KRR KRR KRR KR KRR R KRR ¥

Figura B.6 Método TinyDB y generacion de archivo JSON, fuente: propia

ivisual)
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7. Finalmente, son descargados los contenidos de video, a traveés de la libreria YoutubeDL
para Python (ver figura B.7).

175
176
177
178
175
130
181
132
183
14
185
186
187

def download wvideo(url,art,tit,ani):
nombre=ani+ +art+ +tit+
= yvdl opts = {

r
nombre,

True,
- : True

B with youtube dl.¥outubkeDL(ydl opts) as ydl:
o vdl .download ( [url])

time.slesp(2)
- retorn

FREERRRE R R R R R R Rk kR Rk Rk R kR kR Rk Rk kR kR R

Figura B.7 Descarga de contenidos multimedia, fuente: propia
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Anexo C

Instalaciéon y manejo de servidor Spark

En este anexo es presentada la instalacion y creacion de un servicio web basico como un
HelloWorld a través del framework Spark de Java, el cual permite crear aplicaciones o
servicios web sencillos y livianos en el lenguaje de programacion Java. Esta herramienta es
usada en el presente trabajo de grado con el fin de conformar el servidor de procesamiento
junto a la herramienta de mineria de datos Weka y el gestor de base de datos MySQL,
encargados del modulo clasificador bayesiano el cual provee de recomendaciones al S.R.
Para el presente ejemplo se hizo uso de la plataforma Eclipse Mars IDE y el navegador
Google Chrome.

A continuacion, son descritos los pasos para crear un servicio web basico a través de Spark:

1. Se ejecuta Eclipse Mars y se crea un nuevo proyecto Maven, para ello deben ir a:

o
Para ello es necesario seguir los tres siguientes pasos:

Primer paso e New -

Select a wizard

Create a Maven Project

Wizards:
type filter text

5 JavaScript N
(= JBoss Tools
(= JBoss Tools Web
= JPA
4 (= Maven
%, Check out Maven Projects from SCM
1% Maven Module
I+ Maven Project|
» Oomph
(= Plug-in Development
(= Red Hat Central v

[[] Show All Wizards.

(2) < Back | Next = | Finish Cancel
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Segundopaso | © New Maven Project - °IEd

New Maven project 5

Select project name and location M
[Create a simpie project (skip archetype selection)

Use default Workspace location

Browse.
[] Add project(s) to working set
More
b Advanced
C};‘ < Back Next > Einish Cancel
Tercer paso = New Maven Project - oIEN

New Mawven project -
Cenfigure project M 1
Artifact

Group ld: Primer_Proyecto v
Artifact d: | ST v
Version: 0.0.1-5NAPSHOT v

Packaging: | jar v

MName: v
Description:

Parent Project

Group Id: w
Artifact Id: v
Version: v Browse...| Clear
» Advanced

|:':)> < Back Next > Cancel

Figura C.1 Creacion proyecto maven, fuente: propia

2. Se agrega la dependencia de Spark en el archivo descriptor del proyecto, seguir los tres
pasos siguientes:
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Primer paso

Segundo paso

File Edit Source Refactor Nawi

HNrlEElR G R B

{8 Packagebxplo.. 32 = O
Bgle ©
4 12 HelloWorld
(# src/main/java
(™ src/main/resources
(#® src/test/java
(™ src/test/resources
i» = JRE System Library [J25E-
B &= src
(= target

) pom.xmi

@ "HelloWorld/pom.xml §3 I

1= <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xm

2 xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.
] <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
4 <qroupId>Primer_Proyecto</groupId)
S <artifactId>HelloWorld</artifactId>
6 <version>0.0.1-SNAPSHOTI</version>
7
ge <dependencies>
9= <dependency>
10 <groupld>com. sparkjava</groupld>
11 <artifactId>spark-core</artifactId>
32 <version>2.5</version>
13 </dependency>
El‘i E}'dependenciesﬂ

15 </project>
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Tercer paso e

w0 i

[& Package Explo.

4 ¥ HelloWorl¢ B
4 [P src/ma 55
o e [0
v i b4
® sre/tes|
=)\ JRE Sys
B\ Maven

% SIC

= target
L»‘ Eom.xf
LJ prueba-tin ..
L ser_proces| «
L3 ser_proces

<

pomxml - HelloWg

File Edit Sourc

New

Open
Open With

Show In

Copy

Copy Qualified Name
Paste

Delete

Remove from Context
Mark as Landmark
Build Path

Refactor

Import...

Export...

Refresh

Assign Working Sets...
Mark as Deployable

Validate
Show in Remote Systems view

Run As

Debug As
Profile As
Team
Compare With
Replace With
Tidy

Maven

JPA Tools

Source

Properties

F32
r
Alt+ Shift+ W »

Ctrl+C

Ctrl+V
Delete

Ctrl+Alt+Shift+ Down
Ctrl+Alt+Shift+Up
3

Alt+Shift+T »

F5

Alt+Enter

Java - HelloWorld/pom.xml - Ec
Help
=R A AN SCRUS IR S AN

.dpache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="htty
://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://n
ion>

=17

rkjava</g
k-core</artifactld>

raion>

2333333m

PLAT - NCIN 7. TS —

1Run on Server
2 Maven build
3 Maven build...
4 Maven clean
5 Maven clean verify

6 Maven generate-sources

Alt+Shift+ X, R
Alt+Shift+X, M

7 Maven install
8 Mawven test

Run Configurations...

Figura C.2 Agregar dependencia de Spark al proyecto, fuente: propia

3. Secrealaclase con el ejemplo de HelloWorld para el servidor Spark, ver los cuatro pasos

siguientes:



Anexo C

17

anerpaso Eile Fgt Source Refactor Mavigate Segreh Project Fun Design Window Help
| = 1 4 M e £ . iosaria A_Aam -
o | New > Jln_l'mju:l
Open in New Window 9 Project..
R EJ’;‘: Open Type Hierarchy F4 |8 Package
[ Show In Ab+ShiftsWr | G5 Class
E""F'm Copy CtreC g interdace
poam. Enum
Qualified Name
L0 ser_proce (10 Paste Cirds¥ notation
10 ser_proce 3§ Delete Delete §9  Source Folder
29 Jova Werking Set
% Remove from Context Crl+Alt= Shift+ Down 5 Fol
Build Path » 2 File
Source AlteShifteS » [ Untitled Te File
Refactor Alt+Shift=T » B Uit Test Case
fa Import... o Tssk
& Egor.. % Eample.
[ B 11 other.. CtleN
Assign Working Sets...
%) Mark as Deployable oty
Run As »
Debug As »
Profile As »
Validate
Team »
Compare With »
a Feestore from Local History...
m% e Properties Alts Enter

Segundo paso

Java Class
Create a new Java class.

Source folder HelloWorld/sre/main/java

Package: 1 pruebd

[CEnclosing type:

HelloWorld

@public  Opackage | private
[Jabstract [lfinal [ static

Jjavalang.Object

Which method stubs would you like to create?
(] public static void main(String[] args)
[[] Constructors from superclass
[+ Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
[ Generate comments.
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Tercer paso | package prueba;

(%]

import static spark.Spark.*;

[T Y

public class HelloWorld {
= public static void main(Scring[] args) {
get("/hello", (req,res)->"<hl1>HELLO WORLD</h1>");

1

}

w o
-

Cuarto paso [ HelloWorid/pom.oml | 4] HelloWoridjava 3

1 package prueba:
3 import static spark.Spark.*:

5 public class HelloWozrld {
public static void main(Stzing(] arga){

W 7 [ AR IO (e, res) ->"<hl1>HELLO WORLD</h1>"H

— g ) |# Change project complisnce and JRE to 1.8 |

& Convert to anonymous class creation

Set project compiler compliance settings to 1.8
Set progect JRE build path entry to JavaSE-1.8°

Press Tab’ from proposal tal

Figura C.3 Ejemplo HelloWorld en Spark, fuente: propia

4. Desplegar ejemplo de HelloWorld en navegador, a través de los tres siguientes pasos:

Primer paso 0| G

om.xml L1 =LlallaiWorld.java 53
Run As...

: prueba;’
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Segundo paso =) rinas - O HEM

Select a way to run 'HelloWorld.java':

] Run on Server

J | Java Application

Description

Runs a local Java application

@ oK Cancel

Tercer paso LI I BEY ocalhost:4567/hello
HELLO WORLD

Figura C.4 Desplegar ejemplo HelloWorld, fuente: propia
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Anexo D

Instalacion y manejo de servidor Flask

En este anexo es presentada la instalacion y creacion de un servicio web basico a traves de
la libreria Flask de Python, el cual permite crear aplicaciones o servicios web sencillos. Esta
herramienta es usada en el presente trabajo de grado para implementar el servidor de
contexto, encargado del procesamiento de las variables fisiologicas y emocion de usuario,
junto al médulo hardware Arduino Yun. Para el presente ejemplo se hizo uso de la
herramienta Open Source Geany y el navegador Mozilla Firefox. A continuacién, son
descritos los pasos para la instalacion del framework Flask en el sistema operativo Linux:

1. Se instala el lenguaje de programacion Python, en caso de que su version de Linux ya
brinde soporte de este lenguaje saltar este paso (ver figura D.1).

= Terminal =k X
| Archivo Editar Ver Terminal Pestafias Ayuda

mauriciosanchez@mauriciosanchez-VirtualBox:~% sudo apt-get install python

Figura D.1 Instalacion de Python en Linux, fuente: propia

2. Seinstala la libreria de Flask para Python (ver figura D.2).

= Terminal e
| Archivo Editar Ver Terminal Pestanas Ayuda

mauriciosanchez@mauriciosanchez-VirtualBox:~% sudo apt-get install python-flask

Figura D.2 Instalacion de libreria Flask, fuente: propia

3. Se instala el entorno de desarrollo Geany, para la crear proyecto HelloWorld en Flask
(ver figura D.3).
s Terminal - + %

| Archivoe Editar Ver Terminal Pestafias Ayuda

mauriciosanchez@mauriciosanchez-VirtualBox:~% sudo apt-get install geany

Figura D.3 Instalacién del entorno de desarrollo Geany, fuente: propia

4. Se abre el entomo de desarrollo Geany, desde la consola terminal con el comando
“geany” y se crea el script para el helloworld.py de Python (ver figura D.4).
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R helloworld.py - /home/mauriciosanchez - Geany

Archivo Editar Buscar Ver Documento Proyecto Construir Herramientas Ayuda
Lo v v o] X %% - o 0
Simbolos P | helloworld.py %
|'¥ &b Funciones 1 # En este ejemplo se va a crear un ejemplo de hola mundo,
& home [12] ; # a traves del servicio de flask para Python
¥ @ Variables 4  # Importar libreria de flask
@ app [8] 5 from flask import Flask
| 4y Imports 6
{} Flask [5] 7 # Declarar variable global
8 app = Flask( )
9
10 # Primer dominio o funcion helloworld -> localhost:5008/
11 @ap| te(
12 I?def home() :
13 return
14

15 # Metodo main
16 if _ name__ ==
T app.run()

= python -m py_compile "helloworld.py" (en el directorio: /home/mauriciosanchez)

Estado | La compilacion ha terminado con éxito.
Compilador

Mensajes

v

al Q|

Figura D.4 Proyecto HelloWorld en Flask, fuente: propia

Como es observado en la figura D.4, primero es importada la libreria de flask para
Python, luego es necesario crear una variable global estatica con la cual se va
arrancar el proyecto. Luego es creado el dominio “/” con la funcion home(), la cual va
a retornar el mensaje “Hello World!!” cada vez que es invocada la peticion:
localhost:5000/. Y finalmente es declarado el método main, el cual se encarga de
arrancar el proyecto.

5. Se lanza el servidor Flask a través del botén compilar y es desplegado en el navegador

Mozilla Firefox con la peticién http:/localhost:5000/.
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Buscar Ver Documento Proyecto Construir Herramientas Ayuda

e alq

Archive Editar

Simbolos * | helloworld.py X

¥ 2 Funciones 1 # En este ejemplo se va a crear un ejemplo de hola mundo,

o home [12] 2 # a traves del servicio de flask para Python

B biESebdsl e B S Sl ot B St o

¥ @ Variables i |

@ app [8] | Archivo Editar Ver Terminal Pestanas Ayuda
¥ 3 Imports

t} Flask [5]

Mozilla Firefox

-

€ | @ localhost:s000
Hello World!!

Figura D.5 Ejecucion del proyecto HelloWorld en Flask, fuente: propia




24




Anexo E 25

Anexo E

Configuracion y creacion de servicio web
RESTFul con la plataforma de Arduino Yun

En este anexo es presentada la configuracion, creacion y despliegue de un servicio web por
medio de la plataforma Arduino Yun, para ello en primera instancia es necesario para iniciar
la configuracion del dispositivo, ingresar a su interfaz de red por medio del médulo wifi o
ethernet, para motivos del ejemplo se hace uso de la interfaz de red wifi, como es apreciado
en la figura E.1.

Conectado actualmente a: +4

=+ Arduino Yun-90AZDAF9066F
Acceso a Internet

Conexion de red inalambrica ~

Arduino Yun-90A2DAF9066F Conectado ‘il

m

Laboratoric_TDi 1.1_'|!_
Arduingl00 N
OMNICON M
eduroam .
UNICAUCA e

Tesis - Ing.AutomAtica .

1015 . -

n

Abrir Centro de redes y recursos compartidos

Figura E.1 Conexibn a la red arduino yun, fuente: propia

Luego de estar conectado al Arduino Yun, en el navegador web del computador se ingresa
a la puerta de enlace de red con la ip 192.168.240.1, esta pide una contrasefia para permitir
el acceso a la configuracion que por defecto sera “arduino”, una vez se realiza la validacion
es presentada la siguiente interfaz (ver figura E.2).
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YUN BOARD CONFIGURATION

YUN NAME servidorcontexto

TIMEZONE America/Bogota A

WIRELESS PARAMETERS

CONFIGURE A WIRELESS NETWORK d

DETECTED WIRELESS NETwoRks | Laboratorio_TDi (WPA2) v | Refresh

WIRELESS NAME Laboratorio_TDi

securmry | WPA2 ¥

PASSWORD ™ | ssssssssssns

DISCARD CONFIGURE & RESTART

REST API ACCESS

REST API ACCESS ® OPEN WITH PASSWORD
REST APIs allow you to access your sketch from the web, sending
commands or exchanging configuration values.

If your Yin is on a public network, or controlling sensitive equipment, or
both, we recommend you leave the REST API password protected.

Figura E.2 Interfaz de configuracion arduino yun, fuente: propia

En lainterfaz de la figura E.2 se tienen 3 aspectos a configurar, como son la tarjeta yun y los
parametros de la red, y el acceso a la API rest. En la primera es ingresada la informacion
referente a la validacion para poder realizar modificacion en la tarjeta y la carga de codigos.
La segunda hace parte de la configuracion de la red con la cual se piensa conectar la tarjeta
Arduino Yun. Por ultimo, es posible seleccionar si para el acceso al servicio es necesario
ingresar una contrasefia o por lo contrario cualquiera puede tener acceso y hacer uso del
servicio.

Una vez es presionado el botdn configurar y resetear, es guardada toda la informacion y es
posible hacer uso de la tarjeta. Para ello en el IDE de Arduino en herramientas es escogida
la placa y el puerto que se reconocera con el nombre configurado en la yun seguido de la ip,
luego de esto se procede con la carga del codigo en el dispositivo (ver figura E.3)
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holamundo §

/¢ se declaran la librerias para 1 montaje del servidor y el cliente HITP
#include <Bridge.h>

#include <BridgeServer.h>

#include <BridgeClient.h>

BridgeServer server;

wvoid setup() |
Serial.begin{l15200);
Bridge.begin():
ff se indica al servidor para empezar a escuchar las conexiones entrantes puerto:5555
gerver.listenOnLocalhost()
server.begin();

}

wvoid loop{) {
/f se crea el cbjetoc que hace usoc de la clase BridgeClient
BridgeClient cliente = serwver.zccept():
if{cliente){
String comando = cliente.readString{):
comando. trim();
Serial.println{comanda);
if{comandc == "helloworld"™){
cliente.print ("Helloc World!!™);
}
cliente.stop() s
}
delay(50);
}

Figura E.3 Codigo prueba de arduino yun, fuente: propia

Para acceder a la API rest de Arduino, se ingresa en el navegador la url con la peticién al
servidor, esta contiene: los datos de ip de la Arduino, una marca con la representacion
“arduino” y el comando para lanzar la aplicacion, en este caso es “helloworld” (ver figura E.4).

[ 192.168.1.133/arduino/he X

€& - C [4192.168.1.133/arduino/helloworld ¢ =

Hello World!!

Figura E.4 Ejemplo de Hola mundo a través de Ia tarjeta arduino yun, fuente: propia
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Anexo F

Manejo de la Herramienta Weka 3.6

En este anexo es mostrado el uso basico de la herramienta Weka 3.6, la cual contiene una
serie de algoritmos de aprendizaje automatico para tareas de mineria de datos, de donde se
implementa el algoritmo de Naive Bayes para el desarrollo del clasificador del presente
trabajo de grado. Para ello se hara uso de la interfaz grafica con la cual esta cuenta, ademas,
este proceso puede ser llevado acabo por medio de la consola de comandos o través de la
API provista por la herramienta. La herramienta Weka trabaja con distintas fuentes de datos
como son documentos, URL y base de datos de distintos formatos.

Para ilustrar este proceso la fuente de entrada de los datos en este caso es un documento
de formato arff (Attribute-Relation file format) y es con el cual trabaja Weka, el cual presenta
la siguiente estructura (ver figura F.1).

@relation peliculas

@attribute genero {drama,comedia, accion}
@attribute ano {2013,2814,2815}
@attribute class {buena,regular,mala}

f@data

drama, 2013, buena
drama,2813,regular
comedia, 2013 ,mala
comedia, 2814, regular
accion,2813,mala
comedia, 2813 ,mala
comedia, 20814, regular
drama, 2813, buena
drama, 2015, regular
drama,2015,mala
drama,2014,?

Figura F.1 Archivo arff weka, fuente: propia

El documento arff es cargado en el explorador de Weka de la figura F.2, y el cual contiene
la informacion de un conjunto de peliculas, esto con el fin de solicitar la prediccion del atributo
class que tendria una pelicula de género drama del 2014.

1 Plataforma software para mineria de datos. Pagina web oficial de weka: http://cs.waikato.ac.nz/~mliweka.
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‘Weka Explorer = =
Open file... Open URL... Open DB... Generate...

Filter

Choose  None Apply
Current relation Selected attribute

Relation: Mone Name: None Type: MNone

Instances: None Attributes: None Missing: None Distinct: None Unigue: None

Attributes

v | Visualize Al

Status
Welcome to the Weka Explorer

Log W x0
Figura F.2 Explorador herramienta weka, fuente: propia

En el explorador es cargado el archivo, luego la herramienta permite visualizar de forma
grafica los atributos del documento como es observado en la figura F.3.

L#] Weka Explorer = =

Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | Visualize

L..Openfle.. 1| OpenURL. Open DB... Generate... Undo Edt... save...
Filter

Choose  |None

Apply
Current relation Selected attribute
Relation: peliculas Mame: genero Type: Mominal
Instances: 11 Attributes: 3 Missing: 0 (0%) Distinct: 3 Unique: 1 (9%)
Attributes No. Label Count
All None Invert Pattern 1]drama s
2| comedia 4
3|acdion 1
No. Name
2| lano
3|_|dass

Class: dass (Nom) v | Visualize All

[

- - ‘
Status

oK.

Log "1 x0
Figura F.3 Interfaz de atributos weka, fuente: propia

La herramienta Weka permite seleccionar entre distintos tipos de filtros con el fin de realizar
trasformaciones sobre los atributos del documento (ver figura F.4), en caso de querer hacer
un tratamiento especial para los datos de estudio, para lo cual solo se debe pulsar el boton
de choose y elegir uno. Si no es el caso bien es posible empezar la clasificacién de estos.
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Filter

) weka
= || filters
.

B

AllFilter
MultiFilter
supervised

- |, attribute

. instance

) unsupervised

| attribute

| instance

- 4 NonSparseToSparse
- # Normalize

- # Randomize

- # RemoveFolds

- @ RemoveFrequentValues
- # RemoveMisdassified
- 4 RemovePercentage
- # RemoveRange

- # RemoveWithValues
- 4 Resample

- # ReservoirSample

- 4 SparseToMonSparse
- 4 SubsetByExpression

Filter... Remove filter

Close

Figura F.4 Filtros de weka, fuente: propia

Una vez cargados los datos en la pestafia de Classify o clasificar se encuentran los distintos
métodos que se pueden aplicar para el estudio de los datos como es mostrado en la figura
F.5. Ademas, al pulsar sobre el clasificador escogido es posible configurar las propiedades
de este segun la necesidad. En este caso se hara uso del clasificador basado en Naive
Bayes para el andlisis de los datos del archivo arff.

Classifier
; weka
B || dassifiers
1 £ . bayes
----- # ACDE
----- # ACDEsr
----- -»
----- # Bayeshet
..... .
..... .
..... . HNB
----- # MaiveBayes
..... .
..... .
----- # NaiveBayesSimple
----- # MNaiveBayesUpdateable
..... .
(- L) functions
B Ly lazy
- [ meta
B Ly mi
(k- 1y misc
w4
- ) trees
Filter... Remove filter Close

Figura F.5 Algoritmos de clasificacion Wek'a,' fuente: propia
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Al aplicar el tipo de clasificador y escoger las opciones del test en este caso fue el (use
training set), es decir, la herramienta entrenara el método elegido con los datos
proporcionados y luego lo aplicara otra vez sobre los mismos. Para ello se da inicio a la
herramienta y en la pantalla del explorador de Weka es desplegada toda la informacién de
analisis que provee la misma con relacion a los datos proporcionados, como es apreciado
en la figura F.7. Una vez se haya habilitado la pestafa (Output predictions) en las opciones
de evaluacion del clasificador (ver figura F.6) la cual permite el despliegue en pantalla del
analisis, donde la herramienta proporciona las predicciones de los atributos.

&3 Classifier evaluation options
Output model
Output per-class stats
|:| Qutput entropy evaluation measures
Output confusion matrix

Store predictions for visualization

Output additional attributes

[ ] Cost-sensitive evaluation Set

Random seed for XVal [ % Split |1
[ ] Preserve order for % Split
[] output source code | WekaClassifier
Ok

Figura F.6 Opciones de salida, fuente: propia
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L] Weka Explorer
Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | Visualize
Classifier

Choose  |NaiveBayes

Test options Classifier output
(®) Use training set === Predictions cn training set === ~
() Supplied test set Set... . . .
- inatc#, actual, predicted, error, probability distribution
() Cross-validation ~ Folds 10 1 1l:buena 1:buena #0.431 0.244 0.325
() Percentage spiit % |66 2 2:regular 1:buena + *0.431 0.244 0.325
3 3Jimala Jimala 0.164 0.279 *0.557
More options... 4 2:regular 2:regular 0.089 *0.683 0.228
5 3:mala 3:mala 0.261 0.148 *0.531
(Mom) dass ¥ [ 3:mala 3:mala 0.164 0.279 *0.557
T 2:regular 2:regular 0.089 *0.683 0.228
Start g g 1l:buena 1l:buena *0.431 0.244 0.325
9 2:regular 2:regular 0.261 #0.444 0.2%6
LR S S ) 10 3imzla 2:reqular +  0.261 *0.444 0.296
1 > Zivegulsr  +  0.243 #0613 0.3
=== Evaluation on training set ===
=== Summary ===
Correctly Classified Instances 8 g
Incorrectly Classified Instances 2 H
Kappa statistic 0.697
Mean absolute error 0.3388
Root mean squared error 0.376 v
£ >
Status
oK Log

-~

Figura F.7 Analisis de la herramienta weka sobre los datos iniciales, fuente: propia

La herramienta Weka proporciona informacién sobre las distintas predicciones realizadas,
resumen de métricas estadisticas en cuanto el error como lo son: Root mean squared error,
Mean absolute error, Relative absolute error, entre otros, ademas proporciona informacion
relevante en cuenta el error del clasificador conocida como matriz de confusion, en este caso
la prediccion del atributo class realizada por la aplicacion para la pelicula drama del afio 2014
es “regular’, con una probabilidad de 0.619.
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Anexo G

Manejo de la herramienta apache benchmark

A continuacion, es descrito el uso de la herramienta apache benchmark, la cual fue utilizada
en el presente trabajo para la realizacion de pruebas de carga y estrés sobre el servidor de
procesamiento y el servicio web proporcionado por modulo Arduino para la obtencion de las
variables fisioldgicas. Para este ejemplo se hara uso del paquete software XAMP, el cual
contiene en la carpeta de instalacion el servidor apache con la herramienta ab.exe la cual es
ejecutada desde CMD.

Primero antes de usar la herramienta se debe verificar si el servidor que aloja la aplicacién
esta activo, para motivos de este ejemplo se ha puesto en funcionamiento el servidor de
procesamiento trabajado en el proyecto como es apreciado en la figura G.1.

|£:| gjecutable 23/05/2016 3:01 p....  Executable Jar File 2.758 KB

] server 23/05/2016 3:00 p....  Archivo por lotes ... 1 KB

= CAWINDOWS\system32\cmd.exe

slzerssadminsDesktop~Lanzar Servidor>doskey

slzerssadminsDesktopsLanzar Servidor>*java —jar ejecutahle.jar

[Thread—#@]1 INFO spark.webserver.SparkServer — == Spark has ignited ..

[Thread—B1 INF0Q spark.wehserver.SparkServer — >3 letenlng on B.A.A. l 4567
[Thread—8]1 INF0Q org.eclipse.jetty.server.Server — jetty—?.8.=z-SHAPSHOT
[Thread—8B1 INF0Q org.eclipse.jetty.server.ServerConnector — Started ServerConnect
prE1fh?fB4{HTTP-1.1>{0.0.8.8:-4567>

Figura G.1 Lanzado el servidor, fuente: propia

Luego es ejecutado el comando para ello si la carpeta del programa no se encuentra en el
path del sistema, es necesario ingresar, en la carpeta bin de apache e ingresar el comando
de la figura G.2.

N Simbolo del sistema -

ssocamppsapacheshinab.exe —n288 —c2B88 —e C:spruebassnZ@Bc2BB.csv http:-~/-122.168
.A.15:4567nb2 asolartesHappy
his is ApacheBench, Uersion 2.3 {$Revision: 1786888 5>

opyright 1996 Adam Twiss, Zeus Technology Ltd, http:/ /7w .zeustech.nets
Licensed to The Apache Software Foundation, http:/ vuw.apache.org”

Benchmarking 192.168.0.15 <(bhe patient)

Figura G.2 Comando apache-benchmark, fuente: propia
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Donde ab hace referencia al apache benchmark, para el nUmero de conexiones a realizar
es empleado el comando —n, para determinar el nimero de conexiones concurrentes que
se deseen hacer se utiliza —c, y si se quiere guardar un archivo con el tiempo maximo en dar
respuesta el servidor se hace uso del comando —e, lo cual genera un documento “csv’.
Después de haber establecido los parametros se ingresa la url y se ejecuta y en la misma
consola es obtenido un resumen con los resultados como es apreciado en la figura G.3.

B Simbolo del sistema = =

ompleted 208 reques
Finished 208 requests

Cerver Software: Jetty(?.B.iESNHPSHOI)

fferver Hostname: 192.168.8.
Server Port: 4567

Document Path: /nh2/asolarte/Happy
Document Length: 53 bytes

oncurrency Level: 2088

ime taken for tests: 6.665 seconds

omplete reguests: 208

Failed request

on—2xx FESPONSEes: 288

otal transferred: 30688 bhytes

THL transferred: 18688 bytes
Hequests per second: 3A.81 [#/sec] <mean’

ime per request: 6664.543 [ms] (mean>

ime per reguest: 33.323 I[ms] <(mean,. across all concurrent reguests)
ransfer rate: 4.48 [HKbhytes~ssec] received

onnection Times (ms)
min meanl+/—sd] median max
a 1 2.9 a 16
469 5798 1198.7 6633
453 5796 1191.6 6633
469 5799 1198.8 6a8s 6633

6633 (longest preguest)
Figura G.3 Despliegue de resultados, fuente: propia

Donde la informacion relevante de los resultados es: Requests per second o conexiones
atendidas por segundo durante la prueba, time per request (mean) o tiempo medio donde el
servidor ha tardado en atender un grupo de conexiones concurrentes y time per request
(mean, across all concurrent request) o tiempo medio donde el servidor tardé en atender una
peticion de forma individual.
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