
Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en
Drupal 8.

TRABAJO DE GRADO

Juan David Lara Rengifo
Andrea Patricia Quirá Ordoñez

Director: PhD. Ing. Gustavo Adolfo Ramírez González
Codirector: Mag. Ing. Eduardo Rojas Pineda

Universidad del Cauca
Facultad de Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones

Departamento de Telemática
Línea de Investigación Aplicaciones y Servicios sobre Internet

Popayán, noviembre de 2018





SERVICIO DE BÚSQUEDA PARA EL R.B.
REPOSITORY EN DRUPAL 8.

JUAN DAVID LARA RENGIFO
ANDREA PATRICIA QUIRÁ ORDOÑEZ

Trabajo de grado presentado en la
Facultad de Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones
de la Universidad del Cauca para obtener el título de:

ingeniero en electrónica y telecomunicaciones

Director: PhD. Ing. Gustavo Adolfo Ramírez González
Codirector: Mag. Ing. Eduardo Rojas Pineda

LÍNEA DE INVESTIGACIÓN APLICACIONES Y SERVICIOS SOBRE
INTERNET

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
Facultad de Ingeniería Electrónica y Telecomunicaciones

Departamento de Telemática
Popayán, Colombia

2018





Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Agradecimientos

Queremos agradecerle a Dios por regalarnos la vida y todo en ella, por
permitirnos culminar esta etapa de nuestras vidas y por colocarnos a
todas las personas que nos ayudaron a perseverar y a prepararnos
para este momento.

Le agradecemos a nuestras familias y sobretodo a nuestros padres que
día a día con su fe y perseverancia por nosotros, nos permitieron llegar
al final de este proceso.

Queremos agradecerles a los ingenieros Gustavo Adolfo Ramírez Gon-
zález y Eduardo Rojas Pineda, por su dirección y apoyo en este pro-
yecto, a todos los docentes que nos ayudaron a formar en cada uno
de los procesos de nuestro pregrado y por último le damos gracias a
la Universidad del Cauca por permitirnos ser parte de ella.

“Primeramente, doy gracias a mi Dios por medio de Jesucristo
con respecto a todos ustedes, porque vuestra fe

es proclamada en todo el mundo”
(Ro 1:8).

i Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Resumen

El departamento de telemática de la Universidad del Cauca dispone
de un módulo para la gestión de referencias bibliográficas, realizado en
el gestor de contenidos Drupal, este módulo permite capturar y alma-
cenar información referente a las publicaciones de usuarios del reposi-
torio. Debido a que Drupal ha realizado importantes actualizaciones
en su núcleo en este trabajo de grado se migra el módulo bibliográfi-
co a la versión más reciente de Drupal y se mejora su funcionalidad
adicionando un servicio de búsqueda sobre Google Académico.

El proyecto inicia con una investigación documental que sirve como
base para el análisis de los requisitos y alcance del sistema, se continúa
con el estudio del sistema en Drupal 7 y de los cambios estructurales
entre las versiones de Drupal implicadas en el proyecto, posterior-
mente es implementado el repositorio de referencias bibliográficas en
Drupal 8 y el módulo que extrae y almacena metadatos de las publi-
caciones del motor de búsqueda académica, finalmente se realiza la
integración y pruebas del sistema.

La funcionalidad del módulo bibliográfico es ampliada con la introduc-
ción de Google Académico, también se logran mejoras de seguridad,
escalabilidad y fiabilidad con la actualización del repositorio a la úl-
tima versión de Drupal. Se obtiene un módulo de Drupal 8 capaz de
gestionar y actualizar la información bibliográfica procedente de Sco-
pus y Google Académico, permitiendo la exportación de referencias
en formatos RIS Y BibTex.

Palabras clave: Drupal, Scopus, Google Académico, repositorio biblio-
gráfico.
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Abstract

Telematics Department of The University of Cauca has a module for
the management of bibliographic references, it is made in the Drupal
content management system, this module allows capture and store
information about the repository users publications. Drupal has ma-
de important updates in its core, therefore in this degree work the
bibliographic module is migrated to the latest version of Drupal and
its functionality is improved by adding a search service on Google
Scholar.

The project starts with a documentary research that serves as a basis
for the analysis of the requirements and scope of the system, it con-
tinues with the study of the system in Drupal 7 and the structural
changes between the Drupal versions involved in the project, later it
is implemented the repository of bibliographic references in Drupal 8
and the module that extracts and stores metadata of the publications
from the academic search engine, finally the integration and testing
of the system is performed.

The functionality of the bibliographic module is expanded with the
introduction of Google Scholar, also improvements in security, scala-
bility and reliability are achieved with the update of the repository to
the latest version of Drupal. A Drupal 8 module able of managing and
updating bibliographic information from Scopus and Google Scholar
is obtained, allowing the export of references in RIS and BibTex for-
mats.

Keywords: Drupal, Scopus, Google Scholar, bibliographic repository.

iii Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Índice general

Índice general iv

Índice de figuras viii

Índice de tablas xi

1. Introducción 1
1.1. Planteamiento del problema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
1.2. Motivación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
1.3. Objetivos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.3.1. Objetivo general . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.3.2. Objetivos específicos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.4. Contribuciones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.5. Actividades y cronograma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.5.1. Metodología . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
1.5.2. Cronograma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

1.6. Estructura de la tesis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2. Investigación Documental 9
2.1. Conceptos y definiciones fundamentales . . . . . . . . . . . . . . . 9

2.1.1. Google Académico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
2.1.2. Drupal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
2.1.3. R.B. Repository: Reference bibliographies repository . . . 12

2.2. Trabajos relacionados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2.1. Trabajos relevantes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.2.2. Aplicaciones Relacionadas . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2.3. Conclusiones del capítulo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

3. Conversión del módulo R.B. Repository 21
3.1. Principales Cambios de Drupal 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

3.1.1. Enrutamiento: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
3.1.2. Archivos YAML: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

iv Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

3.1.3. Motor de plantillas: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
3.1.4. Validaciones: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3.2. Evaluación del Módulo Principal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.3. Conversión del Módulo Principal . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

3.3.1. Condiciones Iniciales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
3.3.2. Módulo actualizador de Drupal (Drupal module upgrader,

DMU) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
3.3.3. Conversión de archivos a formato YAML . . . . . . . . . . 31
3.3.4. Conversión de la función de enrutamiento y formularios . . 32
3.3.5. Conversión de las variables de Drupal 7 a la configuración

de Drupal 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
3.3.6. Actualización de variables de estado D7 a D8 y funciones . 35
3.3.7. Validación de todos los posibles casos y verificación en el

uso de funciones. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
3.4. Módulo Principal. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3.5. Sub-módulos API Scopus y Bibtex . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

3.5.1. API Scopus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
3.5.2. Bibtex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

3.6. Funciones adicionales. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

4. Construcción del submódulo GS para R.B. Repository D8 43
4.1. Extracción de metadatos bibliográficos de Google Académico . . . 47

4.1.1. Búsqueda de los autores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
4.1.2. Importación de las publicaciones asociadas al autor . . . . 48
4.1.3. Importación detallada de la publicación . . . . . . . . . . . 51

4.2. Construcción del submódulo API Scholar . . . . . . . . . . . . . . 53

5. Sistema final y pruebas 61
5.1. Características del sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

5.1.1. Arquitectura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
5.1.2. Interfaz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

5.2. Pruebas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
5.2.1. Uso Manual del Repositorio . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

5.2.1.1. Usuarios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
5.2.1.2. Publicaciones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

5.2.2. Exportación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
5.2.3. Repository – Scopus Search API . . . . . . . . . . . . . . . 75
5.2.4. Repository – Google Scholar API . . . . . . . . . . . . . . 79

v Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

6. Conclusiones y trabajos futuros 85
6.1. Conclusiones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
6.2. Trabajos futuros . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

Bibliografía 89

A. Anexo I: Manual de Usuario del R.B. Repository D8 97
A.1. Condiciones Iniciales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
A.2. Configuración . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
A.3. Funcionamiento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

B. Anexo II: Drupal Module Upgrader 109
B.1. Modulo Principal: R.B. Repository . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

B.1.1. La función confirm_form() es ahora . . . . . . . . . . . . 109
B.1.1.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109
B.1.1.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

B.1.2. La función form_set_error() es ahora un método de FormS-
tateInterface. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
B.1.2.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
B.1.2.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

B.2. La función l() fue removida. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
B.2.0.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
B.2.0.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 113

B.2.1. get_t() fue removido. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
B.2.1.1. Documentacíon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
B.2.1.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

B.2.2. drupal_ucfirst() fue movido a la clase de utilidad Unicode. 123
B.2.2.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
B.2.2.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

B.2.3. variable_del() fue removido . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
B.2.3.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
B.2.3.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

B.2.4. variable_get() fue removido. . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
B.2.4.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131
B.2.4.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 131

B.2.5. variable_set() fue removido. . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
B.2.5.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136
B.2.5.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

B.2.6. hook_menu() fue removido en Drupal 8. . . . . . . . . . . 142
B.2.6.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
B.2.6.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

vi Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

B.2.7. Permisos definidos en MODULE.permissions.yml. . . . . . 143
B.2.7.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
B.2.7.2. Archivos afectados . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

B.2.8. La firma de hoosubk_form_alter() cambio en Drupal 8. . 144
B.2.8.1. Documentación . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
B.2.8.2. Documentos afectados . . . . . . . . . . . . . . . 144

B.3. Submódulo: Apiscopus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
B.3.1. form_set_error() es ahora un método de FormStateInterface.144
B.3.2. l() fue removida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144
B.3.3. variable_del() fue removida . . . . . . . . . . . . . . . . . 145
B.3.4. variable_get() fue removido. . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

B.4. Submódulo: Bibtext . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
B.4.1. l() fue removido. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146
B.4.2. variable_get() fue removido. . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

vii Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Índice de figuras

1.1. Cronograma de actividades detallado, fuente propia . . . . . . . . 6

3.1. Flujo de información de Drupal, tomado y modificado de [22] . . . 22
3.2. Estructura módulo hola mundo, fuente propia . . . . . . . . . . . 24
3.3. Arquitectura Computacional de Drupal, fuente propia . . . . . . . 27
3.4. Resultados evaluación DMU, fuente propia . . . . . . . . . . . . . 30
3.5. Cambios reposi.info, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
3.6. Nuevo sistema de enrutamiento, tomado de [57] . . . . . . . . . . 32
3.7. Estructura principal R.B. Repository, fuente propia . . . . . . . . 37
3.8. Directorios del R.B. Repository directorio src, fuente propia . . . 37
3.9. Directorio Drupal 7 y 8, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . 38
3.10. Directorio includes Drupal 7, fuente propia . . . . . . . . . . . . . 38
3.11. Directorio de formularios Drupal 8, fuente propia . . . . . . . . . 39
3.12. Directorio módulos Drupal 8, fuente propia . . . . . . . . . . . . . 39
3.13. Módulo Apiscopus Drupal 8, fuente propia . . . . . . . . . . . . . 40
3.14. Núcleo Apiscopus Drupal 8, fuente propia . . . . . . . . . . . . . 40
3.15. Módulo Bibtex Drupal 8, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . 41

4.1. Licencia de Software, tomada de [60] . . . . . . . . . . . . . . . . 45
4.2. Módulo R.B. Repository con API de Google Académico, fuente

propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
4.3. Búsqueda de Autor interfaz Google Académico, tomada de [65] . . 47
4.4. Interfaz API modo búsqueda de Usuario, fuente propia . . . . . . 48
4.5. Publicaciones, interfaz Google Académico, tomada de [65] . . . . . 49
4.6. Interfaz API modo búsqueda de publicaciones, fuente propia . . . 51
4.7. Publicación en detalle, interfaz Google Académico, tomada de [65] 52
4.8. Interfaz API modo detalle de publicación, fuente propia . . . . . . 53
4.9. Todos los archivos de API Google Scholar para R.B. Repository

D8, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
4.10. Interfaz de configuración GS, fuente propia . . . . . . . . . . . . . 54
4.11. Interfaz de búsqueda Autor en GS, fuente propia . . . . . . . . . . 55
4.12. Interfaz de asociación de autor, fuente propia . . . . . . . . . . . . 56

viii Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

4.13. Numero de publicaciones importadas, fuente propia . . . . . . . . 56
4.14. Lista de publicaciones no definidas, fuente propia . . . . . . . . . 57
4.15. Clasificación manual de publicaciones, fuente propia . . . . . . . . 58
4.16. Importación realizada de forma correcta, fuente propia . . . . . . 59
4.17. Funcionamiento Reposi-apiscopus, fuente propia . . . . . . . . . . 59

5.1. Arquitectura Vista de alto nivel, fuente propia . . . . . . . . . . . 62
5.2. Caso de uso Administrador, fuente propia . . . . . . . . . . . . . 63
5.3. Caso de uso usuario Anónimo, fuente propia . . . . . . . . . . . . 64
5.4. Diagrama de secuencia adicionar metadatos de publicación, fuente

propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
5.5. Diagrama de estados agregar identificador a través de la API, fuen-

te propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
5.6. Interfaz de administrador, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . 67
5.7. Interfaz usuario anónimo en móvil, Fuente Propia . . . . . . . . . 70
5.8. Gráfica de respuesta entre Drupal 7 y 8, fuente propia . . . . . . . 79
5.9. Mensaje que aparece en la API al ser bloqueada, Fuente Propia . 80
5.10. Posible configuración de módulo Cron, fuente propia . . . . . . . 82

A.1. Módulos disponibles al emplear R.B. Repository, fuente propia . . 98
A.2. Opciones del Sistema, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
A.3. Configuración de la API de Google Académico, fuente propia . . . 99
A.4. Configuración de la API de Elsevier, fuente propia . . . . . . . . . 100
A.5. Menú de Herramientas, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . 100
A.6. Menú de selección para agregar contenido, fuente propia . . . . . 101
A.7. Formulario para el ingreso de usuarios, fuente propia . . . . . . . 101
A.8. Formulario para el ingreso de publicaciones tipo patente, fuente

propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102
A.9. Búsqueda del usuario de Google Académico, fuente propia . . . . 103
A.10.Asociación de un autor a un identificador de Google Académico,

fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
A.11.Importar metadatos de GS y Scopus, fuente propia . . . . . . . . 104
A.12.Importación de metadatos bibliográficos de Google Académico,

fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104
A.13.Publicaciones de Google Académico sin definir, fuente propia . . . 105
A.14.Definir el tipo de publicación proveniente de Google Académico,

fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
A.15.Información importada de Google Académico, fuente propia . . . 106
A.16.Lista de autores institucionales, fuente propia . . . . . . . . . . . 106
A.17.Publicaciones validadas del autor institucional, fuente propia . . . 107
A.18.Lista de publicaciones, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . 107
A.19.Seleccionar lista de usuarios, fuente propia . . . . . . . . . . . . . 108

ix Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

A.20.Lista de usuarios, fuente propia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
A.21.Gestionar usuario R. B. Repository D8, fuente propia . . . . . . . 108

x Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Índice de tablas

2.1. Resultados obtenidos, palabras clave . . . . . . . . . . . . . . . . 13
2.2. Combinaciones de búsqueda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

4.1. Peticiones a Google Académico, según número de publicaciones . . 50

5.1. Prueba realizada, clasificación de 21 artículos de 50 publicaciones 76
5.2. Prueba realizada, 21 artículos de 30 publicaciones, . . . . . . . . . 77
5.3. Prueba de respuesta en Drupal 7 y 8 . . . . . . . . . . . . . . . . 78

xi Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

xii Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Capítulo 1

Introducción

En el presente capítulo se dan a conocer de forma general las principales consi-
deraciones y justificaciones que impulsan el desarrollo del proyecto. Se presentan
los objetivos, indicando las metas que se buscan alcanzar en el área de investi-
gación y la metodología utilizada en el desarrollo del proyecto, además se realiza
una breve descripción de los capítulos restantes.

1.1. Planteamiento del problema

El Departamento de Telemática de la Universidad del Cauca dispone de un
portal desarrollado sobre el gestor de contenidos Drupal, que facilita la organiza-
ción, visibilización y almacenamiento de la información referida a las dinámicas
de formación, investigación y producción intelectual de sus miembros. Durante el
año 2016, para facilitar las tareas de actualización de la información relativa a
las publicaciones, se desarrolló un repositorio de referencias bibliográficas como
un componente de la estructura del Gestor de contenidos Drupal, en su versión
7. Este repositorio es producto del trabajo de grado titulado “Módulo para la
Gestión de Referencias Bibliográficas sobre el Sistema de Gestión de Contenidos
Drupal” [1], [2], el cual permite la búsqueda de metadatos de publicaciones a tra-
vés de la API de SCOPUS, posibilitando capturar de manera semiautomática las
referencias bibliográficas asociadas a un autor, las cuales serán conservadas en el
repositorio.

Drupal es un sistema de gestión de contenidos de carácter libre, dentro de su
tipo es uno de los más utilizados [3], [4]; su crecimiento ha sido exponencial y
el 19 de noviembre del 2015 liberó su versión de desarrollo número 8, en la cual
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fueron introducidos cambios importantes dentro de su núcleo con respecto a las
versiones 7 y 6. Para garantizar que el módulo desarrollado en la séptima versión,
tenga soporte por más tiempo, es necesario convertirlo a la versión 8 del núcleo
de Drupal [5].

En el trabajo de grado [2], fueron estudiados 24 repositorios que cumplían
las características mínimas de información bibliográfica requerida. Adicionalmen-
te, establecieron como criterios de selección: acceso libre, multidisciplinariedad
y flexibilidad, conllevando a la preselección de SCOPUS, Google Académico y
la Biblioteca Digital Colombiana (BDCOL) para la captura semiautomática de
información. La BDCOL no se utilizó para la elaboración del R.B. Repository, ya
que no incluye todas las publicaciones de revistas y repositorios de instituciones
nacionales de acceso libre [6], y no provee un servicio que permita el intercambio
de información automático.

Google Académico (Google Scholar, GS) permite la búsqueda de artículos
científicos alojados en diferentes sitios o bases de datos con acceso abierto, ade-
más establece acuerdos con repositorios comerciales, posibilitando la búsqueda de
publicaciones de editoriales como Elsevier y SAGE [7]. Por ende, la información
bibliográfica ofrecida por Google Académico no está limitada a una sola base de
datos. De manera que GS se considera adecuado para dar continuidad al proyecto.

Sin embargo, su utilización plantea diferentes retos, ya que no ofrece identifi-
cadores únicos para todas las publicaciones, no posee una API oficial para acceder
al servicio y la clasificación de los tipos de publicación no es siempre consisten-
te [2]; por lo cual deben definirse estrategias de búsqueda que permitan acotar
los resultados alrededor de los autores objetivo.

Exponiendo lo anterior, surge la pregunta: ¿Cómo soportar en el “R.B. Re-
pository” el acceso a la información bibliográfica alojada en diferentes bases de
datos, evitando la temprana obsolescencia del repositorio?

1.2. Motivación

En este trabajo de grado se reestructura el módulo del departamento de te-
lemática, el cual permite la captura semiautomática de metadatos bibliográfi-
cos procedentes de Scopus, obteniendo un repositorio bibliográfico en la octava
versión de Drupal, que posibilita la búsqueda semiautomática de referencias ori-
ginarias de Google Académico, además de Scopus y permite la exportación de
referencias en formatos RIS Y BibTex.
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El CMS Drupal ha actualizado su núcleo haciendo importantes cambios en
su estructura, adicionando mejoras de seguridad, escalabilidad, fiabilidad, entre
otras. Inicialmente el repositorio fue desarrollado en la séptima versión del gestor
de contenidos, al estructurar el módulo en la versión más reciente del CMS además
de obtener las mejoras ofrecidas por Drupal, se extiende el periodo de utilidad
del repositorio. Al introducir Google Académico, se amplía la manera de obtener
metadatos bibliográficos, permitiendo la captura de información procedente de
diferentes bases de datos de manera libre.

Para la realización de lo anterior se profundiza en la estructura de la séptima y
octava versión de Drupal a la cual se desea realizar la conversión, además se deben
mitigar las diferentes limitaciones de Google para la extracción de información.

El módulo desarrollado permite capturar semiautomáticamente metadatos de
publicaciones asociadas a los usuarios del repositorio, procedentes de Google Aca-
démico y Scopus. Continuando con el propósito inicial de este proyecto, el repo-
sitorio puede ser utilizado en diferentes contextos.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Construir un servicio de búsqueda sobre Google Académico para la captura
y almacenamiento semiautomática de metadatos en el repositorio bibliográfico
“R.B. Repository” para la versión 8 de Drupal.

1.3.2. Objetivos específicos

Implementar el módulo “R.B. Repository” sobre la versión 8 del gestor de
contenidos Drupal.

Desarrollar la funcionalidad software que permita el almacenamiento semi-
automático de metadatos procedentes de Google Académico para el “R.B.
Repository”.

Verificar el funcionamiento del módulo migrado con el servicio de búsqueda
desarrollado.
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1.4. Contribuciones

El presente trabajo de grado posibilita la búsqueda de documentación me-
diante la unión de dos herramientas con gran cobertura de producción académica
y científica a nivel mundial. A continuación, son presentados los aportes de este
proyecto:

Mediante la actualización del módulo R.B. Repository al último núcleo del
sistema gestor de contenidos está garantizado el apoyo de Drupal durante
más tiempo y el mejoramiento del nivel de seguridad del sistema.

Dotar al Departamento de Telemática de la Universidad del Cauca con
un sistema que permita la búsqueda y gestión de producción académica,
mediante el uso de Scopus y Google Académico, ampliando la funcionalidad
del módulo R.B. Repository y la cobertura de documentos.

Una adecuada documentación del trabajo realizado, para apoyar a la comu-
nidad interesada en el tema y brindarle una posible solución a la extracción
de metadatos de Google Académico, contrarrestando la falta de una Interfaz
de Programación de Aplicaciones (API) oficial.

Proporcionar a la comunidad Drupal un módulo de gestión y almacenamien-
to de metadatos provenientes de Google Académico que sea parametrizable
y realice las funciones lo más automáticamente posible.

Con la introducción de Google Académico además de mejorar la cobertura de
documentos, es ampliado el número de interesados en el módulo debido a la
creciente popularidad de este motor de búsqueda académica, principalmente en
áreas como ingeniería y ciencias sociales, en los que, Google Académico acoge a
gran parte de investigadores.

1.5. Actividades y cronograma

1.5.1. Metodología

Para la obtención de óptimos resultados en el proyecto debe realizarse una
correcta planificación y desarrollo del sistema, por lo cual es necesario utilizar
una serie de métodos que conlleven a una adecuada solución.
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Con el fin de conseguir lo anterior, es adaptada la metodología planteada en el
libro Modelo Integral para el profesional en Ingeniería [8] y el Proceso Unificado
Ágil [9], dividiendo el proyecto en las siguientes etapas:

1. INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL: para efectuar una adecuada delimita-
ción y definición de la temática a investigar es utilizado el Modelo para la
Investigación Documental planteado en el M.I.P.I.1 En primera instancia,
es realizada la identificación del tema a tratar a través de la búsqueda y
análisis de las publicaciones relacionadas con el proyecto, para finalmente
realizar un balance de la documentación encontrada.

2. INICIACIÓN: teniendo en cuenta la investigación documental realizada,
continúa la primera fase de la metodología para programación software
AUP2. Identificando los requisitos del sistema y realizando una arquitectura
básica, es definido de esta manera el alcance inicial del proyecto, además es
preparado el entorno para la elaboración del proyecto.

3. ELABORACIÓN: realiza y valida la arquitectura de referencia para el sis-
tema, con el fin de asegurar la viabilidad de su construcción, facilitando el
análisis y la visión general del sistema a implementar.

4. CONSTRUCCIÓN: analiza, diseña, implementa y prueba el módulo de Dru-
pal que busca y extrae metadatos de Google Académico, además realiza la
conversión del módulo R.B. Repository a la última versión del núcleo del
gestor de contenidos. Para mejorar y verificar el funcionamiento de los ele-
mentos del sistema son realizadas pruebas de cada módulo implementado.
Esta etapa también brinda soporte al proyecto mediante la elaboración de
documentación inicial.

5. TRANSICIÓN: realiza la integración de los dos módulos y las diferentes
pruebas, con el fin de verificar y validar los resultados obtenidos. Además,
culmina con el Modelo para la Investigación Documental, con la fase exten-
sión y publicación, terminando la elaboración de la monografía y artículo
para su posterior divulgación.

1De sus siglas Modelo Integral para el Profesional en Ingeniería
2Proceso Unificado Ágil de sus siglas en inglés Agile Unified Process
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1.5.2. Cronograma

Para estimar la duración de cada etapa del proyecto, es realizado el diagrama
de Gantt que especifica las actividades a seguir y el tiempo que conlleva cada una.
Además, estipula la duración total del desarrollo del presente trabajo en nueve
meses.

Figura 1.1: Cronograma de actividades detallado, fuente propia
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1.6. Estructura de la tesis

Este documento está organizado en seis capítulos que detallan la informa-
ción más relevante para el desarrollo del proyecto. A continuación se muestra la
estructura adoptada:

Capítulo 2: Investigación documental

Se presenta el estado actual de la información y los trabajos relacionados con
las temáticas tratadas en esta investigación.

Capítulo 3: Conversión del módulo R.B. Repository

En este capítulo se realiza una introducción de los principales cambios que
Drupal 8 tuvo con respecto a la séptima versión, el proceso seguido para convertir
el módulo donde se hace énfasis en los principales cambios que afectaron al módulo
en su lógica, las herramientas que se utilizaron, las dificultades y el resultado que
se obtuvo para su posterior adaptación con el submódulo de GS. Finalmente, se
observa algunos cambios que Scopus introdujo en su API.

Capítulo 4: Construcción del submódulo GS para R.B. Repository D8

Se describen las consideraciones iniciales para el diseño del módulo, su cons-
trucción y la adaptación al R.B. Repository D8.

Capítulo 5: Sistema final y pruebas

En este capítulo es presentada la arquitectura final del repositorio de referen-
cias bibliográficas con respecto a la metodología seguida, además se presentan
las diferentes pruebas realizadas al “R.B. Repository D8” y a los submódulos.
Además, son expuestos los resultados obtenidos a las diferentes pruebas.

Capítulo 6: Conclusiones y trabajos futuros

Teniendo en cuenta los objetivos planteados y las fases del proyecto, se mues-
tran las conclusiones obtenidas a partir del análisis de los resultados adquiridos
con la realización del sistema, además se presentan los trabajos futuros.
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Capítulo 2

Investigación Documental

Las herramientas que gestionan recursos bibliográficos en distintas platafor-
mas como Scopus, Google Académico, ScienceDirect, IEEE, entre otros, son cada
vez más utilizadas en diferentes investigaciones científicas, facilitando la impor-
tación automática de distintas bibliografías de bases de datos y páginas web [7].

Google Académico es un buscador académico gratuito, con gran cobertura
de publicaciones e investigadores. Es de utilidad para este proyecto explorar las
aplicaciones que utilicen Google Académico para capturar y gestionar informa-
ción bibliográfica, así como identificar la existencia de módulos en Drupal cuyas
funcionalidades estén relacionadas al “R.B. Repository”.

En el presente capítulo se describe la investigación documental realizada, te-
niendo en cuenta el modelo integral para el profesional en ingeniería proporcio-
nado por el grupo de telemática de la universidad del Cauca.

2.1. Conceptos y definiciones fundamentales

2.1.1. Google Académico

En el 2004 nació el proyecto de Google Scholar, el cual era una alternativa a
Web Of Science (WOS) y Scopus, las bases de datos bibliográficas más populares
del mundo en el 2012 [10]. Este proyecto pretendía obtener todo tipo de docu-
mentos académicos alojados en la Web de forma gratuita, sin embargo, las bases
de datos anteriormente mencionadas eran las preferidas por los investigadores.
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Con el paso de los años GS evolucionó y añadió nuevas características al
sistema convirtiéndose realmente en una herramienta confiable y relevante para
los investigadores.

La importancia que ha conseguido este sistema de búsqueda bibliográfica es
cada vez más determinante. [11] y [12] presentan la expansión que GS ha tenido
en fidelidad, cobertura de publicaciones, la indexación hacia WOS y la cantidad
de citaciones realizadas a determinados documentos. Adicionalmente, GS incluye
documentación en idiomas relevantes para el ámbito científico (además del inglés),
que bases de datos como WOS y Scopus cubren en un pequeño porcentaje. Debido
a su gran cobertura Google Académico es considerado el buscador científico más
exhaustivo [10], [13], [14].

El crecimiento que ha tenido GS, es debido, principalmente, a las nuevas he-
rramientas incorporadas a lo largo de los años para la medición bibliométrica,
tal como Google Scholar Citations y Google Scholar Metrics. La primera, es ca-
paz de realizar la medición de la producción y del impacto de los investigadores,
considerando la producción científica en páginas web y en bases de datos biblio-
gráficas. Un usuario en su perfil puede editar registros de GS eliminando artículos
duplicados y añadiendo otros para que la información del buscador relacionada
con sus artículos sea la adecuada [11]. La segunda herramienta “ofrece un índice
de impacto de las revistas científicas, medido a partir de recuentos de citas” [15],
en él están algunas de las revistas científicas más relevantes.

El crecimiento de este buscador bibliográfico es tal que acoge cada vez a más
investigadores, sin embargo, presenta inconvenientes técnicos como perfiles dupli-
cados, homónimos, citaciones falsas [16], entre otros, que conllevan en ocasiones
a una obtención imprecisa de resultados.

API de Google Académico

Pese a la importancia que tiene esta herramienta, Google no ha proporciona-
do una API oficial que permita extraer los metadatos de las búsquedas [17],
debido a las limitaciones legales que puede tener con las bibliotecas digitales
que indexa como SCOPUS de Elsevier [7], [18].

Por lo anterior, es indispensable hallar diferentes métodos de extracción de datos;
en particular una de las soluciones más aceptadas por los investigadores [19], [20]
es la utilización de un módulo escrito en Python denominado “scholar.py”, el cual,
está bajo la licencia BSD1 simplificada [21].

1De sus siglas en inglés Berkeley Software Distribution
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2.1.2. Drupal

Drupal es un Sistema de Gestión de Contenidos (Content Management Sys-
tem, CMS) basado en la pila LAMP1, el cual cuenta con un sistema modular
que, según sea requerido, añade, elimina o edita módulos permitiendo gestionar
contenido por medio de navegadores web, de esta manera el usuario puede cons-
truir sitios web mucho más robustos y llamativos. La ventaja ofrecida por este
CMS, con respecto a otros de su tipo, es la “Comunidad Drupal”, la cual cuenta
con el aporte de miles de usuarios; de esta forma compite con otros CMS que no
son gratuitos. Drupal se distribuye con una Licencia Pública General de GNU2

(General Public License, GPL), versión 2 o posterior, permitiendo editar, des-
cargar, reutilizar y distribuir, bajo los términos de la licencia, todos los archivos
correspondientes al núcleo de Drupal y sus módulos [22].

El sistema modular de Drupal posibilita la creación de diferentes tipos de
aplicaciones web, como: tiendas virtuales, blogs, redes sociales, wikis, entre otras,
sin predefinir ningún tipo de diseño y gracias a los miles de módulos existentes,
brindando la percepción a sus usuarios de que no existe límite en el momento de
realizar un sitio web mediante este CMS.

Compatibilidad de las versiones de Drupal

El desarrollo de nuevas tecnologías conllevó a Drupal a implementar nuevas
versiones de su núcleo cada cierto periodo, su versión más reciente es la 8.
Debe tenerse en cuenta que Drupal no garantiza la compatibilidad hacia
atrás, con el fin de ser un haz en el desarrollo y mantenerse a la vanguardia,
por lo cual el séptimo núcleo de este CMS no es compatible con la última
versión de Drupal, siendo así necesaria la conversión de un núcleo a otro [23].

Conversión de Drupal 7 a 8

Existen una serie de pasos para la conversión de un módulo en Drupal;
para ello debe analizarse el módulo, tener previamente configurado Drupal
en su versión 8, conocer bien su estructura y funcionamiento para prevenir
posibles errores.

Los pasos pueden variar según la configuración del módulo, para lo cual
debe tenerse en cuenta la lista de modificaciones que implementó el último
núcleo de este sistema de gestión de contenidos.

1De sus siglas Linux, Apache, MySQL y PHP
2Acrónimo recursivo de sus siglas en inglés GNU’s Not Unix

11 Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Existen dos posibles maneras de realizar la transformación, la primera es usar
DMU1, el que realiza la conversión automática de las principales funciones de
Drupal 7 a 8, es recomendable su uso en módulos solo con funcionalidades bási-
cas, debido a que omite el cambio de muchas funciones y a la presente fecha se
encuentra aún en fase de desarrollo, es adecuado su uso solo para evaluación del
módulo, la segunda manera es la conversión manual donde deben llevarse a cabo
una serie de pasos, en los cuales es fundamental conocer las funciones del módulo
que dependen del núcleo de Drupal [24].

2.1.3. R.B. Repository: Reference bibliographies reposi-
tory

Es un módulo de Drupal 7.x que realiza las funciones de un repositorio de
referencias bibliográficas. Permite el almacenamiento, organización y búsqueda
de los metadatos que identifican una publicación.

R.B. Repository utiliza los submódulos RepositoryBibtex y Repository-Scopus
Search API para la gestión de información en usuarios y publicaciones, la cap-
tura semiautomática de metadatos alojados en SCOPUS, y la exportación de
referencias bibliográficas en formato RIS y BibTex.

El módulo permite el ingreso y almacenamiento de dos tipos de información,
usuarios y publicaciones, el primero puede tener los siguientes roles:

Administrador: se refiere al usuario que tiene la gestión de toda la información
existente.

Usuario anónimo: solo puede ver cierta clase de información, previamente
validada por el administrador.

El segundo tipo de información, las publicaciones, son divididas en: artículo,
libro, capítulo de libro, artículo de conferencia, tesis, patente y software

Este módulo fue desarrollado originalmente para Drupal 7.43, brindando com-
patibilidad con todas las versiones del séptimo núcleo de Drupal. Además, en su
desarrollo utilizó: Ubuntu 14.04 LTS, APACHE 2.4.20, MySQL 5.5.49 y PHP
5.6 [2].

1Módulo Actualizador de Drupal de sus siglas en inglés Drupal Module Upgrader
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2.2. Trabajos relacionados

Para conocer el estado actual de la temática tratada se tomaron como fuen-
tes de información algunas librerías digitales con gran acogida por la comunidad
científica, especialmente en el área tratada, estas son IEEE explore, Scopus, En-
gineering Village, Science Direct y Google Académico.

Teniendo en cuenta el tema central del proyecto, se seleccionan los términos
más relevantes para la investigación realizando la búsqueda de cada palabra en
las fuentes anteriormente nombradas y limitando el tiempo entre el año 2014 y
2018.

Término IEEE
explore Scopus Engineering

Village
Science
Direct

Google
Académico

Google Scholar 4 8612 334 250 1200000
API 2270 15943 13945 34589 26500

Drupal 7 6 4 5 0 711
Drupal 8 5 2 1 0 283

Search Service 3811 283 93 100847 13000
Repository 3044 18213 10555 38832 544000

Bibliographic
References 28 1333 208 14889 16100

Scraping 101 1799 1201 21576 24800

Tabla 2.1: Resultados obtenidos, palabras clave

Debido a la cantidad de resultados obtenidos, muchos sin relación con la in-
vestigación, se realiza una búsqueda documental más detallada, combinando los
términos de la anterior tabla, se consiguen resultados más cercanos al tema de
investigación. El número de publicaciones encontradas se muestra en la tabla 2.2,
en esta se observa que para algunos temas específicos no se encontró documenta-
ción o fue escasa.
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Palabra Clave IEEE
explore Scopus Engineering

Village
Science
Direct

Google
Académico

Drupal 7 and Drupal 8 0 0 0 0 134
Google Scholar and API 3 11 5 0 21300

Google Scholar and Scraper 0 3 1 1 12100
Google Scholar

and search service 0 2 0 1 1640

Google Scholar
and API and Scraping 0 1 1 0 557

Google Scholar and API and
Scraping and Search Service 0 0 0 0 12

Google Scholar and
Bibliographic References 0 11 0 4 538

Google Scholar and
Repository 0 62 9 5 24700

API and Search Service 1 3 1 0 2740
API and Repository 49 240 122 21 31700
API and Scraping 6 18 11 2 5660

Bibliographic References
and Search Service 0 0 0 0 13

Bibliographic References
and Scraping 0 0 0 0 38

Search Service and
Repository 2 9 3 1 4280

Search Service and Scraping 0 1 1 0 155
Repository and

Bibligraphic References 0 0 0 0 1270

(Drupal 7 or Drupal 8)
and Google Scholar 0 0 0 0 56

(Drupal 7 or Drupal 8)
and Repository 1 2 1 0 164

(Drupal 7 or Drupal 8)
and Bibliographic References 0 0 0 0 4

(Drupal 7 or Drupal 8) and
Bibliographic References

and Repository
0 0 0 0 3

(Drupal 7 or Drupal 8)
and API 4 1 2 0 325

(Drupal 7 or Drupal 8)
and Search Service 0 0 0 0 4

Tabla 2.2: Combinaciones de búsqueda
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2.2.1. Trabajos relevantes

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla 2.2, en esta sección se
procede a describir los documentos encontrados con mayor relevancia para este
proyecto.

R. B. Repository: Reference bibliographies repository for Drupal
7 [1]

En este documento se describe la realización del repositorio base de este
proyecto, es relatada la investigación documental, que conlleva al adecua-
do diseño e impletación del repositorio de referencias bibliográficas en el
gestor de contenido Drupal 7, además en este artículo se detalla el funcio-
namiento y organización del módulo principal y los submódulos del sistema
que permiten gestionar la información procedente de Scopus y exportar los
metadatos de las publicaciones en formato Bibtex.

Towards an Automated Assessment Support for Student Contri-
butions on Multiple Platforms [25]

Se realiza la versión inicial de un sistema que permite la recolección de infor-
mación perteneciente a los documentos realizados por los estudiantes de la
Universidad de Ginebra, extrayendo información de diferentes plataformas
como redes sociales, páginas Wiki, Google Docs, mediante la utilización de
una API o Web Scraping si es necesario.

Scraping Scientific Web Repositories: Challenges and Solutions
for Automated Content Extraction [26]

El documento proporciona una visión general de los posibles problemas que
pueden presentarse al realizar web scraping a respositorios científicos y sus
posibles soluciones, se extrae información de Google Académico referente
a las métricas de investigación para permitir un análisis avanzado de los
logros de un investigador.

Literature Visualization and Similarity Measurement Based on
Citation Relations [27]

En este documento se presenta un sistema para recuperar información re-
ferente a citaciones de Google Académico, el sistema analiza y muestra
automáticamente una red de citas que mide la similitud entre documentos.
La extracción de información del motor de búsqueda académica de Google
se realiza con la utilización de “Scholar.py”.
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History and trends in solar irradiance and PV power forecasting:
A preliminary assessment and review using text mining [28]

Muestra un estudio preliminar de minería de textos, utilizando Google Aca-
démico se obtiene información sobre 1000 publicaciones acerca de predicción
solar, se realiza un análisis automático de los archivos HTML procedentes
del motor de búsqueda y se complementa la información obtenida recurrien-
do a la biblioteca digital de procedencia de cada documento.

The Publish or Perish Book [29]

Este libro propociona un acercamiento al programa realizado para los sis-
temas informativos Windows, Os X y GNU/Linux nombrado “Publish or
Perish” que recupera y analiza citas académicas procedentes de Google Aca-
démico, Microsoft Academic Search y otras fuentes de datos. Los términos
de licencia del programa no permiten la modificación o adaptación de este,
ni de su código fuente.

Application of Web Scraping and Google API service to optimize
convenience stores’ distribution [31]

Se realiza un programa que obtiene información de Google para determinar
cuál es la mejor ruta de distribución a tiendas de conveniencia en Japón,
para lograrlo se realiza raspado web a páginas que contienen información
sobre estas tiendas y gasolineras, además se utiliza Google API para obtener
la información geográfica referente a cada establecimiento.

A Hierarchical Categorization Approach for System Operation
Services [30]

Es implementado un servicio de búsqueda para localizar y recuperar servi-
cios de operación, el sistema clasifica miles de servicios en grupos pequeños,
teniendo mayor precisión, debido a que la mayoría de repositorios solo pro-
porcionan búsquedas basadas en palabras clave, las pruebas realizadas al
sistema demuestran que mejora la búsqueda basada en palabras clave y
etiquetas.

2.2.2. Aplicaciones Relacionadas

Sobre Google Académico existe software que presenta algunas similitudes con
el trabajo a realizar, sin embargo, no brindan la funcionalidad que espera lograrse
en este trabajo de grado.
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Publish or Perish [32]: es una aplicación gratuita que permite realizar la bús-
queda de documentos académicos mediante el uso de Google Scholar y Microsoft
Academic Search.

Bibnet [33]: aplicación web que facilita la búsqueda de artículos a través de
Google Scholar, añade y elimina publicaciones para la realización de un diagrama
de red que representa la relación existente entre autores y citas.

PDFetch [34]: herramienta de código abierto realizada en Python, cuya función
es la búsqueda y descarga de documentos mediante el uso de Google, Google
Académico, PLOS , DOAJ , PNAS y Nature, su última actualización fue realizada
en septiembre del 2016 y en la actualidad las consultas realizadas a través de
Google Académico no funcionan.

El Académico [35]: realizado para el S.O. Windows, está escrito en Python,
extrae citas de literatura académica buscada en GS.

Para el desarrollo del módulo, fueron seleccionados algunos de los scripts que
están relacionados con la extracción de datos desde Google Scholar.

Scholar.py [21]: extrae diferentes datos de GS al combinar diferentes entradas.
Está escrito en Python.

Exportador de citas de Google Académico [36]: permite identificar el número
de citas en común, a partir de selecciones hechas anteriormente por el usuario.

Gscholar.py [37]: devuelve una lista de elementos bibtex, a partir de una con-
sulta realizada del autor o del título.

Ocurrencia histórica de palabras en artículos académicos [38]: es un script alo-
jado en GitHub, el cual realiza la búsqueda y organización de términos repetitivos
en los artículos académicos de Google Scholar.

TheBioBucket-Archives [39]: recupera citas e información de salida de Google
académico, basado en lo que es ingresado al navegador.

jkeirstead/scholar [40]: posibilita la extracción de citas de Google académico
mediante algunas funciones proporcionadas.

A continuación, son mostrados algunos módulos de desarrolladores de la co-
munidad que pueden simplificar funcionalidades o ayudar a la construcción del
sistema sobre Drupal.

Bibliography Module [41]: gestiona usuarios y despliega diferentes listas de

17 Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

publicaciones académicas, siendo posible añadir archivos Word y pdf.

Biblio Zotero [42]: facilita la sincronización desde zotero con Bibliography
Module, también utilizado para traer la información desde Zotero.

Google Scholar abstract [43]: implementa un nodo llamado “HTML abs-
tract”, diseñado para capturar metadatos relacionados con un documento
de investigación disponible en Google Académico. Este módulo le permite
al usuario cargar el PDF completo para ser enlazado con los parámetros de
usuario y metadatos.

Biblio Advanced Import [44]: posibilita la importación de bibliografía sin
necesidad de duplicar información bibliográfica, mediante diferentes confi-
guraciones establecidas por el usuario.

Easy import [45]: módulo diseñado para importar nombres, archivos de tipo
CSV y XML .

Dentro del módulo “Bibliography & Citation” de Drupal 8 encontrado en [46],
pueden extraerse varios submódulos que permiten realizar acciones específicas en
bibliografía, estos son:

Bibliography & Citation - Entity Bibliography & Citation – Entity: imple-
menta el almacenamiento para la bibliografía.

Bibliography & Citation – Export: proporciona la funcionalidad para ex-
portar contenido bibliográfico.

Bibliography & Citation – Import: proporciona la funcionalidad para im-
portar contenido bibliográfico.

2.3. Conclusiones del capítulo

Según la investigación documental realizada se proceden a describir las prin-
cipales conclusiones.

La documentación encontrada referente a la extracción de información de
Google Académico, muestra que pocas investigaciones han tratado este te-
ma, aunque se ha logrado obtener la información procedente de este motor
de búsqueda no se obtienen todos los datos necesarios para localizar, iden-
tificar y describir una publicación (metadatos bibliográficos).
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Google Académico es un buscador académico ampliamente utilizado, per-
mite obtener información bibliográfica procedente de diferentes bases de
datos, incluso comerciales, de forma gratuita. Debido a términos legales GS
no proporciona una API oficial, además su utilización solo se puede realizar
para uso académico y no comercial.

GS presenta algunos inconvenientes como duplicidad de autores, de publi-
caciones y citaciones falsas, los cuales deben ser mitigados en el desarrollo
del servicio de búsqueda.

Drupal proporciona algunos módulos para gestionar manualmente docu-
mentos académicos y sus referencias, además del R.B. Repository que per-
mite esta funcionalidad.
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Capítulo 3

Conversión del módulo R.B.
Repository

En el presente capítulo se muestra el procedimiento realizado para estructurar
el “R.B. Repository” de la séptima a la octava versión de Drupal, se muestra la
conversión de cada componente del sistema.

El módulo obtenido es denominado “R.B. Repository D8”, debido a que la
versión alojada en el sitio web de Drupal es un proyecto Sandbox1 y no permi-
te continuidad en el desarrollo. Para que una versión sea considerada completa
debe contar, entre otras normativas, con un flujo continuo de mantenimiento y
desarrollo. [47]

3.1. Principales Cambios de Drupal 8

El R.B. Repository fue desarrollado en la séptima versión de Drupal, un po-
tente gestor de contenidos de código abierto, modular, escalable y seguro, que
realiza constantes mejoras en su núcleo, reflejadas en las versiones lanzadas por
el CMS. En el estado del arte del proyecto se observó que Drupal no se limita
en el mejoramiento y actualización del sistema, por lo cual, hasta el momento no
puede garantizar la compatibilidad entre diferentes núcleos del sistema.

1Sandbox: Tipo de Proyecto experimental, no estable en Drupal
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La octava versión del núcleo de Drupal presenta varias diferencias con respecto
a su predecesor, la principal es la introducción del framework de PHP “Sym-
fony” que mejora las prácticas de programación utilizadas en Drupal e implica un
cambio estructural en el sistema.

Un sitio web en Drupal puede ser configurado y personalizado según el deseo
del usuario, este cuenta con un determinado flujo información descrito en la figura
3.1, en la base se encuentran los datos que serán presentados; en segundo lugar
están los módulos, en donde está al R.B. Repository D8 y todos sus submódulos;
los bloques son el tercer nivel, en donde está organizada la información y se crean
los enlaces; el cuarto escalón lo conforman permisos de usuarios, en donde se
organiza los contenidos que se muestran para los usuarios, y el nivel superior
pertenece al tema o “template” usado para presentar la información.

Figura 3.1: Flujo de información de Drupal, tomado y modificado de [22]

La manera en que se presenta la información en Drupal 8 es similar a Drupal
7, sin embargo, la estructura que contiene la información y configuración presenta
grandes cambios.

En noviembre del 2015 se estrenó la primera versión estable de Drupal 8, es de-
cir “Drupal 8.0.0”, la cual tenía como gran objetivo adicionar funcionalidades que
hasta el momento solo se lograban instalando módulos adicionales, estos debían
ser programados y configurados de diferentes formas según el sitio, ocasionando
que el administrador tuviera problemas para su organización. Otra iniciativa era
adaptarse a normas más genéricas utilizadas por la comunidad PHP y actualizar
su código para ser más eficiente.
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Entre las soluciones planteadas, Symfony fue la elegida para transformar Dru-
pal, ya que cumple gran parte de las exigencias de los desarrolladores. Inicialmente
el desarrollo fue realizado en la versión 2.3 de Symfony, sin embargo, se han reali-
zado actualizaciones hasta llegar a la versión estable 3.4. Debido a la incompati-
bilidad entre las versiones de Symfony y diferentes actualizaciones de seguridad,
algunos módulos de Drupal 8 no funcionan para todas las versiones de este nú-
cleo. Al iniciar el proyecto, la última versión de Drupal es la 8.3.x [49], por ende,
el sistema se desarrolla en esta versión siendo esta la recomendada para un uso
óptimo del módulo.

Las principales diferencias entre Drupal 7 y 8 son presentadas a continuación,
gran parte de los cambios observados en este gestor de contenidos se deben a
la presencia de Symfony [50] y Twig [51] en su núcleo, lo cual sugiere cambios
estructurales en la construcción de nuevos módulos. Otras dependencias en el
núcleo son Composer y Guzzle [52].

3.1.1. Enrutamiento:

El sistema de enrutamiento en Drupal 7 permitía programar una función del
núcleo “hook_menu” para configurar el direccionamiento del módulo; esto cambió
totalmente al añadir el componente “routing” de Symfony. De esta forma, un mó-
dulo en D8 debe programarse a través de un archivo “namemodule.routing.yml”
el cual se encuentra en formato YAML y tiene toda la información sobre las rutas
de un módulo, cada ruta debe ser definida con un nombre de máquina y otras
variables obligatorias. Por lo cual es necesario reestructurar todo el sistema de
enrutamiento.

3.1.2. Archivos YAML:

Muchos de los ficheros que se tenían anteriormente para establecer configu-
raciones, parámetros, rutas, entre otros, son escritos ahora a través del formato
Yaml, el cual es un formato de datos usado en Symfony basado en XML, es ligero
y facilita la sencillez y legibilidad de datos por el usuario.
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3.1.3. Motor de plantillas:

Twig es el nuevo motor de plantillas de Drupal 8, aunque para el desarrollo
del módulo no es muy significante, este motor agrega velocidad y diseño a todo
Drupal 8, lo cual será observado al ejecutar el proyecto.

3.1.4. Validaciones:

El uso de las validaciones en las entidades de los formularios han sido cam-
biados, Simfony2 añade nuevas posibilidades para validar un nuevo conjunto de
valores, cadenas entre otras.

Existen otros componentes integrados a Drupal 8 que también son relevan-
tes en la construcción o conversión de módulos, tal como DependencyInjection,
encargado de centralizar el código para después utilizarlo, Serializer el cual nos
facilita el trabajo en formatos JSON y XML. HttpFoundation, Debug y Event
Dispatcher los cuales también presentan cambios con respecto a la última versión
de Drupal.

Los cambios anteriormente observados son parte del núcleo de este nuevo
sistema, los cuales, son notorios en la creación de un módulo básico. En la figura
3.2 podemos observar algunos de los cambios en la estructura de Drupal 7 con
respecto a Drupal 8, aquí solo se encuentran los cambios básicos con respecto al
módulo denominado “hello_world”, el cual se usa en ejemplos y tutoriales por la
comunidad de desarrollo.

Figura 3.2: Estructura módulo hola mundo, fuente propia

De la figura 3.2 se pueden observar varios cambios con respecto al tipo de
archivos y a la estructura, algunos de estos son vistos a continuación:

El archivo “hello_world.info” ahora es denominado “hello_world.info.yml”,
lo cual indica un cambio de formato y estructura en los datos.
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El archivo “hello_world.module” no es indispensable en la nueva versión de
Drupal.

“HelloController.inc” ahora es encontrado en la carpeta Controller con una
extención php, indicando el cambio estructural de estos datos.

En la nueva versión de Drupal se ven archivos como “hello_world.links.me-
nu.yml” el cual gestiona los enlaces de acceso directo en la interfaz gráfica.

Otro de los archivos es “hello_world.routing.yml” el cual se encarga de
realizar el enrutamiento de las páginas con las respectivas funciones. Esto
anteriormente se realizaba en el archivo “hello_world.module”.

Las diferencias entre las versiones de Drupal son notorias en la estructura ma-
nejada de los archivos y al profundizar más en estos es posible establecer cambios
que afectan el funcionamiento del módulo. Estos cambios han ido surgiendo a me-
dida que han llegado diferentes actualizaciones al núcleo de Drupal, ya que desde
el 19 de noviembre de 2015 más de 500 actualizaciones y/o cambios se realizaron
en las funciones, y aunque la estructura se mantiene para versiones recientes de
Drupal como en la versión 8.6.X. es posible que un módulo desarrollado en la
versión 8.0.X no funcione adecuadamente en esta versión.

El repositorio de referencias bibliográficas de Drupal 7 está compuesto por
el módulo elemental y 2 submódulos (API Scopus y Bibtex), en las siguientes
secciones se describe el procedimiento realizado para convertir cada componente
del R.B. Repository a Drupal 8.

3.2. Evaluación del Módulo Principal

El módulo principal del R.B. Repository es la base del sistema, funciona ma-
nualmente y permite almacenar metadatos de 7 tipos de publicaciones académi-
cas, los cuales son: artículo, libro, capítulo de libro, tesis, conferencia, patente y
software; cada publicación debe estar asociada como mínimo con un autor [48]. A
continuación se presenta la posible información de cada publicación. En el Anexo
A se detalla la base de datos del R.B. Repository, mostrando los componentes de
los usuarios y las publicaciones.

Artículo: título, resumen, fecha de publicación, autores, palabras clave, re-
vista, volumen, número (Issue), página de inicio, página final, ISSN, URL,
DOI.
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Libro: título, resumen, fecha de publicación, autores, idioma, volumen(serie),
número (Issue), editorial, nombre del editor, ISSN, ISBN, URL, DOI.

Capítulo de libro: título de libro, nombre del capítulo, número de capítu-
lo, año de publicación, autores, volumen (serie), número (Issue), editorial,
nombre del editor, página inicial, página final, ISSN, ISBN, URL, DOI.

Tesis: título, tipo de grado, fecha, autores, palabras clave, institución aca-
démica, disciplina, URL.

Conferencia: título, conferencia, resumen, fecha de publicación, autores, pa-
labras clave, fecha de inicio, fecha final, página de inicio, página final, nú-
mero de evento, patrocinador, lugar del evento, URL, DOI.

Patente: nombre del invento, fecha de publicación, inventores, resumen, pro-
pietario, tipo de patente, número, URL.

Software: nombre, año de publicación, productores, versión, lugar de pro-
ducción, URL.

Cada publicación puede ser añadida manualmente, teniendo en cuenta que
existe información de obligatorio ingreso e información única que no debe coin-
cidir con datos almacenados previamente. Es posible gestionar las publicaciones,
editarlas y eliminarlas, además el administrador puede verificar cual publicación
será mostrada al público. Los campos deben ser ingresados de forma correcta, ya
que el sistema cuenta con diferentes validaciones. Las publicaciones son asociadas
a los autores, los cuales pueden coincidir con un usuario registrado en el sistema.

Dentro del R.B. Repository se puede crear un usuario sin tener asociada una
publicación, además es posible vincular al usuario con el sub-módulo de Scopus
y detallar otros aspectos.

Existen diferentes tipos de vistas dentro del módulo principal, dependientes
del rol que asume el usuario; el administrador de contenido es el encargado de
gestionar todas las publicaciones, listas, usuarios y configuración de parámetros;
además, un usuario sin identificar puede interactuar con el sistema como visitante,
es decir no puede realizar cambios en ninguna publicación, no tiene acceso a todas
las listas definidas, ni a los sistemas de configuración.

En el repositorio hay varios tipos de lista, en donde las publicaciones se cla-
sifican según sus características, facilitando la administración de publicaciones y
autores. La ruta de navegación permite a los usuarios desplazarse por el módulo
indicando la sección trabajada en el momento.

26 Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

El formato Research Information Systems (RIS), se encuentra añadido auto-
máticamente dentro del módulo principal, esto permite al usuario dentro de una
publicación abrir una página y disponer de la información de la publicación en
formato RIS. Esta opción se encuentra añadida automáticamente para cualquier
usuario.

3.3. Conversión del Módulo Principal

Para la conversión del módulo principal y los submódulos se instala Drupal
8, para ello existen diversas configuraciones permitidas, la alternativa escogida se
detalla a continuación y es seleccionada debido a que ofrece un buen desempeño
y es similar a la que desarrolla el proyecto original. Un módulo que se encuentre
desarrollado en la siguiente configuración, puede ser utilizado en una diferente,
sin que el funcionamiento del módulo sea modificado.

El sistema es desarrollado en un sistema operativo Ubuntu 16.04 LTS, Apa-
che/2.4.18 como servidor web, PHP 7.0.30 como lenguaje y MariaDB 10.1.34
como base de datos. Además, para obtener una gestión de paquetes a través de
líneas de comandos, Drupal sugiere instalar Drush, una herramienta shell o intér-
prete de comandos tipo Unix, la cual cuenta con diversos comandos útiles para
interactuar con el sistema, módulos, o temas. Aunque en la actualidad existe la
novena versión de Drush, la elegida en la construcción del módulo y la conversión,
es la versión 8.x, debido a que es la versión compatible con Drupal 8.3.x. [53].

Figura 3.3: Arquitectura Computacional de Drupal, fuente propia

La conversión del módulo principal y los submódulos se da de acuerdo con
los lineamientos descritos en la página oficial [24], esta página está en constante
crecimiento y ofrece cada vez más herramientas. En el capítulo 2 se describen

27 Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

las metodologías utilizadas para el desarrollo del proyecto, es aplicado el Modelo
Integral para el profesional en Ingeniería [40] y el Proceso Unificado Ágil [41] en
donde hasta el momento se han ejecutado los primeros pasos para la conversión
del módulo, además se establecen unos pasos para la correcta conversión, donde
cada uno de los pasos está sujeto a diferentes pruebas con el fin de obtener un
correcto funcionamiento. En este proyecto se modificaron algunos aspectos de la
documentación ofrecida por Drupal para la conversión de un módulo de Drupal
7 a Drupal 8, con el fin de adaptar correctamente el módulo, lo cual no afecta su
posterior resolución y su funcionamiento. A continuación se listan los principales
aspectos que se deben tener en cuenta para la reestructuración del módulo en
Drupal 8.

Condiciones iniciales

Módulo actualizador de Drupal (Drupal module upgrader, DMU)

Conversión de archivos a formato YAML

Conversión de la función “hook_menu” (enrutamiento) y de formularios

Convertir las variables de Drupal 7 a la configuración de Drupal 8

Actualizar las variables de estado D7 a D8

3.3.1. Condiciones Iniciales

Según lo mencionado anteriormente para realizar una correcta actualización
del módulo; primero, se debe instalar adecuadamente la versión del CMS deseada
y configurarla según lo requerido por el usuario. Con AcquiaDev1 es posible crear
un buen entorno de forma rápida y sencilla, no es lo recomendable para realizar
la conversión o construcción de un módulo, por ende, se sugieren los siguientes
pasos para la instalación de Drupal, teniendo en cuenta, el entorno de trabajo
mencionado anteriormente en un sistema operativo Linux.

1Aplicación gratuita que permite desarrollar y ejecutar sitios en Drupal localmente
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1. Obtener el código o versión de Drupal. (8.X.X)

2. Instalar dependencias con Composer.

3. Crear una base de datos (MySQL, MariaDB, PostgreSQL).

4. Configurar servidor web (Apache) y PHP.

5. Ejecutar el instalador y seguir la instalación según la guía establecida en la
página oficial [54].

Aunque es posible realizar la instalación en otros sistemas operativos, se re-
comienda Linux, para evitar posibles errores. De esta forma es posible instalar el
DMU de Drupal e involucrarnos con el código del módulo a convertir.

3.3.2. Módulo actualizador de Drupal (Drupal module up-
grader, DMU)

El DMU es una herramienta que intenta convertir automáticamente el código
realizado en Drupal 7 a Drupal 8 y todavía se encuentra en desarrollo, debido a
la extensión del módulo de referencias y a fallas aún presentadas por el DMU,
el módulo actualizador solo permite encontrar incompatibilidades entre el repo-
sitorio y Drupal 8, ordena los archivos elementales según la nueva configuración
e indica la ubicación de posibles incompatibilidades. El DMU permite observar
las funciones que deben ser convertidas, sin embargo, esto es solo el principio de
la conversión, no basta con transformar funciones debido a que existen cambios
estructurales que obligan a modificar la lógica del proyecto para lograr un adecua-
do funcionamiento. Por tanto el DMU solo será usado para observar los posibles
cambios de las funciones e identificar algunos errores de compatibilidad.

En la figura 3.4 es presentado el resultado de las funciones o segmentos de có-
digo del módulo principal que no funcionan en Drupal 8 debido a su obsolescencia
o al cambio de estructura en los archivos.
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Figura 3.4: Resultados evaluación DMU, fuente propia
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En el anexo A2 son detallados de forma más rigurosa los cambios entre el
módulo en D7 y D8, se muestra la línea de error, el archivo en conflicto y las fun-
ciones o componentes que no pueden trabajar en D8 y necesitan ser convertidos.
Además de realizar los anteriores cambios, se deben tener ciertos lineamientos en
la programación, por lo cual el módulo “DMU” solo sirve como referencia para la
conversión, es decir, no es suficiente cambiar una función por otra, debido a que
muchas funciones del núcleo de Drupal como hook_menu() o funciones propias
de formularios, entre otras, fueron eliminadas o modificadas estructuralmente, y
para transformarlas es pertinente crear una lógica distinta, o utilizar nuevas fun-
ciones de Drupal que implican otras consecuencias como librerías o conceptos de
programación orientada a objetos, que antes no se utilizaban de forma explícita
en el módulo.

Teniendo en cuenta el registro de cambios que ofrece Drupal y las principales
funciones contenidas, es posible tener una mejor comprensión de los cambios
necesarios.

3.3.3. Conversión de archivos a formato YAML

Después de conocer las incompatibilidades mostradas por el DMU, se debe
crear el esqueleto del módulo, un paso sencillo que requiere una adecuada con-
figuración para lograr la aparición del R.B. Repository en la lista de módulos
de Drupal 8 y el correcto funcionamiento de su configuración. En la figura 3.5
es observado el archivo modificado según los nuevos parámetros de escritura im-
plementados, como se observa la escritura es similar y solo presenta cambios de
sintaxis, producto del formato YAML.

Ahora es posible habilitar el módulo para empezar la depuración del código
[55].
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Figura 3.5: Cambios reposi.info, fuente propia

3.3.4. Conversión de la función de enrutamiento y formu-
larios

En Drupal el sistema de enrutamiento es el mapeo entre las rutas URL inter-
nas o externas y las devoluciones de llamada de acceso, anteriormente los enlaces:
menú, tareas locales, acción y definiciones de enlaces contextuales con asignacio-
nes de rutas, se combinaban, pero en D8, este concepto cambia y para crear estos
enlaces, es necesario definirlos en el archivo *.routing.yml y en el tipo de enlace
adicional que se desee crear. [56]

Figura 3.6: Nuevo sistema de enrutamiento, tomado de [57]
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A continuación, es posible observar algunos cambios presentados en el hook_
menu(), los mencionados son aquellos que influyeron en la conversión del módulo.

Las rutas en hook_menu(), ahora están definidas en archivos .routing.yml
del módulo, en formato YAML.

Las rutas se identifican por un nombre de máquina; por convención, los nom-
bres de las máquinas de ruta deberían ser .nombredemodulo.subnombre.

Dentro de la ruta, todos los parámetros comodín (anteriormente ‘%’ o
‘%name’) son cambiados y ahora se colocan entre llaves y son correlacio-
nados con los nombres de los argumentos del _content / _controller

Las teclas _controller o _content pueden no apuntar a funciones y deben
hacer referencia a un método de una clase. Esa clase se instanciará cuando
sea necesario y se llamará al método especificado.

Los controles de acceso ahora pueden apilarse, y se pueden ejecutar múlti-
ples verificaciones de acceso en una sola ruta.

hook_menu_alter() es eliminado, y en su lugar se convierte en una serie
de posibles mecanismos de extensión.

En esta sección también debemos hacer referencia hook_help(), es decir el
sistema de ayuda del módulo, este ubicado anteriormente junto con el hook_menu
tuvo algunos cambios, pero estos cambios no son muy profundos y basta llamar
la ruta help dentro del routing, en la función de ayuda correspondiente.

Los formularios dentro del sistema tuvieron varios cambios, entiéndase co-
mo formulario a un sistema dentro de una página web que recolecta datos del
usuario ya sea para administrar el sitio o añadir contenido, el módulo está basa-
do en formularios y controladores (sistema que envía contenido a cada página).
Anteriormente un formulario podía ser construido por medio de una función y
trabajar con unas librerías, ahora en D8, un formulario simple debe tener co-
mo mínimo cuatro métodos para su correcto funcionamiento, estos deben estar
ubicados dentro de una misma clase:
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getFormID(): presenta la identificación del formulario, única en el proyecto.

buildForm(): en esta sección se realiza la construcción del formulario.

validateForm(): valida los diferentes componentes.

submitForm(): envía los datos correspondientes.

Si bien cada componente se encuentra en el anterior sistema(Drupal 7), este no
se encuentra explícito y en muchas ocasiones los cambios de las funciones hacen
imposible seguir la lógica implementada y la diferencia entre las validaciones que
han sido realizados. Asimismo ya que antes se utilizaban funciones de formularios
en controladores, es necesario realizar diferentes cambios para lograr el resultado
esperado.

Como se expone anteriormente los controladores son los encargados de enviar
la información a las paginas para luego ser mostrados, o posteriormente ser utili-
zado por un formulario u otro controlador, conviene subrayar que esto se hace en
el módulo a convertir y los controladores también poseen cambios con respecto a
su uso en D7, sin embargo, estos cambios solo se realizan en las funciones y no es
tan evidente en la estructura.

3.3.5. Conversión de las variables de Drupal 7 a la confi-
guración de Drupal 8

El módulo utiliza diferentes variables de configuración, Drupal en sus anti-
guas versiones utilizaba para este recurso unos componentes denominados varia-
ble_get() y variable_set(), estos recursos fueron removidos por lo cual existe la
necesidad de almacenar estas variables de una forma distinta. Utilizando progra-
mación orientada a objetos y guardando la información dentro de determinada
clase para luego ser heredada, es posible utilizar nuevas variables de configuración.

Es importante explicar que el archivo de instalación (.install) puede ser reali-
zado en la carpeta principal o en otra, comúnmente denominada ajustes, lo cual,
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se realiza cuando se requiere especificar varias configuraciones del módulo. Los
cambios en este archivo no suelen ser grandes.

El archivo “permissions.yml”define los permisos administrativos por defecto y
otros permisos a los usuarios, de tal forma que es posible definir diferentes tipos
de usuarios. Además el archivo “name.module” sigue definiendo la función (cron)
encargada de la ejecución automática del sistema y a ala función que posibilita
la alteración de formularios (hook_form_alter).

3.3.6. Actualización de variables de estado D7 a D8 y fun-
ciones

Las variables de estado también son utilizadas por el módulo, su actualización
es sencilla y en muchos casos solamente es necesario adicionar la librería corres-
pondiente, igual sucede con muchas funciones. Aunque también depende de que
tan grande es el módulo.

Este procedimiento puede ser dispendioso en el momento de convertir un
módulo, debido a que posiblemente la función que antes se utilizaba aún no se ha
migrado y no cuenta con su forma correspondiente en D8, por lo cual se tendrán
que adoptar otro tipo de soluciones, sin embargo es conveniente visitar el registro
de cambios de Drupal 8 [58], y buscar posibles soluciones en la comunidad [59],
ya que en la mayoría de los casos existen soluciones fáciles de implementar.

3.3.7. Validación de todos los posibles casos y verificación
en el uso de funciones.

En algunas ocasiones el compilador solo tiene en cuenta los casos favorables de
conversión, por ejemplo, cuando se utilizan validaciones con if, isset entre otras,
el compilador solo analiza la lógica del camino a seguir y existe la posibilidad del
método o función no quede validado completamente, de tal forma que se debe
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comprobar cada caso.

Algunas funciones pueden tener la misma nomenclatura, pero para su correcto
funcionamiento es necesario adicionar alguna(s) línea(s) de código. Es recomen-
dable verificar la adecuada ejecución de cada función.

Siguiendo los pasos descritos anteriormente se logra establecer el nuevo módulo
principal, siendo la base para la conversión de los submódulos Scopus y Bibtex.

3.4. Módulo Principal.

El módulo obtenido es la base para los submódulos Bibtex y Apiscopus, puede
operar de forma individual sin ningún submódulo, agregando la información de
las publicaciones de forma manual. También permite mostrar el contenido en
formato RIS y obtener las diferentes características definidas en la sección 3.2.
De esta forma, se logran las funcionalidades especificadas para la versión 7. El
módulo no presenta inconvenientes al trabajar en el SO Windows, debido al nuevo
núcleo de Drupal, mitigando falencias presentadas en Drupal 7. Las diferencias
presentadas entre las versiones de desarrollo del módulo se pueden visualizar en
cada uno de los componentes del módulo.

El primer componente analizado es la estructura del módulo principal, en la
figura 3.7, se observa la organización general del R.B. Repository en D7 y D8.
El archivo de configuración “reposi.install”, permite crear y asociar las bases de
datos; “reposi.module” en D7 se encargaba de las principales funcionalidades del
sistema, incluyendo el enrutamiento, en la versión actual solo maneja parte de las
configuraciones que antes manejaba; el archivo “reposi.info” se escribe ahora en
lenguaje YAML y su nuevo nombre es “reposi.info.yml” y el archivo README.txt
presenta el contenido del módulo y los submódulos.

El nuevo archivo “reposi.links.menu.yml” maneja los enlaces de navegación que
utiliza R.B. Repository, además “reposi.permissions.yml” define los usuarios y los
permisos que estos tienen, para el proyecto solo existen dos clases de usuarios,
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Figura 3.7: Estructura principal R.B. Repository, fuente propia

administrador que accede a todo el contenido e invitado cuyo contenido es limita-
do. “reposi.ruouting.yml” es el encargado de manejar todas las rutas del módulo
principal (antes manejado por “reposi.module”), y “reposi.links.action.yml” hace
referencia a los enlaces y botones agregados en la configuración de Drupal.

En la carpeta “src” están los controladores del módulo, reemplaza “includes”
en Drupal 7, aunque ésta se encuentra subdividida en “Controller” y “Form”
según lo establecido en cada uno de los archivos figura 3.8. Además, el directorio
“modules” se ubican los submódulos analizados posteriormente.

Figura 3.8: Directorios del R.B. Repository directorio src, fuente propia

En la figura 3.9 son mostradas las clases y paquetes que controlan el módulo,
en la imagen se observa que el sistema en Drupal 8, es más extenso, debido prin-
cipalmente a que cada formulario debe ser tratado como una clase, anteriormente
no era así. Debido a la programación Orientada a Objetos utilizada en D8 la
lógica descrita en los formularios es mínima.

En la anterior versión de Drupal no existían grandes diferencias entre con-
troladores y formularios por lo cual, en el R.B. Repository en D7 no se hacía
distinción a la hora de clasificar los paquetes y su utilidad, figura 3.10. En D8
los formularios son organizados en paquetes según su tipo de información (Figura
3.11.). Los formularios ubicados el la carpeta “free” y algunos de información
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Figura 3.9: Directorio Drupal 7 y 8, fuente propia

Figura 3.10: Directorio includes Drupal 7, fuente propia

son accedidos por cualquier usuario y no permiten su edición, además, los for-
mularios de los paquetes confirmación, edición y algunos de información son de
uso exclusivo de administradores, según su edición. En algunos formularios no se
añade ninguna clasificación debido a su naturaleza única.

3.5. Sub-módulos API Scopus y Bibtex

Según lo expuesto en el presente capítulo, se realiza el mismo procedimiento
para la conversión de cada submódulo, es posible trabajar la conversión de cada
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Figura 3.11: Directorio de formularios Drupal 8, fuente propia

uno como si se tratase de un módulo independiente, esto debido a que la función
de cada módulo es permitir la importación y exportación de la información, por
ende, solo se necesita la base de datos del R.B. Repository.

Figura 3.12: Directorio módulos Drupal 8, fuente propia

En el Anexo B, se expone la lista de cambios proporcionados por el DMU de
la misma forma que se realizaron para el módulo principal en la sección 3.3. Es
necesario hacer una evaluación de cada uno de los submódulos mostrados en la
figura 3.12.

3.5.1. API Scopus

Permite obtener datos a través del API Scopus suministrada por Elsevier, pa-
ra ello, el administrador del sistema debe obtener una llave única, suministrada
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al propietario de una cuenta Scopus. Para la Universidad del Cauca, la clave ob-
tenida solo funciona adecuadamente en el dominio de la Universidad. Además, el
administrador puede especificar el número de publicaciones que desea obtener por
autor y la frecuencia de importación de las publicaciones. Para la importación de
metadatos bibliográficos, es necesario agregar usuarios en el repositorio, los cua-
les posteriormente deben ser enlazados con un ID Scopus, de esta manera queda
fijado cada autor con su identificador en Scopus y periódicamente se importaran
artículos, libros y capítulos de libros que no estén dentro de la base de datos del
R.B. Repository. Siguiendo el procedimiento de conversión utilizado en la sección
3.3 el resultado es el siguiente:

Figura 3.13: Módulo Apiscopus Drupal 8, fuente propia

Como es posible observar, el sistema cuenta con archivos de configuración
predeterminados de igual forma que en cualquier módulo de Drupal 8, además,
dentro de la carpeta “src” mostrada en la figura 3.13, se encuentran dos directorios,
“Controller” y “Form”, las cuales tienen dos archivos. Esto se debe a que son
necesarias ciertas configuraciones para que este submódulo le brinde información
al módulo principal.

Figura 3.14: Núcleo Apiscopus Drupal 8, fuente propia
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3.5.2. Bibtex

El submódulo Bibtex es similar a la función RIS, la cual viene predeterminada
dentro del módulo principal. Permite exportar la información de cualquier publi-
cación en este formato, esta función se encuentra activada para cualquier tipo de
usuario, tenga o no privilegios de administración. El contenido del módulo Bibtex
se puede observar en la figura 3.15

Figura 3.15: Módulo Bibtex Drupal 8, fuente propia

Una de las diferencias que presenta este módulo respecto a los otros es que
no tiene un formulario propio, sin embargo, añade la función de exportación a los
formularios del módulo principal y Apiscopus.

3.6. Funciones adicionales.

Mejorando la experiencia del usuario son realizadas nuevas funciones que ori-
ginan algunos cambios en el módulo principal y en los submódulos, estas actua-
lizaciones las podemos ver a continuación.

El usuario puede organizar las vistas de las publicaciones por año y título,
de forma predeterminada, en la antigua versión esta opción no se encontraba
habilitada lo cual dificultaba el encontrar un título en la lista.
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El usuario puede observar si la publicación se encuentra validada o no. Este
era un gran inconveniente, ya que el usuario debía buscar la publicación
en la lista de verificadas o en la lista de no verificadas, lo cual suponía en
ocasiones dificultades a la hora de administrar publicaciones.

Es posible observar las publicaciones según la fuente de importación (Google
Académico, Scopus o Manual), esto facilita la administración de la publica-
ciones.

Se incluye la actualización de seguridad proveniente de la API-Scopus, de-
bido a que a principios de 2018 se informó a todos los usuarios de la API,
que esta tendría cambios con respecto a las solicitudes HTTP.

Es introducida una lista de autores institucionales, es decir, de usuarios del
sistema con publicaciones asociadas, posibilitando la vista de publicaciones
por autor.
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Capítulo 4

Construcción del submódulo GS
para R.B. Repository D8

Para realizar el servicio de búsqueda semiautomática sobre Google Académi-
co se deben analizar las características que ofrece esta herramienta bibliográfica
al respecto. En los últimos años el número de investigadores que utilizan Google
Académico ha crecido debido a la facilidad para agregar y encontrar publicaciones
de un determinado perfil. Anteriormente esta herramienta solo permitía encon-
trar resultados de algunas revistas e indexaciones de artículos de algunos sitios
en la web, sin embargo, después de la creación e inclusión de “Google Scholar
Citations” y “Google Scholar Metrics” sobre “Google Scholar”, fue posible para
los investigadores crear un perfil, asociando sus investigaciones y generando esta-
dísticas de citas, como el índice h y el índice i10. Además, GS realiza diferentes
convenios con revistas comerciales.

Al realizar esta investigación, se encuentra que más de la mitad de profesores
adscritos al departamento de Telemática de la Universidad del Cauca cuentan
con perfiles de Google Académico, lo cual permite asociar cada perfil al corres-
pondiente usuario del repositorio.

La utilización de perfiles ofrece al proyecto una forma de identificación única
para cada usuario y sus publicaciones, debido a que cada investigador tiene un
identificador único, es posible acceder a los datos que ofrece Google Académico
respecto a sus publicaciones. Sin embargo, en el perfil público del autor no se
muestra la categorización de las publicaciones, es decir, no es posible diferenciar
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un artículo, un libro o algún tipo de publicación por medio del perfil mostrado
en Google Scholar Citation.

Se busca por tanto, una herramienta similar a la API brindada por Elsevier,
en otras palabras, la posibilidad de enviar peticiones HTTP a Google Académico,
obteniendo una respuesta estructurada en cierto formato (JSON para Api Sco-
pus), donde sea posible procesar la respuesta y guardar la información obtenida.

Sin embargo, Google Académico no posee esta herramienta debido a diferentes
motivos, uno de ellos, son los convenios con diferentes revistas comerciales. Este
aspecto, es muy importante, debido a que Google Scholar tiene una política con-
cisa referente al contenido brindado, no puede ser utilizado de forma excesiva por
medio de Robots y de ninguna manera puede tener un fin comercial, por lo cual,
existen pocas herramientas que permitan la obtención de información procedente
de Google Académico y garanticen su funcionamiento sin un mantenimiento con-
tinuo. Las herramientas que se encuentran en el capítulo 2, brindan información
para la construcción de un API de Google Académico, ninguna proporciona todos
los metadatos bibliográficos requeridos para el módulo.

Existe una herramienta funcional denominada “Google Scholar API” licencia-
da en 2017 por “Fredrik Erlandsson” [60], permite su modificación debido al tipo
de licencia, proporciona los recursos de una API, devuelve satisfactoriamente las
peticiones realizadas, considerando que Google no permite el uso de robots para
obtener información. La API encontrada sigue funcionando a pesar de las restric-
ciones, el autor de esta interfaz establece claramente que el único fin del proyecto
es académico, por lo cual, se prohíbe la utilización de la herramienta con fines
comerciales, y para su utilización de manera masiva es recomendable solicitar
permiso a Google explicando su uso y el propósito de la información capturada
por esta interfaz, que solo debe ser ser para uso académico.

La utilización de interfaces para extraer información de Google tiene restriccio-
nes y Google Académico no es la excepción. Bibnet [62], [33], es una herramienta
que proporciona una red de autores relacionados según sus temas de interés, di-
chos temas son identificados según las citaciones de Google Scholar asociadas a
cada autor, Bibnet realiza un máximo de 40 consultas a la vez, haciendo uso
de diferentes recursos para evitar bloqueos de GS. Zotero [63] un gestor de refe-
rencias bibliográficas, libre, abierto y gratuito también hace uso restringido del
sistema. En [61] se observa que aunque se solicite permiso a GS para extraer
su información, las restricciones por parte de los servidores de Google se siguen
presentando; Publish or Perish [32] explica en su página oficial por qué al utili-
zar GS la aplicación se tarda al obtener información, lo cual, es un método para
minimizar el número de solicitudes en un determinado tiempo y de esta manera,
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evitar posibles bloqueos.

Para el proyecto se considera el segmento de población a quién está dirigido,
es decir, el módulo es desarrollado para el Departamento de Telemática de la
Universidad del Cauca, teniendo en cuenta la cantidad de autores y publicaciones
asociadas al departamento. Al realizar la primera importación de información
procedente de Google Académico se genera gran cantidad de tráfico, después de
esto, las peticiones al servidor, se realizarán en menor proporción. Con el fin de
reducir las restricciones de GS, al realizar peticiones al motor de búsqueda se
desplegará la página de la cual procede la información solicitada.

La API no oficial de GS cuenta con una licencia de software libre permisiva
(MIT License), posibilita la modificación de su código fuente y la adaptación a
la arquitectura del módulo según sea necesario. En la figura 4.1 es presentada la
licencia de este módulo.

Figura 4.1: Licencia de Software, tomada de [60]

El funcionamiento de la API es basado en el uso de librerías DOM, las cuales

45 Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

permiten realizar un raspado del sitio web (Web Scraping), de esta forma, la
información proveniente de Google Académico es capturada en etiquetas para
luego ser utilizada como se desee; estas etiquetas son manipuladas de tal forma que
permiten traer su información para luego codificarla según sea necesario (para este
caso entrega un texto plano con formato JSON). Para ejecutar esta herramienta,
se debe proporcionar el identificador del perfil asociado a GS, con el fin de obtener
las primeras 20 publicaciones del autor, incluyendo el título, editorial, autores,
número de citaciones y año de publicación.

Con base en el funcionamiento de la API, es seleccionada esta herramienta
para adaptarla de forma similar al funcionamiento utilizado para la construcción
de reposi-apiscopus. Teniendo en cuenta esto, la interfaz debe trabajar en un
entorno semejante a Drupal, es decir, sobre PHP 7.0 y apache 2.4, con el fin
de no utilizar un servidor diferente para la API, además, no se considera incluir
este servicio dentro del módulo R.B. Repository D8, porque en ocasiones el uso de
librerías DOM es restringido, cambiado, o actualizado en Drupal [64], esto debido
a actualizaciones de seguridad, errores encontrados por la comunidad, entre otros.
Aunque estos cambios pueden ser momentáneos y las próximas versiones cuenten
con el uso de este tipo de librerías de forma estable, se prefiere que la API este
disponible para otros servicios y su mantenimiento se realice de manera sencilla,
sin estar sujeta a los cambios que haga Drupal en sus futuras versiones.

Figura 4.2: Módulo R.B. Repository con API de Google Académico, fuente propia

La figura 4.2 muestra el esquema de funcionamiento del sistema en relación
con Google Académico. En esta, se observa la interacción del nuevo módulo de
Drupal y la interfaz encargada de recolectar la información referente a Google
Académico. En la siguiente sección se detalla la adaptación de la API al sistema,
teniendo como referencia reposi_apiscopus para el tipo de datos a obtener.
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4.1. Extracción de metadatos bibliográficos de
Google Académico

4.1.1. Búsqueda de los autores

En un principio, se deben precisar los datos necesitados y su función en el
sistema. Las publicaciones obtenidas por la API de GS dependen del perfil de
autor, en consecuencia, el sistema debe ser capaz de asociar a cada usuario del
repositorio con el autor o perfil de Google académico. De forma similar al pro-
cedimiento realizado en Scopus, el nombre completo de los usuarios puede ser
asociado a un identificador de GS. La búsqueda de autores en GSC debe ser me-
jorada, debido a que es necesario obtener todos los posibles perfiles asociados al
usuario del repositorio y en ocasiones GS no es preciso; se cubre la mayor cantidad
de combinaciones en los nombres y los apellidos del autor.

Google Scholar Citations en su interfaz permite realizar la búsqueda de perfiles
mediante la página mostrada en la figura 4.3.

Figura 4.3: Búsqueda de Autor interfaz Google Académico, tomada de [65]

De esta manera, es posible extraer la información del nombre y la descripción
del usuario, permitiendo la identificación del perfil y la asociación con el identi-
ficador de usuario. Este identificador es encontrado en la página mostrada y es
posible extraerlo a través del enlace de cada usuario, de esta forma se establecen
las primeras entradas y salidas de la API.

La figura 4.4 muestra algunos de los resultados al enviar el nombre de “Gustavo
Ramírez González” a la API, dando como resultado 10 nombres de autores, de
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Figura 4.4: Interfaz API modo búsqueda de Usuario, fuente propia

donde el sistema por cada usuario muestra el Nombre del perfil, la Institución y
el Usuario de Google Académico (Para lograr los resultados, es necesario realizar
siempre 3 peticiones por usuario al servidor, debido a las diferentes combinaciones
de nombre y apellidos).

4.1.2. Importación de las publicaciones asociadas al autor

De manera similar al módulo de Scopus, es posible obtener la información de
todas las publicaciones, sin embargo, existe una diferencia con respecto a la API
de Elsevier, en el perfil público de Google Académico de cada usuario no se mues-
tra el tipo de publicación y por tanto la importación de la información referente
a cada documento, necesitaría un paso adicional, además es conveniente guardar
el usuario y la identificación de cada publicación. En adición a lo anterior los re-
sultados mostrados por GS son solo las primeras 20 publicaciones y es necesario
conocer los metadatos bibliográficos de todas las publicaciones del autor.

Inicialmente la página de la figura 4.5 solo muestra las 20 primeras publica-
ciones, organizándolas según su relevancia, es decir, las más citadas, si un usuario
de GS quiere observar más publicaciones del autor debe cargarlas presionando
el botón de “mostrar más”, mostrándole las siguiente 80 publicaciones, para un
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total de 100, acto seguido si se quiere obtener más publicaciones se debe activar
el botón en mostrar más, entregando 100 nuevas publicaciones, desde aquí cada
vez que sean requeridas nuevas publicaciones, serán entregadas en múltiplos de
100. Esto es debido a que internamente la página de Google Académico realiza
una petición a una página o archivo html que tiene dicha información, y esta es
procesada para entregarla al usuario.

Figura 4.5: Publicaciones, interfaz Google Académico, tomada de [65]

Dependiendo del número de publicaciones por usuario que desee obtener, la
API realizará cierta cantidad de solicitudes, con el fin de entregar toda la infor-
mación solicitada. Esta información es descrita en la tabla 4.1.
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Número de
publicaciones
solicitadas

Número de
Solicitudes de
API a Google

1-20 1

21-100 2

101-200 3

201-300 4

301-400 5

401-500 6

Tabla 4.1: Peticiones a Google Académico, según número de publicaciones

Este resultado es muy relevante y tiene como finalidad minimizar el número de
solicitudes realizados al servidor de Google académico, ya que a cierta cantidad
de solicitudes, el sistema hará un bloqueo por 24 o 48 horas. Esta restricción,
requiere un tipo de autenticación o redirección antes de enviar la página solicitada
al usuario, lo cual impediría la recolección de datos. En ocasiones, con el fin de
evitar la autenticación se instalan cookies sobre los navegadores como en [33],
donde al instalar esta credencial se puede minimizar la detección que hace GS
para posteriormente realizar el bloqueo, sin embargo el uso de estas herramientas
no garantiza un software sin restricciones.

El resultado de esta parte de la API es mostrado en la figura 4.6, en el es posi-
ble detallar la salida en formato JSON y las entradas como son la identificación de
usuario y el número de publicaciones solicitadas. La entrada es una cadena donde
las primeras 12 letras hacen referencia al identificador y los siguientes 3 caracte-
res son el número de publicaciones (020, 100, 200, 300, 400, 500). La información
resultante de este segmento de la API se muestra en dos tipos, la información del
usuario, importante a la hora de describir el perfil de investigador y la informa-
ción de cada una de las publicaciones de forma simplificada, donde son expuestas
las principales características de cada publicación, es decir, el título, los autores,
la revista de publicación, la cantidad de citaciones que presenta cada publicación,
el año y la identificación de la publicación, la cual es única siempre y cuando este
asociada a un identificador de usuario.
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Figura 4.6: Interfaz API modo búsqueda de publicaciones, fuente propia

4.1.3. Importación detallada de la publicación

Las publicaciones dentro del perfil de Google Académico no son clasificadas
para el público como si lo hace la API suministrada por Elsevier, en donde cla-
ramente es realizada la distinción del tipo de publicación del autor, además, el
identificador de un documento no es único, puede coincidir con el id de una
publicación asociada a otro usuario, por lo cual es necesario combinarlo con el
identificador del autor, por esta razón, solo con estos datos (Id publicación e Id
User GS) es posible acceder a una interfaz más detallada de Google en donde se
muestra información relevante de cada publicación. Estos datos visualizados son
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enviados mediante un archivo a la interfaz de Google, de tal forma, que se debe
recuperar la URL de dicho archivo de donde es posible recuperar la información
completa que aparece en la interfaz principal como se observa en la figura 4.7.

Figura 4.7: Publicación en detalle, interfaz Google Académico, tomada de [65]

Es posible obtener la última información necesaria para construir completa-
mente la API, dando como resultado la figura 4.8, en aquella figura son detallados
todos los metadatos bibliográficos asociados a una publicación, en ocasiones, esta
información puede estar en blanco, indicando que estos datos no se encuentran
disponibles en GS. De esta manera, se definen 3 archivos cumpliendo con las
funciones descritas anteriormente, estos son, “getuser.php”, encargado de extraer
todos los datos necesarios para encontrar un usuario de GS a partir del nombre;
“getallpublication.php”, permite extraer información general de las publicaciones
de un usuario y “getpublication”, encargado de extraer del sitio de Google Aca-
démico la descripción completa de cada Publicación.

En la figura 4.9 es posible apreciar cuatro archivos, uno de los cuales se trata
de “googlescholar.php”, archivo original de [60], este es capaz de traer información
de usuario y se comporta de forma similar a “getpublication”. Uno de los archivos
más importantes es “simple_html_dom.php”, encargado de manejar la lógica
necesaria para extraer la información de diferentes páginas, los otros dos archivos
hacen referencia a la licencia (este programa es sub-licenciado con licencia MIT)
y a la descripción del módulo, es decir el archivo README.
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Figura 4.8: Interfaz API modo detalle de publicación, fuente propia

4.2. Construcción del submódulo API Scholar

La construcción de reposi-apischolar está sujeta a diferentes condiciones que
fueron obtenidas a partir de la construcción de la API. En un comienzo es rea-
lizada la interfaz de configuración de usuario, incluyendo la ruta de la API y el
número de artículos relevantes por autor que se desea tener en cuenta en cada
búsqueda del autor, esto con el fin de minimizar las peticiones realizadas a Google,
según lo expuesto en la anterior sección.

La ventana de presentación permitirá configurar la búsqueda semiautomática
de las publicaciones de los usuarios de forma similar a lo realizado en reposi-
apiscopus, para obtener más detalles sobre el procedimiento para realizar una
correcta configuración se puede consultar el anexo A. Dicha ventana, está ubicada
en la sección de configuración del sistema con el fin de facilitar al usuario su
ubicación y coincidir en el esquema manejado para la configuración API Scopus.
Figura 4.10.

Para asociar cada usuario con el identificador de Google Académico(id), es
necesario crear algunos parámetros en la base de datos y además implementar
en el módulo la lógica capaz de utilizar la función de la API denominada “getu-
ser.php” para buscar elementos en la base de datos y asociarlos con los resultados.
En un principio los datos obtenidos desde las bases de datos por los usuarios, son
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Figura 4.9: Todos los archivos de API Google Scholar para R.B. Repository D8,
fuente propia

Figura 4.10: Interfaz de configuración GS, fuente propia

apellidos y nombres, aquellos, son enviados a la sección mencionada de la API,
ella devolverá n grupos de datos, donde cada uno tiene el nombre del autor en
Google Académico, la institución y el usuario, es importante que todos los datos
sean mostrados en el módulo, ya que toda esta información es relevante para el
autor y de esta manera, es posible distinguir correctamente el usuario de GS (los
datos son recibidos en formato JSON).

La figura 4.11 muestra la interfaz de búsqueda del usuario de GS (GS Id), en
esta, se detalla cada usuario con sus posibles asociaciones, la búsqueda en este
sistema depende del nombre con que aparezca el usuario en el sistema, si se desea
tener una mejor exactitud a la hora de buscar un usuario, se debe tener en cuenta
como aparece el autor en el sistema de Google Académico. Después de hacer la
búsqueda del usuario es posible confirmar el usuario (figura 4.12) y este dato es
guardado dentro del perfil asociado, para ser utilizado cuando sea necesario.
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Figura 4.11: Interfaz de búsqueda Autor en GS, fuente propia

Después de configurar la asociación de usuarios del repositorio con su res-
pectivo identificador de Google Académico, se procede con la importación de
información referente a las publicaciones. La categorización de las publicaciones
se realiza manualmente, por lo cual, los metadatos bibliográficos importados de
GS son mostrados en una lista de publicaciones sin definir, es decir, esta lista
muestra los documentos que no han sido clasificados según el tipo de publicación
(artículo, libro, capítulo de libro, conferencia, tesis, software, patente), al selec-
cionar una publicación de esta lista es posible eliminarla, guardarla o importar
todos los metadatos asociados a esta, debido a que en primera instancia la infor-
mación ofrecida en la lista sin definir solo está conformada por el título, autor y
año de publicación. Por lo anterior, es habilitado un enlace en el menú de navega-
ción para la captura de información bibliográfica referente a los usuarios, en esta
sección son realizadas diferentes validaciones al sistema, donde las publicaciones
importadas desde Scopus, Google Académico y las introducidas de forma manual
son diferenciadas. En la base de datos se precisa un tipo de publicación indefinida
“undefined” proveniente de Google Scholar.
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Figura 4.12: Interfaz de asociación de autor, fuente propia

Figura 4.13: Numero de publicaciones importadas, fuente propia

El módulo de Drupal proporciona el número de publicaciones importadas en
el repositorio, brindando esta información al usuario del sistema. Figura 4.13.

Al final de este proceso, las publicaciones del usuario del repositorio proce-
dentes de GS son añadidas a la lista de publicaciones indefinidas, donde puede
visualizarlas y posteriormente clasificarlas. El proceso descrito anteriormente es
posible debido a la utilización de la segunda funcionalidad de la API desarrolla-
da denominada “getallpublication.php”, esta requiere que primero se clasifique la
publicación, esto será realizado por el usuario de forma manual entre:

Artículo.

Libro

Capítulo de Libro

Conferencia

Patente

Software

Tesis
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En la figura 4.14 es expuesta una publicación tipo “undefined” para su pos-
terior gestión. Estos tipos de publicaciones solo pueden ser visualizadas por el
administrador.

Figura 4.14: Lista de publicaciones no definidas, fuente propia

Para obtener todos los metadatos asociados a una publicación sin definir, el
sistema envía a la sección de la API “getpublication.php”, el identificador de la
publicación y del autor asociado a GS, de esta forma, el usuario puede obtener
diferentes datos, realizando algunas validaciones, con el fin que al importar la
información no se realicen acciones que afecten el funcionamiento del sistema.

En la figura 4.15 es posible observar los datos guardados de una publicación
no defina y la forma en que el usuario realizará la clasificación. El administrador
tiene la opción de guardar la publicación (sin importar datos), eliminarla, volver
al menú principal o complementar la información obtenida, importando todos los
metadatos de Google Académico, para lo cual, es utilizada la tercera funcionalidad
de la API.

Algunas veces, los datos de Google Académico carecen de información impor-
tante (como el año de publicación, entre otras) o no es fiable, por ende, el sistema
valida la importación, definiendo fechas o textos que indiquen la falta de informa-
ción por parte de la fuente. Esta opción es importante debido a que en ocasiones,
a la información obtenida solo le hace falta un campo para estar completamente
definida.

Es importante aclarar que el usuario decide deefinir o no la publicación, en la
figura 4.16 es posible ver el resultado de la importación de todos los metadatos
de una publicación provenientes de la API.
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Figura 4.15: Clasificación manual de publicaciones, fuente propia

Cuando no exista comunicación con la API, una conexión a internet estable,
o exista bloqueo por parte de GS, el módulo mostrará un mensaje de error. La
información de la publicación no será modificada durante los procesos de error y
le permitirá al usuario mantener las funcionalidades de Guardado y eliminación.

El ciclo en que es realizado el proceso de importación y/o búsqueda de la
información del autor se puede observar en la figura 4.17, de esta manera, se
describe el funcionamiento del módulo reposi-apischolar.

Para añadir el componente automático es utilizada la función “hook_cron” del
núcleo de Drupal 8, la cual, permite que algunos comandos se ejecuten de manera
periódica, su funcionamiento tiene algunas similitudes con R. B. Repository en
D7.

La herramienta “cron” debe estar activa en el sistema de Drupal, comúnmen-
te viene activada, sin embargo, algunos módulos modifican el funcionamiento de
esta, lo cual puede llevar a que el módulo no se ejecute como debe funcionar
regularmente. El sistema funciona según su reloj interno y aprovecha la ejecución
este módulo para actualizarse, por tanto, si se modifica de forma drástica el fun-
cionamiento del sistema, el sistema podría tener retrasos o incluso no funcionar.

De forma similar al submódulo reposi-apiscopus el sistema cuenta con ejecu-
ciones automáticas cada uno, dos, tres y seis meses, donde 1 mes equivale siempre
a 30 días, teniendo en cuenta que la ejecución automática del sistema se hace pa-
ra encontrar nuevas publicaciones asociadas a los usuarios del repositorio con
identificador de Google Académico.
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Figura 4.16: Importación realizada de forma correcta, fuente propia

Figura 4.17: Funcionamiento Reposi-apiscopus, fuente propia
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Capítulo 5

Sistema final y pruebas

En el presente capítulo son presentadas las principales características del pro-
yecto, la arquitectura, la interfaz y los módulos que componen el sistema. Además
se exponen diferentes pruebas a las que fue sometido el módulo y sus componen-
tes.

5.1. Características del sistema

5.1.1. Arquitectura

El módulo R.B. Repository diseñado en el entorno de Drupal 8, cuenta con 3
submódulos, reposi-apiscopus, reposi-bibtex, y reposi-gs que no dependen entre
sí, estos módulos permiten importar y exportar información de publicaciones
o autores.La siguiente es la arquitectura de alto nivel del módulo en donde es
observado como son relacionados sus componentes, figura 5.1, y se esquematiza
las diferentes herramientas. Las características obtenidas son guardadas en una
base de datos creada para el repositorio.
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Figura 5.1: Arquitectura Vista de alto nivel, fuente propia

Para una mejor comprensión del proceso de implementación del módulo se
describen los principales diagramas de casos de uso, secuencia y estados, en los
que los diagramas producidos corresponden a la etapa de iniciación y elaboración
del proyecto tomada de [8] y [9]. Las figuras 5.2 y 5.3 contienen los casos de uso
fundamentales para el desarrollo del proyecto, en ellos se encuentran dos actores,
Administrador(Admin) con catorce casos de uso esenciales para el desarrollo del
proyecto y Anónimo (Anonimous) y dos casos de uso esenciales.
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Figura 5.2: Caso de uso Administrador, fuente propia

El usuario Admin o administrador es el actor principal del sistema, encargado
de adicionar, editar y/o eliminar la información del repositorio (usuarios y/o
publicaciones) y tener acceso a todo tipo de información agregada. Tiene los
siguientes casos de uso:

Agregar metadatos de Publicación: el cual le permite ingresar los metadatos
a los diferentes tipos de publicaciones

Editar metadatos de Publicación: modifica o actualiza la información de las
diferentes publicaciones y valida si estas están disponibles hacia el público
en general

Eliminar metadatos de Publicación: borra una o más publicaciones.
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Exportar metadatos de Publicación: permite obtener los formatos de des-
cripción de salida para las publicaciones.

Agregar Información de Usuario: permite ingresar un nuevo usuario y su
respectiva información.

Editar Información de Usuario: cambia y/o actualiza la información de un
usuario, además puede ser activado o desactivado.

Eliminar Información de Usuario: borra la información del usuario o los
usuarios.

Listar Información: permite descubrir la información de las publicaciones y
usuarios, para su posterior gestión.

Buscar identificador de Scopus: busca y asocia un autor con el usuario de
Scopus mediante su identificador.

Buscar identificador de Google Académico: permite buscar y asociar un
autor con el usuario de Google Académico mediante su identificador.

Importar metadatos de Scopus: importa metadatos de las publicaciones del
autor.

Importar metadatos de Google Académico: permite importar metadatos de
las publicaciones del autor.

Figura 5.3: Caso de uso usuario Anónimo, fuente propia
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El usuario anónimo solo puede ver el contenido público del sitio, cuenta con
dos casos caso de uso: ‘Listar Información de Publicación’ donde puede ver: listas
de publicaciones de validadas, de los autores, de los autores registrados y pala-
bras clave y ‘Exportar metadatos de Publicación’: donde es posible obtener los
formatos de descripción de salida para las publicaciones validadas.

El diagrama de secuencia entre el administrador y el gestor para agregar los
metadatos de una publicación es representado en la figura 5.4.

Figura 5.4: Diagrama de secuencia adicionar metadatos de publicación, fuente
propia

Este diagrama muestra una serie las acciones a realizar por el administrador
con el fin de agregar el registro de una publicación, un formulario es enviado por
la interfaz de administrador para que este sea completado y enviado, en seguida
la interfaz envía un mensaje al gestor de validación para que pueda corroborar la
información ingresada, si el proceso no es exitoso, envía un mensaje de error que
la interfaz muestra, de lo contrario envía la información a la base de datos para ser
almacenada, este proceso finaliza cuando la base de datos envía la confirmación
de éxito y el proceso de guardado y entregado a la entidad encargada de validar,
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y este a su vez a la interfaz del administrador.

El diagrama de estados de la figura 5.5 muestra como se asocia un usuario
con el perfil de Google académico.

Figura 5.5: Diagrama de estados agregar identificador a través de la API, fuente
propia

En el anterior diagrama se puede observar que para utilizar la API primero
se debe configurar, además, el proceso para obtener información de la API, y
finalmente asociar el usuario al perfil de Google Académico.
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5.1.2. Interfaz

En la figura 5.6 está expuesto la interfaz de este módulo, como se mencionó
en el capitulo 3, el tema del módulo es independiente del funcionamiento, lo
cual indica que si existe un tema en Drupal puede instalarse sin que se pierda las
características principales del módulo desarrollado. La interfaz de R.B. Repository
D8 tiene muchas más funcionalidades en comparación a la versión 7, por ejemplo
en el menú de herramientas se tiene:

Figura 5.6: Interfaz de administrador, fuente propia

Agregar contenido: en donde el administrador puede añadir de forma ma-
nual usuarios (autores), artículos, libros, capítulos de libro, patentes, tesis,
conferencias, software. Para realizar esto debe señalar dentro del enlace aña-
dir contenido del R.B. Repository.
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Repositorio: es la página principal del repositorio, el administrador puede
buscar mediante la barra del buscador una publicación para luego detallarla
o exportarla.

Lista de Autores: muestra todos los autores y usuarios que se hallan crea-
do, es decir, no solo muestra los autores creados con el fin de extraer los
metadatos, sino que además son mostrados aquellos autores creados auto-
máticamente al importar metadatos.

Buscar autor en Google Académico: el sistema busca los nombres de los
usuarios activos en Google académico, abriendo una nueva página con la
búsqueda del nombre completo y realizando diferentes búsquedas para aso-
ciar el usuario.

Buscar autor en Scopus: permite buscar autores activos en Scopus y des-
pliega una lista de posibles autores para la elección del identificador.

Importar metadatos desde Google Académico: realiza una búsqueda de to-
das las publicaciones que se encuentren asociadas al autor con el usuario de
Google, para posteriormente clasificarlas.

Importar metadatos desde Scopus: realiza una búsqueda de todas las pu-
blicaciones que se encuentren asociadas al autor con usuario de Scopus, las
cuales las importa al sistema.

Lista de autores Institucionales: lista solamente los autores institucionales,
es decir los usuarios.

Lista de palabras claves: lista todas las palabras claves que contienen las
publicaciones.

Lista no definida de Google Académico: lista todas las publicaciones “no
definidas” provenientes de Google.

Lista de Publicaciones: lista las publicaciones verificadas y no verificadas.

Lista de Publicaciones por tipo de publicación: lista publicaciones por tipo
de publicación.

Lista de publicaciones importadas de Google Académico: lista solamente las
publicaciones importadas desde Google.

Lista de publicaciones importadas de Scopus: lista solamente las publica-
ciones importadas desde Scopus.
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Lista de usuarios: lista usuarios con su respectivo estado.

Lista de usuario activos: lista usuarios activos con la posibilidad de desac-
tivarlos.

Lista de usuarios inactivos: lista usuarios inactivos con la posibilidad de
activarlos o eliminarlos.

Además del bloque del menú de herramientas, existen diferentes bloques, por
ejemplo, el bloque de búsqueda, el cual permite buscar contenido alojada en las
diferentes páginas, o el bloque de navegación, cuya función es brindar ayuda al
usuario para volver sobre las páginas. Todo esto se puede lograr mediante código
o edición manual, y el límite de edición varía desde el pie de página hasta el
encabezado, inclusive en las barras laterales.

La interfaz de invitado es mucho más simple que la vista anteriormente para
el usuario administrador, la figura 5.7 muestra la interfaz de invitado o usuario
anónimo.

En ella se detallan dentro del menú de herramientas:

Repositorio: página principal del repositorio, el usuario puede buscar me-
diante la barra del buscador una publicación para luego detallarla o expor-
tarla.

Lista de Autores: muestra todos los autores y usuarios que se hallan crea-
do, es decir no solo muestra los autores creados con el fin de extraer los
metadatos, sino que además son mostrados aquellos autores creados auto-
máticamente al importar metadatos.

Lista de autores Institucionales: Lista solamente los autores institucionales,
es decir los usuarios.

Lista de palabras claves: lista todas las palabras claves que contienen las
publicaciones.

Como se aprecia en la figura 5.7, la interfaz de Drupal es responsiva y se ajusta
a diferentes tipos de equipos y pantallas [67].
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Figura 5.7: Interfaz usuario anónimo en móvil, Fuente Propia

5.2. Pruebas

En esta sección del documento se describen las pruebas realizadas al sistema
para verificar su adecuado funcionamiento, en el que es tenido en cuenta que el
módulo R. B. Repository D8 está conformado por tres submódulos, por lo cual, se
realizan pruebas a cada componente y al sistema finalizado. Las pruebas expuestas
a continuación son las pruebas realizadas una vez el módulo fue concluido, sin
embargo, cada función del módulo estuvo sometido a diferentes pruebas unitarias
donde se evaluaba su correcto funcionamiento.

Las pruebas fueron divididas en 4 secciones para facilitar su comprensión, en
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la primera parte son realizadas las pruebas al componente manual, en la segunda
al componente de exportación(incluido el submódulo Bibtex), en la tercera parte
se realizaron pruebas al submódulo reposi-apiscopus y en la cuarta parte son
detalladas las diferentes pruebas al submódulo reposi-apischolar.

Además, el sistema es sometido a las mismas pruebas del R.B. Repository en
Drupal 7, para indicar que el módulo desarrollado, si cumple con las mínimas
características de funcionamiento.

5.2.1. Uso Manual del Repositorio

5.2.1.1. Usuarios

Se procede a comprobar la correcta adición, edición y eliminación de usuarios
del sistema. En primera instancia, es agregado al repositorio un sujeto de prueba.

Caso 1: el primer nombre es igual al del sujeto de comparación, pero su
segundo nombre y apellidos diferentes.
El nuevo usuario es agregado normalmente, debido a que no se presenta
duplicidad de autores y el correo electrónico ingresado no se ha registrado
con anterioridad.

Caso 2: tiene el primer y segundo nombre diferente pero los apellidos iguales,
el campo correo electrónico principal también coincide con el del sujeto de
prueba.
El repositorio no permitió la adición del autor, debido a la repetición del
correo electrónico principal.

Caso 3: el primer nombre y segundo apellido son iguales, el segundo nombre
y primer apellido diferentes.
Para este caso, el primer nombre y apellido del sujeto ingresado coinciden
con uno almacenado en la base de datos, por lo cual no se permitió la adición
del nuevo usuario al sistema.

Caso 4. el primer nombre y el primer apellido son iguales pero el segun-
do nombre y segundo apellido diferentes a los empleados con el sujeto de
comparación. Además, el correo electrónico ingresado coincide con uno al-
macenado anteriormente.
El sistema funcionó correctamente, en este caso el sujeto de prueba no fue
adicionado.
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Caso 5: primer nombre y apellidos iguales sin segundo nombre y es empleado
un nuevo correo electrónico principal.

En este caso, el usuario no fue agregado para evitar la duplicidad de autores.

Se continúa con la comprobación de la edición de usuarios en el repositorio,
editando los nombres, apellidos y correo electrónico de la siguiente manera.

Caso 1: es editado los nombres y el campo correo electrónico principal.

Caso 2: es editado el primer nombre y segundo apellido.

Caso 3: es editado el segundo nombre y los dos apellidos.

Caso 4: es editado primer nombre y el primer apellido.

Caso 5: son editados los nombres, apellidos y el correo electrónico principal.

La edición funciona adecuadamente guardando de manera correcta los cambios
realizados en los cinco anteriores casos.

Se prueba la eliminación de usuarios del sistema, corroborando el correcto
funcionamiento de esta función del sistema.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, al realizar pruebas de adición,
edición y eliminación de usuarios, se concluye que el funcionamiento de esta parte
del sistema es el adecuado, trabaja de la misma manera que el módulo en Drupal
7.

5.2.1.2. Publicaciones

Continuando con las pruebas del funcionamiento manual del sistema, se sigue
el procedimiento realizado para el módulo en Drupal 7, adicionando publicaciones
al sistema de la siguiente manera.

Caso 1: artículo con los siguientes campos: título, resumen, autores, palabras
clave, día, mes y año de publicación, nombre de la revista o libro, volumen,
número, página inicial, página final, ISSN, URL y DOI.

Caso 2: artículo con los campos: título, resumen, autores, palabras clave, día,
mes y año de publicación, nombre de la revista o libro, volumen, número,
página inicial, página final e ISSN.

72 Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Caso 3: artículo con los campos: título, resumen, autores, palabras clave,
año de publicación, nombre de la revista o libro, volumen, número, página
inicial, página final, ISSN y DOI

Caso 4: libro con los campos: título, subtítulo, descripción, autores, año de
publicación, idioma, volumen, número, casa editorial, nombre del editor,
lugar de publicación, ISSN, ISBN, URL y DOI

Caso 5: libro con los campos: título, autores, año de publicación, idioma,
volumen, número, casa editorial, nombre del editor, lugar de publicación e
ISSN.

Caso 6: capítulo de libro con los campos: título del libro, nombre del capí-
tulo, número del capítulo, autores, año de publicación, volumen, número,
casa editorial, nombre del editor, página inicial, página final, ISSN, ISBN,
URL y DOI.

Caso 7: capítulo de libro con los campos: título del libro, nombre del capí-
tulo, autores, año de publicación, volumen, número, página inicial, página
final, ISSN, ISBN, URL y DOI.

Caso 8: artículo de conferencia con los campos: título de la presentación o
publicación, resumen, autores, palabras clave, fecha de publicación, página
inicial, página final, nombre de la conferencia, número del evento, patroci-
nador(es), lugar del evento, fecha de inicio del evento, fecha de finalización
del evento, URL y DOI.

Caso 9: artículo de conferencia con los campos: título de la presentación
o publicación, autores, palabras clave, fecha de publicación, nombre de la
conferencia, lugar del evento, fecha de inicio del evento, fecha de finalización
del evento y URL.

Caso 10: artículo de conferencia con los campos: título de la presentación o
publicación, autores, fecha de publicación, nombre de la conferencia, número
del evento, patrocinador(es), lugar del evento, fecha de inicio del evento,
fecha de finalización del evento y URL.

Caso 11: tesis con los campos: título, autores, palabras clave, fecha, insti-
tución académica, tipo de grado, disciplina y URL.

Caso 12: tesis con los campos: título, autores, fecha, institución académica,
tipo de grado y URL.

Caso 13: patente con los campos: invención, creadores, resumen, fecha de
publicación, propietario, tipo de patente, número y URL.
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Caso 14: patente con los campos: invención, creadores, fecha de publicación
y URL.

Caso 15: software con los campos: nombre, productores, año, versión, lugar
de producción y URL.

Caso 16: software con los campos: nombre, productores, año, versión y URL.

La adición de las anteriores publicaciones permitió observar que no era posible
agregar todos los autores asociados a un artículo, por lo cual, es corregido este
error y probado de nuevo la adición de autores en un artículo, logrando comprobar
el adecuado funcionamiento de la adición en todos los tipos de publicación al
repositorio.

Se realizó la edición de artículos, libros, capítulos de libro, conferencia, tesis,
patente y software, editando diferentes campos del formulario, encontrando que al
eliminar todos los autores asociados a cualquier publicación se permitía guardar
lo cambios, esto se corrigió debido a que todas las publicaciones deben estar
relacionadas como mínimo con un autor.

Fueron eliminadas del repositorio publicaciones aleatoriamente, esta función
del sistema no tuvo ningún inconveniente.

Debido a las pruebas realizadas se logró la corrección de errores del módulo en
la adición y edición de publicaciones, consiguiendo un adecuado funcionamiento
de esta parte del sistema.

Finalmente, se comprueba que la activación y desactivación de usuarios es ade-
cuada y se corrobora que los enlaces y botones del sistema cumplen con el funcio-
namiento deseado, además las listas de autores, autores institucionales, palabras
clave, usuarios activos e inactivos muestran la información de manera correcta.

5.2.2. Exportación

Para realizar las pruebas a los componentes de exportación, son importados
mediante Google Académico 30 publicaciones entre las que se encuentran, 15
artículos, 2 Libros, 2 capítulos de libro, 3 conferencias, 3 tesis, 1 patente y 4
software. Además son añadidas manualmente 7 publicaciones, una de cada tipo
de publicación.

El procedimiento seguido fue:
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1. Desactivar los módulos, incluyendo Bibtex.

2. Exportar las publicaciones en formato RIS.

3. Activar el módulo Bibtex.

4. Exportar las publicaciones en formato Bibtex y RIS.

Al realizar estas pruebas se encontró que en ocasiones el botón de exportación
de las publicaciones en formato Bibtex, se sobreponía al botón de formato RIS.
Por lo cual se decidió separar los botones de tal forma que no se sobrepongan.

5.2.3. Repository – Scopus Search API

Para realizar pruebas a este servicio de importación se analizan posibilidades
de fallos a la hora de importar publicaciones con respecto a las publicaciones
alojadas en Scopus en su base de datos. Para ello son realizadas 2 pruebas in-
dependientes, en una se sitúan 30 publicaciones donde 10 son artículos (fijados
aleatoriamente) y en la siguiente realizamos 50 publicaciones entre las cuales se
tienen 21 artículos.

En ellos se comparará si la información obtenida por la página es similar a la
que presenta la API. Según el resultado obtenido para el desarrollo del módulo
de Scopus en Drupal 7, las palabras claves fueron retiradas, esta parte se analizó
anteriormente evidenciando problemas similares a los obtenidos, como por ejem-
plo la no obtención de todas las palabras claves, las múltiples solicitudes para
lograr solo este campo especificado, un ejemplo de este caso se observa al traer 3
palabras claves, en ocasiones esto duplica el número de solicitudes necesarias para
la obtención de las mismas al servidor de Scopus, por lo cual este parámetro se
descarta y debe ser añadido manualmente por el usuario. La URL proporcionada
por la api-scopus, es tal que redirige hacia los metadatos suministrados por la
Web de Scopus, por lo cual, también fue excluida de la importación.

Convenciones para las tablas

A: campo asequible desde la API.

A’: campo que se puede obtener desde la API, pero no se consiguió en todos
los casos o la información no era correcta.

An: campo al que no se tuvo acceso desde la API.
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Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
Tipo de documento A S A S A S A S

Título A S A S A S A S
Autores A S A’ S’ A S A S
Resumen A S A S A S A S

Fecha de
publicación

Día A’ Sn A’ Sn A’ Sn A’ Sn
Mes A’ Sn A’ S’ A’ S’ A’ Sn
Año A S A S A S A S

Revista A S A S A S A S
Volumen A S A S A S A S

Número (Issue) A S A S A S An Sn
Página inicial A S A S A S A S
Página final A S A S A S A S

ISSN A S A S A S A S
DOI A S A S An Sn A S

TOTAL 5 1 2 2

Tabla 5.1: Prueba realizada, clasificación de 21 artículos de 50 publicaciones

S: campo con información en Scopus.

S’: campo con información que no siempre se encontró disponible.

Sn: campo que no se encontró en la página de Scopus.

Los resultados obtenidos de la tabla 5.1, se presentan según los siguientes
casos:

Caso 1: el día y el mes no son suministrados por la página web de Scopus y
la API muestra días y meses que no corresponden a la realidad, solo el año
es verificado correctamente.

Caso 2: en este caso particular, no aparecen todos los autores en Scopus y en
la API de Scopus aparece un mes y día que no corresponde a la publicación.

Caso 3: en este caso el DOI no es encontrado en la API y en Scopus, además,
aparece en Scopus y en la API un mes y un día que no corresponde a la
publicación.

Caso 4: en este caso el ISSUE no es encontrado en ninguna de las fuentes,
además, en Scopus y en la API aparece un mes que no corresponde a la
publicación.
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Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
Tipo de documento A S A S A S A S

Título A S A S A S A S
Autores A S A S A S A S
Resumen A S A S A S A S

Fecha de
publicación

Día A’ Sn A’ Sn A’ Sn A’ Sn
Mes A’ Sn A’ S’ A’ Sn A’ Sn
Año A S A S A S A S

Revista A S A S A S A S
Volumen A S A S A S A S

Número (Issue) A S A S An Sn A S
Página inicial A S A S A S An S’
Página final A S A S A S An S’

ISSN A S A S A S A S
DOI A S An Sn A S A S

TOTAL 10 5 4 2

Tabla 5.2: Prueba realizada, 21 artículos de 30 publicaciones,

Para la tabla 5.2, se presentan las conclusiones:

Caso 1: el día y el mes no son suministrados por la página web de Scopus y
la API muestra días y meses que no corresponden a la realidad, solo el año
es verificado correctamente.

Caso 2: en este caso, el DOI no es suministrado y el mes coincide con la
fecha de publicación tanto en la web de Scopus como en la API. No es
posible visualizar el día de publicación en la web y en la API no se pudo
verificar.

Caso 3: en este caso el ISSUE no es encontrado en la API y Scopus, además,
el mes y el día que aparecen en la API, no corresponde a las publicaciones.

Caso 4: en este caso el número de página no es encontrado en la API, y en
Scopus aparecen de forma errónea.

En consecuencia, es observado que la fecha de publicación presenta mayor
inconveniente con respecto a los datos obtenidos. Al estudiar los resultados ob-
tenidos en Drupal 7, se concluye que todos los datos suministrados por la API
no son 100% confiables y pueden fallar de alguna u otra forma, inclusive en la
indexación de algunos autores como lo ocurrido en el caso 2 particular de la tabla
5.1.
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Tiempo
(Segundos)

6 art.
de 10
pub.

10 art
de 18
pub.

13 art.
de 17
pub.

16 art.
de 30
pub.

20 art.
de 39
pub.

Drupal
7

T1 15,584 23,903 29,1 36,794 42,265
T2 15,652 23,623 29,123 36,895 42,421
T3 15,229 23,759 28,972 36,611 42,872
T4 14,98 23,893 28,354 36,703 42,844
T5 15,197 23,754 29,212 36,563 43,017

Tmáx 15,801 24,067 29,391 36,943 43,221
Tmín 14,971 23,287 27,564 36,017 42,142

Promedio 15,32 23,786 28,952 36,713 42,683

Drupal
8

T1 15,684 23,503 27,659 35,783 41,123
T2 15,356 23,344 28,012 35,893 41,052
T3 15,023 23,159 27,873 35,503 40,422
T4 15,082 23,088 27,502 35,691 40,623
T5 14,944 23,227 27,992 35,301 40,298

Tmáx 15,689 23,876 28,139 36,082 41,262
Tmín 14,882 23,007 27,192 35,002 39,732

Promedio 15,237 23,264 27,807 35,634 40,703

Tabla 5.3: Prueba de respuesta en Drupal 7 y 8

Se procede a medir tiempo que tarda en la importación de datos, esto es
realizado en Drupal 7 y 8, con el fin de establecer una comparación. La siguiente
prueba es realizada en ambientes iguales, contando con los mismos equipos en
iguales horas del día, además se limita el ancho de banda con el fin de controlar
mejor el ambiente de ejecución. La tabla 5.3, presenta los resultados obtenidos,
para los cuales se obtienen 7 resultados del mismo proceso, 2 resultados son
eliminados (tiempo máximo y mínimo) y no son tenidos en cuenta en el cálculo
del promedio.

La figura 5.8 presenta como es el crecimiento entre el número de artículos
guardados a medida que pasa el tiempo, donde se observa como la importación
y el guardado de los metadatos en Drupal 7 tiende a requerir más tiempo que la
versión 8. Al continuar con el experimento se observa que hay cierta ventaja a la
hora de implementar el nuevo módulo, en donde de 100 pruebas de velocidad de
la misma ejecución, Drupal 7 solo fue más rápido en 12, aunque su diferencia es
mínima.

Este cambio de tiempos puede obedecer a los cambios que se realizaron en
el módulo de reposi-apiscopus, al nuevo diseño de Drupal 8 o a las herramientas

78 Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

Figura 5.8: Gráfica de respuesta entre Drupal 7 y 8, fuente propia

que este maneja. En la comunidad drupaleros existe varios blogs [68] donde se
menciona la relación de velocidad entre Drupal 7 y 8, lo cual induce, a que este
cambio de velocidad sea por las diferencias de velocidades entre las versiones del
gestor de contenido.

5.2.4. Repository – Google Scholar API

A este submódulo se le realizan 4 tipos de pruebas, en la primera se intenta
deducir si existe el bloqueo de Google Académico a la API, más tarde son probados
los posibles bloqueos con el módulo y la API, luego se observa cómo reacciona
el repositorio al enfrentarse a la bibliografía del departamento de telemática de
la Universidad del Cauca proveniente de Google y los datos obtenidos, y por
último es analizada la compatibilidad del módulo con las distintas versiones de
Drupal. Cada una las pruebas realizadas fueron realizadas en el sitio web local y
en cuentas gratuitas de servidores como Pantheon [69] y 000webhost [70].

Para la primera parte de las pruebas, con el fin de medir el posible bloqueo
que realiza Google Académico se diseñan dos experimentos, en el primero son
enviados diferentes solicitudes a la API cada 30 segundos como mínimo, de la
siguiente forma:
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Envío de 1, 2, 3, 5 solicitudes simultaneas para un total de 400 solicitudes.

Envío de 10, 15, y 25 solicitudes simultaneas para un total de 1000 solici-
tudes.

Obteniendo en promedio 23 errores sin un patrón específico, y detectando
además que el error obtenido es debido al tiempo que le lleva a la API obtener los
datos. Esto lleva a cambiar el tiempo entre solicitudes, estableciendo un periodo
de ejecución de 10 segundos con mínimo, además, se empieza el experimento desde
5 solicitudes.

Tan solo 5 minutos después de haber comenzado la prueba se bloquea la
página, dando como resultado la imagen 5.9, este bloqueo duro 24 horas.

Figura 5.9: Mensaje que aparece en la API al ser bloqueada, Fuente Propia

Al aumentar el numero de Solicitudes a la página, el bloqueo se hace en
aproximadamente en el mismo tiempo, sin embargo, la ocurrencia de errores es
mayor por lo que se dificulta hallar un patrón.

Para establecer si el responsable del bloqueo fue la cantidad de solicitudes al
servidor web, desde una nueva IP, son lanzadas simultáneamente 60 solicitudes
distintas, dando como resultado que no se afecta el funcionamiento. Se hacen
pruebas con 80 solicitudes al tiempo, después de un cierto periodo de tiempo el
sistema funciona, sin embargo, las solicitudes implican cierto ancho de banda y
procesamiento para que no sean generados errores. Este proceso fue repetido en
3 ocasiones más sin que ello llevase a un bloqueo de la API enseguida.

Con base a la anterior prueba es posible establecer que existe una relación
entre la cantidad de solicitudes realizadas al servidor y el tiempo en que estas son
ejecutadas.

Una vez establecido lo anterior, se procede a realizar operaciones en el módulo
desarrollado para Drupal, las cuales generan un número de solicitudes (diferentes
peticiones que involucraban desde una a treinta solicitudes en cortos periodos
de tiempo, para el Departamento de Telemática), esta prueba hace parte de la
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segunda parte de las pruebas especificadas anteriormente, e incluye la importa-
ción semi-automática de publicaciones, debido a que la cantidad de solicitudes
requeridas para este proceso es baja.

Caso 1: después de hacer solicitudes consecutivas en promedio cada 10 se-
gundos, la API resultaba bloqueada después de 5 minutos. Esta prueba se
repitió 3 veces, de los cuales en 2 ocasiones el bloqueo ocurrió en promedio a
los 5 minutos, sin embargo, en la última prueba el bloqueo se hizo 8 minutos
después.

Caso 2: se realizan solicitudes en promedio cada 10 segundos, lo cual genera
un bloqueo de la API después de 10 minutos. Las repeticiones de estas
pruebas reflejan bloqueo a los 5 minutos, 8 minutos y 11 minutos.

caso 3: solicitudes cada 20 segundos en este punto la API deja trabajar
aproximadamente 4 horas, durante este periodo de tiempo se aumentaron
las solicitudes con el fin de lograr el bloqueo. Las repeticiones a esta prueba
reflejan bloqueos en 43 minutos, 2 horas y 30 minutos.

De esta forma se induce lo establecido por el software Publish or Perish,
en donde el tiempo en que se realizan las solicitudes, son la principal causa de
bloqueos, razón por la cual implementan dentro del software diferentes estudios
que varían el tiempo de ejecución de cada solicitud. Esto conlleva que el software
en ocasiones se hagan extremadamente lentas algunas consultas.

Las pruebas semi-automáticas son llevadas a cabo disminuyendo los tiempos
de ejecución, esto debido a que este tipo de importación se basa en el tiempo Unix
para realizar sus cálculos, con ello no se tuvieron que esperar 1,2,3 y 6 meses para
realizar la importación y en su lugar fueron cambiados por días. Con la prueba
ejecutada anteriormente se comprobó que el sistema puede ejecutar estas órdenes
automáticamente, importación automática de publicaciones para este caso, sin
embargo, se debe tener en cuenta que la ejecución del módulo “Cron” debe estar
activada y sus ejecuciones no pueden ir más allá de las opciones que se establezcan
por parte del sistema(1, 3, 6, 12 horas o 1 día o semana). La figura 5.10 muestra
una configuración posible del módulo.

En la tercera parte de las pruebas se tiene en cuenta al Departamento de
Telemática de la Universidad del Cauca, el cual tiene 10 profesores con usuarios
de Google Académico, de los cuales tienen asociados 697 publicaciones, es decir
484 publicaciones más de las encontradas para los mismos autores en Scopus.
Teniendo en cuenta estos 10 autores y el total de publicaciones se procede a
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Figura 5.10: Posible configuración de módulo Cron, fuente propia

importar todas las publicaciones de todos los usuarios obteniendo los siguientes
resultados.

Al importar los primeros 120 artículos junto con las respectivas asociaciones
de usuario en promedio cada 10 segundos por acción, ocurre un bloqueo, por lo
cual se opta por dotar al módulo con una función de retardo de forma similar
a lo realizado en Publish or Perish [32], donde la función implementada para el
R.B. Repository no es tan compleja como la realizada por esta compañía, la cual a
dedicado muchos esfuerzos para llevar a cabo la correcta ejecución de su software,
sin embargo, esta función contribuye a que la herramienta no sea bloqueada tan
fácilmente.

Con el retardo colocado, se procede a validar el experimento una vez más,
dando como resultado un repositorio completo de la bibliografía cargada. Estas
pruebas fueron realizadas de forma similar durante 2 ejecuciones más y no se
encontraron inconvenientes de bloqueo.

Entre los resultados obtenidos al importar las publicaciones del departamento
de Telemática se destacan los siguientes casos.

Caso 1: en muchas ocasiones la fecha no se encontraba en el sitio web de
Google Académico.

Caso 2: existen publicaciones repetidas, es decir un usuario tiene dos publi-
caciones del mismo artículo asociada a la cuenta de Google Académico.
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Caso 3: en ocasiones aparece la misma publicación en lenguajes diferentes.

Caso 4: las publicaciones antiguas son aquellas que mas les hacen falta
metadatos.

Para el caso 2, esta información es repetida debido a que Google la importa
de diferentes revistas, además se puede tener en cuenta que el título de una
publicación puede ser similar, sin embargo el tipo de publicación puede diferir, y
este tipo no es mostrado por GS en cada perfil público, sin embargo, el módulo
no dejará validar un título con un tipo de publicación antes establecido, por ende,
este problema es corregido por el repositorio.

La última parte de las pruebas realizadas son las de compatibilidad entre
los módulos con las diferentes versiones de Drupal 8.x, para ello se probaron las
funcionalidades básicas en los siguientes sistemas de Drupal.

Drupal 8.3.5: módulo en el cual se desarrolló R.B. Repository D8. El óptimo
para el cual se desarrollo.

Drupal 8.3.9: similar a la versión para el cual fue desarrollado el R.B. Re-
pository D8. Contiene algunas actualizaciones de seguridad.

Drupal 8.4.8: lanzado el 25 de abril de 2018, última versión disponible.

Drupal 8.5.7 lanzado el 5 de septiembre de 2018, última versión disponible.

Drupal 8.6.1 lanzado el 10 de septiembre de 2018.

Drupal 8.6.3 lanzado el 7 de noviembre de 2018, última versión disponible.

Se entiende como funcionalidades básicas, el agregar publicaciones y usuarios
de forma manual, importar publicaciones desde Scopus y Google Académico, ex-
portar publicaciones en diferentes formatos y navegar por todo el entorno del
R.B. Repository D8.

Estas mismas pruebas son realizadas en Windows a través del software Acquia
Dev 2 [71], este software permite instalar en Windows un entorno de Drupal,
donde son realizadas las pruebas a Drupal 8.6.1.

Además, es analizado el funcionamiento en el servidor Pantheon [69] patro-
cinador de Drupal, donde es instalado un dominio gratuito para el desarrollo,
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donde el sistema responde de forma adecuada en cada caso, sin embargo, es re-
comendable en Windows mantener una ejecución continua del sistema de cache,
para evitar inconvenientes.

Las pruebas realizadas arrojan resultados positivos a excepción de la impor-
tación realizada a través de la API de Scopus, dado que la llave conseguida no
es posible utilizarla en este dominio, este resultado es similar al presentado en
el desarrollo del R.B.Repository para Drupal 7 donde era establecida la misma
falla.

Con lo cual, es posible verificar que el módulo desarrollado es compatible con
las nuevas versiones desarrolladas de Drupal, debido a que en la conversión rea-
lizada fueron cambiadas funciones que dependían del núcleo y fueron cambiadas
por su dependencia a Symfony, por tal motivo, como se especifica en diversos
foros de las comunidades Drupal, la conversión del módulo de Drupal 8 a 9 espe-
rado para 2020, será más fácil de lograr debido a que este seguirá dependiendo
de Symfony. De cualquier forma, Drupal 8 tendrá vida útil como mínimo hasta
2021 o 2022, lo que garantiza que el módulo desarrollado pueda seguir aportando
a la comunidad.
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Capítulo 6

Conclusiones y trabajos futuros

En este capítulo son expuestas las conclusiones obtenidas en el desarrollo del
presente trabajo de grado, además se consideran los posibles trabajos que se
pueden extender de este proyecto.

6.1. Conclusiones

La pregunta de investigación ¿Cómo soportar en el “R.B. Repository” el acceso
a la información bibliográfica alojada en diferentes bases de datos, evitando la
temprana obsolescencia del repositorio?, es resuelta, al introducir un servicio de
búsqueda semiautomática sobre Google Académico en el repositorio, debido a
que este motor de búsqueda permite la extracción de información proveniente de
diferentes bases de datos, además se mitiga la obsolescencia del repositorio con
la conversión de su código, migrándolo a la última versión de su núcleo.

Convertir el código de un módulo realizado en la séptima versión de Drupal
a la octava, es un proceso minucioso, requiere el soporte de la documen-
tación de Drupal y la complejidad de este procedimiento dependerá de la
cantidad de formularios, rutas, funciones obsoletas y variables que requieran
migración.

Estructurar el R.B. repository en Drupal 8 permite mitigar la obsolescencia
del módulo, porque el tiempo de soporte ofrecido por la comunidad Drupal
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a este núcleo es mayor; además, Drupal 8 adiciona mejoras de seguridad,
fiabilidad, compatibilidad y escalabilidad en el sistema.

La utilización del módulo DMU de Drupal facilita la conversión de un mó-
dulo realizado en Drupal 7 a Drupal 8, proporciona una estructura general
de los cambios que se deben realizar, que sirve como base para realizar la
conversión.

Google Académico es un buscador científico ampliamente utilizado, permite
obtener información bibliográfica procedente de diferentes bases de datos,
incluso comerciales, de forma gratuita, por lo cual, la introducción de GS
en el R.B. Repository mejora la accesibilidad y cobertura del módulo.

Debido a términos legales GS no proporciona un API oficial, en este trabajo
de grado, se logra extraer metadatos bibliográficos procedentes de Google
Académico mediante archivos HTML con el uso de la librería DOM, la
utilización de los archivos, solo se puede realizar para uso académico y no
comercial.

El uso de algunas librerías y estrategias de programación, facilita la extrac-
ción de información de páginas web, siempre y cuando la información tenga
cierta estructura y el acceso a las páginas sea garantizado.

La información alojada en Google Académico puede no ser totalmente con-
fiable debido a que esta información depende en su mayoría de terceros, los
cuales pueden no corroborarla de forma correcta.

Google Académico cuenta con una restricción a herramientas que utilizan
sus páginas web para extraer información, esta restricción es un bloqueo de
acceso a estas páginas de forma directa, lo cual imposibilita la carga de los
archivos y lo hace de acuerdo al número de solicitudes realizadas en cierto
periodo de tiempo.

La información que brinda la herramienta API-Scopus, puede presentar
algunos fallos de información, esto se puede presentar en cualquier metadato
de la publicación, pero es más probable encontrar fallas en la fecha de
publicación.

Drupal 8 y sus nuevos componentes con respecto a Drupal 7, tiende a eje-
cutar mucho más rápido ciertas tareas especificadas, una de ellas es el pro-
cesamiento de la importación de archivos del repositorio bibliográfico.

Un módulo realizado en una versión temprana de Drupal 8 sin utilizar
funciones obsoletas, puede ejecutarse sin ningún problema en las últimas
versiones de Drupal.
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6.2. Trabajos futuros

Ampliar los formatos en que son exportadas las publicaciones y permitir
descargarlos en diferentes formatos. XML, RefMan, RefWorks y EndNote
son formatos ampliamente utilizados en el ámbito académico por lo cual se
plantea agregar diferentes posibilidades para la exportación del repositorio.

Se plantea desarrollar diferentes mecanismos en el módulo que impidan que
la API sea bloqueada, o que reduzca su bloqueo. Algunas herramientas que
utilizan información de Google realizan un estudio para observar en qué
momento los servidores restringen su acceso, con base en esto, limitan y
varían la cantidad de solicitudes que producen, además de otras estrategias
adoptadas para mitigar este inconveniente.

Ampliar el repositorio con información relevante para los autores, incluyen-
do diferentes métricas trabajadas en Google Académico y Scopus. El índice
h, índice i10, así como figuras o histogramas que muestren el número de
citaciones por año y publicaciones.

Extender la capacidad de importación de publicaciones mediante herra-
mientas como IEEE. Una de las revistas más relevantes en la ingeniería es
la IEEE, esta revista proporciona un API para extender las publicaciones
del repositorio y ampliar las fuentes de información.
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Anexo A

Anexo I: Manual de Usuario del

R.B. Repository D8

Este documento es la actualización del manual realizado para el módulo R.B.
Repository en Drupal 7, se describen las nuevas operaciones y consultas de in-
formación que puede realizar el administrador del sistema para el Repositorio de
Referencia Bibliográficas en Drupal 8.

A.1. Condiciones Iniciales

En primera instancia es necesario instalar el sistema de gestión de contenidos
Drupal en su octava versión, procedimiento descrito en su página oficial1.

Además, se debe instalar el módulo R.B. Repository2, dentro de la carpeta
“modules” de Drupal, para posteriormente habilitarlo en el menú de administra-
ción, en la sección ampliar.

1Instalación de Drupal 8: https://www.drupal.org/docs/8/install
2Módulo R.B. Repository D8: https://github.com/AQJD/R.B.-Repository-D8
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Figura A.1: Módulos disponibles al emplear R.B. Repository, fuente propia

Como se observa en la figura A.1 , es posible elegir los submódulos o funciones
que se deseen. Para instalar todas las funcionalidades del sistema se seleccionan
los cuatro módulos siendo el R.B. Repository el módulo elemental.

A.2. Configuración

Para obtener un correcto funcionamiento de la búsqueda de referencias biblio-
gráficas de Google Académico (GA) y Scopus es necesario acceder a configuración
en el menú de administración.

Figura A.2: Opciones del Sistema, fuente propia
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Entre las opciones del sistema se dispone de la configuración del API de Google
Académico y Scopus.

La configuración para la búsqueda de referencias en Google requiere de la
Url, en la cual, se encuentra alojada la API de Google Académico. Además, se
debe introducir el número de publicaciones que desea encontrar por autor y el
intervalo de tiempo en que requiere actualizar automáticamente las referencias
bibliográficas procedentes de GA y asociadas a los usuarios del repositorio.

Figura A.3: Configuración de la API de Google Académico, fuente propia

Para configurar adecuadamente la búsqueda de referencias procedentes de
Scopus es necesario introducir una clave de API1, proporcionada por Elsevier, el
tamaño de la consulta y el lapso en que se desea extraer información bibliográfi-
ca de Scopus automáticamente. La clave ingresada en la figura A.4 no funciona
adecuadamente, solamente es ejemplar.

1Crear una API Key de Elsevier: https://dev.elsevier.com/user/login
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Figura A.4: Configuración de la API de Elsevier, fuente propia

A.3. Funcionamiento

Al instalar el R.B. Repository y sus tres submódulos se obtiene el siguiente
menú de herramientas en la página principal del sitio de Drupal.

Figura A.5: Menú de Herramientas, fuente propia
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Al acceder a agregar contenido y posteriormente oprimir el botón del R.B. Repo-
sitory, es posible añadir publicaciones y usuarios.

Figura A.6: Menú de selección para agregar contenido, fuente propia

Adicionar Usuario

Para adicionar un nuevo usuario, como mínimo es necesario introducir el pri-
mer nombre, apellido y correo electrónico del usuario.

Figura A.7: Formulario para el ingreso de usuarios, fuente propia

En la figura A.6 se observan los tipos de publicación que se pueden agregar
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manualmente en el módulo: artículo, libro, capítulo de libro, conferencia, tesis,
patente y software, manteniéndose las publicaciones disponibles en el R.B. Repo-
sitory de Drupal 7.

Adicionar Publicación

Para adicionar una publicación hay datos de obligatorio ingreso, en general
éstos son, el título, la fecha y autores de la publicación. En la figura A.8 se muestra
la información necesaria para agregar una patente al repositorio.

Figura A.8: Formulario para el ingreso de publicaciones tipo patente, fuente pro-
pia
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Encontrar identificación de usuario

Si desea realizar la búsqueda de publicaciones de un usuario del repositorio,
procedentes de fuentes externas, primero debe asegurarse que el autor tiene agre-
gado el identificador de Google Académico o Scopus. En el menú de herramientas,
figura A.5, seleccione la opción encontrar ID de autor de GA o Scopus, según la
búsqueda deseada.

Figura A.9: Búsqueda del usuario de Google Académico, fuente propia

En la anterior figura se encuentran los usuarios de Google Académico (Google
Scholar ID) asociados a un autor del repositorio, se selecciona el usuario afiliado
a la Universidad de Cauca y se acepta la asociación.

Figura A.10: Asociación de un autor a un identificador de Google Académico,
fuente propia
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El mismo procedimiento de asociación se debe realizar para buscar las refe-
rencias bibliográficas de un usuario procedentes de Scopus.

Importar metadatos de las publicaciones

Si desea obtener los metadatos de las publicaciones originarios de Google Aca-
démico o Scopus, debe haber configurado previamente el API Scholar y Scopus,
además de haber asociado a los usuarios con el identificador de GA o Scopus.
La importación de metadatos se realiza ingresando a los enlaces mostrados en la
siguiente figura.

Figura A.11: Importar metadatos de GS y Scopus, fuente propia

Al ingresar en importar metadatos en el menú de herramientas mostrado en
la figura A.11. se extrae la información de las publicaciones pertenecientes a cada
usuario.

Figura A.12: Importación de metadatos bibliográficos de Google Académico, fuen-
te propia

Los metadatos importados de Scopus se observan ingresando en la lista de
publicaciones y seleccionando las provenientes de Scopus, disponibles en el menú
de herramientas (Figura A.5), debe validar las publicaciones que desee, seleccio-
nando la publicación y presionando el botón de validar.
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Figura A.13: Publicaciones de Google Académico sin definir, fuente propia

La información procedente de Google Académico está disponible en la lista de
publicaciones sin definir, debido a que es necesario precisar el tipo de publicación
obtenida (artículo, libro, capítulo de libro, conferencia, tesis, patente y software),
antes de importar completamente los metadatos bibliográficos.

Figura A.14: Definir el tipo de publicación proveniente de Google Académico,
fuente propia

Cuando selecciona la publicación sin definir debe elegir obligatoriamente el
tipo de publicación, después podrá importar todos los metadatos referentes a
la publicación, seleccionando el botón correspondiente, además puede guardar,
cancelar o eliminar la publicación como se observa en la figura A.14. Al definir
correctamente una publicación se muestra en la lista de publicaciones y puede
validarla.

Al presionar el botón importar datos de GS de la figura A.14 se obtienen todos
los metadatos bibliográficos referentes a la publicación seleccionada.
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Figura A.15: Información importada de Google Académico, fuente propia

Lista de Autores

El R. B. Repository en D8 presenta dos listas de autores en la primera se mues-
tran todos los autores del repositorio, incluyendo los importados por GA o Scopus,
la segunda, nombrada lista de autores institucionales proporciona solamente el
listado de los autores usuarios del sistema, permitiendo ver las publicaciones que
estos tienen asociadas.

Figura A.16: Lista de autores institucionales, fuente propia
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Al seleccionar un autor institucional de la figura A.16 se pueden observar las
publicaciones validadas pertenecientes al autor.

Figura A.17: Publicaciones validadas del autor institucional, fuente propia

Lista de Publicaciones

Si es seleccionada está opción del sistema en el menú de herramientas (Figu-
ra. A.5) son mostradas todas las publicaciones validadas y sin validar como se
muestra en la figura A.18, además podrá organizar las publicaciones por tipo o
procedencia (GA o Scopus) seleccionando en el submenú la opción correspondien-
te.

Figura A.18: Lista de publicaciones, fuente propia
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Lista de Usuarios

Cuando se selecciona un usuario de la lista proporcionada por el repositorio,
es posible editarlo, desactivarlo o eliminarlo. Para lo cual, debe elegir la opción
lista de usuarios según la figura A.19 que muestra el menú de herramientas.

Figura A.19: Seleccionar lista de usuarios, fuente propia

En la figura A.19 se puede elegir la lista de usuarios activados o desactivados
para gestionarlos según lo requiera.

Figura A.20: Lista de usuarios, fuente propia

El seleccionar un ID de la lista de usuarios posibilita la gestión del usuario
elegido.

Figura A.21: Gestionar usuario R. B. Repository D8, fuente propia
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Anexo B

Anexo II: Drupal Module

Upgrader

B.1. Modulo Principal: R.B. Repository

B.1.1. La función confirm_form() es ahora

B.1.1.1. Documentación

confirm_form() fue removido: https://www.drupal.org/node/1945416

B.1.1.2. Archivos afectados

../reposi/includes/information/reposi_info_user.inc, línea 15

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 17
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../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 231

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 424

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 618

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 826

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1013

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1179

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 16

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 80

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 591

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 975

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1453

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2120

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2497

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2814

B.1.2. La función form_set_error() es ahora un método

de FormStateInterface.

B.1.2.1. Documentación

Funciones de formulario movida dentro de FormStateInterface:

https://www.drupal.org/node/2121003
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B.1.2.2. Archivos afectados

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 117

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 126

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 136

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 587

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 596

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 604

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 612

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 620

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 628

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 635

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 643

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 651

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1084

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1092

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1483

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1491

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1498

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1505

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2057

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2066

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2074

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2081

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2089
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../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2097

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2104

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2111

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2118

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2673

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3083

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3419

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 181

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 190

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 200

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 293

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 300

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 307

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 314

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 321

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1159

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1166

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1173

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1727

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1734

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1741

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1748

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1755

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1762
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1769

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1776

B.2. La función l() fue removida.

B.2.0.1. Documentación

l() fue reemplazado según: https://www.drupal.org/node/2346779

B.2.0.2. Archivos afectados

../reposi/includes/lists/reposi_list_keyword.inc, línea 17

../reposi/includes/lists/reposi_list_keyword.inc, línea 20

../reposi/reposi.module, línea 478

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 164

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 361

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 554

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 747

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 940

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1133

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1326

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1463

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1591

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1715

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 55
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../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 59

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 70

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 74

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 92

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 95

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 113

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 149

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 268

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 272

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 283

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 287

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 330

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 345

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 461

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 465

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 476

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 480

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 524

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 539

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 655

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 659

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 670

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 674

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 692
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../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 695

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 732

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 747

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 860

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 864

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 875

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 879

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 897

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 900

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 922

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 934

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1046

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1050

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1061

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1065

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1091

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1103

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1212

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1216

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1227

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1231

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1249

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1261

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1456
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../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1460

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1471

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1475

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1493

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1496

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1514

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1550

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1596

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1600

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1611

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1615

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1658

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1673
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../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1782

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1797

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1843

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1847

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1858

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1862

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1880
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../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1883
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../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 45
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../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 49

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 54
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../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 253

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 259

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 300

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 304

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 310

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 351

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 355

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 361

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 473

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 477

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 485

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 488
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../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 491

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 507

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 511

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 518

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 521

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 538

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 542

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 549

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 553

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 570

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 574

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 582

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 585

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 588

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 604

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 608

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 615

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 618

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 635

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 639

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 646

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 650

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 716

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 720
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../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 726

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 729

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 731

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 734

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 737

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 739

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 755

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 759

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 764

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 767

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 769

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 772

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 789

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 793

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 799

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 801

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 804

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 806

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 901

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 905

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 910

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 913

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 915

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 918
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../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 921

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 923

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 939

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 943

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 948

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 951

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 953

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 956

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 973

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 977

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 983

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 985

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 988

../reposi/includes/lists/reposi_publi_list.inc, línea 990

../reposi/includes/information/reposi_info_author.inc, línea 40

../reposi/includes/information/reposi_info_author.inc, línea 44

../reposi/includes/information/reposi_info_author.inc, línea 48

../reposi/includes/information/reposi_info_author.inc, línea 63

../reposi/includes/information/reposi_info_author.inc, línea 67

../reposi/includes/information/reposi_info_author.inc, línea 82

../reposi/includes/information/reposi_info_author.inc, línea 86

../reposi/includes/lists/reposi_user_list.inc, línea 21

../reposi/includes/lists/reposi_user_list.inc, línea 64

../reposi/includes/lists/reposi_user_list.inc, línea 140
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../reposi/includes/lists/reposi_list_author.inc, línea 17

../reposi/includes/lists/reposi_list_author.inc, línea 22

../reposi/includes/information/reposi_info_keyword.inc, línea 41

../reposi/includes/information/reposi_info_keyword.inc, línea 55

../reposi/includes/information/reposi_info_keyword.inc, línea 69

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 181

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 196

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 690

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1071

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1564

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1579

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2217

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2232

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2579

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2894

B.2.1. get_t() fue removido.

B.2.1.1. Documentacíon

get_t() fue reemplazado por t():https://www.drupal.org/node/2021435

B.2.1.2. Archivos afectados

../reposi/reposi.install, línea 6
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B.2.2. drupal_ucfirst() fue movido a la clase de utilidad

Unicode.

B.2.2.1. Documentación

drupal_ucfirst() fue movida al componente Unicode:

https://www.drupal.org/node/1992584

B.2.2.2. Archivos afectados

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 185

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 186

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 187

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 188

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 748

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 749

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 750

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 751

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1171

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1172

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1173

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1174

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1603

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1604

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1605
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../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1606

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2262

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2263

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2264

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2265

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2755

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2756

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2757

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2758

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3158

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3159

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3160

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3161

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3477

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3478

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3479

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3480

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 489

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 490

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 491

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 492

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 870

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 871

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 872
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 873

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1305

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1306

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1307

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1308

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1941

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1942

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1943

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1944

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2396

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2397

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2398

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2399

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2719

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2720

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2721

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2722

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2977

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2978

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2979

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2980

Flagged by _function_call:drupal_ucfirst
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B.2.3. variable_del() fue removido

B.2.3.1. Documentación

La variable API fue removido: https://www.drupal.org/node/2183531

B.2.3.2. Archivos afectados

../reposi/reposi.install, línea 23

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 336

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 451

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 829

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 830

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 933

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1215

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1320

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1647

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1756

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1871

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2343

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2344

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2441

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2556

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2836

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2837
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../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2934

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3202

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3297

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3521

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 274

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 275

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 276

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 277

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 278

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 279

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 280

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 281

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 282

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 283

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 284

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 525

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 526

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 527

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 528

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 529

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 530

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 531

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 532

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 533
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 534

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 535

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 536

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 537

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 538

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 906

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 907

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 908

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 909

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 910

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 911

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 912

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 913

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 914

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 915

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 916

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 917

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 918

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 919

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1341

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1342

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1343

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1344

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1345
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1346

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1347

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1348

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1349

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1350

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1351

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1352

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1353

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1354

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2018

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2019

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2020

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2021

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2022

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2023

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2024

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2025

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2026

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2027

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2028

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2029

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2030

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2031

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2032

129 Universidad del Cauca



Servicio de búsqueda para el R.B. Repository en Drupal 8.

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2033

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2034

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2035

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2036

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2037

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2432

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2433

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2434

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2435

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2436

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2437

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2438

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2439

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2755

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2756

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2757

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2758

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2759

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2760

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2761

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2762

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 3013

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 3014

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 3015
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 3016

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 3017

B.2.4. variable_get() fue removido.

B.2.4.1. Documentación

La variable API fue removido: https://www.drupal.org/node/2183531

B.2.4.2. Archivos afectados

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 334

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 339

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 449

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 454

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 931

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 936

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1318

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1323

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1754

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1759

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1869

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1874

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2439

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2444
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../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2554

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2559

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2932

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2937

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3295

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3300

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3527

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3537

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 234

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 235

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 236

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 237

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 238

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 239

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 240

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 241

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 242

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 243

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 244

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 18

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 43

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 355

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 356

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 358
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 359

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 360

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 361

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 362

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 363

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 364

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 365

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 366

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 367

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 368

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 369

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 557

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 797

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 799

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 800

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 801

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 802

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 803

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 804

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 805

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 806

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 807

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 808

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 809
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 810

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 811

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 941

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1209

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1211

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1212

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1213

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1214

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1215

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1216

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1217

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1218

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1219

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1220

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1221

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1222

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1223

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1382

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1407

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1822

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1823

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1825

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1826

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1827
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1828

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1829

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1830

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1831

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1832

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1833

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1834

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1835

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1836

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1837

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1838

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1839

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1840

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1841

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1842

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2057

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2082

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2306

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2307

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2309

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2310

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2311

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2312

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2313
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2314

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2459

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2667

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2669

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2670

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2671

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2672

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2673

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2674

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2675

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2676

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2780

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2943

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2945

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2946

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2947

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2948

B.2.5. variable_set() fue removido.

B.2.5.1. Documentación

La variable API fue removido: https://www.drupal.org/node/2183531
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B.2.5.2. Archivos afectados

../reposi/reposi.module, línea 540

../reposi/reposi.module, línea 543

../reposi/reposi.module, línea 546

../reposi/reposi.module, línea 549

../reposi/reposi.module, línea 552

../reposi/reposi.module, línea 555

../reposi/reposi.module, línea 558

../reposi/reposi.module, línea 561

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 195

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 388

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 581

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 774

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 967

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1160

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1353

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1484

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1608

../reposi/includes/reposi_edit_ak_publi.inc, línea 1732

../reposi/includes/information/reposi_info_user.inc, línea 28

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 145

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 341

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 535

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 743
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../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 930

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1099

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1257

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1546

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1669

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1793

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 1931

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 2048

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 2147

../reposi/includes/information/reposi_info_publication.inc, línea 2238

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 342

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 457

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 939

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1326

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1762

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 1877

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2447

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2562

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 2940

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3303

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3529

../reposi/includes/reposi_form.inc, línea 3539

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 41

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 42
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../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 43

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 44

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 45

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 46

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 47

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 48

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 49

../reposi/includes/reposi_admin_edit_user.inc, línea 50

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 340

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 341

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 342

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 343

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 344

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 345

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 346

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 347

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 348

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 349

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 350

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 351

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 781

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 782

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 783

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 784
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 785

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 786

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 787

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 788

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 789

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 790

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 791

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 792

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 793

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1193

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1194

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1195

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1196

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1197

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1198

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1199

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1200

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1201

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1202

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1203

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1204

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1205

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1801

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1802
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1803

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1804

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1805

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1806

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1807

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1808

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1809

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1810

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1811

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1812

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1813

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1814

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1815

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1816

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1817

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 1818

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2297

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2298

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2299

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2300

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2301

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2302

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2656

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2657
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../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2658

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2659

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2660

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2661

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2662

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2663

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2936

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2937

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2938

../reposi/includes/reposi_edit_publication3.inc, línea 2939

B.2.6. hook_menu() fue removido en Drupal 8.

B.2.6.1. Documentación

Toda la funcionalidad de hook_menu() fue replazada:

https://www.drupal.org/node/1800686

Las rutas dinámicas son definidas en MODULE.routing.yml:

https://www.drupal.org/node/2177901

Los llamados de paginas fueron convertidos a clases controladoras

https://www.drupal.org/node/2119699

convención de nombre de ruta: https://www.drupal.org/node/2089605

Los enlaces contextuales son plugins definidos en MODULE.links.contextual.yml:

https://www.drupal.org/node/2165243

Las acciones locales son plugins definidos en MODULE.links.action.yml:
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https://www.drupal.org/node/2007444

Las tareas locales son tareas definidas en MODULE.links.task.yml:

https://www.drupal.org/node/2044515

Los enlaces son definidos en MODULE.links.menu.yml:

https://www.drupal.org/node/2228089

B.2.6.2. Archivos afectados

../reposi/reposi.module, línea 26

B.2.7. Permisos definidos en MODULE.permissions.yml.

B.2.7.1. Documentación

Los permisos son definidos en MODULE.permissions.yml:
https://www.drupal.org/node/2311427

B.2.7.2. Archivos afectados

../reposi/reposi.module, línea 14
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B.2.8. La firma de hoosubk_form_alter() cambio en Dru-

pal 8.

B.2.8.1. Documentación

hook_form_alter() documentación:
https://api.drupal.org/api/drupal/core%21lib%21Drupal%21Core%21Form
%21form.api.php/function/hook_form_alter/8

B.2.8.2. Documentos afectados

../reposi/reposi.module, línea 504

B.3. Submódulo: Apiscopus

B.3.1. form_set_error() es ahora un método de FormS-

tateInterface.

Archivos afectados:

../apiscopus/reposi_apiscopus.module, línea 132

../apiscopus/reposi_apiscopus.module, línea 139

B.3.2. l() fue removida

Archivos afectados:

../apiscopus/reposi_author_scopus.inc, línea 128
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../apiscopus/reposi_author_scopus.inc, línea 206

B.3.3. variable_del() fue removida

Archivos afectados:

../apiscopus/reposi_apiscopus.install, línea 6

../apiscopus/reposi_apiscopus.install, línea 7

../apiscopus/reposi_apiscopus.install, línea 8

../apiscopus/reposi_apiscopus.install, línea 9

../apiscopus/reposi_apiscopus.install, línea 10

../apiscopus/reposi_apiscopus.install, línea 11

../apiscopus/reposi_apiscopus.install, línea 12

B.3.4. variable_get() fue removido.

Archivos afectados:

../apiscopus/reposi_docs_scopus.inc, línea 7

../apiscopus/reposi_docs_scopus.inc, línea 8

../apiscopus/reposi_docs_scopus.inc, línea 9

../apiscopus/reposi_author_scopus.inc, línea 9

../apiscopus/reposi_author_scopus.inc, línea 10

../apiscopus/reposi_author_scopus.inc, línea 11

../apiscopus/reposi_apiscopus.module, línea 58

../apiscopus/reposi_apiscopus.module, línea 70

../apiscopus/reposi_apiscopus.module, línea 87
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../apiscopus/reposi_apiscopus.module, línea 100

../apiscopus/reposi_apiscopus.module, línea 109

../apiscopus/reposi_apiscopus.module, línea 123

B.4. Submódulo: Bibtext

B.4.1. l() fue removido.

Archivos afectados:

../bibtex/reposi_bibtex.module, línea 39

../bibtex/reposi_bibtex.module, línea 50

B.4.2. variable_get() fue removido.

Archivos afectados:

../bibtex/reposi_bibtex.module, line 39

../bibtex/reposi_bibtex.module, line 50
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