CONSTRUCCION Y EVALUACION DE UN DIPOLO EN LA BANDA DE
2.4GHz UTILIZANDO TECNOLOGIA DE MICROCINTAS

Lk 1827 Ed )
H"‘NI\'LKIIQ—I; niEL oW

SEBASTIAN BOTERO PABON
MARIO ALEJANDRO GOMEZ MINA

Anexo A: Manual béasico de Microwave Office para el disefo de dipolos de
microcintas

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
DEPARTAMENTO DE TELECOMUNICACIONES
POPAYAN
2010



CONSTRUCCION Y EVALUACION DE UN DIPOLO EN LA BANDA DE
2.4GHz UTILIZANDO TECNOLOGIA DE MICROCINTAS

,_uu- c\.r“
ﬁ,‘ AR
[ U‘Moﬂf hiL(f'.'

\vL.\STEM

}.{ LB27 g
UNIVERSITUAR Dt W

SEBASTIAN BOTERO PABON
MARIO ALEJANDRO GOMEZ MINA

Anexo A: Manual basico de Microwave Office para el disefo de dipolos de
microcintas

Director: Ing. Claudia Milena Hernandez
Asesor: Ing. Hector Fabio Bermudez

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES
DEPARTAMENTO DE TELECOMUNICACIONES
POPAYAN
2010



MANUAL BASICO DE MICROWAVE OFFICE PARA EL DISENO DE
DIPOLOS DE MICROCINTAS

Con este manual se pretende explicar paso a paso mediante un ejemplo, el uso
de la herramienta Microwave Office (MWO) en el disefio y simulacién de dipolos
de microcintas.

Lo primero es crear la estructura electromagnética que va a representar la
antena, para lo cual se da click derecho sobre EM Structures y se escoge New
EM Structure como lo muestra la figura 1:
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Figura 1. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 1

Con esto se despliega una interfaz donde se le da un nombre a la estructura y
se escoge un simulador, en el ejemplo se le ha dado el nombre de “antena” y
se ha escogido el AWR EMSight Simulator que es el mas apropiado para este
tipo de disefios (Figura 2). Luego de pulsar en Create se da doble click en
Enclosure (Figura 3) para ingresar las dimensiones de la estructura.
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Figura 2. Creacidén de la estructura electromagnética. Paso 2
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Figura 3. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 3

En el ejemplo a desarrollar, el ancho y largo de la estructura es de 9,6 y

50,3mm respectivamente. Asi mismo, el tamafio de la celda es de 0.1mm por
0.1mm, como lo muestra la figura 4:
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Figura 4. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 4



Luego se escoge la pestafia Material Defs y se cambian los parametros del
dieléctrico, es decir constante dieléctrica de 3,39 y perdidas tangenciales de
0,0018, como se observa en la figura 5:
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Figura 5. Creacidn de la estructura electromagnética. Paso 5

Ahora se definen las capas de la estructura, la primera capa va a ser el aire y
se deja como estd, la siguiente capa es la que corresponde al dieléctrico y se
ingresa 1,52 mm en su espesor (thickness), con los datos tal como se ven en
la figura 6:
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Figura 6. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 6

Una vez hecho esto se pulsa el botén aceptar y se obtiene la estructura. Para
crear el parche se presiona Draw y luego Rectangle (Figura 7). Luego se
presiona TAB para ingresar las coordenadas de origen (0,0) del conductor
rectangular (Figura 8).
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Figura 7. Creacion de la estructura eiectromagnética. Paso 7
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Figura 8. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 8

Se pulsa de nuevo TAB para ingresar el ancho y el largo del conductor. Se
ingresan las dimensiones del parche es decir 0.48 y 39.8 mm respectivamente,
como se aprecia en la figura 9:
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Figura 9. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 9

Una vez hecho esto se ve el parche como se aprecia en la figura 10:
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Figura 10. Creacién de la estructura electromagnética. Paso 10



Con esto se ubica el dipolo de manera que quede lo mas simétrico posible al
plano de tierra, como se ve en la figura 11.
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Figura 11. Creacién de la estructura electromagnética. Paso 11

Ahora se debe colocar el puerto que simulara el conector de alimentacién, para
este fin se selecciona la pestafa Layout como se ve en la figura 12:
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Figura 12. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 12

Una vez aqui se escoge VIA en vez de conductor como se ve en la figura 13:
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Figura 13. Creacién de la estructu_ra_electromagnética. Paso 13

Luego, se presiona Draw y Add Via Port como se ve en la figura 14:
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Figura 14. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 14

Hecho esto se presiona TAB para darle las coordenadas de origen al puerto que
seran 0 y 0 (andlogamente al conductor de la figura 8);
presiona nuevamente TAB para fijar el ancho y el largo del puerto, se fijara en
un puerto de 0.25mm de ancho por 1mm de largo (andlogamente al conductor
de la figura A-9), espacio suficiente para que se pueda conectar el puerto real
una vez fabricada la antena. Con lo anterior se obtiene lo que se aprecia en la

figura 15:

a continuacion se



Figura 15. Creacién de la estructura electromagnética. Paso 15

Pero como el puerto ha quedado fuera del Dipolo se debe arrastrar para
colocarlo en el angulo inferior izquierdo como se ve en la figura 16:

Figura 16. Creacion de la estructura electromagnética. Paso 16

Como ya existe un puerto de prueba, se puede proceder a simular esta antena,
para este fin se debe colocar el rango de frecuencias sobre el cual se debe

hacer la respectiva simulacién. Se debe hacer doble click en Project Options
como se ve en la figura 17:
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Figura 17. Procedimiento de simulacion. Paso 1




Una vez hecho esto se despliega la interfaz que se ve en la figura 18, en la

cual se ingresa el rango de frecuencia de 2 a 3GHz con incrementos de
0,01Ghz:
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Figura 18. Procedimiento de simulacién. Paso 2

Ahora se debe afiadir un grafico para visualizar la simulacion, para ello se da
click derecho en Graphs como se ve en la figura 19 y se pulsa Add Graph.
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Figura 19. Procedimiento de simulacion. Paso 3

Hecho esto aparece una interfaz en la cual se puede nombrar el grafico y el
tipo de grafico que se requiere, en este caso se puede dejar el nombre por

defecto (Graph 1) y el tipo de grafico es Rectangular, tal como muestra la
figura 20:
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Figura 20. Procedimiento de simulacién. Paso 4
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Con esto se debe ir a donde aparece el grafico (Graph 1) y pulsar click derecho
para presionar Add Measurement como se ve en la figura 21:
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Figura 21. Procedimiento de simulacién. Paso 5

Hecho esto aparecera una interfaz en la cual se debe seleccionar el tipo de
medida, la medida y la fuente que se va a simular, en este caso se escoge Port
Parameters y como la medida que interesa es la de perdidas por retorno se
escoge el parametro Sii con “antena” como fuente para simulacién, esta

medida debe realizarse en magnitud y en dB, por lo cual se deben ingresar los
datos tal como muestra la figura 22:
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Figura 22. Procedimiento de simulacién. Paso 6

Con esto ya se puede hacer la simulacion para lo cual se debe pulsar sobre el
icono del “rayo” como se ve en la figura 23:
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Figura 23. Procedimiento de simulacién. Paso 7

Hecho esto aparecera la grafica como se muestra en la figura 24:
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Figura 24. Procedimiento de simulacién. Paso 8

Antes de seguir se debe recordar que una antena se puede considerar como
una adaptador entre el medio de transmisién y el aire, por lo cual las perdidas
por retorno en la frecuencia de trabajo deben ser lo mas grandes posibles en
magnitud para garantizar maxima transferencia de potencia.
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