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1. Lista de acrénimos

ARES

ATL

BAPO
CAFE
CASE

CIM
CORBA
CwWM

DSL
ECMDA-FA

EMF
ER
ESAPS

ESI
FAMILIES

FFRDC
IST
IT
ITEA
JDK
MDA
MDD
MDDi
MOF
oCL
OMG
OSGl
PDE
PIM
PRAISE
PSI
PSM
QVT
RTSS
SDE
SEI
SPEM
SPL
UML
XMI
XML

Architectural Reasoning for Embedded Systems

Atlas Transformation Languaje

Business Architecture Process Organisation

From Concepts to Application in System-Family Engineering
Computer Aided Software Engineering

Computational Independent Model

Common Object Request Broker Architecture

Common Warehouse Metamodel

Domain Specific Languaje

European Conference on Model Driven Architecture - Fondations and
Applications

Eclipse Modeling Framework

Entity-Relationship

Engineering Software Architectures, Processes and Platforms for
System-Families

European Software Institute

FAct-based Maturity through Institutionalisation Lessons-learned and
Involved Exploration of System-family engineering

Federally Funded Research and Development Center
Infromation Society Technologies

Information Technology

Information Technology for European Advancement

Java Development Kit

Model Driven Development

Model Driven Development

Model Driven Develpment integration

Meta-Object Facility

Object Constraint Language

Object Management Group

Open Source Gateway Initiative

Plug-in Development Environment

Plataform Independent Model

Product-line Realization and Assessment in Industrial Settings
Platform Specific Implementation

Plataform Specific Model

Query, Views, and Transformations

Research, Technology, and System Solutions Program
Smart Development Environment

Software Engineering Institute

Software Process Engineering Metamodel

Software Product Line

Unified Modeling Languaje

XML Metadata Interchange

Extensible Markup Language

2. Documentacion detallada de los casos de uso

Nota: los casos de uso detallados corresponden a los casos de uso sencillos descritos en la

vista de la funcionalidad.



Anexo A. Andalisis y disevio del caso de estudio

NOMBRE NUMERO PRIORIDAD

Leer diagrama ’ 1 ‘ Alta
PROPOSITO ’ACTOR O ROL
Leer la informacién contenida en el diagrama UML (PIM) ’ Arquitecto de productos

DESCRIPCION
Pre-condicién:

El usuario debe haber solicitado abrir un diagrama UML, dicho diagrama debe estar almacenado en el
lugar que la herramienta dispone para tal fin y debe haber sido construido tomando en consideracion
todos los conceptos relacionados con SPL, siguiendo el proceso descrito en el anexo B sobre como
definir una arquitectura para SPL, Nota: la herramienta SDE fue utilizada para el desarrollo del caso de
estudio en el presente trabajo.

Post-condicién:

El diagrama UML debe haber sido importado al plugin en un archivo XMI que contiene la informacién
sobre el diagrama, la informacién que contiene leida y el diagrama desplegado

Flujo Principal:

1. Se importa el diagrama desde la herramienta de modelado en la cual fue creado, en un archivo XMI.
2. El plugin lee la informacién que contiene el archivo XMl

Flujos secundarios:
Ninguno
Flujos de excepcioén:

Error al importar archivo XMI.
P&gina de error: una pagina es visualizada, en ella esté indicado que no existe el archivo solicitado o el
tipo de error presentado a la peticion.

Tabla 1. Descripcion detallada del caso de uso 1 “leer diagrama”

NOMBRE NUMERO PRIORIDAD
Capturar reglas 2 Alta

PROPOSITO ACTOR O ROL

Capturar las reglas de variabilidad aplicables a la SPL bajo desarrollo. Arquitecto de linea

DESCRIPCION

Pre-condicion:

El usuario debe seleccionar las reglas de variabilidad que desea aplicar a la SPL bajo desarrollo. Este
caso de uso posee una relacién de inclusién (<<include>>) con el caso de uso leer diagrama. Es
recomendable que el usuario revise el diagrama, antes de seleccionar las reglas.

Post-condicién:

Las reglas de variabilidad aplicables a la SPL son almacenadas.

Flujo Principal:

1. Elusuario introduce las reglas que desea aplicar para la construccion de la SPL.
2. El plugin captura las reglas.
3. Lasreglas son almacenadas.

Flujos secundarios:
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Ninguno

Flujos de excepcién:

Error al capturar regla
Pagina de error: una pagina es visualizada explicando el tipo de error presentado.

Tabla 2. Descripcion detallada del caso de uso 2 “capturar reglas”

NOMBRE NUMERO PRIORIDAD

Procesar diagramas ’ 3 Alta
PROPOSITO ACTOR O ROL
Procesar la informacion leida del diagrama seleccionado y de las reglas Arquitecto de productos
capturadas
DESCRIPCION

Pre-condicién:

Este caso de uso posee una relacién de inclusién con el caso de uso leer diagrama, por tanto, antes de
procesar el diagrama, éste debe ser leido y las reglas de variabilidad del usuario capturadas, con el fin
de lograr un procesamiento adecuado.

Post-condicion:

El diagrama con informacion especifica (PIM mas detallado que el del caso de uso 1) relativa a la
variabilidad de la SPL bajo desarrollo

Flujo Principal:

1. Elusuario aplica un conjunto de reglas logicas y de seleccion a los diagramas adecuados.
2. Se incorpora informacién acerca de la variabilidad de la SPL, de acuerdo a las reglas capturadas.
3. Se agrega especificidad por primera vez al diagrama de la SPL bajo desarrollo.

Flujos secundarios:

Ninguno

Flujos de excepcioén:

Ninguno

Tabla 3. Descripcion detallada del caso de uso 3 “procesar diagramas”

NOMBRE NUMERO PRIORIDAD
Seleccionar decisiones 4 Alta

PROPOSITO ACTOR O ROL

Incorporar informacién sobre el ndcleo comin y variabilidad de la SPL. Arquitecto de productos

DESCRIPCION
Pre-condicién:

Deben existir opciones que permitan incorporar informacién sobre el ndcleo comun y variabilidad de la
SPL, bien sea por seleccién o por procesamiento logico.

Post-condicién:

La informacion resultante del caso de uso anterior (3), contiene datos adicionales relacionados con el
nacleo comun y variabilidad de la SPL.

Flujo Principal:
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El usuario toma decisiones sobre la SPL bajo desarrollo.

El usuario selecciona algunas de las opciones posibles para incorporar informacién a la SPL.

Se incorpora informacion a la SPL sobre el ndcleo comin y la variabilidad de la misma (por ejemplo:
métodos y clases).

whN e

Flujos secundarios:

Ninguno

Flujos de excepcién:

Ninguno

Tabla 4. Descripcion detallada del caso de uso 4 “seleccionar decisiones”

NOMBRE 'NUMERO  PRIORIDAD

Solucionar conflictos ‘ 5 Alta
PROPOSITO ACTOR O ROL
Obtener el conjunto de soluciones validas para la SPL. Arquitecto de productos

DESCRIPCION
Pre-condicién:

Conflictos existentes entre requerimientos, decisiones o reglas y separacion difusa entre componentes
obtenidos en el caso de uso anterior (4).

Post-condicién:

Conjunto reducido de soluciones posibles, de acuerdo al disefio de la SPL.

Flujo Principal:

1. Se aplican filtros de restricciones software al conjunto obtenido en el caso de uso anterior (4).
2. Se eliminan conflictos entre posibles soluciones.
3. Se obtiene un conjunto reducido o restringido de soluciones posibles para la SPL.

Flujos secundarios:

Ninguno

Flujos de excepcioén:

Error al obtener el conjunto de soluciones.

Pagina de error: una pagina es visualizada indicando la presencia de caracteristicas variantes del
modelo que se encuentran en conflicto, o la ausencia de caracteristicas necesarias para la construccion
de algunos productos de la SPL.

Tabla 5. Descripcion detallada del caso de uso 5 “solucionar conflictos”

NOMBRE NUMERO PRIORIDAD
Derivar 6 Alta
PROPOSITO ACTOR O ROL

Obtener un producto o instanciacion de producto (puede ser mas de uno) de
todos los posibles que permite el disefio de la SPL.

DESCRIPCION
Pre-condicién:

Arquitecto de productos

Este caso de uso tiene una relacion de inclusion con los casos de uso seleccionar decision (4),
solucionar conflictos (5) y crear diagrama (7), por tanto, “derivar” incluye las funcionalidades de estos
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casos de uso. Debe existir un conjunto de soluciones posibles para la SPL.

Post-condicién:

Un conjunto final de soluciones validas para la SPL.

Flujo Principal:

1. El usuario instancia unos o mas productos.

2. Se eliminan las opciones que no son aplicables.

3. Se obtiene el conjunto de soluciones validas o conjunto final de soluciones, que puede estar vacio,
contener tan solo un elemento (producto) o varios elementos para la SPL.

Flujos secundarios:
Ninguno

Flujos de excepcion:

Error al instanciar productos

P&gina de error: una pagina es visualizada indicando que el conjunto de soluciones validas se encuentra
vacio y las razones por las cuales sucedio esto.

Nota: si el conjunto esta vacio porque las indicaciones introducidas por el usuario arrojaron ese
resultado, no se considera un error.

Tabla 6. Descripcién detallada del caso de uso 6 “derivar”

NOMBRE 'NUMERO  PRIORIDAD

Crear diagrama ‘ 7 Alta
PROPOSITO ACTOR O ROL

Crear un diagrama que contenga informacion especifica a la SPL que se desea
implementar (PIM detallado)

DESCRIPCION

Pre-condicion:

Arquitecto de productos

El conjunto final de soluciones validas para la SPL, la posibilidad de elegir una Unica solucién entre todas
las que contiene dicho conjunto y la opcién de guardar la solucion elegida

Post-condicion:

El diagrama que contiene la informacion de la solucion seleccionada debe ser desplegado y el archivo
.XMI que contiene informacion relacionada a éste, debe haber sido almacenado en una base de datos

Flujo Principal:

1. Se guarda la informacion resultante del caso de uso anterior (6) en un archivo .XMl
2. Se crea un diagrama UML que refleja la informacién guardada en el archivo . XMl

Flujos secundarios:

Ninguno

Flujos de excepcién:

Error al crear diagrama
Pagina de error: una pagina es visualizada indicando que no es posible crear el diagrama porque el
conjunto de soluciones validas esta vacio.

Tabla 7.Descripcién detallada del caso de uso 7 “crear diagrama”
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3. Procesos que conforman el diagrama general de la aplicacion

3.1. Lectura del modelo

Archivos
XMI

Parseado SAX

Lectura .XMI

Informacién

Informacioén a los

Construccion . L
| Sistema de | Informacién

@4 procesos de creacion de

reglas y de derivacion del modelo

de datos

| informes | al usuario

—_——— ———

Figura 1. Diagrama del proceso de lectura de modelos

3.2. Construccion de las reglas de derivacion

o . r
Restricciones Tipo|de | Modelo de |

I i0 |

ri —— g

Usuario | a la derivacion restriccion datos
—— — L — —

A |

Informacion
del modelo
e
seleccion
—
Creacion de ( ) Creacion de regla
regla l6gica (2.2 b
9 gica (2.2) [ de seleccién J
‘ Informacion del Informacion Informacién del
P alusjario -
proceso de proceso de
creacion de reglas creacion de reglas
| Sistema de
informes
_— — —_1

Seleccién

Incorporacion de
lareglaala
cadena de reglas

Figura 2. Diagrama del proceso de construccion de reglas
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—_—

/ —_
\ )—> Reglal |—®r Regla2 [~ —— — — #| Regla N ‘_N\ /\
Punto de entrada Punto de salida
ala cadena de la cadena

Figura 3. Diagrama de la cadena de reglas

[————

|ModelodeI _———

| datos | | usuario

| . —d —_ — _I
Informacion Expresion
del modelo proposicional

A A

Canonizacion \ Conversion de _ Diccionario
de la expresion | elementos elemento real —
elemento candnico

¥

A
Expresion
cangnica
\ 4 Informacion I_ —— - f - _
Célculo de la tabla\ del proceso . Sllstema de | In ormacion of )
de la verdad ) de creacion ':_Informes | al usuario N
de la regla Y W
Tabla de
verndad
Correspondencia

Creacion de la
L de elementos 1%
regla l6gica Informacipn del proceso

de creacion de la regla

Figura 4. Diagrama del proceso de construccién de reglas l6gicas

La construccion de reglas légicas pasa por 3 subprocesos principales:

La canonizacién de la expresion: subproceso en el cual se sustituyen las referencias a
elementos del diagrama por identificadores neutros, guardando la correspondencia en una
tabla diccionario, se analizan los paréntesis y conectores que aparecen en la expresion y se
construye una expresiéon canoénica equivalente.

El célculo de la tabla de verdad: subproceso en el que se obtiene la tabla de verdad
representativa del comportamiento de la expresion canonica calculada.

La construccién de la regla légica: subproceso en el que se relaciona la tabla de verdad
obtenida con los elementos del modelo, a través del diccionario creado para ello en el
primer subproceso.

La incorporacion de reglas a la cadena es un subproceso en donde una regla es creada y
repetida por cada una de las restricciones que el usuario desee incorporar, afladiendo en cada
repeticion, la regla creada a una cadena, en las que estas se suceden segun su orden de
creacion.
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3.3. Derivacion del modelo

>Z2mo>»r0

wWr>>roOom=xo

m O
A

T
o Modelo
D de datos
A
S Informacion
del modelo
L
A
S Creacion del
conjunto total
P de variaciones
(@]
> <
B
L Solucion 1 Syiﬁmon 3 Solumoﬁi ________ Solucion N
|
D / \
A \
D Solucién 2 Solucién 4 Solucién 6
E
° a1
S
E Sol Solucién 3 Soly®n5 | ........ Solucién N
L
E
C MI Solucién 4 Solucién 6
C
|
0 a1
N
L . o S
o)
G Solucion 4 Solucioén 6
|
C
A a1
S
SOLUCION Solucion 4 Solucion 6

Figura 5. Ejemplo explicativo del proceso de derivacion de un modelo
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P————
Modelo ! Informacién
| de datos J' del modelo *
r———— Creacion del
Cadena | conjunto total de
| de reglas I variaciones

—d

Restricciones
a la derfvacion

total de
variaciones

Discriminacion
de soluciones

Informacién del proceso
de creacién|del conjunto
total de variaciones

Conjunto-de Informacitndel proceso
soluciones de discriminasion
validas de soluciones

F_L_”
— istem
Seleccion de | Si:;;mae(sie |
una solucion —!
Resultado de Comando
la derivacion ‘s
de selecion .,
Informacion
al usuario
Parseado DOM

— — —1
IUsuario|
L o

Archivos
XMI

Figura 6.Diagrama del proceso de derivacion del modelo

4. Descripcion de las clases del modelo de entrada
Nota: el modelo de entrada es el diagrama de clases desarrollado para el caso de estudio

Clase Objetivo Variable
EstadisticasEjecucion _Recoge y procesa las estadisticas (sistema de True
informes)
Utilidades de tiempo real, como relojes y
UtilTiempoReal contadores de tiempo, asi como un sistema de False

activacion de eventos.

Ejecuta los modelos matematicos que contiene la
verdadera légica del videojuego.

ControlCentral Coordina la légica del videojuego False

Tabla 8. Clases del dominio del modelo

TareaModelos False
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SistemaControlReal (C) Es_tas clases se encargan de implementar True
la interfaz de comunicacion con cadauno |——

SistemaMovimientoReal (C) | de los componentes del simulador a True
i ] través de un sistema de comunicacién -

SistemaSonidoReal (C) real, es decir, los componentes deben True

existir en su totalidad para que estas

comunicaciones operen. False

SistemaVisualReal (C)

Implementa la interfaz de comunicacion
con el componente de sonido del
videojuego, a través de un sistema de
comunicacion simulado, es decir, simula
la existencia de este componente para
posibilitar pruebas tempranas e
integracion gradual de los diferentes
componentes.

SistemaSonidoSimulado (C) True

Cada una de estas interfaces modela la

. O False
forma particular de comunicacion con

InterfazControl (1)

cada uno de los componentes del

o X . True
videojuego. La interfaz de control esta

InterfazMovimiento (1)

InterfazSonido (1) encargada especialmente del manejo de True

- las comunicaciones enfocadas al control
InterfazVisual (1) distribuido de los componentes. False

ComunicaciénControl (C) Cada una de estas clases hereda de False

InterfazComunicacioén, especializandose
ComunicaciénMovimiento (C) | €n las comunicaciones de cada uno de los True

— - diferentes componentes del videojuego. —
ComunicacionSonido (C) Estan encargadas de manejar la l6gica True

particular de cada componente, asi como

ComunicaciénVisual (C) sus tipos de datos asociados. False
InterfazComunicacién (C) Fncarga_dr_:t de la comynicacién de una False
orma eficiente y genérica.
Modela la forma general de una interfaz o
Tarea (1) A False
tarea de comunicacion
Tabla 9. Clases del dominio del paquete comunicaciones
Municiones (C) Modelan la operativa y el comportamiento de True
diferentes tipos de municiones.
Blancos (C) Modela la operativa y el comportamiento de True
diferentes tipos de objetivos
Armas (C) Modela la operativa y el comportamiento de True
diferentes tipos de armas
Colisiones (C) Modela los eventos de colision y sus efectos False
sobre elementos del juego y el entorno.
Movimiento (C) Modela los principios fisicos del movimiento False
(velocidad, aceleracion, friccion, resistencia, etc.)
Aerodinamico (C) Modela las relaciones fisicas impuestas por las True
leyes de la aerodinamica (Bernoulli, Venturi, etc.)
Metereologia (C) Modela los efectos de los fenémenos False
meteoroldgicos (lluvia, niebla, granizo, nieve, etc.)
EntornoTerrestre (C) | Estas clases modelan las caracteristicas fisicas y True
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EntornoAereo (C) ambientales apropiadas para cada entorno. True
ModeloMatematico (l) | Define la l6gica de comportamiento de los False
modelos matematicos, asi como su comunicacion
con el ndcleo. Lo implementan todas las clases
del paquete.

Tabla 10. Clases del dominio del paquete ModelosMatematicos

L Representa la informacion y el comportamiento particulares
Camidn . : True
de un camién. Hereda de la clase JugadorTierra.
Representa la informacion y el comportamiento particulares
Tanque - True
de un tanque. Hereda de la clase JugadorTierra.
Representa la informacién y el comportamiento particulares
Carro . True
de un carro. Hereda de la clase JugadorTierra.
Representa la informacion y el comportamiento particulares
Bombardero ., True
de un bombardero. Hereda de la clase Avién.
. Representa la informacion y el comportamiento particulares
AvionCombate P iy y P P True
de un avién de combate. Hereda de la clase Avion.
. Representa la informacion y el comportamiento general de
Avion - . False
un avion. Hereda de la clase JugardorAire
Representa la informacion y el comportamiento comunes a
JugadorTierra | todos los elementos de tipo terrestre. Hereda de la clase True
Jugador.
Representa la informacién y el comportamiento comunes a
JugadorAire | todos los elementos de tipo aéreo. Hereda de la clase True
Jugador.
Representa la informacion y el comportamiento comunes a
Jugador S ) - False
todos los elementos inteligentes de la simulacion.
Tabla 11. Clases del dominio del paquete Elementos
GuiAuxiliar Proporciona las funciones auxiliares para la GUI True
. Proporciona la interfaz de usuario gréafica para
Gui . True
las funciones de control.
. Establece la comunicacién de control con el
InterfazLogica - L False
nacleo del videojuego.
. Maneja la l6gica de sefales que domina el
UnidadControl (C) J 9 . q False
comportamiento del juego.
Proporciona la interfaz de usuario por
ReconocimientoVoz reconocimiento de voz para las funciones de True
control.

Tabla 12. Clases del dominio del paquete Interacciones

5. Atributos y métodos de las clases de la aplicacion
Nota: las clases corresponden al diagrama de clases de la vista l6gica de la arquitectura

Activator o
-plugin
+activator() ~reaiiel
+stop() +Open()
+star()
+getDefault() +Handler()
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Figura 7. Diagrama de clases del paquete plugin, atributos y métodos

TableLine

-length
-line

+TableLine()

10..1
N

Queue

-head
-tail
-NumOfNodes

+Queue()
+isEmpty()
+enqueue()
+dequeue()
+peek()
+erase()

Infix

+Infix()
+CheckSintax()
+toPostfix()

0.1 -data

TruthTable

] +TruthTable() |---

+setData()

+findMax()

+getTAble()
T T

.top U. . l
-numOfNodes
+Stack()
+isEmpty()
+push()
+pop()
+peek()
+erase()

|

|

| Node
| |next

+Node()

ParseException

-msg

+ParseException()
+getMsg()

Expression
-numOfLetters
77777777777777777777777777 b -expArray
-, -codeExprArray
} 0.1 -numOfOperator
} +Expresion()
I +errorLength()
| +ilegalSymbol()
! +makeCodeString()
I +length()
| T
1 1
| 0.1, !
| N
} CharArray
1 0..1 [ohars o1
} -length
} +CharArray() Constants
17777 +rem0veSpaces() 7777777777777 .|ega|chars
+search() " |-operator
+StringSearch()
+searchFromEnd()
+append()
+insert()
+delete()
Token TokenUtility
-symbol
-type +evaluateBinary()
-pos +evaluateUnary()
-offset +evaluatePostfix()
+Token()
+getPrecedence()

+isUnaryOperator()
+isBinaryOperator()
+isVariable()
+isLetter()
+isOpenParens()
+isCloseParens()
+isSpace()
+isStart()

Figura 8. Diagrama de clases del paquete légica, atributos y métodos

control
-name
conection -code
url -class
-name -ule
-pasword +getName()
-login K-—————1 +getCode()
- +setName
+getCon_ect|on() +setCode(§)
+Conection() +setRule()
+endConection() +getRule()
+getClass()
+setClass()
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Figura 9. Diagrama de clases relacionado con la persistencia de la aplicacion, atributos y métodos

VariableElement

-name VariableContainerELement
-code

Variablelnfo -isVariable . »
variable -variableValues +variableContainerElement()
_value +VariableElement() +addRelation()

- +getCodes +existRelation()
+Variablelnfo() +getName(()) +findAndGetRelation()

:ZetL\I;algiSble() +setCode() +relat?onc_odes()

il +setName() +re|a|;\’|olnL_|st(’)\l
+getVariableValues() +933E5|-‘ atlontoﬁ\mes()
+hasKey() +addElemen
+setKeyValue() :Sleéﬁeie;r:&;ts()
+isVariable

Zg +findAndGetElement()
+elementsCodes()
+elementList()
+getElementName()
’T +addClass()

+getClass()
Dependency Inheritance InfoClass :?'XIStdaszges()
Infolnterface -providerClassCode -fatherName -associations +classesList()
-providerClassName -sonName -implementations +getClassName()
-clientClassCode -fatherCode -dependencies +addinterface()
-clientClaseName -sonCode -inheritance +getinterface()
+Dependency() +Inheritance() -fatherCode +addPackage()
+getproviderClassCode() +getFatherCode() -fatherName +getPackage()
+getProviderClassName() +getFatherName() +InfoClass() +removePackage()
+getClientClassCode() +getSonCode() +addimplementations() +existsPackage()
+getClientClassName() +getSonName() +getimplementations() +getPackageName()
+setProviderClassName() +setFatherCode() +getinheritance() +PackageCode()
+setProviderClassCode() +setFatherName() +addInheritance() +PackageLlst()
+setClientClassCode() +setSonCode() +getDependencies() +addAssociation()
+setClientClassName() +setSonName() +addDependencies() +getAssociation()
+addAssociations() +existAssociation()
- +getAssociations() +associationCodes()
Implementation Asociation AssociationEnd +associationList()
-classCode - - +getAssociationName()
-className -firstAEisUsed -elementCode +addInheritance()
-interfaceCode -classA_usesB -elementName +getinheritance()
-interfaceName classB_usesA -isNavigable +existinheritance()

- +Asociation() +associationEnd() +inheritanceCodes()
1;@?;2?33280 +getClassA_usesB() +isNavigable() +inheritancesList()
+getClassName() +getClassB_usesAQ +setlsNavigable() +getinheritanceNames()
+getinterfaceCode() +setAsociationEnd() +getElementCode() +addDependency()
+getinterfaceName() *setClassA_usesB() +setElementCode() +getDependency()
+setClassCode() +setClassB_usesA() +getElementName() +existDependency()
+setClasName() +getFirstClassID() +setElementName() +dependecesCodes()
+setinterfaceCode() +getSecondClassID() +dependecesList()
+setinterfaceName() +getDependencesNames()

+addImplementation()
+getimplementation()
+existimplementation()
+implementationCodes()
+implementationList()
+getimplementationName()
+addInfoElements()
+addInfoClasse()
+addInfolnterface()
+addInfoPackage()
+addInfoRelations()
+addInfoAsociations()
+addInfolnheritance()
+addInfoDependencies()
+addInfolmplementations()

e

-implementations
+Infolnterface()
+getlmplementation()
+addimplementation()

InfoModel InfoPackage
-usedTags
+InfoModel() +InfoPackage()
+getRules() +addElement()

+setRules()
+addTolndex()
+addTolnfoModel()
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Figura 10.

* -Fin6

Diagrama de clases del paquete estructura de datos, atributos y métodos

InternalTable

-ElementsNumbers
-combinationsNumber
-elements

-truthTable

+InternalTable()
+getElement()
+getTruthTable()
+getTruthTableResult()
+compare()

+setElement()
+setTruthTable()
+setTruthTableResult()
+getCombinationsNomber()
+getElementsNumber()

VariabilityTags

-tags

+VariabilityTags()

+getTags()

+rules()

+isSingle()
+deleteSingleVariabilityTags()
+getUsableEtiquetes()
+getUsableValues()

FilterChain

-chain
-currentFilter

-dv
-totalCombinations
-sizelnfo

+FilterChain()
+InsertAtEnd()
+InsertAtPos()

+Delete()

+Replace()

+Clear()
+NumberOfFilters()
+getFilter()

+RunChain()

+getResult()
+getTotalCombinations()
+addSizelnfo()
+AddSubdomainsSizelnfo()
+addDetailedInfo()
+addDetailSubdomainsINfo()
+resetinfo()

+addInfo()

LogicRuleParser

-model

-kind
-logicAction
-elements
-elementCounter
-container

-info

+LogicRuleParser()
+ModelToCanonical()
+CheckDomainConsistency()
+CharToElmenent()
+ElementToChar()

+CheckContaineForVariableElementr()

+KeywordToChar()
+isKeyword()
+insertMoresSpaces()
+Parse()
+TransformElementNames()
+addIinfo()

«interface»
FilterInterface
+Filter()
+getDomain()
+addFilterInfo()
+addResultInfo()
+getType()

LogicRuleParsingException

+LogicRuleParsingException()

LogicFilter

-rule

-kind

-domain

-table

-info

+LogicFilter()
+enterSubdomains()
+RealFilter()
+Filter()

-Fin2

+getType()
* +getDomain()
+addResultinfo()
+addFilterInfo()

T

MultiChooseFilter

-kind
-valuelnfo
-info

+MultiChooseFilter()
+Filter()

+getType()
+addFilterinfo()
+getDomains()
+addResultinfo()

|
|
|
|
|
|
77777777777777777777777777 a |
|
|
|
|
|
|
|

A4

DerivationVector

-names
-ids
-combinations
-subdomains
-domainCode
-domainName

+DerivationVector()
+initAllCombinations()
+getCombinations()

+getlds()

+getNames()

+getDomainCode()
+getDomainName()
+getNumberOfSubdomains()
+getASubdomainsContainerCodes()

+getSubdomains()

* -Fin3

Find  *

Figura 11. Diagrama de clases del paquete filtro, atributos y métodos

-Fin5

14



Desarrollo de familias de productos basado en MDA para sistemas telemdticos

XMIDinamicParser

-xmiFile
-xmiDirectory
-previousHandler
-finalHandler
-info

+XMIDinamicParser()
-getApropiateHandler()
+getModel()

+parse()

+addInfo()

«interface»
ExporterSpecific

ContentHandler::AuxiliarTagInfo

+getExporter()
+getXMIVersion()
+getExporterVersion()

——

ContenHandler

+BasicParser()

3-getTagPath()

+getExporter()
+getXMIVersion()

+getDomChild()
+write()
+writeContainer()
+deleteReference()

+getExporterVersion() +checkAbstaction()
+characters() +checkDependency()
+startDocument() +checkGeneralization()
+startElement() +checkAsociation()
+endElement() +checkPackage()
+endDocument() +checkinterface()
+addInfo() +CheckClass()

+getModel()
+addInfol
0.1 0
|
******************** 0.1
BasicParser ModelToXMIFile
-pile -file
-contents -model
-exporter -dv
-xmiVersion -selections
-exporterVersion -AsociationsToDelete _Fin2
-info +ModelToXMIFile()

-pile

-contents
-inheritance
-implementation
-dependences
-asociation

-model
-actualPackage
-actualClass
-actualinterface
-actuallnheritance
-actualAssociation
-ActualAsociationEnd
-actuallmplementation
-actualDependency
-actualVariableInfo
-AuxiliarTagInfoVector
-actualContainer
-fatherContainer
-actualCode

-info

+getExporter()
+getXmiVersion()
+getExporterVersion()
+getModel()
+characters()
+startDocument()
+startElement()
+endDocument()
+endElement()
+addinfo()

Figura 12.

Diagrama de clases del paquete XMI, atributos y métodos
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1. Desarrollo del nucleo de la arquitectura de referencia

Figura 13.Diagrama del proceso de desarrollo del nicleo de la arquitectura de referencia

Comienzo del nucleo de la
arquitectura de referencia

o

Alcance del F-—-—-—-———-= Alcance de la Alcance del
dominio A arquitectura de ————————) dominio
[IniCial] | productos [Depurado]
|
|
Alcance del :
producto - -——4
[Inicial] : Evaluacion Alcance del
t——J—— delalcancede -—-—--—----- producto
los productos [Depurado]
Producto fuera
dela PL @ Descartar producto
dela PL
Producto puede
gstar en la PL
Requerimientos | ____ _ |__ Seleccion
de la PL i del est,llo_
| arquitecténico
|
|
[
|
: Evaluacion de
| requerimientos
: comunes
|
|
: No| satisface
| todos los
I productos .
: Satisface todos
| los productos
[
: Desarrollo del Ndcleo de la
Repositorio | nugleo dela | N arqmtecturq de
__________ arquitectura de referencia
de Assets . L —
referencia [Disefio preliminar]

Fin del nicleo de la
arquitectura de referencia

17



Anexo B. Modelado de arquitecturas de Lineas de Productos Software

2. Refinamiento y finalizacion de la arquitectura

Comienzo

Nucleo arquitectura L ___ ________ s[ Refinar nicleo
de referencia it 2| dearquitectura [T T T T >
[Disefio preliminar] ! | de referencia
|
|
|
|
: : Enriquecer nucleo Nucleo arquitectura
Repositorio de I La-l-——4 dearquitectura |-———————= de referencia
la plataforma ——" de referencia [Inicial]
Arquitectura
incoherente

Arquitectura
coherente

Repositorio assets Proporcionar Arquitectura de
i ieriles | [ untosde |-————————2 referencia de PL
ingenieriles I puntos ¢ Sisefio preliminar

o variacion [Disefio preliminar]
1o

1o

1o

1ol

: Ir Lo Identificar Arquitectura de
[ S relacionesentre r———————- referencia de PL

| puntos de variacion [Aprovisionadal]

I

I

|

|

|
Requerimientos I l

producto especifico [~~~ |

|

|

Evaluacion de
reguerimientos
arquitecturales

Arquitectura de
_________ referencia de PL
[Evaluada]

—— b= >
Fo———b—— == >

Requerimientos
no satisfechos Requerimientos

satisfechos

Identificar rangos Arquitectura de

para puntos de == -=-=--- referencia de PL
_________ variacion [|n|c|a|]

Refinamiento y
finalizacion
de la arquitectura

Figura 14. Diagrama del proceso de refinamiento y finalizacion de la arquitectura
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Mda.spl.architecture.project es una herramienta que sigue el enfoque MDA y permite al usuario
hacer transformaciones horizontales de modelos PIM (PIM de alto nivel a PIM detallado), bajo
el lineamiento de SPL. El plugin obtiene diagramas UML detallados a partir de diagramas de
alto nivel teniendo en cuenta un conjunto de restricciones y selecciones definidas.

1. Requisitos de Usuario

Requisitos Hardware y software principales

¢ Computador Personal arquitectura requerida por el usuario, Sistema Operativo Windows
2000, XP, Vista 7.

Maquina Virtual de Java 1.6, JRE 1.6.

Eclipse Ganyemde 3.4

Plugin eUML para Eclipse

MySQL 5.0

MySQL Front

2. Instalacion de la aplicacién

Para acceder a la aplicacion el usuario debe tener instalada la maquina virtual de Java en su
PC, para verificar la version instalada ingrese en la consola MS DOS de su computador y digite
el comando java —v que le informara la version de Java, si no encuentra ninguna puede
descargar la version necesaria de la pagina web de Sun Microsystems www.java.sun.com.

Para realizar la instalaciéon simplemente ejecute el install.exe dando doble clic sobre el icono o
clic derecho, abrir, aqui se ejecutara el plugin de eclipse.

Después de instalados los componentes y el MySQL importe la base de datos y esta listo para
trabajar.

3. Aspecto de la aplicacién

Java - Eclipse SD s B
File Edit Navigate Search Project %menu.myeclipsemenu.label Run Modeling | Derivar | Window Help

- e Derivar modelo

. - . . s (B3
4o =0 ey Ayuda ~ Inform ]l& vy BE®HCGr @y 22 o;- Java

A\ N

f# PackageExp 22 . g Hierarchy = O 5 : | = 0| 8= Outline &3 =a
T - SR i ‘ An outline is not available.

%) Diagram Navigator &2

{2¢ Problems 22 @ Javadoc | |, Declaration
0 items
Description 2 Resource Path
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Figura 15. Aspecto general del plugin

T

Archivo Informes Ayuda o -
Especificacion y creacion

Cadena de Filtros de reglas logicas

\ Tegla Logica P

Informacion de la -
cadena de filtros

Especificacion y creacion
de reglas de seleccién

Regla de Seleccion Muhip%

ELIMINARES -

- Anadir a la Cadena
Controles de derivacion y

seleccién de solucion
Controles de la

cadena de filtros \
/ Derivar Modelo [ Seleccionar y Almacenar ]

Eliminar de la Cadena
’ ] Informacién sobre

TODAS - la ejecucién
/

Informacion del Proceso
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Figura 17. Aspecto general del Sistema de informes

|Funcionamientu general del programa

FUMCIOMAMIENTO GEMERAL DEL PROGRAMA

Mda.spl.architecture.project es una herramienta que sigue el enfoque
MDA y permite al usuaric hacer transformaciones horizontales de
modelos PIM {PIM de alto nivel a PIM detallade), bajo el lineamiento
de 5PL. El plugin cbtiene diagramas UML detallados a partir de
diagrarnas de alte nivel teniendo en cuenta un conjunto de
restricciones y selecciones definidas.

CERRAR

Figura 18. Aspecto general del sistema de ayuda

Seleccione una selucidn para cada uno de los dominios y presione guardar,

|:| Combinacion : |Item One '| |

|:| Combinacicon: |Iterr1 One '| |

Figura 19. Aspecto de la pantalla de seleccién de soluciones

4. Tutorial

4.1. Cargar la aplicacién
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Ejecutado el plugin dirijase a la parte superior derecha en la barra de herramientas de eclipse y
note que existe un menu llamado derivar, seleccionelo y seleccione la opcidn derivar modelo. A
continuacion el plugin carga una GUI que le muestra el derivador general.

4.2.  Abrir el archivo

Para abrir el modelo seleccione el menu archivo Abrir modelo y elija el archivo XMI que desea
derivar. A partir de este momento y durante cualquier punto de la ejecucion de la aplicacién
usted puede acceder al informe de procesado del modelado. Estos informes presentan
informacion detallada del proceso de modelado de la aplicacion igual que las restricciones y
filtros 16gicos introducidos. Puede almacenar estos informes en un archivo si asi se requiere.

4.3. Introducir filtros y restricciones

Para introducir los filtros y restricciones se debe tener en cuenta el tipo de regla de cadena,
I6gica o de seleccion.

Las reglas légicas permiten introducir relaciones logicas entre elementos variables del
diagrama. Puede relacionar los elementos mediante su nombre en el modelo UML o con su
cédigo asignado XMI.

Las reglas de seleccién le permiten indicar que valores especificos deben tener ciertas
caracteristicas del diagrama, indicados en las etiguetas del modelo UML. SELECCIONAR
indica que el elemento que contenga esta etiqueta debe pertenecer al diagrama y ELIMINAR
indica que el elemento que contenga esta etiqueta debe ser eliminado mediante la derivacion.

4.4. Derivando y almacenando los nuevos modelos

Una vez introducidas las reglas de restriccion deseadas se procede a derivar el modelo.
Cuando el proceso termine el panel le informa que la derivacion a concluido y le presenta el
numero de modelos solucibn que se han obtenido. Puede seleccionar una solucién y
almacenarla. A continuacién se abre una ventana en la que se muestran los diferentes
dominios, se selecciona la combinacion se presiona el botén guardar y damos nombre al
archivo.

5. Ayudade la aplicacion

El plugin contiene un sistema de ayuda que le permite tener conocimiento del funcionamiento
general del programa. Dirijase a la parte del menu de herramientas de la GUI y seleccione el
menu ayuda, elija la opcion contenidos y seleccione el tipo de contenido que desea ver. Los
temas disponibles son:

e Funcionamiento general del programa.

e Proceso de generacion y visualizacion de informes.

¢ Funcionamiento de los filtros de seleccion multiple.

e Funcionamiento de los filtros I6gicos.



