ANEXO A. MANUAL DE USUARIO

INSTRUCCIONES PARA BAJAR VERSIONES DE APLICACION EJECUTABLE

Para bajar la version aplicaciéon independiente de cualquiera de los applets y ejecutarla
localmente en su PC (sin importar las caracteristicas de su equipo o de su sistema
operativo), debe dar clic en el enlace correspondiente, aceptar la descarga de archivo y

luego en una carpeta nueva, descomprimir el archivo .zip bajado.

Para abrir la aplicacién debe dar doble clic en el archivo de icono aplicacion ejecutable

(.bat) que esta dentro de la carpeta.

AMBIENTE 1: SIMULACION DE LINEAS METALICAS

En el panel de la parte izquierda del applet, usted puede variar los parametros de la
fuente de sefial. Puede cambiar la frecuencia de la fuente (0-1000 MHz) por medio de la
barra deslizante o escribiendo el valor directamente en el cuadro de texto a la derecha y
presionando “Enter”. Similarmente podra cambiar la magnitud del voltaje (0-120 V) y la
fase (-180° a 180°) de la fuente.

También puede variar la impedancia de la fuente en magnitud (0-1000 Ohms) y fase,
también por medio de barra deslizante o escribiendo el valor directamente en el cuadro

vecino.

Cuando marque el selector marcado como “Rect” en el voltaje de fuente o en la
impedancia de fuente, emergera una ventana llamada “Rectangular’ (separador “Fuente”)
en donde es posible que usted ingrese los valores deseados de voltaje e impedancia de
fuente, en forma rectangular, escribiendo directamente en los cuadros de texto de la parte
superior y presionando “Enter”, estos valores se actualizaran en la parte inferior en donde
se informan los valores actuales de todos los parametros de fuente: frecuencia, voltaje de

fuente en forma rectangular y polar, e impedancia en forma rectangular y polar.



En el panel de la parte derecha del applet, puede variar los pardmetros de la impedancia
de carga, de la misma manera, en magnitud y fase con barra deslizante o cuadro de texto,
o en forma rectangular, escogiendo el separador “carga” de la ventana emergente

“Rectangular”.

El panel de gréaficas es un contenedor con separadores. Puedes escoger cada uno y
observar: graficas de la linea, de voltaje, de corriente, de impedancia, de admitancia, de
potencia promedio, y de atenuacion a lo largo de la linea (contra z). Por Gltimo aparece la

gréfica de coeficiente de reflexion contra impedancia caracteristica.

Para las graficas de voltaje inicialmente aparece la onda resultante, color azul. Si chequea
el selector marcado como “incidente” aparecera la onda de voltaje incidente en color
negro. Si chequea el selector marcado como ‘reflejada” aparecera la onda de voltaje

reflejada en color verde.

En la grafica de corriente la onda resultante es roja, la incidente color negro y la reflejada

color verde.

Seleccionando los otros separadores usted podra visualizar las otras graficas. En la
grafica de impedancia se traza también la impedancia caracteristica (Zo) una linea en

color negro. En la grafica de admitancia se traza la Yo.

Bajo el panel gréfico se encuentran las barras deslizantes donde podra expandir y
contraer la escala vertical y (variable dependiente) y horizontal z (variable independiente)
de los ejes donde se representan las magnitudes de las graficas, asi podra ajustar el area

mostrada del gréafico y visualizar mejor, por ejemplo, las ondas completa o parcialmente.

Junto a este se encuentra otro panel nombrado como “posicién” con el cual podra ubicar
el marcador rojo (raya vertical roja) que esta sobre la grafica en cualquier punto z sobre el
eje horizontal. Se le presentaran los valores de los parametros mas importantes del punto
donde ubique este marcador, como voltaje, corriente, impedancia, potencia, atenuacion y

admitancia en este punto, en el area de Resultados de la parte inferior derecha del applet.



Encontraré la barra deslizante y el cuadro de texto para fijar la longitud fisica de la linea
de transmision (0 — 1000 mts).

A la derecha localizara el panel “Impedancia caracteristica”, para escoger uno de los dos
modos de definirla, debe seleccionar uno de los dos botones radiales marcados para tal

fin.

Si selecciona “Mag, Fase”, aqui podra ajustar el Zo de la linea en magnitud (0 — 1000
Ohms) con barra deslizante llamada “sin pérdidas” o con el cuadro de texto bajo esta.
Similarmente ajustara la fase (-180° a 180°) que hace a Zo compleja usando la barra
deslizante “con pérdidas” o el cuadro de texto respectivo. En este modo se habilitara la

barra deslizante y el cuadro de texto para variar la constante de permitividad ¢ (1-10).

Si usted ubica el separador “medio_de TX” de la ventana emergente “Rect” puede
ingresar Zo en forma rectangular y observar como se calculan y actualizan Zo en forma
polar, L, C, R, G, la constante de propagacion T, la constante de atenuacion a, la

constante de fase  y a(en dBm).

Si marca “L, C, R, G” podra introducir directamente los valores de inductancia,
capacitancia, resistencia y conductancia de la linea. Estos valores deben ser ingresados
en notacion cientifica usando el punto para las décimas, luego E (mayuscula) seguido del
signo y namero del exponencial. Tenga en cuenta que estos valores son muy pequefos,
del orden de micro (E-6), nano (E-9) o pico (E-12). Presione “Enter” para actualizar los

valores cambiados. Se percatara de cdmo se actualiza el area de resultados.

En el area de resultados ademas se exhibira el valor de la atenuacion (o) en nepers/m, la

admitancia caracteristica y la admitancia de carga.

En la parte inferior del applet, encontrara los botones:



“Play”: para dar inicio a la simulacion
“Pause”: para congelar la simulacion

“‘Reset”: para restaurar todos los valores y retornar al estado inicial por defecto

Para los applets de linea de conductores paralelos, cable coaxial y par trenzado, el
manejo de la aplicacién es similar, solo que usted tendra que introducir en cada caso,

algunos otros parametros fisicos o eléctricos especificos para el tipo de linea.

Para el applet de linea de conductores paralelos debera ingresar la separacion entre los
conductores D, el diametro de los conductores d (o escoger el calibre AWG) en unidades
de milimetros en los cuadros de texto respectivos. Ademas dar el valor de la permitividad
relativa del dieléctrico o escoger el material aislante y dar el valor de conductividad y
resistividad del conductor o escoger el material. En la parte de resultados podra
monitorear también el valor de la profundidad de efecto Skin, de la resistencia superficial y

el factor de velocidad.

Para el applet de cable coaxial debera introducir los valores de diametro del conductor
externo D, diametro del conductor interno d, valor de la permitividad relativa del
dieléctrico o escoger el material aislante y dar el valor de conductividad y resistividad del

conductor o escoger el material.

Para el applet de Par trenzado deberd escoger adicionalmente el nimero de vueltas por

metro segun la categoria.

AMBIENTE 2: CARTA DE SMITH Y ADAPTACION CON STUBS

Inicialmente aparecera la ventana de Carta de Smith. Puede realizar aqui cualquier tipo

de célculo con la carta de impedancias o de admitancias.

En la parte izquierda esta el grafico de la carta sobre fondo negro. Las circunferencias
azul oscuro representan resistencias y los arcos color negro representan suceptancias (en
la parte superior inductivas y en la parte inferior capacitivas). La circunferencia azul claro

representa el lugar geométrico L.



Abajo esta el panel para cambiar los valores de rho (p) o de ROE, seleccionando el botén
radial correspondiente. Puede cambiar rho en magnitud (0 a 1) y fase (-180° a 1809°),
usando barra deslizante o cuadro de texto para escribir el valor y presionar “Enter” para
actualizarlo. ROE (1 a «) se varia en el cuadro de texto correspondiente. Para pasar de

uno a otro modo, debera remover la seleccién anterior y marcar de nuevo “rho” o “ROE”

Recuerde que si ingresa un valor no valido en cualquier cuadro de texto y presiona
“Enter”, descubrira que este cuadro se torna de color rojo y no acepta cambios hasta que

usted ingrese un dato correcto.

p se traza en la carta con un vector de color verde claro, que describe una circunferencia
de color verde oscuro (ROE). La circunferencia color blanco representa la parte real
(resistiva de Z) y el arco color rojo representa la parte imaginaria (suceptancia de Z).
Cuando se esta en este modo se puede observar la posicién de p en longitudes de onda
hacia la carga (H.Car) o hacia el generador (H.Gen) en la parte central o el valor de Z(z)

en la parte de impedancias al lado derecho.

También se pueden hacer desplazamientos del vector rho en longitudes de onda hacia la
carga (H.C.) que se traza con un vector rojo o hacia el generador (H.G.) que seran
trazados en la carta con un vector de color amarillo, para esto deberda marcarse la
direccién del desplazamiento (H.C. o H.G.) y luego escribir en el cuadro de texto,
utilizando coma y presionando “Enter’. Cuando se desplaza hacia la carga puede
observar el valor de Z,. en la parte derecha de la ventana. Cuando se desplaza hacia el
generador puede visualizar el valor de Zi,. Recuerde que si desea ingresar inicialmente

estos valores en los cuadros de texto debera utilizar el formato decimal con coma.

El botén azul “Z<->Y” de la parte central inferior le permite cambiar de carta de
impedancias a carta de admitancia, asi ahora notara que en la parte derecha se
despliegan admitancias en lugar de impedancias. La fase de la carta se invierte, ahora
las suceptancias capacitivas estan en la parte superior y las suceptancias inductivas en la

parte inferior.



Cuando esta seleccionado el botén radial de “ROE”, puede efectuar desplazamientos,
marcando posicion |. onda y marcando también la direccion del desplazamiento (H.C. o
H.G.), después se escribiendo el valor en el cuadro de texto correspondiente (H.Car o
H.Gen) con coma o punto y presionando “Enter”. Este desplazamiento se observara como

un nuevo vector color verde claro.

Si marca el selector “desplazar el lugar geométrico L” podra ejecutar desplazamientos del

lugar geométrico L, marcando la direccion e ingresando el valor.

Si marca el selector “adaptacion de impedancias” aparecera una nueva ventana
emergente. En la parte superior se encuentra la grafica tridimensional e interactiva de la
linea cargada desadaptada. Se representa la onda estacionaria en color azul, la onda

incidente en color rojo y la onda reflejada en color negro.

Usted puede practicar el tanteo de hacer adaptacion de impedancias, por medio de lograr
gue la onda estacionaria sea plana, manipulando directamente los stubs sobre el gréfico y
cambiando valores hasta llevar a cabo la adaptacion y observar las condiciones

apropiadas.

Ademds puede realizar un ejercicio ordenadamente para lo cual se le ayudara con
instrucciones en el panel azul de texto que se encuentra a la derecha del gréfico de la
carta de Smith. Se le indica aqui paso por paso como realizar la adaptacion, debera

oprimir “siguiente” para avanzar dentro de ellos.

Puede seleccionar los separadores “1Stub” para ejecutar adaptaciéon con un solo stuby o
“2Stub” para realizarla con dos stubs. En el separador “linea” se le posibilita variar la

cargay la longitud de onda de la linea.

Usted puede seleccionar para cada stub si lo desea en corto circuito o circuito abierto,
marcando cc o ca. Ingresar los valores para longitudes de los stubs S1, S2, la distancia
al primer stub L y la distancia entre stubs d. Todos estos datos se pueden variar con

barra deslizante o ingresarlos directamente en el cuadro de texto.



En el dibujo de la carta de Smith se trazan las impedancias y admitancias, también los
parametros de coeficiente de reflexiéon y ROE, y de acuerdo con el disefio del circuito, se
realizan los desplazamientos en longitudes de onda hacia el generador o hacia la carga.
El sistema informa de todos los valores calculados mediante la carta, ademas de

trazarlos.



