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1. JAVA 2 PLATFORM ENTERPRISE EDITION - J2EE

La especificacion de J2EE provee una aproximacion basada en componentes para el disefio,
desarrollo, ensamblaje y despliegue de aplicaciones empresariales. La plataforma J2EE ofrece un
modelo de aplicacion distribuido multicapas, componentes reutilizables, un modelo de seguridad
unificado, control de transacciones flexibles y soporte para servicios web a través del intercambio

de datos integrados en XML.

Algunos servicios de J2EE son HTTP/HTTPS, Java Transaction API, JDBC, Java Message
Service, Java Authentication and Authorization Service, J2EE Connector Architecture, Java API
for XML Parsing, RMI-110P, JavalDL, JavaMail, y Java Activation Framework.

1.1. COMPONENTES DE UNA APLICACION J2EE

En una aplicacion J2EE la logica de la aplicacion esta divida en componentes segun la
funcionalidad, y cada componente se instala en diferentes maquinas dependiendo de la capa de la
aplicacion a la que pertenezca. Como se ilustra en la figura 1.1. una aplicacion J2EE tipica esta

compuesta por:

- Componentes de la capa del cliente corriendo en la maquina del cliente.

- Componentes de la capa web corriendo en el servidor J2EE.

- Componentes de la capa del negocio corriendo en el servidor J2EE.

- Software de la capa del sistema de informacion empresarial (SIE) corriendo en el servidor
SIE.
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Aplicacion J2EE

Paginas ATHL Capa C|iEI‘|tI3:| Maquina cliente

dinamicas

Maquina del

servidor 1ZEE

Componentes
empresariales

Capa de negocios

Maquina del servidor
Capa =sIE
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Figura 1.1. Aplicacion J2EE

Clientes J2EE: un cliente puede ser un cliente web o un cliente de aplicacion. Un cliente web
tiene dos partes, paginas web dinamicas que son generadas por componentes web que corren en
la capa web y un navegador web que renderiza las paginas recibidas desde el servidor. Un cliente
de aplicacion corre en una maquina cliente y facilita los mecanismos para que los usuarios
ejecuten tareas a través de una interfaz de usuario gréfica, estos clientes pueden acceder
directamente a los beans que corren en la capa de negocio, sin embargo también puede establecer

comunicacion con servlets de la capa web.

Componentes web: un cliente web puede ser un servlet o una pagina JSP. Los servlets son clases
Java que dindmicamente procesan peticiones y construyen respuestas; una pagina JSP es un
documento basado en texto que contiene dos tipos de texto: una plantilla de datos estatica que
puede expresarse en formatos HTML, XML, WML y elementos JSP que determinan como la

pagina construye el contenido dinamico.

Componentes de negocio: el cddigo del negocio, el cual es la l6gica que resuelve las

necesidades de un determinado dominio de aplicacion es manejado por los beans empresariales



1. JAVA2 PLATFORM ENTERPRISE EDITION 3

de la capa de negocio. Existen tres clases de beans empresariales: beans de entidad, de sesion y

manejados por mensajes.

Un bean de sesidn representa una conversacion transiente con un cliente, cuando el cliente
finaliza su ejecucion, el bean de sesidn y sus datos son eliminados. Un bean de entidad representa
datos persistentes almacenados en una fila de una tabla de una base de datos, si el cliente termina
su ejecucidn o si el servidor se cae, el bean de entidad es guardado. Finalmente un bean dirigido
por mensajes combina los servicios de un bean de sesién y un oyente JMS que permite a un

cliente de negocio recibir mensajes JMS asincrénicamente.

Los componentes se instalan en contenedores desde los que pueden utilizar los servicios de la
plataforma. El Servidor J2EE provee el ambiente de ejecucion, los servicios requeridos y
contenedores para alojar los componentes. Los contenedores gestionan el ciclo de vida de los

componentes, y los tipos de contenedores J2EE son:

- Contenedor de EJBs: gestiona la ejecucion de EJBs en un servidor J2EE.

- Contenedor web: gestiona la ejecucion de las paginas JSP y servlets en un servidor J2EE.

- Contenedor de aplicacion cliente: gestiona la ejecucion de los componentes de aplicacion
cliente en una maquina cliente.

- Contenedor de applet: navegador con plug-in Java en una maquina cliente.

Sistema de Informacion empresarial: es el software del sistema de informacion empresarial e
incluye sistemas de infraestructuras empresariales tales como planeacion de recursos
empresariales, sistemas de bases de datos, mainframe para procesamiento de transacciones y

otros sistemas de informacion propietarios.
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1.2. EMPAQUETAMIENTO EN J2EE

Una aplicacion J2EE es entregada en un archivo empresarial ear, un archivo Java estandar con
una extension .ear que contiene varios modulos J2EE. La utilizacion de archivos ear hace posible

ensamblar un nimero de aplicaciones J2EE diferentes usando los mismos componentes.

Un médulo J2EE contiene uno o mas componentes J2EE para el mismo tipo de contenedor y un
documento XML, llamado descriptor de despliegue, donde se describen las caracteristicas de

despliegue de cada componente. Existen cuatro tipos de médulos J2EE:

- Modulos EJB: contienen los archivos de clases de los beans empresariales y un descriptor
de despliegue EJB, son empaquetados como archivos JAR con extension .jar.

- Modulos web: contienen archivos JSP, archivos de clases de los servlets, gifts y html y
un descriptor de despliegue web, son empaquetados como archivos JAR con extension
.war.

- Modulos adaptadores de recursos: contienen todas las interfaces Java, clases, librerias
nativas y otra documentacion, ademas del descriptor de despliegue del adaptador de
recursos. Son empaquetados como archivos JAR con extension .rar.

- Modulos cliente de aplicacion: contienen archivos de clases y el descriptor del cliente, son

empaquetados como archivos JAR con extension .jar.
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2. EL LENGUAJE DE MODELADO UNIFICADO - UML

El Lenguaje de Modelado Unificado ~UML, es un lenguaje estandar de la industria utilizado para
la visualizacion, especificacion, construccion y documentacion de los artefactos de un sistema
software. Tuvo su origen en la década de los 90’s gracias a la colaboracion de tres destacados
metodologistas: Grady Booch, Ivar Jacobson y James Rumbaugh. En 1995 Booch y Rumbaugh
buscaron unificar sus métodos para formar el Método Unificado v. 0.8, y un afio mas tarde,

Jacobson colabora en la tarea de unificar sus lenguajes de modelado en UML 0.9.

UML cosechd los beneficios y asumio las responsabilidades de su origen privilegiado. Los
usuarios rapidamente reconocieron las ventajas de un lenguaje de modelado comun que podia ser
utilizado para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema
software; rapidamente se acogieron y aplicaron los “drafts” iniciales del lenguaje a diversos
dominios, desde las finanzas y la salud hasta las telecomunicaciones y la industria aeroespacial.
De esta manera, gracias a la fuerte demanda de los usuarios, los vendedores de herramientas de

modelado pronto incluyeron soporte para UML en sus productos.

Al mismo tiempo que UML fue siendo un estandar industrial de facto, un equipo internacional de
expertos en modelado asumieron la responsabilidad de convertir el lenguaje en un estandar
formal. Asi, en 1996 se empez6 a trabajar con “Los tres amigos”, Booch, Jacobson y Rumbaugh,
para proponer UML como el lenguaje de modelado estandar para la OMG. Se organiz6 un equipo
de desarrollo de software, el cual siguié un proceso disciplinado, cuyo ciclo de vida de desarrollo
fue iterativo e incremental, con el fin de producir progresivamente la serie de especificaciones

que conforman UML.
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Los enfoques iniciales fueron en mejorar la arquitectura y formalismo del lenguaje, y asegurar
que fuera completamente de proposito general. También se definieron facilidades para
intercambiar modelos UML entre herramientas y un lenguaje opcional para restricciones. La
propuesta inicial de UML a la OMG (UML1.0) se realizd en Enero de 1997, y después de nueve
meses de mejoras intensivas a la especificacion, entregaron su propuesta final (UML1.1) en
septiembre de 1997, la cual la OMG oficialmente adopté como su estandar de modelamiento de

objetos en noviembre de 1997.

Desde el origen de UML ha existido un paulatino y ordenado proceso de revision vy
estandarizacion, su version actual es la 2.0. Es importante destacar que esta version incluye

elementos para soportar la especificacion de componentes.

A continuacion se presentan las vistas definidas en UML y los diagramas que permiten
describirlas, para esto se utiliza como ejemplo una aplicacion de simulacion quirdrgica basada en
realidad virtual. Esta aplicacion consiste de un actuador fisico que replica los movimientos y

cambios realizados en una réplica tridimensional del mismo.

2.1. VISTAS DE UML

Una vista es un subconjunto de UML que modela construcciones que representan un aspecto de
un sistema. Las vistas se pueden dividir en tres areas: clasificacion estructural, comportamiento
dinamico, y gestion del modelo. La clasificacion estructural describe los elementos del sistema y
sus relaciones con otros elementos, aqui se incluye la vista estéatica, la vista de casos de uso y la
vista de implementacion. EI comportamiento dinamico describe el comportamiento de un sistema
en el tiempo, incluye la vista de maquinas de estados, la vista de actividad y la vista de
interaccién. La gestion del modelo describe la organizacion de los propios modelos en unidades

jerarquicas, aqui el paquete es la unidad genérica de organizacion para los modelos.
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UML también contiene varias construcciones previstas para proporcionar una capacidad limitada,
pero Util, de extension. Estas construcciones incluyen restricciones, estereotipos y valores

etiquetados y son aplicables a los elementos de todas las vistas.

A continuacion se describen cada una de las vistas.

2.1.1. Vista estética

Esta vista modela los conceptos del dominio de la aplicacion, asi como los conceptos internos
creados como parte de la implementacion de la aplicacion (solucion). Esta vision es estatica
porque no describe el comportamiento del sistema dependiente del tiempo. Los componentes
principales de esta vista son las clases y sus relaciones: asociacion, generalizacion, y varias clases
de dependencia, tales como realizacion y uso. La vista estatica es descrita mediante diagramas de

clases. Adicionalmente, es importante considerar en esta vista la definicion de componentes.

Las clases se dibujan como rectangulos que incluyen la lista de las operaciones y los atributos, y
las relaciones entre clases se dibujan como las lineas que conectan las clases. La figura 2.1

muestra un diagrama de clases para la aplicacion de ejemplo.

Un componente es definido como una unidad modular con interfaces bien definidas que es
reemplazable en su ambiente. El concepto de componente dirige el rea de desarrollo basado en
componentes y la estructuracion de sistemas basados en componentes, donde un componente es
modelado a través del ciclo de vida de desarrollo y sucesivamente refinado en despliegue y

ejecucion.

Un aspecto importante del desarrollo basado en componentes es el reuso de componentes
previamente construidos. Un componente puede ser considerado como una unidad auténoma

dentro de un sistema, tiene una o mas interfaces provistas y requeridas. Aunque un componente
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puede depender de otros elementos en términos de interfaces que son requeridas, un componente
es encapsulado y sus dependencias son disefiadas de tal forma que pueda ser tratado tan
independientemente como sea posible. Como resultado, los componentes y subsistemas pueden
ser flexiblemente reutilizados y reemplazados por conexion (ensamblaje) entre ellos por medio de
sus interfaces provistas y requeridas.
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Figura 2.1. Diagrama de clases
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Un componente se representa con un rectdngulo con la palabra clave “component”.
Opcionalmente en la esquina superior derecha un icono de componente puede ser fijado. La
figura 2.2 muestra el ejemplo de un componente denominado Visor3D que ofrece las interfaces
Visualizacion y Manipulacion, y requiere las interfaces Comunicacion TCP/IP y Comunicacion
Pto Paralelo.

<<componentss
Yisor3D

Manipulacion
Comunicacion TCRIP Comunicacion Pio Paralelo

Figura 2.2. Representacion de un Componente

Yisualizacion

2.1.2. Vista de casos de uso

Esta vista modela la funcionalidad del sistema segun lo perciben los usuarios externos, llamados
actores. Un caso de uso es una unidad coherente de funcionalidad, expresada como transaccion
entre los actores y el sistema. El propdsito de la vista de casos de uso es enumerar a los actores y
los casos de uso, y mostrar qué actores participan en cada caso de uso. En la figura 2.3 se

presenta un diagrama de casos de uso para la aplicacion de ejemplo.

O -

Crear/lfterfaz anerz’-\ctuadur\

% e O

Usuaria Capturar Objeto Cormunicar Movirniento
“LsarE

Soltar Objeto

Figura 2.3. Diagrama de casos de uso
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2.1.3. Vista de interaccion

Esta vista describe secuencias de intercambios de mensajes entre los roles que implementan el
comportamiento de un sistema. Un rol de clasificador, o simplemente “rol”, es la descripcion de
un objeto, que desempefia un determinado papel dentro de una interaccion, distinto de los otros
objetos de la misma clase. Esta vision proporciona una vista integral del comportamiento de un
sistema, es decir muestra el flujo de control a través de muchos objetos. La vista de interaccion se
representa mediante dos diagramas centrados en distintos aspectos: el diagrama de secuencia y el
diagrama de colaboracion.

Un diagrama de secuencia muestra un conjunto de mensajes, dispuestos en una secuencia
temporal. Cada rol en la secuencia se muestra como una linea de vida, es decir, una linea vertical
que representa el rol durante cierto plazo de tiempo, con la interaccién completa. Los mensajes se
muestran como flechas entre las lineas de vida. Un diagrama de secuencia puede mostrar un
escenario, es decir una historia individual de una transaccién. La figura 2.4 muestra el diagrama

de secuencia para el caso de uso mover actuador.

contenidoGrafic controllntedfaz controlBrazo ¢ brazohlovil -
o.. Controllnterfaz ControlBra... Brazohdowil
- Lsuario | |
r’nueveEﬁrazn\flr’cuall |
u Llrlpmc:essStimqusO!
H ITl fijarGradoLibertad(glibertad)

fijarCoordenadas(xpos)

L

actualizarCoordenadas(xpos)
e

|
|
|
|
| moverActuadorxpos, xlast)
|
|
|
|

L

|
| |
| |
| |
| |
L |
| |
| |
| |
| |

|

ﬁjarF'?rametms(gLi bertad, érGim)
| runf)
|

Figura 2.4. Diagrama de secuencia de mensajes
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Un diagrama de colaboracion modela los objetos y los enlaces significativos dentro de una
interaccion. Los objetos y los enlaces son significativos solamente en el contexto proporcionado
por la interaccidn. Un rol describe un objeto, y un rol en la asociacion describe un enlace dentro
de una colaboracion. Un diagrama de colaboracion muestra los roles en la interaccion en una
disposicion geométrica (figura 2.5). Los mensajes se muestran como flechas, ligadas a las lineas
de la relacion, que conectan a los roles. La secuencia de mensajes, se indica con los nimeros

secuenciales que preceden a las descripciones del mensaje.

Un diagrama de colaboracion muestra la implementacion de una operacion. La colaboracién
muestra los parametros y las variables locales de la operacion, asi como asociaciones mas
permanentes. Cuando se implementa el comportamiento, la secuencia de los mensajes
corresponde a la estructura de Ilamadas anidadas el paso de sefiales al programa. Sin embargo,
también puede ser utilizado para mostrar un caso de uso. La figura 2.5 muestra un diagrama de

colaboracion para el caso de uso mover actuador.

5. actualizarCoordenadas(xpos)
E—

4: fijarCoordenadas(xpos)
m

. 3: fijarGradoLibertad(glibertad) .

controlinterfaz : = controlBrazo :

Controlinterfaz ControlBrazohdovil
B: moverdctuadaor(xpos, xlast)

7 fijarPararetros(glibertad, sGira)
2 processStimulus() l/
1: mueveBrazoVirtual | contenidoGrafico R runOl}
—_— CaontenidoGrafico
T
brazotdovil :

Eiraz ahdovil

usuario : Usuario

Figura 2.5. Diagrama de colaboracion
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2.1.4. Vista de maquina de estados

Una maquina de estados modela las posibles historias de vida de un objeto de una clase. Una
maquina de estados contiene los estados conectados por transiciones. Cada estado modela un
periodo de tiempo, durante la vida de un objeto, en el que satisface ciertas condiciones. Cuando
ocurre un evento, se puede desencadenar una transicion que lleve el objeto a un nuevo estado.
Cuando se dispara una transicién, se puede ejecutar una acciéon unida a la transicion. Las

maquinas de estados se muestran como diagramas de estados, como el de la figura 2.6.

Las maquinas de estados se pueden utilizar para describir interfaces de usuario, controladores de
dispositivo, y otros subsistemas reactivos. También pueden usarse para describir los objetos
pasivos que pasan por varias fases cualitativas distintas, durante su tiempo de vida, cada una de

las cuales tiene su propio comportamiento especial.

. estado inicial
Sin camhbio modificar -Mndiﬁcadn actualizar Actualizado
atender

Figura 2.6. Diagrama de estados

2.1.5. Vista de Actividades

Un grafo de actividades es una variante de una maquina de estados, que muestra las actividades
de computacién implicadas en la ejecucion de un célculo. Un estado de actividad representa una
actividad: un paso en el flujo de trabajo o la ejecucion de una operacion. Un grafo de actividades

describe grupos secuenciales y concurrentes de actividades. Los grafos de actividades se
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muestran en diagramas de actividades. La figura 2.7 muestra un diagrama de actividades para el

caso de uso mover actuador.

Obtener gje de .
giro inicio
[ak]
Yerificar eje de [eje no valida]
giro @

[eje valido]

Determinar eje
degiro

[oK]

Deterrrinar
sentida

[ok]

“arificar
rrowirniento

i Yerificar sentido ™, [gje 1] leie 2] _ erificar sentido :

[derecha] Girar d h
</ |rarejeer1ec a < [derecha) Girar derecha
T gje 2
[izquierda] [izquierda]
Girar izquieT\ . ¢ Girar izquierda
gje 1 B, eje 2

Figura 2.7. Diagrama de actividades

2.1.6. Vista fisica

En estas vista se modelan la estructura de la implementacién de la aplicacién, su organizacion en
componentes, y su despliegue en nodos de ejecucidn. Estas vista proporcionan una oportunidad
de establecer correspondencia entre las clases, los componentes de implementacion y los nodos.

Se identifican dos tipos de vistas fisicas, la vista de implementacion y la vista de despliegue.
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La vista de implementacion modela los componentes de un sistema, a partir de los cuales se
construye la aplicacion, asi como las dependencias entre los componentes, para poder determinar
el impacto de un cambio propuesto. También modela la asignacidn de clases y de otros elementos
del modelo a los componentes. La vista de implementacion se representa en diagramas de
componentes. La figura 2.8 muestra el diagrama de componentes de la aplicacion de simulacién

javac j
ParallelPa ] ParallelP Depende pamort
tt.class L otjawa —— —— —=1 .dl

De pende

|<<imp0n>>

ControlPuertaP o 4 ControlPuertoP
aralelojava e LERENCOE aralelo.class

quirdrgica.

<<lmpart =

Brazohlow
il java

Brazoh ol 0 d
class — — -=PHENTE

ControlBrazoM Depende ControlBrazoM
avil java = — — ovil.class

<<impaort s>

<<impatt ==

Caontralinterf
az.java

Controlinterfa

z.class | Depende _ .|

|<<imp0n>>

Depende ContenidalGra
g — P fico.class

“<impot ==

ContenidoG
rafico.java

Srata. Depende
clsg —m—— — — — — — — — —

<<jrmpar s>

CaontrolSca De pende ContralScar Lo ejecuta la
ra.java b — — — — — — — — a.class L _{MWJcon n_al
comando java

Figura 2.8. Diagrama de componentes
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El diagrama de componentes muestra los tipos de componentes del sistema; una configuracién
particular de la aplicacion puede tener mas de una copia de un componente. Un circulo pequefio
con un nombre es una interfaz, un conjunto coherente de servicio. Una linea sélida que va desde
un componente a una interfaz, indica que el componente proporciona los servicios de la interfaz.
Una flecha con guiones de un componente a una interfaz indica que el componente requiere los

servicios proporcionados por la interfaz.

La vista de despliegue representa la disposicion de las instancias de componentes de ejecucién en
instancias de nodos. Un nodo es un recurso de ejecucién, tal como una computadora, un
dispositivo 0 memoria. Esta vista permite determinar las consecuencias de distribucion y de
asignacion de recursos. La vista de despliegue se representa en diagramas de despliegue. La
figura 2.9 muestra un diagrama de despliegue para la aplicacion de ejemplo.

PC ) Actuadar ‘\‘ @

Contiene y ejecuta los
componentes de
programacion, paguetes
del sisterna

Figura 2.9. Diagrama de despliegue

2.1.7. Vista de gestion del modelo

Esta vista modela la organizacion del modelo en si mismo. Un modelo abarca un conjunto de
paquetes que contienen los elementos del modelo, tales como clases, maquinas de estados, y
casos de uso. Los paquetes pueden contener otros paquetes: por lo tanto, un modelo sefiala un

paquete raiz que contiene indirectamente todo el contenido del modelo. Los paquetes son
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unidades para manipular el contenido de un modelo, asi como unidades para el control de acceso
y el control de configuracién. Cada elemento del modelo pertenece a un paquete 0 a otro

elemento.

Un modelo es una descripcion completa de un sistema, con una determinada precision, desde un
punto de vista. Puede haber varios modelos de un sistema desde distintos puntos de vista; por
ejemplo, un modelo de anélisis y un modelo de disefio. Un modelo se representa como una clase
especial de paquete. Un subsistema es otro paquete especial. Representa una porcién de un
sistema, con una interfaz perfectamente determinada, que puede ser implementado como un
componente distinto. Generalmente, la informacion de gestion del modelo se representa mediante

diagramas de clases.

La figura 2.10 muestra la descomposicion de la totalidad del sistema de ejemplo en paquetes y

sus relaciones de dependencia.

] 1

interfaz control

Figura 2.10. Diagrama de paquetes
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3. SERVICIO DE MEDICINA PREVENTIVA Y EDUCACION A LA POBLACION
INFANTIL

La realidad virtual es un éarea poco explorada en Latinoamérica que ofrece capacidades
innovadoras no soportadas por ninguna otra tecnologia y que representa un aspecto
revolucionario en la percepcion de los servicios de telemedicina. La tecnologia de realidad virtual
tiene el potencial para mejorar la forma en que las personas interactian con los servicios de
telemedicina, representa una interfaz de comunicacion avanzada que permite una forma intuitiva
de interactuar con la informacion y constituye un ambiente flexible que mejora la percepcion de
presencia fisica durante dicha interaccion. Asi, la VR puede ser utilizada en diversos servicios de
telemedicina como son: asistencia remota, educacion a distancia, tratamiento de pacientes con

desordenes psiquiatricos, visualizacion biologica, etc.

Este anexo ilustra la aplicacion del modelo en la creacion de un servicio de medicina preventiva y
educacion a la poblacién infantil, utilizando realidad virtual. Este servicio consiste en un entorno
virtual (objetos tridimensionales localizados en un espacio tridimensional) del tipo inmersivo,
gracias a la posibilidad de navegacion (desplazamiento) del usuario y experiencia de interaccion
con los objetos virtuales que buscan ser representaciones tridimensionales del mundo real, asi
como de la incorporacion de luces y sonidos que dan la sensacion de realismo. Este entorno
virtual tiene como objetivo primordial captar la atencion de los usuarios, que en primera instancia
se ha escogido sean nifios. Los cuales, en la accién de explorar el entorno virtual descubran
presentaciones audio-visuales que desplieguen contenidos de aprendizaje relacionados con temas
de prevencion en salud o cuidado personal. En este caso se ha escogido impartir dos

presentaciones didacticas acerca de higiene oral y nutricion.
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3.1. PLANO DE SERVICIOS

3.1.1. Caracterizacion del servicio de telemedicina

a) Informacion general del servicio de telemedicina:

Servicio: Medicina preventiva y educacion a pacientes.

Objetivo: Servir como herramienta educativa a la poblacién infantil en temas de salud y auto-

cuidado.

Actores: Poblacion infantil.

Descripcion:

El servicio ofrece un entorno virtual que puede ser recorrido de forma natural e intuitiva.
El entorno virtual estd compuesto por un conjunto de objetos visuales tridimensionales.
Los objetos visuales tridimensionales se caracterizan por poseer atributos como color,
textura, luminosidad, sonido y comportamiento.

En el entorno virtual se disponen de pantallas de proyeccion donde se muestra en forma
de presentacion imagenes relacionadas con temas de salud y auto-cuidado.

Los temas de salud y auto-cuidado son explicados mediante un mecanismo de audio.

La proyeccion de las imagenes y la ejecucion del audio se inician cuando los usuarios
interceptan un area de influencia.

La proyeccion de las imagenes y la ejecucion del audio se detiene cuando los usuarios
salen del &rea de influencia.

En el entorno virtual se cuenta con objetos visuales que representan animaciones y lo
hacen mas atractivo.

La interaccion de los usuarios, la cual permite recorrer el entorno virtual, se realiza

mediante el teclado del PC.

Gréfico: Desde la figura 3.1 hasta la figura 3.6 se observa el entorno tridimensional del servicio

de medicina preventiva y educacion a la poblacion infantil.
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ojx

Figura 3.1. Entorno tridimensional del servicio de caminata virtual

; EntornolCY

Figura 3.2. Exploracion de objetos visuales
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2. EntornoC¥

Figura 3.3. Percepcidn de luces en el entorno virtual

2. EntornoC¥

Figura 3.4. Animacion de objetos visuales — vista 1
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Figura 3.5. Animacion de objetos visuales — vista 2

Z EntornoC¥

Figura 3.6. Presentacion audio-visual sobre salud oral
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b) Diagrama de casos de uso:

-

MNavegar

1
O—RX—OD

Iniciar

Poblacian Infantil Wer Presentacion

Figura 3.7. Diagrama de casos de uso

c) Descripcion de casos de uso:

Caso de uso No. 1: Iniciar.
Objetivo: Iniciar la ejecucion del servicio.
Descripcion funcional:
- El usuario inicia la ejecucion del servicio mediante la solicitud del mismo desde un
navegador web.
- El servicio incluye en el applet los objetos visuales y configura sus propiedades y
comportamiento.
- El servicio muestra el applet, como en la figura 3.1.
Descripcion extra-funcional:
- El throughput de la red debe ser aceptable.

- EI'PC de los usuarios debe tener buenas capacidades de procesamiento.

Caso de uso No. 2: Navegar.
Objetivo: Interactuar con el entorno tridimensional mediante el desplazamiento de los usuarios a
través del entorno utilizando el teclado del PC.
Descripcion funcional:
- Para obtener un desplazamiento hacia adelante, el usuario presiona la tecla flecha hacia

arriba.



3. SERVICIO DE MEDICINA PREVENTIVA Y EDUCACION A LA POBLACION INFANTIL 23

Para obtener un desplazamiento hacia atrés, el usuario presiona la tecla flecha hacia abajo.
Para obtener una rotacién hacia la derecha, el usuario presiona la tecla flecha hacia la
derecha.

Para obtener una rotacién hacia la izquierda, el usuario presiona la tecla flecha hacia la
izquierda.

La velocidad de desplazamiento y rotacion pueden incrementarse al presionar la techa

shift y luego las techas anteriormente descritas.

Descripcion extra-funcional:

Ninguna.

Caso de uso No. 3: Ver Presentacion.

Objetivo: Iniciar una presentacion audio-visual relacionada con temas de salud y auto-cuidado.

Descripcion funcional:

El entorno virtual contiene dos objetos visuales en forma de pantallas de presentacion o
tableros.

Cada tablero posee un sensor de proximidad el cual se activa cuando los usuarios se
encuentran dentro de una zona de influencia.

Al activarse el sensor se inicia la presentacion de un tema de salud preventiva y auto-
cuidado.

La presentacion continta si el usuario se mantiene en la zona de influencia y termina si

sale de ella.

Descripcion extra-funcional:

Es necesario que los tableros posean capacidades para detectar intercepciones o colisiones de tal

forma que no puedan ser traspasados por los usuarios.

3.1.2. Calidad de servicio del servicio

Los atributos de calidad de servicio que se consideran para este servicio son los siguientes:
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- Disponibilidad: 99%.

- Confianza: alta por ser un servicio de educacion.
- Latencia: 10 segundos para el inicio del servicio.
- Prioridad: media.

3.2. PLANO DE COMPONENTES

Para dar soporte al servicio se requiere de un componente web denominado Entorno3D.

3.2.1. Arquitectura del servicio

La arquitectura del servicio esta conformada por el componente web Entorno3D identificado, y

se presenta en la figura 3.8.

==component==
Entomo3D

Figura 3.8. Arquitectura del servicio

Entorno3D: Componente web, ofrece los recursos necesarios para iniciar la ejecucion del applet.

3.2.2. Interaccion de componentes

La funcionalidad del servicio, especificada para cada caso de uso, se muestra en las figuras 3.9,
3.10y3.11.
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Interaccién caso de uso iniciar:

x

- Poblacidn Infantil

. Entorng3D

| —

inicin

PER— crearEscenaGrafical)
despliega applet

Figura 3.9. Interaccion con el componente Entorno3D para el caso de uso iniciar

Descripcion: Los usuarios solicitan la ejecucion del servicio desde un navegador web, esta
peticion es recibida por el contenedor web del servidor de aplicaciones y es redireccionada hacia
la pagina principal, esta pagina, que contiene informacion del applet, inicia la descarga del
mismo. El applet crea la escena grafica la cual representa el entorno virtual y éste se despliega en

el navegador del usuario.

Interaccion caso de uso navegar:

x

. Poblacion Infantil ~EntornoCy
| navega |
;actualizarlmagen@
. deri
muestra imagen : renderizar()
_————————

Figura 3.10. Interaccidn con el componente Entorno3D para el caso de uso Navegar
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Descripcion: La interaccion de los usuarios con el entorno virtual se realiza sobre el applet
EntornoCV vy se utiliza el teclado del PC. Asi, para moverse hacia adelante el usuario presiona la
tecla flecha hacia arriba, para moverse hacia atras el usuario presiona la tecla flecha hacia abajo,
para girar hacia la derecha el usuario presiona la tecla flecha hacia la derecha y para girar hacia la
izquierda el usuario presiona la tecla flecha hacia la izquierda. Si el usuario desea aumentar la
velocidad de navegacidn, presiona la tecla shift de forma simultanea a las teclas anteriormente
descritas. Los cambios generados en la escena tridimensional son gestionados por clases de
comportamiento que adicionalmente actualizan y renderizan la pantalla de proyeccion del entorno

virtual.

Interaccion caso de uso ver presentacion:

A

. Poblacion Infantil ~EntomoCy
! se aproximan al tablero il
se detecta la proximidad
iniciarPresentacion()
renderizar()
muestra imagen 1

——— = — — — — — .

Figura 3.11. Interaccion con el componente Entorno3D para el caso de uso Ver Presentacion

Descripcién: Los usuarios tienen la capacidad de iniciar la presentacion audio-visual de
educacion en salud y auto-cuidado, para ello es necesario desplazarse hasta los tableros de
presentacion. La proximidad de los usuarios a los tableros es detectada por un sensor el cual
inicia la presentacion de la informacion audio-visual. Si los usuarios contindan en la zona de

influencia del tablero, la presentacion continda, pero si se alejan, la presentacion finaliza.
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3.2.3. Especificacion de componentes

Componente No. 1: Entorno3D.

a) Informacion general:

Version: 3.1.

Fecha: 2 de Mayo de 2004.

Descripcion: Es un componente de presentacion que inicia la descarga y ejecucion del applet que
contiene el entorno tridimensional con el cual el usuario interactua.

Tipo: Componente web.

Ambito: Educacion en salud y auto-cuidado.

Interfaces Requeridas: Ninguna.

Interfaces Ofrecidas: Ninguna.

Licencia: Open Source.

Nombre del fabricante: Claudia Milena Hernandez, Carlos Hernan Tobar.

Pagina web: www.unicauca.edu.co/~claudiah, www.unicauca.edu.co/~carlost

Contacto: claudiah@unicauca.edu.co, carlost@unicauca.edu.co

Direccion: FIET — Unicauca.

b) Interfaces:

Interfaces ofrecidas: Ninguna.

Interfaces requeridas: Ninguna.

c) Propiedades:

Propiedad No. 1: Portabilidad.


http://www.unicauca.edu.co/~claudiah
http://www.unicauca.edu.co/~carlost
mailto:claudiah@unicauca.edu.co
mailto:carlost@unicauca.edu.co
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Descripcion: EI componente esta realizado en Java y por lo tanto puede ser utilizado en cualquier
sistema operativo que tenga la maquina virtual de Java.
Valor: Alto.

d) Requisitos:

Requisitos de red
Ancho de banda: Minimo 10 Kbps.
Protocolos de comunicacion: HTTP, IP.

Calidad de servicio: Indiferente.

Requisitos Software

Plataforma de soporte: Servidor J2EE.
Librerias: Java3D.

Sistema operativo: Independiente.

Programas: Direct X y Plugin Java3D en el PC del cliente.

3.3. PLANO DE REALIZACION

3.3.1. Clasificacion de componentes

Para el servicio los componentes se clasifican como se describe a continuacion.

Numero de componentes: 1.
Componentes web: Entorno3D.
Componentes empresariales: Ninguno.

Componentes clientes: Ninguno.
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3.3.2. Descripcion de realizacion

Para el servicio la informacion de realizacion es la siguiente:

Componente No. 1: Entorno3D.
Tipo: Componente web.
Paginas jsp:
- index.jsp: Esta pagina se contacta cuando el usuario solicita el servicio mediante la
direccion URL, y tiene como funcion redireccionar hacia la pagina principal.
- principal.jsp: Contiene el applet que carga el ambiente tridimensional.
Servlets: Ninguno.
Applets:
- EntornoCV .java: Contiene los objetos visuales del ambiente tridimensional.
JavaBeans: Ninguno.
Intefaces requeridas: Ninguna.
Descriptores de despliegue: web.xml.

Archivo war: entorno3d.war.

3.3.3. Implementacion de los componentes

El componente se implemento en el lenguaje de programacion Java y con especial utilizacion del
API Java3D, y se realizd el proceso de codificacion, compilacion y empaquetamiento. Este

componente se incluye en el CD de este trabajo y puede ser consultado.

3.3.4. Especificacion de despliegue

La informacion de despliegue del servicio es la siguiente:
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Servicio: Medicina preventiva y educacion a la poblacion infantil.
Descripcion: Este servicio consiste en un entorno virtual (objetos tridimensionales localizados en
un espacio tridimensional) del tipo inmersivo, gracias a la posibilidad de navegacion
(desplazamiento) del usuario y experiencia de interaccién con los objetos virtuales que buscan ser
representaciones tridimensionales del mundo real, asi como de la incorporacién de luces y
sonidos que dan la sensacion de realismo. Este entorno virtual tiene como objetivo primordial
captar la atencion de los usuarios, que en primera instancia se ha escogido sean nifios. Los cuales,
en la accion de explorar el entorno virtual descubran presentaciones audio-visuales que
desplieguen contenidos de aprendizaje relacionados con temas de prevencion en salud o cuidado
personal. En este caso se ha escogido impartir dos presentaciones didacticas acerca de higiene
oral y nutricién.
Componentes Utilizados:

- Componentes web: Entorno3D.
Descriptor de despliegue:

- web.xml: Este servicio se despliega como un componente web por lo tanto el descriptor

de despliegue esencial es web.xml.

Archivo ear: No se considera.
PCs que alojan los componentes:
El servicio (archivo entorno3d.war) se desplego en el servidor de aplicaciones residente en el PC
con direccion IP 192.168.0.45.
Fecha de instalacion: 30 de Junio de 2004.

3.4. PLANO DE SOPORTE

A continuacidn se describe el framework de componentes utilizado.

Plataforma: Java Open Application Server —JOnAS.
Version: 4.0.0.
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Descripcion: JOnAS es una implementacion de codigo abierto de un servidor de aplicaciones
conforme a la especificacion J2EE, y esta desarrollado en Java completamente. Permite desplegar
y ejecutar aplicaciones compuestas por Enterprise JavaBeans y componentes web.

Fabricante: ObjectWeb consortium.

Licencia: Open Source.

Modelo de componentes base: Enterprise JavaBeans 2.0.

Servicios de soporte: Comunicacion y nombrado, contenedor EJB, contenedor Web, ear,
transaccion, bases de datos, seguridad, mensajeria, gestion, mail y webservices.

Protocolos de comunicacion: RMI, RMI sobre 11OP, CMI.

Requisitos de sistema: JDK 1.3 o0 mayor, Sistema operativo (Linux, AIX, Windows, Solaris,
HP-UX, etc.), bases de datos (Oracle, PostgreSQL, MySQL, SQL server, Access, DB2, Versant,
Informix, Interbase, etc.).

Caracteristicas adicionales: Ultima version - 4.1.2.del 7 de Julio de 2004.

3.5. RESULTADOS

Este servicio estd compuesto Unicamente por un componente web y por lo tanto la arquitectura
del servicio se define con éste componente. Sin embargo puede verse que el servicio puede ser
facilmente extendido para satisfacer nuevos requisitos de servicio mediante la incorporacion de

componentes empresariales, tanto de sesion como de entidad.

Es importante notar que el entorno virtual fue realizado completamente en Java utilizando el API
Java3D.

Este servicio y su documentacion se incluye en el CD.
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4. SERVICIO DE AFILIACION DE USUARIOS

Este anexo ilustra la aplicacion del modelo de creacion de servicios de telemedicina en la
concepcidn, desarrollo, implementacion y documentacion de un servicio de afiliacion de
usuarios. Este servicio esta enmarcado dentro de los servicios de gestion de informacién médica,
tiene un enfoque de creacidn orientada a componentes y se describe de acuerdo a los cuatro
planos del modelo de creacion de servicios definido en el trabajo de grado.

4.1. PLANO DE SERVICIOS

4.1.1. Caracterizacion del servicio de telemedicina

a) Informacion general del servicio de telemedicina:

Servicio: Afiliacion de usuarios.
Objetivo: Servir como herramienta de gestion en la afiliacion y registro de usuarios.
Actores: Administrador.
Descripcion:
- Este servicio puede ser utilizado por el administrador del sistema o la persona encargada
de la afiliacion y registro de usuarios.
- El servicio permite el registro, actualizacion o eliminacion de los datos de afiliacion de un
usuario.
- El servicio permite ver la lista de los usuarios afiliados.

- El servicio puede ser utilizado a través de la web.
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Gréfico: En la figura 4.1. se observa la interfaz gréafica del servicio, donde se muestra la pagina

de registro de nuevos afiliados.
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Figura 4.1. Interfaz grafica del registro de usuarios

b) Diagrama de casos de uso:

>

Registrar

-

/ Actualizar

Administradar ©

Listar

Retirar

Figura 4.2. Diagrama de casos de uso
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c) Descripcion de casos de uso:

Caso de uso No. 1: Registrar.
Objetivo: Permitir el ingreso de los datos de un nuevo afiliado.
Descripcion funcional:
- El usuario accede a una pagina web de registro, donde se solicitan el nombre, apellido,
tipo y nimero de identificacion, direccién, teléfono, e-mail e ips.
- Elusuario suministra los datos y solicita registrarlos.
- La aplicacién verifica si el nimero de identificacion del usuario ya esta registrado en el
servicio, de ser asi no se permite un nuevo registro con el mismo namero de identificacion
y se muestra una pagina de error.
- Sino existe el nimero de identificacion, se realiza el registro de los datos del afiliado y se
muestra una pagina de informacion.
Descripcion extra-funcional:

- Los datos deben guardarse en una base de datos.

Caso de uso No. 2: Actualizar.
Objetivo: Modificar los datos de un afiliado.

Descripcion funcional:

El usuario accede a una pagina web de actualizacién donde se solicita el nimero de

identificacion del afiliado al que se le modificaran sus datos.

- Elusuario suministra un nimero de identificacion y solicita buscar los datos del afiliado.

- Laaplicacion verifica si el nimero de identificacion existe, de ser asi muestra una pagina
con los datos del afiliado, donde es posible modificarlos todos a excepcidn del nimero y
el tipo de identificacion.

- Si no existe el numero de identificacidn, se muestra una pagina donde se informa que no
se encontrd el nimero de identificacion.

- Elusuario modifica los datos de un afiliado.

- Laaplicacion guarda los nuevos datos del afiliado.
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Descripcion extra-funcional:

- Los datos deben modificarse en la base de datos.

Caso de uso No. 3: Retirar.
Objetivo: Eliminar el registro de un afiliado.
Descripcion funcional:
- El usuario accede a una pagina web de retiro de afiliados donde se solicita el nimero de
identificacion del afiliado que sera retirado.
- Elusuario suministra un namero de identificacion y solicita retirar al afiliado.
- La aplicacion verifica si el numero de identificacion existe, de ser asi retira el afiliado y
muestra una pagina donde informa que el registro del afiliado fue retirado.
- Si no existe el numero de identificacion, se muestra una pagina donde se informa que no
se encontré el numero de identificacion.
Descripcion extra-funcional:

- Los datos deben modificarse en la base de datos

Caso de uso No. 4: Listar.
Objetivo: Ver la lista de los afiliados registrados.
Descripcion funcional:
- El usuario accede a la pagina web del servicio de afiliacion donde tiene la opcion de ver
la lista de afiliados.
- Elusuario selecciona ver la lista de afiliados.
- Laaplicacion busca los afiliados registrados y muestra una pagina con la lista de afiliados,
donde se incluye el nombre, apellido y nimero de identificacion de cada afiliado.
Descripcion extra-funcional:
- La aplicacién debe cargar la lista de los afiliados en forma dindmica desde la base de

datos.
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4.1.2. Calidad de servicio del servicio

Los atributos de calidad de servicio que se consideran para este servicio son los siguientes:

Disponibilidad: 99%.

Latencia: 10 segundos.

Consistencia: se debe garantizar la integridad de la informacion.
Prioridad: media.

Seguridad: los datos solo se pueden modificar por usuarios autorizados.

4.2. PLANO DE COMPONENTES

Los componentes identificados para dar soporte al servicio son:

Registro: Componente de presentacion que contiene las paginas web del servicio.
Afiliacion: Componente que permite gestionar la informacion de los afiliados.

BDAfiliacion: Componente de persistencia de los datos de los afiliados.

4.2.1. Arquitectura del servicio

La arquitectura del servicio conformada a partir de los componentes identificados es la siguiente:

<=components = ///Q\\\_{{component}}
afiligcion

Registro afiliacion

AfiliacionHome /.é X
E-DF\ﬁ“ElCiU% ,:-' BDafiliacionHome

=-<component>=

BDAfiliacion

Figura 4.3. Arquitectura del servicio
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Registro: Componente web, ofrece las paginas web necesarias para el ingreso, actualizacion y
retiro de un afiliado. También ofrece las paginas de error, informacién y listado de afiliados.
Afiliacion: Componente de sesion, realiza la logica correspondiente a la gestion de la informacion
de los afiliados.

BDAfiliacion: Gestiona la persistencia de los datos correspondientes a los afiliados.

4.2.2. Interaccion de componentes

La funcionalidad del servicio, especificada para cada caso de uso, se determina mediante la

interaccion de sus componentes como se muestra en las figuras 4.4, 4.5, 4.6 y 4.7.

Interaccion Caso de Uso Registrar:

?% — Registra ‘ LINDL ‘ ‘ L #filiacionHom & ‘ Adiliacion ‘ :BDAfiliasionHome
0 I I I
| |
| |
|
|
|
|
|

- u i
SRR istranD ates String) |
—_ werificarCamposty
— T
——
- [si campos vacios] %up(af)

si campos complatos]
informa : P P .

Dratos:
Mombre String,
apellidos String,

AfiliacionHome

tipold String, cresteQ) |
numerold String, L

tele Sting, Aflllacxo

direce String, - — — — — — _——

email String,

ips String regi rar(reglstro String[ly |

| Iookupl:bdaf)

| EIDAfiIiacIonHome
- — — — —={ | geatefegistm String])

1 | T

Figura 4.4. Interaccion de componentes para el caso de uso registrar

Descripcién: Al usuario se le presenta una pagina de registro donde se solicitan los datos del
afiliado: nombre, apellidos, tipo de identificacién, nimero de identificacion, teléfono, direccion,
email e ips. Cuando el usuario solicita el registro de los datos, y suministra adecuadamente los

datos se obtiene la referencia a la interfaz AfiliacionHome a través de JNDI. Utilizando la
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operacion create de AfiliacionHome se obtiene la interfaz Afiliacién, a la cual se le solicita
registrar un afiliado mediante la operacion registrar y se le entregan todos los datos en un arreglo.
En esta operacion se obtiene la interfaz Home del componente BDAfiliacion. Luego se utiliza la
operacion create para crear un nuevo registro de afiliado con los datos suministrados, si se puede
realizar el registro se retorna el String “succcess” y de lo contrario “failure”. Finalmente el
componente registro le informa al usuario que el afiliado ha sido registrado mediante una pagina

de informacidn, o de lo contrario se despliega un mensaje de error.

Interacciéon Caso de uso Actualizar:
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Figura 4.5. Interaccion de componentes para el caso de uso actualizar
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Interacciéon Caso de uso Retirar:
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Figura 4.6. Interaccion de componentes para el caso de uso retirar

Descripcion: Al usuario se le presenta una pagina de retiro donde se solicita el nimero de
identificacion del afiliado a retirar. Cuando el usuario ingreso el namero de identificacion del
afiliado a retirar y suministra adecuadamente los datos se obtiene la referencia a la interfaz
AfiliacionHome a través de JNDI. Utilizando la operacion create de AfiliacionHome se obtiene la
interfaz Afiliacion, de la cual se utiliza la operacion eliminar que tiene como parametro el
namero de identificacién del afiliado, en esta operacién se obtiene la interfaz Home del
componente BDAfiliacion. Luego se utiliza la operacion findByPrimaryKey para buscar si existe
un afiliado con el nimero de identificacion indicado, si no existe retorna "failure”. Si el afiliado

no se encuentra se le informa al usuario y si existe se retira al afiliado y se retorna "success"
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Interaccion Caso de uso Listar:
% - Registro il C AfiliacionHome SAfiliacion BEDAfiliacionHorme BDAfliacion
| | | | | | |
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Figura 4.7. Interaccion de componentes para el caso de uso listar

oy

Descripcion: Al usuario se le presenta una pagina donde tiene la opcion de ver la lista de

afiliados, cuando el usuario solicita ver la lista se obtiene la referencia a la interfaz

AfiliacionHome a través de JNDI. Utilizando la operacion create de AfiliacionHome se obtiene la

interfaz Afiliacion, de la cual se utiliza la operacion obtAfiliados, en la cual se obtiene la interfaz

Home del componente BDAfiliacion. Luego se utiliza la operacion findAllUsers para recuperar

todos los afiliados. Después se obtienen los datos de los afiliados y se forma una lista que es

devuelta al componente registro para que sea presentada al usuario.

4.2.3. Especificacion de componentes

Componente No. 1: Registro.

a) Informacion general:

Version: 1.2.
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Fecha: 2 de Julio de 2004.
Descripcion: Es un componente de presentacion que ofrece las paginas web necesarias para la
interaccion de los usuarios con el servicio.
Tipo: Componente web.
Ambito: Gestion de informacion de afiliados.
Interfaces Requeridas:
- AfiliacionHome.
- Afiliacion.
Interfaces Ofrecidas: Ninguna.
Licencia: Open Source.
Nombre del fabricante: Claudia Milena Hernandez, Carlos Hernan Tobar.

Pagina web: www.unicauca.edu.co/~claudiah, www.unicauca.edu.co/~carlost

Contacto: claudiah@unicauca.edu.co, carlost@unicauca.edu.co

Direccion: FIET — Unicauca.

b) Interfaces:

Interfaces ofrecidas: Ninguna.

Interfaces requeridas: estas se muestran en la figura 4.8.

<<Interface=>
Afiliacian
registrarfregistro Stang[[) @ String
| <=use>> . |buscarfhumerold String) © String
actualizarregistroString[]) : Sting
| obtRegistro(numerald String) @ Sting(]
obtAfiliados() : List
| eliminarnurmerald Stang) @ String
| EEATY-

'
<zInterface=>>
AdfiliacionHorne

create) ; Afiliacion

<=compaonent>>
Registra

Figura 4.8. Interfaces requeridas por el componente Registro
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c) Propiedades:

Propiedad No. 1: Portabilidad.

Descripcion: EI componente esta realizado en Java y por lo tanto puede ser utilizado en cualquier
sistema operativo que tenga la maquina virtual de Java.

Valor: Alto.

Propiedad No. 2: Seguridad.
Descripcion:

- El componente oculta los datos de los afiliados y envia la informacion de forma cifrada.
Valor: Alto.

d) Requisitos:

Requisitos de red
Ancho de banda: Minimo 10 Kbps.
Protocolos de comunicacion: HTTP, IP.

Calidad de servicio: Soporte para transmision segura.

Requisitos Software

Plataforma de soporte: Servidor J2EE.
Librerias: ninguna.

Sistema operativo: Independiente.

Programas: ninguno.

Componente No. 2: Afiliacién.

a) Informacion general:
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Version: 1.7.
Fecha: 2 de Julio de 2004.
Descripcion: Es un componente que realiza la ldgica correspondiente la gestion de la
informacion de los afiliados.
Tipo: Componente de sesion.
Ambito: Gestion de afiliados.
Interfaces Requeridas:
- BDAfiliacionHome.
- BDAfiliacion.
Interfaces Ofrecidas:
- AfiliacionHome.
- Afiliacion.
Licencia: Open Source.
Nombre del fabricante: Claudia Milena Hernandez, Carlos Hernan Tobar.

Pagina web: www.unicauca.edu.co/~claudiah, www.unicauca.edu.co/~carlost

Contacto: claudiah@unicauca.edu.co, carlost@unicauca.edu.co

Direccion: FIET — Unicauca.

b) Interfaces:

Las interfaces que ofrece el componente son:
Interfaz No. 1: AfiliacionHome.
Operaciones:

- Afiliacion create(): Esta operacion crea la interfaz Afiliacion.

Interfaz No. 2: Afiliacion.

Operaciones:
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- String registrar(String[] registro): Esta operacion almacena los datos de un afiliado en una
base de datos. Si se realiza la operacion satisfactoriamente el valor de retorno es
“success”, de lo contrario se retorna “failure”.

- String buscar(String numerold): Esta operacion permite determinar si una persona se
encuentra o no afiliada en el registro. Si la persona a buscar se encuentra registrada se
retorna “success”, de lo contrario se retorna “failure”. La busqueda se realiza por el
namero de identificacion.

- String actualizar(String[] registro): Esta operacién permite modificar los datos de registro
de un afiliado. Se permite cambiar toda la informacién de registro excepto el tipo y el
namero de identificacion.

- String[] obtRegistro(String numerold): Esta operacion permite obtener todos los datos de
registro de un afiliado, para ello es necesario suministrar el nimero de identificacion del
mismo.

- List obtAfiliados(): Esta operacion permite obtener una lista con todos los afiliados en el
servicio, esta lista puede ser utilizada para ser desplegada en una pagina en forma de
tabla.

- String eliminar(String numerold): Esta operacion retira el registro de un afiliado
determinado, para esto es necesario suministrar el nimero de identificacion del afiliado.

Si esta operacion es exitosa se retorna “success” o de lo contrario se retorna “failure”.

Las interfaces ofrecidas y requeridas se muestran en la figura 4.9.

c) Propiedades:

Propiedad No. 1: Portabilidad.

Descripcion: EI componente esta realizado en Java y por lo tanto puede ser utilizado en cualquier
sistema operativo que tenga la maquina virtual de Java.

Valor: Alto.
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Propiedad No. 2: Interoperabilidad.

Descripcion: El componente interopera con componentes Corba.

Valor: Alto.
=zInterface=> . <<Interfaces>
<<realizes> s<component== L
AflacionHome |- S TeZET RO BDAfi iacion
create() : Afiiacion setMombre(nombre String)
| o — Q{use>> getmnrr;ll_sdre? : Sﬁrigg_ ;
. setapellidofapell String
=:=:I’EE|IZE>/?:,— | - — getApellidof) : String
- | "2 cetTipold(tipold String)
- “<usex> getTipold()  String
/_'fS/ | setMumerald{numerald String)
«<Intefaces> | gethMurnerald() © String
Afiliacion I setTelefonaltel String)

i : g r=Ter getTelefonol) © String
registrar(registro Stn_ng[]).. St_rlng c<lniariaces el ety S
S ez S
uhtRegistr(n(Eumemld Sgt[r]i)n'g) . St%ing[] create(datos String) © BDAfiliacion setEmail{ernail String)
obtAfiliados() : List ’ findByPrimarykey(String pk) : BDAfiliacion getEmail() © String
eliminar(nume-ruld String) : String findByApellido(String apellido) : BDAfiliacion setlpsiips String)

i find&llUsers() : Enumeration getlps() : String

Figura 4.9. Interfaces del componente Afiliacion

d) Requisitos:

Requisitos de red
Ancho de banda: Indiferente.
Protocolos de comunicacion: RMI, RMI/IIOP.

Calidad de servicio: Indiferente.

Requisitos Software

Plataforma de soporte: Servidor J2EE.
Librerias: Ninguna.

Sistema operativo: Independiente.

Programas: Ninguno.
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Componente No. 3: BDAfiliacion.

a) Informacion general:

Version: 2.1.
Fecha: 2 de Julio de 2004.
Descripcion: Es un componente de persistencia de los datos de los usuarios registrados
(afiliados).
Tipo: Componente de entidad.
Ambito: Almacenamiento, recuperacion, actualizacion y eliminacion de informacion de
afiliados.
Interfaces Requeridas: Ninguna.
Interfaces Ofrecidas:
- BDAfiliacionHome.
- BDAfiliacion.
Licencia: Open Source.
Nombre del fabricante: Claudia Milena Hernandez, Carlos Hernan Tobar.

Pagina web: www.unicauca.edu.co/~claudiah, www.unicauca.edu.co/~carlost

Contacto: claudiah@unicauca.edu.co, carlost@unicauca.edu.co

Direccion: FIET — Unicauca.

b) Interfaces:

Las interfaces que ofrece el componente son:
Interfaz No. 1: BDAfiliacionHome.
Operaciones:

- BDAfiliacion create(String nombre, String apellido, String tipold, String numerold, String

telefono, String direccion, String email, String ips): Esta operacion crea la interfaz


http://www.unicauca.edu.co/~claudiah
http://www.unicauca.edu.co/~carlost
mailto:claudiah@unicauca.edu.co
mailto:carlost@unicauca.edu.co

4. SERVICIO DE AFILIACION DE USUARIOS 47

BDAfiliacion, y almacena los datos suministrados en una tabla llamada usuarios en una
base de datos relacional.

BDAfiliacion findByPrimaryKey(String pk): Retorna la interfaz BDAfiliacion de acuerdo
a la clave primaria, en este caso el nimero de identificacion del afiliado.

BDAfiliacion findByApellido(String apellido): Retorna la interfaz BDAfiliacion de
acuerdo al apellido suministrado.

Enumeration findAllUsers(): Retorna todos los usuarios registrados.

Interfaz No. 2: BDAfiliacion.

Operaciones:

void setNombre(String nombre): Almacena el atributo suministrado en la columna
nombre de la tabla usuarios.

String getNombre(): Recupera el valor de la columna nombre de un afiliado.

void setApellido(String apellido): Almacena el atributo suministrado en la columna
apellido de la tabla usuarios.

String getApellido(): Recupera el valor de la columna apellido de un afiliado.

void setTipold(String tipold): Almacena el atributo suministrado en la columna tipoid de
la tabla usuarios.

String getTipold(): Recupera el valor de la columna tipoid de un afiliado.

void setNumerold(String numerold): Almacena el atributo suministrado en la columna
numeroid de la tabla usuarios.

String getNumerold(): Recupera el valor de la columna numeroid de un afiliado.

void setTelefono(String telefono): Almacena el atributo suministrado en la columna
telefono de la tabla usuarios.

String getTelefono(): Recupera el valor de la columna telefono de un afiliado.

void setDireccion(String direccion): Almacena el atributo suministrado en la columna
direccion de la tabla usuarios.

String getDireccion(): Recupera el valor de la columna direccion de un afiliado.
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- void setEmail(String email): Almacena el atributo suministrado en la columna email de la
tabla usuarios.

- String getEmail(): Recupera el valor de la columna email de un afiliado.

- void setlps(String ips): Almacena el atributo suministrado en la columna ips de la tabla
usuarios.

- String getlps(): Recupera el valor de la columna ips de un afiliado.

Las interfaces ofrecidas se muestran en la figura 4.10.

<<|nterface=>

BDAfiliacian t
setMombre(nombre String) secomponent==
getMaornbrel) : String ceraalizass ] BL-iieeton
setApellidofapell String) e |
getApellidoal) : String - |
setTipolditipold String) - sepaglizes s
getTipold() : String gy
setMumeraoldinumerald String) %7
getMurnerald) : String
setTelefonoltel String) <<|nterface=>
getTelefonal) : String BDAfiliacionHome
setDireccion(dir String) create(datos String) : BDAfiliacion
getDireccion() @ String findByPrimarykey(String pk) - BDAfiliacion
setEmailiemail String) findByApellida(String apellida) . EDAfiliacion
getEmail() : String findAllUsers() - Enumeration
setlps(ips String)
getlps() : String

Figura 4.10. Interfaces del componente BDAfiliacion

c) Propiedades:

Propiedad No. 1: Portabilidad.

Descripcion: EI componente esta realizado en Java y por lo tanto puede ser utilizado en cualquier
sistema operativo que tenga la maquina virtual de Java.

Valor: Alto.
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Propiedad No. 2: Interoperabilidad.
Descripcion: El componente interopera con componentes Corba.
Valor: Alto.

Propiedad No. 3: Persistencia.

Descripcion: EI componente garantiza la persistencia de la informacion de los afiliados.

Valor: Alto.

Propiedad No. 4: Transaccionalidad.

Descripcion: El componente garantiza la integridad de la informacién en la realizacion de las
operaciones.

Valor: Alto.

d) Requisitos:

Requisitos de red
Ancho de banda: Indiferente.
Protocolos de comunicacion: RMI, RMI/IIOP.

Calidad de servicio: Indiferente.

Requisitos Software

Plataforma de soporte: Servidor J2EE.
Librerias: Driver JDBC.

Sistema operativo: Independiente.

Programas: MySQL.
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4.3. PLANO DE REALIZACION

4.3.1. Clasificacion de componentes

Para el servicio los componentes se clasifican como se describe a continuacion.

Numero de componentes: 3.
Componentes web: Registro.
Componentes empresariales:
- Componentes de sesion: Afiliacion.
- Componentes de entidad: BDAfiliacion.
- Componentes manejados por mensajes: Ninguno.

Componentes clientes: Ninguno.

4.3.2. Descripcion de realizacion

Para los componentes del servicio la informacion de realizacion es la siguiente.

Componente No. 1: Registro.
Tipo: Componente web.
Paginas jsp:
- index.jsp: Esta pagina se contacta cuando el usuario solicita el servicio mediante la
direccion URL, y tiene como funcion redireccionar hacia la pagina de registro.
- registro.jsp: Esta pagina permite registrar los datos correspondientes a un afiliado,
contiene los campos del nombre, apellido, tipo de identificacién, numero de

identificacion, teléfono, direccion, e-mail e ips.
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- busqueda.jsp: Es la pégina de busqueda del servicio y permite ingresar el nimero de
identificacion de un afiliado.

- actualizacion.jsp: Esta pagina permite ingresar los datos correspondientes a la
actualizacion de un afiliado.

- eliminacion.jsp: Esta pagina permite ingresar el numero de identificacion del afiliado que
desea retirarse.

- afiliados.jsp: Esta pagina despliega la informacion de los afiliados registrados en forma de
una tabla.

- informacion.jsp: Esta pagina muestra informacion de las operaciones realizadas.

Servlets: Ninguno.
Applets: Ninguno.
JavaBeans:

- AfiliadoBean.java: Gestiona la informacion de las paginas jsp e inicia las interacciones
entre los componentes con el fin de satisfacer la funcionalidad definida en los casos de
uso.

Intefaces requeridas:

- AfiliacionHome.

- Afiliacion.
Descriptores de despliegue:

- web.xml: Define las referencias de los componentes que interactdan con este componente.

- jonas-web.xml: No se emplea para este componente en particular.

- faces-config.xml: Define las reglas de navegaciones para las paginas del componente, y
declara el JavaBean utilizado.

Archivo war: registro.war.

Componente No. 2: Afiliacién.
Tipo: Componente EJB de sesion.
Interfaces ofrecidas:

- AfiliacionHome.java.
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- Afiliacion.java.
Implementacion:

- AfiliacionBean.java.
Interfaces requeridas:

- BDAfiliacionHome.java.

- Afiliacion.java.
Descriptores de despliegue:

- afiliacion-ejb-jar.xml: Define el nombre del componente EJB, la interfaz Home, las
interfaces local o remota, y las referencias a los componentes asociados.

- afiliacion-jonas-ejb-jar.xml: Define el nombre JNDI del componente a través del cual sera
contactado.

Archivo jar: afiliacion.jar.
Componente No. 3: BDAfiliacion
Tipo: Componente EJB de entidad.
Interfaces ofrecidas:

- BDAfiliacionHome.java.

- BDAfiliacion.java.

Implementacion:
- BDAfiliacionBean.java.
Descriptores de despliegue:

- bdafiliacion-ejb-jar.xml: Define el nhombre del componente EJB, la interfaz Home, las
interfaces local o remota, el nombre de la tabla en la base de datos y el nombre y tipo de
las columnas de la tabla.

- bdafiliacion-jonas-ejb-jar.xml: Define el nombre JNDI del componente a través del cual
seré contactado.

Archivo jar: bdafiliacion.jar.
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4.3.3. Implementacion de los componentes

Los componentes se implementaron en el lenguaje de programacién Java, y se realizd el proceso
de codificacién, compilacion y empaquetamiento. Estos componentes se incluyen en el CD de
este trabajo y pueden ser consultados.

4.3.4. Especificacion de despliegue

La informacion de despliegue del servicio es la siguiente:

Servicio: Servicio de afiliacion de usuarios.
Descripcion: Este servicio permite la gestion de los datos correspondientes a los afiliados de una
IPS. La gestion corresponde a las labores de registro, actualizacion, retiro y visualizacion de
afiliados.
Componentes Utilizados:
- Componentes web: Registro.
- Componentes de sesion: Afiliacion.
- Componentes de entidad: BDAfiliacion
Descriptor de despliegue:
- application.xml: relaciona los componentes que conforman el servicio en forma de
mddulos, ademas para el componente web define el contexto raiz.
Archivo ear: ingreso.ear.
PCs que alojan los componentes:
El servicio (archivo .ear) se desplegaron en el servidor de aplicaciones residente en el PC con
direccion IP 192.168.0.45.
Fecha de instalacion: 20 de Julio de 2004.
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4.4. PLANO DE SOPORTE

A continuacion se describe el framework de componentes utilizado.

Plataforma: Java Open Application Server —JOnAS.

Version: 4.0.0.

Descripcion: JOnAS es una implementacion de codigo abierto de un servidor de aplicaciones
conforme a la especificacion J2EE, y esta desarrollado en Java completamente. Permite desplegar
y ejecutar aplicaciones compuestas por Enterprise JavaBeans y componentes web.

Fabricante: ObjectWeb consortium.

Licencia: Open Source.

Modelo de componentes base: Enterprise JavaBeans 2.0.

Servicios de soporte: Comunicacion y nombrado, contenedor EJB, contenedor Web, ear,
transaccion, bases de datos, seguridad, mensajeria, gestion, mail y webservices.

Protocolos de comunicacion: RMI, RMI sobre 11OP, CMI.

Requisitos de sistema: JDK 1.3 o mayor, Sistema operativo (Linux, AlX, Windows, Solaris,
HP-UX, etc.), bases de datos (Oracle, PostgreSQL, MySQL, SQL server, Access, DB2, Versant,
Informix, Interbase, etc.).

Caracteristicas adicionales: Ultima versién - 4.1.2.del 7 de Julio de 2004.

4.5. RESULTADOS

Los resultados del desarrollo de este prototipo fueron satisfactorios ya que se cumplié con los
requisitos de servicio y se verificd una vez mas la validez del modelo en la creacion de servicios

de telemedicina. Este servicio y su documentacidn también estan incluidos en el CD.
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5. MANUAL DE USUARIO

Para validar el modelo de creacidn de servicios de telemedicina se desarrollaron los servicios de:
visualizaciébn de imagenes médicas tridimensionales, afiliacion y registro de usuarios,
comunicacion en tiempo real y, medicina preventiva y educacién a la poblacion infantil. A
continuacion se presentan los requisitos para el correcto funcionamiento de los servicios, su

instalacion y manual de operacion.

5.1. REQUISITOS

Los requisitos software necesarios para la aplicacién son los siguientes:

- Java Development Kit JDK 1.4 6 mayor.

- Java Server Faces 1.0.

- Driver JDBC 2.0.

- Servidor de aplicaciones Java Open Application Server JOnAS version 4.0 o mayor.
- Servidor web Tomcat 5.0 6 mayor.

- Java 3D 1.3 6 mayor.

- DirectX 8.0 6 mayor.

- MySQL 4.0 6 mayor.

Los instaladores de estos programas pueden ser encontrados en el CD adjunto.
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5.2. INSTALACION DE LOS SERVICIOS

Para instalar los servicios es necesario realizar las actividades mencionadas a continuacion:

Configuracion de la base de datos.
Configuracion del servidor JOnAS.
Inicio de JOnAS.

Despliegue del servicio.

Configuracion de la base de datos:

En MySQL se debe crear una base de datos Ilamada tesis.

Configuracion de JOnAS:

Siga los pasos indicados a continuacion para garantizar el correcto funcionamiento del servidor

de aplicaciones.

1-

Una vez instalado el servidor es necesario configurar las variables de entorno.
JONAS_ROQT = directorio de instalacion de JONAS

PATH = $JONAS_ROOT/bin/unix en Unix 0

PATH = %JONAS_ROOT%\bin\nt en Windows.

En el directorio JONAS_ROQT escriba ant install para compilar el servidor.

Los archivos de configuracion de JOnAS se encuentran en el directorio JONAS_ROOT,
pero estos pueden ser editados para cambiar la configuracion por defecto del servidor. Sin
embargo es recomendable que los archivos necesarios por una aplicacion especifica sean
ubicados en un directorio separado. Para esto se crea un directorio llamado
JONAS BASE vy la variable de entorno JONAS_BASE.
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Para inicializar el directorio de trabajo JONAS_BASE, escriba ant create_jonasbase en el
directorio JONAS_ROOT.

4- Para configurar los servicios de JOnAS se utiliza el archivo jonas.properties, localizado en
JONAS_BASE/conf/jonas.properties. Para los servicios presentados se debe configurar el
servicio de base de datos, asi:

En el archivo jonas.properties, en el servicio de bases de datos adicione MySQL.:
jonas.service.dbm.datasources  MySQL
Cree el archivo MySQL..properties en JONAS_BASE/conf/ con la siguiente informacion:

datasource.name jdbc_1

datasource.url jdbc:mysql://localhost/tesis

datasource.classname (clase Driver JDBC)

datasource.username (NombreUsuario para acceder a la base de datos)
datasource.password (Password para acceder a la base de datos)
datasource.mapper rdb

Inicio de JONAS:

En una ventana de comandos escriba jonas start.

Despliegue de los servicios:

Copie los archivos visor3d.ear y registro.ear localizados en la carpeta servicios del CD al
directorio JONAS BASE/apps del servidor de aplicaciones. También copie el archivo
comunicacion.war localizado en la carpeta servicios del CD al directorio JONAS_BASE/webapps.
Posteriormente desde una ventana de comandos ejecute jonas admin. —a visor3d.ear, jonas

admin. —a registro.ear, y jonas admin. —a comunicacion.watr.
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5.3. MANUAL DE USUARIO

En esta seccion se presenta el manual de usuario del servicio de visualizacion de imagenes
medicas tridimensionales. Este servicio se accede a través de un navegador en la direccion:

http://localhost:9000/visor3d, alli aparece la pagina de ingreso al servicio, figura 5.1. Para

ingresar al servicio se debe suministrar un nombre de usuario, una contrasefia, elegir un perfil ya
sea médico o estudiante y presionar el boton ingresar.
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Figura 5.1. Pagina de Ingreso al servicio

Los usuarios registrados en el servicio se muestran en la figura 5.2.

Nombre de Usuario Contrasefa Perfil
Pedro 12 llave Estudiante
Eduardo 85city Médico
Marcela K185 Estudiante

Figura 5.2. Usuarios registrados en el servicio


http://localhost:9000/visor3d

5. MANUAL DE USUARIO 59

Cuando un usuario solicita ingresar al servicio, se verifican los datos suministrados y si no son
validos se niega el acceso al servicio como se muestra en la figura 5.3., si los datos son vélidos se

muestra la pagina principal del servicio mostrada en la figura 5.4.
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Figura 5.3. Pagina de acceso denegado del servicio
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Figura 5.4. Pagina principal del servicio
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En la pagina principal del servicio se ofrece la opcion de ver la lista de las imagenes médicas

tridimensionales disponibles, para ver la lista presione el boton ver lista, se mostrara la pagina de

la figura 5.5.
)i e nareso Mol et plorer sl
&t fdoon ¥ Pwvoctos  Memamentas Ayde || deanis -+ = - (D (7] /Y| DbGicueds | ajFmvoetos |
M[@J PR Aocatost SO00) visor 3AIngreso £ a0es, Bessoie 1SS a0 ABESSEHOAAEIE000ME1 3680 :] Pira | Weeuios »
I".‘.‘" j"_')."-,-‘\ =l
-~ AFrul s
Proyecto Red de Telemedicina y Telesalud W8
Servicio de Visnalizacién 3D @l N
S WE
Id Descripcion
. La Pealvis: Esta imagen 30 permite visualizar ia
£l Craneo: Esta Imagen 30 pemite visualizar
1 el craneo de una persona adulta
ver Imagen 3¢ |
4
'€]1un

Figura 5.5. Pagina de la lista de las imagenes 3D disponibles del servicio

En esta pagina se pueden observar las imagenes 3D disponibles y una descripcion de ellas, para
visualizar una presione el boton ver imagen 3D. Suponiendo que selecciona la segunda imagen,

se mostrara la pagina de la figura 5.6.

La imagen tridimensional puede ser rotada, trasladada, acercada o alejada mediante la
manipulacién del mouse:

- Clic derecho y arrastre para rotar la imagen.

- Clic izquierdo y arrastre para trasladar la imagen.

- Clic central y arrastre para acercar la imagen.
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Figura 5.6. Pagina de visualizacion y manipulacion de una imagen 3D

Estos movimientos pueden realizarse cuantas veces se quiera, a escogencia del usuario del
servicio. Si se quiere cargar otra imagen 3D regrese a la pagina anterior mediante el botdn

regresar del navegador y escoja otra imagen tridimensional de la lista.

Redespliegue del servicio

Cuando se quiere sacar el servicio de operacion se dice que sé redespliega en el servidor de
aplicaciones. Para redesplegar el servicio, en una ventana de comandos escriba:

jonas admin. —r visor3d.ear

De forma similar se utilizan los servicios de afiliacion y registro de usuarios, de comunicacion, y
de medicina preventiva y educacion a la poblacion infantil mediante su solicitud en el menu de la

izquierda de las paginas web.
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