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1. INTRODUCCION.

El presente documento, recopila la participacion como “Auxiliar de ingenieria civil
en la administracion y supervision de las obras civiles en el Municipio de
Santander de Quilichao, Departamento del Cauca”. Dicha participacion obedece
al cumplimiento como pasante, para optar al titulo de ingeniero civil, desarrollado

como trabajo de grado en modalidad practica profesional en esta Entidad.

Las actividades realizadas durante la pasantia, fueron divididas en trabajo de
campo y oficina; las cuales, especificamente consistieron en apoyar la
supervision de tres (3) obras de infraestructura vial, dos de ellas dentro del casco

urbano y la otra en el sector rural.

La préactica profesional fue un importante aporte a la Entidad receptora por el
apoyo técnico y profesional que se dio; pero, fue esencial como crecimiento

profesional y personal al culminar la carrera como ingeniero civil.

2. JUSTIFICACION

Dos componentes importantes en la formacion de un ingeniero civil son el
conocimiento tedrico y la aplicacidon practica de estos conocimientos dentro del
campo ingenieril. EI empleo de dichos conocimientos, le permite al ingeniero
adquirir experiencia, la cual es de vital importancia para poder formar un amplio
juicio critico que le permita tomar decisiones acertadas y eficientes para dar

soluciones en el menor tiempo posible dependiendo de la situacién.
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3. OBJETIVOS.
OBJETIVO GENERAL.

- Apoyo en la administracion y supervision de obras civiles dentro del

Municipio de Santander de Quilichao.
OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Registro de las visitas técnicas a las obras gestionadas por la Alcaldia.

- Apoyo a la Alcaldia en la elaboracion de actas.

- Asistencia en la realizacion de informes de supervision mensuales de las
obras encargadas por el Secretario de Infraestructura y Equipamiento

municipal de Santander de Quilichao.
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4. ENTIDAD RECEPTORA

Cada actividad realizada durante el periodo de las practicas profesionales fue
ejecutada dentro del municipio de Santander de Quilichao. Este esta ubicado en
la Republica de Colombia, en el sector Norte del Departamento del Cauca, a 97
Km al norte de Popayan y a 45 Km al Sur de Santiago de Cali, Valle del Cauca.

Limita al Norte con los Municipios de Villa rica y Jamundi, al Occidente con el
Municipio de Buenos Aires, al Oriente con los Municipios de Caloto y Jambalo y
al Sur con el Municipio de Caldono. Su extension es de 597 Km?, su posicion
geografica respecto al meridiano de Bogota es de 3° 0' 38" Latitud Norte y 2° 23'

30" latitud Oeste, su altura sobre el nivel del mar es de 1.071 metros.

er de Quilichao

Imagen 1 Ubicacién del Municipio de Santander de Quilichao fuente (Alcaldia Municipal)
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Durante el desarrollo de las practicas profesionales se apoy6 particularmente 3
proyectos de infraestructura vial dentro del municipio, dos de ellos dentro del

casco urbano del municipio y uno en la parte rural.

La supervision de dichas obras estuvo bajo la vigilancia de la Secretaria de
Infraestructura y Equipamiento vial, cuyo secretario en el periodo de las practicas

fue el Ingeniero Enrique Alvares.

4.1 MEJORAMIENTO VIAL EN LA CALLE PRIMERA ldel

Descripcion

Actividad realizada con recursos propios
de la secretaria de Infraestructura y :
Equipamiento vial. O
La calle primera presentaba un fuerte S 5
deterioro causado por la carencia de un o
Imagen 2 Ubicacién de la calle 1
sistema de drenaje adecuado ademas por fuente(Google Maps)
el trafico pesado que por ella transitaba,
de acuerdo esto la Alcaldia Municipal
tomo la decision de intervenirla con
recursos propios, para realizar dicho
mejoramiento se rompié y retiro el
pavimento en mal estado para

remplazarlo por un nuevo pavimento

rigido de concreto (espesor 15cm) que

. . .. Imagen 3 Calle primera entre carrera 11y 10
permitiera mejorar las condiciones de fuente (Elaboracién Propia)

transito en dicho lugar.
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HUELLA EN LA VEREDA SAN RAFAEL

4.2 MEJORAMIENTO VIAL CON CONSTRUCCION DE PLACA |1de?2

- Contrato de obra No. 534 DE 2018
- Monto del contrato: $186.915.844

cuarenta y cuatro pesos.

Cauca

ciento ochenta y seis millones novecientos quince mil ochocientos

- Objeto del contrato: Mejoramiento de vias terciarias mediante la
construccion de placa huella en la vereda San Rafael, via sector de

Cochinitos, Municipio de Santander de Quilichao, Departamento del

Descripcion:

Detalle grafico

Ubicacion de la obra.

La vereda San Rafael esta ubicada en la parte
norte del Municipio de Santander de Quilichao
aproximadamente a unos 8 kilbmetros del
casco urbano del Municipal, para acceder a
esta vereda se debe tomar la via panamericana
Santander de Quilichao-Cali y desviarse a
mano derecha luego de pasar el Club los
andes, transitar dos kildmetros de via terciaria

para llegar al caserio denominado San Rafael.

Imagen 4 Ubicacion Vereda San
Rafael fuente (google Maps)

estado inicial de la via.

La via intervenida esta localizada sobre un
terreno plano sin  pavimentar, donde la
superficie de rodadura estd compuesta por
suelo color rojizo con poca presencia de
material granular, la via tiene un ancho
promedio de 3.5m a 4.0m y sirve de acceso a

un importante sector agricola.

Imagen 5 Estado inicial de la via
Fuente (Elaboracién propia)
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MEJORAMIENTO VIAL CON CONSTRUCCION DE PLACA 2de?2
HUELLA EN LA VEREDA SAN RAFAEL.

Descripcion:

Detalle grafico

Generalidades del contrato

La obra construida tiene una longitud total de
180m y un acho de 4.10m en gran parte de su
longitud.

Dicha obra requiri6 cambios en el perfil de via
para permitir que el agua de escorrentia fluyera
hacia la ABS K0+095 donde esta ubicada una
alcantarilla de diametro 26” la cual se encargd
de darle manejo aquella problematica.

En la ampliacién ubicada entre las abscisas
entre KO+073.6 a KO+100 la placa huella tiene
un ancho comun de 5.0m como se observa en
la imagen 16

El inicio de obra entre las abscisas KO+000 a
K0+004.6 tiene otra particularidad la cual esta
compuesta por una seria de losas doble mente
reforzadas con una configuracion trapezoidal
gue se ajusta a la geometria de la via que
anteriormente se encontraba en ese lugar,
dicha geometria se observa en la imagen 14 y
15

Todas las actividades de obra estuvieron bajo
la supervision de la secretaria De
Infraestructura y Equipamiento Vial y su

respectiva interventoria

Imagen 6 Geometria del inicio de
placa huella fuente (Elaboracion

propia)

Imagen 7 Detalle en planta de la
seccion de la ampliacion Fuente
(Elaboracion propia
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4.3 CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 16

lde?2

- Contrato de obra No. 198 DE 2018

Santander de Quilichao, Cauca.

- Monto del contrato: $247.912.932 Doscientos cuarenta y siete millones
novecientos doce mil novecientos treinta y dos pesos.
- Objeto del contrato: Construccion de pavimento en la calle 16 desde la

carrera 11 hacia la carrera 9 del casco urbano del Municipio de

Descripcion:

Detalle grafico

Ubicacion de la obra:

La calle 16 entre carrera once y novena es una
calle ubicada en la zona norte oriental del casco
urbano del Municipio de Santander De
Quilichao. Esta via queda exacta mente en
costado sur del lugar conocido como plaza de

toros, en el Barrio los guaduales

Imagen 8 Ubicacion calle 16 Fuente
(Google Maps)

Estado inicial de la via

Esta calle es una via muy importante para
transportarse dentro del Municipio pues por ella
transitan el trafico que viene del centro del
casco urbano y se dirige hacia la parte del norte
de la misma o hacia municipios vecinos.

Esta via contaba con un pavimento flexible en
un estado muy deteriorado, causado por la falta
de drenaje de aguas lluvias, una debilidad de la
capacidad portante del suelo y el trafico pesado
que por ella se desplazaba.

Debido al mal estado de la via en épocas de
invierno era casi intransitable, debido a la
cantidad de baches que presentaba.

Por estas situaciones la Alcaldia Municipal
contrata los disefios a mediados del afio 2018
para continuar con la construccion de un nuevo

pavimento sobre este lugar.

Imagen 9 Calle 16 Pavimento en mal
estado fuente (Ing. Ignacio G. Z.)

Imagen 10 Calle 16 Sumidero en mal
estado fuente (Ing. Ignacio G. Z.)
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 16 2de?2

Descripcion: Detalle grafico

Generalidades del contrato

El cual tendria una duracion de 3 meses y la
utilizacion de un geotextil T 2400 entre la ABS
K0+000 hasta la ABS K0+180 del disefio

Gariacil T 2400

Sabr e 2

; L Imagen 11 Espesores para la calle
Segun el diseio en este tramo la estructura 16 fuente (Ing. Ignacio G. Z.)

contaria con un espesor de 12cm de carpeta

de asfalto, 25 cm de base y 20 cm de subbase

como lo explica la imagen 21

5. MARCO TEORICO.

En el marco tedrico se incorpora informacion que sirve de gran ayuda para

analizar este texto.

Para poder adelantar todas las actividades de la préactica profesional fue
necesario reanudar los conocimientos de las distintas materias involucradas con
la construccion de vias las cuales hacen parte de las asignaturas de los

departamentos de Construccioén, Vias y transporte.

5.1 PLACA HUELLA
segun la Guia de disefio de pavimentos con Placa huella del instituto nacional
de vias: la placa huella es un mejoramiento vial para vias terciarias, las cuales

presentan un volumen de transito bajo. (INVIAS, 2015)
Es tipo de pavimento contiene los siguientes atributos:

- Disminuye los costos de construccion y mantenimiento comparandolo con
un pavimento convencional ya sea rigido y flexible pues la cantidad de
material utilizado para su construccion es menor a los anteriormente
nombrados.

- Debido a que la velocidad de los vehiculos al transitar por este tipo de via

suele ser bajas por las condiciones de la superficie de la misma, este tipo
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de via no requiere grandes modificaciones a la geometria existente, pues
partiendo de la premisa de la baja velocidad se podria controlar
implicitamente la accidentalidad.

- Puede ofrecer condiciones de circulacion satisfactorias durante un largo
periodo de servicio. (EPM, 2020)

Las dimensiones estan estipuladas dentro del Manual de Guia de Disefio, el cual
estipula a grandes rasgos lo siguiente. (EPM, 2020) (INVIAS, 2015)

PLACA HUELLA l1de3

Descripcién Detalle grafico

- Espesor de base granular debe de

ser de 15 cm

- Laslongitudes en planta de la placa CONVENCIONES
huella debe de ser de 90cm por . :-
180cm -

- La seccion transversal

recomendada es 5m de ancho

- Se debe garantizar bombeo

transversal del 2%

- Las riostras deben estar

conformadas por concreto oy

reforzados con dimensiones de R LTI,

20cm en su base y 30cm en la
Imagen 13 Corte longitudinal fuente (Invias)
altura, el acero de refuerzo

longitudinal debe de ser de 2" y

estribos de Y4”, debe de tener un . - |

solado de limpieza de 3cm,

ademas dicta que la longitud total

es variable ajustada al ancho de la )
Imagen 14 Corte transversal fuente (Invias)

via.
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PLACA HUELLA

2de3

Descripcion

Detalle grafico

- La piedra pegada debe de tener un
espesor de 15cm, debe estar
compuesto por concreto ciclopeo
con 60% de concreto Simple y 40%
de agregado ciclépeo, la mezcla de
concreto debe de tener f'c a los 28
dias de 210 kg/cm? TMax del
agregado grueso para la mezcla
debe de ser de 38mm y un
asentamiento de 5mm, el Tmax del
agregado ciclépeo debe de ser
entre 8cmy 12 cm y se recomienda
gue su origen sea de canto rodado
pues este tipo presenta mayor
resistencia al desgaste

- Para la instalacion del acero de
refuerzo en las placas huellas,
riostras, cunetas y bordillos se
deben tener en cuenta las
indicciones del Instituto Nacional
de Vias (INVIAS) por tal motivo se
debe instalar acero longitudinal de
diametro 2" en las placas huellas
con un recubrimiento de 7.5cm
colocando el acero en la mitad del
espesor de la placa huella, usando
traslapos de 60cm distribuidos de
tal manera que no provocara un
punto plastico, por ubicar dichos

traslapos en un mismo punto.

E#Zc0,15m

L=tm—

Imagen 15 Corte trasversal de viga riostra

fuente (Invias)

E#2c015

Imagen 16 Vista en plata fuente (Invias)

444 [

ST ree—— Riostra

|
|| f=e—— Bordillo

~=—— Cuneta
|

- —+— Piedra pegada
|

|
a1 Placa huella
|
|
|
|

T
SaKIT S0% acers en la saccion

VISTA LN PLANTA

Imagen 17 Traslapos de acero longitudinal

fuente (Invias)
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PLACA HUELLA 3de3

Descripcion Detalle grafico

- El acero trasversal de las placas

huellas se debe distribuir cada 15

cm usado acero de diametro V4"

- Las vigas riostras deben ser

CORTE LORGITUCIKAL RIOSTRA

elementos de concreto reforzado Imagen 18 Traslapos de acero longitudinal

con configuracién de  acero fuentes (Invias)

longitudinal de 7’2" colocando 4

barras 2 en la parte superiory 2 en

N =
; ; . 1o o s
la parte inferior con recubrimiento r
o e _
de 7.5cm | [
= :« .:;J.I
) R

Imagen 19 Corte de la cuneta-bordillo fuente
(invias)

5.1.1 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO (INVIAS, 2015)

Localizacién y replanteo: actividad en la que se ubica sobre el terreno todo tipo
de puntos necesarios para la construccion de la obra, como lo son: Bordes de
via, eje de via todos con su respectiva ubicacion y cota segun el plano de disefio.

Desmonte, limpieza y excavacion a nivel de subrasante: Es importante resaltar
que esta capa de suelo es generalmente la encargada de ser la cimentacién de
la placa huella, por tal motivo se debe tratar de no desestabilizarla, salvo a
correcciones del perfil longitudinal o cuando la capacidad portante del suelo

amerite rellenos con un material que cumpla con los requerimientos.

Transporte de material: Actividad que consiste en el cargue, retiro, transporte y
disposicion de materiales derivados de demoliciones y excavaciones desde el
lugar de la obra hasta los puntos autorizados para recibir estos materiales pues
por ningun motivo se puede votar en lugares no establecidos como tampoco se

puede disponer en lugares que dificulte el transito de vehiculos y peatones.

Instalacién de capa de subbase: Actividad que consiste en extender conformar y

compactar un material granular que cumpla con las especificaciones requeridas
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por el Instituto Nacional de Vias. Segun (Invias) la subbase debera tener como
minimo 15 cm de espesor garantizado a lo ancho de la seccion trasversal y
determina lo siguiente: Si la subrasante no tiene la configuracion necesaria para
garantizar el bombeo transversal entonces la zona central de la via tendra un

espesor mayor a los 15 cm reglamentarios.

Debido a la rigidez de las placas huellas por ser elementos construidos en
concreto reforzado, se podrian construir directamente sobre suelos que tengan
un CBR mayor al 3% pero con el animo de construir una superficie limpia de
trabajo, incrementar la rigidez de la superficie de apoyo de las placas huellas, de
la piedra pegada y las cunetas se debe tener en cuenta la informacion

consignada en la guia de disefio proporcionada por el Instituto Nacional de Vias.

Armado del encofrado: Actividad relacionada con la formacién de tableros y
formaletas para permitir la fundicién y construccién de aquellos elementos que

conforman la placa huella.

Armado y colocacion del acero de refuerzo: actividad que consiste en la
figuraciébn y armado del acero de refuerzo que hace parte de los elementos
estructurales tales como: placa huella, losa de concreto, viga riostra, cuneta,

bordillo y obras complementarias que el disefio requiera.

Fundicion de concreto: actividad en la cual se funde los elementos formados por
concreto reforzado, ya sea con concreto premezclado o mezclado en sitio, las
cuales deben de cumplir las respectivas normas y ensayos estipulado por el

(Invias).
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5.1.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y GENERALES

Las construcciones de obras viales en Colombia se hacen bajo las
especificaciones técnicas y generales elaboradas por el instituto Nacional de
vias la cuales tienen un conjunto de documentos que determinan las
especificaciones técnicas equivalentes a cada actividad realizada en el disefio y
la construccion de la obra, ademas de estas hay otro tipo de normas las cuales

hace referencia el (Invias) como lo son: normas AASTHO, NTC Y ASTM.

A continuacion, se hace una sintesis de la informacién sobre las especificaciones

técnicas y generales.

Topografia: Esta actividad se debe realizar segun el manual de interventoria del
INVIAS que a groso recomienda que los equipos tengan una precision de 9

maximo 1” en rango angular y 3mm en distancia. (L1Z, 2016)

Agregados y mezclas de concreto: segun INVIAS los materiales utilizados en
obra deben estar totalmente clasificados y admitidos, para ello se le deben hacer

todos los ensayos estipulados en el capitulo 3 de las especificaciones de INVIAS.
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5.2 PAVIMENTO FLEXIBLE. (VISE, 2020)

Se entiende por pavimento flexible aquella estructura vial compuesta por una
carpeta asfaltica, una base granular, una subbase granular, subrasante y en
algunos casos un tendido de geotextil entre la subrasante y la subbase granular.
Cada capa es capaz de recibir carga y distribuirlas a la capa inmediatamente
inferior a ella, puesto que los esfuerzos en un pavimento decrecen con la
profundidad, esto hace que este tipo de estructura sea capaz de soportar un

elevado volumen de transito, pues se disefia para un periodo de 20 afios

La carpeta asfaltica esta generalmente constituida por una mezcla de agregados

gruesos y finos con un material bituminoso obtenido del asfalto o petréleo.

La base y subbase son capas de material pétreo seleccionadas adecuadamente

transportar las cargas recibidas de la carpeta de rodadura a la subrasante.

La subrasante normalmente suele ser el suelo a menos que su condicidbn amerite

un remplazo para poder garantizar expectativas del disefio.

Algunas ventajas del pavimento flexible: (UNIFORT PAVIMENTOS
INDUSTRIALES , 2020)

- Confort pues la sensacién de aquellas personas que transitan este tipo de
estructura es mejor que al conducir sobre un pavimento flexible.

- Es capaz de trasmitir mayor parte del esfuerzo al suelo a comparacion
pavimento rigido.

- Admite mayores deformaciones.

- Tiene una capa de rodadura continua

- Se puede colocar en servicio en muy poco tiempo.

- Mayor facilidad para drenar el agua para mezclas de granulometria

abierta esto refleja mayor seguridad.
5.2.1 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO. (SOLANO, 2014)

Subrasante: la preparacién del suelo es muy importante en la construccion de
una via nueva o en el mejoramiento de una via existente pues esta es la

cimentacion por eso se deben tener en cuenta la siguiente informacion.
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Escarificacion y homogenizacion de la subrasante: Esta actividad consiste en
disgregar la superficie del suelo en la longitud y ancho de via a construir, esto

para permitir que el suelo tenga una condicion suelta.

Humectacion o aireacion de la subrasante: Después del paso anterior se debe
humedecer el suelo mediante los sistemas de riego tradicionales si este esta

demasiadamente seco para poderlo compactar.

Si el suelo estd muy hiumedo es necesario airearlo removiéndolo de un lado a
otro usando una motoniveladora hasta que este tenga humedad Optima para

poderlo compactar.

Compactacién de la subrasante: Una vez se realizado la nivelacion con la
motoniveladora hasta la altura requerida, se debe compactar usando rodillo
compactador pata de cabra y o rodillo vibratorio de tal modo que la superficie de

la subrasante no tenga a simple vista deformaciones o altibajos.

Colocacion del material de subbase: Este material se debe distribuir sobre la
superficie de tal manera que se evite la segregacion. En ningun caso se debera

colocar capas a compactar mayores a 20cm ni menores a 10cm.

Este material granular deberia tener mas o menos el 2% de la humedad 6ptima.

El esparcimiento normalmente se hace con una motoniveladora.

Compactacioén de la capa de subbase y base: Esta actividad se debe hacer con
compactadores mecéanicos como lo son: rodillos lisos, rodillos con ruedas
neumaticas u otro quipo aprobado para la compactacién que dé como resultado

la compactacion exigida por la norma.

Riego de imprimacion: Este se hace con un ligante asfaltico y un material secante
gue cumpla con las especificaciones, este riego debe cubrir totalmente toda la

superficie de la base granular compactada.

instalacion de la carpeta de rodadura: El riego de este material por ningin motivo

se debe de hacer cuando la superficie esta mojada o haya riesgo de lluvia.

Recordemos que la mezcla de asfalto se hace en mediante un proceso industrial

gue debe cumplir todas las especificaciones requeridas por la norma.
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El transporte se hace empleando generalmente camiones tipo volqueta
impregnado con un producto que impida que la mezcla se peque al volco pero

gue no altere las propiedades de dicha mezcla.

Una vez el material llega al sitio de obra este se debe inspeccionar teniendo en
cuenta su temperatura. A continuacion, se muestra algunos estados visibles de

la mezcla que indican que se debe hacer una inspeccidon mucho mas rigurosa.

Humo azul: indica que la mezcla puede estar sobre calentada.

- Apariencia dura: indica que la mezcla puede estar fria.

- Apariencia opaca: indica que la mezcla puede contener poco contenido
de asfalto. O contener una gran cantidad de finos.

- Vapor ascendente: indica mucha humedad en la mezcla.

Entrega de la mezcla: Para la entrega la volqueta debe retroceder de forma
directa hasta la pavimentadora y detenerse antes de que sus ruedas hagan
contacto con los rodillos frontales de la pavimentadora.

La carga de la volgueta se debe elevar lentamente para evitar la segregacion de

la mezcla.

La mezcla debe de tener una temperatura uniforme para tener un buen resultado

de calidad en la carpeta asfaltica.

Compactacioén: esta etapa es fundamental para que la carpeta adquiera una
resistencia total optima, ademas se le da a la carpeta la textura requerida. En

esta etapa la mezcla adquiere estabilidad, cohesion e impermeabilidad.
La compactacion normalmente se hace en tres partes:

- Compactacion inicial: actividad en la que se usa compactadores
vibratorios o estaticos.

- Compactacion intermedia: se hace antes que la mezcla se enfrié para
lograr darle a la carpeta de rodadura la densidad y la impermeabilidad
requerida.

- Compactacion final: en esta etapa se elimina las marcas sobre la
superficie y se le da la textura deseada, esta compactacion se hace con

los compactadores neumaticos y se debe hacer mientras la mezcla esta
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lo suficientemente caliente para permitir la eliminacion de las marcas de

compactacion.

Parametros de calidad de la compactacion: textura inicial: los defectos que
aparezcan durante la compactacion y que no puedan ser corregidos con las
pasadas adicionales se deberan remplazar con mezclas calientes antes que la
temperatura de la carpeta disminuya a un punto en el que no pueda ser

manejable.

- Tolerancia de la superficie: las variaciones en la lisura de la carpeta no
deberan exceder 6mm bajo una regla de 3 m colocada
perpendicularmente a la linea central y 3 mm cuando sea colocada
paralelamente en la linea central.

- Densidad se deben hacer las pruebas necesarias para determinar la
densidad causada por la compactacion y esta debera ser minimo el 98%

de la obtenida en el laboratorio.

5.2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y GENERALES

Las construcciones de obras viales en Colombia se hacen bajo las
especificaciones técnicas y generales elaboradas por el instituto Nacional de
vias la cuales tienen un conjunto de documentos que determinan las
especificaciones técnicas equivalentes a cada actividad realizada en el disefio y
la construccién de la obra, ademas de estas hay otro tipo de normas las cuales

hace referencia el (Invias) como lo son: normas AASTHO, NTC Y ASTM.

Al igual que placa huella por ser una obra de infraestructura comparten algunas
especificaciones y normas el estudio de la subrasante y la base, pero este
ademas tendria que tomar en cuenta los ensayos de las secciones 700 y 800 de

las normas INV-E.
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5.3 GLOSARIO.

A continuacion, se muestran conceptos claves referentes a las actividades
realizadas en las practicas profesionales en apoyo a la supervision de obras

viales como pavimento rigido y placa huella

Asentamiento del concreto: Elasentamientoes una medida de
la consistencia de concreto, que se refiere al grado de fluidez de la mezcla e
indica qué tan seco o fluido esta el concreto. (Argos, 2020)

Acometidas de alcantarillado: es la instalacion que sirve para conectar la red
de aguas residuales del hogar a la red de alcantarillado sanitario.
(CONSTRUMATICA, 2020)

Acta de inicio: El acta de inicio del contrato estatal es un documento formal y
escrito, producto del encuentro entre un representante de la entidad, llamado
supervisor o interventor, y el contratista seleccionado, en el cual se deja
constancia de la fecha de iniciacidon tanto de las actividades contractuales como

de la vigilancia y control que se le realizara a las mismas.

El desarrollo de la diligencia y posterior elaboracién de dicho documento se
encuentra en responsabilidad del supervisor o interventor del contrato, a quien
se le estipula un plazo para efectuar esta actividad dentro del contrato o en su

defecto en el manual de supervision e interventoria de cada entidad estatal.

Este documento debe contener como minimo el consecutivo del contrato
celebrado, objeto contractual, la fecha de la diligencia, fecha de inicio, nombres
de los intervinientes, entre otros aspectos. (GERENCIE.COM, 2020)

Acta de vecindad: es un documento que se elaborara en un original y una copia
por cada predio colindante o influenciable por la obra a iniciar, en su elaboracion
participaran a lo sumo cuatro personas: 1.) el propietario, poseedor, arrendatario,
o tenedor a cualquier titulo del inmueble, 2.) el Ingeniero o Arquitecto e laborante,
3.) el Ingeniero responsable de obra y, eventualmente, 4.) el propietario del
predio en el cual se desarrollara la construccion, con la salvedad que si el primero
de los enlistados se negase a participar, o no firmase el acta estando elaborada,
pudiese el constructor levantar una resefia atestiguada de tal circunstancia en

prueba de su disposicion y buena fe extracontractual. (GERENCIE.COM, 2020)
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Anticipo: Es un valor de dinero que se puede adelantar al contratista antes de
iniciar las actividades del contrato. Dicho valor no puede ser mayor al 50% del

monto del contrato segun el Estatuto General de Contratacion Publica.

Antisol: Es una emulsion acuosa de parafina que forma, al aplicarse sobre el
concreto o mortero fresco, una pelicula impermeable que evita la pérdida
prematura de humedad, para garantizar un completo curado del material. (SIKA,
2017)

Bitacora de obra: Es una libreta que forma parte del contrato. Donde se anotan
todo tipo de situaciones diferentes a las determinadas en los informes técnicos.
Esta es una herramienta de control de las obras y dejar por escrito cualquier
dificultad tenida en obra y su desarrollo. (AVENA, 1984)

Cajeo: Proceso de corte del terreno para la ejecucion de alguna obra civil.
(DICCIONARIO DE LA CONTRUCCION, 2020)

Contraccion del concreto: Es un fendbmeno que ocurre en el concreto al estar
expuesto al medio ambiente, este fendbmeno puede causar fisuras debido a la
retraccion y dilatacion durante el proceso de fraguado o cambios de temperatura
en el medio ambiente. (argos, 2020)

Curado del contrato: Es el cuidado o mantenimiento que se le debe dar al
concreto para permitir que el concreto tenga la humedad y temperatura
apropiada para que desarrolle la durabilidad y resistencia deseada.
(CIVILGEEKS, 2020)

Geotextil: es un tejido permeable de fibras sintéticas de polipropileno y
poliéster que pueden ser tejido o no tejidos. Este material contribuye evitando
la degradacion de los pavimentos evitando la contaminacion de la capa de la

subbase del agregado con material de la subrasante (TEXDELTA, 2020)

Granulometria: Es la medicion de los granos de una formacion sedimentaria y
el calculo porcentual de la cantidad correspondiente a cada uno de los

tamanos previstos por una escala granulométrica (ECURED, 2020)
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6. ACTIVIDADES REALIZADAS COMO PASANTE

A continuacion, se muestra de manera escrita un resumen de las diferentes

actividades realizadas durante el periodo de 576 horas requeridas por la

Universidad para cumplir con el desarrollo de las practicas profesionales.

Se pretende mostrar al lector de manera sencilla cada actividad con el uso del

registro fotogréfico acompafiando cada actividad realizada.

Ubicacién de las diferentes obras sobre el territorio del Municipio de Santander

de Quilichao las 3 obras en las cuales se particip6 como pasante.

| Placo huellc en lo

@ | Verdasa San Rafasl |

Favimento enia
Calle 16

Mejoramiento en g
calie 1

Imagen 20 Ubicacion de la obras dentro del Municipio. Fuente (Google Maps)
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6.1 MEJORAMIENTO VIAL EN LA CALLE PRIMERA

lde?2

Actividades

Supervision al corte del pavimento con
pulidora para concreto en el centro de la
via a mejorar

Acompafamiento a la escarificacion del
pavimento en mal estado. Se demarco la
parte del pavimento rigido afectado para
romperlo cargarlo y transportarlo al sitio de
bote de ese material retirado, dicha
demarcacion se hiso teniendo cuidado de
no afectar la margen izquierda que adn se
tenia en buen estado.

Supervision a la elaboracion de la mezcla
de concreto se elabor6 una mezcla de
1.2:3

verificando el agua de la mezcla diera un

concreto  con  proporciones
asentamiento menor de 3”

Supervision a la Fundicion y curado del
concreto la forma en la cual se fundié el
concreto fue usado el modo ajedrez para
evitar agrietamiento producidos por
esfuerzos de dilatacion y contraccion del
concreto, por motivo de falta de recursos
se le indico que habia 2 opciones: la
primera mantener himedo la superficie del
concreto con ayuda de aserrin o aplicar
Antisol una vez hubiera tomado
consistencia la mescla. Por economia se

tomo la primera opcion.

Imagen 21 Corte al concreto fuente
(Elaboracion propia)

Imagen 22 Corte al concreto fuente
(Elaboracion propia)

Imagen 23 Arreglo de via fuente
(Elaboracion propia)

Imagen 24 Arreglo de via fuente
(Elaboracion propia)
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HUELLA EN LA VEREDA SAN RAFAEL.

6.2 MEJORAMIENTO VIAL CON CONSTRUCCION DE PLACA

l1de6

Descripcién de la actividad

Detalle grafico

Apoyo a la elaboracion de las actas de vecindad.

Para continuar con el desarrollo de las
actividades de obra, se visitd a cada una de las
personas que viven frente a los 180m lineales de
construccion de via, para apoyar la elaboracién
las actas de vecindad pertinentes recolectando
los datos consignados en el acta de forma
manual, tomando registro fotografico necesario,
recogiendo firmas de los responsables de las
viviendas y haciendo trabajo de oficina el cual
consistia de separar el registro fotografico de
cada una de las viviendas y enumerandolas para
facilitar la impresion de las fotografias en cada
una de las actas.

realizaron con el formato
INVIAS.

informacion clara del estado de las viviendas.

Dichas actas se

utilizado por el Para recolectar

Cuyo formato se evidencia en la imagen 27 y 28

Imagen 25 Formato de acta de
vecindad Fuente (Invias)

Imagen 26 Formato de acta de
vecindad Fuente (Invias)

Chequeo a la pendiente longitudinal y trasversal
de la subrasante.

Partiendo de las estacas puestas por el topografo
y luego de hacer el cajeo manual para quedar en
cota de subrasante, se verifico cada 10 metros
gue las pendientes longitudinales coincidieran
con lo mostrado en los planos de disefio. Esto se
realizd con la ayuda de una manguera de nivel,
midiendo la diferencia de altura de las abscisas
encontrando la pendiente real del terreno.

Imagen 27 Excavacion a nivel de
subrasante Fuente (Elaboracién

propia)
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HUELLA EN LA VEREDA SAN RAFAEL.

MEJORAMIENTO VIAL CON CONSTRUCCION DE PLACA |2de6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Supervision a la instalacion y compactacion del
material granular para base.

Se tom¢ y despacho material suficiente para que
la interventoria evaluara e hiciera sus respectivos
ensayos como granulometria, Proctor y demas
ensayos correspondientes. Al estar pendiente de
la obra se pudo verificar que las condiciones de
compactacion de dicho material granular fuese

similar en la totalidad de la via.

Imagen 28 Compactacioén de la
base granular fuente (Elaboracion

propia)

Chequeo a las pendientes luego de Ila
compactacion de la base granular.

Una vez se tubo por completo la compactacion,
se procedi6 a hacer el chequeo de niveles cada
10 metros y en los puntos de inflexion con ayuda
de manguera, para comparar con el plano de

disefo

Imagen 29 Chequeo a las
pendientes Fuente (elaboracién

propia)

Elaboraciéon de informe Nol.

Se redactdé informe de las actividades realizadas hasta ese momento
detallando la informacion pertinente para entregar a la secretaria de
infraestructura y equipamiento municipal, dicho documento compuesto por 25
paginas cada una haciendo el desglose de cada actividad con sus respectivas

fotografias y entregando al final las observaciones y conclusiones.
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EN LA VEREDA SAN RAFAEL.

MEJORAMIENTO VIAL CON CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA

3deb6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Supervision a la instalacion de tuberia nueva para
alcantarilla.

Se verifico que la tuberia instalada estuviese en
optimas condiciones en el punto designado por
el disefiador para no tener percances en el
desarrollo del proyecto, ademéas se calculd la
cantidad de material de excavacion y relleno para

verificar con interventoria.

Imagen 30 Instalacién de nueva
tuberia para alcantarilla Fuente
(Elaboracion propia)

Supervision a la construcciéon de aletas laterales
de alcantarilla.

Se verifico que las construcciones de dichas
aletas cumplieran con lo estipulado en el disefio,
tomando datos de: la cantidad de acero de
refuerzo, dimensiones, niveles y testigos de la
muestra de concreto para entregar a la
interventoria.

Fundiendo en total 6.5 m3 de concreto reforzado

Imagen 31 Construccion de
alcantarilla nueva Fuente
(Elaboracion propia)

Imagen 32 Alcantarilla Construida
Fuente (Elaboracion propia)
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EN LA VEREDA SAN RAFAEL.

MEJORAMIENTO VIAL CON CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA

4 de 6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Acompafamiento a la toma de muestras de la
base granular.
Se hiso el acompafamiento a el operario
encargado de recolectar muestras de humedad y
densidad en 4 puntos representativos de dicha
via con el fin de verificar la autenticidad de las

muestras.

Imagen 33 Toma de muestras
Fuente (Elaboracién propia)

Excavaciones en la subbase para elementos
estructurales.

Se calculd la cantidad de material excavado para
la posterior construccion de vigas riostras y
bordillos. Esto con el fin de entregar al secretario
de obras publicas la mayor informacién posible.

Dicha excavacion fue de: 27 m3

Imagen 34 Excavaciones Fuente
(Elaboracion propia)

Calculo de aceros y distribucién en obra.

Se realiz6 el célculo de la cantidad de varillas
empleadas para la construccion de los elementos
estructurales tales como: vigas riostras, losas,
cunetas y bordillos. Esto con el fin de entregar al
secretario de obras publicas la mayor informacion

posible.

Imagen 35 Distribucion de aceros
para aletas de alcantarilla Fuente
(elaboracion propia)
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HUELLA EN LA VEREDA SAN RAFAEL.

MEJORAMIENTO VIAL CON CONSTRUCCION DE PLACA

5de6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Supervision al encofrado y amarrado de acero.
Se hiso el acompafiamiento en campo para
verificar el diametro de los aceros empleados en
obra y las indicaciones del disefiador, las
dimensiones de traslapos y separaciones

De igual manera que las dimensiones de las
formaletas fueran las necesarias para cumplir
dimensiones y espesores de losa de placa huella
Se verifico en campo cada una de las formaletas
instaladas con el fin evitar errores que fueran a

cambiar la geometria de la via.

Imagen 36 Colocacioén de
formaleta para losa huella y riostra
Fuente (Elaboracién propia)

Colocacién de

Imagen 37

Formaleta para Aletas de
alcantarilla fuente (Elaboracion
propia)
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EN LA VEREDA SAN RAFAEL.

MEJORAMIENTO VIAL CON CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA

6de6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Acompafnamiento a la fundicién del concreto.

Se colaboré en la toma de testigos de concreto
para enviarselos a el Contratista. Ademas, se
vigilé que la mezcla de concreto fuese similar con
un asentamiento menor al indicado por el disefio.
También se estimd geométricamente la cantidad
de concreto fundido para entregar al secretario de

infraestructura.

Imagen 38 Elaboracion de mezcla
en sitio de obra Fuente
(Elaboracién Propia)

A continuacién, se muestra una tabla que resume

los céalculos de concreto fundido en obra.

volumen

estructura (m3)
vigas riostras |16.32
losa huella 53.35
cuneta
bordillo 63.99
piedra 13.66
alcantarilla 6.44
vol total 153.77
con
desperdicio
1% 155.31

Imagen 39 Vibrado de concreto
Fuente (Elaboracion propia)

Imagen 40 Colocacion del adictivo
Antisol Fuente (Elaboracion propia)

conclusiones.

Elaboracion de informe no2. Se redacto informe de las actividades realizadas
en su totalidad detallando la informacién pertinente para entregar a la
secretaria de infraestructura y equipamiento municipal, dicho documento
compuesto por 54 paginas cada una haciendo el desglose de cada actividad

con sus respectivas fotografias y entregando al final las observaciones y
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6.3 CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 16

l1de6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Supervision a las obras previas (cajeo de via).

se estuvo presente durante el tiempo en el cual la
maquinaria de la secretaria de infraestructura
estuvo haciendo el cajeo de 180m de via, tiempo
durante el pasante informo de actividades
realizadas y el avance de las excavaciones en la
via existente, ademas se comunicO de manera
eficaz los dafios ocasionados por la maquinaria a
las redes domiciliarias de alcantarillado sanitario
y acometidas de red de acueducto facilitando asi

la rapidez con las que se atendieron estos dafios.

Imagen 41 Cajeo inicial de via
Fuente (Elaboracién propia)

Acompafiamiento a el recubrimiento de
acometidas de alcantarillado sanitario y de red
principal.

Al momento de terminar con el cajeo se conocio
gue las acometidas de alcantarillado sanitario
estaban por una cota superior a la de la
subrasante, por tal motivo fue necesario
recubrirlas, en su totalidad fueron recubiertas 10
tuberias corrugadas de PVC de 8”. Ese contrato
fue adjudicado por la empresa de servicios
publicos, y el estudiante bajo la dependencia de
infraestructura municipal vigilar que este trabajo
se totalidad tomando registro fotografico de
cada una de ellas.

Al hacer el chequeo de niveles se conocid de
igual manera que 80 metros de alcantarillado
sanitario estaba sobre el nivel de la subrasante,

esta tuberia de 26” fue recubierta de igual manera

Imagen 42 Excavaciones para
tuberias de alcantarillado sanitario
Fuente (Elaboracion propia)

Imagen 43 Recubrimiento a
acometidas de alcantarillado
Fuente (Elaboracién propia)
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 16 2de6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Acompafiamiento a la construccion e instalacion
de alcantarillado pluvial.

Otra actividad a cargo de la empresa de servicios
publicos fue la de construir 180m de red de
alcantarillado pluvial para mitigar la problematica
de las aguas de escorrentia en este sector. Dicha
actividad fue vigilada por parte del estudiante el
cual reporto que su etapa de construccion sufrid
el levantamiento de la tuberia principal en 5
oportunidades a causa de las fuertes
precipitaciones ocurridas durante su
construccion. El estudiante entrego informe con
registro fotografico de las obras de drenaje
construidas sobre la calle 16.

En el informe presento las dimensiones de la red
de alcantarillado pluvial, las recamaras, y las
tuberias desde las mismas a las rejillas.
Informacién de vital importancia pues dicha
instalacion fue realizada por el contratista,
actividades que no estaban comprendidas bajo el
contrato y por tal motivo fueron cobradas como
no previstos, de esta manera se pudo verificar
que las informaciones mostradas por el
contratista sobre estas instalaciones

correspondian con la realidad.

Imagen 44 Instalacién de tuberia
para alcantarillado pluvial Fuente
(Elaboracion propia)

Imagen 45 Recubrimiento de
alcantarillado Pluvial Fuente
(Elaboracion propia)
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 16 3deb6

Descripcion de la actividad Detalle grafico

Supervision a la construccion de recamaras de
alcantarillado pluvial

Es importante resaltar que la calle 16 recibe una
gran cantidad de agua, cuando hay
precipitaciones pues haca fluye las aguas lluvias

de la carrera 10, 10?3, 10°, 9 y calle 16 por el lado

oriente. Para mitigar se construyd 4 recamaras

Imagen 46 Recamara en concreto
circulares y 8 sumideros a los cuales se les presto Fuente (Elaboracion propia)

supervision y vigilancia técnica en la etapa
constructiva determinado la ubicacion y

geometria de cada recamara.

Apoyo a la elaboracion de las actas de vecindad del sector.

Una vez que se empezaron hacer las excavaciones se visité cada una de las
viviendas de la calle 16 recopilando la informacion necesaria para completar
el formato de actas de vecindad del Invias.

Esta informacion recolectada fue muy importante para conocer el estado actual
de las viviendas aledafias pues la maquinaria pesada para la construccion de
la pavimentacion podria causar dafio sobre las mimas. Ademas, se conoci6
qgue la mayoria de las viviendas presentaban fisuras en sus muros
perimetrales sobre todo en los de las fachadas, asi mismo se determin6 que
presentaban humedad en los muros. en totalidad se recopilo informacion

escrita de los datos del responsable de la vivienda, el estado antes de

intervenir y fotografias que evidenciaban su estado.
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 16

4 de 6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Supervision a la nivelacion de la subrasante
debido al cajeo inicial de via, arreglos en las redes
de

construccion de recamaras y demas trabajos fue

alcantarillado sanitario 'y acueducto,
necesario hacer un chequeo y nivelar de nuevo la

subrasante rellenado con material nuevo

Imagen 47 Nivelacion de
subrasante Fuente (Elaboracion

propia)

supervision de la instalacion del geotextil.

Se vigilé que el geotextil se extendiera en los
180m de construccién de pavimento cumpliendo
con las recomendaciones del disefiador de hacer
un traslapo de 60cm como minimo en los
empalmes.

De igual manera en los lugares donde fue
necesario hacer cortes para ajustarlo a elementos

construidos como lo son recamaras y sumideros.

Imagen 48 Instalacién de geotextil
T2400 Fuente (Elaboracion propia)

Imagen 49 Instalacion de geotextil
T2400 Fuente (Elaboracion propia)
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 16

5de6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Supervision a la instalacion de la base y subbase
granular.

Se vigil6 la instalacion de estos materiales
granulares, tomando registro fotografico de los
materiales que llegaban a la obra, esta
informacion sirvié para pedir de manera oficial la
granulometria del material de subbase pues este
contenia sobre tamafios que a simple vista se
podian distinguir.

El material usado para la base granular fue

mucho mas limpio y sin presencia de sobre

Imagen 50 Compactacién de
subbase granular Fuente
(Elaboracion propia)

Acompafamiento a las actividades de toma de
de

fotogréfico de las actividades diarias para la

muestras densidad, tomado registro

elaboracién de informes. Y tomando valores para

comparar con los ensayos tomados por

interventoria.

tamanos.
Imagen 51 Compactacion de base
granular Fuente (Elaboracion
propia)
Densidades

Imagen 52 Toma de muestras para
densidades Fuente (Elaboracion

propia)
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CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE EN LA CALLE 16 6 de 6

Descripcion de la actividad

Detalle grafico

Apoyo a la nivelacion de base y subbase

Una vez se compacto cada una de estas capas
se acompafd y vigilo la toma de cotas en los
puntos clave para comparar entre contratista e
interventoria. Esta informacién se le suministro al

Supervisor en el informe de supervision.

Imagen 53 Nivelacion de base
granular Fuente (Elaboracion

propia)

Apoyo a la supervisién de la instalacion de la
carpeta de rodadura.

Se superviso las labores de instalacion de
carpeta asfaltica tomando registro fotografico de
las actividades realizadas el dia 25 de octubre de
2019, informaciébn que serviria para la

elaboracion de informes.

Imagen 54 Etapa de pavimentacion
Fuente (Elaboracién propia)

Redaccion de informe de supervision.

Una vez se culminaron las actividades en obra se redactd un texto de 36
paginas con la informacién recopilada en el transcurso de la construccién del
pavimento, anexando tanto la informacion relacionada con los procesos
constructivos como de las obras previas, acompafiado de datos recolectados
y Su respectivo registro fotografico para anexarlo como informe de supervision

con la firma del Sefior Secretario de Infraestructura Municipal.
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6.4. ACTAS DE LIQUIDACION.
Dentro de las actividades efectuadas en la oficina se colabor6 a redactar

multiples actas de liquidacion.

Para redactar las actas de liquidacion el municipio maneja un solo tipo el cual se
expone a continuacién para mostrar el trabajo realizado. Basicamente estas

actas estan compuestas de 10 puntos los cuales son:

Datos especificos del contrato: en esta parte se muestra informacion basica del
contrato como quien es el contratante, el contratista, el plazo del contrato, el

objeto y el valor del mismo.

Partes que intervienen: muestra las personas y modo en que actian en el

contrato.

Cronologia del contrato: muestra las fechas de las actas de inicio, resolucion de
aprobacion de pdlizas, actas de inicio, actas de suspension y reinicio si las hay

y el vencimiento contractual.

Valor contratado: muestra el valor contratado y si asi lo requiere adiciones

presupuestales al contrato para determinar el valor total.

Disefios u obras contratadas: muestra cual fue el objeto del contrato y nombra el

valor cancelado en el acta final.
Balance del anticipo: informacion del valor del anticipo.

Pagos al contratista: valor de los pagos al contratista incluyendo anticipo y actas

de pago.

Balance del contrato: valores de lo contratado y lo ejecutado donde deben ser

sumas iguales para quedar en paz y salvo.

Observaciones: informacioén atil para dejar en claro algun error o inconsistencia

gue se pueda presentar para dejar en paz y salvo las partes.

Paz y salvo: declaracion de paz y salvo de las partes acompafiada de las firmas

gue dan fe de lo que se manifiesta en el documento.

7. CONCLUSIONES.
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Culminada la practica profesional se puede concluir que las actividades
realizadas en campo y en oficina, son parte fundamental para construir un
profesional de la Ingenieria Civil capaz de tomar decisiones que permitiran

sortear cualquier dificultad en el campo ingenieril.

Desarrollar las practicas profesionales genera un impacto positivo en el
crecimiento de la vida profesional, pues puede complementar los conocimientos
aprendidos en las aulas de clase, con aquellos aportados por ingenieros con

experiencia.

Una huella significativa en la practica profesional, es la de entablar relaciones
con las personas del entorno laboral, para desarrollar importantes herramientas

gue permitan resolver con eficacia cada actividad.

Por ejemplo, como auxiliar de ingenieria, en la placa huella de la vereda San
Rafael, se redujeron los recorridos y el tiempo muerto de trabajo al lograr detallar

con precision las actividades diarias con el fin de mejorar el rendimiento.

De igual manera se logra sortear las dificultades que suelen presentarse al
ejecutar obras en sectores rurales, por ejemplo, el dafio de alguna maquinaria,
la escases de agua o algun material. Esto incentiva a tener en cuenta que otro
tipo de actividad se pueden realizar y asi evitar que se paralice la ejecucion de

la obra.

En la obra se supervisan diferentes actividades al mismo tiempo. Por eso es de
vital importancia planificar un flujo permanente. Esto motiva a generar diferentes

recursos y habilidades para desarrollar con eficacia aquellas tareas asignadas.

El registro fotografico, material filmico y la bitAcora de obra, sirve para determinar
distintos factores involucrados en la eficiencia del trabajo que pasan
desapercibidos a simple vista, lo cual permite generar competencias valiosas

para formar a un profesional.

Ser meticuloso al registrar las medidas de obra, ayuda a tener control para
identificar los focos de pérdidas econdmicas permitiendo tomar correctivos

rapidos y acertados para solucionar esta problematica.

Es importante Identificar las actividades contenidas en el contrato y cuales no.

Pues pueden presentarse trabajos en la obra que no estan dentro el contrato.
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Los cuales deben cuantificarse para cobrar dichas tareas como no previstos.
Ejemplo: en esta obra se encontré tuberia de agua y de gas domiciliario dentro
del margen de la via a ambos costados, lo cual requirié hacer las respectivas
excavaciones para sacar y correr dicha tuberia por el bien del pavimento en una
proOxima conexion a estos servicios publicos. En este caso fue de vital
importancia determinar la cantidad de material retirado para poder cobrar como

no previsto.

Identificar fisuras o el deterioro de las viviendas circunvecinas a la obra antes de
iniciar, es vital para protegerse de futuras demandas por dafio o deterioro en el
patrimonio de estas personas. Por ello es impdrtate realizar de manera precisa
las actas de vecindad y tener registro del bien antes y después de terminar la

obra.

En las funciones designadas para pavimentacion asfaltica de la calle 16 se
evidencio aquellos problemas perjudiciales para la estructura vial en el futuro, se
identificé tuberias de alcantarillado deterioradas y fisuradas que al no haber
corregido pudieron haber causado averias en el pavimento, de igual manera se
identificaron puntos con presencia de humedad a causa de las redes de

acueducto deterioradas que podrian causar un dafio similar.

Las actividades hechas en campo y en oficina fueron de gran aporte para el inicio
de la vida laboral, porque amplia los conocimientos técnicos y las habilidades
interpersonales para el desarrollo de futuros proyectos apalancados de buena

manera en los conocimientos y experiencias de los demas.

Se cumplié con los objetivos presentados en el ante proyecto buscando sacar el
mayor provecho posible para reforzar la informacion recibida de la universidad
complementandola con la suministrada por aquellas personas que brindaron su

apoyo en el trascurso de las practicas profesionales.
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9. ANEXOS

9.1 RESOLUCION DE LA PRACTICA PROFESIONAL

Facultad de Ingenieria Civil

Universidad
del Cauca

RESOLUCION No. 148 DE 2019
03 DE JULIO
8.3.2-90.2

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL - PASANTIA, y
se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en uso de sus
atribuciones funcionales y,

CONSIDERANDO

Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012, emanados del
Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecié el TRABAJO DE GRADO y por
Resolucién No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, se reglamentd dicho
Trabajo de Grado en las modalidades Investigacion, Pasantia y Practica Social.

RESUELVE

* ARTICULO UNICO: Autoriza al estudiante JHON EDINSON ORDONEZ MOSQUERA, con
cédigo 100414011410 la ejecucidn y desarrollo del Trabajo de grado, Practica Profesional-
Pasantia titulado: Participacion como Auxiliar de Ingenierfa en la Administracién y Supervision
de Obras en el Municipio Santander de Quilichao, bajo la direccién del Ingeniero (a) Alexandra
Rosas Palomino, por el Consejo de Facultad como requisito parcial para optar al titulo de
Ingeniero(a) civil.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a lo s (03) dias del mes de julio de dos mil diecinueve (2019)

Ll WP E

SANDRA MARIA FERNANDEZ CORA
Secretaria General

Havia una Universidad comprometida con la peasy territorial
X

Facuitad de Ingenieria Civil
Calle 2 Carrera 15N Esquina, Campus Universitario de Tulcan
Popayan - Cauca - Colombia
Teléfono: 8209821, Conmutador 8209800 Exls. 2200, 2201, 2205
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9.2 CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LA PRACTICA PROFESIONAL

W"*“: RIPUBLICA DI COLONIA
oy DIPARTAMENTO DEL CAUCA
u “'/'fﬂ MUNICIPIO DE SANTANDER DE QUILICHAO
g NIT. 891.500.269-2
o SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO MUNIGIPAL

LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMENTO MUNICIPAL
DE SANTANDER DE QUILICHAO CAUCA

HACE CONSTAR:

Que el sefior JHON EDINSON ORDONEZ MOSQUERA, identificado con el
numero de cedula 1.062.310.706 de Santander de Quilichao Cauca, quien hace
parte del programa académico de ingenieria civil de la Universidad del Cauca,
ha cumplido a cabalidad sus labores en la alcaldia municipal de Santander de
Quilichao Cauca, participando como auxiliar de ingenieria civil en la
administracion y supervision de obras civiles en el municipio de
Santander de Quilichao, Cauca.

El estudiante estuvo bajo mi supervision durante las 576 horas establecidas por

la Universidad del Cauca y su desempefio evaluado en una escala de 1 a 5 es
de 5.0

Se firma en la secretaria de infraestructura y equipamiento municipal a los
veinte (20) dias del mes de noviembre de dos mil diecinueve (2019).

Atentamente:

Secrefario de Infraestructura y Equipamiento Municipal.

Pagina Web: www.santanderdequilichao-cauca.gov.co, Comeo Electrénico: infraestructura@santanderdequilichao-cauca.gov.co
PBX+57 2 8442018, Calle 13 13-20, Cédigo I”aslal 191039
“Santander de Quilichao, Compromiso de Todos
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