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INTRODUCCION

La modalidad de pasantia juega un papel importante dentro del desarrollo del
area personal y profesional, permite adquirir y reforzar el conocimiento teérico-
practico obtenido a lo largo de la carrera ya que introduce al estudiante en el
ambito laboral donde se va a desenvolver, esto dentro del marco de la
“‘Resolucion N° 820 del 14 de octubre de 2014 del consejo de Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca”. El siguiente requisito de grado sera
desarrollado con el fin de optar al titulo de ingeniero civil enfocado en la practica.

Para el desarrollo de este trabajo de grado se particip6 como AUXILIAR DE
INGENIERIA PARA EL APOYO TECNICO Y ADMINISTRATIVO EN LA
CONSTRUCCION DE OBRAS DEL CONSORCIO INFRAESTRUCTURA
SANTANDER, especificamente en el proyecto de construccién de la primera
etapa de la Ciudadela Universitaria en Santander de Quilichao de la Universidad
del Cauca, a cargo del ingeniero residente Carlos Ramirez.

Con base en lo mencionado anteriormente, en el presente trabajo, se
presentardn de manera precisa y resumida los objetivos, metas y diferentes
actividades ejecutadas como auxiliar de ingenieria bajo el acompafiamiento de
personal capacitado en procesos constructivos y demas, a cargo del Consorcio
Infraestructura Santander, en el cual se adquirieron habilidades y destrezas en
la aplicacion del conocimiento en campo, logrando un buen desempefio de
trabajo durante la practica, con resultados excelentes.


https://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml

1. JUSTIFICACION

Como futuro profesional en ingenieria civil, es indispensable poder adquirir
mayor conocimiento en campo de las obras que se han planteado y/o que se
estan desarrollando, en las cuales se tenga una participacion activa permitiendo
al estudiante poner en préactica la parte tedrica adquirida durante la carrera.

Debido a esto la importancia de interactuar en la construccion, disefio y revision
de un proyecto en compairiia de profesionales que ayudaran a afianzar conceptos
y pensamiento légico ante diferentes problematicas que se presentan a diario en
la ejecucion de una obra, asi el estudiante obtendra un criterio ante los
inconvenientes que se puedan presentar en la vida profesional.

Para dar cumplimiento a la pasantia se tiene el acompafiamiento de un director
quien desempefiara entre otras funciones la de asesorar, supervisar, revisar y
evaluar mediante informes el avance el desarrollo de la pasantia, para esto se
contard con la disponibilidad y colaboracién de la ingeniera LUZ ENEIDA
BOTINA MUNOZ, quien accedi6 a guiar y supervisar este proceso a realizar.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

e Participar como Auxiliar de Ingenieria en la construccion de obras del
consorcio infraestructura Santander, con el fin de iniciar la adquisicion de
experiencia en la profesion.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Seguimiento detallado de los items llevados a cabo en obra, con el fin de
aplicar los conocimientos que se tienen, determinando el rendimiento y
consumo gue se requieren para realizar cada uno.

e Apoyo y aporte de conocimiento técnico en campo para control y
supervision del cumplimiento de los disefios definidos en cada uno de los
items segun las especificaciones que rigen el contrato de obra.

e Control y registro de cada una de las actividades que se van realizando y
que permitiran la elaboracion de actas.

e Contribuir técnicamente en labores administrativas para dar un manejo
adecuado en cada una de las actividades que se desarrollan en obra.

e Realizar los respectivos informes mensuales donde se detallen las
actividades realizadas durante el periodo.



3. DETALLES DE LA EMPRESA

Consorcio Infraestructura Santander
Nit: 901115483-7
consorinfrasantander@gmail.com
teléfono: 844 2030
Calle 5 Cra 28 piso 1 esquina, B/ Morales Duque, Santander de Quilichao

Actualmente la empresa funciona como Consorcio con actividad principal la
construccion de edificaciones no residenciales, su representante legal es el
ingeniero Manuel Mufioz Ledezma.

3.1 MISION

Somos un consorcio dedicado a la buena practica de la ingenieria aplicada a
proyectos de infraestructura para los diferentes sectores de desarrollo del pais,
contribuyendo asi a nuestro crecimiento empresarial como al entorno,
implementando tecnologias de punta en la ejecucion de los proyectos
garantizando competitividad permanente.

3.2 VISION

Seremos reconocidos como un consorcio en constante evolucién, que ejecuta
obras de infraestructura en el sector de la ingenieria, apoyados en la experiencia
adquirida, contando con los recursos econOmicos Yy de infraestructura
suficientes. Buscando siempre el constante mejoramiento de los estandares de
calidad aplicadas en casa uno de nuestros proyectos.

3.3 POLITICA DE GESTION INTEGRAL

El consorcio busca ofrecer un portafolio integral de productos y servicios que se
adopten a los requerimientos técnicos y legales de todos nuestros clientes
apoyados en cada una de las lineas de negocio que lo conforman, sustentada a
partir del compromiso con la calidad, seguridad y responsabilidad social.


mailto:consorinfrasantander@gmail.com

4. INFORMACION DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE LA PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA
UNIVERSITARIA EN SANTANDER DE QUILICHAO DE LA UNIVERSIDAD DEL
CAUCA.

Esta primera fase de la obra incluye dos edificios, cada uno con 24 aulas de
clase y médulos independientes de baterias sanitarias, amplias zonas comunes
y un area administrativa, lo que significa 8 mil 120 metros cuadrados construidos
en alrededor de 5 hectareas, con una inversion necesaria de 9 mil 300 millones.
El tamafio total del terreno donde quedara la ciudadela completa es de 19
hectéreas.

4.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Se encuentra ubicado en el municipio de Santander de Quilichao en el
departamento del Cauca, en inmediaciones del barrio altos de san Luis con
ingreso por la zona sur del lote, como punto de referenciacién se tiene el Bm en
la entrada provisional con las siguientes coordenadas planas cartesianas:

N: 825261.375
E: 1064779.900
C:1034.762

CIUDADELA ~
UNIVERSITARIA

()

Google

Fuente: Google Maps 3°00'59.5"N 76°29'47.2"W



4.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

Construccion de dos (2) edificaciones (Bloques 1y 2) de tres (3) pisos, con area
en planta de aprox. 4816.38 m2, cada edificacion con (24) aulas de clase para
23 sillas universitarias y dos médulos independientes de baterias sanitarias de
tres (3) pisos.

Construccién de redes internas de agua potable, sanitaria, pluvial y
contraincendios para los bloques y baterias 1y 2.

Construccién de red hidraulica externa para evacuacién de agua sanitaria y
pluvial, en el area de la primera etapa de la ciudadela universitaria.

Construccion de red eléctrica externa de media tension, red de
telecomunicaciones, voz y datos, conexion a red publica, instalaciones internas
en porteria y bloques, iluminacion de algunas zonas comunes de la ciudadela.

Construccién de aproximadamente 1162.50 m2 de via de acceso con superficie
de rodadura en afirmado con un ancho promedio de 12 metros, mas 400 m2 de
sendero peatonal de ancho variable de 2.5 m con rampas para discapacitados.

Construccién de porteria principal de acceso peatonal y vehicular a la ciudadela
universitaria con un area aproximadamente de 480.25 m2.

Construccion de la red hidraulica externa de suministro de agua potable para los
blogques 1y 2 desde el punto de conexion de la red publica que incluye medidor,
dos (2) tanques de almacenamiento vertical de 50 m3 distribuidos en dos puntos
de la linea de conduccion, sistema de bombeo compuesto por dos (2) bombas
eléctricas.



5. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

En el desarrollo de esta pasantia se realizaron diferentes actividades con el fin
de cumplir con los objetivos planteados, adelantando en unos casos actividades
de supervisién y control y en otros de ejecucién directa de la actividad. A
continuacion, se numeran cada una en un orden cronoldgico.

5.1. ENTORNO LABORAL

El primer dia de llegada al sitio del proyecto, el ingeniero residente de obra
presenta a todo el equipo técnico y da una breve descripcion de la obra sobre
los planos impresos y digitales los cuales fueron suministrados. Los planos del
disefio arquitecténico de la construccion de la primera etapa se pueden ver en el
Anexo Ay B de este documento.

Se realiza un recorrido para familiarizarse con el estado actual de la obra, sobre
las actividades que se estaban ejecutando y la prioridad por poner en marcha las
demas. Se evidencian los retrasos y posibles errores constructivos.

llustracion 1. Acceso ala ciudadela
Fuente propia

llustracion 2. Bloques 1y 2 de la ciudadela
Fuente propia
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5.2. ACTIVIDADES GENERALES DURANTE LA PASANTIA

5.2.1. Seguimiento en el avance de obra.

Por parte del personal técnico se proporciond un formato con el cual se llevaria
un registro diario de las diferentes actividades de obra, con el seguimiento
realizado se tiene un control en cuanto a cantidades de material, rendimientos,
equipo y soporte para el pago de corte de los maestros. En la siguiente ilustracion
se evidencia el formato entregado por parte del ingeniero residente para el
registro de las actividades que se tendrian a cargo.

El registro llevado por parte del pasante durante la practica se puede evidenciar
en los diferentes formatos diligenciados que se consignan en el anexo C.

NOMBRE

FECHA

LOCALIZACION ACTIVIDADES CUADRILLA MAESTRO

llustracién 3. Formato de avance de obra.
Fuente: Suministrado por el personal técnico en obra.

5.2.2. Control de calidad en el concreto.

Una de las labores que fue asignada durante la pasantia, correspondio a la
ejecucion de los ensayos de campo para el control de calidad del concreto cada
vez que se realizaba una fundicion, con el fin de llevar la trazabilidad del
comportamiento del mismo en estado endurecido ya que puede estar afectado
por variables en su produccién, transporte y colocado.

5.2.2.1 control en la elaboracién de mezcla de concreto en obra. La mayoria
de mezcla que se requiere en obra exige una resistencia de 21 MPa, la relacion
en las proporciones de la mezcla utilizado para llegar a esta resistencia fue de
(1: 2: 2.5), controlado con un cajon de madera con las siguientes dimensiones
(33*33*33 cm), por lo tanto, en cada elaboracion de mezcla se verifica que se
utilicen las proporciones indicadas ya que esta se elaboraba con hormigonera
(trompo). Véase ilustracion 4.
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llustracion 4. Equipo de elaboracion de concreto
Fuente propia.

5.2.2.2. Determinar el asentamiento del concreto (NTC 396). Para el disefio
de la mezcla segun los materiales que se tienen y la resistencia requerida, se
debe lograr un asentamiento entre 3 y 4 pulgadas, como el mas adecuado.

El ensayo en campo para determinar el asentamiento del concreto se realiza
conforme a lo indicado en la Norma Técnica Colombiana NTC396. En las
ilustraciones 5y 6 puede verse el proceso realizado.

llustracion 5. Prueba del cono (slump)
Fuente propia.
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llustracion 6. Medicion del asentamiento en la muestra de concreto.
Fuente propia.

5.2.2.3. Elaboracion y curado de muestras de concreto (NTC 550). Se
elaboran 8 cilindros de concreto con dimensiones de 10 cm diametro y 20 cm
altura, para ser ensayados por resistencia a compresion a los 7,14 y 28 dias.
Para la realizar la prueba de resistencia se contaba con los servicios de la
empresa GEOCONTROL SAS., laboratorio de suelos y materiales ubicada en la
ciudad de Cali.

El proceso en campo para la elaboracién de los especimenes de prueba se
realiza conforme a lo indicado en la Norma Técnica Colombiana NTC550. En las
ilustraciones 7 y 8 puede verse el proceso realizado.

llustracion 7. Elaboracién de muestras de concreto.
Fuente propia
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llustracion 8. Curado de las muestras de concreto.
Fuente propia

5.2.3. Elaboraciéon de memorias de Célculo.

Esta es una actividad que se realizd durante el transcurso de la pasantia,
dependiendo de las mediciones y control en el cual se haya participado, las
cuales sirven como base de datos para sinterizar informacion obtenida de los
planos y en campo de forma clara y sencilla sobre lo que se ha ejecutado. El
formato como su manejo fue proporcionado por parte del personal técnico del
Consorcio en medio digital, para cuantificar cantidades y realizar el debido
proceso mencionado anteriormente. Las memorias realizadas se describen en
numeral 5.4.
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llustracién 9. Formato para memoria de céalculo.
Fuente: Suministrado por el personal técnico en obra.
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5.2.4. Control tiempo del vibro compactador.

Otra actividad llevada a cabo fue el control del tiempo trabajado por vibro
compactador, se elabor6 un formato donde se registraban las lecturas del
Horometro del equipo para el posterior pago por alquiler del equipo.

CONTROL DE TIEMPO VIBROCOMPACTADOR
i stand by (h): 6:00:00
fecha Lect.i | Lect. F Tiempo Trabajado Total Tiempo (h)
18/10/2019 2667 | 2671.2 4.2 6
20/10/2019 | 2676.2 2684 7.8 7.8
24/10/2019 | 2684.3 | 2691.1 6.8 6.8
26/10/2019 | 2691.2 | 2696.3 5.1 6

llustraciéon 10. Formato para registro de horas del vibro compactador
Fuente propia.

5.3. SUPERVISION EN PROCESOS CONSTRUCTIVOS

5.3.1. Instalacion de red eléctrica y datos externa faltante.

Para llevar a cabo esta actividad, con el equipo topogréfico se realizd la
respectiva localizacion y replanteo de las cajas y trazado de la tuberia, seguido
de la excavacion correspondiente, en este caso con maquina, en la cual se
llevaba control sobre la profundidad 80 cm.

sﬁ

llustracion 11. Excavacion instalacion de red eléctrica.
Fuente propia
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Se realiz6 el cajeo requerido por el disefio para la instalacion de las conexiones
eléctricas. Para esta actividad se hace una perfilada de la excavacion de acuerdo
a las dimensiones, luego se hace vaciado del solado de limpieza, posteriormente
la instalacion del acero de refuerzo y vaciado del concreto, teniendo la
precaucion de dejar los pases para la tuberia, para esto se utilizé icopor. Debe
guedar acero proyectado para el posterior anclaje del angulo de la tapa.

llustracién 12. Elaboracion de caja eléctrica.
Fuente propia.

Se procede a la instalacion de la tuberia por parte del ingeniero eléctrico, se
empieza con la colocacion de la tuberia luego se extiende una capa de arena, la
cual sirve de proteccion para la tuberia garantizando que la recubra, se hace el
relleno con material de sitio en capas preferiblemente no mayores de 30 cm
compactando cada una con saltarin y dejando la cinta de sefalizacion.

llustracion 13. Instalacién de tuberia.
Fuente propia.
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Se realiz0 igual procedimiento para la instalacion de cada una de las tuberias y
cajas de la red de datos segun el disefio que se habia entregado, véase
ilustracion 14. Una vez mas verificando y detallando las actividades realizadas.

Luego de terminada la actividad de construccion de cajas, fue encargada la tarea
de hacer el conteo de las respectivas tapas de las cajas con sus dimensiones
para la fabricacion de los angulos.

55— —,
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llustracion 14. Red eléctrica y datos de la porteria.
Fuente propia

5.3.2. Conformacion subrasante de la via de acceso.

Basados en los planos del disefio entregado por la universidad, se empez6 por
hacer la conformacion de la via de acceso principal.

llustracién 15. Vista en planta del acceso ala Ciudadela.
Fuente: Imagen tomada del plano de disefio suministrado por el personal
técnico en obra.
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5.3.2.1. Localizacion y replanteo de la subrasante. Se participé en la
localizacion y replanteo para el trazado de los ejes (formados por bordillos) desde
el KO+000 hasta KO+100 del acceso principal a la ciudadela y la colocacion de
niveles con el equipo topografico a partir de la puesta en marcha de los
conocimientos adquiridos durante la carrera y una induccion recibida por parte
del topdgrafo de la obra.

llustracién 16. Localizacion, replanteo y niveles de los ejes de via
Fuente propia

Se dejaron puntos anclados (estacas) con su respectiva nomenclatura del
abscisado y niveles de referencia que sirven de base para hacer los replanteos
y las nivelaciones necesarias durante la ejecucion de la obra.

5.3.2.2. Excavacion para la conformacion de la subrasante. Se realiza de
acuerdo con la seccién transversal indicada en el disefio, la cual después de un
debate entre el personal técnico se llega a la decisién de cambiar el disefio
original por falta de informacion y eficiencia del mismo desde un punto de vista
econdmico y constructivo. Se utilizé cal para hacer una demarcacion previa y
luego se retird el material sobrante al sitio de disposicion indicado.

= > :‘_‘ R .-'.d'-r-i. E
Excavacion para Conformacién
Fuente propia

llustracion 17.
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5.3.2.3. Compactacion de la subrasante. Se hizo mejoramiento de la
subrasante, para ello se extendié una capa de material seleccionado con la
maquina, en aras de aumentar la capacidad portante del suelo, por ultimo, se
sella la capa con el uso del vibro compactador.

llustracién 18. Compactacion de la subrasante via de acceso.
Fuente propia.

5.3.3. Instalacion de gaviones para proteccién de la estructura de entrega
de alcantarillado pluvial (descole).

Se comenzo con la adecuacion del terreno segun la modelacion que se hizo para
proteger el descole contra la erosion del cauce del rio, para esto se excavé hasta
la cota deseada, se extendio una capa de material mejorado y se compacto.

llustracién 19. Adecuacion de terreno para los gaviones.
Fuente propia.
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Se procedid con la instalacion de la malla galvanizada de triple torsion, se uso
malla de 1m* 2m * 1m altura puesta en forma de soga, se hace el llenado manual
para darle mejor trabazon con material rocoso seleccionado, colocando
refuerzos (tensores) con alambre galvanizado de igual calibre, ubicados cada
tercio en las esquinas para darle mayor resistencia, se coloca la tapa y se
asegura.

llustracion 20. Armado malla de gavién.
Fuente propia.

Se continua con el armado de cada una de las mallas hasta completar la
modelacion segun el disefio del gavion.

llustracion 21. Estructura de proteccion (gavion).
Fuente propia.
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5.3.4. Cantidades de material para mesén de lavamanos de las baterias.

se adelanto la labor de realizar conteo de materiales y cantidades de obra la
construccion de los mesones de los bafios. La informacion levantada se utilizaria

para reajuste de precios.

| BARC MUJERES
o Mescnes Lavamancs

@ )

llustracién 22. Planta general bafios de las baterias
Fuente: Imagen tomada del plano de disefio suministrado por el personal
técnico en obra.

La ilustracion que se muestra a continuacion, es uno de los registros de campo
elaborados durante dicha actividad, que permite el control de medidas y

cantidades.
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llustracion 23. Medidas y cantidades de los lavamanos de las baterias.
Fuente propia

En la ilustracién a continuacion, se puede ver la estructura de los mesones de
bafio una vez se ejecutan las actividades cuyo proceso constructivo consta de
armar los soportes con mamposteria comun, luego se arma la formaleta para la
losa, se coloca el acero de refuerzo con los anclajes, se moldean con icopor los
huecos donde se instalan los lavamanos y se procede a realizar la fundicion.
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llustracion 24. Lavamanos de las baterias.
Fuente propia.

5.3.5. Estructura de acceso peatonal para discapacitados (Rampa N° 1).

El disefio urbanistico de la ciudadela cuenta con tres rampas de acceso para
discapacitados en cumplimiento de la Resolucién No 14 861 del 4 de octubre de
1985. Una de las actividades en las que se tuvo gran desempefio y participacion
fue en la continuacion con esta obra.

El disefio de la rampa se puede evidenciar en el anexo A. en el momento de
inicio de la pasantia la rampa de acceso para discapacitados se encontraba en
ejecucion, con las siguientes actividades ejecutadas:

- Excavacion del muro central eje (b) y (1)
- Solado de limpieza para la zapata del muro central eje (b) y (1)
- Proceso de armado y figurado acero refuerzo del muro central eje (b) y (1)
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llustraciéon 25. Corte transversal A-A’ Rampa de acceso N° 1

Fuente: Imagen tomada del plano de disefio suministrado por el personal
técnico en obra.
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5.3.5.1. Fundicién de la zarpa del muro central eje (b) y (1). En esta actividad
se particip6 en la supervision y control del proceso constructivo desarrollado, el
cual se describe brevemente: una vez instalado el acero de refuerzo, se procedié
a la instalacion de la formaleta de la zarpa para posterior fundicion. En este caso
la fundicion se realizé en dos jornadas y dias diferentes, para cada uno se tomo
el respectivo control de calidad ademas de supervision en el vibrado,
humectacioén, puente de adherencia entre concreto fresco y endurecido en obra
se utilizo Sikadur.

llustracion 26. Fundicién de zarpa del muro central eje (b) y (1)
Fuente propia.

5.3.5.2. Verificacion de la formaleta. Se superviso la correcta instalacion y
modulacion de la formaleta para la posterior fundicién de la alzada del muro
(vastago) se procedio a verificar la verticalidad, alineamiento de formaleta y
apuntalamiento de la misma, también con el nivel de precisiébn se marco los
puntos y se cimbro para el acabado.

llustracién 27. Verificacion plomada y apuntalamiento de la formaleta
Fuente propia.

22



5.3.5.3. Fundicion de la alzada muro eje (b) y (1). Después de la verificacién
de la formaleta y la aprobacion por parte de interventoria, se realizé la fundicion
del vastago del muro, la mayor parte fue con concreto premezclado y el faltante
se realiz6 a mano con el trompo, en este proceso se realizd control de calidad
del concreto, verificacion de vibrado, al dia siguiente se retiré la formaleta y se
aplico antisol.

Una de las cosas que paso en esta fundicion fue que como se us6 guadua para
el apuntalamiento en partes esta cedié y quedo con defectos el muro, ademas
de que se ve la junta donde se uso concreto premezclado y el elaborado en obra.

llustraciéon 28. Fundicion de muro eje (b) y (1) Rampa de acceso N° 1
Fuente propia

5.3.5.4. Instalacion filtro de drenaje de la Rampa N° 1. En la realizacion de
esta actividad la participacion estuvo limitada a registro fotografico y aprendizaje
debido a que estuvo a cargo de otro pasante supervisar el proceso constructivo.
El cual se puede ver en la ilustracion 29.

El filtro se usa para evitar las presiones hidrostaticas que puedan desestabilizar
la estructura y la humedad provocada por la saturacion del suelo.
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llustracién 29. Instalacién filtro de drenaje de muro.
Fuente propia.

5.3.5.5. Muros auxiliares ejes (c), (5), (a) y (1’) Rampa acceso N° 1. Se
comenzo con la localizacion y replanteo para lo cual se participé como ayudante
del topografo, en el trazado de los ejes respectivos. Con base en el disefio
entregado se realizo el despiece de cada uno de los ejes el cual sirvié de guia 'y
control al maestro para el posterior figurado y armado del acero de refuerzoy a
su vez hallar la cantidad de material de acero requerido y asi hacer el pedido,
como se puede evidenciar segun el Anexo E.

Cada uno de los ejes se hicieron de forma individual para lo cual se realizan los
siguientes pasos:

- Se procede a realizar conjuntamente la excavacion y relleno que se
requerian para cumplir con el disefio de los muros los cuales iban en
pendiente para ello se dejaron trazados niveles en el muro central.

llustracién 30. Relleno y compactacion con material de sitio.
Fuente propia.
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Se realiza la fundicion del solado de limpieza, luego el armado del acero
de refuerzo de la zarpa y el vastago verificando que todo estuviese
correctamente, se instalo la formaleta para la fundicion de la zarpa ver
ilustracion 30, una vez estuvo lista se hizo la fundicion, cuando se alcanzo
resistencia en el concreto se empez0 con la instalacion de la formaleta
para el vastago del muro, ver ilustracion 31, realizando los controles
respectivos en la mezcla la cual se realizé6 manualmente.

llustracion 31. Acero refuerzo y formaleta zarpa Rampa N° 1.
Fuente propia.

llustracion 32. Instalacion de formaleta vastago Rampa N° 1.
Fuente propia.
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- Instalada la formaleta, se verifican conjuntamente con interventoria los
niveles de acabado, la plomada, apuntalamiento de la misma, se retiran
posibles agentes contaminantes del acero (desmoldante), acabado el
chequeo se da luz verde a la fundicion ver ilustracion 33 y 34.

llustracién 33. Limpieza acero de refuerzo vastago eje c Rampa N° 1.
Fuente propia.

llustracion 34. Verificacion de formaleta y niveles de vastago Rampa N° 1.
Fuente propia.

- Se realiza la fundicién en concreto del vastago una vez mas tomando
control en la calidad, vibrado y acabados, se deja fraguar se retira la
formaleta y se aplica el antisol.
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llustracién 35. Fundicién de vastago muros auxiliares Rampa N° 1.
Fuente propia.

5.3.5.6. Anden Rampa de acceso N° 1. Cuando se termin0 con la elaboracion
de los muros auxiliares los cuales servirian de confinamiento al andén, se
empezd con el proceso constructivo de este para el cual se realizaron los
siguientes pasos.

- Relleno y compactacion este paso se hizo en dos partes, la primera con
material de sitio hasta llegar a cota deseada, la segunda parte se hizo con
material mejorado una capa de aproximadamente 15 cm la cual
funcionaria como base del andén. Ver ilustracion 35.

llustracion 36. Relleno para Anden Rampa N° 1.
Fuente propia.
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- Seinstala el acero de refuerzo se utilizé malla electro soldada (15x15 cm)
se recorta a la medida y se traslapa aproximadamente un cuadro.

llustracion 37. Acero de refuerzo del Anden Rampa N° 1.
Fuente propia.

- La fundicién de la losa se hace por pafios, por lo tanto, se hacen las
divisiones correspondientes y se verifica escuadras y que estas sean tal
cual estan en los planos.

S 2t

llustracién 38. Modulacion por pafios del Anden Rampa N° 1.
Fuente propia.
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- Se realiza la fundicién de cada uno de los pafios, por facilidad a la hora
de hacer los acabados se hizo de forma salteada, hay que tener en cuenta
de la ubicacion del refuerzo de la malla se debe de ir acomodando a la
altura indicada.

llustracién 39. Fundicion x pafios del andén Rampa acceso N° 1
Fuente propia.

- Se hacen los acabados correspondientes, en este caso se hizo figurado
tipo espina de pescado el cual servird como drenaje de la superficie, (para
ello se utilizé6 una varilla de ¥2. Seguidamente se aplicé el antisol para
evitar la pérdida de agua en el concreto.

llustracion 40. Acabados en el andén de la Rampa N° 1
Fuente propia.
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- Se continua con la fundicion de los pafios faltantes hasta completar el
andén, como se puede evidenciar en la siguiente ilustracion 41.

llustracion 41. Anden de la Rampa de acceso N° 1
Fuente propia.

5.3.6. Estructura de desaglie de agua superficial en porteria.

Esta actividad resulto de un no previsto ya que no se contaba con informacién y
planos acerca del manejo de las aguas superficiales para este tramo, por lo tanto,
el personal técnico planteo un canal perimetral para el sitio indicado en la
ilustracién 42, este a su vez fue aprobado por interventoria.
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llustracion 42. Plano en planta de porteria acceso principal
Fuente: Imagen tomada del plano de disefio suministrado por el personal
técnico en obra.
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Para realizar esta actividad fue encargada la tarea de realizar el despiece
correspondiente a partir de indicaciones del ingeniero estructural. Por lo tanto,
se realizd un bosquejo ilustracion 43, a partir de este se hizo el respetivo
despiece el cual tuvo las siguientes consideraciones:

- Diferentes alturas en los lados.

- Manejar una pendiente longitudinal del 2%, por lo tanto, en el despiece
del acero transversal se incrementan 2 cm cada metro en los lados.

- No se tuvieron en consideracion ganchos ya que la estructura no estara
expuesta a cargas significativas.

llustracion 43. Bosquejo de canal recolector de aguas lluvias
Fuente propia.

También se llevo a cabo el célculo y registro de cantidades, para el posterior
pago y elaboracion de las memorias de calculo.

El acompafiamiento en el proceso constructivo estuvo asignado a este pasante.
Se inici6é con la excavacion y perfilado del terreno, seguido de la fundicion del
solado, figurado y armado del acero de refuerzo (ilustracion 44), fundicién de la
estructura (ilustracion 45).
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llustracién 44. Castillo de acero de refuerzo del canal de desagle
Fuente propia.

llustracién 45. Estructura de desagle de aguas superficiales
Fuente propia.
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5.3.7. Relleno en zona de parqueadero y acceso peatonal.

Esta actividad se fue ejecutando poco a poco durante la practica a medida que
se tenia equipo, se participd en la supervision y control de procesos. En la
ilustracion 46, el area sombreada en azul corresponde a una aproximacion del
relleno realizado.
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llustracién 46. Ubicacién de zonarelleno
Fuente: Imagen tomada del plano de disefio suministrado por el personal
técnico en obra.

Para la ejecucidn de la actividad se conté con una retroexcavadora mixta y una
volgueta. Se llevd a cabo el control de la instalacién y compactacion del material,
verificando el cumplimiento de las especificaciones minimas de densidad.
Igualmente, se particip6 en el control de los niveles deseados, utilizando equipo
topografico. Cuando se adecuo y llego al relleno en la parte del parqueadero se
hizo el perfilado del terreno con la motoniveladora y sellado con el vibro
compactador.

llustracién 47. Relleno y conformacion del terreno
Fuente propia
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5.3.8. Ubicacién y trazado de eje de acceso peatonal.

Esta actividad fue encargada a este pasante, debido a que no se tenia la
respectiva localizacién y replanteo del eje y no se contaba con personal y equipo
topografico, ademas de haber tenido la recomendacién por parte del topdégrafo
de mayor conocimiento en el area. En el anexo F, se denota el eje a trazar, En

la ilustracion 48, se encuentra el disefio del gje.
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llustracién 48. Detalles del disefio de los ejes de acceso peatonal
Fuente: Imagen tomada del plano de disefio suministrado por el personal
técnico en obra.

Para la localizacion y replanteo se empez6 con varillas ubicadas en cada
uno de los quiebres a partir de tomar puntos de referencia como las
columnas de la porteria y los muros de la rampa N° 1, utilizando hilos y

escuadras véase ilustracion 49.

llustracién 49. Trazado cara exterior de bordillo del eje derecho
Fuente propia
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- Seguidamente se pasaron los niveles sobre cada uno de los puntos
colocados, a partir de que se tenia cota conocida del piso de la porteria,
esto se hizo utilizando manguera de nivel.

llustracién 50. Trazado de niveles respectivos del eje
Fuente propia.

Con los niveles de acabado de corona del bordillo listos, se tuvo participacion en
la instalacién del bordillo A-80 (0.20*0.35*0.80 m), el cual consiste en:

- realizar la excavacion requerida para la instalaciéon de los mismos, se
debe considerar en esta, el Mortero de asiento con relacion 1:6 de
consistencia semiseca, funciona de proteccion y estabilidad al bordillo.

llustracion 51. Excavacion para instalacion de bordillo de eje izquierdo.
Fuente propia.
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- Se instalan los bordillos hasta completar el eje y se sellan las juntas con
mortero, se verifica que cumplan con el nivel de acabado requerido,
alineamiento, encamado y plomada.

llustracién 52. Instalacién de bordillo de eje izquierdo acceso peatonal
Fuente propia.

- Unavez se tuvo listo los dos ejes de bordillos del acceso peatonal de ese
tramo, se realizé la conformacion, para ello se hizo con relleno de material
mejorado y su respectiva compactacion (rodillo vibratorio manual), tal cual
se observa en la ilustracion 53.

llustracion 53. Conformacién de via de acceso peatonal
Fuente propia
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5.3.9. Fundicion de anden de acceso peatonal a porteria

En esta actividad la participacion estuvo limitada al aprendizaje debido a que
estaba bajo el cargo de otro pasante.

Acceso Vehicular

/( L ) /

Salida vehicular | / 34780 &
/ R

llustracién 54. Plano anden de acceso a porteria

Fuente: Imagen tomada del plano de disefio suministrado por el personal

técnico en obra.

En la localizacién y replanteo del eje izquierdo (ilustracion 54, nétese linea roja)
se tuvo total participacion, el cual llevaria sardineles A-10 (0.20*0.50*0.80m).

El proceso constructivo del andén consta de:

Instalacién de los bordillos y/o sardineles como se mencioné numeral
5.3.7. destinado a la contencion lateral del andén.

Relleno y compactacion con material de sitio segun el disefio, ademas de
la base con material mejorado se us6 capa de 15 cm aprox.

Se realiza el figurado del acero de refuerzo en este caso (malla electro
soldada de 15*15 cm)

Se hace la division por pafios para las juntas de dilatacion, manteniendo
la relacién longitud/ancho sea recomendablemente: 1 < L/a < 1.4.

llustracion 55. Estructura de soporte del anden
Fuente propia
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- Se realiza la fundicion de la losa superior en concreto segun la resistencia
requerida para el caso se pedia de 21 MPa con un espesor de 10 cm,

preferiblemente se hace por pafios para mayor facilidad y manejo en las
juntas de dilatacion.

llustracién 56. Fundicién de lalosa superior de anden
Fuente propia.

- Una vez empieza a fraguar el concreto se hace el corte de juntas y
texturizado. Por ultimo, se hace el curado.

llustracion 57. Acabados en la estructura de anden
Fuente propia.
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5.3.10. Estructura de acceso peatonal para discapacitados (Rampa N° 2).

En esta actividad se tuvo gran desempefio en el calculo de cantidades, manejo

de equipo topogréfico, elaboracion de memorias, ademas de supervision y
control en el proceso constructivo. El proceso constructivo se describe a
continuacion. El disefio en planta se encuentra en el anexo G.

5.3.10.1. Excavacioén hasta cota indicada segun el plano. Para realizar esta
excavacion se hizo una demarcacion previa utilizando cal (ilustracion 58), a partir
de cuatro puntos que se ubicaron con el equipo topografico los cuales
garantizaban el ancho de la zapata del muro central eje B y 1, ademas de un
espacio adecuado para poder realizar el trabajo de encofrado para la misma.

- La excavacion se hizo con retroexcavadora mixta, a medida que se
excavaba con el equipo de nivel de precision se controlaba la profundidad
considerando el total de la estructura, con ayuda del maquinista el
sostenia la mira topografica para asi indicarle que tanto bajar o subir. Tal
cual se observa en la ilustracion 58.

llustracion 58. Excavacion muro central de la Rampa N © 2
Fuente propia.

- Seguidamente se colocaron puntos (varillas) a lo largo en las cuales se
dejaron marcados con el nivel de precision niveles a su vez se amarraron
hilos, estos serviran de guia para el maestro hacer la respectiva perfilada
del terreno. Ver ilustracion 59.
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llustracion 59. Perfilada de terreno muro central Rampa N° 2
Fuente propia.

5.3.10.2. despiece acero de refuerzo del muro ejes B y 1 Rampa N° 2. La
supervision y control de esta actividad fue encargada junto con el pasante Harry
Larrahondo. Se llevaron a cabo las labores de despiece de acero teniendo en
cuenta las consideraciones listadas a continuacién. En el anexo H se pueden
consultar los planos.

Se empezd con el despiece de la zapata completa del muro central
ilustracion 60, para empezar con el figurado y armado.

Procurar el menor desperdicio de acero posible, como se contaba con
varillas de acero de 6m se hizo una organizacion de las medidas para
encajar unas con otras, también se hicieron traslapos con sobrantes.

Como se tenian diferentes tramos en pendiente del 3° y el acero tiene
espaciamiento de (20 cm) las alturas variarian una en una, esto haria que
fuera engorroso el figurado por tanto se trabajé con alturas promedio de
a tres analizando cada uno de los tramos ejemplo ilustracion 61.

Finalmente se sac6 un listado detallado del figurado del acero a realizar
con esto el maestro se desenvolveria mas facil para evitar confusiones en
el armado, ilustracion 62, Debido a esto se hizo acompafiamiento
constante en el figurado ya que se tenia mas claridad en los datos.
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llustracién 60. Despiece de acero zapata de muros centrales Rampa N°2
Fuente propia.

llustracién 61. Detallado de despiece de tramo en pendiente Rampa N° 2
Fuente propia.

llustracién 62. Listado resumen medidas alzada muero eje B
Fuente propia.
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5.3.10.3. fundicion de solado muro central eje B y 1 Rampa N° 1. El disefio
entregado pide una capa en concreto de 5 cm de espesor, una vez se terminé el
perfilado del terreno se procedi6 a hacer la fundicion del solado

La mezcla se elaboro en el sitio con proporciones 1:3:4, ya que esta se requeria
solamente de limpieza (ilustracion 63).

llustracion 63. Proceso de fundicion de solado eje B Rampa N° 2
Fuente propia.

La fundicién se hizo en dos partes en dias diferentes la primera del muro del eje
B y la segunda del muro del eje 1, en estas se llevé control en que se realizara
del espesor indicado.

llustracion 64. Fundicién y control de solado eje By 1 Rampa N° 2
Fuente propia.
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5.3.10.4. Armado acero de refuerzo del muro central eje By 1. Todo el acero
figurado se organiz6 en montones debidamente marcados para tener mas
facilidad a la hora de ubicarlos. En el proceso constructivo se llevé control en el
espaciamiento, alineamiento (basados en el eje el cual fue localizado y
replanteado por parte del topdgrafo), plomada, colocacion de separadores y
amarrado del acero. Para realizar el armado se siguieron los pasos:

- Se empez6 con el armado del acero de refuerzo de la zarpa.

llustracion 65. Armado de acero refuerzo de la zapata Rampa N° 2
Fuente propia.

- Terminado el acero de la zapata se armo el acero de la alzada.

llustracion 66. Armado de acero refuerzo de la alzada Rampa N° 2
Fuente propia.
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5.3.10.5. Fundicion en concreto de la zapata muro central eje B. Con
anterioridad se habian cubicado 18 m”3 y se paso las cantidades de material
requerido para la fundicion el cual tardo en llegar, antes de empezar se hizo
limpieza y lavado a presion debido a que la lluvia habia provocado pequefios
derrumbos, se fundié una primera parte 12 m"3 y al dia siguiente el faltante se
aplicé Sikadur en la junta de los dos concretos. Durante la fundicion se tomo
control en la calidad del concreto en cuanto a: asentamiento, muestras de
ensayo, vibrado y nieles de acabado.

Una particularidad en esta fundicion fue que los resultados entregados de los
ensayos reportaban que las resistencias alcanzadas a los 7, 14 y 28 no cumplian
con la resistencia esperada y exigida.
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llustraciéon 67. Fundicidn zapata muro central eje By 1 Rampa N° 2
Fuente propia.
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5.3.10.6. Instalacién de la formaleta para la alzada del muro. Se empez6 por
hacer la modulacion de la formaleta la cual a realizo el pasante Harry, se le
entrego al maestro y se comenz6 a instalar ver ilustracion 68.

llustracion 68. Instalacion de formaleta eje B Rampa N° 2
Fuente propia.

Seguidamente se verifico el apuntalamiento, alineamiento y plomada (para esto
el interventor dio algunas pautas para acomodar y se colocaron plomadas cada
tres metros). Para el apuntalamiento se utilizaron gatos y tacos de guadua. La
instalacion se hizo hasta donde alcanzo la formaleta y se tapd con icopor,
también se demarco el nivel de acabado con cimbra.

llustracién 69. Verificacion de alineamiento y plomada en la formaleta.
Fuente propia
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5.3.10.7. Fundicion de alzada muro eje B Rampa N° 2. Se requerian de 18
m”3 de concreto para la fundicion, para mayor facilidad en el acceso se adecuo
un andamio con un tubo para el vaciado del concreto el cual era transportado
mediante el equipo (Bot Cat), por cada vaciada que se hacia en el trompo. Se
repite el proceso de control en la calidad del concreto.

llustracién 70. Vaciado de concreto muro eje B Rampa N° 2
Fuente propia.

Se continua la fundicién verificando que la formaleta no tenga problemas de
abrirse lo cual sucedid, se detiene la fundicién se hace apuntalar mas para evitar
gue se siga abriendo, la hipétesis que se manejé del suceso fue que como el
clima en esos dias estuvo constantemente lluvioso el suelo cedié. La vibracion
se hizo con motor a gasolina.

llustracién 71. Fundicion de alzada eje B Rampa N° 2
Fuente propia.
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Se realiza el desencofrado, como se trabajo con formaletas verticales y es un
sistema que no quedo expuesto a cargas el retiro de estas se hizo al dia siguiente
teniendo cuidado de no golpear las caras, a su vez se aplic6 ANTISOL.

llustracion 72. Retiro de formaleta y curado del concreto
Fuente propia.

5.3.11. Sendero en afirmado acceso peatonal a los bloques de aulas.

Esta es una de las dltimas actividades realizadas por parte del pasante, se
requeria realizar el sendero que va desde los bloques de aulas hasta la rampa
N° 2, el cual se evidencia en el anexo |I.

5.3.11.1. Localizacion, trazado y replanteo. Como no se contaba con equipo
topogréfico, junto con otro pasante se realizo la respectiva tarea de hacer dicho
proceso, para ello se empez6 por:

- Obtener la informacién del disefio del andén, a partir de esta y con puntos
conocidos de la Rampa N° 2 se plante6 formar triangulos rectangulos que
facilitaran el trazado.

llustracién 73. Plano de detalle del sendero de acceso.
Fuente: Imagen tomada del plano de disefio suministrado por el personal
técnico en obra.
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Con ayuda de la cinta métrica, escuadras e hilos se procedié en campo
a realizar el trazado correspondiente, ubicando cada uno de los puntos
de quiebre que formaban el andén,

Iy S o M A';-"r £

llustracién 74. Localizacién trazado y replanteo ejes de sendero

Fuente propia

El disefio de altimetria fue cambiado a partir de una idea que sugirié del
arquitecto de eliminar la Rampa de acceso para discapacitados N° 3 contigua a
los bloques, ilustracion 74. Es de resaltar que antes de que se tomara la decision
una tarea puesta fue realizar el respectivo despiece de la Rampa N° 3. Véase
anexo J. Debido a que el sendero maneja pendientes pequefias y para salvar
este desnivel solamente bastaria con incrementar la pendiente del sendero.

Seguidamente se pasaron los niveles de acabado, esto se hizo con
manguera a partir de los siguientes calculos que realizo el pasante en
base a cota conocida del bloque N° 1

DV entre el bloque N° 1 y nivel de arranque de bordillo = 1. 08 m

DH longitud del sendero = aprox. 50 m,

Se manejo una pendiente del 3.3 %, por disefio el ultimo tramo con 1%
Bombeo del 0.7 %, ancho sendero 3 m

Tramo en pendiente N° 1 longitud 11.0m, por lo tanto (11*0.033=0.36m)
hasta llegar al descaso se incrementa 0.33m.
Tramo en pendiente N° 2 longitud 9.50m, por lo tanto (9.5*0.033=0.31m)
hasta llegar al descaso se incrementa 0.29m.
Tramo en pendiente N° 3 longitud 9.15m, por lo tanto (9.15*0.033=0.30m)
hasta llegar al descaso se incrementa 0.29m.

Tramo en pendiente N° 4 longitud 9.80m, por lo tanto (9.80*0.01=0.10m)
se incrementan 0.10m llegando a nivel del bloque N° 1.
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5.3.11.2. instalacién de bordillos del sendero. Guiado el maestro con los hilos
y los niveles que se tenian, empez6 a excavar hasta cierto punto donde ya
tocaba rellenar para la instalacion de los bordillos, luego se extendio el Mortero
de asiento con relacion 1:6 de consistencia semiseca, y se procedio a la
instalacion.

llustracion 75. Instalacion bordillos del sendero
Fuente propia

5.3.11.3. Relleno y compactacion del sendero. El relleno comprendié de dos
partes una para la instalacién de los bordillos y otra para alcanzar el nivel del
sendero.

La primera parte se realiz6 con material de sitio en capas aprox. de 15 cm y
compactando cada una de ellas con rodillo vibratorio manual, hasta alcanzar el
nivel de relleno con este material.

llustracion 76. Relleno y compactacion con material de sitio.
Fuente propia.

Alcanzando el nivel deseado se extiende la base granular la cual también
funcionara como acabado del sendero y se aplica la compactacion respectiva.
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Fuente propia.

5.4 ELABORACION DE MEMORIAS DE CALCULDO.

Las memorias de calculo son una herramienta de gran utilidad en cuanto al
avance de obra, rendimientos y cantidades de obra faltante, ademas de su
funcién como se detall6 en el numeral 5.2.3. Se hace indispensable que estas
estén lo mas especificas y detalladas posibles, ya que con estas bajo la
aprobacion de interventoria, se pasan mediante un acta para su respectivo pago
por la entidad responsable. En la elaboracion de estas se usé el programa
AUTOCAD para demostrar, trazar y detallar el calculo de las cantidades en las
memorias elaboradas mediante imagenes que facilitan el entendimiento y
compresion de las mismas.

5.4.1. Memoria de célculo Dilataciones en PVC de baldosa.

Para realizar esta memoria se hizo un recorrido por toda la ciudadela dibujando
en los planos las diferentes configuraciones que se tenian de las dilataciones en
el piso, en el anexo K, se puede evidenciar el trazado en color rojo el cual
corresponde a las juntas con dilatacion, al final se obtiene la cantidad total de
metros lineales ya que se van sumando las diferentes hojas hechas.

5.4.2. Memoria de calculo estructura de acceso de discapacitados N° 1.

Esta memoria se elabord durante el transcurso de la practica, cada vez que se
realizaba una actividad. De la cual al terminar se debia entregar al ingeniero
residente el respectivo reporte y memoria de célculo. En el anexo L, se evidencia
el trabajo realizado en la elaboracion de la memoria de célculo.

5.4.3. Memoria de calculo Remates en cubiertas.

Los remates fue una actividad que se habia realizado tiempo antes de empezar
la practica, para la elaboracién de la memoria se recibié una induccién por parte
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del ingeniero residente y asi se tuvo claridad sobre como estaban instalados los
remates y cudl era su funcién, se analizé cada una de las cubiertas que tipo de
remate tenian y cuantas llevaban segun su posicién, en el anexo M se puede ver
gue finalmente se obtuvo la cantidad de metros lineales de remates que habian
instalados.

5.4.4. Memoria de calculo estructura de acceso de discapacitados N° 2.

Esta memoria se elaboré en dos partes la primera corresponde a la obra
ejecutada como fue excavacion, solado, acero de refuerzo y concreto, después
se pidié terminar la memoria basados en los planos y la rampa N° 1 ya que se
queria proyectar para ser pasada en el acta que siguiente, se completd el
concreto y acero de los muros auxiliares (se realizé el despiece de los muros y
se dejo una copia para su ejecucion, véase anexo O), el filtro, relleno y anden.
Se utilizaron diferentes colores y se ajustaron planos en la elaboracién de cada
una, Memorias en el anexo N.

6. TIEMPO DE TRABAJO EN LAS PASANTIAS

La practicas se realizaron con base a la siguiente distribucion de horario
semanal, teniendo en cuenta las asignaturas por cursar.

DIAS = JORNADA HORAS
MANANA TARDE

Martes 7:30-12:30 2:00 - 6:00 9.0

Miércoles 7:30-12:30 2:00 - 6:00 9.0

Jueves 7:30-12:30 2:00 -6:00 9.0

Viernes | = - 1:00- 6:00 5

Sabado 7:00am -1:00 pm 6
total horas semanales 39

Se cumple con las quinientas setenta y seis (576) horas estipuladas como
pasantia en el reglamento de la facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del
Cauca a partir de la resolucion, Anexo P. se culmina con el tiempo de practica el
20 de enero, se puede constatar su certificacion en él, Anexo Q.

MES
TIEMPO
Octubre Noviembre Diciembre Enero
HORAS 123 160 180 115
TOTAL 578
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7. CONCLUSIONES

La pasantia realizada fue una gran experiencia y motivacion en la carrera puesto
que permitié reforzar conocimientos en ciertas areas, adquirir mayor destreza en
el d&mbito laboral, encontrar cierto agrado por la construccion de la cual el
conocimiento era solamente tedrico y llevado a la practica se encuentra con la
realidad donde ocurren diversos sucesos en la ejecucion de una obra pero que
aplicando lo aprendido y el razonamiento l6gico se encuentran las mejores
soluciones posibles ante estas situaciones sin salir del &mbito técnico profesional
para que lo que se esta haciendo tenga los mejores resultados.

Esta participacion permitio interactuar con méas profesionales de estos se
aprendieron diferentes habilidades que facilitan la obtencion de resultados
eficientes, también acercamiento con el personal de obra sobre el trato y
liderazgo que se debe forjar para que las actividades que se estan ejecutando
se realicen tal cual se debe.

En las diferentes actividades que se desarrollaron se evidencio la importancia de
la organizacién y ejecucion correcta basados en una lectura detallada de planos
para que los procesos constructivos no se vean afectados por imprevistos, a
partir de todo esto también se adquiri6 conocimiento en el manejo del area
administrativa, una de la mas importante durante la ejecucion para evitar posibles
retrasos.

Como es una obra de extensa area en construccion al realizar inspeccion y
control en procesos constructivos se fueron detallando mdltiples errores que se
habian cometido, a falta de informacion y hacer las cosas sin previa evaluacion,
por tanto, se notaron muchas cosas que no se deben hacer, ganado criterio en
toma de decisiones, de lo cual se tiene que en el desarrollo de la practica se
cumplié con los objetivos planteados.

El ejercicio realizado de la pasantia fue gratificante ya que se obtuvo mayor
conocimiento y se realizo un aporte a la entidad en el desarrollo de las tareas
encomendadas tales como se mencionan, control en la calidad del concreto en
las fundiciones, ratificacion de cantidad de materiales requerida, control y
supervision de procesos constructivos en concordancia con los planos, manejo
en area administrativa, colaboracion y ejecucién en procesos técnicos con el
equipo profesional.
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9. ANEXOS

10

Anexo A. Planta general bloques aulas y baterias en AUTOCAD

!0646 40 £
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Anexo B. Planta general de acceso alos bloques AUTOCAD




Anexo C. Formatos diligenciados del avance de obra
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Anexo D. Plano en planta del disefio de la rampa de acceso N° 1
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Anexo E. Despiece de acero de los ejes auxiliares de larampa N° 1
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anexo F. plano de eje lado izquierdo de acceso peatonal AUTOCAD.
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itados Rampa N° 2

iscapaci

Anexo G. Estructura de acceso parad
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Anexo H. vista lateral acero de refuerzo de muro central eje B Rampa N° 2
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Anexo |. anden de acceso entre rampa N° 2 y bloque de aulas.
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Anexo J. Despiece estructura de acceso para discapacitados Rampa N° 3
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Anexo K. Memoria de célculo Dilataciones en PVC de baldosa.

MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD |

[vm | 10 ["AA J2019]

[ BALAanceE | |

OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ covmaron | 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER ‘ CONTRATO N° | 55-314-022/2017
CAPITULO: Lo .
SUBCAPITULO:  NP-39 ITEM DILATACION PVC PARA BALDOSA DE GRANO UNID. ML | usicacon
Medida
Localizacion TORGITD No Elem. il
/D BLOQUE N°1PISO 1
F f BLOQUE N* 1
PISO N 1
= DILATACION EN AULAS 1-8 14.30 8 114.40
‘ ‘ |7 (] DILATACION EN CORREDOR 39.30 1 39.30
T Towstemad
J | ﬁI | AN DILATACION EN PORTERIA 2075 1 2075
=T R = TRV AR L= NaY B
] |l #u. H g7 m;" DILATACION EN SALA DE ESTUDIO 5140 1 51.40
l I‘ L l I] DILATACION CUARTO CABLEADO 7.00 1 7.00
el e e =t BATERIANCL PISO N°L
é $ ) é D e DILATACION EN EL PASILLO 37.60 1 37.60
BLOQUE N2PISO 1
BLOQUE N* 2
PISO K 1 DILATACION EN AULAS 1-8 14.30 8 114.40
| | ® ® o DILATACION EN CORREDOR 39.30 1 39.30
e\ | ousodemod |
& J 7 DILATACION EN PORTERIA 20.75 1 20.75
=R =1
" “~A ‘+ DILATACION EN SALA DE ESTUDIO 5515 1 55.15
s v 3 "
[ { { DILATACION CUARTO CABLEADO 7.00 1 7.00
-+ —_— = S BATERIA N2 PISO N°L
DILATACION EN EL PASILLO 16.10 1 16.10
DILATACION CUARTO DISPONIBLE 1080 1 10.80
> @ & @
Subtotal 551.95|
Vienen 0.00
TOTAL 551.95
Vo. Bo. Director de Obra:
Residente de obra: Residente de i Vo Bo. Director de Intenentoia
MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | [Tvm | 10 [AA J2019] [ BALANCE | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR ‘ CONTRATO N* | 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER \ CONTRATO N° | 55-314-022/2017
CAP;TULD: SUBCAPITULO:  NP-39 ITEM DILATACION PVC PARA BALDOSA DE GRANO UNID. ‘ ML | UBICACION
- imensiones Vedida
Localizacién Toer No Elem. ]
BLOQUE N°1PISO 2
DILATACION EN AULAS 1-7 14.30 7 10010
DILATACION EN AULA8 23.60 1 23,60
DILATACION EN CORREDOR 82.40 1 82.40
DILATACION EN BALCON 31.00 1 3100
DILATACION EN SALA DE ESTUDIO 6.00 1 6.00
DILATACION PASILLO ESCALERA 1950 1 19.50
BATERIANCL PISO N°2
DILATACION EN EL PASILLO 40.90 1 4090
\ BLOQUE N 2
@0 PISO W' 2 BLOQUE N°2 PISO 2
DILATACION EN AULAS 1-7 14.30 7 10010
DILATACION EN AULA8 23.60 1 23,60
DILATACION EN CORREDOR 56.45 1 56.45
DILATACION EN BALCON 2075 1 2075
DILATACION EN SALA DE ESTUDIO 6.00 1 6.00
DILATACION PASILLO ESCALERA 1515 1 1515
BATERIAN2 PISO N2
DILATACION EN EL PASILLO 1610 1 16.10
DILATACION CUARTO DISPONIBLE 10.80 1 10.80
Subtotal 561.45|
Vienen 551.95|
TOTAL 1,113.40

Residente de obra:

Residente de Interventoria

Vo. Bo. Director de Obra:
Vo. Bo. Director de Intenventoria:
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MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD |

MM [ 10 [TAA [2019]

[ BALANcE | |

OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ conraton | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER \ CONTRATO N° | 55-314-022/2017
CAPITULO: ‘ SUBCAPITULO:  NP-39 ‘ ITEM DILATACION PVC PARA BALDOSA DE GRANO UND. | ML | uvecacon
imensiones Vedida
Localizacién T Nogem. | Medid
BLOGUE I 1 BLOQUE N1 PISO 3
PISO N" 3
DILATACION EN AULAS 1-7 14.30 7 100.10
| ®
‘ DILATACION EN AULA 8 23.60 1 23.60
T 3 H
- T DILATACION EN CORREDOR 82.40 1 82.40
B *"‘ e |
DILATACION EN BALCON 37.00 1 37.00
{ e DILATACION EN SALA DE ESTUDIO 6.00 1 6.00
DILATACION PASILLO ESCALERA 19.50 1 19.50
BATERIANL PISO N3
J *® @
DILATACION EN EL PASILLO 41.61 1 4161
BLOQUE N°2 PISO 3
BLOQUE N* 2
® PO I 3
‘ DILATACION EN AULAS 1-7 14.30 7 100.10
¥ @
i 2o DILATACION EN AULA8 23.60 1 2360
| I} | -1 roY
@ / T T & | o DILATACION EN CORREDOR 82.40 1 8240
= AN T T e
“+’ DILATACION EN BALCON 37.00 1 37.00
L DILATACION EN SALA DE ESTUDIO 6.00 1 6.00
DILATACION PASILLO ESCALERA 19.50 1 19.50
BATERIAN2 PISO N°3
] DILATACION EN EL PASILLO 16.10 1 16.10
DILATACION CUARTO DISPONIBLE 10.80 1 10.80
Subtotal 605.71
Vienen 1.113.40)
TOTAL 1,719.11)

Residente de obra:

Residente de

Vo, Bo. Director de Obra:
Vo. Bo. Director de Intenentoria:

MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD |

MM [ 10 [TAA [2019]

[ BALANcE | |

OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ conraton | 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER ‘ CONTRATO N* | 55-314-022/2017
TAPITULO: - .
SUBCAPITULO:  NP-39 ITEM DILATACION PVC PARA BALDOSA DE GRANO UNID. ‘ ML | UBICACION
Medida
Localizacion TORGITOD No Elem. L
| i e PORTERIA
1 O O DILATACION LONGITUDINAL 54.00 1 54.00
oote Petonat DILATACION TRANSVERSAL 87.80 1 87.80
Ponwin =
tao 9]
*¥o) |
Setara b aieo
Téuauem f
O ) | Howm |
Subtotal 141.80|
Vienen 1.719.11]
TOTAL 1,860.91]
Vo. Bo. Director de Obra:
Residente de obra: Residente de Vo. Bo. Director de Intenentoria
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Anexo L. Memoria de calculo estructura de acceso de discapacitados N° 1.

MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD | [wi] o [A]19] [ BALance | |
OBJETO DEL CONTRATO | CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR \ CONSORCIO EDUCAR | CONTRATO N* 1745-2017
CONTRATISTA \ CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | CONTRATO N* | 55-314-022/2017
3 DESCAPOTE Y EXCAVACION A MAQUNA EN EDIFICIOS Y|
:RA;[T:AJ:;“OAR;S SUBCAPITULO: 1.04 ITEM PARQUEADEROS, INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE| UNID. M3 UBICACION CIUDADELA
DE EXCAVACION <=10KM UNIVERSITARIA
Dimensiones Medida
A A ) Localizacion Tongitud_|_ancho alto sen Total
¢ P RAMPAN° 2
@ 1 @
< % L EXCAVACION EJE B 17.00 410 248 1 172.86
© . - EXCAVACION EJES C5A 33.70 0.80 0.90 1 24.26
> o L4
s 2w EXCAVACION EJE 1 3.00 410 250 1 30.75)
E e ®
A ) [EXCAVACION EJE 1' 2.40 0.80 0.75 1 1.44
-~ - ~ EXCAVACIONGRADAS | 420 | 250 | 215 | 1 | 2258
A ) c
by 1 - EXCAVACION EJE 0 4.20 0.80 0.75 1 2.52|
D 0 - |
A 8 c
CORTE A-A' RAMPA UNO
Subtotal 22787}
[OBSERVACIONES: Vienen
TOTAL 227.87]
Vo. Bo, Director de Obrat
Residente de obra: Residente de Interventoria Vo. Bo,. Director de Inenentoria
MEMORIAS DE CALCULO
FecHa | oD | v | 10 [Aa ]9 ] [ BaLANcE ]
OBJETO DEL CONTRATO | CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR | CONSORCIO EDUCAR [ conraton ] 1745-2017
CONTRATISTA [ CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | covmaon | 55-314-022/2017
CAPITULO 2. ViA DE CIUDADELA
| ACCESO PERIMETRAL SUBCAPITULO: NP -81 ITEM SOLADO DE LIMPIEZA E=0.05M 1:2:4 2850 PSI- 20,0 Mpa UNID. M2 UBICACION.
AR SR UNIVERSITARIA
Localizacién Dimenslane No Elem. eI
15.76 Tongiud | Allo Ancho Total
16.51 EJEC 1651 080 1 1321
250 080 1 2.00
@ P © 1536 080 1 12.29
EJE1" 2.02 0.80 1 162
| EEB | 1578 240 1 37.82
EJE 1 285 2.40 1 6.84
4.20 0.80 1 3.36
® ® @® ® o ©
CORTE A RAMPA UNO CORTE G-G' RAMPA UNO
Subtotal 77.14]
[OBSERVACIONES: Vienen
TOTAL 77.14]
Vo. Bo. Director de Obra
Residente de obra: Residente de Interventoria Vo. Bo. Director de Intenentoria:

66



MEMORIAS DE CALCULO

FECHA [ DD | [wm | 10 [AA ] 19| [ BALANCE | ]
OBJETO DEL CONTRATO 27.86
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR CCONTRATO N° 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER CCONTRATO N° 55-314-022/2017
CAPITULO:
PR | < & CARITULO: P53 — ACERO DE REFUERZO MUROS DE| o KG | vercacon CIUDADELA
ey CONTENCION 420 MPA UNIVERSITARIA
= -
7 = -~ ! Longitud | Diametro kam | © Eem Mf;':.a
\ A B c RAMPA N° 1
T T T EJEB
1037 zapata
R4T 1#4 C/20 246 172" 0.99 74 18095
R3L1#4C/20 6.00 172" 0.99 24 143.14
R3L1#4C/20 5.10 12" 0.99 12 60.83
18 vastago
refuerzo Vertical 275 172" 0.99 150 410.03
FT A 20 refuerzo Longitudinal 6.00 172" 0.99 40 238.56
BIREIR 520 refuerzo Longitudinal 4.10 1/2" 0.99 20 8151
s Y B ﬁf“ s Varilla Icnglmac:\rr;a\ viga de 6.00 a8 056 s 26,69
= Varilla longitudinal viga de 210 . 056 2 012
amarre
1-E2 42 CI20 1.05 3/8" 0.56 75 43.79
103 EJE1
zapata
T - RL1#4C/ 20 5.36 1/2" 0.99 12 63.93
RT 1#4CJ20 246 172" 0.99 15 36.68
vastago
N refuerzo Vertical 263 172" 0.99 22 57.51
0 1 refuerzo Longitudinal 4.35 172" 0.99 10 43.24
T T T 1-E2 42 CI20 0.84 3/8" 0.56 22 10.27
E":':F"...... e 107 varilla Ion:rl:;dr\rr;a\ viga de 235 e 056 p oma
g y —— AW
I 3
— Maka St S BILEY 42 02 VIGAS T
- | ma;r‘“ . ] RIL 18 ot 103 Eje c
= zarpa 0.88 12" 099 82 7173
froues zarpa 6,00 12" 099 8 4171
[ zarpa 5.66 12" 099 4 22.50
o o v o
L - 1o vastago R2T 105 172" 0.99 81 8454
[ | vastago RL 6.00 172" 0.99 8 47.71
(X — - vastago RL 543 172" 0.99 4 2159
i o - e 5
Ao st o1 zarpa 088 172" 0.99 13 1137
zarpa 416 12" 0.99 4 16.54
vastago R2T 1.05 172" 0.99 16 16.70
e vastago RL 370 172" 0.99 4 1471
4 1 Eje a
0 1 1 zarpa transversal 088 172" 0.99 77 67.35
- — zapa 6.00 12" 0.99 8 4171
zarpa 456 12" 0.99 4 18.13
vastago R2T 115 12" 099 81 92.50
vastago RL 6.00 12" 0.99 8 4771
Y vastago RL 4.10 1/2" 0.99 4 16.30
‘-\_'/‘ Eje 0
[ zarpa transversal 0.88 172" 0.99 21 1837
I i zarpa longitudinal 4.26 12" 0.99 4 1694
280 vastago R2T 115 172" 0.99 21 2401
I £ vastago RL 4.20 1/2" 0.99 4 16.70
g RIT
oo T Eje 1’
1 5% & } T } T | zarpa transversal 0.88 1" 0.99 11 9.62
Emem TT zarpa longitudinal 286 172" 0.99 4 11.37
vastago R2T 115 172" 0.99 13 14.86
vastago RL 2.60 172" 099 4 1034
220
. Dimensiones T Medida
Longitud Ancho | Peso(kg/m2) Total
"5 MALLA ELECTROSOLDADA
o —— =y malla’5 mm 15x15 rampa 1 14.70 1.40 1.938 2 79.77
5 400 235 malla 5 mm 15x15 rampa 1 3.10 1.40 1938 1 8.41
malla 5 mm 15x15 rampa 1 K 6.78
CORTE H-H' EN EL EJE 1 P: 2.50 1.40 1.938 1
Subtotal 2.278.06
OBSERVACIONES: Vienen 0.00)
TOTAL 2,278.06

Residente de obra:

Residente de Interventoria

Vo. Bo. Director de Obra:

Vo. Bo. Director de Intenventoria:
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MEMORIAS DE CALCULO

FECHA oD | [ MM | o | AA | 19 ] [ ActaNo. ] 16 |
‘OBJETO DEL CONTRATO | CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR | CONSORCIO EDUCAR CONTRATO N* 1745-2017
CONTRATISTA | CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER CONTRATO N* 55-314-022/2017
CAPITULO: 6
MUROS DE SUBCAPITULO: 6,02 ITEM CONCRETO MUROS DE CONTENCION 21 MPA UNID. M3 | usicacion CIUDADELA
e UNIVERSITARIA
N Dimensione: Medida
15.76 Localizacion Tongitud | _Ato | ancho | ™| Total
16.51 MURO RAMPA 2
ZARPA
© @ EJEC 1651 | 025 080 1 330
250 025 0.80 1 0.50
@ 15.36 025 0.80 1 3.07
2 s EJET" 202 025 080 1 040
EJEB 1576 0.25 2.40 1 9.46
15.36
EJE1 285 025 240 1 171
— 4.20 0.25 0.80 1 0.84
| I
® ®© ® VASTAGO
16.10 0.68 0.20 1 219
14,66 EJEA 1450 | 065 020 1 189
¢ )
) o — 6 EJES 3.30 0.68 0.20 1 0.45
< =
EJE1" 2.30 0.65 0.20 1 0.30
® n | EECR 220 | 065 020 1 055
q o o B2
4 EJE1 3.90 313 0.20 1 244
7 [ 1
< E £ & @ EJEB 14.66 214 0.30 1 9.41
- L3
40§ 3.0 1460 s
H C
% 230
i
O 1 U
Subtotal 3651
[OBSERVACIONES: Vienen 0.00}
TOTAL 36.51
Vo. Bo, Director de Obra
Residente de obra: Residente de Interventoria Vo. Bo. Director de Intenentoria:
MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | MM | 9 [ AA [2019] [ BALance | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ covmaton | 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER ‘ CONTRATO N* | 55-314-022/2017
CAPITULO 2. VIA DE
ACCESO PERIMETRAL SUBCAPITULO:  NP-70 ITEM :&ESIAFEQ'BCRE;\‘ADJE 1105)::\).“5 M INCLUYE GEOTEXTLL NT 2000 Y| 5, ML | usicacon
PAISAJISTICA
1 1 1 Localizacién Dimensiones No Elem. et
LONG UND Total
» 1450 8
Q) ©
9 A ¢ RAMPA 2
@) 4 & 1450 1 14.50
4
3.40 1 3.40
»
< v e <
D)
0
& 030
ot 0 i 7RO COM TUBO OF
) 1 1 Y MaTO GrCORm Q
-l - - o] §1.20
A 5 0 ° 1 G
e CoRTE G0
Subtotal 17.90)
Vienen 0.00)
TOTAL 17.90]

Residente de obra:

Residente de

Vo. Bo. Director de Obra:

Vo. Bo. Director de Interventoria:
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MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | MM | 11 | AA [2019] [BALance | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ cowrmarow | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER ‘ CONTRATO N° | 55-314-022/2017
CAPITULO 2. ViA DE
[ACCESO PERIMETRAL SUBCAPITULO:  NP-10 ITEM zg*ﬁg?U;ASCOMPACTACDN CON MATERIAL DE SITIO PARA| 5 M3 UBICACION
PAISAJISTICA
1 1 1 Localizacion Dimensiones No Elem. Liecide
AREA ANCHO Total
x .
s 3 5o RAMPAL
RELLENO ENTREEJEBYC 9.54 150 1 1431
@ 3 ., ®
N A RELLENO ENTRE EJEB YA 1958 150 1 29.36
@ N e ®
. ® RELLENO LADO IZQ EJE C 7.25 0.30 1 217
RELLENO LADO 7Q EJE A 662 030 1 198
RELLENO ENTRE EJE1 Y1' 663 140 1 9.28
A B c ° 3 T RELLENO LADO 1ZQ EJE 1' 1.08 0.30 1 032
” - RELLENO LADO 1ZQ EJE 0 1.89 0.30 1 057
- - RELLENO ENTRE EJE0Y 1 266 2.000 1 532
|
1 ’ =
A 0 c o 3 g
CORTE AA' RAMPA UNO CORTE G-0' RAMPA UNO
Subtotal 63.32)
Vienen 0.00)
TOTAL 63.32]
Vo. 8o Director de Obra:
Residente de obra: Residente de Interventoria. Vo. Bo. Director de Intenentoria
MEMORIAS DE CALCULO
FECHA [DD| [ MM | 11 | AA | 19 | [ BALANCE | ]
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR | CCONTRATO N ‘ 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER [ commaon ] 55.314.022/2017
e Andé to de 21 Mpa =10 cm. Incluye base d {
2. \;l:RcIvs:TcﬁcAELso P55 ew ndén en ccto de pa e=10 cm. Incluye base de soporte| |\ || CIUDADELA
=20 cm (Roca muerta) y sello de juntas UNIVERSITARIA
PAISAJISTICA
Dimensiones
Localizacién No Elem. MEEEE
Longiud | Ancho | Avea Total
1469
D ©
1.40 RAMPA N° 2
= € 308 1469 140 2057 1 20.57|
1.40 310 140 434 1 4.34]
< < ANDEN ENTRE EJES B YA 1449 140 2029 1 20.29)
14.49 3
250 EJES1Y1l 250 140 350 1 3.50|
140
O i ¥
Subtotal 48.69)
[ OBSERVACIONES: Vienen 0.00}
TOTAL 48.69

Residente de obra.

Residente de Interventoria

Vo. Bo. Director de Oba:

Vo. Bo. Director de Intenentoria
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Anexo M. Memoria de calculo Remates en cubiertas.

MEMORIAS DE CALCULO

FECHA [ DD |

ol e

19 ]

BALANCE | |

OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ cowmaron ] 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | CONTRATO N* ‘ 55-314-022/2017
; SUMINISTRO E INSTALACION DE REMATES CIUDADELA
CAPITULO: 12. 2
CUBIERTA EDIFICIOS NP-83 TEM DE CUBIERTA TERMOACUSTICA TIPO UNB. | ML | meacon |y eRsiTARIA
SANDWICH
: Dimensiones. Medida
5 - - Localizacién No Elem fe
o F 3 z Longiud_|_Ancho Alto
< g 5 ” CUBIERTA BATERIA N°1
. s * REMATE SUPERIOR A NVEL
= ESPECIAL (RSN.E) 1o e
. I x . REMATE CATERAL A NVEL
PECIAI 2028 2028
e e @S1E)
REMATE FRONTAL
old o 4 F ) 1154 1154
& =i ] CUBIERTA BATERIA N°2
narmmases s
M T REMATE SUPERIOR A NVEL
ESPECIAL (RSN.E) 1o el
. ] f D REWATE TATERAT ATIVED
ESPECIAL 2028 2928
300 acansco 390 rcasmco L
a % 2 ¢ wsmm[: :omu st 1154
o > s
RSNE 2 (R.S.N.E) %
s ER
Subtotal 104.92
OBSERVACIONES: Vienen 000
TOTAL 104.92|
Vo. Bo. Director de Obra:
Residente de obra: Residente de inlervenioria Vo_Bo. Director de Intenentoria
MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | MM [ 12 [ AA [ 19 ] [eALance | |
OBJETO DEL CONTRATO ‘ CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
TERVENTOR I CONSORCIO EDUCAR [ covmaon ] 17452017
CCONTRATISTA ‘ CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | CONTRATO N ‘ 55-314-022/2017
¥ SUMINISTRO E INSTALCACION DE REMATES CUDADELA
CAPITULO: 12. 2
CUBIERTA EDIFICIOS NP3 TEM DE CUBIERTA TERMOACUSTICA TIPO UNB. | ML | meason |y epsiTARIA
SANDWICH
S - Dimensione: Medida
Ed i i Localizacion Longiud_|_Ancho T Total
y yi i i v CUBIERTA BLOQUE N° 1
' Z s REMATE SUPERIOR ESPECIAL
BSES 52.06 52.06
l [ L [ S RENATE su;ssagn CORONA 5206 5206
. — REMATE LATERAL CONTRAMURO | 0 2636
. g ¢ ) Y Y
ALoGE DE ARAB N B |
| | REMATE FRONTAL 2906 49,06
I i ®RF)
. joe CUBIERTA BLOQUE N°2
v /
REMATE SUFREEE? ESPECIAL 5206 5206
ey REMATE SL(I;ESR(\:O)R CORONA 5206 5206
(RF) REMATE LATERAL CONTRAMURO | o 2535
»
#* JAi REMATE FRONTAL 1006 4900
®RF)
Subtotal 363.08
OBSERVACIONES: Vienen 104.92
TOTAL 468.00

Residente de obra:

Residente de Inerventoria

Vo. Bo. Director de Obra:
Vo. Bo. Director de Intenentoia

MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD |

[wm [ 12 [Aa] 10|

[ BALANCE |

‘OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR I CONSORCIO EDUCAR [ covmaron ] 17452017
CONTRATISTA I CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER [ conmmaton ] 55-314-022/2017
CAPITULO: 12, SUMINISTRO E INSTALACION DE REMATES CIUDADELA
CUBIERTA EDIFICIOS NP-83 TEM DE CUBIERTA TERMOACUSTICA TIPO UND: | ML | ieadon | e psiTARIA
Dimensione: Modida
Localizacion Longitud Ancho Alto NoElem Total
50 CUBIERTA PORTERIA
3z w0
- PEpTe, (=4 REMATE SUPERIOR ESPECIAL
] . | @ % - t&’: 29.14 29.14f
s = = (RS.E) ? REMATE LATERAL ESPECIAL
o
(RLE) 24.90 24.90]
50 REMATE FRONTAL
ok, | 320/ ACABADG ®E) 29.20 29.20|
o
PORTERIA 9 ko
=
[
o 0
- v
i 0 Pes7a0 ¢ G
1 (R.L
S
253 Subtotal 83.24)
[OBSERVACIONES: T Vienen 468.00}
TOTAL 551.24

Residente de obra:

Residente de nlerventoria

Vo. Bo. Director de Obra
Vo. Bo. Director de Intenentoia
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Anexo N. Memoria de célculo estructura de acceso de discapacitados N° 2.

MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | [ [ [AA] 19| [ BALance | |
OBJETO DEL CONTRATO | CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR I CONSORCIO EDUCAR [ cowmaton ] 17452017
CONTRATISTA I CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER [ commaton | 55-314-022/2017
3 DESCAPOTE Y EXCAVACION A MAQUNA EN EDIFICIOS Y|
:::H;:;&REIS' SUBCAPITULO: 1.04 ITEM PARQUEADEROS, INCLUYE CARGUE Y RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE[ UNID. M3 UBICACION CIUDADELA
DE EXCAVACION <=10KM UNIVERSITARIA
Dimensiones Medida
2853 Localizacion Tongiud | _ancho Ao Sem| ot
— - — S
;9 RAMPAN® 2
[ 5 ¢
2 EXCAVACION EJE B 2853 3.80 3.38 1 366.44]
i [y 900
EXCAVACIONEJESCSA | 2853 | 080 150 1 34.24]
o
T t o EXCAVACION EJE 1 400 380 338 1 51.38]
b o
[EXCAVACION EJE 1' 4.00 0.80 0.75 1 2.40]
" ™
0 1 v
- EXCAVACION GRADAS 6.00 250 3.23 [ 1 ‘ 48.45]
3 .. - o t Al EXCAVACION EJE 0 6.00 080 075 1 3.60
@) I a - ¥ ™
™
0 1 (
Subtotal 452.05|
(OBSERVACIONES: Vienen
TOTAL 452,05
Vo. Bo, Director de Obrat
Residente de obra: Residente de Interventoria Vo. Bo,. Director de Inenentoria
MEMORIAS DE CALCULO
Fecia oo | [ mm [ 10 [aa [ 190 ] [ satance |
OBJETO DEL CONTRATO | CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR | CONSORCIO EDUCAR [ contraton ] 17452017
CONTRATISTA | CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER [ cowmarow | 55-314-022/2017
CAPITULO 2. ViA DE CIUDADELA
ACCESO PERIMETRAL SUBCAPITULO: NP -81 ITEM SOLADO DE LIMPIEZA E=0.05M 1:2:4 2850 PSI- 20,0 Mpa UND. | M2 | uscacon
ST UNIVERSITARIA
Dimensione: Medida
Localizacion Tongiud | Alo Ao %™ | Total
& - - ' EJEC 25.97 080 1 2078
EJES 240 080 1 192
248 : S aad = s - = 24.86 080 1 19.89
| 380 080 1 304
. e % om T T 20 | i [ o
4.65 240 1 11.16
600 456
85 6.00 0.80 1 4.80
380
o 1 1 0
@ 5 © =
240 1
- + -
L2 .
- b 2.40
o) 1 1
(®)
Subtotal 122.45
[OBSERVACIONES: Vienen
TOTAL 122.45|

Vo. Bo. Director de Obra:
Residente de obra:

Vo. Bo. Director de Intenentoria:
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MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD | MM [ 1 [AA [ 19 | BALANCE | |
‘OBJETG DEL CONTRATO | 27.86
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR CONIERTEN 1745-2017
CONTRATISTA | CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER CONTRATO N° 55-314-022/2017
CARITULO: CIUDADELA
2.VIADE ACCESO | SUBCAPITULO NP-53 ITEM |ACERO DE REFUERZO MUROS DE CONTENCION 420 MPA UND. | KG | uscacon
UNIVERSITARIA
PERIMETRAL
el o w2 =] Ty’
MURO EJE B
2aRPA
RaT 2.46 172" 0994 | 128 31299
" RaL 6.00 172" 0994 48 286.27
RAL 382 172" 0994 12 4556
VASTAGO
10a, Ref_ Vertical Descanso 1 376 172" 0994 14 5232
| Rel_Vertical TramoPend. 1 | 3.59 172" 0994 62 22124
Ref_Vertical Descanso 2 338 172" 0994 14 4704
o ! Ref. Vertical Tramo Pend. 2 321 12" 0.994 62 197.83
Ref_ Vertical Descanso 3 299 172" 0994 14 4161
Rel_ Vertical TramoPend. 3 | 2,81 172" 0994 62 17317
[ Ref_longitudinal 6.00 172" 0994 | 108 64411
1T Ref. longitudinal a 284 12" 0.994 20 56.46
B Ref. longitudinal b 5.63 12" 0.994 2 1119
o TRTT Ref_longitudinal ¢ 6.00 12" 0.994 2 1193
T Ref. longitudinal d 2.45 112" 0.994 2 4.87
o ] Ref. longitudinal e 3.70 112" 0.994 2 7.36
Ref. longitudinal f 5.10 12" 0.994 2 10.14
iy Ref. longitudinal g 2.76 12" 0.994 2 5.49
' CCOLUMNAS
Descanso 1 355 12" 0.994 4 14.11
Tramo En Pendiente. 1 343 12" 0.994 4 13.64
Tramo En Pendiente. 1 3.19 12" 0.994 4 12.68
Tramo En Pendiente. 2 3.03 12" 0.994 4 12.05
Tramo En Pendiente. 2 2.80 12" 0.994 4 1113
Tramo En Pendiente. 3 263 12" 0.994 4 10.46
Tramo En Pendiente. 3 2.39 12" 0.994 4 9.50
ESTRIEO
refuezo columnas 082 38" 0250 84 1722
MURO EJE 1
2ARPA
RT 2.46 172" 0994 24 5860
RL 6.00 172" 0994 12 7157
RL 171 172" 0994 12 2040
VASTAGO
Refuerzo Vertical 360 12" 0994 30 10735
Refuerzo longitudinal 6.00 12" 0994 15 89.46
Refuerzo longitudinal 073 12" 0994 15 10.88
VIGAS T
Eje ¢
zarpa transversal 0.88 12" 0.994 130 11371
zarpa longitudinal 6.00 12" 0.994 16 95.42
. zarpa longitudinal 443 12" 0.994 4 17.61
vastago R2T 115 172" 0994 | 128 146.32
e : | vastago RL 6.00 12" 0994 16 9542
“oun i vastago RL 417 172" 0994 4 16.58
: Eje 5
zarpa transversal 0.88 12" 0.994 13 1137
voan) zarpa longitudinal 416 172" 0.994 4 1654
vastago R2T 115 12" 0.994 17 19.43
vastago RL. 3.70 12" 0.994 4 14.71
vosa Ejea
zarpa transversal 0.88 12" 0.994 124 108.47
zarpa longitudinal 6.00 12" 0.994 16 95.42
+oaal zarpa longitudinal 3.32 172" 0.994 4 13.20
vastago R2T 115 12" 0.994 121 13832
vastago RL. 6.00 12" 0.994 16 95.42
1:50 vastago RL 287 12" 0.994 4 1141
Eje 0
zarpa transversal 0.88 12" 0.994 32 27.99
zarpa longitudinal 762 12" 0.994 4 30.30
vastago R2T 115 12" 0.994 32 36.58
vastago RL 6.00 12" 0.994 4 23.86
Eje 1
zarpa transversal 0.88 12" 0.994 19 16.62
zarpa longitudinal 4.66 12" 0.994 4 18.53
vastago R2T 115 12" 0.994 21 24.01
vastago RL. 4.40 12" 0.994 4 17.49
EJE -V EIEB ENESCALERA
LONGITUDINAL 2.08 12" 0.994 8 16.54
VERTICAL 0.85 12" 0.994 18 15.21
e oon o™ 77.99 20780 162.06
Subtotal 3987.28
[OBSERVACIONES: Vienen 0.00}
TOTAL 3,987.28

Residente de obr

Vo. Bo. Director de Obra:

Residente de Interventoria Vo. Bo. Director de Intenentoria:
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MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD

[ [Twn] [ma

[ ] \

ACTANo. | 16 |

e o conATo |

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR ‘CONTRATO N* 1745-2017
CONTRATISTA | CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER CONTRATO N* 55-314-022/2017
CAPITULO: 6
MUROS DE SUBCAPITULO: 6,02 ITEM CONCRETO MUROS DE CONTENCION 21 MPA UNID. M3 UBICACION CIUDADELA
e UNIVERSITARIA
25.36 y imensione: Medida
Localizacion Tongitud | _Ato | ancho | ™|  Total
2597 :
L R — & SRR ST i o -0 MURO RAMPA 2
|
N m 240 |- 250 Zanpa
ue 1 EJEC 2597 | 025 080 1 519
| el 1 EJES 2.40 0.25 0.80 1 0.48
° 3630 N 33 gﬂ)a{l 2486 025 0.80 1 497
380 025 080 1 076
6.00 hod L EEB | 253 025 240 1 1522
485 465 0.25 240 1 279
b od 6.00 0.25 080 1 120
2547 | 068 020 1 346
24.06 0.65 0.20 1 313
® ® ® 350 0.68 0.20 1 0.48
240 410 065 020 1 053
- Edadt 6.00 0.65 0.20 1 0.78
0 =) 5.70 313 020 1 357
661 214 030 1 424
2426 134 2.34 0.30 1 0.94
¥ = 6.60 254 030 1 510
1.40 2.74 0.30 1 115
6.63 3.13 0.30 1 6.23
4 - 160 313 030 1 150
24.0¢
6.5 570
.10
Subtotal 61.72]
oBs Vienen 000
TOTAL 61.72
- Vo. Bo. Director de Obra
Residente de obra: Residente de Interventora Vo. Bo Director de Intenentoria
MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | [Twm [ 11 [ AA [2019] [ BALANCE | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ covmaton | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER ‘ CONTRATO N° | 55-314-022/2017
CAPITULO 2. ViA DE
ACCESO PERIMETRAL SUBCAPITULO:  NP-70 ITEM :&;gg;gé"é‘;imji 12X05 m INCLUYE GEOTEXTIL NT 2000 Y| - yyp, ML | usicacon
! 100 mm
PAISAJISTICA
Localizacion Dimensiones No Elem. pedids
.08 = LONG UND Total
@ G
RAMPA 2
® ~y @
e A o N e e AT A AT A Y e T e T =]
| Sl T T T e Sl T T T T e Sl S T e e e S FILTRO LATERALEIED 2406 T 2406
® <
e FILTRO LATERAL EJE 1 6.20 1 6.20
° 1 ¥
A D O
030
I - 045 n w0 cow umo 08
0 0 0 = UGS Gecomme
- - ) &1 20
A 0 © O 3 L
CORTE GO
CORTE AX
Subtotal 30.26)
Vienen 0.00)
TOTAL 30.26
Vo. Bo. Director de Obra:
Residente de obra: Residente de Interventoria Vo. Bo. Director de Inenentoria
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MEMORIAS DE CALCULO
FECHA | DD | MM | 11 | AA [2019] [BALance | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR [ commaow | 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER ‘ CONTRATO N° | 55-314-022/2017
CAPITULO 2. VIA DE
[ACCESO PERIMETRAL SUBCAPITULO:  NP-10 ITEM zg*ﬁg?U;ASCOMPACTACDN CON MATERIAL DE SO PARA| - yyip, M3 UBICACION
PAISAJISTICA
Localizacién Dimensiones No Elem. Medida
. AREA ANCHO Total
- +9
RAMPA2
. cemges === === - = - - = - -
¥ RELLENO ENTRE EJEB Y C 2152 140 1 3013
< e
RELLENO ENTRE EJEB Y A 5017 110 1 55.18
| A 0 c ° 3 r RELLENO LADO IZQ EJE C 1155 0.30 1 347
- RELLENO LADO 1ZQ EJE A 10.92 0.30 1 3.28
= " t RELLENO ENTREEJE1 Y1' 13.85 1.50 1 20.78
® 0 o . | ». RELLENO LADO [zQ EJE 1' 1.85 0.30 1 0.55
RELLENO LADO 1ZQ EJE 0 270 0.30 1 081
{ RELLENO ENTRE EJEO Y1 7.18 2,000 1 14.36
A 0 c
o 1 ¥
CORTE AN CORTE G-G'
Subtotal 12855
Vienen 0.00)
TOTAL 128.55
Vo. 8o Director de Obra:
Residente de obra: Residente de Interventoria. Vo. Bo. Director de Intenentoria
MEMORIAS DE CALCULO
FECHA [ob| [ mM [ 1 19 | [CBatance | |
OBJETO DEL CONTRATO. CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR ‘ 'CONTRATO N | 1745-2017
CONTRATISTA! CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | cowmmaron | 55-314-02212017
i Andé 0 de 21 Mpa e=10 cm. Incluye base de soport
2.VIADEACCESO P55 rew ndén en ccto de pa e=10 cm. Incluye base de soporte| |\ | | CIUDADELA
BRI e=20 cm (Roca muerta) y sello de juntas UNIVERSITARIA
PAISAJISTICA
Dimensiones
Medida
ocalizacion o Elem
ol Longitud | Ancho P Total
RAMPAN®2
R 24.26 1405 /ANDEN ENTRE EJES C YB 2426 140 3396 1 33.96|
3 140 ‘ AANDEN GIRO DE MURO 3.10 140 434 1 4.34]
® i | & 340
I o I o s
I COCCCCCCL CCCCCCCCCOCLL CCCCEC CCCCCCCL | 140 2266 | 140 | si72 E 3172
| Ll CCCC LUl () (A T
@ 1 — L b L - T % n 5
2268
570 |
I |
t |
|
|
|
Subtotal 78.01]
|OBSERVACIONES: Vienen 0.00]
TOTAL 78.01

Residente de obra:

Residente de interventoria

Vo. Bo. Director de Obra:

Vo, Bo. Director de ntenventoria:
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despiece acero de muros auxiliares de la Rampa N° 2
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Anexo P. Resolucion de inicio de practica profesional.

Faculiad de Ingenieria Civil

Liniversicdacd
del Cavea

RESOLUCTION Mo, 221 DE 2019
09 DE OCTUBRE
B.3.2-00.2

For la cual se autoriza un TRABAID DE GRADD, PRACTICA PROFESTIONAL - PASAMNTIA, v
s2 designa su Director,

EL COMNSEID DE FACLILTAD DE INGEMIERLA CIVIL de |z Universidad del Cauca, en uso de sus
atribuciones funcionales v,

CONSIDERANDO

Que mediante los Acuerdos Q02 de 1965, 003 ¢ 004 de 1994 v 027 de 2012, emanados del
Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establedd el TRABAID DE GRADO ¥ por
Fesoluddn Mo, 820 de 2014 del Consajo de Facultad de Ingenieria Civil, s2 reglaments dicho
Trahajo de Grado en las modalidades Investigacian, Pasantiz v Practica Snclal

RESUELVE

ARTICULD UNICO: Auloriza al estudiante JOSE FERNANDO GALINDO AVILA, con cidigo
100415011400 la ejecucidn y desarmolle del Trabajo de grado, Practica Profesional-
Pasantia titulado: Auwiliar de Ingeniena como Apoyo Téconico v Administrative en la
Corstruecion de Obeas del Consorcio de Infraestructura Santander, bajo la direccidn del
Ingeriiero () Luz Eneida Boting Mufioz, avalado por & Consejo de Facultad coma requisito
parcial para optar 2l tiule de Ingenisroda) Civil.

COMUNIQUESE ¥ CUMPLASE

S awpide en Popaydn, a los Nueve (09) dizs dal mas de octulbre de dos mil discinueve (2019)

W P M:L N:E‘
Trsg. ALDEM FERNANDET mmn n!:m

Presidents del Conpejo Secrataria General :
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anexo Q. certificado de préacticas profesionales.

Consorcio Infraestructurg Santander de Quilichao
SANTANDER 25 de enero del 2020
CI'5 Ne 9 37 Nir. 9011154837

Consorcio Infraestructura Santander

CERTIFICA

Que el estudiante JOSE FERNANDO GALINDO AVILA identificado con cédula de ciudadania
N° 1.144.080.665 de Cali, y codigo Estudiantil 10041 5011400, estudiante de Ia facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad del Cauca, ha realizado sus pricticas pre profesionales satisfactoriamente
desde el dia 10 de octubre del 2019 hasta el dia 20 de enero del 2020, cumpliendo con un total de 576
horas; bajo la supervision del ingeniero residente de obra Carlos Andrés Ramirez Ante.

2poyo técnico y administrativo en la construccion de obras del consorcio,

Se expide el certificado en Santander de Quilichao a los 25 dias del mes de enero del 2020.

CONSORCIO ESTRUCTURA SANTANDER

CARKOS ANDRES RAMIREZ ANTE o \9 o

Ingeniero Residente NG

M.P 19202-088809CAU <
Consorcio Infraestructura Santander

Telf. 8233745 Cel. 3155790011
Direccién: CL 5 No 9 — 37 POPAYAN
Email: consorinfrasantander@gmail.com
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