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4. INTRODUCCION

En el transcurso de la carrera universitaria como estudiante se han ido
adquiriendo conocimientos en cada una de las asignaturas cursadas, los
cuales se deben poner en practica con el fin de efectuar el respectivo
paralelo entre la teoria y la practica. En el caso de un ingeniero civil, existe la
posibilidad de efectuar un trabajo de grado, en el cual se pretende aplicar a
la realidad organizacional, los conocimientos, las habilidades y las destrezas
aprendidas.

El ejercicio de la profesion implica un alto grado de responsabilidad, por lo
gue se debe tener muy presente los conocimientos y experiencias adquiridas
para tener la capacidad de plantear soluciones que permitan mitigar los
problemas diarios y saber abordar o enfrentar las necesidades y cambios
gue se presentan constantemente, mostrandose como un profesional integro
y éticamente lo mejor posible

Debido a esto se tuvo en consideracion la modalidad de practica profesional
o también llamada pasantia que en concordancia con la normatividad de la
Universidad del Cauca (Resolucion N° 820 del 14 de octubre de 2014) se
realizO como Trabajo de Grado para optar por el titulo de Ingeniero Civil.
Razon por la cual se presentd solicitud para participar como auxiliar de
ingeniera en la gestion de infraestructura en el area de educacién en la
CORPORACION NACIONAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LA
CUENCA DEL RIO PAEZ Y ZONAS ALEDANAS (CORPORACION NASA
KIWE) ubicada en la ciudad de Popayan, la cual tiene como objetivo
identificar condiciones de vulnerabilidad de la poblacion de extrema pobreza
causante por desastres naturales en los sitios mas criticos.

Se garantiza que una vez culminado el trabajo realizado como auxiliar de
ingenieria el futuro egresado contara con aun mas bases que las aportadas
en la institucion educativa, pudiendo desempefiarse en el campo laboral
como un ingeniero civil, ademas del cumplimiento de los objetivos esperados
por la corporacion y la entidad educativa.

10
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5. JUSTIFICACION

Para que una persona pueda ser calificada con un excelente desempefo
profesional esta debe manejar cada una de las bases que fundamentan un
area de trabajo, las cuales se componen de fundamentos tedricos y
practicos, es por eso que en el caso de un ingeniero civil la pasantia
complementa con los fundamentos practicos para alcanzar asi un buen
desempeiio profesional.

Las practicas profesionales son necesarias para que el futuro egresado se
vaya insertando al medio laboral, para asi tener una vision de cdmo es
trabajar en una empresa y de las responsabilidades que se deben afrontar,
ademas de tener una nueva perspectiva sobre lo que realmente se quiere
para la vida profesional.

En la CORPORACION NACIONAL PARA LA RECONSTRUCCION DE LA
CUENCA DEL RIO PAEZ Y ZONAS ALEDANAS (CORPORACION NASA
KIWE) se cuenta con el acompafamiento de profesionales que se destacan
en la misma rama de interés ,los cuales ayudaran al estudiante a ampliar los
conocimientos relacionados con la ingenieria civil ya que dicha corporacion
esta encargada de financiar las actividades y obras que requiera la
reconstruccion y rehabilitacion social, econdmica y material de la poblaciéon y
de las zonas afectadas en distintos municipios del departamento del Cauca y
Huila.

Al completar cada uno de los objetivos de dicha practica en la
CORPORACION NASA KIWE se espera aprender a manejar y superar
problemas personales, administrativos y profesionales, asi como haber
reconocido fortalezas y debilidades, superando cada una de las debilidades
que se fueron desarrollando en el proceso de practica, para asi poder
culminar la etapa universitaria siendo un profesional dispuesto a usar y
aportar su conocimiento al servicio de la comunidad.

Dentro de todo el proceso de formacion de la ingenieria civil nos proponemos
adquirir  todos los conocimientos pertinentes que nos permitan
desempefarnos de la mejor manera en el cumplimiento de las funciones
segun nuestra profesion, teniendo en cuenta que la misma no solo se ocupa
de la construccion de infraestructura si no que es importante la relacién con
las comunidades, de esta forma es menester adquirir no solo conocimientos

11



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION
PROYECTO TRABAJO DE GRADO

técnicos si no también habilidades que nos faciliten el acercamiento a la
poblacion.

En consecuencia, para finalizar este proceso de formacion se optd por la
modalidad de practica profesional, y esta se llevé a cabo en la Corporacion
Nasa Kiwe, la cual tiene como objetivo coordinar con las comunidades
afectadas por fenbmenos naturales o antropogénicos y sus organizaciones
representativas, el disefio y ejecucién del plan general de recuperacion y
desarrollo sostenible de las zonas afectadas.

6. OBJETIVOS
6.1 OBJETIVO GENERAL

- Apoyar al proceso de infraestructura en el area de Educacion que se

derivan en las actividades, productos o servicios de la Corporacion Nasa

Kiwe

6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Seguimiento y control de obra a los proyectos de fortalecimiento en la
construccion de obras en beneficio de las comunidades en el
municipio de Paez y Caloto.

- Solucionar imprevistos que puedan presentarse durante la ejecucion
de la obra, usando como base los conocimientos adquiridos en la
Facultad.

- Apoyar en el control de la obra para constatar que se cumple con los
requisitos de NSR 10 y RAS 2000

12
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7. EMPRESA RECEPTORA

CORPORACI

NASA KIWE

NOOONSE DOID 10 FECOMSUCOON OF 10 CuBNCs Cai 1o A P2 v DONGS OO0 Cs

Fue creada 3 dias después del terremoto y posterior avalancha presentada el 6
de junio de 1994 por el Presidente en ejercicio de aquél entonces, inicialmete
fue nombrada como la Corporacion para la Reconstruccion de la cuenca del rio
Paez y zonas aledafias hoy llamada Corporacipon Nasa Kiwe. Esta fue creada
con el fin de coordinar actividades de los distintos organismos publicos,
orientadas a apoyar el proceso para reestablecer el orden econémico y social a
través de la rehabilitacion y recontruccion de la zona. Adicionalmente por ser
una zona eminentemente indigena, se penso en la necesidad de implementar un
programa integral de recuperacion que respete la cultura, las costumbres y las
administraciones de esas comunidades. Consciente del tratamiento especial que
estas requieren, expidi6 al amparo de la Constitucion Nacional (emergencia
econdmica, ecoldgica y social) normas que facilitaran la rapida recuperacion
rehabilitacion y “sanacion” de la zona afectada enmarcandolos dentro del

concepto de urgencia manifiesta.

Aunque no asume las responsabilidades que les corresponden a los distintos
organismos del Estado en sus campos de accion especificos, puede ejecutar
directamente 0 mediante convenios interinstitucionales, acciones de
reconstruccién, desarrollo sostenible, adquisicion y recuperaciéon de tierras de

las comunidades afectadas, cuando las circunstancias lo exigen.

13
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Sede Popayan — Cauca

Director: John Diego Parra Tovar

Calle 1AN # 2-39

PBX. +57 2 8235749 Telefax +57 2 8235177

Horario: lunes - viernes, 8:00 -12:30 AM — 2:00-6:30 PM

MISION: La Corporacion Nasa Kiwe es la institucion creada por el
estado colombiano para ejecutar en coordinacion con distintos
organismos publicos y privados las actividades tendientes a recuperar
y rehabilitar social, econémica y culturalmente la poblacién asentada
en la zona de tierra dentro y areas aledafas, afectadas por desastres
de origen natural.

VISION: Ser una entidad reconocida por haber logrado que las
comunidades atendidas avancen significativamente hacia su auto
sostenimiento y aprendan a administrar los riesgos naturales de su
condicion geografica, econdmica, social y cultural, mediante la
implementacién de los planes de rehabilitacion y reconstrucciéon de la
cuenca del Rio Paez y Zonas Aledafas de la Corporacion Nasa Kiwe.

OBJETIVO: Coordinar con las comunidades damnificadas y sus
organizaciones representativas, el disefio y ejecucion de un Plan
General de Recuperacion y Desarrollo Sostenible de la Zona Afectada
y garantizar la real participacion y capacidad de decisiéon de las
comunidades y de sus instancias representativas en las distintas
etapas.

14
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ESTRUCTURA ORGANICA DE LA CORPORACION NASA KIWE

CONSEJO DIRECTIVO
|
\

ORGANOS DE ASESORIA X OFICINA DE
Y COORDINACION : S PEEENERAL : CONTROL INTERNO
SECRETARIA GENERAL -«
> PLANEACION

- AREA VIVIENDA
- AREA EDUCACION Y
JURIDICA e AREADE VIAS

o, AREASALUD Y

SANEAMIENTO BASICO

ADMINISTRATIVA -—

SEDE BOGOTA o

SEDE LA PLATA - | AREA PROYECTOS
L PRODUCTIVOS, MEDIA
AMBIENTALES Y TIERRAS

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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8. METODOLOGIA

El trabajo de grado modalidad pasantia tuvo una duracion de 576 horas, las
cuales se iniciaron el dia jueves 11 de julio de 2019 y finalizaron el dia
viernes 22 de noviembre de 2019, con una asistencia continua de lunes a
viernes en horas de oficina para un total de 40 horas semanales, para un
tiempo de 14 semanas y media, pero debido a que la pasantia empezé
cuando aun culminaba el semestre correspondiente al periodo 2019-l, y a la
asistencia al Primer Congreso Internacional de Ingenieria Vial se da fin en
16 semanas, para esto se complementa con horas de trabajo no laborales
cuando se estaba en campo.

El trabajo realizado se pudo dividir en 3 capitulos distintos, los cuales
fueron:

e Capitulo #1: Chequeo del disefio, calculo de cantidades de obra y
apoyo al seguimiento del proceso constructivo del proyecto:
Construccion De Un Muro De Contencion En La Institucion
Educativa Del Salado, Resguardo De Belalcazar Municipio De
Paez — Departamento Del Cauca.

e Capitulo #2: Célculo de cantidades de obra y apoyo al seguimiento
del proceso constructivo del proyecto: Cocina Escolar Mesa De
Caloto Resguardo Huila; Municipio De Paez — Departamento Del
Cauca.

e Capitulo #3: Célculo de cantidades de obra y apoyo al seguimiento del
proceso constructivo del proyecto: Colegio Gaitana- Talaga Centro,
Resguardo De Télaga Municipio De Paez — Departamento Del
Cauca.

16
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9. ACTIVIDADES RELIZADAS

Fundamentos Juridicos de la contrataciéon: El articulo 11 del Decreto
1179 de 1994, establecié que para efectos de lo consagrado en la Ley 80 de
1993, los contratos que celebre la Corporaciéon Nasa Kiwe se entenderan
celebrados por razén de la urgencia manifiesta, sin que sea necesario
declaratoria expresa en tal sentido la Ley 1150 de 2007, en su articulo 2,
sefiala las modalidades de seleccion para la escogencia del contratista,
estableciendo que la modalidad de contratacion directa procede para la
urgencia manifiesta. Al tenor de las normas citadas y en cumplimiento de los
principios de transparencia, economia y responsabilidad, y de conformidad
con los postulados que rigen la funcién administrativa, la contrataciéon de la
Corporacién se realiza aplicando la modalidad de seleccién de contratacion
directa.

La Corporacion Nasa Kiwe ha validado una amplia experiencia institucional
en la ejecucion de proyectos de recuperacion y rehabilitacion de regiones y
zonas que tienen afectacion por diversos eventos de riesgo, desastres
naturales y antropicos, adquiriendo el compromiso de reducir la condicion
del riesgo tras la situacion de desastre, liderando en la actualidad el proyecto
Consolidacion de la acciones para la gestion social del riesgo por el
flujo de lodos (avalancha) en los Departamentos de Cauca, Huila.

Con fundamento en lo anterior la Corporacion Nasa Kiwe por intermedio del
Area de Educacion, ha dedicado sus esfuerzos para Mitigar las condiciones
de Vulnerabilidad de la infraestructura comunitaria expuestas a avalanchas.

9.1 Construccion De Un Muro De Contencion En La
Institucion Educativa Del Salado, Resqguardo De Belalcazar
Municipio De Paez — Departamento Del Cauca.

La institucion educativa el Salado esta siendo afectada por el deslizamiento
de una ladera deteriorando la infraestructura y poniendo en riesgo la
comunidad educativa, su causa raiz esta constituida entre otros aspectos,
por el mal uso y manejo de los suelos de la regidn propias de las zonas de la
ladera con caracteristicas muy similares de geologia inestable y suelos con
susceptibilidad a procesos erosivos. Estos deslizamientos algunas veces son
detonados por las condiciones de saturacion rapida de los suelos en épocas
de lluvia y por la posibilidad de sismicidad en la region principalmente por la
actividad volcanica.

17
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Desde 1993 a 2018 la sismicidad se ha manifestado en 810 eventos (SGC
2018) lo que demuestra la posibilidad de esta amenaza como detonante de
deslizamientos y posteriormente avalanchas en las cuencas de alta montafia,
debido a las condiciones de geologia y geomorfologia. Segun los registros el
79% de los registros sismos ocurrieron en el departamento del Cauca y el
38% de todos los eventos de sismicidad se producen en el municipio de
Péez, la mayoria ligada a la actividad volcénica del Nevado del Huila lo cual
evidencia la enorme incidencia del comportamiento del volcan en la
susceptibilidad de amenazas como las avalanchas.

El proyecto de CONSOLIDACION de la Corporacion para la vigencia 2019
contempla la construccion de un muro de contencion en gaviones, con el cual
se atenderd la necesidad presente, se mejora la calidad de vida de los
habitantes de esta zona en general, por lo que la finalidad de la Corporacion
con estas acciones es asegurar el bienestar de la comunidad, para lo cual se
espera la participacion activa de la comunidad, que permita el logro de los
objetivos previstos.

Mediante el documento CONPES 3667 de 2010, LINEAMIENTOS DE
POLITICA PARA LA REDUCCION DEL RIESGO ANTE LA AMENAZA DE
FLUJO DE LODO (AVALANCHA) EN LE VOLCAN NEVADO DEL HUILA, se
traz6 como objetivo recuperar la zona afectada por el flujo de lodo ocurrido
en el afo 2008, y para ello, se estableci6 como estrategia la Recuperacion
en el sector de infraestructura, para reconstruir la infraestructura y espacios
publicos destruidos con el flujo de lodo 2008. Asimismo, garantizar los
servicios de la poblacion afectada con la avalancha.

Para esta vigencia se pretende construir un MURO EN GAVIONES las
cuales son unidades de forma paralelepipedo en malla de alambre
galvanizado, que se llena con fragmentos de roca dura. Estas son
estructuras flexibles que soportan grandes deformaciones sin perder su
capacidad estructural o sus funciones de revestimiento

Por lo ant(?rior se necesita contratar la construccion de MURO DE
CONTENCION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DEL SALADO,
RESGUARDO DE BELALCAZAR, MUNICIPIO DE PAEZ, CAUCA.

CONDICINOES DEL CONTRATO A CELEBRAR

e Naturaleza del Contrato: Contrato de obra

e Plazo: Tres (3) meses, término que se contara a partir de la
fecha de suscripcion del acta de inicio, previo cumplimiento de
los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion.

e Lugar de ejecucion: Institucion Educativa ElI Salado,
Resguardo de Belalcazar, municipio de Paez Departamento del
Cauca.
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e Forma de pago: El valor del contrato se pagara mediante actas
parciales y/o final, previa aprobacién y recibo a satisfaccion por
parte del supervisor designado, y de acuerdo a la
disponibilidad de caja de la Corporacion NASA KIWE podra
entregar hasta el cincuenta por ciento (50%) del valor del
contrato a titulo de anticipo. El anticipo sera amortizado por
medio de cada una de las actas parciales o final en proporcién
al valor entregado a titulo de anticipo.

Planos

Figura No 1. Planos muro de contencién.
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—
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FERSFEITHA DEMURDDE CONTENCICK EX BAVOKEE EZC___125

(T

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Figura No 2. Detalles muro de contencién.

[——9>CANASTA EN MALLATRIPLE TORSION CAL 12
DE 0.10Mx0.10M.

——>TENSOR EN ESQUINAS CON ALAMBRE GALVANIZADO
CAL.12

[——®>RELLENO EN CANTO > 30 mm. DE 0.10M.x0.10M

DETALLE N°1
UNDADDEGAVION ~ ESC__ 125

ELEVACION ESC 125

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Figura No 3. Vista en planta, muro de contencion.
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BANCDK'} ESC___ 135

[
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
Chegueo del Disefio de Muro en Gavion.

S 3 0] 3 35 =26.25
= — % = — % = .
4 4

Wcuerpo = (6 *1*1)m * 1.7 ton/m? = 10.2 Ton

ton ton
Wsuelo = (3*1*1)m *1.4—2W+ (0.50*1*1)*1.4—2W=4.97T0n
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Coeficiente
Ka = 0.2446
Pa = #*42 *x0.2446 = 2.779 Ton
Brazo
i = 2 =1.33m
3 3

> Momentos resistentes

Wcuerpo * brazo + Wsuelo * brazo = 10.2 x1.92 + 4.97 * 1.02
=24.65Ton+*m

> Momentos Actuantes
Pa « brazo =2.779%1.33 =3.7Ton+*m
Chequeo Volcamiento

24.65 _
3.7
El factor se seguridad debe cumplir que sea mayor e igual a 1.5.

Factor de seguridad (F.S) =

Por tanto: 6.6 2 1.5 cumple chequeo de volcamiento
Chequeo Deslizamiento

3
Friccion = (10.2 + 4.97) « tan(z* 35) =7.48

Factor d id d(FS)—748—269
actor de seguridad (F.5) = 5——o = 2.

El factor se seguridad debe cumplir que sea mayor e igual a 1.5.
Por tanto: 2.69 2 1.5 cumple chequeo de Deslizamiento.

Se procede a calcular chequeos para cada seccion
Chequeo seccion 1.

2 WAVAVAN VAV
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to
Wcuerpo = (21 +1)m = 1.7W =3.4Ton

_ 1.42 « 12

Pa = 2 x0.2446 = 0.17 Ton

Brazo

w|

—1—0333
=3=0. m

Chequeo Volcamiento

3.4x1
] . = ——= 6. > .
Factor de seguridad (F.S) 017033 6.0 > 1.5 OK

Chequeo Deslizamiento

3
Friccion = (3.4) * tan(Z* 35) =1.68

1.68
Factor de seguridad (F.S) = 'Rt in 9.88 > 1.5 OK

Chequeo seccion 2.

ton
Wcuerpo = (4*1*1)m x 1'7W =6.8Ton

ton
Wsuelo = (1+1+1)m = 1.42W =1.42Ton

11,4222

Pa = *0.2446 = 0.69 Ton

Brazo
=0.67m

w|
Wl N
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> Momentos resistentes
Wcuerpo * brazo + Wsuelo * brazO
ton
=((2*1*1)*1+(2*1*1)*2)*1'7ﬁ)+1'42*2'5
=13.75Ton*m
> Momentos Actuantes
Pa * brazo = 0.69 x0.67 = 0.46 Ton+m

Chequeo Volcamiento

13.75

=29.74 > 1. K
0.46 ? o >0

Factor de seguridad (F.S) =

Chequeo Deslizamiento

3
Friccion = (8.22) * tan(Z* 35) =4.05

4.05
Factor de seguridad (F.S) = Yin 5.87 > 1.5 OK

Chequeo seccion 3

ton
Wcuerpo = (51« 1)m * 1. 7W = 8.5Ton

ton
Wsuelo = (1+1+1)m = 1.42W =1.42Ton

1.42 %32

Pa = 2 * 0.2446 = 1.56Ton

Brazo

w|
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> Momentos resistentes
Wcuerpo * brazo + Wsuelo * brazO
ton
=(@*1*D)*1+2*1+1) %2+ (1%2.5)*1.7—) + 1.42
m
*2.5=18Ton*m
> Momentos Actuantes
Pa xbrazo =1.56 1 =1.56Ton*m

Chequeo Volcamiento

18

Factor de seguridad (F.S) = 156 - 11.54 > 1.5 OK

Chegueo Deslizamiento

3
Friccion = (9.92) x tan(Z* 35) =4.89

4.89
Factor de seguridad (F.S) = 156" 3.313 > 1.5 OK

Se procede hacer el calculo de cantidades de obra:
Figura No 4. Cantidades de obra; Muro de contencién.

() MNINTERIOR TODOS PORUN CUADRO DE CALCULO DE CANTIDADES
NUEVOPAIS , ,
HISELIN St NASA KIWE
OBJETO: CONSTRUIR MURO DE CONTENCION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DEL SALADO,
' RESGUARDO DE BELALCAZAR, MUNICIPIO DE PAEZ, DEPARTAMENTO DEL CAUCA
ITEM DESCRIPCION UND. CANT.
1 PRELIMINARES
1.01 Localizacion y replanteo M2 36.77
Excavacion y nivelacion manual en tierra comun, incluye
102 avadonynivel y M3 54.2
retiro y disposicion
Relleno a mano con material de sitio seleccionado y
1.03 M3 11.82
compactado manualmente
SUBTOTAL
2 MURO
2.01 Solado de limpieza e=0.05 m, concreto 14 Mpa M2 36
2.02 Muro en gavion, en malla triple torsion calibre 12.5 M3 142

Fuente: Elaboracion propia.
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Se procede a determinar los costos que representa aplicar dicha técnica en
el muro de contencién.

Figura No 5. Presupuesto oficial muro de contencion.

CODIGO F01-P01-CT-320
PROCESO CONTRATACION )
El futuro VERSION2
es de todos FORMATO PRESUPUESTO OFICIAL DE OBRA FECHA DE ACTUALIZACION

Y/O CONSULTORIA NASA KIWE abril 13 de 2012

CONSTRUIR MURO DE CONTENCION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DEL SALADO, RESGUARDO DE .
OBJETO: BELALCAZAR, MUNICIPIO DE PAEZ, DEPARTAMENTO DEL CAUCA FECHA: JULIO 2019

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNITARIO VALOR TOTAL
1.0 PRELIMINARES
1.01 |[LocalizaciényReplanteo M2 36.77 $8,914 327,768.00
102 E_xcava.ci.éln ynivelacion manual en tierra comdn. Incluiye retiro y M3 5420 $19.240 1042,808.00
disposicion
1.03 Ez{l:‘ir;n?:;:\eno con material de sitio seleccionado y compactado VB 11.82 $27.350 32327700
SUBTOTAL 1,693,853.00
2.0 MURO
2.01 |Solado de limpieza e=0,05m, concreto 14 Mpa M2 36.00 $20,146 725,256.00
2.02 [Muro en gavion, en malla triple torsion calibre 12.5 M3 142.00 $ 247,810 35,189,020.00
SUBTOTAL 35,914,276.00
COSTO TOTAL DIRECTO
ADMINISTRACION 24% 9,025,950
IMPREVISTOS 3% 1,128,244
UTILIDAD 5% 1,880,406
COSTO TOTAL INDIRECTO (AUI): $ 12,034,600
COSTO TOTAL SIN IVA $ 49,542,723
IVA (Sobre la utilidad) | 109 | $ 357,277
COSTO TOTAL $ 50,000,000

SON: CINCUENTA MILLONES DE PESOS M/CTE

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe

Seguimiento de obra:

Se hace entrega del sitio al contratista Edgar Felipe Zufiiga el dia 16 de
agosto del 2019 con el acompafiamiento de la Ingeniera Ana Maria Bravo
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Foto No 1. Perfil natural del terreno donde

se ubicara el muro de gaviones

3 3 A WS

Fuente: Elaboracién propia.

Luego se procede hacer la veeduria la cual se hace con el acompafiamiento
del abogado Hernan Viveros y la Ingeniera Ana Maria Bravo, donde se da
una capacitacion a la comunidad del Salado de lo que es que es una
veeduria, la cual se explica su principal funcion que es vigilar las cosas que
estan estipuladas en el contrato y quien puede conformarla, la cual puede ser
cualquier persona exceptuando el contratista, ni su familia hasta el 4 grado
de consanguinidad, los proveedores que van a dar los materiales e insumos
para la obra, los trabajadores y servidores publicos que hayan sido
sancionados, generalizando que siempre se trata de hacer es que sea los
beneficiarios, que sean las personas directamente interesadas. Se procede a
explicar como se conforma una veeduria y se levanta un acta donde se
asignan 6 personas, presidente, vicepresidente, secretario y 3 veedores con
lo cual atraves de ello se puede hacer cualquier tipo de denuncio. Se anuncia
los objetivos de la veeduria que son principalmente son

o fortalecer los procesos de participacion ciudadana

e promocionar el liderazgo

e Democratizar la administracion publica (que se den cuenta que esta
pasando por lo menos nivel de la corporacion)

e Apoyar las labores de la personeria
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e Fortalecer los mecanismos de control la cual es la mas importante,
gue se den cuenta que se van a invertir lo estipulado del contrato

Por eso es muy importante la veeduria tienen el mecanismo para actuar
referente a cualquier anormalidad ante las entidades de control, se explica la
funcion de la veeduria que es vigilar la cual es la mas importante y dando la
observacion que pueden solicitar informaciéon al contratista en cualquier
duda, la cual se convierte en un derecho y un deber de la entidad entregar la
informacion que se solicite. Se hacen claras las prohibiciones la cual la méas
importante es que no pueden parar la obra, primero se debe hablar con la
entidad a cargo, para asi tratar de solucionar la duda obtenida y con esto
poder subsanar este problema.

Luego se procede con la ayuda de la ingeniera Ana Maria Bravo a explicar lo
gue se procede hacer en el objeto del contrato lo cual es: CONSTRUIR
MURO DE CONTENCION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DEL SALADO,
RESGUARDO DE BELALCAZAR, MUNICIPIO DE PAEZ, DEPARTAMENTO
DEL CAUCA y se presenta al respectivo contratista Edgar Felipe Zuiiga,
donde se explica la duracion del contrato, la cual es de (3) meses desde el
acta de inicio. Se procede a explicar lo que es un muro en gavion que son
estructuras de gran volumen que se clasifican como muros de gravedad, las
cuales son rellenadas en la obra con bloques sanos de roca, se explica que
estos muros estan disefiados para soportar las cargas del terreno y las
sobrecargas aplicadas sin que se genere la rotura o deformacién excesiva de
Su estructura, de su fundacion o del terreno sostenido. Se especifica que los
cubos son de dimensiones de 1m de largo por 1m de ancho por 1 m de alto,
la altura es de 4 m, se hace la observacion que el largo se ira definiendo a
medida del avance de la obra principalmente dependiendo de la excavacion,
se aclara que se debe cubrir el aula y una dimensién mas; inicialmente se
define 12 m.
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Foto No 2. Veeduria con la comunidad del salado.

Fuente: Elaboracién propia.

Para la fecha de 10 octubre de 2019, se hace el primer seguimiento de obra
donde se hace las respectivas medidas y asi calcular el volumen de
excavacion.

Figura No 6. Perfil de excavacion.

2.13m

< 270m

250 m

1.20m 12m

3.60m

,-‘-‘"ff

Fuente: Elaboracion propia.
Volumen Aproximado de excavacion= 57.4 M3
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Se puede observar el avance de obra, la cual no se presentan
inconvenientes

Foto No 3. Primer avance de obra muro de contencién.

Fuente: Elaboracién propia.

Se observa el material, en este caso las mallas estén en buen estado, que
sean de acero galvanizado de calibre 12.5

Foto No 4. Material, malla.

Fuente: Elaboracion propia.
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Foto No 5. Observacion del solado y piedra en buen estado.

Fuente: Elaboracién propia.

Segundo seguimiento de obra, donde se puede contemplar la obra ya al 90
% de terminada, y se aclara con el contratista que se van hacer 9 metros

mas, ya que hay presupuesto.

Foto No 6. Muro de contencion terminado en 12m.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracién propia

Como se pretende hacer 9m mas de muro en gaviones, se procede a hacer
las medidas correspondientes para tener un perfil de excavacion.

Figura No 7. Perfil de Excavacion nuevo para los 9m.

3.3

Wy
©
3

350m

Fuente: Elaboracion propia.

Volumen Aproximado de excavacion= 56.4 M3
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9.2 Cocina Escolar Mesa De Caloto Resquardo Huila;
Municipio De Paez — Departamento Del Cauca.

Para esta vigencia se pretende construir la cocina tradicional. El disefio
consta de estructura de concreto reforzado compuesta por zapatas, vigas de
cimentacién y columnas, mamposteria en ladrillo a la vista; estructura
metalica de cubierta; cubierta en fibrocemento, piso afinado, entre otras
actividades, necesarias para cumplir con espacios adecuados que brinden
comodidad y seguridad a los estudiantes.

Por lo anterior se contratar la construccion de COCINA TRADICIONAL Y
OBRAS COMPLEMENTARIAS PARA LA REUBICACION DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA BENJAMIN DINDICUE, MUNICIPIO DE PAEZ,
DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

El contrato a celebrar tiene un plazo de tres (3) meses, término que se
contara a partir de la fecha de suscripcion del acta de inicio, previo el
cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion

Planos
Figura No 8. Planos y detalles Cocina tradicional.
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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FACHADA LATERAL DERECHA FACHADA LATERAL ZQUIERDA
[ L S—— = 350

- S

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe

Con los planos se procede a calcular las cantidades de acero, con la

herramienta ofimatica de Excel

Figura No 9. Cantidades de obra, cocina tradicional.

NASA KIWE, cocina
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Fuente: Elaboracion propia.
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= TODOS POR UN
pa— NUEVO PAIS
NASA KIWE
Tem DESCRIPCION UND. CANTIDADES
| PRELIMINARES
1.01 Localizacion y replanteo M2 56.85
Excavacidn manual en tierra coman, retiro y
1.02 disposicion M3 11.82
Relleno a mano con material de sitio
1.03 seleccionado compactado a mano M3 10
2 CIMENTACION, CONCRETO CON RESISTENCIA CERTIFICADA SEGUN NSR-10
Solado de limpieza e=0.05 m, concreto 14
21 mpa( zapatas y viga de sobrecimiento M2 23.12
2.2 Zapatas en concreto 21 mpa(1x1x0.35)m M3 2.8
\iga de sobrecimiento VC2 (0.3x0.38M en
2.3 concreto reforzado 21 Mpa M3 3.8
3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO A LA VISTA CON RESISTENCIA CERTIFICADA
Columnas tipo C1(0.3x0.3)m, en concreto de
3.01 21 mpa M3 243
Columnas tipo CA(0.15x0.2)m, en concreto
3.02 de 21 mpa Ml 12.29
Viga aerea tipo v1 (0.3x0.3)m concreto de 21
3.03 Mpa M3 3.3
Viga aerea tipo VA{0.15x0 2)m concreto de
3.04 21 Mpa ML 26.8
4 ACERO DE REFUERZO
Acero de refuerzo estrucutural PDRGO,
4.1 figurado. Inc alambre de amarre Kg 3607.1
5 MAMPOSTERIA
Muro en ladrillo a la vista, tipo soga, pegado
51 en mortero 1:3 M2 62.3
] REPELLO Y PINTURA
Repello muros internos Mortero 1:3 incluye
6.1 culatas, filos, dilataciones y carteras M2 5.69
Enchape (0.2x0.3)m, incluye cenefa para
6.2 enchape de mesones, ceramica 1 calidad M2 11.65

Fuente: Elaboracion propia.
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® nreron | NUEVO PAIS
NASA KIWE
fTEM DESCRIPCION UND. CANTIDADES
7 ESTRUCUTRAS METALICAS Y CUBIERTA
suministro e instalacion de cubierta en teja M2 105.1
ondulada de F,c p7, incluye ganchos, amarras,
7.1 vientos y pintura en cal
Suministro e instalacion de caballete fijo, para
tejas P7 en fibrocemento, incluye
7.2 ganchos,amarras y pintura en cal ML 8.73
Suministro e instalacion de correas en perlin
metalico grado 50 C 160x60 2mim | con
7.3 anticorrosivo y esmalte) segun disefio Ml 93
Suministro e instalacion viga tipo cajon perfil
PHR C con atiesador, acero grado 50, Fy,35,15
7.4 350x80x25 (2.50 mm) Ml 8
8 CARPINTERIA METALICA Y VIDRIOS

Suministro e instalacion de puerta metalica

tipo ply p2 con marco en lamina de acero, cal
8.1 20 M2 10.8
Suministro e instalacion de ventanas tipo

V1, W2, W3, V4 con marco en lamina de acero,

8.2 cal 20 M2 15.2
Suministro e instalacion de vidrios incoloros 4
8.3 mim N2 17.2
9 INSTALACIONES ELECTRICAS
Tablero monofastico 4 circuitos con breakers y
9.1 accesorios UND. 1

Fuente: Elaboracion propia.
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(@ MNINTERIOR m’t)”;‘g
NASA KIWE
fTEM DESCRIPCION UND. CANTIDADES
Salida iluminacién, incluye lamparas tipo LED
hermetica (2x16w), tuvos pvc,
accesorios,cajas, terminales,adaptadores,
9.2 interruptor donde se requiera. UND. 6
Toma corriente doble con polo a tierra
9.3 incluye cableado fase neutro y tierra UND. 6
Acometida para tablero monofasico o punto
9.4 existente ML 40
10 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
Punto hidraulico PVC agua fria 1/2", incluye un
10.1 metro de tuberia PVC 1/2" UND. 3
Suministro e instalacidn de tuberia PVC-P 1/2"
10.2 RDE 132.5 [l 30
Puntos sanitario PVC 2" incluye un metro de
10.3 tuberia PVC-S, regalatas y accesorios UMD. 1
Puntos sanitario PVC 2" incluye un metro de
tuberia PVC-5, regalatas y accesorios, sosco y
10.4 rejillas metalicas de 2" UMD. 2
10.5 Suministro e instalacion de tuberia PVC- 52" Ml 20
Punto sanitario mas suministro e instalacidon
de sifon sanitario 3#, incluye 1 m de tuberia
10.6 pwc-s, sosco y rejilla metalica 3" UMD. 2
10.7 Suministro e instalacion te tuberia pvc-s3" Ml 20
10.8 Suministro e instalacion te tuberia pvc-s4" Ml 30
Suministro e instalacion de llave de paso PVC
10.9 D=1/2" UND. 1

Fuente: Elaboracion propia.
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NASA KIWE
Ll DESCRIPCION UND. CANTIDADES
10.1 Suministro e instalacion de grifo tipo jardin. UND. 2
Caja de inspeccion en cto 21 Mpa 0.70x0.70m
internos Muros e= 0.15 m, Losa fondo e=0.15
m, incluye tapa e=0.07. Refuerzo #3" @ 0.15 m
10.11 en ambos sentidos UND. 1
11 PISOS
Piso primario en concreto e=0.08 m, 3000 psi,
11.1 incluye malla electro soldada 3 mm, cada 0.2m M2 66.4
Piso terminado afinado, inc mortero de
11.2 nivelacion 1:4 color verde M2 66.4
12 CANALES ¥ BAJANTES
Canal ldmina galvanizada cal. 22. inc
12.1 anticorrosivo y esmalte ml 18.9
Bajante PVC 3" incluye accesorios, limpiador y
12.2 soldadura M 28
13 ANDENES ¥ CUNETAS
Anden exterior, 8 cm, 2500 psi, dilatado,
13.1 acolillado y escobillado, incluye sardinel M2 11.3
Cuneta en concreto de 2500 psi, incluye
13.2 sardinel, segin disefio wl 30.2
I 14 DISENO DE MEZCLA Y CONTROL DE RESISTENCIA EN EL CONCRETO
Disefio de mezcla con materiales de la zonay
ensayos de compresion, para concreto de 21
14.1 mpa, incluye rotura de minimo 8 cilindros GLB 1
15 REVESTIMIENTO PARA TALUD
| Concreto pedraplen 40 %, en piedra y 60%
) 15.1 concreto 21 Mpa M3 24,05

Fuente: Elaboracion propia

41



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION
PROYECTO TRABAJO DE GRADO

Figura No 10. Presupuesto oficial, cocina tradicional.

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe

Se procede hacer el seguimiento de obra

Primeramente, se hizo una visita al terreno, donde por solicitud de la
comunidad. Se pedia que la construccion de la cocina quede al mismo nivel
de la construccion ya existentes, por eso debia hacer previamente un relleno
gue correspondia subir el nivel 1m con 20 cm.
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Foto No 7. Terreno donde se realizara la construccion y donde se evidencia
el relleno que se necesita realizar.
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Fuente: Elaboracién propia

Se realizé la entrega del sitio, a la ingeniera residente con los respectivos
planos y estando presente un profesor de la comunidad

Foto No 8. Entrega del sitio, cocina tradicional.

Fuente: Elaboracion propia
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Luego se procede hacer la veeduria la cual se hace con el acompafiamiento
del abogado Hernan Viveros y la Ingeniera Ana Maria Bravo.

Con la ayuda de la ingeniera Ana Maria Bravo a explicar lo que se procede
hacer en el objeto del contrato 131 lo cual es: CONSTRUCCION DE COCINA
TRADICIONAL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS PARA LA REUBICACION
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA BENJAMIN DIDNDICUE, MUNICIPIO DE
PAEZ, DEPARTAMENTO DEL CAUCA y se presenta al respectivo
contratista Carlos Alfonso Jorddn Martinez. Cuando se presenta los
respectivos planos, por solicitud de la comunidad se pide cambiar el color del
piso que inicialmente estaba de color verde a rojo, también se pide agregar
un Sifén.

Foto No 9. Veeduria, cocina tradicional.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura No 11. Indicacion de sifén existente y nuevo, solicitados por la
comunidad

Fuente: Corporaciéon Nasa Kiwe.

Seguimiento de obra.

Como primera visita al seguimiento se evidencia primeramente el relleno, se
procedié a verificar la localizacion y el replanteo, donde se trasladan las
medidas del plano al terreno en tamafio natural, los puntos, alineaciones,
rasantes, curvas y niveles necesarios para la correcta ejecucion del proyecto.
Se procedié hacer las respectivas mediciones y correspondian con lo
establecido en los planos.
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Foto No 10. la localizacion y replanteo, cocina tradicional.

Fuente: Elaboracién propia

Se verifica la armadura de acero para las columnas, las barras de acero
longitudinal y los estribos cuenten con el diametro y las medidas estipuladas
en el disefio estructural.

Foto No 11. Armadura de acer

0, cocina tradicional.
P

- - v.;

Fuente: Elaboracion propia
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Se hicieron las mediciones de los ganchos de los estribos, no estaban de
acuerdo a lo estipulado 7.5 cm y no tenian un angulo adecuado. Se hace la
observacion al contratista, para hacer la adecuada modificacion.

Foto No 12. Medidas de ganchos de estribos, cocina tradicional.

Fuente: Elaboracién propia

Se verifica las debidas excavaciones para las zapatas, la cual se extendieron
la profundidad a 5 cm mas de lo estipulado, porque el relleno no se
encontraba en las mejores condiciones de compactacion. También se puede
evidenciar el solado de F'C= 14 Mpa y espesor de 5 cm, se hace una
observacion al maestro, al oficial y ayudante de utilizar los elementos de
seguridad exigidos.
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Foto No 13. Excavaciones de zapatas, cocina tradicional.

Fuente: Elaboracion propia
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En la segunda visita, se mira ya fundida las vigas de cimentacion, en la cual

cumplia con la seccion correspondiente a los planos

Foto No 14. Vigas de cimentacion, cocina tradicional.

Fuente: Elaboracién propia

Se observa que se arman los encofrados de las columnas. Estos serviran de
molde durante el vaciado del concreto, dandole las formas y las dimensiones
gue se especifican en los planos. Chequeando principalmente la seguridad,
ya que frecuentemente, ocurren accidentes en obra ocasionados por la falla
de estos y que son producidos principalmente por no considerar las cargad,
por eso miro el empleo de la madera en buen estado y por procedimientos
constructivos adecuados.
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Foto No 15. Encofrados, cocina tradicional.

Fuente: Elaboracién propia

Con la plomada, procedemos a verificar la verticalidad de las columnas ya
fundidas, Para eliminar el balanceo se sumerge la plomada en un balde con
agua. Esto hara que la plomada deje de balancearse como un péndulo
debido a la inercia. se puede comprobar que las columnas estan en perfecto

estado.

Foto No 16. Verificar verticalidad de columnas, cocina tradicional.

s 8

Fuente: Elaboracion propia
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Se hace las correctas mediciones de los ganchos de los estribos, ya que se
habian presentado inconvenientes, se identifica que cumple con lo
especificado 7.5 cm

Foto No 17. Medicion de ganchos de estribos, cocina tradicional.

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene los cilindros para medir la resistencia a la compresion a los 28 dias,
para asi garantizar que el concreto cumple con los requerimientos
especificados y con el control de calidad.
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Foto No 18. Cilindros de concreto de columnas.
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9.3 Coleqio Gaitana- Talaga Centro, Resquardo De Talaga
Municipio De Paez — Departamento Del Cauca.

Para complementar la construccion y poder entregar avanzar las inversiones
previstas para el proceso de reubicacién del plantel educativo, se requiere
adelantar la contratacién de la contratacion de la construccién de dos aulas
escolares, obras complementarias en el area administrativa de la I.E Gaitana
Fiw, resguardo de Talaga, municipio de Paez, Cauca

El plazo es de cuatro (4) meses, término que se contara a partir de la fecha
de suscripcion del acta de inicio.

Se hace necesario determinar las cantidades definidas por Unidad, Cantidad
y Valor Unitario a precios del mercado convencional en la zona.

El presupuesto calculado para las obras a ejecutar se anexa como parte
integrante del presente estudio. Hecho el analisis del mercado en lo relativo a
mano de obra y materiales de construccion, se establece que el presupuesto

necesario para cumplir con el contrato es de. TRESCIENTOS VEINTIOCHO
MILLONES OCHOCIENTOS DIEZ MIL PESOS M/CTE.

Fuente: precios corporacion Nasa Kiwe.
Plano estructural total

Se presenta los planos de toda la construccion que se proyecta realizar, y
donde se resalta lo contratado que son 3 aulas y obras complementarias en
el area administrativas
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Figura No 12. Plano estructural total, Talaga.

AREA DE AULAS
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Figura No 13. Planos y detalles de area administrativa, Talaga.
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe

56



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION
PROYECTO TRABAJO DE GRADO

W o __of

Figura No 14. Planos y detalles de las 3 aulas, Talaga.
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Fuente: Corporacion Nasa Kiwe
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Fuente: Corporacion Nasa kiwe

Calculo de cantidades de obra. Esto con el fin de corroborar con las
cantidades gue ya se tenian en el presupuesto destinado por la Corporacion.
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Figura No 15. Cantidades de obra, Téalaga.

== TODOS PORUN
@) TR G- NUEVO PAlS CUADRO DE CALCULO DE CANTIDADES
Fecha: Febrerode 2013
iTEH DESCRIPCION DIMENSIONES CANTIDADES
LONGITUD ALTO ANCHO YECES UND. FRARCIAL ToTAL ZonA
AULAS
1 |PRELIMINARES
101 |Localizacidn v replantea 8.26 343 3 Mz 20890 208.90 |Area aconstruir
Mz 0.00
Bescapote wlimpieza, incluye retira
102 |vdisposicion de sobrantes 826 843 3 MZ 208.90| 208.90
Mz 0.00
Ercavacion manual entiena
103 | zomin, retiro u disposicién 8.26 0.20 8.43 3 M3 4178 93.24 |Areaa Construiraula
0.30 0.E5 030 15 M3 343 Zapatas fulas
3.20 0.30 0.25 12 M3 2,88 Viga longitudinal eje &% C 4-8
2.20 0.30 0.25 3 M3 0.50 viga longitudinal puera
0.75 0.30 0.25 3 M3 017 vigatrazversal puerta
3.30 0.30 0.25 g M3 193 vigatrasversal ejesd; 5,8 erre Ay BBy C
100 030 0.25 2 | Prara dejar traslapos
28,32 0.20 1.80 2 M3 20,39 Anden frantal y posteriar
8.70 0.20 1.80 2 M3 B.26 Anden laterales
28,32 0.30 0.50 2 M3 8.50 Cuneta
8.70 0.30 0.50 1 M3 131 Cuneta
Relleno a mano con material de sitio
105 |seleccionado compactado amano 7.85 0.25 c.70 1 M3 113 Aula
T.85 0.25 213 1 M3 425 Carredar
10.20 110 1.20 1 M3 13.46 Muro M2
10.00 0.20 5.00 a M3 0.00
1 M3 0.00
1 M3 0.00
k! BT fulalul
M3
il [CIMENTALCION
2.01 | Solado de limpisza 0.30 0.30 15 M2 14.58| 3F2.93 |Zapatasfula
3.z20 025 1z Mz 3.60 Wiga longitudinal eje &Y' C4-5
=] 0,25 3 Fiz 165 g longitading perta
0.75 0.25 = M2 0.56 wiga traswersal puerta
X .25 ] iz A=) vina trasiersal ajsed B crire by B, B g 5
Zapata Concreto 2TMpa
202 | (0.9:0.9:0.35)m 0.90 0.35 0.a0 18.0 M3 5.10 5.10 Zapatas Aula revizar en fundiciord
2.03 | Viga cimentacion V1 2d.30 0.25 0.25 2 M3 311 5.64 iga longitudinal eje A Cd-5
220 0.25 0.25 3 M3 0.41 wiga longitudinal puerta
0.vz 0.25 0.25 2 M3 0.09 wiga traswersal puerta
2.0 .25 0,25 Ei] ! vina trasiersal ajsed B crire by B, B g 5
i |CONCRETO
5.01 [ColumnaC1 0,530 =0,50M 270 0.30 0.50 M3 437 4.37
columneta 0,12 2 0,20 167 0.12 0.z0 M3 6.68 6.68 colunas culatas
3.04 |Migs derea’1(0,3x0,45Im 24.90 0.30 0.50 M3 4. 48 7.63 iga longitudinal eje A C4-0
3.05 | Miga derea’V1(0,340,45Im 12.60 0.25 0.25 M3 3.15 \iga asres trasversal
.05 [Viga de corona WA [0,1240,12)m E.dE ML 5168| 51.68 |Yigacorona TransversalEjes 2
ML
3.05 |Entrepafios en concreto 1.00 0.40 075 M3 0.00
3.03 |bancas 5.65 0.55 0.10 M3 0.31

Fuente: Elaboracion propia.
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m— TODOS POR UN
@ o NUEVO PAIS CUADRO DE CALCULO DE CANTIDADES
Fecha: Febrerode 2013
iTEH DESCRIPCION DIMENSIONES CANTIDADES
LOHEITUD ALTO 1 AHCHO I PECES UHD. PARCIAL TOTAL 1 20HA
055 56.00 0.00 0.00
v MAMPOSTERIA
5.01 [Muro en Iadrillo a la vista 3.90 2.70 4 M2 4212  139.04 gjes 4,8y & entre AY B
3.90 270 4 M2 4212 ejes 4 6y8 entre BY C
1.10 270 3 M2 8.91 muro puerta
5.90 164 4 M2 4.24] culatas ejes4 6yd entre AY B
5.90 1.64 4 M2 4,541 culatas ejes 4, 6y 8 entre BY C
3.80 0.85 3 M2 9.69| frontal eje C entre 5y6 7y8
2.80 0.85 3 7.14] frontal eje C entre 4y 6,6y 7
3.80 0.85 6 M2 19.38| posterior eje A
Administrativa
Bafios
Repelo 1.20 270 2 M2 6.00) 25.00
1.51 2.70 z M2 8.00
1.35 270 2 M2 7.00
0.30 2.70 2z M2 4.00
..|Enchape 1.20 1.80 2 M2 4.00 17.00 eje
1.51 1.80 2 M2 5.00 gjej
135 1.80 2z M2 5.00
0.80 1.80 2z M2 3.00
Wil _|CUBIERTA
Teia en fermoacustica, incivye
7.01 [tornilos v fijadores de ala 6.50 18.13 3 M2 35354 545144 |Aula
5.74 16.69 2 M2 191.80) administrativa
CABALLETE 2733 1 27.33| e aulas
18.70 1 administrativa
702 [Viga tipo Cajon80x60s20 (2 mm) 830 .00 i ML 4900 [auia
Viga tipo Cajon180xE0x20 (2 mm) 5.60 2.00 1 ML administrativa
periines 150250717 27.33 12.00 1 T I las,
perlines 150x50%17 1670 1200 100 1l administrativa
IV |ACERO DE REFUERZO Longiud | Lantidad Pesa Veces a
401 |Acero de Refuerzo 1.10 7.00 0.56 36 3" 15523| 3,227.90 |Zapatas Aulas
9.35 4.00 1.00 4 12" 149,80 Viga cimentacion trasverzales ejes 4 6, 8 10
0.70 1.00 1.00 16 1z 11.20 Traslapo
0.90 93.00 0.56 4 e 187.49 Esfribos
2570 4.00 1.00 2 112" 20560 Viga cimentacion longitudinal Ejes Ay C
0.70 4.00 1.00 g 112" 2240 Traslape
0.90 257.00 0.56 2 3" 259.06 Estribos
3.50 8.00 1.00 18 12 504.00 Columnas
0.70 0.00 1.00 144 1z 0.00 Traslapo
0.9 1.10 19.00 0.56 18 e 21067 Estribos
147 400 0.56 4 38" 1317 columnas sobre |a viga de amarre
0.00 0.56 16 508" 0.00 Traslapo
0.22 0.66 5.00 0.56 4 38" 7.39 Estribos
25.30 6.00 1.00 2 112" 303.60 Viga de amarre long
0.70 400 1.00 2 12 560 Traslapo
1.366666667 1.10 63.47 0.56 12 38" 468.15 Estribos
12.30 5.00 1.00 4 58" 295.20 'Viga Transversal Ejes
0.70 2.00 1.00 3 518" 420 Traslapo
14 1.10 138.47 0.56 4 38" 341.18 Estribos
6.86 2.00 0.56 3 3" 61.47 corona
0.60 1.00 0.56 16 38" 538 Traslapo
0.24 34.00 0.25 i 14" 16.32 Estribos

Fuente: Elaboracion propia
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@ enTinion ;‘m"‘?ﬁ'ﬁ CUADROQ DE CALCULO DE CANTIDADES

Fecha: Febrero de 2013

prom DESCRIPCION DIMENSIONES CANTIDADES _ [on mwe
LOHGITUD ALTO I AHCHO | YECES UHD. PARCIAL [ TOTAL 1 20HA
perlines 150:50°17 16.70 12.00 1.00 ML administrativa
i3 | Tensor tipo arila 5 £.50 i ML 123.00 |Auls
Tenzartj illa 315" 5.60 4.00 g.00 ML
vill | CARPINTERIA METALICA
Suministro e instalacion de puerta
8.01 [metalica Cal 20 P1 213 1.00 3.00 Mz 6.33] 13.21 |Aula
Pz 2 0.30 2 Mz Administrativa
z 0.70 2 Mz Bafios
5.02 |Persiana P1 0.45 185 4.00 Mz
Suministra'e Instalacion de
8.03 |Ventanas Cal 20 W1 1.85 1.82 6.00 Mz 20.20] 73.34 |Aula frantal
165 182 3.00 Mz 3.01 flrantal
1.85 1.82 12.00 Mz 40.40 pasteriar
0.60 1.00 3.00 Mz 1.80 luceta sobrelap pl
0.60 0.30 .00 Mz luceta sobre lap p2
0.60 0.70 200 Mz luceta sobrelap p3
3.04 | Suministro e Intalacidn de vidrios 173 176 5.00 Mz 14253 14283 |Aula
Mz 0.00
X |PISOS
10.01 |Pisos primario & = & cm 8.05 B8.17 3.00 W2 187.31( 29197  [Aulas
6.88 6.88 2.00 administrativa
10,2 [Fieo ferminado en ceramica 205 817 300 2 29197 [Aula
6.88 6.88 2.00 Wz administrativa
10.03 | Guardaescoba en ceramica 3244 3.00 WL 97.32| 15236 |Aul
27.52 2.00 administrativa
XI |CANALES Y BAJANTES
11.01 [Canal en lamina galvanizada 27.33 2.00 ML 5466 8B.06  |Aula
16.70 2.00 WL administrativa
11.02 |Bajante PVC 3" 5.00 8.00 WL 40001  70.00  |Aula
500 5.00 ue G|
XIl |ANDENES Y CUNETAS
12.01 [Anden exterior 2832 1.80 1.00 W2 133.27 | Aula frontal
2832 1.80 1.00 Wz Adula trasero
870 1.80 2.00 W2 Aula lateral
Union con bateria
12.02 |Cuneta en concreto 2500 psi 28.32 2.00 WL 74.04  |Aula frontal y trasera
8.70 1.00 WL Aula lateral
870 1.00 WL

Fuente: Elaboracion propia
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Figura No 16. Presupuesto oficial, Talaga.

CODIGOD FO1-PO1-CT-320
* PROCESD CONTRATACION
: El flmll'ﬂ' YERSION 2
1
t;j es de todos FORMATO PRESUPUESTO OFICIAL DE FECHA DEG
OBRA YI0 CONSULTORIA HASA KIWE ACTUALIZACION
abril 13 de 2013

CONSTRUCCION DE DOS AULAS ESCOLARES ¥ OBRAS COMPLEMENTARIAS EN EL AREA
OBJETO{ ADMINITRATIVADE LA LE. GAITANA FIW, RESGUARDO DE TALAGA, MUNICIPIO DE PAEZ, may-19
CAUCA.
FTEAT OESCRIPCICN Loy CAMT ¥ AT AR ¥l L3 FiRTAL

10 PRELIMINARES

1.0 Localizacion y Replanteo M2 20830 41885 393, 7EE.00)

10z Descapote y limpieza del terrena, incluye retira y disposicidn de Mz ana.an $2.418 505 18.00)
sobrantes

03 E.Hca-.'afc!r:m y nivelacicn manual en tierra comidn. Incluiye retinoy M g4 £19.258 1204 £E1.00
disposicion

104 Fielleno a mano con material de sitio seleccionado y compactado MG B4 $27.442 72565100
manualmente
SUBTOTAL 2,429, 40800

20 CIMENTACION, CONCRETO CON RESISTENCIA

) CERTIFICADA SEGUN NSR-10 [C.5.6.2.3)

211 Su:uladc\.de.- limpieza e=0,06m, concreto 14 Mpa [Zapatas g viga de Pz 22 99 £ 20,010 BE0,120.00
sobrecimienta)

202 |Z2apatasenconcreto 2T Mpa [09m s 0,9m e 0235 m) P13 510 $538,3749 2,747, 348.00

203 Wiga de sobrecimiento WC1 (0.2600.25), en concreto reforzado 21 Mpa . 15 ] f.E4 # B16,102 3,474.215.00
SUBTOTAL 6.882,343.00

2.0 ESTRUCTURAS EN CONCRETO A LA ¥ISTA CON

. RESISTENCIA CERTIFICADA SEGUM NSR-10 [C5.6.2.3)

20 Columnas tipo C1(0,2380,3)m, en concreto de 21 Mpa 5] 437 £ E23,103 2.725,463.00

302 |Columnas tipo A (0,1200,20)m, en concrato de 21 Mpa il E.ES 439,249 262, 861.00)

303 Viga aérea Tipo W1[0,.30m 5 0,45 m] . Concreto 21 Mpa. 5] 869 4 BEREZE 5, 786,962.00

304 |Wiga adrea Tipo WA [ 0,02 mx 0,12 m) Concreto 21 Mpa, il 5162 4,065 1,605,4:39.00)
SUBTOTAL 10,380.695.00

[ 4.0 [ACERO DE REFUERZO

Fuente: Corporacion Nasa kiwe
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401 Acero de Refuerzo estructural PORED, figuradeo. Inc alambre de Ka 355147 $4,355 16.062.261.00
amarre
SUBTOTAL 16,062 261.00
5.0 |MAMPOSTERIA
501 !\"Ium en |ac!l.i||c- ala l.list:a, tipo soga, pegado conmortero 1.3, Lavado e Mz | 13a.04 ‘ $E3.645 §.545,946.00
impermeabilizado Exterior
SUBTOTAL 8.848 94600
6.0 |REPELLDY PINTURA
B.01 Repello muros internos, Martera 1.3, Incluye culatas, filos, dilataciones Mz 25 00 422053 551.475.00
 Carteras
SUBTOTAL 551.475.00
7.0 |ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA
20 Suministro & |nsta|aff::|0n de teja termoacdstica inc. Tarnillos Mz 545 14 $63.848 37.530.447.00
autoperforantes v fijadores de ala
Suministra e instalaff::ion de caballete termoacdsticn ine. Tornillas ML 44.03 $35.233 1551309.00
autoperforantes y fijadores de ala
Suministro & instalacidnviga Tipo Cajdn perfil PHR C con atiesadar,
Tz |EEEe grado 50, fy 39,15, 390:80:25 (2,50mm]. incluye cordon inferior ML 49.00 $ 151953 7 44618700
’ y maontante tipo cajon 120680420 (2,50), platinas, anticorrosiva, ’ . o
esmalte, anclajes, dngulos de apovo etz, sequn disefia
Suministra e instalacidn de correa perfil PHRC con atiesader, acera
grada 50, fy 35,15, 150:50:17 [1,50mm), incluye platines,
7.03 anticorrosivo, esmalte, anclajes. angulos de apoya etc, sequn diseiho ML 528,38 #33.223 T7.556.874.00
704 Suministra & Instalacidn Tensar tipo varilla D= 318" Inc anticarrosiva, ML 2300 $ 10123 1.245.129.00
ezmalte, roscas, tuercas, arandelas, ete.
SUBTOTAL 65.329.946 00
8.0 |CARPINTERIA METALICA Y VIDRIOS
Suministro e instalacion de puerta metalica Tipo P1, P2 v P3con
8.01  |marcoenlamina de acero; cal 20, incluye chapa de sequridad doble Mz 13.21 134,073 2.563.007.00
manija, anticorosivo + Esmale, seqin disefio.
G Surlnlnlstrc! ginstalacionde pup?lsu?me:: detalle P1 zal 20, Incluye Mz 533 433,691 £23.302.00
anticarrosivo y esmalte. Segin disefio
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Suministro 2 instalacidn de Ventanas Tipo W1, W2, VY3 con marco en

8.03 limina de acero; cal 20, Incluye anticorrosive w esmalte. Segdn Mz T3.34 #183.331 135,444 573.00
disefio

5.0 Suministra e instalaciadn de vidrios incalaras 4 mm Mz 142,53 * 51126 T30z 5327.00
SUBTOTAL 23.938.221.00

9.0 BAROS

3.0z Suministro e instalacidn de enchape piso pared segun disefios Mz 17.00 #47.825 813.025.00

.03 Suministra n-e instalacidn de= Ial.la-manos d’e colgar - inclu%le griferia w kit UMD 200 $124.136 382.272.00
de accesorios para la cormectainstalacidn y funcionamiento

9.0 Suministra e instalaciadn de sanitaria inea econdmica UrO 200 #1585.448 STE.S96.00
SUBTOTAL 1.558.133.00

10.0 |INSTALACIONES ELECTRICAS

0,01 Tablera monofasico 12 circuitos con breakers w accesorios. Um0 3.00 #151.241 54372300
Salidailuminacidn LED, incluge ldmparas LED 60 = 60 de colgar =

0.0z interruptor donde se requisra. Cable 2#12+1#1d. Codigo de colores LD Fz.00 #133.279 13.628,083.00
Toma Carriente doble con palo atierra incluve cableada fase neutro

003 tierra. Cable 2#12+1#14 Cadiga de colares LMD B0.00 #75.342 B.027.360.00
Suministro, montaje, y cableado de Tablero eléctrico 3F. 125 Amp. 30
ctos, con espacio para toralizadaor, 4 barrajes, con puerta LEGRAMD o

10.0 superior. Cormresponde a Tablero TE. Incluwe tatalizador 32125 amp Um0 1.00 $1,750,000 1.750.000.00
25 KA, 8 brekers enchufables 1220 amperios, 2 brekers enchufables
2x20 amperios. Corresponde a Tablera TE1
Protectar de Sobretensidn Transitoria OP'S  Tipe 2 Enchufable,

0.0% 1200208, Z0 KA, 4 palas. Para instalar en Tablero OB LD oo #850.000 8S0.000.00
Suministro, montaje, v cableado de Tablero eléctrica
3F, 100 Amp. 12 ctas, sin espacio para totalizadaor =,

10.06 |5 barrajes. con puerta, chapa v llave SOUARE-D o umo 1.00 F 660,000 GE0.000.00
superior. Es Tablera TE. Incluwe Brekers de
acuerdo al plana.
Suministro, montaje, v cableado de Tablero eléctrica
2F. 125 Amp. 12 ctas, sin espacio para totalizadaor =,
B T e e =
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Suminiztra, mantaje, ¥ cableado de Tablero eléctrico
2F . 125 Amp. 12 ctos, sin espacio paratotalizador s,
4 barrajes, con puerta, chapa vy llave SOUARE-D o

10.07 UMD 1.00 F 287,000 287.000.00
superior. Es Tablero TB3. Incluye Brekers de
acusrdo al plano,
Sistema de aterrizaje para Tablero de Distribucidn
Principal en Cable de Caobre T hilos Na. 2 varillas de

0.1 cobre 58 s 2, 40 metros, soldadurs cadwell v UKo 100 #B48.062 B43.082.00
resistencia menor a 10 okhmios. Incluye cajas de
Canalizacidn subterrinea para tuberia PYVE entre

00 cajas de distribucion. Incluye ercavacion, materiales ML %600 27 360 S84 550,00

: de compactacidn, cintas, afiimado. Para acometida ’ i e

principal de Transformadaor a Tablero General
Suministra e instalacidn de twberia PYVC 2 2" subterranea en

0.1 |canalizacidn realizada de acuerdo a plano. Incluye curvas, ML 40.00 ¥ 26,276 1.021.040.00
ACCES0N0s.
Cableads de acometida de Transformador 30KVA &

1011 | TONen conductor cobre THHMITHWMN-2 TC 3x2F + ML 30.00 63600 1,905,000, 00
12N
Cableado de acometida de TAELEROS TE1a

10.1 |TAELEROS TEZ en conductar cobre THHM 3wEF + ML 25.00 $ 20,5300 S20,000.00
TEN+THET
Caja en concreto de B0560:60 cma librez para

1013 cablae.ado de acometidas eléctricas. Tapfa en F\ng};lo UMD 4.00 $490,072 1960,285.00
metilico, con agaradera. Incluye drenaje atuberia
de agua.

014 [Materiales e instalacidn poste de concreta 12 M < 510K g UMD 1.00 $1.220.241 1.220.241.00

1015 |Mareriales e instalacidn estructura TSHNZ11C Um0 1.00 $515.007 515.007.00

10.2  |Materiales e instalacidn estructura TSM215C LMo 2.00 F 741,451 1.4582,902.00

1017 |Instalacidn de red tifasica ACSH 3X10 K 0.04 15,327,727 513.109.00

1018  |Instalacidn retenida directa a tierra (13. 2KV RTOZ2 (]|} 2.00 + 266,213 532.d26.00
Suminiztra v Montaje de Transformadar Trifasico de

1013 30EVA lautoprotegul:lo r?n poste COnCIEts con UMD 100 +6,336,000 £.336,000.00
orgtecciones v aterrizaie de acuerdo a Morma CEO
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SUMIAETOLYontapE e CqQuipo de feaida Lirecrs
10.20 Trifasica Trifilar 201200240 valtias (100] amperias UMD 100 1,600,000 1,600,000.00

instalado en poste. Morma CEQL Incluwe Cajas.
i CRAT J_: Lo fno a2
Tramitacion Proyecto en CEQ SA ESF v entrega de

1021 [Obra. [0 in} 1.00 ¥4.000,000 4.000.000.00

10.22  |Cerificacion RETIE para Transformacidn v uso final urD 1.00 $ 3,500,000 3.500.000.00

Servicio de Conexidn en Caliente o Paga de Energia
no servida para energizacian

SUBTOTAL 55.118.226.00
1.0 |PISOS

0.z3 UrD 1.00 $4.000,000 4.,000,000.00

Ao Fiza Primaric en concreto e=0,08m, 3000 p=i, incluwe malla Mz 255 51 $53.689 15.773.535.00
electrosoldada 3 mm, cada0.2m

oz Pizo terminat.:lo en !:erémica, primera calidad antideslizante, inc M 293 91 $71775 21,095 125.00
moartero de nivelacion T4

103  |Guardzsscobaen Cerdmica primera calidad ML 152,54 $5.292 1.267.5343.00
SUBTOTAL 38.142,009.00

12.0 CANALES Y BAJANTES

12.01  |Canallémina galvanizada cal. 22, Inc. Anticormosivo v esmalte ML 5806 44,963 3,9529.970.00

12.02  |Bajante PYC 3" incluye accesorios, impiador v soldadura ML TO.00 $22.568 1.573.760.00
SUBTOTAL 5.539.730.00

13.0 |ANDENESY CUNETAS

Anden exaterior, § om, 2500 psi.dilatada, acclillado v escobillade.

1301 Incluye = srdinel segiin disefic Mz 133.92 $55.5844 T.478. 62500
13.0 Cuneta en concreta de 2500 Psi, segin disefio, incluidos sardineles &} T4.40 $52.188 3.852.509.00
SUBTOTAL 11.361.437.00
4.0 DISEND DE MEZCLA Y CONTROL DE RESISTENCIA EN EL
CONCRETO
Disefio de mezcla con materiales de la zona v ensavas de
14.01 | compresidn, para concreta de 21Mpa. incluye rotura de minimo 5 GLEB 1.00 #1.151.546 1.151.846.00
cilindros.
SUBTOTAL 1.151.846.00
COSTO TOTAL DIRECTO 248,294, 736.00
ADMIMISTRACION 24 59,530,736.60
IMPREVISTOS 3% 744854210
UTILIDAD S 12.474.736.80
COSTO TOTAL INDIRECTO (aLN): 79.454,.315.50
COSTO TOTAL SIN IVA 327.743.051.50
IVt (Sabre |a utilidad) [ 1o ] 2,358.800.00
COSTO TOTAL 330.107.,852.00

SON: TRESCIENTOS VEINTE OCHO MILLONES OCHOCIENTOS DIEZ MIL PESOS M/CTE

ING. ANTONIO JOSE LEHMANN PAZ ING. ANA MARIA BRAYVO GERMAN

Supervisar wlo Interventar Corporacion Nasa Kiwe Profesional Apowo ala Supervision

Fuente: Corporacion Nasa Kiwe.
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Seguimiento de obra:

Inicialmente en la primera visita, se encontrd la obra en las siguientes
condiciones:

Foto No 19. Aulas en primeras condiciones, Télaga.

Fuente: Elaboracién propia

Se procede a fundir el piso, de las 3 aulas escolar: Donde se evidencia que
se utilizan los equipos de Mezcladora de cemento, una carretilla, pala punta
redonda, regla metalica y demas.

Se verifica que este bien Compactado el suelo natural; ya que el
compactado es tan importante que de no hacerlo correctamente no tardaran
en aparecer problemas en la superficie terminada, que la capa de hormigén
de piedra, este de 0.08 m de espesor y que se encuentre la malla electro
soldada en buenas condiciones
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Foto No 20. Fundicién del piso primario en concreto, Talaga

Fuente: Elaboracion propia
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Tambien se verifica la colacacion de los perfiles metalicos, se hace la
observacion y se exige de uso de elementos de control de trabajo en alturas
y equipos de proteccion personal contra caidas

Foto No 21. Inspeccion perfiles metalicos, Talaga.

Fuente: Elaboracion propia

Se procede a verificar con la plomada la verticalidad de las columnas y los
muros,con el acompafiamiento del maestro y la ingeniera residente.
Inspeccionando cada una de las tres aulas.
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P

Fuente: Elaboracién propia

Se inspecciono la excavacion para los andenes
Foto No 23. Excavacion de andenes, Talaga.

Fuente: Elaboracion propia
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Para la segunda visita, ya se encuentra el area administrativa con la
respectiva cubierta y el piso primario en concreto con espesor=0.08 m

Foto No 24. Area administrativa, Talaga.

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia

Se verifica la verticalidad de los muros de la zona de area administrativa
(cocina), donde también se ve realizar el piso primario en concreto con
espesor=0.08 m

Foto No 25. Verticalidad de muros de cocina, Talaga.
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Fuente: Elaboracion propia
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Se procedié a realizar el debido control de materiales y se observé que los
bultos de cemento de 50 kg se encontraban almacenados en los bafos de
mujeres, lo cual impiden la absorcibn de agua y cubiertos con plastico.
También se verifica que la ceramica este en buen estado no presente
ninguna fisura

Foto No 26. Inspeccién materiales, Talaga.

Fuente: Elaboracion propia
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Para las tres aulas ya se encuentra con la respectiva cubierta y el piso
terminado en cerdmica de primera calidad antideslizante

Foto No 27. Aulas con piso en ceramica y cubierta, Talaga.

Fuente: Elaboracién propia

Foto No 28. Andenes, Talaga.

\ Fuente: Elaboracion propia
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|Se observa que queda un desnivel entre las aulas existentes y las nuevas
aulas, como se tiene presupuesto, inicialmente se decide hacer una rampa,
pero se descarta por que quedaria con una pendiente alta, lo cual afecta la
seguridad del estudiante y la comunidad en general. Se decide hacer dos
andenes, en forma de gradas para asi generar mayor seguridad y estética.

Foto No. 29 Andenes adicionales, Télaga.

Fuente: Elaboracién propia

Se procede a tercera visita donde ya se encuentra el area administrativa,
con el piso en ceramica terminado, ya se han instalado los bafios en esta
area. También se encuentran colocados algunas ventanas con las correctas
dimensiones
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Foto No 30. Area administrativa, Talaga.

Fuente: Elaboracion propia

Se procede a verificar la zona de la cocina administrativa, donde se
encuentra ya con piso terminado en ceramica, las respectivas lamparas,
toma corriente, encendedores, el meson de la cocina ya terminado.
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Foto No 31. Area administrativa (cocina), Talaga.

Fuente: Elaboracion propia
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Se procede a verificar las 3 aulas, las cuales ya se encuentran, ya con piso
de ceramica terminado, colocada las ldmparas, colocada cubierta y algunas
ventanas puestas de acuerdo al disefio, se presenta demora de llegada de

las puertas por la dificil accesibilidad al sitio.

Foto No 32. Avances de obra de Aulas,Talaga.

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia

Se hace la dltima visita, donde se evidencia la obra ya terminada, tienen
sus respectivas puertas y también se encuentra los canales y tuberias de

desagies

Foto No 33 Aulas terminadas, Talaga.
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Foto No 34. Area administrativa terminadas, Talaga.

Fuente: Elaboracion propia
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Luego de haber terminado se evalGa la posibilidad de colocar un muro en
soga ladrillo macizo con malla galvanizada, por lo que es necesario hacer un
APU.

Figura No.17 APU muro en soga ladrillo con malla galvanizada, Talaga.

- APU, Muro en soga ladrillo Macizo con malla galvanizada. Unidad il

Cédigo Descripcidn Und Cant Precio Unt Precio Total

MATERIALES

Malla de simple torsidn, de 8 mm de paso de mallay 1,1 mm de

MALLA didmetro, acabado galvanizado. m2 1.8245 S 494943 | 5 5,030.24

LADRITOL  |Ladrillo Tolete 0.07x.12x0.23 UND 14.5454 5 400.00 | § 5,818.16

MORT13 Mortero 1:3 de pega M3 0.01340 § 300,551.00 | § 4,027.38

TuB21" tubo de acero galvanizado de 2" de didmetro, Calibre 14, de 6 metros. |MI 1.36360 $  13,750.00 | 518,749.50

CT021 Concreto f'c de 21 mpa, para vigas y columnas m3 0.0562 S 607,604.00 | 534,147.34

AC420 Acero estruc. Fy =4200 K/em2 Kg 5.1559 5 4,780 | $24,645.20

ALAM.PUAS |Alambre de Puas Calibre 12.5 kg 0.2811 5 6,399 | § 1,798.70

Angula fingulo 6 metros 25 x 2,5 mm ancho - 36, de 6 metros ML 0.9091 S 3,850 |5 3,500
Total $92,686.32

MAMO DE OBRA

OFICI Oficial H-H 0.171 5 19,720 | 5 3,372

AYUD Ayudante H-H 0.119 5 7,838 | § 935

Total| § 4,307

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

HERRM |Herramientas Menares % 0.05| 5 4307 |5 215.00
Total § 97,209

Fuente: Elaboracion propia
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10. CONCLUSIONES

El realizar una buena planeacion en una construccién civil es de vital
importancia, debido a que por falta de la misma se pueden presentar
diversos inconvenientes, los cuales pueden afectar el presupuesto y el
rendimiento de la obra.

Gracias a la practica permitida por la Corporacién Nasa Kiwe se logra
afianzar los conocimientos tedricos adquiridos en la universidad, ya
gue nos involucra en un campo real pudiendo dar un concepto de la
situacién encontrada en la obra.

Un buen proceso de interventoria permite construir y entregar un
producto de calidad, debido a que regularmente se encuentran errores
en los procesos constructivos.

Se aprecia que en la mayoria de obras civiles que se realizan en
sectores rurales, no hay un control y cumplimiento en el uso de
implementos de seguridad industriales, lo cual en muchos de los
casos genera ademas de riesgo a los trabajadores, retardos en el
cronograma de obra.

En cualquier obra civil, independientemente de su magnitud, la
seguridad e integridad del personal es fundamental para la realizacion
de las diferentes actividades, se debe fomentar y tomar acciones
pertinentes como informacién, sefializacion y delimitaciones de zonas
con altos riegos de seguridad e inculcar al personal de trabajo la
exigencia de elementos de proteccion personal como casco, guantes,
chalecos, arnés, etc.

Para realizar la seleccion de terrenos donde se asentara una obra
civil, se debe realizar un analisis minucioso en cuanto al acceso de
redes y fijamientos legales. Esto con la finalidad de evitar
contratiempos, retardos y alzas en los precios al momento de ejecutar
la obra.

Con las labores realizadas se logré apoyar de manera satisfactoria, el
seguimiento y control de las obras en el departamento del Huila y el
departamento del Cauca.
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Fue una gran experiencia, conocer el trabajo que realiza la
Corporacién Nasa Kiwe, desde el area de educacién, en la parte
técnica y llevando el debido seguimiento de las obras ejecutando
estrategias, planes para un correcto funcionamiento de lo establecido
en beneficio de la comunidad.

84



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION
PROYECTO TRABAJO DE GRADO

11.BIBLIOGRAFIA

Metodologia (Disefio y desarrollo del proceso de investigacién con
énfasis en ciencias empresariales), Carlos Eduardo Méndez Alvarez-
423, Edicion.

Corporacién Nasa Kiwe, Informacion Institucional,
www.nhasakiwe.gov.co

Corporacion Nasa Kiwe — CNK. Mision y Vision.
Recuperado de http://www.nasakiwe.gov.co/la-corporacion/mision-

vision/

85



UNIVERSIDAD DEL CAUCA
DEPARTAMENTO DE CONSTRUCCION
PROYECTO TRABAJO DE GRADO

12. ANEXOS

v' Resolucion trabajo de grado modalidad pasantia

v Certificado de cumplimiento de pasantia
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Popayan, 25 de Noviemore de 2018,

LA ASESORA ADMINISTRATIVA DE LA CORPORACION NASA KIWE
NIT. 830.237.214-1

CERTIFICA

Que la Lniversidad del Caucz — Fazulzd de Ingenieria Cil mediants Resclucian
No. 142/°¢ cel pasado 03 de ulc de 221%, auterizé al estudiante STIVEN
DELGADC DOMINGUEZ icentifizadc sar la cédula de ciudadaria Nro.
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Corporacion su trabajo de grado, Pract ca Frofesional-PASANTIA, Ttulade: Awalar
de ingenieria en la Gesiidn de Infraesiuciure en s Arga de Fducacién en ia
Corporacion Nasz Kiwe, bajo ja direccidn del lngeniera Juan Canos Zambranac.

La Supervisicn ostuve a cargo del Irgeniero Antonic Jes2z Lehmann Paz
dentificade corn cécula de cidadania Nro. 10.543.068, Asesor de Arss ce
Educacién ce la CNK; ccn una duracién ae 578 horas centadas a pastir del 11 ce
ulc de 2019 hasta = 22 de noviembre de 2019,
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como sepore or la ‘ere'S!dtQ del Cauca - Faculad de Ingzrier’a Civil.
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