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Resumen
En la presente tesis, el objeto de estudio fue la comprension de las estructuras aditivas y
multiplicativas y su influencia en la solucién de situaciones problema que se presentan en los
estudiantes de grado cuarto y quinto de la Institucion Educativa La Magdalena, sede Marco
Fidel Suéarez del municipio de Buga. Se identifico los desempefios propios del pensamiento
numeérico, favoreciendo el desarrollo de las competencias matematicas. Se inici6 aplicando una
prueba diagnostica que fue punto de partida para disefiar la propuesta de intervencion en el aula,
las cuales ayudaron a mejorar notablemente el desempefio y el anélisis de los estudiantes
participantes, dejando en evidencia la eficacia de esta propuesta visto desde una herramienta
didactica para abordar la ensefianza matematica desde la escuela primaria, considerado un nivel
esencial para la construccion del concepto matematico y sus fundamentos.

Palabras claves: competencia, didactica, situaciones problema, estructuras

aditivas, estructuras multiplicativas.

ABSTRACT

In this thesis, the objective of study was the understanding of the addition and multiplication
structures and its influence in the answer of the problems of the students of fourth and fifth
grades at La Magdalena School, Marco Fidel Suarez seat, in Buga City. The typical
performances of the numerical thought were identified, favoring the development of
mathematical competences. At the beginning a diagnosis test was done, which was the starting
point to design the proposal of the intervention in the classroom, which helped to improve the
participating student’s analysis and performance significantly, showing the effectiveness of this

proposal that is seen as an educational tool to tackle the teaching of mathematics since



elementary school which is considered to be an essential level to construct the mathematical

concept and its fundamentals.

Keywords: competition, didactic, problem situation, additives structures,

multiplicative structures.
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Introduccién

Es comln encontrar en los diferentes escenarios educativos tales como escuelas,
institutos y colegios, constantes comentarios negativos sobre el bajo desempefio que presentan
los estudiantes de cualquier nivel de escolaridad y especificamente en el area de matematicas,
situacién que ha causado preocupacion a especialistas en el tema, investigadores y especialmente

a los docentes encargados de la ensefianza de la misma.

Esta situacion se ha justificado desde diversas opiniones y se ha podido concluir
que esta problematica se presenta por diferentes factores que influyen de manera negativa sobre
los niveles de desemperfio de nuestros estudiantes, tales como los rutinarios métodos a los que se
ven sometidos los procesos de ensefianza de las matematicas, el sistema de creencias culturales
que ha ido pasando negativamente de generacidn en generacion creando desde entornos
familiares una postura apética frente a las mismas e indisponiéndolos a cualquier practica que

impligue el uso de las matematicas.

Tal problematica no es ajena a la realidad de los estudiantes del grado quinto de
la Institucion Educativa La Magdalena sede Marco Fidel Suérez, institucion en la que los
constantes analisis de los resultados de Las Pruebas Saber han revelado que los niveles de
desempefio de estos estudiantes para el area de matematicas no alcanzan los objetivos planteados
por los estandares basicos de competencias para la educaciébn matematica, y que de manera

directa se ve reflejado en el rendimiento de cada uno de los pensamientos propios del area.

Uno de los aspectos que motivaron abordar la presente intervencion, se basé en

la relacion inherente que se da entre el pensamiento numérico, el pensamiento logico y el
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razonamiento al momento de trabajar situaciones problema. Al avanzar en el anélisis de los
resultados se notd que un alto porcentaje de estudiantes presentaban fuertes debilidades en el
componente resolucion de problemas enmarcado dentro del pensamiento numérico. Tales
debilidades fueron evidenciadas por la forma errénea de aplicar las operaciones fundamentales
como son: la adicion, la sustraccion, el producto y el cociente; al momento de enfrentar
situaciones problema. Pudiéndose apreciar que no bastaba con que los estudiantes manejaran
adecuadamente el algoritmo que les permitiera resolver cualquier ejercicio matematico que
requiera de estas operaciones, sino que también se hizo evidente la escasa modelacion y el vacio
que se manifestaba en los procesos de reflexion y razonamiento que traian consigo las

situaciones problema presentadas al grupo.

Atendiendo esta necesidad surge la presente propuesta de intervencion en el aula,
la cual se enmarca dentro de la Investigacion Accién como metodologia de investigacion, opcion
que permitio utilizar diferentes técnicas de recoleccion de datos como los talleres vivenciales, el
diario de campo, los cuales permitieron obtener informacion y resultados que fueron insumos
importantes para hacer comparaciones ‘“cuantitativas y cualitativas” del grupo en estudio al
momento de enfrentarse a situaciones problema tradicionales y, a situaciones problemas
disefiadas para la cimentacidn y ejercitacion del razonamiento, teniendo como protagonistas las

estructuras aditivas y multiplicativas.

Para dar inicio a la aplicacion de la propuesta de intervencion se disefid una
prueba diagndstica en la que se pudo dar cuenta de los niveles alcanzados por los estudiantes en
cuanto a la capacidad que tenian para resolver situaciones problemas basadas en las estructuras
aditivas y multiplicativas teniendo un punto de referencia como muestra para iniciar la aplicacion

del proceso metodoldgico y su eficacia. Para la propuesta de intervencion en el aula se hizo
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necesario disefiar diez sesiones de clase incluyendo el diagnostico inicial y una prueba final,
donde se precisé que los estudiantes reforzaran sus propios conceptos en cuanto a la adicion, la
sustraccion, el producto y el cociente ligados vertebralmente a una estructura matematica basada
en situaciones problemas enfocadas en la relacion con su contexto inmediato, lo cual fue pieza
clave al momento de argumentar y reflexionar sobre cada proceso realizado al momento de

resolverlas.

La propuesta de intervencion concluy6 con la aplicacion de un diagnéstico final
con la que se pudo hacer una comparacion de resultados y se observé una notoria mejora con
resultados muy positivos donde la mayoria de los estudiantes del grupo en estudio mejoraron sus
capacidades para analizar, concluir y resolver problemas basados en estructuras aditivas y
multiplicativas. Queda como expectativa que la presente propuesta de intervencion sea una
motivacion para dar inicio a nuevas iniciativas que atiendan la necesidad de realizar practicas
didacticas que favorezcan el ejercicio del razonamiento matematico y el pensamiento l0gico
como uno de los principales objetivos de la ensefianza de las matematicas, por generaciones la
ensefianza de las matematicas se ha visto sometida a simples ejercicios de rutina donde lo Unico
que interesa es memorizar algoritmos de manera sistematica y repetitiva, nuestros estudiantes

necesitan de nuevas propuestas que genere empatia hacia las matematicas.
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1. Descripcion del problema

El presente proyecto de intervencion nacio del analisis histdrico de los resultados
de las pruebas saber aplicadas en los grados tercero y quinto de la Institucion Educativa La
Magdalena en la sede Marco Fidel Suarez entre el 2009 y 2015, los cuales evidencian un alto
porcentaje de los estudiantes que se encuentran en niveles de desempefio insuficiente y minimo

para el &rea de matematicas.

Estos resultados dan cuenta de las dificultades que presentan los estudiantes en los
componentes propios del area. En relacion con el componente Formulacion y resolucion de

problemas donde se plantea que:

La formulacion, el tratamiento y la resolucion de los problemas suscitados por
una situacion problema permiten desarrollar una actitud mental perseverante e
inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar
resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y

originar otros problemas. (MEN, 2006)

Se encuentra que se presentan algunas dificultades en los procesos que apuntan a:

e Formular y resolver problemas que involucran estructuras aditivas de comparacion,
igualacion y combinacion.

e Formular y resolver problemas que involucran estructuras multiplicativas simples.

e Resolver problemas con dos operaciones que requieren el uso de la adicion para la

composicion o la transformacion.

A través de los afios los aportes de los investigadores matematicos, han sido

principalmente direccionados a comprender el dominio que tienen las matematicas como area
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del conocimiento en las actividades realizadas por el hombre en cualquiera de los contextos en

los que un sujeto se desempefia, si se entiende la competencia matematica como:

La capacidad individual para identificar y comprender el papel que desempefian
las matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las
matematicas y comprometerse con ellas, y satisfacer las necesidades de la vida

personal como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo” (Rico, 2006)

Es posible inferir que las matematicas brindan un soporte fundamental en las
actividades que se realizan en nuestra vida cotidiana. Con todo lo anterior, prima la importancia
de repensar las matematicas como un acto de constante reflexion que facilite a los estudiantes
comprender la simbologia abstracta del campo matematico y su relacion con las situaciones

contextuales de su vida cotidiana.

Uno de los grandes retos que se encuentra a diario es la apatia que tienen los
estudiantes hacia las matematicas y mas aun la imagen de verdugos que tienen los maestros del
area ante sus educandos, por lo tanto bajo ningin motivo se puede dejar de lado el proceso de
creacion e implementacion de propuestas didacticas que atraigan a los estudiantes a apropiarse
del conocimiento matematico, los maestros deben conocer ampliamente el contenido del campo
matematico para orientar de manera profunda los contenidos propios del area, esto con el fin de
desarrollar sus practicas de manera segura y motivante para cada uno de los estudiantes y llegar

asi a avances significativos en la calidad de la educacion matematica.

La escuela es la principal encargada de brindar espacios de aprendizaje 6ptimos y
propicios que favorezcan la apropiacion del conocimiento matematico, por lo que cada actividad

orientada desde el ejercicio docente debe encaminarse a la formalizacién de estructuras mentales
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fundamentadas que permitan a los estudiantes comprender el verdadero sentido de las

matematicas y su aplicacion.

Ante este panorama, es necesario que desde la escuela y a traves del quehacer pedagdgico se
disefien y se propongan estrategias metodoldgicas que contribuyan con el afianzamiento del
conocimiento matematico como herramienta principal para dar respuesta a los problemas

presentes en el mundo cotidiano en donde el quehacer matematico cobra sentido.

Por lo anterior el presente trabajo de intervencion aborda la pregunta:

¢Como influye la aplicacion de las estructuras de campo aditivo y multiplicativo
en la solucion de situaciones problema en los estudiantes de grado cuarto y quinto de la

Institucion Educativa La Magdalena sede Marco Fidel Suarez?
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2. Justificacion

La Institucion Educativa La Magdalena en las Gltimas entregas de los resultados
de las pruebas saber 3° y 5° aplicadas durante los periodos lectivos comprendidos entre los afios
2009 — 2015 presenta un porcentaje de estudiantes que sobrepasa el 50% de los cuales su
desempefio se encuentran en los niveles insuficiente y minimo en los resultados que
corresponden al &rea de matematicas en comparacion con otras instituciones de similares
caracteristicas en cuanto a contexto, grados Yy niveles de estratificacion social se refiere,
revelando fuertes debilidades en la competencia PLANTEAMIENTO — RESOLUCION DE
PROBLEMAS, y a su vez refleja falencias en la competencia RAZONAMIENTO -
ARGUMENTACION, competencias relacionadas directamente con el pensamiento numérico de
la formacion matematica, situacion que deja ver claramente fallas en la interpretacion de las

situaciones planteadas en un problema.

Ante esta situacion es necesario que se replanteen las diferentes apreciaciones que
se tienen sobre la relacion que se entreteje entre el lenguaje, el razonamiento y las operaciones
aritméticas presentadas en una situacion problema, los estandares basicos de competencias en

matematicas plantean que:

Este proceso general requiere del uso flexible de conceptos, procedimientos y
diversos lenguajes para expresar las ideas matematicas pertinentes y para
formular, reformular, tratar y resolver los problemas asociados a dicha situacion.
Estas actividades también integran el razonamiento, en tanto exigen formular
argumentos que justifiquen los andlisis y procedimientos realizados y la validez de

las soluciones propuestas. (MEN, 2006)
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Es aqui donde radica la principal causa de esta problematica, ya que el lenguaje
utilizado en el planteamiento de una situacion problema es el encargado de suministrar la
informacidn necesaria para facilitar y agilizar los procesos de razonamiento en los estudiantes y
lograr hallar no solo una, sino varias alternativas para encontrar la ruta a seguir y emplear la

operacion aritmética indicada para dar una éptima solucion a la situacion planteada.

Se hace indispensable que desde la didactica y desde la misma creatividad e
innovacion de los maestros responsables del area de matematicas surjan nuevas propuestas a
partir de diferentes enfoques y estrategias que faciliten la apropiacion del conocimiento
matematico de tal forma que el aprendizaje del mismo se torne mas ameno Yy reciproco, en donde
los sujetos incluidos en el proceso participen activamente, en donde el aprendizaje sea

significativo y pertinente para las exigencias de las pruebas estatales y globales.

Tal como se expone en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas:

La significatividad del aprendizaje no se reduce a un sentido personal de lo
aprendido, sino que se extiende a su insercion en practicas sociales con sentido,
utilidad y eficacia; la comprension se entiende explicitamente como relacionada
con los desempefios de comprension, que son actuaciones, actividades, tareas y
proyectos en los cuales se muestra la comprensién adquirida y se consolida y
profundiza la misma. En las dimensiones de la comprension se incluye no solo la
mas usual de los contenidos y sus redes conceptuales, sino que se proponen los
aspectos relacionados con los métodos y técnicas, con las formas de expresar y
comunicar lo comprendido y con la praxis cotidiana, profesional o cientifico-

técnica en que se despliegue dicha comprension. (MEN, 2006:49)
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Se precisa que desde el ejercicio docente, la finalidad de la educacién matematica
trascienda mas alld de un simple proceso operatorio e integrar métodos que articulen el
razonamiento y el pensamiento l6gico, procesos que estan inmersos y que influyen en gran
manera sobre el aprendizaje de las mismas, con el Gnico propdsito de generar un cambio positivo

en la ensefianza de las matematicas y su aplicacion en la vida cotidiana.

Para conseguir que los estudiantes mejoren su desempefio en el aprendizaje de las
matematicas es necesario que exista una constante retroalimentacién entre él y sus pares,
teniendo en cuenta los conocimientos previos y diferentes puntos de vista, sumados a las
intervenciones del docente donde se propician espacios donde surgen choques de ideas y
pensamientos que potencian los procesos de transformacion, razonamiento y argumentacion.
Situaciones que no son muy frecuentes en las clases tradicionales, en donde el maestro induce,
recibe, corrige e interpreta las respuestas de cada uno de sus estudiantes.

La presente intervencion se plantea como una alternativa enfocada al proceso de
la ensefianza de las Matematicas, donde las estructuras aditivas y multiplicativas de la mano de
situaciones problema sumerjan a los estudiantes en situaciones donde las matematicas potencien
un aprendizaje reflexivo que aprende a través del uso adecuado de las mismas en situaciones de

Su contexto.
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3. Contexto Sociocultural

El campo de accidn en el que se aplicar el presente proyecto de intervencion esta
ubicado en la zona media alta de la ciudad de Guadalajara de Buga, en el corregimiento de la
Habana y en la vereda que lleva el mismo nombre, en donde se encuentra la sede de primaria
Marco Fidel Suérez perteneciente a la Institucion Educativa La Magdalena, enfocado
propiamente en estudiantes de los grados 4° y 5°, con edades que oscilan entre los 9 y los 12
afios de edad, con una poblacion de 22 estudiantes en total. Estos estudiantes pertenecen a grupos
familiares ubicados en los niveles 1 y 2 de estratificacion social, en su mayoria hijos de personas
oriundas de la zona, campesinos, obreros, jornaleros y amas de casa, que en algunos pocos casos
alcanzaron a culminar el ciclo de formacion bésica secundaria. El plantel educativo desde el afio
2002 presta sus servicios educativos a la comunidad que habita las veredas Janeiro, Alaska, La
Magdalena, La Habana, ElI Diamante, Las Frias, La Piscina, La Granjita y Alto Cielo. La

poblacion estudiantil fluctta afo tras afio entre 400 y 450 estudiantes.

Ubicada en una zona vulnerable por el reciente conflicto armado, el desempleo
que existe en la zona es generado por la falta de oportunidades de trabajo y de inversién lo que
induce a la migracion de la poblacion. Esto trajo como consecuencia la insercién a grupos
armados al margen de la ley teniendo su punto mas critico con la masacre del 10 de octubre de
2001 en donde murieron 24 hombres de la zona. Las familias de estos hombres quedaron en
dificultades econdmicas, sufriendo graves traumas y la destruccion de sus ndcleos familiares
ademas del estigma como zona roja trayendo de la mano una grave crisis econdmica,
desesperanza y una vision de no futuro en sus habitantes. Todos estos acontecimientos
presentados anteriormente demuestran que hay un deterioro social representado en Padres de

familia sin empleo, estudiantes fuera del sistema educativo.
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4. Objetivos

4.1 Objetivo general

v" Potenciar el pensamiento numérico basado en la solucion de situaciones problema articuladas
con las estructuras del campo aditivo y multiplicativo en los estudiantes del grado cuarto y
quinto de educacion basica primaria de la Institucion Educativa La Magdalena de la Sede

Maro Fidel Suarez.

4.2 Objetivos especificos

v’ Disefiar una prueba diagnostica que permita reconocer el estado actual de la poblacién de
estudio.

v Adaptar el plan de aula encaminado a la solucién de situaciones problemas basados en las
estructuras aditivas y multiplicativas desde la propuesta de intervencion en el aula del
proceso de investigacion.

v' Realizar seguimiento a los desempefios de los estudiantes mediante instrumentos de
evaluacion que evidencien el avance en la aplicacion de las de las estructuras del campo

aditivo y multiplicativo para la solucién de situaciones problema.
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5. Referente Conceptual

5.1 La historia de las matematicas y el razonamiento

Las matematicas han estado presentes desde el inicio de Ila historia de la
humanidad desde los grandes periodos de evolucién, cuando empiezan a aparecer las primeras
formas de conteo utilizados por el hombre sedentario para relacionar la cantidad de animales a
su cargo, los dias soleados y los dias de lluvia, entre otras situaciones de la vida diaria que les
exigian hacer un tipo de control numérico para hacer frente a las exigencias diarias con las que
venia acompafiado el sedentarismo, a su vez el desarrollo del razonamiento ha entretejido una
fina relacion inseparable de la actividad matematica, las cuales han establecido algunas pautas

para el crecimiento intelectual del ser humano.

Sin duda alguna, el primer gran salto en el camino hacia lo abstracto de la
matematica lo hizo el hombre primitivo al realizar esquemas mentales sobre la cantidad,
relacionando uno a uno con objetos del entorno tales como piedras, pequefias ramas y huesos,
los elementos fisicos que necesitaba registrar, sefialando el inicio de lo que serian los patrones
numéricos, tal como se plantea en “Las Matematicas a Lo Largo de la Historia: de la Prehistoria

a la Antigua Grecia”:

El método mas comprobado universalmente en la historia de la “contabilidad”, y
también uno de los mas antiguos, es el del hueso pedazo de madera tallado.
Método con el que el hombre pudo arreglarse en una época en que todavia no

sabia contar de manera abstracta. (Gutiérrez, 2009:11)
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Haciendo referencia a las representaciones graficas halladas en los huesos de
Ishango y de Brassempouy en los cuales se hallaron una serie de muescas claramente talladas en
el peroné de algun babuino, donde se notaba un sistema de muescas sucesivas tal vez con el
unico fin de hacerse idea de cuantas lunas o soles habian pasado. Es por esto que estos hallazgos

se consideran como los vestigios mas antiguos de la actividad matematica.

Desde esta primera aparicion de la actividad matematica en los inicios de la
evolucion del hombre, las diferentes civilizaciones del mundo fueron desarrollando desde una
naturaleza empirica otro tipo de actividades que con el pasar del tiempo ayudarian a consolidar
las matematicas como ciencia, pero fue solo hasta mediados del siglo VI a.c que en Grecia
surgieran las primeras escuelas de matematicas formales iniciando con Tales de Mileto, la
escuela de los pitagdricos, Aristoteles y Euclides, desde donde se le dio la validez formal que

esta requeria para ser considerada como ciencia.

Tal cual se expone en La matematica: creacién y descubrimiento “La cultura
griega encontraria, en opinion de Kant <el camino real > para la matematica por la obra de
Tales, Pitagoras y las diversas generaciones de Pitagoricos de los siglos posteriores. (Loyes,
1993:27)

A través de la historia es indiscutible reconocer el papel protagénico que han
tenido las matematicas en la construccion del conocimiento y su aporte formal a la
conformacion de otras ciencias como la Fisica, la Quimica, etc. Estableciendo relaciones que
propician el desarrollo cognitivo de quienes las ponen en practica, y dando paso a esa

formalizacion abstracta que implica el razonamiento en el desarrollo de la actividad matematica.
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5.2 Competencia matemética

En tiempos en que la calidad de la educacion estd determinada por los indices
sintéticos de calidad, pruebas externas y un sin nimero de referentes de “calidad”, el papel que
juega la educacion es vital en los esfuerzos unanimes a los que se quiere sumar un pais que le
apuesta al mejoramiento continuo de los futuros profesionales que dirigirdn empresas, y que
guiaran el paso en las vias del desarrollo del cambiante mundo. Ante este panorama en Colombia
se adopta una nueva postura hacia la forma de conceptualizar la educacion, estableciendo unos
parametros que permitiran pensar la educacion por competencias como el proceso que permitird
una formacion mas idonea para formar personas integras y capacitadas para desempefiarse de
forma Optima en cualquier situacion de la vida. Tal como nos plantean Pérez, A., Lobato, C.,
Garcia, E., De Miguel, M., Arias, J., Apodaca, J., Alfaro, I. (2006), en donde se definen las
competencias como:

Un proceso de aprendizaje y ensefianza que se desarrolla a lo largo de toda la vida

y que contribuye a la formacion integral de las personas, al pleno desarrollo de sus

potencialidades, a la creacion de cultura. La cual se desarrolla en instituciones

educativas y en diferentes ambitos de la sociedad. (Wilson et al, 2006)

La competencia matematica en el marco del proyecto PISA se centra en la

siguiente concepcidn:

El concepto de competencia se identifica con el de proceso y pone el acento en lo
que el alumno es capaz de hacer con sus conocimientos y destrezas matematicas,

mas que en el dominio formal de dichos conceptos y destrezas. (Rico, 2006:58)

Es valido afirmar entonces que un individuo es competente en matematicas en el

momento en que sea capaz de interpretar las situaciones matematicas en diferentes situaciones de
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la vida diaria, en diversos contextos, para modelarlos, realizar un analisis profundo y poder
establecer conclusiones a partir de sus propios métodos de verificacion, donde se precisa la
capacidad de integrar habilidades, actitudes y conocimientos, para resolver situaciones problema

que surjan a partir de su entorno inmediato.

Por otro lado, es importante tener en cuenta cada uno de los procesos que estan
inmersos en las competencias, las cuales buscan centrar todo el aprendizaje directamente sobre el

estudiante para dar cumplimiento a su propdsito general. En este sentido:

Las competencias tratan de centrar la educacion en el estudiante, en su aprendizaje

y en el significado funcional de dicho proceso, esas competencias son:
1) Pensar y razonar.

2) Argumentar.

3) Comunicar.

4) Modelar.

5) Plantear y resolver problemas.

6) Representar.

7) Utilizar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y las operaciones. (Leyva y

Proenza.2006:12)

Las competencias matematicas permiten observar la forma como el estudiante
actla mientras realiza la actividad matematica, es un puente entre lo concreto y lo abstracto de

una situacion planteada, donde se evidencia la capacidad de analisis y argumentacion con la que
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los estudiantes verifican respuestas y establecen conclusiones en situaciones que precisan del uso

acertado de modelos matematicos.

Hablar del dominio de la competencia matematica implica hacer énfasis en
la forma como los estudiantes desarrolla y se apropian de una amplia gama de estructuras que les
facilitan analizar, razonar y comunicar efectivamente ideas para llegar a plantear, formular y
resolver cualquier situacion que el contexto le plantee. Este dominio de la competencia

matematica esta claramente argumentado desde diferentes posturas como la siguiente:

Una habilidad crucial implicita en esta nocion de la competencia matematica  es
la capacidad de plantear, formular, resolver, e interpretar problemas empleando
las matematicas dentro de una variedad de situaciones y contextos. Estos
contextos van desde los puramente matematicos a aquellos que no presentan
ninguna estructura matematica aparente (en este caso la persona debe introducir

ella misma la estructura matematica). (Leyva y Proenza.2006:11)

Ser competente en matematicas implica una reflexion unificada entre los datos
que intervienen en diferentes situaciones, los enunciados que los acompafian y la estrategia de
solucion a la que acude cada individuo, de tal forma que puedan ser interpretados para lograr dar

respuesta a las situaciones que cambia su nivel de dificultad de acuerdo al contexto inmediato.

5.3 El nifio y el desarrollo del pensamiento matematico

En toda actividad matematica que implique hacer uso efectivo de la competencia
matematica entendida desde el razonamiento, se hace necesaria tener presente las etapas de
desarrollo de los nifios, la edad y su forma de interactuar con la actividad matematica, ya que

cada etapa va a servir para reforzar los siguientes niveles. A su vez, es pertinente que se vaya
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dando pasos escalonados partiendo desde lo méas elemental hasta llegar a esquemas mas
elaborados hablando desde la perspectiva propia del razonamiento, fomentando actividades que
sean propicias para el fortalecimiento del mismo.

En este sentido es totalmente acertado indicar que para unas buenas nociones de
matematicas, las bases en la escuela son el eje fundamental para que los futuros estudiantes de
grados superiores denoten altos niveles de comprensién de la competencia matematica. El
pensamiento matematico va de la mano de simbolos y lenguajes que se conjugan para propiciar
el ejercicio continuo de los conceptos de la misma, estudios han demostrado que mientras mas
temprano se vincule a los nifios en el mundo de las matematicas y se fomente su préactica
reflexiva, donde se evidencie la capacidad para retenerlos e interiorizarlos es mucho mas
efectivo el proceso que permite afianzar los esquemas mentales de cada individuo. En este
sentido “se dice con frecuencia que si se pusiera a los nifios en contacto con las ideas
matematicas, con su lenguaje y con sus simbolos mas temprano de lo que se acostumbra, los
conceptos matematicos se alcanzarian antes” (Lovell, 1962:34).

Finalmente lo que se busca a través del razonamiento matematico en los nifios es
que ellos como directos protagonistas del ejercicio, puedan defender y argumentar sus criterios al
momento de enfrentar cualquier actividad matematica, teniendo en cuenta que las matematicas
son mucho mas que una simple memorizacion de postulados y algoritmos que buscan favorecer
el desarrollo del pensamiento humano y que tal apreciacién puede cambiar de manera positiva
las no muy buenas referencias que se tienen de la matematica.

Por otra parte es necesario tener claro cada etapa de desarrollo de los nifios,

situacion ante lo que rigurosos escritos afirman que no se trata de vaciar y vaciar informacion sin
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sentido sino por el contrario construir conocimiento a traves de las vivencias que se entretejen en
el dia a dia de una jornada escolar.

Una postura que responde a esta posicion plantea que:

Los nifios de nuestro entorno, muestra lo que estos son capaces de hacer con la

serie numérica antes de llegar a la escuela. Han recibido gran informacion, en un

principio de forma memoristica de la serie numerica y la mayoria de los nifios de
cuatro y medio a seis afos pueden llegar a contar hasta 29 o 39.(Castro,

2004:11:12)

Es en este sentido en el que se debe trabajar y procurar que se pueda hacer del
ejercicio matematico algo mas vivencial que permita a nuestros estudiantes ser unos estudiantes
mas criticos y capaces de generar reflexiones a partir de los diferentes problemas que se puedan
formular y plantear en las sesiones, ademas de brindar las herramientas necesarias para que se
pueda potenciar el razonamiento y el pensamiento matematico en unos estudiantes que seran el
futuro de un pais en camino hacia el desarrollo, estudiantes competentes y cualificados para
asumir cualquier actividad profesional demostrando que la formacion recibida ha sido eje

fundamental en las situaciones de su vida.

5.4 El rol de las creencias en el desarrollo de las competencias matematicas.

La actividad matematica a lo largo de su historia ha sido catalogada como una de
las ciencias mas complejas debido a la formalidad con que estas han sido planteadas desde sus
primeras apariciones en la civilizacion griega, donde una serie de postulados y demostraciones
dieron paso a una serie de conclusiones que iban mas alla de simples operaciones y es donde se

empieza a forjar el camino que orientaba la actividad matematica hacia el razonamiento.
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Debido a este carécter analitico y complejo de la matemética, se han creado una
serie de mitos e informalidades que han truncado el desarrollo de la competencia matemética a
través de las matemadticas, si bien es cierto que las matematicas son fundamentales para el
desarrollo cognitivo de las personas, estan no resultan muy atractivas para todos los individuos
ya que alrededor de ellas se han consolidado concepciones negativas que buscan justificar el bajo
desempefio de la comunidad estudiantil al momento de enfrentarse a cualquier actividad que
implique el protagonismo de las matematicas.

Ante este panorama se hace necesario conocer sobre las creencias ¢Qué son las
creencias? Y ¢de qué manera afectan la conducta matematica de los estudiantes?, para resolver
estas preguntas empecemos por definir ;Qué son las creencias?

Un acercamiento a la definicion de creencias, se presenta como “una forma de
conocimiento personal y subjetivo, que esta mas profunda y fuertemente arraigado que una
opinion; se construyen a través de las experiencias, informaciones y percepciones, etc., y de ellas
se desprenden unas préacticas”. (Vilay Callejo, 2004:46)

En este sentido se puede afirmar que las creencias se han consolidado a partir de
experiencias inmediatas y que han transcendido como un tipo de conocimiento no formal, a
partir de opiniones que han sido fuertemente arraigadas creando diferentes posturas y actitudes.

El origen de estas creencias en el campo educativo, estd ligado a diferentes
factores que son entendidas como verdades personales y que se cimientan en una amplia gama de
actividades rutinarias y repetitivas que se plantean en las clases y que conforman un sistema de
posturas escolares y culturales. Estas creencias no son ajenas a las matematicas, ya que a partir
de las experiencias personales de las personas cercanas a los estudiantes se ha establecido un

conjunto de posturas que poco favorecen la conducta del estudiantado en matematicas.
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Factores familiares y culturales han tratado de justificar la apatia que se presenta
en los estudiantes hacia la actividad matematica, que argumentan su postura a partir de
experiencias personales que causaron impacto en algin momento de su vida, tales experiencias
pueden ser negativas o positivas de ahi que para algunos estudiantes sea muy complejo
apropiarse de los conceptos necesarios para hacer frente a una situacion matematica y para otros
esta se presenta de manera natural sin presentar demasiado esfuerzo.

Esta situacion se detalla en el siguiente esquema.

Cuadro 2.2. Factores que afectan la conducta matematica del alumnado

ﬁ| Conducta matematica de un alumno |<_
| A A l
Motivacion como Experiencias | Conocimientos Necesidades
estudiante de anteriores en matematicos como estudiants
matematicas matematicas de matematicas

Visidon matematica de un alumno

A L ) A "

Creencias de la sociedad sobre las matemdticas

Figura 1. Factores que afectan la conducta matematica del alumnado.
Fuente. Libro Matematicas para aprender a pensar “cl papel de las creencias en la resolucion de

problemas”. Antoni Vila Corts y Ma. Luz Callejo de la Vega, 2004:56.

5.5  Lasolucidn de problemas como estrategia didactica

La ensefianza ha sido un proceso en constante transformacion que dia a dia debe
estar a la vanguardia de los cambios que trae consigo la globalizacion, la introduccion de nuevas
tecnologias y la aparicion de nuevos estilos de aprendizaje que a su vez convergen en el aula,
ante este panorama se precisan de una amplia gama de metodologias que permitan abordar este
proceso de manera atractiva y eficaz ante las exigencias de los estudiantes que son los

principales consumidores de procesos educativos y quienes tienen la posibilidad de validar si la
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educacion recibida les esta brindando las bases necesarias para enfrentar las situaciones a las que
se deberan enfrentar en un futuro préximo.

El aprendizaje basado en problemas se plantea como una opcién que permite
realizar procesos de apropiacién de los conceptos matematicos y afianzamiento de los mismos, a
su vez, que permite realizar procesos de reflexion, modelizacién, comunicacion y un
movimiento de estructuras que finalizan al momento de encontrar una solucion que dé respuesta
a la situacion planteada.

Una primera aproximacion a la definicion de una situacion problema plantea que:

Una situacion problema la podemos interpretar como un contexto de participacion

colectiva para el aprendizaje, en el que los estudiantes, al interactuar entre ellos

mismos, y con el profesor, a traves del objeto de conocimiento, dinamizan su
actividad matematica, generando procesos conducentes a la construccion de

nuevos conocimientos. (Obando y Munera, 2003:185)

Frente a esto el ministerio de educacién nacional ha emitido su postura y plantea
la solucién de problemas como un referente al momento de desarrollar competencias
matematicas, y expone que ser matematicamente competente implica:

Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la

vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas. Ello requiere

analizar la situacion; identificar lo relevante en ella; establecer relaciones entre sus

componentes y con situaciones semejantes; formarse modelos mentales de ella y

representarlos externamente en distintos registros; formular distintos problemas,

posibles preguntas y posibles respuestas que surjan a partir de ella. (MEN, 2006)
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Se debe entender que toda actividad matemética basada en la solucion de
situaciones problema no son una serie de ejercicios rutinarios y memoristicos de las mejores
formas de llegar a la solucion del mismo, por el contrario lo que se busca a través de estos es que
se propicien procesos de interiorizacion y reflexion a medida que el estudiante construye sus
esquemas para solucionarlos, donde se invite constantemente a la construccion del pensamiento a
través de estrategias que fortalezcan las habilidades a la hora de la actividad matematica.

Una concepcion que atiende esta mirada, la propone Santos (2007), donde plantea
la resolucién de problemas como una manera de pensar, en la que el estudiante constantemente
se vale de diversas estrategias al formalizar el aprendizaje de las Matematicas. Igualmente Santos
indica que: “El término problema se vincula no solamente a situaciones especificas rutinarias o
no rutinarias, donde el estudiante intenta encontrar la solucion, sino también incluye tener que
aprender algun concepto matematico ”. Estos planteamientos van de la mano con la propuesta de
Calvo y Salas (2009), ya que consideran que el dominio de algunos conocimientos de deben
usarse de manera conjunta para desarrollar varias tareas.

Desde una mirada méas amplia se puede inferir que las situaciones problema son
un espacio para unificar los conocimientos previos adquiridos a través de construcciones
conceptuales que han sido adquiridas y modeladas a través del recorrido escolar que hace un
estudiante, en las que se precisa de elaborar un proceso de reflexion y analisis que permitan
hacer una construccion mental para establecer la ruta hacia la respuesta de la situacion a la que el
estudiante se enfrenta. En este orden de ideas, Mathiaud plantea:

Lo que, en mi opinidn, da lugar a una verdadera actividad matematica por parte

del alumno, es la basqueda de un problema que utiliza y coordina los conceptos
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aprendidos por separado, o también un problema que se inscriba dentro del

proceso de aprendizaje de “un objeto” matematico. (Mathiaud, 1996)

Actualmente el Ministerio de Educacién Nacional a través de las derechos béasicos
de aprendizaje (DBA), propone la solucién de situaciones problema como un proceso que debe
interiorizarse en las précticas escolares desde los primeros afios de escolaridad y que van
incrementando sus niveles de complejidad a medida que el estudiante avanza de grado, esto con
el fin de dar una continuidad a los procesos necesarios para la construccion del pensamiento
matematico en nuestros estudiantes. Para ello se han venido haciendo continuas reflexiones que
invitan a repensar en la forma de orientar la actividad matematica y a su vez sobre el rol que
desempefian las estrategias metodologicas en el 6ptimo desarrollo de la educacion matematica
en Colombia, proponiendo estrategias, capacitando docentes e implementando estrategias
modelos a nivel mundial tal como lo es el método SINGAPUR para la ensefianza de las

matematicas.

56  Estructuras aditivas

Las estructuras aditivas se encuentran categorizadas por diferentes modelos que
permiten la interaccion con el objeto matematico y a su vez comprenden las representaciones
mas basicas de las operaciones matematicas tales como la adicidn y la sustraccion, popularmente
conocidas como la suma y la resta. Dichas representaciones se suelen dar en las primeras etapas
de la educacion formal de los nifios, ya que sus estructuras conceptuales resultan muy faciles de

comprender en los primeros estadios de la formalizacion del saber de los estudiantes.
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Teniendo en cuenta que las estructuras aditivas modelan situaciones del contexto
lo que implica la solucién de problemas de enunciado verbal, donde el estudiante pueda inferir
los datos y las variables que conforman la situacion planteada para dar una posible solucion a
partir de esquemas conceptuales que le serviran de insumo durante la construccion de la ruta

hacia la solucion de la situacion planteada.

Castro, Rico y Castro (1995) han categorizado las operaciones inmersas en la
estructura aditiva en su libro Estructuras Aritméticas Elementales y Su Modelizacion donde se
establecen los modelos que se pueden considerar para la suma entre los cuales se enlistan los

siguientes:

MODELOS LINEALES: Se entiende como una estrategia que se basa en las

sucesiones que son de gran ayuda para contar y que permite comparar cantidades.

MODELOS CARDINALES: En esta clase de modelos aparece la teoria de
conjuntos, donde los esquemas pueden ser utilizados de manera estatica (no hay accién) o

dinamico (la operacion es el resultado de una accion).

MODELOS CON MEDIDAS: Uso de patrones de medida para modelar
cantidades y establecer comparaciones, tales patrones de medidas pueden ser las regletas de

Cuisenaire, la balanza entre otras.

MODELOS FUNCIONALES: Modelo funcional u operatorio en el que aparece
un estado inicial que al ser intervenido por un operador presenta un cambio para llegar a un

estado final.
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Tal relacion se explica en el siguiente esquema:

+5
S —_—

Estado inicial Operador Estado final

Figura 2. Esquema de la Adicion.
Fuente: Libro Estructuras Aritméticas Elementales y Su Modelizacién. Encarnacion Castro, Luis

Rico y Enrique Castro, 1995:32.

-5
S

Estado inicial Operador Estado final

Figura 3. Esquema de la sustraccion.
Fuente: Libro Estructuras Aritméticas Elementales y Su Modelizacion. Encarnacién Castro, Luis

Rico y Enrique Castro, 1995:32.

Dentro del campo de las estructuras aditivas emergen cuatro categorias que se

citan en la siguiente tabla:
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Tabla 1.

Cuadro de categorias de las estructuras aditivas.

Fuente: El autor

CATERGORIA EJEMPLO MODELIZACION
Categoria de Estado parcial 1+ estado parcial 2 =
combinacioén estado total el +e2 = et

En la granjita, una gallina incub6 15
huevos. Han salido 6 pollitos amarillos y
el resto grises. ¢Cuantos pollitos grises
han salido?

Categoria de cambio

El arbol de mango que hay en el patio de
la escuela Marco Fidel Suarez tiene 320
mangos. Si se caen 45, ;cuantas manos
quedan en el arbol?

Estado inicial + Cambio = estado final
ei +c=ef

Comparacion

A Camilo le regalaron 7 conejos del
proyecto escolar. A Laura le regalaron 5
conejos mas que a Camilo. ¢ Cuéntos
conejos le regalaron a Laura?

Estado 1 + comparacion = estado 2
el+co=e2

Igualacion

Maria tiene 345 naranjas y Nicolas 109.
¢Cuéntas naranjas tendra que vender
Maria para tener igual nimero que
Nicolas?

Cantidad de referencia 1 — cantidad de
referencia 2 = estado final
CR1+CR2=¢f

5.7  Estructura multiplicativa

Otro conjunto de operaciones aritméticas que se determinan a partir de las
estructuras multiplicativas son el producto y el cociente, cominmente conocidas como la
multiplicacion y la divisidn, siendo estas operaciones basicas de la matematica que requieren de

estructuras cognitivas mas elaboradas para su comprensién y asimilacion, ya que demandan de
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unos niveles méas complejos de comprension, que estan determinados de acuerdo al nivel de
desarrollo en el que se encuentran los estudiantes al momento de abordarlas.

La operacion multiplicar desde un sentido generalizado hace referencia a una
adicion de sumandos repetidos y dividir como el acto concreto de repartir equitativamente y a su
vez hace referencia a una sustraccion sucesiva de sustraendos iguales, razén por la que al
momento de adentrarse en la comprension de las mismas se requiere que los saberes previos, en
este caso haciendo referencia Unica a las estructuras aditivas estén asimiladas claramente, ya que
seran necesarias para interiorizar de manera precisa esta nueva categoria.

Castro, Rico y Castro (1995) hacen referencia a seis modelos que van a ser de
gran utilidad al momento de estudiar el producto y el cociente, los cuales se enlistan a
continuacion:

MODELOS LINEALES: Para el producto se toma como una sucesién numérica
que permite contar una cantidad “n” veces, atendiendo al producto “n x a” (“sumar n veces a”),
para el cociente consiste en contar hacia atras desde el dividendo segun se indique en el divisor.

MODELOS CARDINALES: Para el producto se utilizan contextos cardinales que
van desde la unién de conjuntos, arreglos rectangulares, producto cartesiano o diagramas de
flechas que permiten entender de manera mas clara la operacion multiplicar como parte de las
operaciones aritméticas basicas. Para el cociente se utiliza con mayor frecuencia el modelo de
repartir en partes iguales.

MODELOS CON MEDIDA: Se plantea trabajar patrones de medidas con ayuda
de las regletas de Cuisenaire y la balanza para una mejor comprension del objeto matematico en

estudio, haciendo comparaciones y equivalencias entre las medidas establecidas.
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MODELOS NUMERICOS: Aparecen los nlmeros como representacion
simbdlica de las operaciones, en el caso del producto un ejemplo es: 5 x 4 = Sumar 5 veces 4,
por lo tanto se puede representar como una adicién de sumandos repetidos asi: 4 + 4 + 4 + 4 + 4.

Para el caso del cociente, estd se entiende como una sustraccidén sucesiva que
consiste en determinar cuantas veces se puede disminuir una cantidad de otra hasta llegar a cero,
por ejemplo 15 : 5 entonces se determina asf: 15 —5 = 10 ™= 10 —5 =5, y finalmente 5— 5 = 0.

MODELOS DE RAZON ARITMETICA: Modelo que implica la comparacion
entre conjuntos en razén de “cuantas veces mas” hasta encontrar el factor de conversion o
comparacion.

MODELOS FUNCIONALES: Maquina operatoria que transforma los ndmeros

por la influencia de un operador, que se representa en los siguientes esquemas:

X4

Estado inicial Operador Estado final

Figura 4. Esquema del producto.
Fuente: Libro Estructuras Aritméticas Elementales y Su Modelizacion. Encarnacién Castro, Luis

Rico y Enrique Castro, 1995:55.
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12 3

Estado inicial Operador Estado final

Figura 5. Esquema del cociente.
Fuente: Libro Estructuras Aritméticas Elementales y Su Modelizacion. Encarnacién Castro, Luis
Rico y Enrique Castro, 1995:55.

Del campo de las estructuras multiplicativas emergen 2 categorias, la primera
denominada categoria isomorfismo de medida y la segunda categoria producto de medida, que a
su vez se subdividen en otras subcategorias que permitiran definir las operaciones en la

estructura multiplicativa, dichas categorias se relacionan a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 2. Cuadro de categorias de las estructuras Multiplicativas.

Fuente: El autor

CATEGORIA
ISOMORFISMO
DE MEDIDA

EJEMPLO

MODELIZACION

Multiplicacién

Se cuenta con dos factores para hallar una cantidad final.
Ej. En un restaurante hay 12 mesas, si se desea poner en
cada una un arreglo floral de 3 rosas. ¢Cuéntas rosas son
necesarias para decorar todas las mesas?

AxB=C

Divisién de primer
tipo

Se cuenta con la cantidad inicial y el operador para hallar
la cantidad final.

Ej. Carlos tiene 15 canicas y las quiere repartir en partes
iguales con Juan y Andrés. ¢Cuantas canicas le
corresponden a cada uno?

Divisién de segundo
tipo

Se cuenta con el operador y la cantidad final para hallar
la cantidad inicia, en este caso para resolver esta
situacion se precisa de una multiplicacion.

Ej. Al repartir una cantidad de dulces entre 5 amigos, a
cada uno le correspondieron 3 dulces. ¢Cuéntos dulces
habia para repartir?

BXC=A

Regla de tres

Es una relacion directa entre tres magnitudes conocidas y
una desconocida, en la que se busca una cantidad que
mantenga equilibrada la relacién entre ellas.

Ej. Si en una cafeteria 5 clientes utilizan 12 cubos de
azucar para endulzar el café. ;Cuéantos cubos de azlcar
necesitardn 35 clientes (todos los clientes, tienen las
mismas condiciones?
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Tabla 3. Cuadro de categorias de las estructuras Multiplicativas.

Fuente: El autor

CATEGORIA PRODUCTO DE EJEMPLO MODELIZACION
MEDIDA

Se presenta en los casos donde se
ven involucradas medidas como
areas y volumenes, en las cuales se
tiene una relacion entre tres
cantidades, dos de ellas son los A =BXA
factores y una la cantidad final.

Ej. Un lote de forma rectangular

tiene las siguientes medidas, 15

metros de fondo y 6 metros de

frente. ;Cual es el area del lote?

Multiplicacion i
Avrea del rectangulo = base x altura

6 Referente Metodologico

6.1 Enfoque y método

A través de los tiempos las técnicas de investigacion se vieron forzados a cambiar
su perspectiva debido a que el paradigma de la investigacion clasica no era suficiente para
abordar las diferentes problematicas que el contexto social traia consigo, dejando resultados poco
confiables y causando desanimo en los profesionales del campo. La investigacion accién (1A)

surge como una actividad transformadora, militante y comprometida. (Borda, 1987)

Existen diferentes concepciones de la IA, esta puede definirse como un término
genérico que hace énfasis a una amplia gama de estrategias realizadas para mejorar y dar

soluciones a las problematicas que influyen en el sistema educativo y social (Latorre, 2003).
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Entre las definiciones de investigacidn-accion las lineas que se citan a

continuacion resumen algunas de ellas:

(Elliot, 1993) Define la investigacion-accidn como «un estudio de una situacion
social con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma». Este autor la entiende
como una reflexion sobre las acciones humanas y las situaciones sociales vividas, donde Las
acciones van encaminadas a modificar la situacion una vez que se logre una comprension mas

profunda de los problemas.

El modelo de investigacion-accion propuesto por Kemmis (1984) citado en
(Elliot, 1993) la investigacion-accion también se plantea ciencia critica. Desde este autor la

investigacion accion es:

Una forma de indagacion autor reflexiva realizado por quienes participan
(profesorado, alumnado, o direccion por ejemplo) en las situaciones sociales
(incluyendo las educativas) para mejorar la racionalidad y la justicia de: a) sus
propias practicas sociales o educativas; b) su comprension sobre las mismos; y c)
las situaciones e instituciones en que estas practicas se realizan (aulas o escuelas,

por ejemplo). (2000)

Lomax (1990), Define la 1A como «una intervencion en la practica profesional
con la intencién de ocasionar una mejora». La intervencion se basa en una indagacion

disciplinada.

Se puede definir la expresion investigacion-accion educativa como una familia de
actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas con fines tales como: el desarrollo

curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora de los programas educativos, los sistemas de
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planificacion o la politica de desarrollo. Estas actividades tienen en comin la identificacion de
estrategias de accidn que son implementadas y mas tarde sometidas a observacion, reflexion y
cambio. Se considera como un instrumento que genera cambio social y conocimiento educativo
sobre la realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da poder a quienes la realizan

(Latorre, 2003).

Dentro de las orientaciones de la investigacion cualitativa la presente
investigacion se centra dentro del método de la Investigacién Accidn, pues su desarrollo plantea
la busqueda intencionada de solucion a una problemética. Debido a la naturaleza de la
investigacion y los objetivos propuestos, la perspectiva metodologica que dirige la investigacion
se desarrolla bajo los fundamentos teoricos y conceptuales de la investigacion cualitativa puesto
que el investigador “se interesa mucho saber como los sujetos en una investigacion piensan y
que significado poseen sus perspectivas en el asunto que se investiga” (Fraenkel y Wallen,
1996). Asi, el investigador reconstruira la realidad tal y como es observada por los participantes
en la investigacion a traves de los datos que le permitiran obtener perspectivas y puntos de vista

de los mismos.

6.2 Disefio metodoldgico

Desde la perspectiva metodologica el proyecto se ejecutara siguiendo los
siguientes pasos:
1. Bulsqueda y obtencién del soporte tedrico del objeto de estudio (Estructuras aditivas y

multiplicativas).

2. Realizar prueba diagnostica para tener un punto de referencia, en el inicio del caso.
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3. Influir sobre la poblacién de estudio para observar su comportamiento en el nuevo proceso de

asimilacion del objeto de estudio teniendo en cuenta en cada momento la recoleccion de datos.

4. Se realiza la comparacion entre los casos donde se evaluara si el fendmeno de estudio tuvo
relevancia.

5. Se realiza la comparacion sustantiva frente a los referentes teéricos

6. Conclusiones generales e implicaciones de la investigacion.

Es asi, como se trabajaron tres secuencias didacticas disefiadas para 10 momentos de
intervencion en el aula, en donde se trabajo una categoria de las estructuras en estudio por sesion
y las cuales fueron distribuidas de a (2 horas cada una) por semana, para un total de 10 semanas
y 20 sesiones.

Cada sesion fue disefiada de la siguiente manera:

Una primera sesion en donde se implementd la relacién comunicativa entre el concepto, el
proceso Y la accidon del mismo y su aplicacion en situaciones cotidianas, y una segunda sesion de
la categoria estudiada con anterioridad donde se aplico una prueba, donde el estudiante
comprendio e interiorizo el concepto estudiado en la sesidn anterior, resultados que fueron los

indicadores que permitieron evaluar la eficacia de la propuesta.

7. Resultados y discusion

7.1  Diagnostico
Planificacién: Como estrategia de indagacion el instrumento de investigacion
para la recoleccion de datos para el desarrollo del presente proyecto de intervencion se

implemento el estudio de casos, el cual se ha constituido en los Gltimos tiempos como una de las
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metodologias de investigacion con una progresiva utilizacion en diferentes areas como las
matematicas; trabajar en este método aporté una amplia gama de recursos para intervenir y

relacionar la poblacion con el fendmeno de estudio. De tal manera que:

el método de estudio de caso es una herramienta valiosa de investigacion, y su
mayor fortaleza radica en que a través del mismo se mide y registra la conducta de
las personas involucradas en el fendmeno estudiado, mientras que los métodos
cuantitativos sélo se centran en informacion verbal obtenida a traves de encuestas
por cuestionarios (Yin, 1989). Ademas, en el metodo de estudio de caso los datos
pueden ser obtenidos desde una variedad de fuentes, tanto cualitativas como
cuantitativas; esto es, documentos, registros de archivos, entrevistas directas,
observacion directa, observacion de los participantes e instalaciones u objetos

fisicos (Chetty, 1996) citado en (Martinez, 2006:167)

De esta forma se puede dar cuenta de las ventajas que representa el uso del

caracter socioeducativo del estudio de casos:

e Es una manera de profundizar en un proceso de investigacion tomando como referencia

los primeros datos analizados.

e Es ideal para investigaciones de magnitudes pequefias, con limitaciones de tiempo,

espacio y recursos.
e Posibilita retomar posiciones personales y la participacion de otras instancias.
e Es muy util para trabajar investigacion en el aula por parte de los maestros.
e Propicia el trabajo cooperativo y promueve el trabajo interdisciplinar.

e Promueve la toma de decisiones.
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Para esta primera etapa de la ejecucion de la propuesta de intervencion, el objetivo
principal se basé en conocer el estado inicial en el que se encontraban los estudiantes con
respecto al dominio del objeto de estudio planteado, situacién que se vio reflejada en la prueba
diagnostica. Una vez establecidos los niveles en los que se encontraba la poblacion participante
se aplicé un taller vivencial el cual permitié conocer de una manera mas amplia las apreciaciones
que tenian los estudiantes acerca de la actividad matemética a través de situaciones problema

basados en la aplicacion de estructuras aditivas y multiplicativas.

En este sentido el taller vivencial aporto elementos muy importantes para abordar

el proyecto ya que:

Esta es una estrategia de particular importancia en los proyectos de investigacion
accion participativa. Su fortaleza principal estriba en la posibilidad que brinda el
abordar, desde una perspectiva integral y participativa, situaciones sociales que
requieren algin cambio o desarrollo. Esto incluye partir desde el diagnostico de
tales situaciones, hasta la definicion y formulacion de un plan especifico de
cambio o desarrollo, pasando por sus etapas intermedias, por la identificacion y

valoracion de las alternativas mas viables de accién. (Casilimas, 2002:146:147)

Accion: Esta fase en la propuesta de intervencion hace referencia al compilado de
actividades que dieron forma a las estrategias que se establecieron como ruta en la planeacion
para dar entera satisfaccion a los objetivos propuestos. Se tuvo en cuenta las directrices propias
del area determinadas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en los lineamientos
curriculares, los estandares basicos de competencia y los derechos basicos de aprendizaje (DBA),

los cuales permitieron tener una referencia de los planteamientos oficiales establecidos para la
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educacion matematica en Colombia, arrojando como resultado la relacion que se presenta a

continuacion:

Tabla 4. Relacion de estandares con las estructuras aditivas y multiplicativas.

Fuente: El autor

ESTANDARES AREA ACTIVIDAD

Resuelvo y formulo problemas en MATEMATICAS

situaciones aditivas de composicion, Jugando y razonando.
transformacion, comparacion e

igualacion.

Uso diversas estrategias de calculo y MATEMATICAS

de estimacién para resolver Un problema para cada situacion,
problemas en situaciones aditivas v una solucidn para cada problema.
multiplicativas.

MATEMATICAS
Interpreta, formula y resuelve
problemas aditivos de composicion, Las matematicas son divertidas.
transformacion y comparacion en
diferentes contextos; v
multiplicativos, directos e inversos,
en diferentes contextos.

Con la implementacion de las actividades mencionadas, lo que se busco fue hacer
una relacion entre las directrices nacionales para la educacion matematica en Colombia y el
objeto de estudio del proyecto de intervencion, verificando la validez de la propuesta. Ademas de
que se logré demostrar la importancia que tiene incluir a nivel de curriculo estrategias que
promuevan la aplicacién de las estructuras aditivas y multiplicativas en la solucion de situaciones
problemas, ya que estas hacen parte de los desempefios esperados para ser competentes en

matematicas.

Comentario: La observacion en el proceso de investigacion se entiende como el
proceso mediante la cual se fija la atencion en el objeto de estudio para la recoleccién de datos,
verificar las categorias conceptuales que dan sustento al proyecto de investigacion y hacer una
reflexién constante sobre los resultados obtenidos con el fin de avanzar y establecer conclusiones

que determinaron la eficacia de la planeacion.
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En esta etapa del proyecto se utilizd la observacion participante como instrumento
de recoleccion de datos, la cual reveld situaciones muy interesantes que se evidenciaron de
manera natural en el grupo en estudio, se notaron los avances y sobretodo el impacto con el que
se percibid la propuesta. En este momento se hizo necesario utilizar un alto grado de perspicacia
para interpretar las apreciaciones de los estudiantes y sus presaberes.

Reflexién: Una de las caracteristicas fundamentales de la investigacién accién es
su proceso de reflexidn, aspecto que permite hacer un constante replanteamiento de los procesos
implementados durante la ejecucion del proyecto, esta reflexion es fundamental dentro del
proceso de investigacion puesto que es una oportunidad para disefiar y volver a disefar las etapas
de planeacion y ejecutar nuevamente procesos que lleven al éxito los procesos de investigacion.
Luego de la implementacion de las actividades establecidas en la planeacion, este proceso de
reflexion se utilizé para dar cuenta de los resultados evidenciados durante la ejecucion de la
propuesta, con el proposito de dar balances a docentes y estudiantes de los procesos en los que

participaron.

7.2 Disefio e implementacion de estrategias didacticas a través de secuencias didacticas.
Para la implementacion del proyecto de intervencidn se disefiaron y se aplicaron
tres secuencias didacticas en las que participaron 25 estudiantes de grado cuarto y quinto
inicialmente en el segundo semestre del afio 2016, de los cuales 10 de ellos se promovieron al
grado sexto interrumpiendo el proceso y finalizando la implementacién de la propuesta con una
totalidad de 14 estudiantes a la fecha de finalizacion de la intervencion. Estos estudiantes
pertenecen a la Institucion Educativa La Magdalena sede Marco Fidel Suarez y se relacionan a

continuacion.
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Tabla 5. Poblacion participante.

Fuente: El autor

Grados 4°y 5°
Nombre Grado Edad
Calle Andrés Felipe 4 11
Capador Durango Luz K. 4 11
Gutiérrez Diego F. 4 11
Jiménez Guerrero Isabela 4 9
Ldpez Martinez Juan 4 9
Lozano Areiza Johan 4 9
Ortega Moreno Isaac 4 9
Quintero Aldana Kevin 4 10
Ramirez Cometa David 4 9
Restrepo Lujan Andrea 4 11
Rodriguez Juan Daniel 4 9
Sanchez Mufioz Isabela 4 9
Valbuena Sergio Andrés 4 10
Acevedo Buritica Yanier 5 11
Arredondo Castafieda Juan C. 5 10
Bohdrquez Betancur John 5 12
Calle Salazar Juan Guillermo 5 11
Ceballos Mayra Alexandra 5 10
Marin Lépez Juan 5 10
Mufioz Andrade Tatiana 5 10
Ortiz Lemos Angie Valentina 5 10
Ramirez Cardona Bryan 5 11
Rico Bryan Daniel 5 11
Soscué Villan Mariana 5 10
Torres SepUlveda Andrés F. 5 11

INSTITUCION EDUCATIVA LA MAGDALENA — SEDE MARCO FIDEL

Para la implementacion de las secuencias didacticas se hizo uso del diario de
campo para hacer el seguimiento a los aportes de cada nifio al enfrentarse a las actividades
planteadas durante la intervencion, ademas de recursos fisicos como carteles, Video Beam,
fichas de trabajo, juegos didacticos, material concreto, espacios de trabajo al aire libre y
cerrados que fueron requeridos a medida que se avanzaba en las actividades, también se hizo
una recopilacion de cada sesién en carpetas donde se guardé como evidencia las diferentes

actividades desarrolladas por los estudiantes comprendidas en las secuencias didacticas.
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Dichas actividades tuvieron una duracién de dos meses y medio, distribuidas en
10 sesiones de dos horas por semana. El trabajo con secuencias didacticas favorecio el trabajo
en equipo y la interaccion entre los estudiantes, del mismo modo se pudo evidenciar
entusiasmo Yy la significativa participacion por parte del grupo en cada una de las actividades
planteadas, actividades en la que se generd un espacio idoneo para el trabajo de las estructuras
aditivas y multiplicativas en la solucion de problemas, situaciones basadas en contextos

cercanos a la realidad de la poblacién en estudio.

Al trabajar con situaciones contextualizadas que no resultaban ajenas al
dominio de los estudiantes, se pudo hacer una mejor interpretacion de las situaciones
planteadas, lo que permitié avanzar de manera mas agil en la asimilacion de las caracteristicas
de cada una de las estructuras planteadas, estrategia que facilitd que el estudiante interiorizara
y disefiara de manera mas facil la ruta que se debia establecer para llegar a una conclusién que

diera respuesta al elemento cuestionado.
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Tabla 6. Secuencia didactica # 1

Fuente: El autor

Titulo de la secuencia didactica: Jugando v razonando

Titulo de la secuencia
didactica:

Jugando v Razonando
Institucion Educativa:
La Magdalena
Direccion:

“WeredaLa Habana

Docentes responsabl es:
Talian Andrés Montoya

Area de conocimiento:

Matematicas
Grados:
Cuarto v quinto

Secuencia didactica #: 1

Sede Educativa

Marco Fidel Suarez
Muni cipio:

Guadalajara de Buga

Departamento:
Valle del Cauca

Tema

Estructuras Aditivas

Tiempo:

4 semanas.

Propaosito dela secuencia

Al concluir la ejecucion de la secuencia los estudiantes de 4® v 5° de educacion basica primaria de la LE.
“La Magdalena™ sede Marco Fidel Suarez se habran apropiado de los elementos conceptuales necesarios
para reconocer las estructuras aditivas v solucionar situaciones problemas basadas en las mismas.

Objetivo de Aprendizaje:

2. Objetivos, Competencias, Contenidos

Reconocer las estructuras aditivas v su aplicacidn en la solucidn de situaciones problema del contexto.

Contenidos a desarrollar

Categoria de cambio

Categoria de comparacion
Categoria de combinacion
Categoria de ignalacion

Matemdticas
Resuelvo v formulo problemas en situaciones aditivas de composicidon (combinacidén), transformacion
(cambio}, comparacidn e ignalacidon.

Estandares Bisicos de Competencias MEN

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

Interpreta. formula v resuelve problemas aditivos de composicion, transformacion v comparacion en
diferentes contextos; ¥y multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos.

3. Metodologia

Fase

Sensibilizacion

Motivacion

Actividades
Se plantea a los estudiantes una situacion problema basada en la estructura
aditiva en estudio de amerdo al orden establecido, para luego dirigir unas
preguntas de enfoque, tales como:
13 iQué me plantean en la situacion problema?
2} Tengo claro la operacion implicada en la situwacion problema?
3) ;Hav una unica ruta para resolver la situacidon problema planteada?
4} ;Cual de las categorias de las estructuras aditivas se encuentra incluida
en la sitnacion problema?
5) ;A que conclusion se puede llegar a partir de la situacion problema
planteada?
Después de haber enriquecido los conocimientos previos de los estudiantes
sera necesario orientarlos de forma conceptual el sentido de cadauna de las
categorias correspondientes a las estructuras aditivas
En esta etapa los estudiantes di spondran de una actividad de conjunto donde
como equipo tendran la tarea de resolver una situacion problema basada en
la categoria en estudio para cada semana donde se pedirda una manera muy
creativa de representar el problema con elementos concretos que permitan
explicar de una manera clara v tangible los procesos elaborados para llegar
ala solucidon del problema planteado.
Por ejemplo: A Camilo leregalaron 7 conejos del proyecto escolar. A Laura
le regalaron 5 conejos mas que a Camilo. [Cuantos conejos le regalaron a
Lanra? ;Qué operacion te ayudara a encontrar la respuesta?
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Los estudiantes para esta etapa de la sesion deberan resolver cada una de

las fichas de trabajo disefiadas para la apropiacion del objeto en estudio, en
Apliquemos formato de taller escrito previamente estructurado donde se evidencia el uso

de las estructuras aditivas (cambio, comparacion, combinacion e

igualacion) en la solucion de situaciones problema.

Para esta etapa se espera que una vez interiorizados los esquemas de cada
Produccién categoria, los estudiantes estén en la capacidad de plantear, formular v

resolver situaciones problemas de su contexto inmediato.

4. Recursos

Nombre del recurso Descripcion del recurso

Fichas de trabajo Fichas de trabajo enfocadas tematicamente a cada categoria de estudio (4
en total).

Videos Material videografico que permita visualizar algunas de las sitnaciones
problema planteadas.

Hojas de Block, lapices, etc. Material es usados diariamente parala actividad escolar.

5. Evaluacion v recursos asociados

Para evaluar las actividades se tendran en cuenta los siguientes items:
1. Actitud de los estudiantes frente a las actividades propuestas.
Modelacion v representacion de la situacion problema.

Claridad en los procesos.

4 Argumentacion de las respuestas.

3. Trabajo en equipo.

[

bt

0. Instrumentos de evaluacion

Se disefiara un formato o instrumento de evaluacion donde se especifiquen los criterios a tener en cuenta
para la evaluacion v verificacion de la participacion activa de los estudiantes durante el proceso. (Se anexa
Instrumento de evaluacion).

Lasfichas de trabajo desarrolladas por los estudiantes se conservaran para hacer una retroalimentacion del
proceso en la institucion.

7. Bibliografia

Libro.

Encarnacion Castro, Luis Rico, Enrique Castro. (1995). Estructuras Aritméticas v Su Modelizacion,
Bogota: Grupo Editorial Iberoameérica

Libro. _

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (MEN). (2017). Vamos a aprender matematicas. Bogota.
Ediciones SM S A

Tabla 7. Instrumento de evaluacién

Fuente: El autor

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Nombre del Estudiante:

CRITERIO Sl NO

Participa activamente en las actividades propuestas por el docente.
Representa y modela acertadamente la situacién problema planteada.

Evidencia claridad en los procesos realizados para la solucién de la situacion
problema planteada.
Argumenta y justifica de manera detallada las respuestas obtenidas.

Fomenta el trabajo cooperativo y grupal.
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Andlisis secuencia didactica #1. Para el desarrollo de las sesiones que componen esta
secuencia did4ctica se ubico a los estudiantes en mesas de trabajo donde se conformaron equipos
de 5 estudiantes para dar inicio a las actividades de sensibilizacion, en donde se buscaba
fortalecer el trabajo en equipo y la interaccion con diferentes compafieros del aula intervenida.
Al inicio surgieron dificultades de relacion, ya que existia cierto rechazo a trabajar con
estudiantes diferentes a los grupos que ya estaban establecidos por ellos mismos, situacién que
cambid totalmente al implementar estrategias como el juego y algunas rondas que permitieron
estrechar nuevos vinculos entre estos estudiantes.

En las dos primeras sesiones de trabajo, los estudiantes también se mostraron muy
negativos al momento de responder las preguntas de enfoque, evidenciaron inseguridad, timidez,
y poca motivacion para hacer aportes durante las sesiones. Con la tercera y cuarta sesion de
intervencidn ya se notaba un cambio de actitud frente a la participacion en clase y una capacidad
para interpretar e identificar las estructuras estudiadas, por lo que mejor6 mucho el papel
participante que asumieron los estudiantes, lo que generd una fluidez constante de los procesos
de retroalimentacion entre el docente y el estudiante.

Por otra parte al iniciar la aplicacion de la primera sesion de las categorias aditivas se
hizo notoria una apatia general hacia la actividad matematica, donde los estudiantes rechazaban
la idea de dedicar dos horas de su tiempo en hacer un trabajo en matematicas aparte de las clases
que ya habian recibido de acuerdo a lo establecido en el horario de clase escolar, pedian otro
tipo de actividades tales como cantar, bailar, saltar que no les implicara tanta intervencion de las
matematicas. Esta situacion fue cambiando en la medida que cada una de las sesiones planteadas
para el desarrollo del proyecto de intervencion fueron realizados, se empezé a notar un cambio

positivo de actitud en los estudiantes en cuanto a la manera de concebir la actividad matematica,
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ademas de que estas sesiones permitieron dar una nueva contextualizacion a las matematicas y
sobre todo ver valor que tienen las mismas para la cotidianidad en la que se desenvuelven.

Al iniciar el desarrollo de cada una de las categorias establecidas para las estructuras
aditivas, se not6 una dificultad general al momento de decidir la operacion matematica que debia
ser utilizada para dar solucion a la situacion problema, los estudiantes presentaron una gran
debilidad en este aspecto ya que presentaron demasiada confusion al leer los enunciados y hacer
la transformacion de enunciado a algoritmo matematico llegando a conclusiones equivocadas.
Con el desarrollo del proyecto de intervencion se notd un gran avance, a medida que el
estudiante se iba familiarizando méas con el manejo de dichas estructuras se iban reduciendo las
posibilidades de caer en la confusion de algoritmos hasta lograr que la mayoria de estudiantes
participantes de la investigacion superaran este aspecto.

Un punto a favor fue la disposicion que tuvieron los padres de familia para que sus
hijos participaran de la ejecucion del proyecto, ya que para ellos fue una oportunidad de
colaborar con el proceso de aprendizaje de sus hijos, la propuesta causo curiosidad entre ellos, a
tal punto de que resolvieron algunas de las fichas de trabajo disefiadas y cambio la perspectiva y
su apreciacion hacia las dificultades propias de la materia, al garantizar este compromiso del
entorno familiar con la situacion escolar de los estudiantes se pudo lograr un mejor engranaje
para el desarrollo de las actividades planteadas en la propuesta.

Este aspecto fue de gran importancia porque el proyecto de intervencion favorecié
un cambio positivo en la forma con la que los padres de familia se referian a la matematica,
haciendo frente directamente a una situacion que anteriormente se planteaba y hacia referencia
concretamente a que el sistema de creencias culturales a la que se enfrenta la educacion

matematica ha venido limitando el rendimiento de los educandos, de esta manera, al lograr este
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cambio en unos de los principales guionistas de estas creencias se logré que los nifios

involucrados en la investigacion mejoraran su rendimiento en actividades matematicas.

Tabla 8. Secuencia didactica #2

Fuente: El autor

Titulo de la secuencia didactica. Un problema para cada situacion, una solucion para cada problema

Titulo de la secuencia didactica:

Un problema para cada sitnacion, una Secuencia didactica & 2
solicion para cada problema.

Institucion Educativa: Sede Educativa:

La Magdalena Marco Fidel Suarez
Diireccion: Municipio:

Vereda La Habana Guadalajara de Buga
Docentes responsables: Departamento:

Julian Andrés Montoya Valle del Canca

Area de conocimiento: Tema:

Matematicas Estructuras Multiplicativas
Grados: Tiempo:

Cuarto v quinto 4 semanas

Proposito de la secuencia

Al concluir la ejecucion de la secuencia los estudiantes de 4° v 5° de educacion basica primaria de la I.E. “La
Magdalena™ sede Marco Fidel Suarez se habran apropiado de los elementos conceptuales necesarios para
reconocer tres de las estructuras multiplicativas comprendidas en la categoria de producto de isomotfismos v
podra analizar v solucionar situaciones problemas basadas en las mismas.

2. Objetivos, competencias, contenidos

Objetivo de Aprendizaje:
Reconocer las estructuras multiplicativas v su aplicacion en la solucion de situaciones problema del contexto.
Contenidos a desarrollar
Categoria de producto
Categoria de cociente de primer tipo.
Categoria de cociente de segundo tipo

Estandares Basicos de Competencias MEN

Matematicas.
Uso diversas estraiegias de cdlculo v de estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas v
multiplicativas.

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

Interpreta, formula v resuelve problemas aditivos de composicion, transformacion v comparacion en diferentes
contextos; v multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos.

3. Metodologia
Fase Actividades

Se plantea a los estudiantes una situacion problema basada en la
estructura multiplicativa en estudio de acuerdo al orden
establecido, para luego dirigir unas preguntas de enfoque, tales
como:

1) (Qué me oplantean en la situwacion problema?
2} iTengo claro la operacion implicada en la situacion problema?
3} (Hay una unica ruta para resolver la sitnacion problema

Sensibilizacién planteada?
4) ;Cudl de las categorias de las estructuras aditivas se encuentra
incluida en la situacidon problema?

5 (A qué conclusién se puede llegar a partir de la situacion
problema planteada?

Después de haber enriquecido los conocimientos previos de los
estudiantes serd necesario orientarlos de forma conceptual el
sentido de cada una de las categorias correspondientes a las
estructuras multiplicativas.
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En esta etapa los estudiantes dispondran de una actividad de
conjunto donde como equipo tendran la tarea de resolver una
sitnacion problema basada en la categoria en estudio para cada
semana, donde se pedird una manera muy creativa de representar
el problema con elementos concretos que permitan explicar de una
manera clara v tangible los procesos elaborados para llegar a la
solucion del problema planteado.

Por ejemplo: Un camion transporta 275 jaulas de pollos en pie. Si
cada jaula contiene 25 pollos. ;Cuantos pollos transporta el
camion? ;Qué operacion te ayudara a encontrar la respuesta?

Motivacion

Los estudiantes para esta etapa de la sesién deberan resolver cada
una de las fichas de trabajo disefiadas para la apropiacion del
objeto en estudio, en formato de taller escrito previamente
estructurado donde se evidencia el uso de las estructuras
multiplicativas (producto, cociente de primer tipo v cociente de
segundo tipo) en la solucidn de situaciones problema.

Para esta etapa se espera que una vez interiorizados los esquemas
de cada categoria, los estudiantes estén en la capacidad de plantear,
formmlar v resolver situaciones problemas de su contexto
inmediato.

4. Recursos

Apliquemos

Produccion

Nombre del recurso Descripcion del recurso
Fichas de trabajo Plchal_f. de trabajo enfocadas tematicamente a cada categoria de
estudio (3 en total).
Hojas de Block, lapices, etc. Materiales usados diariamente para la actividad escolar.
5. Evaluacion v recursos asociados

Para evaluar las actividades se tendran en
cuenta los siguientes items:

1. Actimdde los estudiantes frente a las
actividades propuestas.

2 Modelacion v representacion de la
situacion problema.

3. Claridad en los procesos.

4 Argumentacion de las respuestas.

5. Trabajo en equipo.

6. Instrumentos de evaluacion
Se disefiara un formato o instrumento de evaluacion donde se especifiquen los criterios a tener en cuenta para
la evaluacion v wverificacion de la participacion activa de los estudiantes durante el proceso. (Se anexa
Instrumento de evaluacion).
Las fichas de trabajo desarrolladas por los estudiantes se conservaran para hacer una retroalimentacion del
proceso en la institucion

7. Bibliografia

Libro.

Encarnacion Castro, Luis Rico, Enrique Castro. (1995). Estructuras Aritmeéticas v Su Modelizacion. Bogota
Grupo Editorial Iberoameérica

Libro. .

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAT (MEN). (2017). Vamos a aprender matematicas. Bogota.
Ediciones SM 5. A.
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Para evidenciar el avance de los estudiantes en el estudio e interiorizacion de las
categorias que se plantearon para esta secuencia didactica, se utilizé el mismo instrumento de
evaluacion que se disefié para ser usado en la anterior secuencia y registrar el control de progreso
de cada uno de los sujetos de estudio en el transcurso de cada una de las etapas de aplicacién
estimadas para el total desarrollo efectivo de la propuesta de intervencion en el aula.

Andlisis de la secuencia didactica #2. Para la implementacion de la presente
secuencia didactica se siguié haciendo uso de las actividades grupales como método de
participacion, lo cual permitié establecer una mirada global de las diferentes formas de
comprension de los estudiantes al momento de enfrentarse a una situacion matematica. A su vez
el trabajo grupal procura que los individuos establezcan procesos minimos de convivencia y
requiere de la solidaridad en la busqueda de soluciones para una cuestion de intereses comunes
para los participantes.

Una de los obstaculos que se observaron durante la aplicacion de la secuencia
didactica, fueron los vacios conceptuales con que los estudiantes participantes han venido
defendiéndose de actividades matematicas que comprenden el producto y el cociente durante su
paso por cada uno de los niveles que implica la escolarizacion. Al tratarse de algoritmos
matematicos mas elaborados que por ende resultan mas complejos al momento de hacer una
reflexion e interiorizacion de las mismas, se not6 una gran dificultad en la parte procedimental de
los algoritmos del producto y del cociente, algunos al avanzar en el manejo de las estructuras
multiplicativas dejaron apreciar mal manejo a la hora de realizar cualquier procedimiento que
implicara multiplicar y dividir. Esta situacion fue cambiando en la medida que se avanzaba en la
ejecucion de las sesiones programadas, fue necesario hacer un proceso de refuerzo de los

conceptos que mostraron debilidad en esta categoria, es este un insumo para verificar la validez y
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lo significativo que resulta invitar a los estudiantes a que determinen la utilidad de los procesos
matematicos y que validen su aplicabilidad en las situaciones del dia a dia, dejando de lado el
formalismo rutinario con el que se ensefian los algoritmos matematicos.

La participacion de los estudiantes en estas sesiones fue muy dindmica y con
buena cantidad de asistentes, ya que se logré que desde el mismo nucleo familiar se le diera la
importancia que se merece la propuesta para el desarrollo de las competencias matematicas de
los estudiantes beneficiados, aunque no faltaba el nifio que ocasionalmente quisiera evadir
actividades y hacer caso omiso de las orientaciones del docente. A medida que se avanzaba en la
ejecucion, se podia notar la naturalidad con que los estudiantes hacian las inferencias necesarias
para establecer las posibles rutas a seguir para solucionar las situaciones problemas presentadas,

lo cual dio insumos para confirmar lo acertado de la propuesta.

Tabla 9. Secuencia Didactica #3

Fuente: El autor

Titulo de la secuencia didactica. Las matematicas son divertidas.
Titulo de la secuencia didactica:

Las matematicas son divertidas. Secuencia diddctica #: 3

Institucion Educativa: Sede Educativa:

La Magdalena Marco Fidel Sudrez
Direccidn: Mumicipio:

Vereda La Habana Guadalajara de Buga
Docentes responsables: Departamento:

Julidn Andrés Montoya Valle del Canca

Area de conocimiento: Tema-

Matemdiicas Estructuras Multiplicativas
Grados: Tiempo:

Cuarto v quinto 2 semanas
Proposito de la secuencia.

Al concluir la ejecucion de la secuencia los estudiantes de 4° v 5° de educacion basica primariade la ILE.

“LaMagdalena™ sede Marco Fidel Suarez se habran apropiado de los elementos conceptuales necesarios

para reconocer tres de las estructuras multiplicativas comprendidas en la categoria de producto de

isomorfismos v podra analizar v solucionar situaciones problemas basadas en las mismas.

2. Objetivos, competencias, contenidos

Objetivo de Aprendizaje:
Reconocer las estructuras multiplicativas v su aplicacion en la solucion de situaciones problema del
contexto.

Categoria de Regla de tres caso general
Categoria de producto (area, volumen,
capacidad)
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Matematicas.

Estandares Basicos de Competencias MEN

Eesuelvo v formulo problemas en sitnaciones de proporcionalidad directa, inversa v producto de

medidas.

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA)

Interpreta, formmla v resuelve problemas aditivos de composicion, transformacion v comparacion en
diferentes contextos; v multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos.

3. Metodologia

Fase

Actividades

Sensibilizacion

Motivacion

Apliquemos

Se plantea alos estudiantes una situacion problema basada en
la estructura multiplicativa en estudio de acuerdo al orden
establecido, para luego dirigir unas preguntas de enfoque, tales
COmOo: 1) ;Qué me plantean en la
situacion problema?
2) Tengo claro la operacion implicada en la situacion
problema?

3) ;Hay una unica ruta para resolver la situacion problema
planteada?

4y ;jCual de las categorias de las estructuras aditivas se
encuentra  incluida en la  situacion  problema?
5) (A qué conclusion se puede llegar a partir de la situacion
problema planteada?

Después de haber enriquecido los conocimientos previos de
los estudiantes sera necesario orientarlos de forma conceptual
el sentido de cada una de las categorias correspondientes a las
estructuras multiplicativas.

En esta etapa los estudiantes dispondran de una actividad de
conjunto donde como equipo tendran la tarea de resolver una
situacion problema basada en la categoria en estudio para cada
semana, donde se pedira una manera muy creativa de
representar el problema con elementos concretos que permitan
explicar de una manera clara vy tangible los procesos
elaborados para llegar a la solucion del problema planteado.
Por ejemplo: En la panaderia de la Habana 5 clientes utilizan
12 cubos de aziucar para endulzar su café, si 30 clientes
necesitan endulzar su cafe. j;Cuantos cubos de azucar seran
necesarios para endulzar el café de los treinta clientes? ;Qué
operacion te ayudara a encontrar la respuesta?

Los estudiantes para esta etapa de la sesion deberan resolver
cada una de las fichas de trabajo disefiadas para la apropiacion
del objeto en estudio, en formato de taller escrito previamente
estructurado donde se evidencia el uso de las estructuras
multiplicativas (producto de medidas v regla de tres caso
general) en la solucion de situaciones problema
Ademas en esta etapa se empieza a trabajar la herramienta
didactica “Granja Matematica™, herramienta disefiada por el
autor para una mejor asimilacion del objeto de estudio v la
ejercitacion constante de las mi smas.
Ladescripcion de la herramienta v las reglas de juego como tal
de la misma serealizan en el analisis de la presente secuencia
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Para esta etapa se espera que una vez interiorizados los
esquemas de cada categoria, los estudiantes estén en la
capacidad de plantear, formular v resolver situaciones
problemas de su contexto inmediato.

Produccion

4. Recursos

Nombre del recurso Descripcion del recurso

. . Fichas de trabajo enfocadas tematicamente a cada categoria de
Fichas de trabajo estudio (2 en total).
Herramienta didactica disefiada por el autor de la propuesta,
que consiste en avanzar por un juego de mesa reforzando las
estructuras aditivas v muliiplicativas en la solucion de
Juego “La Granja Matematica™ problemas.

Hojas de Block, Hipices, etc. Materiales usados diariamente para la actividad escolar.

5. Evaluacion y recursos asociados

Para evaluar las actividades se tendran
en cuenta los siguientes items:

1. Actitud de los estudiantes frente a
las actividades propuestas.

2. Modelacion v representacion de la
situacion problema.

3. Claridad en los procesos.

4. Argumentacion de las respuestas.

5. Trabajo en equipo.

6. Instrumentos de evaluacion
Se disefiara un formato o instrumento de evaluacion donde se especifiquen los criterios a tener en cuenta
para la evaluacion v verificacion de la participacion activa de los estudiantes durante el proceso. (Se
anexa Instrumento de evaluacion).
Las fichas de trabajo desarrolladas por los estudiantes se conservaran para hacer una retroalimentacion
del proceso en la institucion

7. Bibliografia
Libro.

Encarnacion Castro, Luis Rico, Enrique Castro. (1995). Estructuras Aritméticas v Su Modelizacion.
Bogota Grupo Editorial Theroameérica
Libro.

MINISTERIODE EDUCACION NACIONAL (MEN). (2017). Vamos a aprender matematicas. Bogota.
Ediciones SM S A.

Se utilizé el mismo instrumento de evaluacion usado en las anteriores secuencias.

Anaélisis Secuencia Didactica #3. Para la implementacion de este ultimo momento

en las secuencias didacticas las actitudes de los estudiantes participantes en cuanto a las

relaciones de trabajo en equipo fueron muy positivas ya que a lo largo de la implementacién de

la propuesta se recalcd constantemente la importancia de esta modalidad, esto permitid
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identificar lideres de cada mesa de trabajo, asi como los estudiantes con niveles de competencias
matematicas muy altas y otros no tanto, pero que finalmente con ayuda del equipo lograron
comprender la aplicacion de las estructuras aditivas y multiplicativas en la solucién de
situaciones problema, que responde al planteamiento inicial del proyecto de intervencion.

La implementacion de la herramienta didactica “La Granja Matematica” ayudé
para reforzar y recopilar todas las estructuras aditivas y multiplicativas abordadas durante la
implementacion del proyecto, esta fue una herramienta dinamizadora de procesos como el
trabajo en grupo, el respeto por las normas basicas de convivencia, la reflexion de las actividades
desarrolladas y la interiorizacion de estructuras matematicas.

“La Granja Escolar” es un juego de mesa disefiado por el autor del proyecto de
intervencidn que consiste en avanzar con un personaje a traves de un tablero cuadrado basado en
juegos de mesa tradicionales, que contiene 40 casillas y 4 estaciones incluida la salida (Establo
de José, Avicola Santa Maria, Porci-cerditos y Estacion Corderitos), donde a medida que los
estudiantes avanzaban se iban encontrando con situaciones problemas basados en las estructuras
aditivas y multiplicativas. Esta herramienta fue de gran aceptacion en los estudiantes ya que les
atraia mucho visualmente, les permitio aprender jugando, las situaciones planteadas no son
ajenas a su realidad cotidiana, las reglas de juego son muy faciles de asimilar por lo que se
invirtio en un juego que paso de ser una estrategia del proyecto a una herramienta que los nifios
empezaron a usar en sus tiempos libres, llegando al punto de pedir que les pusieran nuevos
problemas porque de tanto jugarlo, se sabian de memoria las repuestas.

Las reglas de juego de La Granja Matematica son las siguientes:

» 4 jugadores por tablero, cada uno escoge un personaje con el que enfrentaran el juego.
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» Cada jugador, debe dar 3 vueltas enteras al tablero respetando turnos al lanzamiento de
dados.

> Al pasar por las casillas en el tablero encontrar tarjetas con situaciones problemas que el
participante debe responder, por cada acierto se lleva la tarjeta que representa 1 punto, en
caso de no responder acertadamente el jugador puede continuar pero no suma punto.

> En cada esquina hay un estacion (4 por todas), alli también encontraran tarjetas con
situaciones problemas que deben responder y cada de ellas equivalen a 2 puntos.

» En el tablero hay zonas de recuperacion, de adelantar y retroceder.

» Gana quien al finalizar las 3 vueltas por el tablero acumule la mayor cantidad de puntos
posibles.

La implementacion de esta herramienta didactica fue un éxito total en los
estudiantes, ya que permitié comprender de manera vivencial el objeto de estudio de la propuesta
de intervencion sin caer en la rigurosidad de las metodologias rutinarias y tradicionales usadas
por generaciones en la ensefianza de las matematicas.

En el desarrollo de cada etapa del proyecto “Aplicacion de las estructuras aditivas
y multiplicativas en la solucion de problemas”, se propiciaron practicas escolares diferentes con
el fin de favorecer de manera oportuna los procesos matematicos en los estudiantes de la zona
rural, de tal manera que se puedan planear y ejecutar esquemas sencillos para solucionar
situaciones que se presentan en la cotidianidad del entorno y de esta manera hacer del ejercicio
matematico una herramienta practica y didactica para fortalecer los procesos de razonamiento
que deben ir de la mano de cada proceso de ensefianza del area.

Esta forma de trabajar generd en los estudiantes diversas conclusiones ya que

estas actividades implicaban una manera diferente de aprender y de ver las matematicas, abordar
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la préctica de las matematicas a partir de situaciones problema facilita el proceso de
afianzamiento y apropiacion de los conceptos matematicos adquiridos en el proceso educativo
aplicAndolos en situaciones concretas, donde a través de estructuras planteadas en situaciones
problemas y donde la interpretacién del lenguaje asume un rol de gran importancia para el
proceso de razonamiento que el estudiante origina a partir de los datos planteados.

En relacion a lo anterior Santos (2007), plantea la resolucion de problemas como
una forma de pensar, donde el estudiante continuamente tiene que desarrollar diversas
habilidades y utilizar diferentes estrategias en su aprendizaje de las Matematicas. Este mismo
autor indica que “El término problema se vincula no solamente a situaciones especificas
rutinarias o no rutinarias, donde el estudiante intenta encontrar la solucion, sino también incluye
tener que aprender algun concepto matematico”. Estas ideas estan acorde con la propuesta de
Calvo y Salas (2008), puesto que consideran que el dominio de ciertos conocimientos de forma
combinada deben emplearse para desarrollar multiples tareas.

Los estudiantes en medio de sus charlas grupales manifiestan su gusto por el
trabajo en el area de matematicas basado en solucién de problemas, que se evidencio en los
siguientes relatos: ‘“Profe, cuando lei el problema encontré el nombre de un lugar al que voy a
bafiar con mi familia”. (DC2.MFS.JM4). “Mira que en el problema hablaba de un negocio que se
parece al que tiene la mama de Isabela Jiménez” (DC5.MFS.JM16). “Trabajar matematicas asi es
muy chévere porque se pueden aprender jugando”. (DC8.MFS.JM25). “profe, cuando estaba
resolviendo el problema me di cuenta que podia responderlo haciendo operaciones diferentes y el
resultado no cambi6¢” (DC7.MFS.JM14). “a mi me gusta trabajar las matemadticas asi porque
puedo ver que las matematicas son Utiles en la casa, en la escuela, en el trabajo, en cosas que uno

hace todos los dias, j]JUMM; hasta pa ir a Buga profe” (DC10.MFS.JM21).
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A pesar de que la estrategia pedagdgica del proyecto es atractiva y cambid
mucho la perspectiva de los estudiantes hacia la actividad matematica, ellos también
reconocieron que el trabajo en matematicas necesita del desarrollo de habilidades numéricas, de
habilidades interpretativas, y sobre todo del ensayo-error y algo que no estd de més, dedicacion
como se puede apreciar en los siguientes relatos: “Profe esto por mas que lo leo y lo leo y lo
vuelvo a leer, escribo y borro ..!JUMM ; estd mas duro” (DC1.MFS.JM19). “a mi me da mucha
rabia cuando creo que ya encontré la respuesta y me queda malo, y ya luego me da pereza volver
a empezar porque creo que estoy perdiendo el tiempo y no sé nada de matemadticas”
(DC2.MFS.IM18). “vea profe, reviseme si asi es la respuesta, porque no me quiere dar por
ningin lado y ya me estd sacando el genio, ¢lo puedo dejar asi? jH&gale, hégale!”
(DC8.MFS.JM20). Es esos momentos se presentaba la oportunidad para que el docente
encargado orientara el proyecto comparta reflexiones de la importancia que tiene el ejercicio de
las matematicas en la vida cotidiana de cada uno de ellos y en el de su nucleo familiar, y de lo
importante que tiene aprender las matematicas desde metodologias dinamicas que puedan ayudar
a que los estudiantes cambien sus concepciones negativas hacia el area y poder dar un uso
contextualizado para poner en practica las habilidades matematicas de cada estudiante en

situaciones de su diario vivir.

Por otro lado, algunos estudiantes con habilidades mas avanzadas en el ejercicio
matematico manifestaron que se les hace muy facil trabajar bajo esta dinamica, tal como se
puede evidenciar en los siguientes relatos: “es muy divertido trabajar de esta manera, porque uno
puede ver situaciones que suceden en nuestra vereda y asi es mas facil porque uno sabe de qué
esta hablando” (DC10.MFS.JM7). “a mi me gusta, pero hay ejercicios muy faciles ponga

ejercicios mas dificiles a ver si todos podemos resolverlos profe” (DC9.MFS.JM22).

64



Es de destacar que durante las sesiones de implementacion del proyecto se pudo
desarrollar autonomia e independencia en los estudiantes al momento de enfrentarse al ejercicio
matematico, ha sido un trabajo gratificante el poder observar la manera como el grupo en estudio
fue fortaleciendo sus conocimientos y se apropié de herramientas basicas que lo acompafiaron
dentro del proceso de crecimiento individual, y grupal en el desarrollo de las actividades

propuestas en la ejecucion del proyecto.

Con relacion a esto encontramos que Pérez y Ramirez (2011), plantean que la
resolucién de problemas favorece la ensefianza de las matematicas como una disciplina, pero que
con frecuencia los docentes utilizan métodos rutinarios y mecéanicos que alejan la estimulacion o
motivacion hacia los procesos cognoscitivos necesarios en los estudiantes. Se destaca, entonces,
la necesidad de que los docentes estén al tanto de las clasificaciones existentes en la resolucion
de problemas, las etapas de resolucién y las estrategias de ensefianza para no perder espacios y
tiempos valiosos en el proceso. Una de esas estrategias expuestas es hacer que el estudiante logre
adquirir su conocimiento en el area por la acumulacion de experiencias haciéndolo sentir

acompafiado en el proceso, aungue al final logre la autonomia para resolver los problemas.
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8. Conclusiones y recomendaciones

Al iniciar la ejecucion del proyecto de intervencion en el aula “aplicacion de las
estructuras aditivas y multiplicativas en la solucion de situaciones problema” en los estudiantes
de los grados 4° y 5° de la Institucion Educativa La Magdalena Sede Marco Fidel Suérez en la
vereda la Habana de la ciudad de Buga, se encontrd en los grupos de estudio un rechazo directo a
cualquier actividad que implicara el protagonismo de la actividad matematica, la apatia hacia las

matematicas eran latentes en la mayoria de los estudiantes del grupo de estudio.

Esta situacion se podia justificar en diferentes razones como por ejemplo la forma
tradicional de aprender y de ensefiar la actividad matematica, donde Unicamente se ensefa la
parte operatoria y donde solo importa si una operacion esta bien realizada, donde se piden
calculos inmediatos y exactos sin invitar a una interiorizacion del ejercicio matematico. Por otra
parte una responsabilidad directa y no menos importante en estas apreciaciones de los
estudiantes hacia el ejercicio matematico recae directamente en las creencias con las que el
medio familiar y social describen las matematicas, comentarios como “es que en mi familia
todos somos malos para las matematicas”. “las matematicas son muy aburridas” o “las
matematicas no sirven si no para dolores de cabeza”, hacen que los estudiantes de entrada
lleguen predispuestos y con concepciones erroneas y negativas de lo que es en si el ejercicio

matematico.

De acuerdo a lo planteado anteriormente se encontrd una gran debilidad en la
parte que nos compete como profesionales de la educacién y cuya responsabilidad recae
directamente sobre el que hacer de nuestra practica docente, lo cual genera una gran reflexion,
¢Qué tan oportunas son las orientaciones al momento de dirigir las clases de matematica?;qué

entienden los maestros de matematicas sobre el caracter formativo y racional de las
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matematicas?¢Qué estrategias metodoldgicas se estan implementando en las clases para que las
matematicas sean atractivas para los estudiantes y evitar la apatia por este &rea que es cada vez
mas frecuente en las aulas?, se educa con métodos tradicionales a estudiantes de una generacion
proactiva, estudiantes que necesitan que lo educacion sea mas atractiva y mas llamativa y

sobretodo que responda a sus intereses individuales.

Uno de los principales hallazgos a los que se ha podido llegar es a partir de la
implementacion de la propuesta de intervencién, fue la lectura desacertada con que los
estudiantes se enfrentan a toda actividad matematica, si bien es cierto las reflexiones que se
plantean en una situacion problema son pistas claves para que el estudiante pueda desenvolverse
de manera Optima en el ejercicio matematico, el grupo de estudio al iniciar las actividades dejo
ver a traves de los diagnosticos iniciales que es muy poca la comprension con los que se asimilan
los enunciados, no habian pasos detallados de la lectura, se dejaban pasar muchos detalles por
alto, al punto de que no se daban cuenta que todas las situaciones planteadas correspondian a
lugares que se encontraban en su comunidad, a personas que los rodean y a situaciones
enmarcadas en su entorno cotidiano, de tal manera que la lectura no brindaba las herramientas
necesarias para abordar de manera puntual este tipo de situaciones sin permitir llegar a una

respuesta correcta, 0 a una aproximacion de los resultados.

En concordancia con los objetivos planteados en el proyecto se extraen las

siguientes conclusiones.

La presente propuesta de intervencion en el aula ha permitido durante su
planeacidn, estructuracion y respectiva aplicacion reconocer diferentes problematicas acerca del
enfoque que a través de los tiempos se le ha dado a la actividad matematica, ante lo cual es

pertinente reconocer que el conocimiento es un conjunto de premisas que estan evolucionando
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constantemente a traves de los tiempos y que cada generacion trae consigo nuevas necesidades y
expectativas de aprendizajes, situacion ante la cual los docentes deben de estar siempre abiertos
al cambio para adaptarse y estar a la par con la demanda actual.

A manera de reflexion profesional es importante que como maestros del area se
comprometan con la tarea de buscar referentes metodoldgicos que permitan atraer a los
estudiantes y dejen de ver la matemdatica como el “coco mas terrible del universo y de la
historia”, es importante que desde la préctica docente se incluyan mecanismos ladicos y
estrategias metodoldgicas que permitan un aprendizaje menos rigido y mas dindmico, que
facilite y que agilice la asimilacion de propiedades, postulados y axiomas que hacen de las
matematicas un campo tan hostil para la mayoria de los estudiantes, situacion que es muy
importante de tener en cuenta en la basica primaria, pues es alli donde se dan los cimientos del
conocimiento matematico y es alli donde se debe evitar que los estudiantes se conviertan en
automatas, seres mecanicos enfrascados en lo béasico de las operaciones aritmeticas, es aqui
donde se debe procurar que los estudiantes sean unos verdaderos intérpretes de las matematicas.

Siguiendo el mismo orden de ideas, este planteamiento dio pie a responder otro de
los objetivos que se planteaban al inicio de la propuesta y tiene que ver directamente con los
planes de estudio con los que las instituciones educativas pretenden atender a su poblacion
estudiantil, planes de areas que son obsoletos y que escasamente se les han hecho ajustes que
vayan de la mano con los derechos basicos de aprendizaje, estandares basicos de competencias y
demas lineamientos que son la guia especifica de cada area, es aqui donde surge una necesidad
inmediata y es la de revisar y ajustar el plan de areas de matematicas y revisar minuciosamente
lo que a nivel de instituciones educativas se esta ofreciendo en el aspecto de solucion de

situaciones problemas, teniendo en cuenta el caracter formativo de estos, valiéndose de ellos para
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potenciar el pensamiento matematico y convirtiendo los planes de &rea como un insumo
fundamental en nuestra misién de fomentar el pensamiento matematico.

Teniendo en cuenta que uno de los principales objetivos de la propuesta de
intervencién es la de evidenciar la aplicacion de las estructuras aditivas y multiplicativas en la
solucion de problemas, se hace prudente que al revisar los contenidos del plan de &rea se
incluyan y se haga especial énfasis en la importancia de trabajar las matematicas a partir del
aprendizaje basado en problemas y sobre todo que cada situacion problema que se plantee en
clase sea acorde al medio que rodea la comunidad educativa, ya que de esta manera se hacen mas
tangibles las herramientas que ayudan a los estudiantes a resolver cada situacion. Situaciones
cotidianas como ir a la tienda méas cercana, los ingresos y los gastos mensuales de su entorno
familiar, situaciones que evidencien la utilidad de los procesos matematicos en el quehacer diario
y que permitan que los estudiantes generen procesos interpretativos del razonamiento
matematico en situaciones de facil comprension para ellos tal como lo permiten los ejercicios de
su cotidianidad y la de su entorno.

Luego del diagnédstico inicial, este tipo de situaciones problema se siguieron
implementando en cada una de las sesiones de intervencion en el grupo, en las que se disefiaron
guias de trabajo en las cuales los estudiantes se enfrentaron a situaciones problema que tenian
que ver directamente con situaciones propias de su region y de su entorno, sin dejar de lado que
en cada situacién problema estaban presente ciertas caracteristicas de ejercitacion, seleccion,
modelacion y argumentacion de cada respuesta dada, caracteristicas que propician el desarrollo
de aptitudes y habilidades que dan respuesta a la poca capacidad que los estudiantes del grupo en
estudio presentaron al momento de realizar el diagnostico inicial, permitiendo evidenciar un

cambio positivo al culminar las sesiones de implementacion. Desde esta perspectiva se pudo
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observar que el proceso fue enriquecedor en la medida que el grupo en estudio se enfrentd a
dindmicas de aprendizaje ajenas y totalmente novedosas para ellos, en las cuales se plantearon
las mateméaticas no solo como un conjunto de nimeros, premisas y simbolos mecénicos y sin
sentido critico, ni argumentativo, sino que por el contrario se les permitio experimentar y
concluir desde diferentes opciones, logrando despertar en ellos el caracter analitico y
argumentativo de las matematicos, favoreciendo el ejercicio de razonar desde las matematicas,
brindando alternativas en las que el estudiante no se vea acorralado en un proceso estricto de
solucion y dando un giro motivacional en aquellos estudiantes que se mostraron apaticos e
indiferentes al inicio de las sesiones.

Es preciso recordar que las posibilidades estan en las manos de cada maestro y
que no se trata de medir la efectividad de cada maestro por la cantidad de estudiantes que
fracasan en el intento de superar el area, sino por el contrario se trata de que cumpliendo nuestro
rol de orientadores del proceso educativo logremos que nuestros estudiantes posean las
herramientas necesarias para ser competentes en su proceso formativo, en su proceso de
escolaridad y en un futuro en su aspecto laboral, se trata de lograr de que nuestros estudiantes
cuentes con las bases necesarias que permitan que al momento de enfrentarse a las actividades
matematicas se puedan defender, y que estén a la vanguardia de las expectativas y necesidades
que esta sociedad con el devenir de los tiempos tiene preparado para ellos.

Se espera que la presente intervencion sirva como referente para todos los
docentes encargados de la ensefianza de las matematicas para mejorar sus practicas de aula y que
a través de este ejercicio surjan cada vez nuevas propuestas que complementen y propicien el
fortalecimiento de las habilidades matematicas en las presentes y futuras generaciones de

estudiantes, que en un trabajo mancomunado se pueda combatir con la apatia que de generacion
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en generacion se ha acompafiado la actividad matematica y que los estudiantes y profesores
entiendan que si es posible aprender matematicas ludicamente, saliéndose de lo rigido y vertical

de la ciencia como tal.
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Anexos
Anexo 1. Guia de trabajo sesion de cambio

IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE PROELEMAS -LICJULIAN

MONTOFA
=

SESION DE CAMBIO que contiene S.650 litros ¢Cudntos Escribe tu respuesta.
litros de agua hay en los dos tangques?
Lee detenidamente cada situacidn y resuelve, $Qué operacion te ayudard a encontrar
en cada una de ella no olvides argumentar de la respuesta?

qué manera llegaste a la solucidn v recuerda

que es muy importante que hagas referencia a o Producto Resuelve aqui
la operacidn con la que llegaste a la solucidn, o  Adicién
. Sustraccidn
Recuerda ue es m mportante  leer =
comprensmqmente cada ::uulléﬁpo o Cociente 4. Un agricultor de la vereda “La Piscina”
) recogid 800 kilos de banano. De los
stickers de “el profesor siper 0" y 294 e-ua s N )
P P M Escribe tu respuesta. &Qué operacion te ayudarad a encontrar

de “El ALBUM DE HISTORIA MATURAL",
iCuantos stickers tiene en total? iQué
operacién te ayudard a encontrar la

la respuesta?

respuesta? o Prq-d_l.‘:cto Resuelve aqui
o Adicidn
o Producto  Resuelve aqui . ©  Sustraccio
o  Adicién 3. El @rbol de mango que hay en el patio o Cociente
o  Sustraccién de la escuela h-!arca Fidel :uér_ez 'Eienc
o Cociente 320 mangos. S5i se caen 5, dcuantas
manos quedan en el arbal?
40ué operacion te ayudara a encontrar 9
la respuesta? 88 4F Escribe tu respuesta.

Ezcribe tu respuesta.

Productoe  Resuelve aqui.
Adicion
Sustraccic
Cociente

O 000

2. En el depésite del acueducto
PRIHAMABRIS hay un tanmgue gque
contiene 8.550 litros de agua, y otro

GRADO 52,
NOMEBRE:
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IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS-LIC.JULIAN

MONTOYA

5.

En el afio 1.959 comenzaron a construir
el puente que hoy se encuentra ubicado
en el sector de cruce bar y lo
terminaron en el afo 1.982. iCuantos

6. Alejandro tiene $20.000 pesos. éCuanto

le falta para pagar el libro gué cuesta
534250 pesos? iQué operacion te
ayudara a encontrar la respuesta?

Escribe tu respuesta.

afos duraron las obras para construir el

puente? iQué operacion te ayudara a o Producto  Resuelve aqui 8. Al festival programado por la junta de
encontrar la respuesta? o Sustraccion accion comunal en pro de la celebracion
o Adicign del dia del amor y la amistad, acuden
o Producto Resuelve aqui o Cociente 1.369 hombres vy 1865 mujeres.
o Adicion éCuantos hombres mas deberdn acudir
o Sustraccion para que haya 1500 hombres?
o Cociente éCuantas mujeres mas deberdn acudir
Escribe tu respuesta. para que haya 2.000 mujeres? (iQué
operacion te ayudard a encontrar la
respuesta?
o Produto  pe—toiucheaqui.
Escribe tu respuesta. 7. Para pagar un cuaderno en la tienda de o Sustraccion
dofia Blanca, cuyo valor es de 52.800 o Adicion
< Cociente

pesos, Andrea entrega un hillete de
S5.000. iCudnto dinero le deben
devolver a Andrea? iQué operacion te
ayudara a encontrar la respuesta?

Escribe tu respuesta.

Representa la situacion con un buen
dibujo en este recuadro.

Producto Resuelve aqui
Adicion
Sustraccion
Cociente

O 00 0

9. En la panaderia “Los paisas” en la
Magdalena, han hecho 210 bufuelos. Al
final del dia le gquedaron 37. iCuantos
burfivelos se han vendido?

I ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
GRADD 58,

NOMBRE:.
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IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS-LIC.JULIAN

MONTOYA

10.

¢Qué operacion te ayudara a encontrar
la respuesta?

Producto  Resuelve aqui

Sustraccion
Adicion
Cociente

o 000

Escribe tu respuesta.

Representa la situacion con un buen
dibujo en este recuadro.

En la estacion de gasolina “La Reina” de
la ciudad de Buga, habia 12.000 litros de
gasolina. Si quedan 2.800 litros,
écudntos litros se han vendido?

¢Qué operacion te ayudara a encontrar
la respuesta?

11

Resuelve aqui

12

Producto
Cociente
Sustraccion

Escribe tu respuesta.

En una estanteria de la biblioteca de “La
Habana” hay algunos libros y colocamos
36 libros mas. La estanteria tiene ahora
386 libros. ¢Cudntos libros habia al
principio? ¢Qué operacion te ayudara a
encontrar la respuesta? Resuelve aqui

- -

Producto
Sustraccion
Adicion
Cociente

00 0O

Escribe tu respuesta.

13.

En un autobis de la empresa de
transportes BUGA S.A van pasajeros
hacia la vereda Alaska y en una parada
suben 29 pasajeros. A Alaska llegan 56
pasajeros. ¢Cudntos pasajeros subieron
al bus al inicio del viaje? ¢(Qué
operacion te ayudarda a encontrar la
respuesta?

Producto
Sustraccion
Adicion
Cociente

Escribe tu respuesta.

En un autobus que cubre la ruta Buga -
La Habana, viajan varias personas. Se
bajan 25 y se quedan 21 pasajeros.
¢Cudntas personas viajaban en el
autobus?

i ¢Qué operacion te ayudara a encontrar

la respuesta?

GRADO 5.
NOMBRE:,
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IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS-LIC JULIAN

MONTOYA
L |

o Producto Resuelve aqui Por ultimo regalanos un comentario
o Sustraccion sobre esta forma de trabajar las
o Adicion matematicas.
o Cociente
iTe pusta?
Escribe tu respuesta. o Si
o No
éPor qué?

14 Un albafil estd construyendo una
pared. Tiene colocados 678 ladrillos y le
quedan 342 ladrillos sin  colocar.
éCuantos ladrillos tendra la pared?

éCué operacion te ayudara a encontrar

la respuesta?
o Producto Resuelve aqui
a o Sustraccion
7 o Adicion
o Cociente

|

Escribe tu respuesta.

GRADO 52,
NOMERE:
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Anexo 2. Guia de trabajo sesion de isomorfismos de medidas

IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS-LIC JULIAN

MONTOYA

SESION ESTRUCTURAS ISOMORFISMOS DE

MEDIDAS.

MULTIPUCACION ¥ DIVISION DE PRIMER ¥

SEGUNDO TIPO

Lee detenidamente cada situacion y resuslve,
en cada una de ella no olvides argumentar de
qué manera llegaste a la solucion y recuerda
que es muy importante que hagas referenca a
la operacion con la que llegaste a la solucion.

Recuerda que &s muy importants  leer
comprensivamente cada situacion.

1

La distancia de la casa de Johan al
colegio es de 380 metros. iCuantos
metros recorre Johan cada dia parairy
wvolver al colegio? iQué operacion te
ayudara a encontrar la respuesta?
Producto  Resuelve agui

Sustraccion
Adicion
Cociente

0000

Escribe tu respuesta.

GRADO 5%,

NOMERE:.

Martin lleva a “Recuperin® 12 envases
vacios de vidrio, va cuatro veces en el
dia, v siempre gue va, lleva el mismo
numero de envases. jCuantos envases
ha llevado en total durante el dia?

JQué operacion te ayudarda a encontrar |2
respuesta’

Producto Resuelve aqui.

Producto Resuelve aqui.

O

Sustraccion
Adicion
Cociente

o0

O

Escribe tu respuesta.

Sustraccion
Adicion
Cociente

O 0D O

Escribe tu respuesta.

El bus de la manana lleva 48 nifios al
colegio Agropecuario de Alaska por la
manana. iCudntos nifos transportaran
en 5 mafanas?

iCué operacion te ayudara a encontrar
la respuesta?

Con el contenido de una botella de jugo
de naranja s& pueden llenar seis vasos.
iCuantos vasos se llenarsan con 24
botellas de jugo de naranja? JQué
operacion te ayudard a encontrar la
respuesta?

o Producto Resuelve aqui.

o Sustraccion
o Adicion
o Cociente

Escribe tu respuesta.
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IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS-LIC JULIAN

MONTOYA

5.

£

En "La Granjita® Hay 7 montones de
naranjas. Cada monton tiene 48
naranjas. JCuantas naranjas hay en
total en los 7 montones? iQué
operacion te ayudara a encontrar 2
respuesta?

Froducto Resuelve aqui.

Sustraccion
Cociente
Adicion

[« I O v ]

Escribe tu respuesta.

Un camidn transporta 275 jaulas de
pollos en pie. 5i cada jaula contiene 25
pollos. iCuantos pollos transporta el
camign? jQué operacion te ayudara a
encontrar la respuesta?

o Producto Resuslve aqui.

Sustraccion
Producto
Cociente

O O 0

2 g

Escribe tu respuesta,

5Se han repartido 500 bananos entre 25
nifos Cudntos bananos le entregan a
cada uno? jOué operacion te ayudard a
encontrar la respuesta?

o Producto Resuelve aqui.

{0ue operacion te ayudara a encontrar
la respuesta?

o Producto Resuelve aqui.

& Sustracoion
o Adicion
o Cociente

Escribe tu respuesta.

o Sustraccion
o Adicgon
> Cociente

Escribe tu respuesta.

Se repartieron 180 cuademos entre los
60 nifios y nifias que hay en la escuela
Marco  Fidel  Suarer iCudntos
cuadernos le corresponden a cada uno?

En “La Granjita” hay 48 cabras.
iCuantas jaulas necesito si deseo
agruparias en grupos de 4 cabras? jQue
operacion te ayudara a encontrar la
respuesta?

o Producto Resuehve aqui.

o Sustracdion
o Adicion
o Cociente

Escribe tu respuest

GRADO 55

NOMBRE:
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IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE FROBLEMAS-LIC.JULIAN

MONTOYA
L _____ ]

10. iCudntos panales de husvo son Escribe tu respussta.
necesarios para organizar los 2700
huevos recolectados de la avicola San

Josa P Qe
operacion te ayudara a encontrar la
respuesta?

o Producto Resuelve agqui.

o Sustraccion

o Adicion

o Cocente

Muchas Gracias.

Escribe tu respuesta.

11. En un depdsito de leche hay 15.000
litros del ordefic del dia. joudntas
botellas de 10 litros se pueden llenar?
#Qué operacion te ayudara a2 encontrar
la respuestar

Froducto Resuelve agui.

Sustraccion

Adicion

Cociente

[ e

I EERRRRRRARAyLERRLN N RRNRNyy—y—R—R—y=—=—=—=—=—=—R—=—=—R——=—=——=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=——N—R=R—NNNEEEE=—SZE==—=— I—
GRADO 5=

NOMERE:.
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Anexo 3. Guia de trabajo sesion de igualacion

IE 14 MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS-LICJULIAN MONTOYA

SESION DE IGUALACION. 0 Multiplicacion Resuelve aqui, 4. En el parqueadero de “Brisas” hay 237 motocidetas. Si
) L o Suma parquean 152 motocidetas mas habra tantas comoen un
Lee detenidamente cada situacian y resuelve, en cada una de ella o Resta el parqueadero de el "Balneario La Maria”™. jCudntas
no olvides argumentar de que manera llegaste 2 fa soludon y o Division motocidetas hay en el “Balneario Lz Mariz"? i0ué
recuerda que es muy importante gue hagas referenda a la operadidn te ayudard a encontrar la respuesta?
operacion con la que llegaste a la solucion.
R f2 que es muy importante leer . te cada . o Multiplicacion Resuelve agqui.
situacion. Escribe tu respuesta. o Suma
o Resta
1. Enla conejera de la escuela Marco Fidel Suarez hay 80 © Division
conejos y en la escuela de Alaska hay 55 conejos. i
iCuantos conejos tendra que vender La escuela Marco Escribe tu respuesta.
Fidel Suarez para tener igual numero de conejos que la

3. En el jardin de La Perlita hay 131 rosas. Si ponemaos 19

escucla de Alaske? iQué opersdon te ayudarg a

encontrar la respuesta? rosas mas habrd igual nldmero que en un ramo. iCuantas
rosas tiene un ramo? jQué operacion te ayudard a
5 Multiplicacion Resuelve aqui. encontrar la respuesta? 5. En una platanera hay 236 racmos de plateno. Si
o Suma cormmt':s de una hanam 151 raumns de banano,
o Resta & 7 ;.10 Multiplicacion Resuelve aqui. qu:edaran en la plantacion ilgual numero de plantas de
> Divisidn S = 5 o Suma platancs y de bananos. iCuantas plantas de banano hay
“";'__""";' , 0 Resta en la plantadion? i Qué operacion te ayudara a encontrar
= %5 S o Division la respuesta?
iz pMble =ME
. o Multiplicacion Resuelve aqui.
Escribe tu respuesta. o suma
Escribe tu respuesta. o Resta
o Division
2. Mana tiene 345 naranjas y Micolas 109. ;jCuantas Escribe tu respuesta.

naranjas tendra que vender Maria para tener igual
numero que Nicolas? jQué operacion te ayudara a
enconirar la respuesta?

GRADD 5% NOMBRE:
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6. Un bus de la empresa Guadalajara de Buga se encuentra Escribe tu respuesta.
varado a 546 metros de la Habana con 25 pasajeros. Si
un vehiculo particular se acerca 364 metros hacia la
cordillera, se encontrard a la misma distancia que el bus. 8  Enlapanaderia de La Magdalena tienen en el homo 843
Ja qué distancia se encuentra el vehiculo particular? arepitas. S saca 147 y las vende habrd tantas arepitas
#Qué operadon te ayudara 2 encontrar la respussta? como en &l mostrador. jCugntas arepitas habrz en el
mostrador? iQué operacion te ayudard a encontrar |a
0 Multiplicacion Resuelve aqui. respuesta?
o Suma 10. En la feria ganadera hay encerrados 275 terneros. Si se
o Resta 0 Multiplicacion Resuelve aqui. vendzn 99 quedaran tantos como en la plaza. jCuantos
o Division 7 Suma temeros hay en la plaza? jQué operadon te ayudara a
0 Resta encontrar la respuesta?
o Division Var
‘6 o Multiplicacion Resuelve agui.
Escribe tu respuesta. 5 o Suma
b & 0 FResta
Escribe tu respuesta. o Division
Escribe tu respuesta.
7. Enla expo creatividad de la IE La Magdalena hay 74

personas en la exposicion de tecnologia. Si en &l saldn de
artes entraran 35 personas mis, habrizn tantas personas

como para en &l salon de temologia. iCuantas personas
hay en el salon de artes? jQué operadion te ayudard a
encontrar |a respuesta?

. En el museo de cienda en Buga hay 693 cuadros. Si

quitamas 162 habrd tantos como en el museo de historia.
iCuantos cuadros hay en el museo de historia? iQué
OpEeracion te ayudara 2 encontrar |a respussta?

Por ultimo regdlanos un comentario sobre esta forma de
trabajar lzs matematicas.

o Multiplicacion Resuelve aqui. o Multiplicacian Resuelve aqui. iTe gusta?
o Suma o Suma o Si
0 Resta o Resta o No
o Divisian o  Division iPor que?
Escribe tu respuesta.
iBUENA SUERTE;

L |
GRADO 5% NOMBRE:
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Anexo 4. Guia de trabajo desarrollada estudiante #1

IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS ¥ MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE MONTOYA

SESION DE IGUALACION.

Lee detenidamente cada situacion y resuelve, en cada una de ella
no olvides argumentar de qué manera llegaste a la solucion y
recuerda que es muy importante que hagas referencia a la
operacion con la que llegaste a la solucién.

Recuerda que es muy importante leer comprensivamente cada
situacion.

1. En la conejera de la escuela Marco Fidel Suarez hay 80
conejos y en la escuela de Alaska hay 55 conejos.
¢{Cudntos conejos tendrd que vender La escuela Marco
Fidel Sudre2 para tener igual nimero de conejos que la
escuela de Alaska? ¢Qué operacidn te ayudard a
encontrar la respuesta?

Multiplicacién Resuelve aqui.
Suma
Resta
Division

c ® 00

Escribe tu

2. Maria tiene 345 naranjas y Nicolds 109, iCudntas
naranjas tendrd que vender Maria para tener igual
niimero que Nicolds? ¢Qué operacién te ayudard a
encontrar la respuesta?

GRADO 5%,

Multiplicacién Resuelve aqui.
s 245
Division ,]O

ogqoo

na
v -y 7

! &dmau%mm.s&mm

rosas mds habrd igual n que en un ramo. ¢Cudntas
rosas tiene un ramo? {Qué operacién te ayudard a
encontrar la respuesta?

4. En el parqueadero de “Brisas” hay 237 motocicletas. Si

parquean 152 motocicletas mas habrd tantas como en un
el parqueadero de el "Balneario La Maria”. {Cudntas
motocicletas hay en el “Balneario La Maria™? ¢(Qué
operacién te ayudard a encontrar la respuesta?

Multiplicacién Resuelve aqui.

e 2%

ikl t

O Oe o

Escribe tu respuesta. q

M‘iﬁ:

. En una platanera hay 236 racimos de plitano. Si

cortamos de una bananera 151 racimos de banano,
quedardn en la plantacion igual nimero de plantas de
pldtanos y de bananos. ¢Cudntas plantas de banano hay
en la plantacién? §Qué operacién te ayudard a encontrar
la respuesta?

o Multiplicacion Mdnql./
9 Suma Z
o Resta

o Divisién 1

Escribe tu respuesta.

Ha y
i
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6. Unbus de la empresa Guadalajara de Buga se encuentra
varado a 546 metros de la Habana con 25 pasajeros. Si
un vehiculo particular se acerca 364 metros hacia la
cordillera, se encontrard a la misma distancia que el bus,
{a qué distancia se encuentra el vehiculo particular?
¢Qué operacion te ayudard a encontrar la respuesta?

. En la expo creatividad de la IE La Magdalena hay 74
personas en la exposicion de tecnologia. Si en el salon de
artes entraran 35 personas mds, habrian tantas personas
como para en el salon de tecnologia. (Cudntas personas

hay en el salon de artes? {Qué operacién te ayudard a
encontrar la respuesta?

0 Resuelve aqui.

4 Suma

0 Resta

0

+45

Escribe tu P

8. Enlapanaderia de
arepitas. Si saca

como en el
mostrador? ¢Qué operacion te ayudard a encontrar la

tienen en el horno 843
y las vende habrd tantas arepitas
. ¢Cudntas arepitas habrd en el

84

10. En la feria ganadera hay encerrados 275 tereros, Si
venden 99 quedardn tantos como en la plaza. ¢Cudnt
temeros hay en la plaza? (Qué operacion te ayudard




Anexo 5. Guia de trabajo desarrollada estudiante #2
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SESION DE CAMBIO

Lee detenidamente cada situacién y resuelve,
en cada una de ella no olvides argumentar de
qué manera llegaste a la solucion y recuerda
que es muy importante que hagas referencia a
la operacién con la que llegaste a la solucién.

Recuerda que es muy importante leer
comprensivamente cada situacion.

1. Laura colecciona stickers. Tiene 568
stickers de “el profesor siper 0" y 294
de “El ALBUM DE HISTORIA NATURAL”.
¢Cudntos stickers tiene en total? ¢Qué
operacidon te ayudard a encontrar la

respuesta?
o Producto  Resuelve aqui
@ Adicién
o Sustraccién 9 G 8
o Cociente + 2,014’

‘8’6’7/

Escribe tu respuesta.

A0 Xa
SHC KeEeY

2. En el depdsito del acueducto
PRIHAMABRIS hay un tanque que
contiene 8.550 litros de agua, y otro

rfroDAann o - - o

MONTOYA

que contiene 5.650 litros ¢Cuéntos
litros de agua hay en los dos tanques?
¢Qué operacion te ayudara a encontrar
la respuesta?

o Producto Resuelve aqui
e Adicidn
o Sustraccién 18 5950
17F.2 00
Escribe tu respuesta.

Lo Tanaves

El arbol de mango que hay en el patio
de la escuela Marco Fidel Suarez tiene
320 mangos. Si se caen 45, ¢cudntas

m zuodan en el arbol?

¢Qué operacion te ayudara a encontrar
la respuesta?

Producto  Resuelve aqui.

| la respuesta?
o Producto aqui
o Adicion
® Sustraccié 8 w
o Cociente = 52*
~326
Escribe tu respuesta.

Adicion

Sustraccién } 2-0
Cociente | 45
1715

O ®@ 0O

85

Escribe tu respuesta.

[

Un agricultor de la vereda “La Piscina
recogio 800 kilos de banano. De los
cuales ya ha vendido 524 kilos
¢Cudntos kilos de banano le quedan?
¢Qué operacion te ayudaré a e trar’

Leas
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5. En el afio 1,959 comenzaron a construir
el puente que hoy se encuentra ubicado
en el sector de cruce bar y lo
terminaron en el afio 1.982. {Cuéntos
afos duraron las obras para construir el
puente? {Qué operacién te ard a

encontrar la respuesta?
(o} :dro:‘éucto Resuelve aqui
- ,Ebﬁ
102L3
Escribe tu respuesta,

Wnavon 22 A

Representa la situacidon con un buen
dibujo en este recuadro.

6. Alejandro tiene $20.000 pesos. {Cudnto

le falta para pagar el libro qué cuesta
$34.250 pesos? ¢{Qué operacidn te
ayudard a encontrar la respuesta?

o Producto luuA.qd

© Sustraccion 26 O

Adicié
o o (2O
/ 14250

Escribe tu respuesta,

u_ém_ww
({)Cm /

. Para pagar un cuaderno en la de

dofia Blanca, cuyo valor es de $2.800
pesos, Andrea entrega un billete de
$5.000. ¢Cudnto dinero le deben
devolver a Andrea? {Qué operacion te
ayudard a encontrar la respuesta?

o Producto Resuelve aqui /
o Adicién
e [0

86

Escribe tu respuesta.

Al festival progra por la junta de
accién comunal en pro de la celebracion
del dia del amor y la amistad, acuden
1369 hombres y 1.865 mujeres.
¢Cudntos hombres més deberdn acudir
para que haya 1500 hombres?
¢Cudntas mujeres mas deberan acudir
para que haya 2.000 mujeres? ¢Qué
operacion te ayudard a encontrar la

En la panaderia “Los paisas” en la
Magdalena, han hecho 210 bufiuelos. Al
final del dia le quedaron 37. {Cudntos
bufiuelos se han vendido?
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12. En un autobis de la empresa de
transportes BUGA S.A van pasajeros
hacia la vereda Alaska y en una parada
suben 29 pasajeros. A Alaska llegan 56
pasajeros. {Cudntos pasajeros subieron
al bus al inicio del viaje? ¢Qué
operacion te ayudara a encontrar la
respuesta?

a0 Producto  Resuelvesaui

Escribe tu respuesta.

B

Escribe tu respuesta, i OS A @ Sustraccion 56
: o Adicién
3 o Cociente 5 Z
t. |,1<'ue 125 11. En una estanteria de la biblioteca de “La
/ Habana" hay algunos libros y colocamos
’( 36 libros més. La estanteria tiene ahora -
Representa la situacion un buen 386 libros. ¢Cuéntos libros habia al Escribe tu respuesta. 4

dibujo en este recuadro. principio? ¢Qué operacion te ayudara a

: encontrar la respuesta? Resuelve aqui ll.bm_z &Sﬁ X
Producto
Sustraccion

Adicion
Cociente

296
- 36

3 13, En un autobls que cubre la ruta Buga -
La Habana, viajan varias personas. Se
bajan 25 y se quedan 21 pasajeros.
¢Cudntas personas viajaban en el
E autobus?

o o0eéeo

“0r

10. En la estacion de gasolina “La Reina” de
la ciudad de Buga, habia 12.000 litros de
gasolina, Si quedan 2800 litros,
{cudntos litros se han vendido?

¢Qué operacion te ayudard a encontrar
la respuesta?

¢Qué operacién te ayudara a encontrar
la respuesta?

87
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o Producto Resuelve aqui Por ultimo regédlanos un comentario
o Sustraccién sobre esta forma de trapdjar las
¢ Adicién 2 matematicas.
o
¢Te gusté?
e Siv

o No

¢Por qué?
g

e

14, Un albafil estd construyendo una
pared. Tiene colocados 678 ladrillos y le ’J
quedan 342 ladrillos sin colocar.
¢Cudntos ladrillos tendrd la pared?

¢Qué operacién te ayudara a encontrar
la respuesta?

o Produdo Resuelve aqui
o Sustraccién

@ Adicion I
o Cociente 1.20

Escribe tu respuesta.

TImdva 1420 /h_d_.ﬂ/ox
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Anexo 6. Guia de trabajo desarrollada estudiante #3
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SESION ESTRUCTURAS ISOMORFISMOS DE
MEDIDAS.

MULTIPLICACION Y DIVISION DE PRIMER Y
SEGUNDO TIPO

Lee detenidamente cada situacion y resuelve,
en cada una de ella no olvides argumentar de
qué manera llegaste a la solucidn y recuerda
que es muy importante que hagas referencia a
la operacion con la que llegaste a la solucién.

Recuerda que es muy importante leer
comprensivamente cada situacion.

1. La distancia de la casa de Johan al

volver al colegio? ¢Qué ion te
a ra a encontrar la res
w&mﬂuﬂo
Sustraccion \ e
um“*?‘ Adicién 33’9(6
&“0"0 Cociente ,,_}"—
¥ No Ywo ¢ taenta
Troducto pPava vesolvey

Escribe tu respue:

Rax1e 60 mlhed rarva

o 57N
7 A
/7

2. Martin lleva a “Recuperin” 12 envases
vacios de vidrio, va cuatro veces en el
dia, y siempre que va, lleva el mismo
nimero de envases. {Cudntos envases
ha llevado en total durapte el dia?

OQOo0e

Escribe tu respuesta.

o (Ruado 98 60!‘-2"0”
gaundioa
/

3. El bus de la mafiana lleva 48 nifios al
colegio Agropecuario de Alaska por la
mafana. {Cudntos nifios transportaran
en 5 mafanas?
¢Qué operacién te ayudara a encontrar
la respuesta?

# Producto Resuelve aqui.
o Sustraccion az
o Adicion -
o Cociente ;:,—%—
Escribe tu respuesta.

. Con el contenido de una botella de jugo

de naranja se pueden llenar seis vasos.
¢Cudntos vasos se llenardan con 24
botellas de jugo de naranja? ¢(Qué
operacion te ayudard a encontrar la
respuesta?
o Producto
o Sustraccion

o __Adiciop,

o Cociente

No vece

ope
Escribe
<0 \Qhen 30 Un=0d o2

4%

——
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5. En “La Granjita® Hay 7 montones de Escribe tu respuesta ¢Qué operacion te ayudara a encontrar
naranjas. Cada montén tiene 48 la respuesta?
naranjas. (Cudntas naranjas hay en ffomporte 00374 eallo” o Producto Resuelve aqul.
total en los 7 montones? ¢(Qué 4 o Sustraccion 180 ' fo)
operacion te ayudard a encontrar la o Adicién : =
respuesta? & Cociente v { 3
o Producto Resuelve aqui.
2 _Sustraccion 48 7 7. Se han repartido 500 bananos entre 25
o Cociente | "% [ nifios ¢Cudntos bananos le entregan a
o Adicién -7 cada uno? ¢Qué operacion te ayudara a
Conpund & o encontrar |a respuesta?
\an o”m:o o Producto
o Sustraccion
Escribe tu respuesta. o Adicion
o Cociente
vy _en ) 3956 q
9. En “La Granmjita” hay 48 cabras.
sa {Cuéntas jaulas necesito si deseo
Escribe tu respuesta. agruparlas en grupos de 4 cabras? ¢{Qué
operacion te ayudard a encontrar la
6. Un camidn transporta 275 jaulas de
pollos en pie. Si cada jaula contiene 25 Q Ceador A
pollos. ¢Cudntos pollos transporta el
camion? {Qué operacién te ayudara a 2
encontrar la respuesta? / 4 . 5
o Producto Resuelve aqui. —
o Sustraccion ;?l 5 Escribe tu respuesta.
o Producto {35 8. Se repartieron 180 cuadernos entre los
o Cociente 133 60 nifios y nifias que hay en la gécuela ‘2‘3 (Cclsi4a N

5_5—973 Marco  Fidel  Sudrez. ntos -
6 e cuadernos le corresponden a cada uno?
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10. ¢{Cudntos panales de huevo son Escribe tu respuesta,
necesarios para organizar los 2700
huevos recolectados de la avicola
José. ' ?¢
operacién te ayudard a e
respuesta?
Producto

Sustraccion 2 [ 20
Adicién Qf 900 B

/

X0 apce 22 00
DTS

go eche

Q@ OO0 O

Muchas Gracias.

Escribe tu respuesta.

11. En un depdsito de leche hay 15.000
litros del ordefio del dia. ¢cudntas
botellas de 10 litros se pueden llenar? a)/

{Qué operacidn te ayudard a encontrar Ll
res ﬁo‘ g o . .
g g T

© Sustraccion Z2x5 1o
o Adicién ’ J %,': w
@ Codeya —
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Anexo 7. Guia de trabajo desarrollada estudiante #4

IE LA MAGDALENA - SEDE: MARCO FIDEL SUAREZ ANO LECTIVO 2017 - ESTRUCTURAS ADITIVAS Y MULTIPLICATIVAS EN LA SOLUCION DE MONTOYA
SESION DE COMPARACION. Multblladdu Resuelve aqui. 4. Camila lleva a vender chocolates en la escuela, el
vendid 184 chocolates en forma de corazdn y 9§

o & o 0O

Lee detenidamente cada situacion y resuelve, en cada una de _".:’:‘) chocolates con forma de animalitos (Cudntc
ella no olvides argumentar de qué manera llegaste a la solucién m — chocolates en forma de animalitos menos qué cc
vrmmw:.umwm:mmnmmdnh forma de corazén vendi6? ¢Qué operacin te ayudard
operacién con la que llegaste a la solucién,
Recuerda que es muy importante leer comprensivamente cada
stuadién. Eratbe

&2 senbamn 56 Samlad o

1. En "La granjita” para hacer una mezcla de concentrado
para las gallinas, se han necesitado 94 kilos de maiz més W@L
que de millo, si de millo se han usado 116 kilos. (Cudnto

\ohmmmmumuwmn

3. En el kiosco de fritanga, dofia Luli ha vendido $45.500
pesos y dofia Lupe ha vendido $37.200 pesos, ¢Cuinto
dinero menos que dofia Luld tiene dofta Lupe? (Qué

~ operacin te ayudard a encontrar la respuesta?

\

,’U

5. Isabela tiene 264 stickers y su amiga Diana tiene :
stickers méds que ella ¢(Cudntos cromos tiene Diani
{Qué operacion te ayudard a encontrar la respuesta?

Escribe tu respuesta.

o Multiplicacién Resuelve aqui.
022 K102 do g2 ¢ Suma 2bd
VLN ol de e Z Escribe tu respuesta o Resta *:: -4—
o Division A
§.80¢ B.300 muy a2 cbAe Ligl
2. En un cultivo de cltricos se sembraron 104 semilas de 20 ta venia
naranja y 48 de limon, {Cudntas semillas de naranja mis
que de limén se sembraron? (Qué operacion te ayudard P
a encontrar la respuesta? o s
e e
GRADO 5% NOMBRE:,
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6. En la escuela Marco Fidel Sudrez hay 78 estudiantes Representa la situacién anterior con un dibujo ph el siguiente 9. En “La Granjita® se vendieron 274 Kilos de naranja. Se
entre nifios y nifias, si hay 49 niflos (Cudntas nifias hay vendieron 199 kilos menos que peras ¢Cudntos kilos de
en la escuela? {Qué operacion te ayudard a encontrar la peras sé vendieron? ¢Qué operacién te ayudard a
respuesta? f r?v encontrar la respuesta?

Multiplicacion Resuelve aqui.
678

L

N g

~q

Suma
Resta
Division

o ® 0 o0

Escribe tu respuesta.

Escribe tu respuesta. /

2 AR o wifsfondy oo
8. La basilica de Buga tiene 456 vidrieras y una capacidad i

para 2.546 personas. Tiene 362 vidrieras mds que la

iglesia de la Habana, ¢Cudntas vidrieras tiene la iglesia

7. ACamilo le regalaron 7 conejos del proyecto escolar. A de La Habana? ¢{Qué operacion te ayudard a encontrar 10. Un camién transporta 5.780 kilos de papas, ademis

Laura le regalaron 5 conejos mdés que a Camilo. la respuesta? transporta 726 kilos de naranjas menos que de papas.

{Cudntos conejos le regalaron a Laura? {Qué operacién {Cudntos kilos de naranjas transporta el ? (Qué
operacion te ayudard a encontrar la ?

T
L

5

%%%E

£

Escribe tu respuesta. /
pransporian 5,05 \mm}

en @) comfan
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Anexo 8. Herramienta didactica “La Granja de las Matematicas”

opapnsson

gh
e
5=
o

28

Zona de
Resguardo

Zona deg
Resguardo
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