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Presentacion

El presente trabajo es la recopilacion de la experiencia Etnomatematica que se desarrollo6 en la
institucion educativa Renacer P&ez con los estudiantes del grado Quinto de primaria, proceso

que inicio partir del mes de febrero y termind en agosto de 2016.

El desarrollo de la Practica Etnoeducativa se enfocd en la aplicacion de conocimientos
etnomatematicos Nasa en torno al conteo y las formas de medicion que nuestros mayores aun
realizan en la vida cotidiana, para ello fue necesario Investigar con los mayores Indigenas
Nasa de Pitayo, y asi se logrd: contribuir al desarrollo del pensamiento matematico de los
nifios del grado quinto de primaria, acercar la educacion no escolarizada a la educacion
escolarizada mediante practicas y conocimientos relacionados con las formas de contar y
medir, y Hacer de las Etnomatematicas una herramienta para el conocimiento y
fortalecimiento de la interculturalidad y el reconocimiento de costumbres de la cultura Nasa
de Pitayd. Para una buena comprension del texto, este consta de 9 temas, cada uno de ellos
inicia con una pregunta central que se responde con sub temas y se apoya con tablas, Gréaficas

y fotografias que dan a conocer el proceso de la Practica Pedagogica.

En el primer tema se plantea como problema que llevo al planteamiento de la propuesta
pedagogica, los bajos niveles de pensamiento matematico en los estudiantes causado por el
facilismo matematico tecnoldgico, y las practicas educativas descontextualizadas a un entorno

especifico.

En el segundo tema corresponde al porque y para que hacer la practica Etnoeducativa. La PPE
recurre a los pensamientos matematicos de nuestros mayores, a la vida cotidiana y a los
contextos de la comunidad, para que a través de ellos nuestros estudiantes mejoren sus
habilidades matematicas y al mismo tiempo revaloren los conocimientos de los mayores y
conozcan aspectos de la cultura Nasa Pitagulena, sin depender de la tecnologia para la solucion
de problemas, por otro lado, también se quiere demostrar que los espacios naturales y

comunitarios son espacios donde se vive la matematicas para la vida.

En el tercer tema, se encuentra el fin de la PPE, en la que su principal objetivo es contribuir al

mejoramiento del pensamiento matematico de los nifios del grado quinto de primaria,



mediante la implementacion de los saberes etnomatematicos cotidianos de los mayores

indigenas Nasa.

En el cuarto tema nos ensefia donde y con quién se realizé la PPE, aqui se describe de manera
precisa un poco de historia, aspectos culturales y la ubicacion del territorio Indigena Nasa de
Pitay0, por otra parte se precisa informacion de la Institucion y de los y las estudiantes con

quienes se desarroll6 el trabajo.

En el quinto tema hace alusion al constructivismo, a los referentes didacticos y conceptuales
en los que se fundamentan y orientan el desarrollo de la PPE. Son importantes porque se
convierten en la estructura que soporta los conocimientos que se van a compartir con los

estudiantes.

El sexto tema, da a entender la manera como se desarrollo la practica pedagogica desde la
formulacién y la socializacion de la PPE ante los padres de familia, la consulta con los
mayores sobre las medidas antropométricas y no convencionales utilizadas en el contexto
Nasa de Pitay6. Estos momentos previos al desarrollo del trabajo eran de importancia, puesto

que se necesitaba contar con la aprobacion y el apoyo de los padres de familia.

El séptimo tema es el corazon de la PPE, en él se relata de manera concreta y precisa las
actividades que se realizaron para entretejer el contenido etnomatematico en la escuela con
los y las nifias del grado quinto en torno al conteo Nasa, el manejo del Quipu y el Abaco
maya y la aplicacion de las medidas antropométricas, no convencionales y convencionales de

acuerdo a un contexto especifico.

El octavo tema esta dedicado a contar la experiencia de la etnomatematica como un proceso
de inclusién, donde el protagonista es Wilson, un nifio que presenta estrabismo visual y se le
dificulta memorizar las ensefianzas, pero que con el tiempo, desde la PPE se aporta a la

disminucion de sus dificultades.

Por dltimo se encuentran en su orden respectivo, los temas nueve, diez y once que
referencian el resultado obtenido, el analisis y las ensefianzas tanto académicas como

personales que me deja esta maravillosa experiencia.

Para finalizar, manifiesto que nuestros contextos y nuestros mayores son un cumulo de
conocimientos etnomatematicos que se deben revalorar, aprender y compartir con nuestros

estudiantes, ya que aportan un aprendizaje significativo y Gtil para la vida



Introduccion

El territorio Indigena Nasa de Pitay0, se caracteriza por su potencial de produccion
agropecuaria y empresarial, exigiendo que sus comuneros dediquen tiempo al desarrollo de
actividades agropecuarias para el sostenimiento de la familia. Desde la condicion de la
productividad se hace necesario que las y los comuneros desarrollen un pensamiento légico,
creativo, de modelo y operativo en el conteo, el manejo de las operaciones basicas y las

medidas de peso, masa, volumen y longitud.

Si comparamos la habilidad y la agilidad que tienen nuestros mayores para aplicar la
matematica a las vivencias cotidianas con la de nuestros estudiantes, nuestros nifios y nifias
tienen desventajas, ya que muchos de los conocimientos matematicos que poseen nuestros
mayores se han adquirido a través de la practicas y la resolucion de problemas que se

presentan en la vida diaria.

El Proyecto Pedagdgico Etnoeducativo (PPE) pretende que los nifios y las nifias del grado
quinto de primaria mejoren y apliquen el pensamiento matematico en la solucion de
problemas que se presentan de manera individual y colectiva. Para lograrlo, el PPE busca que
los nifios y nifias vuelvan su mirada a las actividades que se realizan en el contexto familiar y
comunitario, a las formas de conteo y medicion antropométricas y no convencionales, a los
saberes y conocimientos de los mayores para que mediante su sabiduria conozcan otras
formas de hacer matematica, por otro parte, es fundamental apoyar los conocimientos
matematicos de los estudiantes con el estudio de otros sistemas matematicos, entre ellos: el
sistema matematico Inca (Quipu) y el sistema matematico Maya (Abaco) los cuales permiten

fortalecer un pensamiento matematico numeérico concreto y abstracto.

La practica, también busca fortalecer el desarrollo de la lectura y la escritura, al demostrar que
las matematicas y la lectoescritura no son materias escindidas, ya que, los y las estudiantes
tendran la posibilidad de conocer otras experiencias educativas a través de los libros, pero al

mismo dejaran huella escrita de sus memorias matematicas.



1. ¢Cuél fue el problema que me llevé a

plantear la practica pedagogica?

Los saberes matematicos no se consideran
como algo acabado, sino como conocimientos
en plena creacion. (Mejia. 2010).

Durante muchos afios la educacion en el Territorio Indigena Nasa de Pitayé ha estado
enmarcada en la estructura educativa que propone el Estado, con ello muchas de las
actividades y contenidos, estrategias y metodologias que de nifios aprendimos y
experimentamos en los salones de clase se siguen replicando en la actualidad. La escuela se
convirtio en un instrumento del Estado para la replicacion de contenidos e ideas occidentales,
afectando los conocimientos y saberes propios de la cultura Nasa, de esta manera, los nifios y
nifias de las diferentes culturas comenzaron a adquirir nuevos conocimientos a partir de lo
desconocido y tal vez de lo imaginario, olvidando que también se aprende y se desarrollan

pensamientos a partir de lo que hay en el contexto y el entorno.

En la actualidad se evidencia en nuestros estudiantes bajos niveles de pensamiento
matematico en la solucion de problemas que se presentan en la cotidianidad, esto debido al
facilismo matematico, causado por la mala utilizacion de la técnica y la tecnologia
representada en las calculadoras, computadores y hoy en dia los celulares. EI mal uso de estos
equipos ha generado en los estudiantes pereza y falta de interés por el desarrollo de los
procesos mentales matematicos. Para los y las estudiantes, le es mas facil hacer una operacién
con un equipo tecnoldgico, que dedicar un poco mas de tiempo y hacer un proceso de
matematica concreta y proceso de abstraccion en la solucién de problemas.

Otra causa, es la falta de estrategias por parte de los docentes y la descontextualizacion de las
matematicas, es decir, las matematicas se estan desarrollando desde las cuatro paredes con
problemas y/o ejercicios repetitivos y descontextualizados, desaprovechando los espacios
naturales, los roles, trabajos, oficios, actividades agropecuarias y otras actividades que se
hacen a diario en el contexto de la Comunidad Indigena de Pitay0, las cuales pueden generar

pensamiento matematico para la vida.

Desde una postura personal, es de admirar, que nuestros mayores sin tener altos niveles de
escolaridad han desarrollado un pensamiento matematico agil, eficaz y preciso a partir de los
oficios que desempefian en su diario vivir, aspecto que en los nifios y nifias de generaciones
actuales es algo deficiente.
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Desafortunadamente estos indicios matematicos no trascendieron en el tiempo, debido a la
influencia de otros sistemas més avanzados de medicion y conteo desarrollados por otras
culturas, pero aun quedan rastros de ellos en la memoria de nuestros abuelos. Un caso
particular de admirar es el de mi abuelo que desde muy joven se enfrent0 a trabajos como
cadenero, transportador de mercado de un pueblo a otro, agricultor, criador, comerciante y
pesador de ganado ovino y vacuno. Todos estos oficios y trabajos le permitieron incorporar a
su cuerpo una capacidad para calcular peso, masa, distancia, volumen, etc. Desde nifio
siempre me preguntaba como hacia para ser tan meticuloso y preciso en sus cosas, Sus
calculos matematicos aln son tan veraces como la energia del sol que nos calienta en las

mafanas.

Estos conocimientos empiricos que estdn en la memoria de los mayores, de no ser
revitalizados estan condenados a desaparecer porque en las escuelas no se ponen en practica,
no se dialoga con los mayores y los medios tecnolégicos mal utilizados han generado el
facilismo matematico. Con seguridad, mediante la aplicacién de practicas, métodos y
costumbres de nuestros mayores se puede lograr un aprendizaje significativo y competente en

los nifios y nifias de nuestro territorio.

Gracias a la experiencia y las vivencias en el dia a dia, nuestros mayores tienen en su
memoria un cumulo de conocimientos en diferentes aspectos, los cuales son fundamentales
para comprender y darle sentido a nuestra vida; de no realizarse la PPE, muchos de los

saberes y conocimientos que estan en la memoria de nuestros mayores se iran con ellos.
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2. ¢Para quéy por qué se realiza

la Practica Pedagdgica Etnoeducativa?

La préctica pedagogica, recurre a los pensamientos matematicos de nuestros mayores, a la
vida cotidiana y a los contextos de la comunidad, para que a través de ellos nuestros
estudiantes mejoren sus habilidades matematicas y al mismo tiempo revaloren los
conocimientos de los mayores y conozcan aspectos de la cultura Nasa Pitaguefia, sin depender
de la tecnologia para la solucion de problemas, por otro lado, también se quiere demostrar que

los espacios naturales y comunitarios son espacios donde se vive la matematicas para la vida.

Por otra parte, la PPE debe ser una herramienta base para que los docentes reflexionen sobre
las practicas pedagdgicas que se vienen desarrollando al interior de las escuelas y se tome
como una invitacién para re-direccionar dichas practicas pedagogicas teniendo en cuenta la
innovacion, la investigacion, la inclusion, las necesidades de los estudiantes, el contexto y la

vida que se practica en cada comunidad.

Culturalmente se busca que los estudiantes a través de la comprension etnomatematica
reafirmen y revaloren los saberes de culturales de nuestra cultura Nasa y vuelvan su mirada
hacia los mayores de sus hogares y comunidad, porque ellos son la voz de la experiencia y el

conocimiento tradicional.

De no realizarse esta PPE, tal vez muchos conocimientos matematicos ancestrales se irdn con
los mayores cuando su ciclo de vida termine en este mundo, se seguirdn replicando
conocimientos que no se aplican en la vida cotidiana, se seguira ensefiando con las mismas
estrategias didacticas los mismos contenidos propuestos por los modelos educativos del

estado y la tecnologia acabara pensando y resolviendo los problemas de la vida cotidiana.
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3. ¢Queé se busca con el desarrollo del proyecto

de Practica Pedagdgica Etnoeducativa?

3.1 De manera general, pretendo:

Contribuir al mejoramiento del pensamiento matematico de los nifios del grado quinto de
primaria, mediante la implementacion de los saberes etnomatematicos cotidianos de los

mayores indigenas Nasa de Pitayo.

3.2 Para ello es necesario:

€ Integrar los conocimientos etnomatematicos de los mayores indigenas nasa de Pitayo
y los conocimientos matematicos para el mejoramiento del pensamiento matematico

de los nifios de quinto de primaria de Institucion Educativa Renacer Péez.

€ Acercar la educacion no escolarizada a la educacion escolarizada mediante practicas y

conocimientos relacionados con las formas de contar y medir de nuestros mayores.

€ Investigar con los mayores Indigenas Nasa de Pitayo sobre las formas de conteo y

medicién para implementarlas en la educacién escolarizada.
€ Hacer de las Etnomatematicas una herramienta para el conocimiento y fortalecimiento

de la interculturalidad y el reconocimiento de las costumbres de la cultura Nasa de

Pitayo.
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4. ¢Donde y con quién se realizo la practica pedagogica

etnoeducativa?

Somos Colombianos de nacimiento,

nos identificamos como Caucanos,

nos sentimos Silvianos y llevamos en la sangre

el sentimiento del pueblo Pitagiiefio. (Plan de vida. 2010).

4.1 Miremos la historia

El Territorio Indigena de Pitayo, historicamente pertenece al gran cacicazgo de Pitayo, el cual
fue dividido en cinco pueblos: Jambald, Pueblo Nuevo, Quichaya, Caldono y Pitay6, segun
titulo otorgado en el afio de 1700. Posteriormente, el 3 de mayo de 1865 fue reconocido como

corregimiento del municipio de Silvia — Cauca.
4.2 Conozcamos aspectos culturales

La poblacion se estima en unas 7000 personas, estas se caracterizan por pertenecer a la etnia
Indigena Nasa, de los cuales, aproximadamente el 80% hablan el Nasa Yuwe y Castellano, el
20% restante solo hablan en castellano, segin datos estadisticos del censo poblacional del afio
2010. (Plan de vida territorio de Pitayd, 2011).

. REPRESENTACION
Ademas, se preservan algunos usos y costumbres .
_ ) GRAFICA DE IDIOMAS
tales como las comidas tipicas (mote, Zango de HABLADOS EN PITAYO
Maiz tostado, las arepas de mote y la chicha), Idioma Nasa
. . L. o Yuwe Y
creencias en los sitios sagrados y espiritus de la 20% Castellano

ﬁ

naturaleza, la medicina tradicional y el . 80% / Idioma
Castellano

refrescamiento de varas.

Figura N°1
Fuente: Manuel Romir Casso Calambés

4.3 En un territorio llamado Pitay0 - Ubicacion geografica

Segun el libro Plan de vida (Cabildo indigena, 2010), El Resguardo Indigena de Pitayo esta
dividido en 18 veredas. Se encuentra ubicado al oriente del departamento del Cauca, a 17
kilometros de la cabecera del municipio de Silvia - Cauca. Cuenta con un area de 154 Km2

(15.412 Has). Sus limite son: al Norte con el resguardo de Jambald; al Sur con el resguardo de
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Guambia, al Oriente con los Resguardos de Mosoco y San José del Municipio de Péez, y
Quichaya y al Noreste con el Resguardo de Pioya en el Municipio de Caldono. Gracias a su
ubicacion geografica el territorio de Pitayd cuenta con buena disponibilidad de recursos
hidricos, variedad de pisos térmicos, climas frios y templados favoreciendo la diversidad

productiva agricola y pecuaria del territorio.

Hozgardo
Quchaya

Plez
Pendamd

Rosguarco

0o Quizgd Fasguardo
Indigona ce Guamb'a

Cappo

Toword

“Y = Casco Urbare
2 « Zoea Campeonina do Santa Lucia

Mapa 2. Municipio de Silvia y Territorio Indigena

Mapa 1. Pais Colombia y Dpto. del
b ! 1ayLp de Pitayd

Cauca.

4.4 La Institucion Educativa “Renacer Paez”

La practica se desarroll6 en la Institucion Educativa “Renacer Paez”, se encuentra ubicada en
el centro poblado, denominada Vereda Pitayd Centro. Esté Institucion es de caracter publico y
su modalidad es académica, desde hace mucho tiempo viene funcionando un proyecto
educativo que responde a las exigencias del PEI y PEC, como PEI obedece a una estructura
curricular institucional, desarrollando las nueve areas fundamentales, y como PEC obedece a
la disminucion de la perdida de los valores intrafamiliares, bajos niveles de productividad,
altos indices de insalubridad, manejo inadecuado de las basuras y bajos niveles de
participacion comunitaria. Para ello, pretendemos formar estudiantes de manera integral, con
capacidad para liderar procesos comunitarios y que asuman los retos de la actualidad sin

olvidarse de sus raices étnicas.

Hacen parte de la Institucion Educativa: la sede principal y los Centros Educativos de la
Ovejera y Nazareth, de acuerdo a su ubicacion los centros educativos cuentan con otras sedes
ubicadas en las veredas mas cercanas. Es importante aclarar que cada centro cuenta con un
director y es autonomo en la construccién de su plan de estudios. Pero administrativamente

dependen de la sede principal.
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I.E. ULQUINTO
CARGANTILLAS RENACE
R PAEZ ESPERANZA
AMOLADERD
MARIPOSAS
CAPARROSA
L& PALMA

Figura 2. Organizacién educativa de la I.E. Renacer
Paez

Fuente:

Documento digital PEC Institucion Educativas

Renacer Paez. 2015.

En cuanto al personal que integra la gran familia “Renacer Paez”. Actualmente la comunidad
estudiantil esta conformada por 315 estudiantes con edades entre los 5 y 17 afios de edad,
provenientes de las veredas Nazareth, Ovejera uno y dos, Asnenga, Paramo Amoladero,
Ulquinto, la Esperanza, Méndez, Buena Vista y Gargantillas; ellos se distribuyen en 12 grados
(16 grupos) desde transicion hasta el grado 11°, alli son atendidos por 20 docentes, de los
cuales 12 pertenecemos al mismo territorio, 4 a la cabecera municipal, 1 a la comunidad
indigena Quisguefia, 1 a la comunidad afro de Santander de Quilichao y 2 Payaneses. Tanto
docentes como estudiantes estamos direccionados y orientados por el rector, Hugo Ercin
Corpus Fernandez quien lleva 21 afios al frente de la administracion de la institucion. Como
maxima autoridad de la institucion ejerce el consejo directivo conformado por el rector, el
presidente de la asociacion de padres de Familia, un representante de los padres de familia,
dos profesores representantes del consejo académico y el gobernador estudiantil como
representante de los estudiantes. Ademas cuenta con personal contratado y remunerado

cumpliendo funciones de preparacion de alimentos, vigilancia y servicios varios.

Desde el aspecto fisico de la planta, las instalaciones no son las méas adecuadas debido a que
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el nimero de aulas no alcanza a albergar a todos los grupos de estudiantes, hay grupos de
estudiantes que reciben sus clases en sitios que no fueron construidos para tal fin, la biblioteca
funciona en una casa arrendada, no hay laboratorios, los estudiantes solo pueden estirar su
cuerpo en el patio de pocas dimensiones, el almuerzo los reciben en un comedor donde se
espera que pase un grupo para que ingrese otro, practicamente hay hacinamiento y los
estudiantes no pueden salir del colegio para evitar los riesgos que asechan el comportamiento
y la vida de los estudiantes. Para agravar ain mas la situacion la estructura fisica del colegio

esta afectada por la falla geoldgica del pacifico.

Para mitigar un poco esta situacién los directivos, padres de familia y cabildo mayor han
proyectado construir una nueva sede, para lo cual se ha presentado el proyecto de planta fisica

en diferentes estamentos gubernamentales, hoy en dia, aun se esperan respuestas.

4.5 Estudiantes del grado quinto de la I.E. Renacer Paez

La PPE se realizo con el grado quinto de primaria. Este cuenta con 32 estudiantes, de los
cuales, 20 son nifios y 12 son nifias que oscilan entre los 10 y 13 afios de edad. En cuanto a su
lugar de proveniencia: 7 pertenecen a la vereda la esperanza, 3 a la vereda Ulquinto, 4 a la
vereda Gargantillas, 1 a la vereda Méndez y 16 al centro poblado. Desde el aspecto étnico, la
mayoria de estudiantes del grado quinto pertenece a la etnia Indigena Péaez, tan solo un nifio
pertenece a la etnia indigena Misak. De la totalidad, el 13% hablan el idioma Nasa Yuwe y el
castellano, los demés solo hablan el idioma castellano.

En este grado se encuentran 5 nifios repitentes, puesto que en el periodo lectivo anterior no
alcanzaron todos los logros propuestos para las asignaturas de espafiol y matematicas.
Ademas, hay un nifio que presenta estrabismo visual y se le dificulta memorizar informacion

inmediata.

Desde el entorno familiar, los estudiantes provienen de familias que se dedican a oficios del
campo, como la ganaderia, la agricultura, el jornal, la venta de mercado; muy pocos son hijos
de docentes. Los nifios y las nifias del grado quinto en su mayoria viven con sus padres, otros
estdn al cuidado de otros parientes como abuelos o tios, esto debido a la falta de

oportunidades de trabajo en la zona.
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5. ¢Quiénes y que pensamientos aportaron

a mi practica pedagogica?

5.1 Pensamientos del constructivismo

La préactica pedagdgica estd fundamentada en el enfoque constructivista, que concibe el
aprendizaje como resultado de un proceso de construccion personal y colectiva de nuevos
conocimientos y actitudes aplicables en la vida diaria. Por tal razon, el estudiante es el eje
constructor de sus conocimientos mediante la observacion, el manejo del espacio-temporal y
la experimentacion. Segun Piaget (como se citO en Pedronzo, 2012) el
aprendizaje se produce desde adentro hacia afuera, asi la educacion tiene
como finalidad favorecer el crecimiento intelectual, afectivo y social del nifio, pero teniendo
en cuenta que ese crecimiento es el resultado de unos procesos evolutivos naturales. La accion
educativa, ha de estructurarse de maneraque favorezcan los procesos constructivos
personales, mediante los  cuales opera el crecimiento, ademas, actividades
de descubrimiento deben ser prioritarias. Esto no implica que el nifio tenga que aprender en
solitario; al contrario, una de las caracteristicas basicas del modelo pedagdgico piagetiano es,

justamente, el modo en que se resaltan las interacciones sociales horizontales.

Teniendo en cuenta a Vygotsky fundador de la teoria socio-cultural, como otro referente
pedagégico, (como se citdé en Sarmiento, 2007). Para él la asimilacion de nuevos
conocimientos en los nifios y nifias depende en gran medida del contexto y las relaciones que
el nifio pueda establecer con quienes lo rodean, de esta manera se reconoce la importancia de
apropiacién del conocimiento tanto del estudiante como el docente mediante la actividad y la
realizacion verbal de los procesos, es decir, el estudiante no sera el Unico responsable de su
aprendizaje, también seran participes activos, el docente, los padres de familia y el medio que

los rodea.

La corriente pedagogica del constructivismo (en la cual estan David Ausubel y Jerome
Bruner) busca que el estudiante geste sus conocimientos a partir de la manipulacion de los
objetos, la interaccion con las personas que lo rodean y la significacion del conocimiento.
Esto ultimo entendido como el aprendizaje significativo, es por tanto que aprender
significativamente supone una intensa actividad por parte de los alumnos, en un contexto de
interacciones sociales. El aprendizaje es significativo cuando los conocimientos se puedan

trasferir a nuevas situaciones, cuando estos son reconocidos y descontextualizados. Para que
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el aprendizaje sea significativo es necesario que se presenten de manera simultanea por lo
menos tres condiciones: El contenido del aprendizaje debe ser potencialmente significativo,
debe poner al nifio en contacto con su realidad y permitirle que construya sus aprendizajes. El
nifio debe poseer en su estructura cognitiva conceptos previamente formados, de manera que
los nuevos conocimientos puedan vincularse con los anteriores, de caso contario no podra
realizarse la asimilacion. El alumno debe manifestar una actitud positiva hacia el aprendizaje,
debe tener una disposicién para relacionar el material de aprendizaje con la estructura
cognitiva particular que posee. Se requiere que estén presentes las tres condiciones de manera
simultanea ya que la ausencia, asi fuera de una de ellas, impediria que se diera un aprendizaje

significativo.

Por otro lado, la propuesta también recoge los estudios de Kenneth Goodman (como se cit6 en
B. Tabash, 2009) sobre el lenguaje integral, método que se basa en el aprender haciendo
desde la vida cotidiana. Desde esta perspectiva el estudiante debe empezar la construccién de
conocimientos desde sus propias vivencias, las de la familia y la comunidad. En este caso me
imagino a los nifios y nifias haciendo un buen uso del lenguaje verbal y escrito al momento de
describir los procesos matematicos y contar las historias sobre las diferentes formas de hacer

matematicas por parte de nuestros mayores.

Otro referente importante para la Practica Pedagogica Ethomatematica es el estudio realizado
por Celestin Freinet (como se cit6 en V. Arrazola, 2007) que propende por una educacion de
libertad aplicada en diversas técnicas. Para la practica Etnoeducativa retomaré dos técnicas, la
primera: el texto libre en la que el nifio pueda expresar sus conocimientos a través de sus
escritos. La segunda: el célculo vivo, en la que el nifio o la nifia plantea sus propios problemas
y los intenta resolver, encontrando diversos procedimientos, reelaborando el lenguaje y los

procedimientos matematicos.

5.2 Los referentes didacticos

La P.P.E Practica Pedagdgica Etnoeducativa contempla las siguientes estrategias

pedagdgicas:

La interpretacion, la argumentacion y la proposicion, segun Pedraza y Garzén (2000), son

acciones que se ponen en juego cuando los estudiantes se enfrentan a situaciones problema en
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las que se debe usar su conceptualizacion, para comprender la estructura del problema, y

hallar posibilidades de solucion.
Estrategia Didactica de la propuesta pedagdgica educativa:

La propuesta de préctica pedagodgica estara guiada por cuatro estrategias pedagdgicas, los
conocimientos previos, el aprender haciendo en contexto, el aprendizaje colaborativo y la

resolucion de problemas. A continuacién sustento cada uno de ellos.

Los conocimientos previos: es fundamental reconocer la importancia de los conocimientos
previos que los y las estudiantes poseen gracias a la interaccion con el medio que los rodea y

sus familiares. Partir del pre saber para que al finalizar se puedan ampliar los conceptos.

El aprender haciendo en contexto: el desarrollo de esta estrategia es fundamental para que los
y las estudiantes generen sus conocimientos a partir de la exploracion y la experimentacion
real de las cosas, desde La P.P.E Practica Pedagdgica Etnoeducativa los y las estudiantes
tendran la posibilidad de interactuar con el medio que los rodea, mayores sabedores, ndcleo
familiar, oficios, microempresas, equipos, materiales, insumos propios del contexto

Pitaguerio.

El aprendizaje colaborativo: teniendo en cuenta que los conocimientos culturales no se
conciben de manera individual, sino de manera colectiva, es primordial todo el apoyo y saber
gue se pueda generar entre estudiante — estudiante, docente — estudiante, padres de familia —

estudiante, comunidad — estudiante.

La solucién de problemas:

La ensefianza debe dirigirse a transformar
los programas de actividades, en situaciones
problematicas que carezcan

de soluciones obvias... (Gil.2006:7)

Como se ha mencionado anteriormente, nuestros mayores han desarrollado un pensamiento
agil y eficaz debido a la aplicacion de las matematicas en la solucion de problemas de la vida
cotidiana. Desde esta estrategia, es pertinente que los nifios conozcan que dentro de la vida
comunitaria, familiar e individual se presentan problemas los cuales pueden ser resueltos con
su participacion, para lograrlo, en muchas ocasiones se debe aplicar los conocimientos

matematicos y otro tipo de conocimientos.

20



5.3 Referentes conceptuales

Uno de los conceptos claves a tener en cuenta durante la practica pedagogica es el de
etnomatematica, para ello recurro a los pensamientos de varios autores los cuales dan una idea
clara de este concepto. Para iniciar, retomo a D’ Ambrosio (como se cito en Parra, 2010) quien
explica el término “etno”, segun él, involucra a grupos culturales identificables como
sociedades nacionales — indigenas, grupos sindicales, nifios y sectores profesionales...
mientras que para Huntig (1986) la matematica usada por un grupo cultural definido para
lidiar con problemas y actividades de su medio. Alan Bishop (1993) manifiesta que las
etnomatematica es la comprension o entendimiento que los grupos étnicos, culturales o
sociales le dan a las précticas de la cotidianidad tales como contar, jugar, medir, localizar,
explicar, disefiar, representar las cuales generan pensamiento matematico. Estoy de acuerdo
con los planteamientos de los anteriores pensadores, puesto que la etnomatematica esta
presente en cada uno de los grupos sociales sin importar la raza, etnia o estrato y en las
actividades que se realizan en la vida diaria, es méas, agrego que la etnomatematica también

esta en la naturaleza que nos rodea.

A nivel de la comunidades y en especial la nuestra, cualquier termino que utilice el prefijo
“Etno” es entendido como lo perteneciente a los indigenas, retroceso en el tiempo y volver al
pasado, y no avanzar en la modernidad. Para otros la Ethomatematica es retomar y dar valor a
los conocimientos matematicos empiricos de nuestros mayores que en su época fueron dtiles
para afrontar los problemas de la cotidianidad, pero también es descentralizar la matematica

que carece de una practica con que se presenta en el diario vivir de la gente y su contexto.

Ademas del concepto sobre etnomatematica, son importantes los conceptos de conteo y
medicion. Para el caso del primero “contar” segiin Gentil G. (2008) Reflexion tomada de la
asamblea educativa de Resguardo de Tumbichucue. El conteo siempre ha estado en la cultura
Nasa y significa definir un punto para crear un dibujo o un grafico, también se relaciona con
el tejido puesto que en €l se suma, se quita, se multiplica y se dividen las hebras del tejido.
Para el segundo “medir” Carlos A. (2008) la medicidon es principalmente una accion de
comparar lo comdn (...) para decidir cual es la que méas tiene la cualidad comun que

comparamos.

Segun Bishop (2005) las matematicas son un producto cultural — una tecnologia simbdlica
desarrollada en el proceso de involucrarse en varias actividades del entorno, para lo cual

contar es ordenar y comparar objetos diferenciados de una manera metodoldgica, utilizando
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medios como el cuerpo, marcas u objetos como las cuerdas que a la vez que cuentan también
registran y medir es la cuantificacion de cualidades, es comparar, ordenar y asignar valor a los
objetos, para lo cual utiliza un constructo mental o al ojo, técnica no verbal para estimar o

medir objetos.
6. ¢Como se desarrollo la Practica Pedagogica Etnoeducativa?

6.1 Antecedentes a la PPE, proceso etnografico.

Desde hace décadas la educacion de los y las estudiantes en Colombia siempre ha sido
direccionada desde las politicas estatales que promueven una educacion centralizada en la
gratuidad y la formacion de personas para el trabajo. Esto sin tener presente las diferencias
culturales y las necesidades de las comunidades indigenas. Es por eso que uno de los retos de
la etnoeducacion es el rompimiento de estructuras homogenizantes por modelos educativos
que partan de las necesidades, caracteristicas y particularidades de cada pueblo o comunidad,
donde el protagonista de la educacion sea el educando en su propio contexto, como lo sefiala
Vigosky (como se cita en M. Margarita, 2012), el aprendizaje estd condicionado por la

sociedad en que nacemos Yy nos desarrollamos.

Es por eso que la PPE se desarroll6 teniendo en cuenta los siguientes pasos:

Proces®
Elnogrdfifo
de la

Figura N°3
Fuente: Manuel Romir Casso
Calambas
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6.2 Con la formulacién de la propuesta de préactica pedagdgica.

En momentos y situaciones de la vida se escuchan quejas de la gente y hasta de los mismos
profesores “Es que los estudiantes ni si quiera pueden realizar una cuenta” razon por la cual,
muchas veces se hace la comparacion entre la manera como fueron educados los adultos y los
estudiantes de nuestras épocas. Todo esto me llevd a que era necesario comprender y buscar
la diferencia matematica entre una generacion y otra. Es asi como planteo la Préctica
Pedagégica Etnoeducativa titulada: EL PENSAMIENTO ETNOMATEMATICO EN LA
VIDA COTIDIANA DE LOS INDIGENAS NASA DE PITAYO, con el propdsito de

entender la matematica de la vida cotidiana para integrarla a los conocimientos de la escuela.

6.3 Socializando la propuesta de Practica pedagogica ante los padres de familia.

Después de haber solicitado y tramitado los
permisos ante el rector de la institucion, el
dia 18 de febrero de 2016 en la primera
asamblea del periodo lectivo me permitieron
sustentar la PPE ante 200 padres de familia,
aproximadamente. Solo conté con 5 minutos

para exponer el titulo, los objetivos y la

justificacion de la PPE; Ese mismo dia los

padres de familia dieron su aprobacion. Foto n° 1: Socializacion de la propuesta en
asamblea de padres de familia I. E. Renacer Paez.

Fuente: Manuel Romir Casso C.

6.4 Observando y dialogando con los mayores Nasa, sobre medidas antropométricas y

no convencionales.

Antes de compartir conocimientos ethomatematicos con los estudiantes del grado quinto era
fundamental comprender como nuestros mayores han desarrollado un pensamiento
matematico agil y eficaz. Entonces, recurrir a nuestros mayores sabedores se convertiria en
una de las actividades primordiales para que nos compartieran como habian logrado alcanzar

altos niveles en matematicas, por eso planteé y desarrollé la investigacion titulada: Otras
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formas de medir y contar de nuestros mayores Nasas Pitaguiefios, investigacion
desarrollada en el curso de investigacion Etnoeducativa orientado por la profesora Martha

Elena Corrales Carvajal en el noveno semestre de la licenciatura en etnoeducacion, afio 2016.

El desarrollo de la investigacion inicié con el planteamiento de la problematica haciendo
referencia a que los conocimientos matematicos empiricos de medicion y conteo presentes en
la memoria de nuestros mayores estan a punto de desaparecer por la influencia de otros
sistemas de medicion, la falta de préactica, la falta de dialogo y el facilismo matematico; con
ello surge la pregunta ;(Qué sistemas de medida y conteo aplicaban nuestros abuelos, los
cuales les permitieron desarrollar un pensamiento matematico &gil y eficaz? A lo cual,
hipotéticamente respondo que es posible encontrar otras formas de conteo y medicion en la

cultura Nasa para el servicio de la educacién en el Territorio Indigena de Pitayd.

Para que la investigacion tuviera un horizonte se establecieron los siguientes objetivos:
general, conocer las formas de medicién y conteo que utilizaron nuestros mayores, para
integrarla con el pensamiento matematico actual de los nifios y las nifias del grado quinto de
la Institucion Educativa Renacer Péez. Los especificos, indagar a los mayores y sabedoras de
la comunidad sobre las formas de conteo y medicion que mas aplicaban en su cotidianidad,
relacionar las formas de conteo y medicién con actividades de la vida cotidiana de la
comunidad Nasa de Pitayd y contribuir al mejoramiento de los pensamientos matematicos de
los estudiantes mediante la aplicacién de formas de conteo y medicion de acuerdo al

contexto.

Después de haber estructurado la investigacion, se procedi6 al desarrollo en campo, para ello
se pensO que la pita que guiaria la investigacion seria el enfoque de la investigacion
cualitativa, y como estrategia metodologica la entrevista y la observacion participante, para lo
cual, era primordial hacer una caracterizacion e identificacion de los sabedores José Manuel
Calambas Chilo, Octavio Velasco corpus, Aurelia Ramos, Cilia Cuene, el profesor Wilian
Correa Cuene y Mario Cafia Yotengo, quienes por su sabiduria y experiencia y formacion me
podrian brindar informacion para la investigacion. A los sabedores se les hizo las siguientes
preguntas: ;Qué estrategias de conteo utilizaron nuestros mayores en la minga u otras
actividades de la vida diaria? ¢(Como era participacion de los nifios en las mingas u otras
clases de trabajo? ¢Qué clases de medidas fueron las mas utilizadas por nuestros mayores?
¢ Como se aplicaban estas medidas? ;Cémo aprendié a calcular distancias y medidas de peso?

¢Es importante que las escuelas impartan el conocimiento matematico de nuestros mayores
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para afrontar la vida? Y ¢(Como se deberia hacer? Las cuales arrojaron resultados

satisfactorios que se describen y categorizan a continuacion.

Para los indigenas Nasa de Pitayo, el instrumento fundamental fue la cuerda y el nudo. A
través de ello, no solamente se contaba la cantidad de personan que asistian a las mingas, sino
gue matematicamente se hacia la relacion o proporcion uno a uno, es decir, un nudo es a una
persona, como una persona es a un plato, un trozo de carne y una tutumada de chicha. Esto
nos lleva a pensar que los indigenas Nasas utilizaron el nudo como estrategia de conteo y

registro.

Retomando el conteo en los indigenas Nasa, Segin cuentan nuestros mayores, en ocasiones
estas actividades eran realizadas por los nifios, quienes por cada participante a la minga hacian
un nudo. Otros sabedores manifiestan que esta actividad exigia una gran responsabilidad y
precision, por tal razon, el duefio de la minga designaba a una mujer adulta para que se

encargara de hacer el conteo.

Segun los textos historicos la cultura inca también utilizé los nudos para idear un sistema de
conteo Yy registro mas desarrollado, permitiéndoles realizar operaciones basicas matematicas
con lo cual contralaban su produccién. También se dice que esta practica en otras
comunidades Nasa se realizaba utilizando palitos, hojas de arbustos como el tifiidero o
piedras. Segin nuestros mayores manifiestan desconocer que en el territorio de Pitayd se

aplicaran estas estrategias.

En relacion a las medidas antropométricas: estas han existido en muchas culturas, claro
ejemplo de ello es la cultura Egipcia y la cultura Inca. En cuanto a la cultura nasa se puede
decir que utilizaron diferentes clases de medidas antropométricas. Para una mejor

comprension se han clasificado de la siguiente forma.

% Medidas antropométricas de longitud.

La pulgada: anteriormente la pulgada se media segun el
ancho del dedo pulgar y no como ahora, que es desde la
distancia entre la punta del dedo pulgar hasta la primera

articulacion del mismo dedo.

Foto n° 2: la pulgada
Fuente: Manuel Romir C.
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El jeme: en todas las manos no eran iguales, pero
generalmente es una medida menor que una cuarta.
Es la distancia entre la punta del dedo pulgar y el

dedo indice.

Foto n° 3: el jeme
Fuente: Manuel Romir Casso C.

La cuarta: es una medida que se toma desde la punta del
dedo pulgar hasta la punta del dedo mefiique o anular, méas
0 menos mide entre 20 y 22 cm, en personas con manos

mas grandes pueden medir hasta 25 cm. Esta medida era

muy utilizada en la siembra de papa, entre mata y mata de

papa se dejaban dos cuartas de distancia. Esta medida . /

E cuartas

también se utilizé en el juego de la cuarta, consistia en s

golpear una pared con un objeto, luego otro jugador hacia E cuartas

los mismos, si la distancia entre un objeto y otro era de una Foto n° 4- la cuarta

cuarta, el objeto pasaba a propiedad del jugador ganador. Fuente: Manuel R. Casso C.

La brazada de metro: es la medida que
hay entre la punta del dedo corazén hasta
la punta del hombro, Los mayores
consideraban esta medida como exacta,
ellos establecian la relacion “una brazada

el equivalente a un metro”.

Foto n° 5: la brazada
Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

La brazada entera: es la distancia existente a las dos manos extendidas, esta medida era
utilizada en el aserrio, con ella se median las trozas o palos. También se utilizaba para medir

los rejos, con una brazada completa se alcanzaba a hacer un cabezal para un caballo o una
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vaca. Esta medida también se aplico a
los tejidos de los sobreros de ramo;
quienes tejian los sobreros median
entre 12 y 15 brazadas, esta era la

cantidad de trenza que se necesitaba

para un sombrero.

Foto n° 6: la brazada completa
Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

El paso: medida que tiene como referencia
la distancia que hay entre la abertura de un
pie a otro en paso normal, no se debe hacer
un paso exagerado. El paso era aproximado
a la medida del metro. Esta medida se

utilizaba para delimitar un terreno o

determinar un area, también se aplicaba a

la distancia de la siembra del Maiz, es decir

Foto n° 7: el paso
Fuente: Manuel Romir Casso C.

que se establecia una relacion de uno a uno,
un paso es equivale a un sitio para la

siembra de Maiz.

El pie: es la distancia entre la punta del dedo
gordo del pie y la punta del talon, esta medida
actualmente es muy utilizada por los nifios para
repartir los equipos de juego. En la comunidad
Nasa de Pitayd, esta medida se conoce como

“pico monto”.

Los nifios para partir un grupo en equipos de

Foto n° 8: el pie trabajo o de juego eligen dos capitanes, estos se
Fuente: Manuel Romir Casso C. paran a cierta distancia e inician colocando un pie
delante del otro diciendo pico monto, gana la

persona que ponga el pie sobre el pie del adversario.
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% Medidas antropométricas de volumen y masa.

Para hablar de volumen a nivel de los indigenas Nasa de Pitayd se hace referencia a las
medida que expresan cantidad, es una medida que es muy cambiante puesto que dependen del

tamano de las mano de las personas. Estas son:

El pufiado o la manotada: segin nuestros
mayores esta forma de medida es la relacién o
equivalencia a una libra, normalmente, esta
medida acompafiaba a la romana, es decir,
primero se pesaba en la romana, luego si
faltaba cierta cantidad, la gente decia, échele
tantas manotadas y con eso completaban la

medida solicitada. Esta es una de las medidas

que aun prevalece a lo largo del tiempo.

Foto n° 9: la cuarta, fotografia tomada a
sefior Mario Cafia en su cultivo de papa.

Fuente: Manuel Romir Casso C.

El manojo: es la cantidad de productos que caben en

una mano, el tope de esta medida es el contacto la

. punta del dedo pulgar con la punta de los demas
dedos. Es bastante utilizada en la medicion de
| productos de rama, como el cilantro, plantas
aromaticas y condimentos. También se utilizaba
después de la cosecha del trigo, puesto que se debian

hacer manojos del producto para ponerlo a secar.

Foto n° 10: el manojo

Fuente: Manuel Romir Casso C.
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% El atado: Es la cantidad de productos que caben en las
dos manos, esta medida es una de las que mas se
- conserva, puesto que de esta manera se mide la cantidad

de cebolla para la venta.

Foto n° 11: el manojo
Fuente: Manuel Romir Casso C.

El tanteo o soliveo: ademéas de ser una forma de medida también es una estrategia de
comprobacion de masa y volumen. El soliveo como suelen llamarlo los mayores consiste en
levantar las productos para calcular la masa de un producto, esta forma de medir o calcular se
aprende en la practica cotidiana productiva. Segin los mayores cada vez que se levanta un
producto del suelo se hace una comparacion, equivalencia y célculo, que se va incorporando
al cuerpo de la persona. Esta forma de medir y calcular se utiliza para establecer la cantidad

de arrobas en un producto agricola (papa, ulluco, maiz, etc.) o en animales como los ovejos.

Al ojo: es una forma de calcular peso y masa de los productos, es propia de los productores y
compradores de ganado vacuno, ovino y porcino. Quienes hacen uso de esta forma de
medicién y calculo, tienen en cuenta que los animales estén parados en un lugar plano, luego
se observan en los animales: los costados, la altura y el ancho de las caderas, supongo que en
la mente de las productores es como si manejaran una estructura tridimensional que les
permite establecer la cantidad de arrobas en los animales. Es una medida que se perfecciona
con la préctica. En este caso la persona debe ser muy meticulosa, buen observador, calmado,
puesto que es probable que en un negocio tanto productor como comprador pueden salir

perdiendo.
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% Medidas no convencionales de masa, longitud y tiempo.

En este caso, se entiende como medidas no convencionales a aquellas formas o métodos que
los mayores indigenas Nasa de Pitay0 utilizaron a partir de instrumentos, objetos, productos y
elementos de la naturaleza para medir el peso y la masa, las distancias y el tiempo. En algunas
medidas ya se empleaba una relacién con las medidas convencionales o del sistema

internacional de medidas como el metro.
» Medidas no convencionales de longitud.

La cadena: el profesor William Correa Cuene (2016), cuenta que su abuelo Jesus Correa
Calambés cuando estuvo en el cabildo tenia una cadena que media 20 metros, esta estaba
hecha de eslabones, Cada eslabon media 20 centimetros aproximadamente, esa cadena era el
elemento que se utilizaba para medir los lotes que se iban a adjudicar. Entonces, un lote media
segun las repeticiones de la cadena y luego se hacia el proceso de conversion, ejemplo 3
cadenas representaban 60 metros lineales. Actualmente la
cadena la cadena fue heredada por el mayor Evelio Correa
Calambas, él nos cuenta que esta cadena fue traida por su
padre desde Caloto Cauca, mirando con detalle la cadena
esta presenta unas marcas que indican que este instrumento
de medicidn fue elaborado en los Estados Unidos, pero que
por su utilidad se apropié para el uso en el territorio.
Actualmente, la cadena es utilizada por el Mayor Evelio
Correa para medir la distancia entre postes cuando se

establece un cerco.

Foto n° 13: ElI mayor Evelio
Foto n°® 12: la cadena Correa, mostrando la cadena.

Fuente: Manuel Romir Casso C. Fuente: Manuel Romir Casso C.
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> Medidas no convencionales de masa

El huevo y la balanza: esta era una forma para
establecer una equivalencia en masa 0 una

comparacion en masa, se utilizaba

especialmente para medir y vender la coca, y
como instrumento para hacer la medicion se

utilizaba una Balanza tradicional de brazo, que

consistia en dos platos de madera del mismo

tamafio los cuales iban sujetos al extremo de

i un palo de madera que tenia una perforacion
Figuran®4
central donde se amarraba un cuerda para

Fuente: Propia
P levantarla.

El profesor Wilian Correa nos cuenta que su abuelo Ventura Correa utilizaba esta forma de
medicion, él conseguia la coca en Santander de Quilichao y acé se la vendia a la gente que
mascaba coca, ellos decian, véndame un o dos huevos de coca. Entonces se depositaba un
huevo en uno de los plantos, luego se iba agregando la coca al otro plato hasta alcanzar la

equivalencia entre los dos productos.

La pisca: esta medida representa cantidades muy pequefias, se han utilizado especialmente
para agregar condimentos en polvo a las comidas, la pisca puede ser referenciada como la
cantidad de un producto que se mide en la punta de un objeto (cuchillo, cucharada, navaja,

etc.) o lo que se pueda coger entre la punta del dedo pulgar e indice.
» Medidas no convencionales de tiempo

La sombra y la pala: los mayores para determinar la hora, siempre utilizaban el sol y la
sombra, para saber si eran las 12 m. clavaban la pala y si no habia sombra alrededor de la pala
eran las 12 m. lo que indicaba la hora del almuerzo.

Los pajaritos: se tomaban las aves para establecer el tiempo en que debian levantarse y
acostarse puesto que en los animales se crean unos habitos de comportamiento que se puede

decir son exactos, como por ejemplo los gallos que cantan a la madrugada y al atardecer.

Las lunas: Es una medida del tiempo que nuestros mayores utilizaban para hacer las labores

agricolas, se puede decir que es una especie de calendario, ellos sabian que siempre
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sembraban en luna menguante, de ahi en adelante tenian en cuenta la cantidad de lunas para
hacer las labores de deshierba, aporque, deshoje, riego, cosecha, etc. de esta forma de medir el
tiempo para labores agropecuarias se conoce muy poco, pues se sabe que la mejor luna para
sembrar y castrar animales es la luna menguante, pero hay poca informacién sobre el conteo

de las otras lunas para cada labor productiva.

El tabaco: cuenta el profesor Wilian que en cierta ocasion, en un texto mencionaban que
nuestros mayores también habian calculado la distancia entre Popayan y Pitayo, lo habian
realizado con tabacos. La medida no se convertia a metros o tiempo, la medida se expresaba
en tabacos. Lo hicieron de la siguiente forma, desde que salian de Popayan prendian un
tabaco y apenas se acababa un tabaco encendian el otro. Entonces la distancia que habia entre
Popayan y Pitay0 era la cantidad de tabacos que se habian fumado en el camino.

% Asi aprendian a calcular nuestros mayores Nasa.

Revisando los textos relacionados con las formas de medicion y conteo, dan cuenta que
existen formas de conteo y que muchas de estas son comunes con otras comunidades nasa, los
textos hablan del conteo con nudos, de medidas como la manotada, el manojo, la cuarta, el
jeme, la brazada etc. Desde esta investigacion quiero destacar que formas de medir como el
tanteo, al 0jo, huevo y la balanza artesanal y la cadena, son poco mencionadas puesto que se
conoce muy poco sobre ellas. Pero lo mas impresionante es saber que los mayores utilizaron
estrategias metodoldgicas para ensefiar a sus hijos a calcular. EI Mayor José Manuel Chilo
cuenta que su padre tenia unas piedras con equivalencia a una libra, kilo, etc. de nifio su padre
se las pasaban para que las levantaran y tantearan su peso, luego de practicar bastante tiempo
con las piedras, pasaban a practicar con animales pequefios como curies, gallinas, bimbos.

Cuando ya eran mas grandes y fuertes fisicamente, practicaban con ovejos.

Otra de las estrategias metodoldgicas es el trabajo de campo y los oficios de la casa.
Anteriormente no existia en la comunidad la energia y los medios tecnoldgicos, entonces los
nifos acompariaban a sus padres en los quehaceres del hogar o los trabajos en el campo. Esta
situacion permitia que los padres compartieran diversidad de conocimientos a sus hijos. En
otras palabras, desde la rutina diaria del trabajo en el campo y los oficios en la casa se ponia

en préactica el método de aprendizaje del aprender haciendo.
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++ Desaparicion de las medidas antropométricas y no convencionales de los indigenas
nasa de Pitay0.

En la actualidad formas de medicion como el huevo y la balanza artesanal, la cadena, el
tabaco han desaparecido, otras como las medidas antropométricas estan en la cuerda de la

extincion, segun las personas entrevistadas estan son las causas:

e Los padres de familia no vinculan a sus hijos en actividades productivas donde se
pueda aplicar estos conocimientos. en este aspecto radica la razon de porque nuestros
mayores tienen mayor facilidad para hacer calculos matematicos, ello eran vinculados
desde nifios a las labores productivas que les permitieron establecer relaciones,

comparaciones y equivalencias.

e La escuela: segun los entrevistados la escuela es un factor determinante en la
mutilacion de los conocimientos culturales. Con el establecimiento de la escuela
Ilegan los nimeros del sistema decimal, esto hace que se cambie el conteo con nudos
por los nameros naturales. En el caso de las medidas, las formas ancestrales de medir
fueron reemplazados por el sistema internacional de medidas (m, g, kg, L) quienes
Ilegaron con instrumentos mas precisos y sofisticados. En otras palabras la escuela

incorporo otros conocimientos olvidandose de propios.

Los resultados de la investigacion me llevaron a concluir que existen otras formas diversas
formas de medir menos complejas y muy practicas para la vida cotidiana, algunas ain se
practican y otras que se han dejado de practicar por la influencia de otros sistemas de

medicidn.

Para el caso de los indigenas Nasa de Pitayo, idearon como estrategia de conteo y registro, el
nudo en las cuerdas; estrategia que en las mingas establecia de manera empirica la relacion o
proporcion 1:1, un nudo es a una persona, a un plato o un trozo de carne, etc. Otro aspecto
fundamental del conteo con nudos es la vinculacion de los nifios estas practicas culturales, el
nifio o la nifia al acompafar a sus padres aprende Etnomatematicas desde la cotidianidad

Nasa.

En cuanto al conteo, segun la informacion provista por las personas participantes en la
investigacion desconocen que en el territorio de Pitay6 se haya utilizado estrategias diferentes

a la del conteo con la cuerda y el nudo, desmintiendo hasta el momento la proporcion uno a
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uno con piedras, hojas, palitos, etc. por el momento esta informacion carece de veracidad, los

entrevistados manifestaron desconocer esta informacién.

En relacion a la formas de medicion, parto de las ideas previas ideas y conocimientos vividos
sobre algunas formas de medir que se usan en el territorio indigena de Pitay0, gracias a la
compra de productos de la canasta familiar conocia algunas formas de medicion propias: el
atado, el manojo, también habia practicado el soliveo, pero la informacion que nos brindan
nuestros mayores nos permite evidenciar que en nuestro territorio existen diversas formas de
medir productos las cuales he clasificado en dos grupos: medidas antropométricas y no
convencionales; para el caso de la primera se hallaron 12 formas distintas de medir, en la
segunda otras 7 formas; de las formas de medir encontradas, algunas solo quedan en el
recuerdo y la memoria de los mayores puesto que han desaparecido debido a la influencia de
otros sistemas de medicidn, también influye, que en las familias y en la escuela ya no se les
permite a los y las nifias participar de actividades productivas en las cuales se aprende

etnomatematica.

En cuanto a la Pérdida de conocimientos etnomatematicos, segun los resultados de la
investigacion, las formas no convencionales de medicién presentan méas tendencia a
desaparecer, puedo asegurar que este acontecimiento se debe a la aparicion de nuevos
instrumentos de medicion como el metro, el decametro, el reloj, la gramera etc. que desplazan
otras formas de medir. Para la humanidad, mientras sigan apareciendo aparatos que nos hagan

las cosas més féciles, supuestamente la calidad de vida sera mejor.

Por otro lado, se puede afirmar que las medidas antropométricas han logrado soportar los
embates de la evolucion de los nuevos instrumentos de medicion, tal vez este hecho se debe a
gue mientras el ser humano aprenda desde la préactica y la informacion se fusione con los

organos del cuerpo estas no seran olvidadas.

Para que nuestras formas de conteo y medicion vuelvan a levantarse y se preserven en el
tiempo, las familias y las escuelas deben hacer que los nifios se hagan participes de los

procesos productivos que se viven al interior tanto del ndcleo familiar como comunitario.

Esta investigacion de caracter etnomatematico nos permite conocer que nuestra cultura no es
solamente mitos, leyendas, anécdotas, sitios sagrados, lenguaje y vestido. Que a través de las
medidas y conteo hay acontecimientos historicos que estan esperando para ser revelados y

con ellos conocer mas sobre nuestra cultura NASA.
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Para finalizar, pienso que el mundo etnomatematico es muy amplio y cada vez hay mas por
descubrir, como se puede conocer los resultados presentados es la informacion de un nimero
apenas significativo de sabedores pertenecientes a la comunidad indigena Nasa de Pitayo, me
pregunto ¢Qué pasaria si la investigacion hubiese sido de mas tiempo y con mas gente? Por el
momento la investigacion arroja algunas evidencias interesantes, pero tal vez, es el camino o
el principio de nuevas investigaciones, puesto que seria importante conocer, historias,
anécdotas, causas y momentos en los cuales aln se da el uso de las medidas convencionales y

antropométricas. (Manuel, 2016. Curso de investigacion, noveno semestre. Universidad de

Cauca).
CATEGORIA categoria Proposiciones Cadigos
GENERAL
Formas de conteo | Los nudos como |e Se cuentan personas. NUD-EST-
de los indigenas | estrategia de conteo (e Se cuentan utensilios. CONT
Nasa de Pitayd. |y registros «Se calcula la cantidad de
comida
e Relacion matematica
uno a uno
Participacion de los [eLas nifias ayudan a|ACT-NINOS
nifios en las mingas | cocinar
eL0os nifios trabajan y
aprenden de sus padres
e Cuentan las trabajadores
participantes en la minga
Medidas e La pulgada: el ancho del | MED-ANT-
antropométricas de | dedo pulgar. LONG
longitud e El jeme:
eLa cuarta: distancia para
sembrar papa.
e La brazada de metro.
Formas de ela brazada: util para
medicién medir trozas
antropomeétricas oEl pie
o El paso
Medidas e El puiiado 0 manotada | MAMP
antropométricas de | e EI manojo
volumen, masa YV |eE| atado
peso *El soliveo
¢ Al 0jo
Formas de | Medidas no e La cadena MNC-LONG
medicion no | convencionales de
convencionales longitud
Medidas no «El huevo y la balanza MNC-MASA
convencionales de PESO

35



masa Yy peso e La pisca

Medidas no |eLasombray la pala EST - METOD.

convencionales  de |e Los pajaritos

tiempo e Las lunas

o El tabaco

Estrategias metodologias de ensefianza EST- METOD
Perdida de la Causas e La escuela CAUSAS
medidas e La medidas
antropométrica y convencionales
no e La falta practica.
convencionales
Conocimientos Integracion de la |ePracticas agropecuarias. | PROPUESTAS
de los mayores | etnomatematica con (eRescate de  medidas
en la escuela la matemaéticas propias.

Tabla n° 1: Categorias de los resultados de la
investigacion

Fuente: Manuel Romir Casso C.

» Sintesis de hallazgos medidas antropométricas y no convencionales Resguardo
Indigena de Pitay6

La siguiente tabla muestra de una manera concreta y precisa algunas formas de medicion
utilizadas por los indigenas Nasa de Pitayd, estas se han clasificado en tres subcategorias:
medidas antropométricas de longitud, medidas antropométricas de volumen y masa, y

medidas no convencionales.
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MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DE LONGITUD

Diagrama/ medida Significado utilidad Relacion de
medida
Es la medida del ancho | se mide distancias muy
f:}\ del dedo pulgar o la | pequefias, es muy utilizada
H medida entre la | por los maestros de obra 2¢cm
[ >_/ articulacion y la punta del | para medir los clavos aprox.
dedo pulgar
La pulgada
(_/__) Longitud entre el dedo | Se utiliza para medir
pulgar y el dedo indice, es | distancias cortas, es muy
Q\\/ una medida menor a la | utilizada en la elaboracion
cuarta. Esta depende del | de ruanas y cuetanderas. 10 cm
/ tamafio de las manos Aprox.
|
El jeme
Longitud entre el dedo | Sirve para medir distancias
) pulgar y el dedo mefiique. | cortas, es muy préctica por
= Esta dependen del tamafio | la facilidad del Se estima
de cada persona movimientos repetitivo en | entre los 20
las manos cmalos 25
cm.
Es la longitud entre el | Sirve para medir longitudes | Esta medida
hombro derecho y la | medianas pero es mas un segun los
punta de los dedos de la | patron de referencia que se mayores
mano izquierda 0 | traslada a una cuerda o un representa
viceversa. palo. Im
La brazada
Es la longitud entre las | Se utilizaba en los aserrios
@ puntas de los dedos de la | para medir el tamafio de las
¥ — mano derecha a los dedos | rozas, los rejos, una
Q’ﬂﬁ de la mano izquierda, con | brazada entera era la Representa
q ,
. . 2,50 m aprox.
‘ las manos extendidas. medida para hacer un
Brazada completa o cabezal para un caballo o
entera una vaca.
Es la longitud ente un pie | Esta medida es una de las
}«——‘\ a otro cuando se da un | medidas més utilizadas, en Segun los
A paso normal. especial para la siembra del mayores el
f‘fj/ g maiz; cada paso marca la paso de un
- distancia de siembra. adulto
> representa 1m
El paso

o i
Y SR

D
El pie

Es la longitud entre la
punta del dedo gordo vy el
inicio del talon

Se utiliza para medir
distancias cortas como la
siembra de la papa, o para
jugar al pico monto

su estimacion
no es muy
precisa,
depende del
pie de la
persona

Tabla n° 2: sintesis medidas antropométricas de longitud.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

37




MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DE VOLUMEN Y MASA

Diagrama/ medida

Significado

utilidad

Relacién de
medida

Determina la cantidad de | Es muy utilizada para | Esta medida es
masa de un producto, es | medir productos agricolas, | proporcional a
la cantidad de un |en especial la papa y el la edad.
producto que se puede | ulluco. Su
tomar entre las dos equivalencia
manos. es entre
La manotada ly2lb
\,{2\%{{(% Medida de volumen, es la | Se utiliza para medir Relacion
TPl L cantidad de producto que | productos en rama, como variable

% ‘kz: 2
L "/ ,f“\

se alcanza a tomar en una
mano, esta medida es
muy variable de acuerdo
al tamafo de la mano y el
producto

por ejemplo, el cilantro, el
orégano, el trigo, plantas
medicinales, etc.

dependiendo
del producto y
el tamafio de la
mano de la
persona

El atado

Medida de volumen, es la
cantidad de producto que
se alcanza a tomar entre
las dos manos, esta
medida es muy variable
de acuerdo al tamafio de
las manos y el producto

Actualmente se utiliza para
medir la cebolla, y algunas
hortalizas como la acelga.
Estos productos en nuestro
mercado no se compran por
libras o kilos debido a su
baja cantidad de masa.

Relacion
variable
dependiendo
del producto y
el tamafio de la
mano de la
persona

El tanteo o soliveo

Es una medida masa,
consiste en levantar los
productos del suelo y
sostenerlos por un
momento para calcular la
cantidad de masa.

Sirve para calcular grandes
cantidades de masa de un
producto. Esta forma de
medir es muy utilizada en
el céalculo de masa de
productos agricolas como la
papa, el maiz, el ulluco, etc,
y en animales de porte
mediano como los ovejos.

Dependiendo
de la
corpulencia 'y
la fuerza de
una persona
puede calcular
desde Kg hasta
405@

Al ojo

Es una forma de calcular
la cantidad de masa de un
producto, consiste en
observar el animal que se
va a vender desde dos
miradas, una mirada
lateral y una mirada
anterior, eso permite a la
persona dimensionar el
tamafio del animal y con
ellos se hace el célculo de
arrobas que puede tener.

Actualmente es una medida
bastante utilizada por los
ganaderos, compradores, y
pesadores de ganado, esta
técnica se desarrolla en la
préactica diaria. No es una
medida de exactitud lo que
puede generar pérdidas o
ganancias.

Al ojo se
pueden estimar
cantidades
superiores a
las4 @

Tabla n° 3: sintesis medidas antropométricas de volumen y masa

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas
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MEDIDAS NO CONVECIONALES DE LONGITUD, MASAY TIEMPO

Diagrama/ medida Significado utilidad Relacion de
medida
Al parecer es una medida | Es una medida de longitud,
inglesa apropiada en el | con ella se median los
@W territorio de Pitayo, es | terrenos para ser 20m
: una cadena hecha de | adjudicados, actualmente
eslabones delgados. se utiliza para la

La cadena

construccion de cercos.

Hycve

El huevo y la balanza

Es la equivalencia entre
la masa de un huevo y la
masa de otro producto.
Como instrumento de
medida se utilizaba una
balanza de dos platos,
fabricada artesanalmente.

Es una medida de masa,
antiguamente se utilizaba
para medir la coca,
ejemplo: un huevo de coca,
se ponia en un plato un
huevo, en el otro plato se
agregaba la cantidad de
coca hasta que quedaran al
mismo nivel.

Es una medida
variable, para
comprar se
utilizaba un
huevo grande y
para vender un
huevo pequefio

Es la cantidad de|Es wuna medida para
producto que se toma | pequefias cantidades de
entre los dedos pulgar e | masa, se utiliza para
NS indice o la cantidad de | agregar pequefias No_r]ay una
¢ producto que se toma en | cantidades de condimentos, relacion exacta
la punta de un cuchillo, | sal, etc. €n gramos
navaja o cabo de una
Las pisca cuchara.
- Se clava la pala o una | Medida para determinar el Conellase
N estaca en el suelo donde | tiempo, es muy utilizada | calcula las 12:00
se esta trabajando y se | por los agricultores, meridiano
mira la proyeccién dela | especial mente para
o ey sombra respecto al suelo. | determinar la hora del
almuerzo.
La sombray la pala
El canto o trino de las | Medida de tiempo, se
aves, los pajaritos y el | utilizaba especialmente
gallo servian como reloj | para madrugar. Por tal | La madrugaday

despertador, normalmente
cantan cuando la luz del
dia comienza a aparecer.

razon el gallo no podia
faltar en las fincas.

el atardecer.

Medida utilizada por | Medida de tiempo, la luna Especie de
nuestros mayores, | menguante se tiene en pect
o . calendario lunar
consistia en contar las | cuenta para las siembras.
para labores
lunas para hacer las .
. agricolas
Las lunas labores agricolas.
Distancia que se recorre | Es una medida de tiempo y
en relacién al tiempo de | distancia, se dice que la
@W duracion de un tabaco | distancia entre Pitayé y Distancia /
N2 encendido. Popayan fue determinada tiempo.
en tabacos.
El tabaco

Tabla n° 4: sintesis de medidas no convencionales de longitud masa y tiempo.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

39




7. ¢Como se entretejid el conteo y la medicion ethomatematica

Nasa de Pitayd y la escuela?

7.1 Compartiendo saberes en torno a la Etnomatematicos Nasa.

La preparacion de las clases fue un aspecto fundamental para el desarrollo de las clases con
los estudiantes, para ello se tuvo en cuenta los siguientes criterios: fecha, tema, objetivo de
aprendizaje, actividades iniciales, de desarrollo y cierre, recursos, evaluacién y observaciones.
Dichos criterios se manejan en comun acuerdo por los docentes de la institucion, con el animo
de evitar la improvisacién y asegurar una adecuada formacion de los estudiantes, resalto que
la preparacién de las clases en muchas oportunidades permitié la vinculacién de la docente

encargada del grupo y se compartieron conocimientos y experiencias relacionadas con las

matematicas.
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Foto n° 14: Izquierda y centro, preparacion de material didactico con apoyo de profesora Andrea Calvache
Girodn. A la derecha evidencia del preparador de clase.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambéas
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7.2 Recordando nuestro territorio y algunas de nuestras costumbres ancestrales.

Foto n° 15: Estudiantes del grado quinto, I. E. Renacer Paez. Reconocimiento del
territorio Pitaguefio

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

Antes de iniciar con la relatoria de la forma como se desarroll6 la PPE con los estudiantes del
grado quinto de la Institucion Educativa Renacer Paéz, aclaro que para cada tematica
abordada fue importante la preparacién anticipada de las clase en la que se establecieron los
objetivos de aprendizaje y se programaron las actividades a desarrollar, las actividades

incluyeron dinamicas, juegos, practicas y el acompafiamiento de los padres desde su hogar.

Los primero que se hizo con los estudiantes fue realizar una salida de campo hacia un lugar
cercano a la institucion para observar nuestro territorio, aqui lo estudiantes recibieron un
mapa del territorio de Pitayd, en él, los estudiantes ubicaron el Norte y posteriormente
escribieron cinco aspectos relacionados con la cultura Nasa de Pitayd. Me Ilamé bastante la
atencion las respuestas que dieron, muchos mencionaron aspectos relacionados con el vestido

tipico, las comidas y bebidas tipicas, el ¢xapuc® y el idioma propio. Fueron pocos los

' Cxapug, en el idioma Nasa Yuwe hace alusion al dia de las ofrendas, dia en que se recuerda a los difuntos y se
les ofrece las comidas que en vida consumian.
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estudiantes que destacaron aspectos como los tejidos, la vivienda, los rituales, la agricultura.

Esperaba que mencionaran la minga, tan solo una nifia los hizo.

Foto n° 16: Mapa dibujado por estudiantes grado quinto, I. E. Renacer Paez.
Reconocimiento del territorio Pitagiefio

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés

De los aspectos culturales anteriormente mencionados retomamos la minga, con el fin de
iniciar el tema de conteo y registro Nasa. Aqui se hicieron dos preguntas para dimensionar los
conocimientos previos ¢Qué es la minga? ¢ Qué se debe tener en cuenta para hacer una minga?
Ante la primera pregunta los y las estudiantes fueron muy acertados y coincidieron en que la
minga es invitacion, reunidon de personas, apoyo, unién y trabajo comunitario; otros

mencionaban que la minga era reunirse para pelar la vaca para la comida.

En cuanto a la segunda pregunta, los y las estudiantes coincidieron que para hacer una minga
es importante la invitacion de los vecinos y la preparacién de la comida que incluye la alistada

de los ingredientes y en especial la carne.

Para terminar la jornada, los estudiantes copiaron en su cuaderno un ejercicio de refuerzo para

que fuera desarrollado en compafiia de sus padres, abuelos y demaés familiares.

e (Qué eslaminga?

e ;Qué se debe tener en cuenta para hacer una minga?
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e ;De qué forma los nifios participan en una minga?

e ;De qué manera la minga aporta a las matematicas?

Al dia siguiente los y las estudiantes Ilegaron muy entusiasmados con las respuestas en sus
cuadernos, pues sus padres les habian colaborado con la solucién de las preguntas,
encontrando coincidencias y nuevos aportes en las respuestas las cuales se presentan en la

siguiente tabla.

Punto de | Estudiantes Padres de Familia
encuentro y
divergencias.

(Qué  es la ) invitacién, reunion de personas, apoyo, union y trabajo
m|nga’) Semejanza i A
comunitario
Diferencia | Pelar la vaca $?
(Qué se debe Invitar a los vecinos y Preparar la comida

tener en cuenta | semejanza
para hacer una
minga?

$? Fijar una fecha
Diferencia Planear los trabajos.

Alistar los utensilios.

¢De que forma || os nifios se ganan la comida trabajando igual que los padres, si es nifia

los NINOS | ¢colabora con los oficios de la cocina y el nifio trabaja con la pala, los
pa_rﬂmgan €N una | nifos ayudan hacer mandados, los nifios ayudan a contar los
minga: trabajadores con una guasca, otros van a jugar.

¢De qué manera | La minga ayuda a la matemética porque hay que contar (conteo
la minga aporta a | elemental) las personas y los platos, hay que calcular (relacion de
las matematicas? | funciones: funcion inyectiva 1 a 1) la cantidad de comida, dependiendo
las personas asi mismos se deben repartir la cantidad de trabajo, hay que
calcular la cantidad de carne, se debe hacer calculo de los gastos.

Tabla n°5: encuentro de saberes entre los estudiantes y los
padres de familia

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés

Para fortalecer el tema de la minga y la relacion con el conteo se presentaron dos videos, el
primero elaborado por la Institucion Educativa Renacer Péez, el cual hace un recuento de la
ubicacion del territorio y el reconocimiento de aspectos culturales Nasa de Pitayd, como:
sitios sagrados, la autoridad, reconocieron lugares de paseo como los pailones, visualizaron

parte del paramo y reconocieron a los médicos tradicionales. El segundo video es la
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recopilacién de las mingas realizadas por los socios de la Cooperativa Multiactiva de Pitayo,
con él se reafirmaron los conocimientos previos de los estudiantes y los conocimientos de los
padres de familia; pero también ensefiod a los estudiantes que la minga es un espacio de

socializacion donde se cuentan chistes y anécdotas.

Foto n° 17: Estudiantes de quinto, I. E. Renacer Paez.
Reconocimiento del territorio Pitagliefio

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

7.3 Los nudos otra forma de contar y registrar.

De aqui en adelante la cuerda toma vida, ella se convierte en el elemento principal para el
desarrollo del tema contar y registrar. Con anterioridad los estudiantes acomodaron en sus
mochilas una cuerda, con ella se delimitd un area en la que se jugo a las aguilas y leones. Para
ello, se dividieron los grupos de trabajo, cuando se menciona la palabra aguilas estas deben
salir a coger a los leones y viceversa, fue muy chistoso porque algunos hacian lo contrario a
las Ordenes dadas, pero se logré obtener una buena disposicion y concentracion de los

estudiantes.

Después se solicito a los estudiantes que en la cuerda representaran la cantidad de integrantes
de su familia, y asi fue, cada nifio comenzd hacer nudos pero lo interesante fue la

diferenciacion, en un extremo representaron a los adultos y en los otros extremos a los
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menores de edad. De esta manera los estudiantes conocieron las familias de sus comparieros

en cuanto nimero a integrantes destacando que alguna son humerosas u otras son pequefias.

Foto n° 18: Ejercicio de conteo de personas con cuerdas y nudos

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

Posteriormente salimos al parque del centro poblado, alli los estudiantes, por cada persona
que habia en el parque tenia que hacer un nudo en la cuerda, lo nifios motivados se
dispersaron e iniciaron la actividad y al finalizar registraron un total de 38 personas. Durante
esta actividad se pudo observar como los nifios demostraban agilidad para hacer los nudos y
los adultos que estaban cercanos les colaboraban. A través de esta actividad los estudiantes
refuerzan la memoria fotografica puesto que deben recordar a que personas ya han registrado
y demuestran su creatividad, a algunos se les termin0 la cuerda y tuvieron que recurrir a sus
cordones, otros utilizaron piedras y palos para completar la actividad, es de esta manera como
el estudiante se ve enfrentado a situaciones problematicas pero busca la forma de

solucionarlos.

Finalizado el tema del conteo con la cuerda y los nudos, se puede decir que este sistema fue
utilizado por nuestros mayores indigenas Nasa con relacion a la produccion agricola y el
trabajo mancomunado y matematicamente fue un sistema de proporcionalidad y relacion,

puesto que un nudo es a una persona, un plato de mote, un trozo de carne.
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7.4 Los Incasy el Quipu un aporte historico etnomatematico para Pitay6

Dentro de la propuesta de PPE se plante6 el trabajo con el Quipu? sistema matematico
nemotécnico creado por los indigenas Incas del Per( para registrar informacion cuantitativa y
cualitativa, de esta manera llevaron y guardaron datos contables de la productividad, datos
censales, noticias e historia. EI Quipu consta de una cuerda principal, cuerdas secundarias y
cuerdas subsidiarias, todas ellas de colores semejantes al arcoiris, este era manejado por los
Quipucamayos especialistas en el manejo y lectura de los nudos, con él los Incas realizaron

diferentes operaciones matematicas entre ellas la suma, la resta y la multiplicacion.

Desde la PPE los y las estudiantes del grado quinto reforzaron temas de suma resta y
multiplicacién con el Quipu, para ellos se convirtié en algo novedoso puesto que en sus casi

cinco afos de estudio primario nunca lo habian trabajado.
El tema del Quipu en el manejo de las operaciones basicas se desarroll6 de la siguiente forma:

Se presentd el video “Civilizacion Inca para Niflos” este video tuvo una duracion de 15
minutos en los cuales los estudiantes conocieron aspectos generales tales como: Simbologia,
el origen de los incas, la agricultura, el calendario, los corredores de caminos, la
infraestructura, el maiz y el Quipu, ademas se extractd el concepto de Quipu como sistema

matematico Inca que sirvid para hacer el conteo, llevar un registro y una contabilidad.

El tema de la suma, se desarrollé partiendo del concepto que los estudiantes conocian,
muchos de ellos asociaron el termino sumar con aumentar, unir, abundar, juntar, pero otros
tuvieron tendencia a confundir la suma con la sustraccion. Este fue el camino para
ejemplificar el concepto haciendo uso de canicas, pues en ese momento el juego de bolas
como asi lo llaman los nifios se prestd para aclarar el concepto que se reforzaria con los

ejercicios de suma con el Quipu.

Antes de iniciar con las sumas, los estudiantes se familiarizaron con la cuerda y los nudos, en
primer lugar representando los nimeros de 1 al 9 y para el caso del cero se deja un espacio
vacio. Posteriormente se explicd la forma como opera el Quipu en la suma, para ello se
elabor6é un Quipu que se pudiera adherir al tablero, lo nudos se reemplazaron con fichas de

fomi para facilitar su manejo.

2 Quipu: en el vocablo Quehua es Khipu que significa nudo, ligadura, atadura, lazada. (2004),
https://es.wikipedia.org/wiki/Quipu
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Las sumas: se iniciaron con cantidades de una
cifra. Esta consta de representar en una misma
cuerda los sumandos, pero separados por un
espacio entre ellos y el conteo de los nudos es
el resultado Algunos estudiantes plantearon su
propuesta de suma en Quipu, esto con el
animo de evitar confusiones por la separacion
de

representar cada uno de los sumando en dos

los sumandos. Esta forma consiste en

Quipus diferente y el resultado representarlo

en otro Quipu, como se muestra en la grafica.

Después de evidenciarse un avance en el
manejo de la suma, con sumandos de una cifra
se paso a la ejemplificacion de la suma con
dos cifras, aqui se desprenden dos lineas
secundarias de la linea principal, una de ellas
representa las unidades y la segunda linea

representa las decenas.

Jl

5 — Sumandg —
+ — Sumandg — :
jIL

L

+
5+

Figura n° 5: Relacion entre los sumandos del
sistema decimal y el Quipu

- 7

Otra forma, propuesta por
estudiantes

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

4 + 14
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Figura n° 6: Ejercicio se suma con el Quipu

Fuente: Manuel Romir Casso Calambéas

Foto n° 19: Representacién grafica de la suma

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

La resta, para los incas era quitar informacién y en el Quipu era desatar o desanudar parte de

la informacidn, con esta concepcion se realizaron ejercicios de restas con una cifra, no sin

antes recordar los términos de resta (minuendo, sustraendo y diferencia).

En la resta de una cifra con el Quipu se toma una cuerda secundaria de la cuerda principal, en

ella se registra la cantidad de nudos que representan el minuendo y en otro quipu se presenta
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la cantidad de nudos que representan el sustraendo. En un tercer Quipu se representa el
resultado.

minuendo - sustraendo = diferencia

Figura n° 7: Representacion de la resta con Foto n° 20: Representacion de cantidades con el Quipu,
una cifra en el Quipu. adaptacion Nasa.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambéas Fuente: Manuel Romir Casso Calambéas

Para los casos de las restas con cantidades de dos  minuendo - sustraendo = diferencia

cifras, se tomaron dos cuerdas secundarias de la

cuerda principal, en ella representan la cantidad /I 2 _ 5 _ ?

que representa el minuendo en un linea se

representan las unidades y en otra las decenas - =
donde un punto equivale a 10 unidades; en caso \
de que el sustraendo sea mayor al minuendo se

debe hacer un préstamo a la cantidad inmediata de
la segunda cuerda. A continuacién algunos

ejemplos. Figura n° 8: Representacion de la resta con
una cifra en el Quipu.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés

El Quipu y la multiplicacion: el punto de partida para el tema fue la ejemplificacion del
concepto, se seleccionaron dos estudiantes y se apartaron del grupo, mientras tanto, sus
comparieros se hicieron en parejas formando la fila Ay la fila B, luego se trajeron a los dos
estudiantes con los ojos vendados y se les impartio la instruccion de que ganaba quien dijera

de una manera mas rapida la cantidad de estudiantes que habia en cada fila.
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Durante el desarrollo del ejercicio se pudo constatar que uno de los estudiantes inicio a contar
uno a uno los integrantes de cada fila, mientras que el otro estudiante conto cuantos grupos de
dos habian y luego multiplico. EI ejercicio permitié dimensionar la concepcion que los y las
estudiantes tenian sobre la multiplicacion, a lo cual, comentaron que la multiplicacion es una
operacion matematica, es aprenderse las tablas de memoria, pero la estudiante Iveth Yalanda
Ortega quien manifestd que “La multiplicacion es sumar de una manera mas rapida”,
concepto que es similar a conceptos tedricos que aparecen en los libros matematicos como: la
multiplicacién es la forma abreviada de la suma. En tal caso resalto el concepto de la
estudiante por que fue mencionado de una manera espontanea, es pertinente, preciso y facil

de comprender.

El paso a seguir después de conocer el concepto fue el reconocimiento de los términos de la

multiplicacién con relacion al Quipu:

T+T+7+7+47 = 35 - 7x5 =35
5+5+5+5+5+5+5 = 35 ----- 5x7 =35
7 multiplicando = cantidad de nudos en cada linea del Quipu

X 5 multiplicador = cantidad de lineas qgue cuelgan de la linea principal

35 producto.

numero de nudos
en cada cuerda

cantidad de cuerdas

X O~

35 PR T

Figura n° 9: Representacion de la resta con una Foto n° 21: Representacion de la resta con una
cifra en el Quipu. cifra en el Quipu.
Fuente: Manuel Romir Casso Calambas Fuente: Manuel Romir Casso Calambés
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Foto n° 22: Representacion de
multiplicaciones con una cifra

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés

_'1

Con los ejercicios de multiplicacion también se inicio
el proceso de Realizacion Verbal. Proceso en el que
los estudiantes realizaron la descripcion detallada del
procedimiento etnomatematico y los resultados
obtenidos en las operaciones, de esta manera la
ethomatematica se convierte en un espacio que
contribuye al fortalecimiento de la lectura y la

escritura.

Después de la explicacion se colocaron tres ejercicios

de multiplicacién de una cifra.

A) 3x2 B) 4X2
C) 9X5

Los estudiantes comprendieron el tema y desarrollaron

los ejercicios de manera correcta.

Comprendido el tema, se pasé a la explicacion de la
multiplicacién con dos cifras en el multiplicando y una

cifra en el multiplicador, con el siguiente ejemplo.

12
X3

36

Como se puede observar en la imagen el multiplicador esta representado con la cantidad de

cuerdas secundarias y el multiplicando se representan con los nudos, pero es importante que

en las cuerdas secundarias se realice una diferenciacion ordenada de unidades, decenas y

centenas. Para hallar el resultado se hace una sumatoria diagonal. En el ejemplo se observa

que en el Quipu la cantidad 12 se reparte de la siguiente forma, las 2 unidades se representa

con dos puntos en cada una de las cuerdas secundarias y el 1 que es la decena se representa

con punto en cada cuerda secundaria haciendo la diferenciacion de valor de posicién de

manera vertical.
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B I ~
X 3

Descenas 3 6
i 1 i : - Centenas 3 6
T 1
Figura n° 10: Representacion de valor Figura n° 11: Representacion de multiplicaciones
de posicion en el Quipu con una cifra
Fuente: Manuel Romir Casso Calambas Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

Ahora veamos un ejemplo de multiplicacion con varias cifras tanto en el multiplicando como

el multiplicador, aqui podemos aprecias con mas detalle la suma diagonal para obtener el

¢
xc3
636 RN 48?6
+(¢4
4876

Figura n° 12: Representacién algoritmica de la multiplicacion con varias cifras,
tanto en el sistema decimal como en el quipu adaptacion Nasa

resultado.

Quipu adaptacion
Nasa

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés

Proceso de reversabilidad: una de las actividades matematicas importante fue el proceso de
reversabilidad, el cual consistio en el reversamiento de las operaciones matematicas, al inicio
estas se plantearon desde las operaciones en el sistema decimal puesto que este es el
conocimiento previo de los estudiantes, y se transformaron o representaron en el sistema
matematico Inca a través del Quipu; en el proceso de reversabilidad, a los estudiantes se les

dio a conocer la representacion grafica de la operacion matematico en el Quipu para que
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hicieran la respectiva conversion al sistema matematico decimal occidental. Esta es una

actividad que se recomienda tener presente en el desarrollo matemético

7.5 Los Mayas y su Abaco un aporte etnomatematico para Pitayo

Antes de comentar como se hizo el manejo de las operaciones basicas matematicas con el

Abaco® Maya, es importante conocer algo sobre mencionado instrumento matematico.

El Abaco Maya, segin la Real Academia Espafiola (como se cit6 en Micelli M y Crespo C,
2012). Es todo aquel instrumento manual que sirve para hacer calculos aritméticos mediante
marcadores deslizables. La necesidad de acoplarse a una vida social y a una productividad de
intercambio productivo y comercio hicieron que los mayas construyeran inventos como los
calendarios y el sistema matematico para calcular con precision datos del tiempo, la

produccion y la construccion de grandes templos y piramides.

El Abaco maya funciona bajo un sistema de numeracion propio, posicional en base igual a 20
y los simbolos numéricos representaban las partes principales del cuerpo, cabeza, tronco y

extremidades.

En la practica, las operaciones matematicas con el Abaco Maya se hicieron de la siguiente

manera.

Foto n° 23: Dinamica para recordar los valores de los simbolos
matematicos Maya.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés

% Abaco Maya, también se conoce como Nepohualtzintzin, que en el idioma Maya traduce nepohual (la cuenta) y
tzintzin (venerable). (Padagual. 2015)
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En el noveno semestre — 2016, los estudiantes del grado quinto tuvieron la oportunidad de
conocer parte del sistema matematico Maya. Por tal razon, La actividad inicial consistié en
una realimentacion de los conocimientos aprendidos, para ello se hizo una dinamica parecida
a la de “patos al agua”, pero en este caso se hicieron tres circulos en los cuales los nifios

hacian un salto dependiendo de la orden dada, para ello se manejaron tres condiciones.

CONDICIONES
Circulo centro Cabeza Punto o 1
Circulo medio Tronco Concha @ 0
Circulo exterior Extremidades Raya / barra N

Tabla n° 4: valores de los simbolos matematicos Maya.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

Foto n° 24: Estudiantes jugando y recordando los valores de los simbolos
matematicos Maya.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés

Después se hizo la conceptualizacion sobre el sistema matematico Maya desde los
conocimientos previos de los y las estudiantes. “El sistema Matematico Maya se hace con el
abaco Maya que se maneja de forma vertical y por niveles. En el sistema Maya se crearon
tres simbolos matematicos que sirven para hacer la suma, la resta y la multiplicacion, y que
manejan un punto que representa la cabeza de las personas, una barra que es igual a una
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raya que representa las manos de las personas y Una concha que representa el estomago de

las personas” (Grado 5° I. E. Renacer Paez, 2016)

simbolos
matematicos maya en el Abaco de segundo Nivel

Foto n° 25: Representacion de los

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

En el ejercicio, los primero que se hizo fue la
representacion de cantidades desde el sistema
matematico decimal al sistema matematico
Maya; luego desde el sistema matemético Maya
al sistema decimal, aplicando el proceso de
reversabilidad. Se observé que los nifios
realizaron con mucha facilidad el ejercicio, lo
que me indicaba que se podia continuar con las
operaciones basicas de

suma, resta 'y

multiplicacion.
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El paso a seguir fue la aplicacion de los

conocimientos, iniciando con la
representacion de pequefias cantidades
en el Abaco Maya que los y las
estudiantes elaboraron con lana, cinta y
los simbolos los representaron con
conchas de fideo para el numero cero (0
= concha), granos de maiz o piedras
para el uno (1= punto) y palos de
bombén o madera para el cinco (5 =

extremidades).

Foto n°® 26: Representacion de cantidades, con
el Abaco Maya dedos Niveles

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas



Como los conceptos de suma, resta y multiplicacion ya se habian trabajado en el manejo del

Quipu, en esta ocasion solo se recordaron para afianzar los conocimientos.

La suma con el Abaco maya: para asegurar una buena comprension del tema se inicié con
sumas de cantidades pequefias, de tal manera que se solo se utilizara el primer nivel del
Abaco. En el sistema decimal se representaba la cantidad a sumar y los estudiantes procedian
a hacer la representacion practica o espacio temporal sobre la mesa, consecutivamente
realizaban la representacion grafica en su cuaderno y la realizacion verbal escrita en su

cuaderno.

Foto n° 27: Estudiantes del grado quinto haciendo sumas con el Abaco Maya
de dos niveles

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas

Después se desarrollaron sumas en las que se utilizaron dos niveles del Abaco Maya, esto
incremento el nivel de pensamiento matematico, pero aun asi los estudiantes demostraron un
buen manejo del sistema Maya. Con estos ejercicios comprendieron que, cuando se completan
cinco (.....) puntos en el primer nivel se reemplazan por una raya (-) que vale cinco para el
primer nivel y que cuatro rayas en el primer nivel se convierten en un punto que se ubica en el
segundo nivel con un valor de veinte. Asi mismo el valor de una raya (-) en el segundo nivel
tiene un valor de cien, también aprendieron que la concha en cualquier nivel siempre sera cero
(0). Como estrategia para el afianzamiento de los temas se dejaron tareas para que los

resolvieran en casa en compafiia de sus padres. Como por ejemplo.
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Representar en el sistema matematico Maya las siguientes sumas
a) 9+5 —

T N
b) 10+13 SR a[ P r~ 4‘_‘ ""1 o,
[ P v =
©) 15+4 et e
) e ___1_ _— T 1 i 7 “—T.-‘;-.T- ¥
d) 7+2 T A B S e
2t o t ! ! A; : <
S = e
De pronto algo que me puso a i P ey | o
C‘" ¥ : ' --
e e | i
pensar en este campo fueron los s P OO A [ 5
estudiantes  repitentes 'y  los e —— 2oL
- g2 B SRS : _,,:T - *\»
estudiantes nuevos en el grado, =T | L | Ak L

puesto que ellos no habian conocido A%
en nada este tema, esto hacia que los  Foto n° 28: Sumas en el Abaco Maya
demas tuvieran ventaja sobre ellos,  Fuente: Manuel Romir Casso Calambas
afortunadamente las actividades

iniciales fueron claras y entendibles. Ademas, los estudiantes se brindaron apoyo, generando
un proceso de aprendizaje colaborativo. Esto se verifico cuando al dia siguiente de haber
puesto una tarea fui sorprendido por una estampida de estudiantes que ya tenian lista su tarea
en el cuaderno, casi en su mayoria habian desarrollado de manera correcta los ejercicios, de
los 31 estudiantes, tan solo cuatro nifios presentaron problemas mininos que se resolvieron en

la solucion de los ejercicios.

En el tema de la adicién también se abordaron temas como las propiedades conmutativa,
asociativa, modulativa. Para el desarrollo de cada tema se tuvo presente que primero se
hiciera la ejemplificacion practica haciendo uso de los recursos disponibles en la zona para
gue los mismos estudiantes dedujeran los conceptos, posteriormente se hicieron las
representaciones graficas. Estos temas al igual que muchos otros son de vital importancia en
proceso del desarrollo del pensamiento matematico, pues de estos dependen mucho que
nuestros estudiantes desarrollen una agilidad mental en la solucion de problemas.

En el desarrollo de cada una de las propiedades, se tuvo en cuenta la integracion del Abaco
Maya, es asi como los estudiantes desarrollaron las operaciones propuestas para cada
propiedad. En particular, resalto que abordar la propiedad asociativa fue interesante, puesto

que se logro establecer relacidn entre el concepto de asociacion con las asociaciones presentes
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en la comunidad, para ello fue fundamental la informacion de los padres de familia quienes

relacionan el término asociacion con la union de personas para trabajar y progresar.

Las propiedades de la suma

Inicid con preguntas de conocimientos previos, como: ¢Recuerdan que en el grado 4° de

primaria les hablaron de la propiedad conmutativa, asociativa, modulativa?

Los nifios si recordaban algo sobre las propiedades.

Pero tenian un poco de confusion en los conceptos, . /i TINEAER A e

entonces se realizaron ejercicios de repaso. 00T R L 0 5
IO OO L L R
i —'—&%o:a“%gggg SN

La actividad de continuo en la cancha de cemento, E L3 . 5 L ‘

, . G L
en el trayecto del salon a la cancha los nifios °q,v.k S = goc
recogieron dos piedritas, con ellas se realizé el £ = = @2@@
k = =S R o b 1

juego” pasa la piedrita” en el juego, el o la estudiante
gue quedara sin piedrita debia responder la siguiente

pregunta.

Foto n° 29: Sumas en el Abaco Maya
¢Qué es la suma? Fue interesante porque se notd
L ] Fuente: Manuel Romir Casso Calambas
una apropiacion del concepto, muchos relacionaron
la suma con sindénimos como agrandar, ampliar,

juntar, unir, aumentar.

Para introducirnos aun mas sobre las propiedades de la suma, se utilizaron las mismas
piedritas que se utilizaron en el juego. Se colocaron dos montones de piedras uno de 6 y otro
de 8, se le pidid a un estudiante que hiciera la respectiva suma, luego se cambio la posicion de
los montones (sumandos), realizaron la suma y los estudiantes se dieron cuenta que daba el
mismo resultado. Se les pregunto ¢cual de las propiedades de la suma se estaba aplicando?
Pude percibir que los estudiantes tenian la respuesta pero no encontraban la forma de
expresarlo, el nifio Eibar Diz0 recordd el concepto: el orden de los sumandos no altera el

producto.

Después de tener claro el concepto se hizo otro juego para dividir el grupo en pequefios
equipos de trabajo, cada grupo sacO de una bolsa dos tarjetas que contenian cifras diferentes
para aplicar la ley conmutativa representandola en el sistema decimal y sistema matematico

Maya. Se dio valoracion por el trabajo desarrollado.
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Otro factor a destacar en esta tematica fue la evaluacion del tema, para dimensionar lo

realizado quiero presentar como evidencia el diario docente del dia 13 de mayo de 2016.

Diario del Docente

Pitay0, 13 de mayo de 2016

Participantes: 30 estudiantes del grado quinto.
Falto el estudiante Wilson

Tiempo: 1 hora

Objetivos: Evaluar de manera recreativa los conocimientos sobre las propiedades de la

adicion aplicados en el sistema decimal y sistema matematico Maya.
ACTIVIDADES.

Como se expresa en el objetivo, la idea era evaluar los conocimientos sobre las propiedades
de la adicion mediante el juego, por tal razén se programo, preparo y desarrollo la yincana del

conocimiento matematico.

» Con el juego agua de limon, se seleccionaron los equipos de trabajo.
» Cada grupo de ubico en la primera estacion, esta consistio en insertar un ula ula en un
cono, el equipo que superara la estacion reclamaba una pregunta sobre las propiedades de

la adicion, de manera colaborativa resolvieron el ejercicio.

L 4 ). P L
Foto n° 30. Estudiantes del grado quinto, calculando y afinando punteria en
la yincana evaluativa

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas
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Foto n° 31, 33 y 33: Arriba Estudiantes del grado quinto resolviendo en equipo la primera
pregunta de evaluacién. A la izquierda y derecha nifias haciendo la segunda prueba de la yincana.
Pasando la bolita con la cuchara

» La segunda estacidn consistié en pasar una canica de boca en boca con la ayuda de una
cuchara, esta actividad permitié que los nifios
y niflas desarrollaran estrategias, manejo de
su cuerpo y equilibrio. Finalizada la prueba
recibieron  otra  pregunta  matemaética,
resolvieron el problema y pasaron a la dltima

estacion.

» En la tercera y ultima estacion los nifios

recibieron tres bombas, la cuales tenian que

inflarlas y reventarlas con el abdomen, al  Foto ne 34: Estudiantes del grado quinto
finalizar la estacion recibieron un ejercicio  Participando en la estacion de las bombas

para resolverlo de manera individual. Fuente: Manuel Romir Casso Calambas
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Foto n° 35: Estudiantes del grado quinto resolviendo problemas matematicos
de manera individual,

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

Es interesante ver la honestidad de los nifios y
nifias, a pesar de tener el cuaderno en sus
manos nunca lo observaron, siempre confiaron

en los conocimientos adquiridos.

El ejercicio individual consistié en aplicar la
propiedad asociativa tanto en el sistema

decimal como en el sistema etnomatematico

Maya.

Foto n°® 36: Resultado de la evaluacion.
Propiedad asociativa en el sistema decimal y
sistema matematico Maya

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés.

Conclusion.

Al aplicar esta forma de evaluar los y las estudiantes trabajaron en equipo, se apoyaron
mutuamente, pero lo mas importante, desarrollaron una evaluacién de conocimientos
matematicos de manera mas libre, sin la presion de sentir que estan presentando un examen
donde si se mira o le pregunto a un compafiero me van a anular el examen. Yo lo llamaria, un
proceso de retroalimentacion. Como docente obtuve mi propdsito, evaluar; los estudiantes
presentaron una evaluacion pero nunca la sintieron. Para finalizar expreso la siguiente frase

“las matematica con juego entra”.
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La resta se desarrollé de la misma manera que las suma, primero haciendo ejercicios
préacticos sencillos, para pasar posteriormente a la representacion gréafica y la realizacion
verbal. En el manejo de la resta los estudiantes comprendieron que dependiendo de la
cantidades en algunos casos hay que hacer préstamos a la unidad inmediatamente posterior
para poder hacer la operacion; en cierto momento crei dificil para los estudiantes comprender
el préstamo de cantidades, pero en los ejercicios se noto la rapidez y la habilidad con la que

aprenden. No se notaron mayores dificultades para hacer los ejercicios.

La multiplicacion vale la pena recordar que el concepto de multiplicacion ya se habia
abordado con el manejo del Quipu, pero los estudiantes recordaron el concepto “La

multiplicacién es una suma que se hace de manera rapida”.

Con el conceptos definido se le pidi6 a los y las estudiantes que los demostraran, haciendo
uso de los elementos que tuvieran a su disposicion; algunos utilizaron granos de maiz,
colores, cuadernos, vasos desechable. La actividad se demord un poco, pero lo importante fue
que los nifios lo pudieron demostrar, como es el caso de las estudiantes Aura Dizl y Leidy

quienes tomaron sus colores para representar el concepto.

]

Figura n° 13: Representacion del grafico
presentado por Aura M. Dizl y Leidy A. Menza

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

Luego se colocaron varios granos de maiz en el piso, de tal manera que formara un cuadro
que tuviera 6 filas de maiz, por cada fila 5 granos de maiz. La idea era que los estudiantes

ejercitaran la aplicacion de la multiplicacion.

Como ultimo ejercicio se le entregd a cada estudiante, dos fotocopias, en la primera los
estudiantes tenian que escribir los términos de la multiplicacion, en ello se evidencié que
algunos estudiantes las confundieron con los términos de la suma, otros con la division y otros

hicieron una mezcla de términos, fueron muy pocos quienes acertaron en la respuesta, con una
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particularidad los nombran como multiplicando, multiplicador y resultado. Mediante dialogo
Ilegamos al acuerdo de nombrarlos como factores y producto. Esta actividad permiti6 aclarar

dudas, reforzar y evaluar conocimientos.

Ademés se entregd la informacién conceptual referente a las propiedades conmutativa,
asociativa y distributiva. Debajo de cada concepto los y las estudiantes debian pasar del
concepto a la ejemplificacion, esto permitio saber que los conceptos de propiedad
conmutativa y asociativa estaban claros puesto que se habia trabajado con la adicion. En
cuanto a la propiedad distributiva, para ellos era algo nuevo y desconocido. Esto me llevo a
plantear una pregunta ¢y ahora como hago para explicar esta propiedad?

Para dar solucion a mi interrogante, el 23 de mayo del presente afio en las horas de la tarde me
reuni con la profesora Andrea Calvache Girdn directora del grado quinto. De forma
colaborativa se planed la clase, como estrategia se utilizo el tema de la dominancia incompleta
en las plantas, excepcion a la tercera ley de Gregor Mendel, que se interpreta como la mezcla
entre caracteres; de esta manera se elabord una cartelera para demostrar que la combinacion
de colores en las flores generaba otros colores, y que al finalizar, aplicando la ley distributiva
en las flores se obtenia un color idéntico. Para pasar de la representacion grafica a la

representacion algoritmica, debajo de cada flor se representaron nimeros.

En las fotografias, se
evidencia como la PPE ha
contagiado a la directora

del grado 59, ella viene
participando de la
preparacion de las clases y
a veces desarrollamos
actividades conjuntas.

\) + B “ |

Foto n° 37: Preparacidn conjunta de clases, tema propiedad distributiva

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés.

62



La actividad inici6 con la pegada de la
cartelera en el tablero, en ella se
encontraba pintada una flor blanca, una
flor roja y una flor amarilla, los demas
resultados estaban cubiertos con papeles
blancos. Como podemos observar en la
fotografia, encima de la flor blanca se

dibujé un pajarito, explicando que el

llevaba polen a la flor roja, luego
regresaba a la flor blanca para llevar

Foto n° 38: Preparacién conjunta de clases, tema
polen a la flor amarilla. Después de propiedad distributiva

explicar la actuacion del pajarito se  Fyente: Manuel Romir Casso Calambs.

procedi6 a resolver la propiedad

distributiva con la participacién de los y las estudiantes, ellos se encargaban de deducir los

resultados de los cruces de las flores.

Posteriormente se entregé una
fotocopia con la misma gréafica
para que fuera pintada por los
estudiantes,  por iniciativa
propia algunos  estudiantes
utilizaron colores diferentes a

los propuestos para observar los

cambios en la combinacion de

‘ s / los colores.

Foto n° 39: La estudiante Yerly Katerine realizando el ejerciciode  Después de trabajar con

propiedad distributiva con flores. . . J
lenguaje grafico se paso a

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas. trabajar con en lenguaje
numérico, debajo de las flores habian unas cifras, que se fueron destapando una a una, para
que los estudiantes relacionaran de manera mental las operaciones y hallaran los resultados.
La clase se torn0 interesante y participativa, los nifios mentalmente estaban haciendo las

operaciones involucradas en el desarrollo de la propiedad distributiva.
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Foto n° 40: Explicacion de la propiedad distributiva y participacion activa de los estudiantes
del grado quinto.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambaés.

Después de haber logrado la atencion y comprensién del tema se dejaron dos ejercicios, para
que se resolvieran en casa, uno de ellos incluia la propiedad distributiva respecto a la suma y
otro respecto a la resta. Al dia siguiente se revisaron los ejercicios propuestos, algunos
estudiantes habian resuelto los ejercicios de una manera adecuada y no presentaron
inconvenientes. Otros, aproximadamente 20 estudiantes habian hecho el intento de
desarrollarlas pero el resultado era incorrecto, debido a esta situacion se realizd un proceso de
apoyo en grupo o trabajo cooperativo, los y las estudiantes que habian entendido el tema
apadrinaron uno o dos compafieros y de manera comprometida y responsable asumieron el rol
de docente resolviendo las dudas de sus comparfieros; esta estrategia permitié que ambos

estudiantes reforzaran y mejoraron sus conocimientos en cuanto al tema.

Foto n° 41y 42: Estudiantes del grado quinto desarrollando trabajo colaborativo y aprendizaje mutuo.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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"y Asi se logr6 que los estudiantes

TEerr
comprendieran que la propiedad distributiva
ademas de ser una forma para hacer

} operaciones de una manera mas rapida,
también es una estrategia que se aplica en la
vida cotidiana, claro ejemplo de ello son

7 :3 nuestras madres cuando reparten la comida,
A j};‘—@m restiver ) L_;'_J-——‘——E pues la distribuyen de tal manera que alcance
Jidd ™1
32! [( x*b 14]_,_ e BV I . -
1"{1 WA B 8 We\ ~ 1 para todos los miembros de la familia, por

e = T , . .

2l e E R 5‘2,':-4-/:_1_1.. otro lado, se fomento el trabajo colaborativo

i "F[‘_,_',L ‘l'l;‘_ﬂ'

oy e ST 2ls k%0 - entre comparieros de estudio.
4 \ 4 1‘—__11‘,;’1 :
= 1 . 0 = |

Foto n° 43: Ejercicio sobre propiedad distributiva
evaluado y calificado.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

La multiplicacion con el Abaco Maya.

Se explicd la manera como se multiplica .
con el abaco maya, para ello fue necesario
recordar nuevamente los  simbolos
matematicos Mayas, después se inicié con
la multiplicacién de cifras o cantidades

pequefias, para lograr buena comprension.

El tema es bastante complejo para los 23 | ‘S’\j

estudiantes, en muchas ocasiones
Foto n° 44: Ejercicio de multiplicacion con el dbaco

manifestaron que la multiplicacion en el Maya

sistema maya es facil cuando se hace con Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

cantidades pequefias pero cuando se hace

con cantidades superiores a 20 es mas complicado porque hay que hacer dbacos dentro de otro
cuadro, esto genera confusion al momento de hallar el resultado. Por tal razon se decidié
reforzar el tema de la multiplicacion con cantidades pequefias para que los estudiantes poco

apoco apropiaran el sistema de multiplicacion con el abaco Maya.
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Foto n°® 45 y 46: A la izquierda, la estudiante Yina Sanchez Chilo y a la derecha Martin Ramos
realizando ejercicios de multiplicacién con el dbaco Maya.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

7.6 Midiendo como lo hacian nuestros mayores Nasas

Este tema es de gran importancia para los nifios y las nifias, pues es fundamental porque en la
vida cotidiana del indigena Nasa de Pitay0 y como en muchas culturas esta presente la
necesidad de medir y comparar los productos ya sea para el intercambio o para el negocio. La
idea con este tema es que los estudiantes conozcan las diferentes formas y estrategias que
nuestros mayores aprendieron para medir y calcular en su entorno; tal vez muchas de estas
formas ya no se practiquen por la inclusion y evolucion de otros sistemas de medidas, pero
algunas de ellas aun se conservan y es importante darles el valor cultural matematico que se

merecen.

El tema sobre las formas de medicion en los indigenas nasa de pitayo se desarrollo de la

siguiente forma:

Primero hacer una indagacion previa para saber que ideas o conceptos tenian los estudiantes
sobre el tema. Entonces se escribi6 la palabra “medir” en el tablero, luego los y las estudiantes
de manera ordenada fueron expresando ideas. Muchos relacionaron la palabra medir con el
peso y el largo de un objeto, esta relacion emerge de la actividad que realizan los promotores

de salud cuando le miden la estatura a los estudiantes.

A modo de contextualizacion del tema y para que los estudiantes fueran ampliando su
concepcion sobre las medidas se presentd el video “Historia de las medidas: en su justa

medida” aqui los y las estudiantes conocieron la manera como los Egipcios ¢ incas habian
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iniciado con las medidas antropométricas, y que estas habian surgido por la necesidad de
contar y ordenar las cosas. El video también acerco a los estudiantes a una idea previa de

clasificacion de las medidas.

Foto n° 47: Estudiantes del grado quinto, observando el video “historias de
las medidas: en su justa medida”

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

Luego se hicieron preguntas acerca del video, tales como ¢Qué culturas hablan de las

medidas? ;Cuales medidas se mencionan en él video? ;Por qué es tan importante medir?

Durante el video los nifios estuvieron muy atentos, por tal razén, daban respuestas precisas y

coherentes. De esta manera se fue transformando la idea previa sobre “medir”

—~ —

— : I —

)= ,,,J.’/ \2
Ordenar ) ¢ calcular. )

A

¢Que es medlr?

g ‘Compa rar ' Determina‘irf;)

Figura n° 14: Ideas sobre medir.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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El video también permiti6 establecer una clasificacion de las medidas como se muestra en la
siguiente gréfica,

CLASIFICACION DE LAS MEDIDAS

Medidas antropometricas | | Medidas no convencionales Medidas convencionales

Figura n° 15: Clasificacion de medidas

Fuente: Manuel Romir Casso Calambaés.

. Con todo ello, los estudiantes se fueron
Antropométrico

aproximando a la conceptualizacion de las

/\ medidas antropométricas, para una mejor

Antropo Métrico ., L .
comprension  del  término  antropométrico
| | presento el siguiente esquema, de esta manera
Hlumane Medida los estudiantes establecieron el siguiente

concepto. “Son las partes del cuerpo humano

Figura n° 16: Clasificacion de medi - . . .,
gura n® 16: Clasificacion de medidas que utilizan para medir cualquier cosa. ”(Grado

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés. 5. |.E. Renacer Paez.. 2016).

| Partiendo de los conocimientos previos, se hizo

L1 un listado y representacion grafica de las
= Lagdoada | I e , - :
S il |‘|‘%—L“,——,—--,__ medidas antropométricas de longitud, en este

11— ejercicio se evidencio que los nifios provenientes

I T T i de las veredas tenian un poco maés claro sobre
{= 1-0 xb@*nc}o d&.‘l’l)ﬁ?'o [ 0 i ..
~-v£l. 11,1 ' i_:_'_, WA ' ‘ esta clase de medidas, esto indica que en el

51.1 mdo; i—*ﬁ“‘ I% campo aun se mantienen la practica de esta
' 9

£ forma de medir.

Foto n° 48. Llstado de medldas
antropomeétricas, estudiantes del grado quinto.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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Foto n° 49: Dibujos sobre medidas

Foto n° 50: Dibujos sobre medidas

Antropométricas, Estudiante Eyner Santiago Antropométricas, Estudiante Wilson
Casso Alexander Dizu.
Fuente: Manuel Romir Casso Calambaés. Fuente: Manuel Romir Casso Calambaés.

Conocidas las medidas que utilizaron nuestros mayores se hicieron actividades tales como:

» La relacion o conversién de las medidas antropométricas propias de longitud al sistema

métrico decimal.

Para los estudiantes fue
interesante, con regla en mano
comenzaron a medir, su jeme,
la cuarta, la brazada de metro,
la brazada completa, el pie, el
paso, etc. los datos fueron
registrados en el cuaderno. Asi
cada comenzé a hacer un
proceso de relacion entre las
medidas antropomeétricas y las
medidas de sistema meétrico

decimal.

Foto n° 51: Estudiantes del grado quinto relacionando las medidas
antropomeétricas con el sistema métrico decimal.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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Pasando a la practica se midié la cancha de cemento, utilizando como medida el paso y
luego hicieron el proceso de conversion a centimetros lo cual implico para los y las
estudiantes relacionar dos formas de medidas haciendo uso de la multiplicacion. Para los y las
estudiantes fue muy divertido, algunos se les olvidaba cuantos pasos habian contado y otros
rectificaban los pasos para estar mas seguros de la medida. A pesar de ser un ejercicio
individual algunos estudiantes optaron por hacerlo en equipo, estos se les permitio para

fortalecer el trabajo colaborativo.

o
SRS =S

Foto n° 52: Estudiantes del grado quinto midiendo el largo y ancho de la cancha maltiple con
sus pasos

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

» Prueba en campo, sobre la distancia de la siembra del maiz.

La actividad se encamino a la comprobacidén de la distancia de siembra del maiz, ya que por
informacién de sus padres se habia mencionado que el paso y la cuarta eran medidas muy
utilizadas en la siembra de cultivos en especial del maiz, por eso fue necesario hacer el
desplazamiento desde la institucion Educativa Renacer Paez hasta la casa del sefior Gentil
Casso Fernandez donde se encontraba un hermoso cultivo de maiz. EI mismo trayecto que
dura aproximadamente 15 minutos, fue momento de alegria para los estudiantes puesto que al

70



inicio de la clase solo les dije que me siguieran, los estudiantes en el camino especulaban

sobre el lugar a donde ibamos a ir.

Foto n° 53: Estudiantes del grado desplazandose hasta la huerta del sefior Gentil Casso

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

Estando en el cultivo de maiz, los estudiantes midieron la distancia que hay entre mata y mata
de maiz, respecto al largo de la era, utilizando el paso como instrumento de medida y el ancho
entre mata y mata de maiz, utilizando la cuarta como instrumento de medida; posteriormente a
la comprobacion de la medida con el paso y la cuarta los estudiantes hicieron la conversion de
las medidas antropomeétricas al sistema métrico decimal, con los datos presentados se pudo
evidenciar que la distancia promedio del maiz entre mata y mata teniendo en cuenta el largo
de la era es de un paso que equivale a 93 centimetros, que se aproxima a la relacion de 1 paso
= 1 m, distancia que manejan en promedio nuestros mayores y de ancho a tres cuartas que

equivalen a 40 cm en promedio.

Foto n° 54: Estudiantes del grado quinto comprobando la distancia de siembra del maiz.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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Foto n° 55: Estudiantes Cristian Oswaldo Diz( Mera, haciendo y mostrando los
resultado de conversion de medidas antropométricas al sistema métrico decimal.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambaés.

Con la presentacion de los resultado, los estudiantes se dieron cuenta que el paso como forma
de medida es muy afectivo y que se aplica bastante en la siembra de maiz, esto lo pudieron

observar en otros cultivos que quedan en esta mismo trayecto.

» Las medidas de nuestros mayores aplicadas en los juegos

En su origen todos los juegos fueron ritos.
Los dioses jugaban y creaban el mundo,
de ahi que a través del juego y de la risa

el hombre y sobre todo el nifio,

entra en lo sagrado, en una totalidad magica...
(Ocatvio Paz)

En esta actividad se le cont6 a los nifios que anteriormente cuando se queria partir un grupo
en dos equipos de juego, o si se queria decidir quién iniciaba de primero en el juego se hacia
con el famoso “pico - monto” esto consiste en que un jugador se ubica al frente del otro, uno
de ellos comienza colocando un pie delante del otro diciendo “pico”, el otro adversario
también pone el pie delante del otro, pero responde diciendo “monto” y asi sucesivamente
hasta que se encuentran, gana quien ponga el pie encima del pie del adversario. Para los
nifios, esta forma de repartir o decidir quien inicia de primero en el juego les parecio curiosa,
luego realizaron la practica, les gust6 bastante y lo han implementado en sus juegos.
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Después conocieron el juego de “la Cuarta”, donde uno 0 mas jugadores buscan el elemento
de juego, puede ser una moneda o unos palillos, después de decidir con el “pico — monto”. La
persona que inicia debe golpear el objeto de juego contra la pared, luego el otro jugador hace
lo mismo, si el objeto cae cerca al del otro jugador y la distancia es de una cuarta, obtendra el
objeto del adversario, en este caso no se permitié que quien hiciera cuarta le quitara el objeto
al adversario puesto que no se trataba de que el juego se convirtiera en un juego de azar, por

tal razon se optd por poner un tope de puntos que se registraban en los cuadernos

Teniendo presente el pensamiento de Chateua (como se citd en Gonzales, 2010). Por el juego
comienza el pensamiento propio humano. Es a través de juegos que los nifios comienzan a
explorar el mundo que los rodea y en la medida que exploran también aprenden y comparten
con sus semejantes, para el caso de los estudiantes del grado quinto, aprendieron dos juegos
gue se hacian en la comunidad de Pitayo, lastimosamente casi no se practican por
desconocimiento, esta actividad fue bastante interesante, los nifios y nifias no solo aprendieron
matematica jugando a la cuarta, también conocieron una minima parte de las tradiciones de

juegos que se hacian en nuestro territorio.

e : % . . o
P e :
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Foto n° 56: Estudiantes del grado quinto, jugando y midiendo con el juego de la
cuarta.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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» Calculando masay su diferencia con el peso coémo los hacian nuestros mayores

Masa y peso serian para los y las estudiantes términos
nuevos, por tal razon tendrian que conocer estos
conceptos para luego ponerlos en practica; para ello
se le solicitd a los y las estudiantes coger en sus
manos un borrador, para que sintieran de qué estaba
hecho, luego con un l&piz, con este ejercicio se
determind que la masa es todo aquello de lo que esta
compuesto un cosa u objeto y por eso ocupa un lugar
en el espacio. Para dar a entender el concepto de peso,
se le solicitd a un estudiante se colgara del marco de
la ventana y aguantara lo mas que pudiera. Luego de

casi dos minutos el estudiante cay6 al suelo. De este

ejercicio devienen las siguientes preguntas ¢Qué hizo  Foto no 57: Ejercicio para explicar
que Andrés retornara nuevamente al suelo? A lo que ~ SONcepto de masay peso

los y las estudiantes respondieron: se cansaron sus  Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
brazos, Andrés no tiene tanta fuerza y Andrés es muy

pesado.

Ante esto, se explicd que la tierra tiene una fuerza especial que atrae los cuerpos hacia el
suelo (superficie). A lo que los estudiantes interpretaron que la tierra es como un iman que
nos atrae y que si esa fuerza no existiera andariamos flotando en el espacio. Esta conclusion

me parecié muy importante e interesante viniendo de los mismos estudiantes.

Masa: Es la cantidad de materia que posee un cuerpo.

Peso: Es la medida de fuerza gravitatoria aplicada sobre un cuerpo.

La segunda actividad consistio en conocer las medidas de peso y masa que se utilizan en
nuestro contexto. Se inicié dibujando en el tablero la medidas del atado y el manojo luego se
escribio el concepto de cada medida, después de aclarar en qué consistian estas medidas los
nios comenzaron a recordar que sus padres si utilizan estas medidas, manifestaron que los
productos que mas se venden con estas medidas son, el atado de cebolla, el manojo de
cilantro, perejil, tomillo, orégano, etc. con esto se evidencia que los nifios tienen

conocimientos de las actividades que se hacen en el hogar.
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Foto n° 58: La estudiante Lizabet
Chilo midiendo un atado de tomillo

Fuente: Manuel Romir Casso
Calambas.

Los nifios consignaron los conceptos relacionados con el

atado y el manojo, luego se realizé una pequefia practica y

- se midieron unos atados de tomillo.

Continuando con las medidas de masa y peso, se abordd
“el tanteo y la manotada” para su desarrollo fue importante
la investigacion que se realiz6 en el curso trabajado con la
profesora Martha Corrales. Segin el mayor Chilo, J. M
(2016), los mayores ensefiaban a sus hijos a calcular el
peso de los productos, para ello, utilizaban unas piedras de
libra, kilo, kilo %, entre otras, los nifios primero
practicaban con estas piedras, luego practicaban con
animales pequefios como gallinas, bimbos, cuyes, entre

otros.

Esta informacion nos llevd a la busqueda de las piedras
que tuvieran los siguientes pesos 1 libra, 1 kilo, kilo %.

Los y las estudiantes del grado quinto se dividieron en

equipos de trabajo y alistaron las chanclas y la tolla, la busqueda de las piedras se hizo en una

quebrada cercana a la institucion. Ademas, se llevé un balanzén para pesar las piedras que los
nifilos fueran encontrando. Esta actividad fue muy g i1 : .,,, '
Ilamativa, atractiva e interesante para los nifios, daba i
gusto verlos metidos en el agua buscando las piedras y
haciendo el pesaje de las mismas; desde ese momento
los nifios empezaron a medir o calcular el peso de las
piedras con sus manos, tambien, de manera

involuntaria aprendieron a manejar el balanzon.

Terminada la actividad regresamos a las instalaciones
de la institucion, alli se les solicito a los nifios que se
lavaran los pies y las manos con buena agua y jabon,
luego se les paso un frasco de alcohol para que se

desinfectaran, todo esto con el animo de prevenir

3

4

Foto n° 59: Estudiantes de grado

>

enfermedades en la piel de los y las nifias. quinto, buscando piedras

Fuente: Manuel Romir  Casso
Calambas.
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Foto n° 60: Estudiantes de grado quinto, pesando las piedras.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

Foto n° 61: Estudiantes de grado quinto, lavandose y desinfectandose los pies.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

Con las piedras y sus respectivos pesos visitamos las casa del sefior José Manuel Calambas
Chilo, alli nos reunimos un momento para conocer los aportes que los padres habian ensefiado
a sus hijos sobre el tanteo y la manotada. Las respuestas coincidieron en que el tanteo y la
manotada son formas de medir productos, y que el tanteo se utiliza mucho para calcular la
cantidad de maiz y papa que se va a vender; por otro lado la manotada equivalia en algunos

casos a una libra y en otros a un kilo dependiendo del tamafio de las personas.

Antes de ingresar a la casa los estudiantes tomaron las piedras en sus manos y las tantearon

con el fin de que el peso se interiorizara en su cuerpo.
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Foto n° 62: Estudiantes de grado quinto, sintiendo el peso de las piedras

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

Ya estando dentro de la casa los y las
estudiantes primero calcularon el peso de un
costal, el cual tenia cuatro libras y media de
aserrin, de todos los estudiantes tan solo 2

acertaron con el peso.

Después de calcular la masa y peso de objetos,

Foto e 63: Estudiantes de grado quinto, pasaron a hacerlo con animales, primero con
practicando el tanteo. un gallo el cual tenian que irlo a coger, de
Fuente: Manuel Romir Casso Calambas. inmediato se emprendié la bUsqueda del

animalito, haciendo la actividad ain mas divertida. Todos y cada uno de los estudiantes

tuvieron la oportunidad de calcular el peso del gallo, varios se aproximaron a la medida de 4

Ib. EI animalito paso de mano en mano, cada nifio hacia el respectivo tanteo, fue interesante

ver como movian sus manos de arriba abajo haciendo el tanteo, luego se comprob6 con el

respectivo pesaje haciendo uso del balanzén.

Foto n° 64: Estudiantes de
grado quinto, practicando el
tanteo con animales.

Fuente:  Manuel Romir
Casso Calambas.




En cuanto a la Manotada, recordamos que esta consiste
en la cantidad de producto que uno pueda coger entre las
dos manos. Entendiendo este concepto, los nifios y las
nifias comenzaron a establecer la equivalencia entre la
manotada y la cantidad expresada con el balanzon. Como
dato curioso, las manotadas de los nifios del grado 5° de

primaria en promedio equivalen a una libra.

Desde el aprender haciendo, se integraron conocimientos

tanto propios como los propios de la escuela.

7.7 Las microempresas de nuestra comunidad
Pitaglefna, un apoyo para las matematicas

Con el animo de contextualizar las matematicas al

Foto n° 65: Estudiantes de grado

contexto de la comunidad Nasa de Pitayo0, los estudiantes  quinto, midiendo una manotada
respecto sistema métrico decimal.

visitaron la casa de la sefiora Ana Flor Calambéas para
Fuente: Manuel Romir Casso

conocer o vivenciar desde la practica los trabajos y los .
Calambés.

conocimientos que se pueden desarrollar desde la

elaboracion del pan casero alifiado.

Esta actividad se prepar6 de manera conjunta con la profesora Andrea Calvache, Sandra
Yaneth, Correa, la elaboracion de pan casero se prestd para integrar tres areas de
conocimiento, en este caso, desde las ciencias naturales: conocieron el proceso de respiracion
del hongo de levadura, desde lenguaje: abordaron el tema de los textos instructivos, puesto
gue debian guiarse por una receta y desde la Etnomatematicas los estudiantes aplicaron los
conocimientos relacionados con el manejo de instrumentos de medicion. como se evidencia se
abordd un tema convencional u occidental, pero el cardcter etnomatematico estd en el

acercamiento al medio y las personas con experiencia sobre el tema.

La actividad se desarrollo de la siguiente forma: el dia anterior el grupo de dividié en ocho
equipos de trabajo (cuatro estudiante por equipo), luego se les informd que por cada equipo
debian conseguir una olla mediana y un platon. Asi mismo se les hablo de la higiene en la
elaboracion de productos alimenticios. Al dia siguiente, a cada grupo se les entregd una
fotocopia con los ingredientes y el procedimiento a seguir, cada equipo distribuyé los oficios
y responsabilidades. Desde el campo de las matematicas los estudiantes tenian que pesar con
exactitud los ingredientes, para lograrlo utiliz6 el balanzén y la balanza.
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Foto n° 67: Estudiantes de grado quinto, siguiendo
instrucciones segun la receta

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés.

Foto n° 66: Estudiante del grado quinto,
midiendo la harina en el balanzén

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés.

Foto n° 69: La sefiora Ana Flor Calambés. Compartiendo
conocimientos con los estudiantes del grado quinto

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés.

Foto n° 68: Estudiante del grado quinto, Foto n° 70: Producto final, Pan alifiado elaborado por

elaborando los panes. estudiantes del grado quinto
Fuente: Manuel Romir Casso Calambas. Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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8. ¢Como la Etnomatematica permite la inclusion?

En este capitulo del desarrollo de la PPE quiero contar el caso particular un estudiante del
grado quinto, que de ahora en adelante, por respeto solo llamaré Wilson, él es un estudiante
de 11 afos de edad, proveniente de la Vereda Gargantillas, quien presenta estrabismo visual y
problemas de memoria, segin los docentes quienes han aportado a su proceso de formacion
manifiestan que el nifio desde afios anteriores se le ha dificultado aprender los conocimientos
que se le comparten y aseguran que aprende para el momento, ya que al dia siguiente parece

que las cosas se le olvidaran.

Desde la préactica también se notd esta dificultad. Ademas, se evidencié en su cuaderno la
falta de orden para registrar o consignar sus conocimientos y por parte de sus compafieros
habia cierto rechazo o aislamiento hacia el estudiante, cuando se realizaban trabajos en
equipo, para muchas personas podria tratarse de Bullying, puesto que se esta incomodando o
tratando de hacer sentir mal a otra persona. Personalmente no lo considero de esa magnitud,
puesto que solo se presenta cuando hay actividades de trabajo donde todos tienen que aportar,
lo digo porque haciendo seguimiento en momentos de descanso y otras actividades, el
estudiante comparte y juega con sus compafieros. Desde el aspecto comportamental, es un
estudiante que se distrae con facilidad, solo reacciona de manera violenta cuando es

molestado, de lo contrario es una persona calmada y algo timido.

Todos estos acontecimientos hicieron que la practica pedagoégica asumiera otro reto, lograr
que Wilson mejorara académicamente y sus compafieros iniciaran un proceso de comprension
y aceptacion de su compafiero. Es asi como desde los temas abordados se proponen las

siguientes actividades.
8.1 Un Quipu para mi memoria

Teniendo en cuenta que el quipu es un sistema matematico nemotécnico para hacer
operaciones basicas y llevar el registro de actividades, censos, producciones etc. Se disefidé un
Quipu que contribuyera en el mejoramiento de la memoria del estudiante y al mismo tiempo
registrara la asistencia de los estudiantes del grado quinto. Esta forma de registro fue
manejado por el estudiante Wilson de la siguiente manera: En los dias de clase el estudiante
llegaba al salén y lo primero que hacia era observar y verificar si sus comparieros de clase

estaban completos, en caso de faltar uno o una estudiante hacia un nudo en la cuerda
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correspondiente al nimero asignado a su compafiero faltante, de esta manera Wilson también

logro establecer una relacion entre un niamero y nombres.

Un aspecto a resaltar de esta actividad, es que sus compafieros y compafieras de estudio

también comenzaron a preocuparse por la actividad y la funcién de su compafiero, en los dias

que Wilson se olvidaba de hacer el registro de asistencia, sus comparieros le recordaban su

funcién y cuando él no asistia a clase otro asumia su responsabilidad.

|

Foto n° 71: adaptacién del Quipu como registro
de asistencia.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

8.2 Trabajando en equipo

Foto n° 73: Estudiantes apoyando el proceso de
formacion de Wilson.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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Foto n° 72: Estudiante Wilson, registrando la
asistencia en el Quipu.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés.

Como se mencion6 anteriormente, al inicio
se observO que por parte de sus
compafieros habia un cierto rechazo al
momento de trabajar en equipo con
Wilson, muchas veces trabajaban con él
porque les tocaba, de cierta manera esto

. causaba malestar para el estudiante, tal vez

este factor hacia que el estudiante
demostrara miedo y timidez para participar
en clase. De un momento a otro, Wilson
comienza a ser importante para el grupo,
puesto que asume funciones y poco a poco

comienza a vencer la timidez y con sus



actitudes positivas comienza a ganarse un espacio entre sus comparieros.

De parte del grupo se observa una gran preocupacion por el estudiante, es asi que cuando
Wilson sale a resolver ejercicios en el tablero sus compafieros le dan bastante animo, lo
alientan para que logre los objetivos. En otras ocasiones sus comparieros se convierten en
guias de aprendizaje, ellos lo apoyan, no haciéndole los ejercicios o tareas si no explicandole
la manera como se deben realizar los ejercicios. Esto es un claro ejemplo de trabajo

colaborativo

Desde el campo socio afectivo, la escuela junto a los comparieros se convierten en un espacio
de reafirmacion de la autoestima, todo esto va a depender del tipo de relaciones que se
establezcan dentro de ella. Ahora bien, mantener una buena relacion socio afectiva con los
estudiantes no es acceder a todo las condiciones que ellos quieran, mas bien se trata de llegar
a acuerdos, poner limites y controlar las acciones de los estudiantes. Como lo menciona
Gonzales E. (2009). Dar al nifio el afecto que necesita no significa ser excesivamente

tolerante con él ni sobre protegerle.

Esta experiencia desde la etnomatematica es bastante interesante, me siento contento por
haber aportado un granito de arena en la formacion y educacion de Wilson. Hoy en dia
quienes hacemos parte de este proceso nos alegra ver a un Wilson que académicamente ha
avanzado un poco, y desde el campo socio afectivo goza de buena aceptacién en el grupo, ha

logrado vencer la timidez y es participativo.

# Como docentes, cuando nos
enfrentemos a estos retos
debemos tomarlos no como un
@ obstaculo, ni  como un
i‘:g problema; por el contrario,
debe ser una oportunidad para
. imaginar 'y crear nuevas
estrategias de aprendizaje.

Foto n° 74: Estudiante Wilson, participando de actividades culturales
en la segunda izada de bandera de afio lectivo 2016.

Fuente: Manuel Romir Casso Calambés.
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9. ¢Cudles fueron los resultados obtenidos?

€ El tema del conteo indigena Nasa, se puede incorporar a los planes de estudio
matematicos de la Institucion Educativa Renacer Péez, puesto que con ellos se aporta: al
conocimiento y refuerzo de aspectos historicos y culturales Nasa de Pitay6. Ademas, se
fortalece las operaciones matematicas relacionadas con la biyectiva, que en palabras mas

entendibles es la relacion uno a uno y la proporcionalidad.

€ Los temas relacionados con el manejo del Abaco Maya y el Quipu, fueron fundamentales
puesto que con ellos se fortalecieron las operaciones basicas matematicas de suma, resta,
multiplicacién de una manera practica o tangible. Por otra parte al ser instrumentos
matematicos nemotécnicos los estudiantes lograron establecer una asociacion mental de
ideas, favoreciendo la memoria y la interpretacion de informacién. Tanto en el manejo
del Quipu y Abaco Maya ademas de lo anterior, se logro realizar el proceso de

reversabilidad como estrategia para comprender las operaciones basicas.

€ Para el caso particular del estudiante Wilson, el manejo del Quipu como registro de
asistencia se convirtié en una herramienta para recordar las actividades que debia hacer
en su rutina escolar, esto contribuy6 para que el estudiante estableciera relaciones entre

nameros y nombres de sus comparieros de curso.

€ El tema de las medidas antropométricas es un factor fundamental para la comprension de
las medidas no convencionales o sistema métrico decimal, retomando las palabras del
profesor Correa Wilian (2016). Para desarrollar el tema de medidas se deberia iniciar por
las medidas propias... Me uno a estas palabras porque es mas facil partir de aspectos que
hacen parte de nuestro cuerpo y nuestro diario vivir, antes de cocer un metro, una
gramera, etc. Con los estudiantes del grado quinto, en el tema de medidas se aplico la
premisa anterior y se inicié por conocer el cuerpo en relacion a las medidas, posterior
mente se fue incluyendo la equivalencia entre los dos sistemas de medidas: el propio y el
no convencional o también conocido como occidental, para lo cual, se desarrolld la

comparacion, la equivalencia y el calculo de medidas.

€ El tema de medidas es fundamental en el diario vivir del indigena Nasa; en el ser
humano surge la necesidad de comparar y medir lo que esta a su alrededor. En nuestra

cultura las medidas estdn presentes en los oficios que se realizan en el sector de la
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pequefia empresa, el agro y los oficios de la casa, como es una necesidad es fundamental
que nuestros estudiantes los conozcan y las aprendan para que las apliquen en su

cotidianidad.

El tema permitio la descentralizacion de las matematicas del aula por espacios naturales y
familiares, pues muchas de las orientaciones se hicieron en lugares diferentes al colegio
tratando de acercar la Etnomatematicas a la realidad que se vive en el territorio de Pitayo.
Otra manera de descentralizar los conocimientos escolares fue la participacion indirecta
de los padres de familia y los mayores quienes aportaron conocimientos que permitieron
fortalecer el aprendizaje de los estudiantes. En este aspecto es importante resaltar que
cuando se desarrollaron temas relacionados con la cultura nasa y actividades que se
desarrollan en el campo productivo los padres de familia pudieron ayudar de una manera
excepcional a sus hijos, haciendo aportes en las actividades de refuerzo que se dejaban

para la casa.

Retomando a Bishop (2005) las matematicas son un producto cultural — una tecnologia
simbolica desarrollada en el proceso de involucrarse en varias actividades del entorno
(...) se logro que los estudiantes desarrollaran conocimientos etnomatematicos desde los
quehaceres de los pequefios empresarios de la comunidad, es este caso desde la
panaderia. Por otra parte, se dieron cuenta que los que hacen nuestros mayores amerita un
reconocimientos, pues todo tipo de trabajo necesita de habilidad, responsabilidad y

compromiso.

Desde la practica pedag6gica se contribuyé al mejoramiento del proceso de
lectoescritura. Retomando la propuesta de texto libre propuesta por Celestin Freinet, los
estudiantes realizaron el diario de clase, en los que se hacia un recuento de lo abordado en
clase y lo que les gustaba de la clase, muchos diarios al comienzo se presentaban de
manera concreta evidenciando en algunos estudiantes dificultad para expresar sus ideas,
pero con el paso del tiempo se pudo observar un notable cambio tanto en la presentacién
y orden como en la expresion de sus ideas, algunos estudiantes sorprendieron con sus
escritos, ya que en sus palabras narraban en detalle los se hacia y lo que pasaba durante la
clase. otros estudiantes no plasmaron sus ideas a traves del texto escrito, pero los hicieron
mediante el dibujo, textos que también refleja los sentimientos y el gusto por la clase. con

este tipo de ejercicios también se favorece el pensamiento y el fortalecimiento de la
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memoria, puesto que hay que hacer un proceso metal para recordar y pensar la manera

como se van a ordenar las ideas. A continuacion algunas muestras de los textos libres

realizados por los estudiantes.

Foto n°® 75: Relatoria de una clase
etnomatematica, por el estudiante Andres Flores
Yotengo

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.

Foto n® 76: Relatoria representada en
dibujo, etnomatematica, por la estudiante

Brillit Dayana Chilo Yotengo

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas.
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10. Anadlisis del conteo y las formas de medir de nuestros

mayores Nasa de Pitay0 aplicados en la escuela

Uno de los retos de etnoeducacion es propender por una educacién que parta desde las
necesidades y el contexto de una comunidad especifica, en la que nuestros estudiantes valoren
y reconozcan la importancia de acercarse y empoderarse de los procesos familiares,
comunitarios y naturales, para integrar y afianzar los diversos conocimientos,. El desarrollo
de la PPE en el campo de las etnomatematica permitié encontrar diversidad de categorias en

las que se demuestra que los procesos de una educacion propia o contextualizada aportan a la

formacion de estudiantes en el ambito escolarizado.

CATEGORIA

SIGNIFICADO

APORTE
ETNOEDUCATIVO

PARADIGMA QUE SE
ROMPE

El contar de
nuestros
mayores
Nasas de
Pitayd

La herramienta de
conteo utilizado por
los indigenas Nasa de
Pitayo fue la cuerda,
en la que se hacia una
relacion de 1: 1, es
decir un nudo es a una
persona, CoOmo a un
plato y un trozo de
carne. Esta forma de
conteo permitio
dimensionar la
cantidad de personas
que asistian a una
minga.

Al implementar el conteo
nasa como tema en las
matematicas, se aborda la
funcién inyectiva (1: 1)

Desde el campo cultural
se aprenden aspectos
historicos y culturales de
los Nasa de Pitayd

El conteo nasa con
cuerdas también aporta al
desarrollo de la
motricidad y la
coordinacion del cuerpo.

Se rompe con el
pensamiento de que las
matematicas son las que
el profesor imparte
desde los libros, con
estrategias didacticas
repetitivas, donde el
nifio o nifia aprende a
contar con palitos,
bolitas de plastilinay en
muchos casos con
rayitas elaboradas en el
cuaderno.

Adaptacién
del Quipuy
el Abaco
maya a la
etnomatema
tica

Son Sistemas
matematico
nemotécnico
por los indigenas
Incas y Mayas
respectivamente. Para
el caso de los Incas lo
utilizaron en el
registro de
informacion

cuantitativa y
cualitativa, de datos
contables de la
productividad, datos

creado

La implementacién tanto
del Quipu como el Abaco
Maya permitira que los
estudiantes afiancen el
tema de la
interculturalidad  puesto
que para aprender a
manejarlos se debe hacer
un reconocimiento de los
aspectos mas relevantes
de las culturas
mencionadas.

Su adaptacion y

La implementacion del
Quipu y el Abaco Maya
amplia las posibilidades
de la ensefianza de las
matematicas, ya que se
convierte  en una
herramienta  didactica
muchos mas practica,
que la  matematica
ensefiada  desde el
tablero y el marcador.
Con estas herramientas
se logra que los y las
estudiantes  aprendan
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censales, noticias e
historia. El  Quipu
consta de una cuerda
principal, cuerdas
secundarias y cuerdas
subsidiarias, todas
ellas de colores

semejantes al arcoiris,
este era manejado por
los Quipucamayos
especialistas en el
manejo y lectura de
los nudos, con él los
Incas realizaron
diferentes operaciones
matemaéticas entre

ellas la suma, la resta
y la multiplicacién

construccion se hace de
acuerdo a los insumos o
materiales disponibles en
cada contexto, se pueden

utilizar semillas, cuerdas
de fique, lanas de
colores, etc.

Desde las matematicas,
es una estrategia practica
en la que los nifios
aprenden a desarrollar las
operaciones de suma,
resta y multiplicacién
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desde lo tangible a lo
abstracto.

Por otra parte, los
estudiantes pueden
crear  sus  propias
adaptaciones del Quipu
y el Abaco Maya,
dandole importancia a
la imaginacion y la
creatividad que muchas
veces es coartada por
las estrategias y
herramientas
metodoldgicas
repetitivas

docentes.

de los




realizar el intercambio
de productos entre las
familias de la misma
comunidad y entre
comunidades.

Algunas de las
medidas  ancestrales
han desaparecido
debido a la influencia
de aparatos  que
facilitan la
informacién o porque
ya no se ponen en
practica, a pesar de
ello  algunas de
mantienen esto gracias
al caracter productivo
que nuestro territorio.

en los procesos
productivos de la
familia.

Subcategoria

Medidas
antropomé-
tricas

Son aquellas que
corresponden a las
partes de cuerpo que
se han sido utilizadas
como patrones de
medida, segun la PPE
se puede decir que

nuestros mayores
Nasa para  medir
distancias han

utilizado la cuarta, el
jeme, la pulgada, la
brazada de metro, la
brazada completa, el
pie y el paso. Para
medir  volumen vy
masa: la manotada, el
manojo y el atado

Conocer  sobre  estas
medidas implica que los
estudiantes aprendan a
reconocer |y  conocer
mejor su cuerpo.

Desde la matematica es
un aporte para abordar el
tema sobre conversion de
medidas y con ello se
fortalece las operaciones
béasicas.

Poner en practica estas
medidas requieren que se
desarrolle en espacios
donde el estudiante
interactle con el contexto
productivo de su
comunidad

Se rompe con el
pensamiento de que el
estudio del cuerpo y sus
partes pertenece al
campo de las ciencias
naturales.

Se rompe con los
espacio de ensefianza
como las aulas de clase,
poner en practica estas
medidas necesita de
lugares especiales como
tiendas de mercado y
campos de produccion
agropecuaria.

Subcategoria

Medidas no
convenciona-
les

Estas medidas son
aquellas en la que
nuestros mayores
Nasa han utilizado
instrumentos u
herramientas de
medida ya  sean
naturales, propias o

De igual manera estas
medidas permiten
conocer aln mas nuestro
contexto histérico y con
ello determinar la manera
como se comercializaban
e intercambiaban los
productos.

Se quebranta la idea de
que las matematicas son
solo numeros,
problemas y
operaciones, puesto
que detras de las
medidas no
convencionales has
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apropiadas, diferentes

a los instrumentos
utilizados en el
sistema métrico

decimal. En este caso
nuestros mayores dan
razén de la cadena, el
huevo y la balanza, la
pisca, la sombra y la

pala, las aves, las
lunas, el tabaco, la
romana, la jigrada,
etc.

Algunas de estas
medidas ya  han

desaparecido, es el
caso de la balanza y el
huevo.

Al consultar sobre estas

medidas  resultdé  que
detras de ello se
encierran muchas

anécdotas e historias que
desde las matematicas y
otras areas de los
conocimientos seria
interesante investigar y
escribir.

historias y anécdotas
que nos permiten
conocer ain mas la
forma de vida.
Lastimosamente en la
PPE no se abordaron
estos aspectos de una
manera profunda,
debido al tiempo
estipulado para abordar
la tematica planteada,
pero es una buena
opcidn para que otra
persona retome el tema
y recopile esta
informacion.

Subcategoria

Asi
aprendieron
nuestros
abuelos a
medir y
calcular

Muchos admiramos la
sabiduria de nuestros
mayores y tal vez nos
hemos preguntado
¢como aprendieron los
que saben?

Muchos de los
conocimientos que
conservan  nuestros

abuelos se transmiten
de generacién en
generacion gracias a la
interaccion entre
adultos y nifios en sus
diferentes  espacios
productivos; como
caso personal siempre
quise saber la manera
como mi abuelo
aprendié a calcular el
peso de animales y
productos  agricolas.
Sorprendido encuentro
que sus padres
utilizaban como
estrategia
metodoldgica el tanteo
de piedras que tenian
diferentes medidas y
posteriormente

Esta estrategia se
implement6  con  los
estudiantes del grado

quinto, y gusto bastante
porque:

Permitio explorar
espacios naturales en
busqueda de piedras con
medidas adecuadas.

Se llevaron los
conocimientos de
nuestros mayores a la
practica de campo.

Se aprende de nuestros
mayores a través del
dialogo.

Se aprende matematicas
en espacios no
escolarizados.

Como docente, se
aprenden nuevas
estrategias para la
ensefianza de las

matematicas.

Se rompe con los
espacio de ensefianza
de las matematicas
desde las aulas de clase.

Se amplia las
estrategias para la
ensefianza de las
matematicas.

Se rompe con la
ensefianza tedrica
magistral y se fortalece
la ensefianza practica
desde la cotidianidad.

Se permite a los
estudiantes aprender
matematicas de una
manera divertida,
entretenida y practica.
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practicaban con
animales y productos.

Subcategoria

Las
microempre-
sas
comunitarias
yla
Etnomatema-
tica

Para el caso particular
las microempresas
comunitarias las
entendemos como
aquellos negocios e
industrias de pequefia
produccién que la
gente establece para
obtener la recursos
econémicos y brindar
un sustento a su
familia; para el caso
del centro poblado
existen pequefias
empresas como,
queseria, ebanisteria,
panaderia,
almacenamiento  de
leche, tiendas o
graneros, papelerias,
etc.

Desde la etnomatematica,
las pequefias empresas
brindan una opcion de
aprendizaje matematico,
ya que en la operatividad
y productividad diaria se
aplican  medidas, se
hacen cuentas, registros,
etc. oportunidad que se
debe aprovechar para que
los estudiantes refuercen
sus conocimientos. De
esta manera logra un
aprendizaje matematico
significativo que tiene en
cuenta la realidad de un
contexto.

Se reconoce y valora en
la realidad los oficios que
desarrollan las personas
de la comunidad.

La practicay la
inmersion en el sector
productivo rompe con:

La ensefianza magistral
de las cuatro paredes
del aula, por espacios
del contexto
comunitario

Las evaluaciones
tormentosas de papel y
lapiz, por procesos de
evaluacion practica

Por otro lado se crea un
dialogo de saberes entre
las personas expertas en
elaboraciéon de
productos, docente y
estudiantes.

Los estudiantes se
integran sector
productivo de la
comunidad.

Subcategoria

Causas de la
desaparicion
de medidas
ancestrales
Nasa

Nuestros mayores
atribuyen la
desaparicion de
algunas formas de
medir en  nuestro
contexto Nasa a las
nuevas generaciones
padres de familia
porque ya no se
vincula a los hijos a
los procesos
productivos con el
pretexto de evitar el
trabajo que ellos
pasaron en su nifez.
Por otro lado se culpa
a la escuela quien le
da poca importancia a
los conocimientos
propios

Desde la etnoeducacién
es importante que
nuestros estudiantes
aprendan a ser criticos
constructivos, para llegar
a esta dimension del
conocimiento y
desarrollo intelectual
humano, es ganancia que
los estudiantes aprendan
a extractar la causas de
los problemas que se
presentan en su salon, la
familia y porque no de la
comunidad

El pensamiento de que
los estudiantes tan solo
asisten a las aulas de
clase  para  recibir
informacién,  romper
calzones y calentar un
puesto, por un
estudiante que a su
corta edad puede ser
propositivo  en la
solucion de problemas.
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La inclusion | Para el caso de la PPE | Como  docentes nos|Se rompe con el

etnomatema | en la LE. Renacer | vemos enfrentados a este | individualismo,

- tica Paez se detectd que | tipo de situaciones que | rechazo, egoismo y la
los estudiantes del | en muchos casos los | negacion del otro, por
grado quinto | omitimos porque nos da | una convivencia de
rechazaban a uno de | pereza innovar y crear | armonia, respeto,
sus comparfieros, tal | nuevas estrategias de | solidaridad y
vez por su dificultad y | ensefianza. comprension.
nivel de aprendizaje y
los problemas de | Desde la experiencia este | Se rompe la
estrabismo visual y |caso me aportd vy | negatividad, el
memoria. En estos | enriqueci6  a  nivel | desinterés y la falta de
casos es fundamental | personal como | innovacion en el campo
crear un espacio socio | profesional, pues no | educativo por parte del
afectivo de grupo que | debemos vendarnos los | docente, estos casos se
permita desarrollar la | ojos ante estas | deben convertir en retos
unidad y solidaridad | situaciones y debemos | para  crear  nuevas
Nasa que tanto nos | buscar la manera de | estrategias de inclusion.
identifica. contribuir en la solucién

del problema, en mi caso | Se rompe con la

tomo la ideas del Quipo | tendencia a que los

como herramienta para | valores éticos y

llevar el control de | culturales pertenecen a

asistencia. areas especificas como
la ética o las ciencias

El trabajo colaborativo | sociales.

entre  estudiantes y

docente, es una manera

de dar importancia a

todos los estudiantes, con

ello se evita la

discriminaciéon 'y  se

favorece el aprendizaje

Los diarios | Es una estrategia que | Para mi es una estrategia | Rompe con el

de clase contribuye al | bastante interesante en la | pensamiento de que la

aprendizaje de las
matematicas, esta
consiste en dar razén
de lo que se hace en
las clases de
Etnomatematicas. En
ella los estudiantes no
tienen limites para
detallar lo que se hizo,
lo que se aprendid y lo
que mas le gustd

que se integra areas
como el lenguaje.

Los estudiantes mediante
el texto escrito recrean
los momentos vividos en
clase pero a su vez
fuerzan sus
conocimientos.

lectura y la escritura es
deber de los docentes y
las  asignaturas  del
lenguaje.

Tabla n° 6: Matriz para el analisis de categorias de la PPE

Fuente: Manuel Romir Casso Calambas
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11. Conclusiones

A lo largo de la presente PPE Practica Pedagogica Etnoeducativa se logré demostrar que es
posible mejorar el pensamiento matematico de los estudiantes de nuestros centros educativos
partiendo de los conocimientos ethomatematicos de nuestros mayores y del entorno, y con la
adaptacion de otros sistemas matematicos como el Quipu y el Abaco Maya que permitieron
en los estudiantes realizar procesos matematicos que favorecen la memoria, la comparacion,
el calculo, la relacidn y la interpretacion de informacién. En la medida que las matematicas se
hagan de una manera mas practica y conforme a la realidad de un contexto esta sera
significativa para el estudiante y con ello se reduce la dependencia de la tecnologia en la

resolucion de problemas.

Una manera de descentralizar la educacion es contar con el apoyo de los padres de familia en
el proceso de formacién de los estudiantes, esto se logra siempre y cuando los temas
abordados no sean extrafios o desconocidos para ellos. En el desarrollo de la PPE se logré
evidenciar que los padres de familia contribuyeron a sus hijos en la temética propuesta en
especial en el tema de conteo y formas de medidas propias, esto se debe a que gran parte de
ellos aun las practican o la viven desde sus oficios en especial los que tienen que ver con el

sector productivo 0 porque ese conocimiento cultural se trasmite de una generacion a otra.

A nivel cultural y desde la ethomatematica en el territorio indigena de Pitayé hay muchos
temas por investigar, es urgente recurrir a la consulta o la investigacion porque los
conocimientos etnomatematicos estan en las memorias de nuestros mayores, que tal vez se
vayan con ellos al mundo espiritual si nosotros como docentes, comunidad, autoridades y

estudiantes no nos preocupamos por investigar.

Desde lo personal, quiero ser sincero, primeramente estuve muy confundido en la seleccién
de la linea de la Préactica Pedagdgica Etnoeducativa a escoger, porque actualmente me
desempefio como docente del area de ciencia naturales, muchos pensaron que esa seria la
linea a escoger, pero no fue asi; parece raro que hubiese seleccionado la etnomatematica pero
existe dos razones de peso a mi escogencia: la primera, la vida en el campo y desde nifio
siempre le ponia mucho cuidado a los oficios que se hacian en la casa, luego me fui
vinculando a esa vida productiva familiar y siempre quise saber porque mis abuelos José
Manuel Calambas Chilo y Merida Paz de Calambas sabian tanto, a esa edad no comprendia

porque mi abuelo era tan meticuloso en las cosas que hacia y la facilidad que tenia para
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calcular, medir y pesar. La segunda, valorar los conocimientos de los mayores en especial los
de mis padres y abuelos, porque hoy en dia, esa sabiduria se esta diluyendo debido a la
influencia de campos como la tecnologia.

Como docente fue gratificante volver a trabajar con estudiantes de primaria después de casi
siete afos, eso si al comienzo con un poco de dudas y miedo de enfrentarme a un grupo tan
numeroso (32 estudiantes) pero en el camino encontré a un grupo de nifios y nifas
maravillosos comprometidos con su educacion, de lo cual resalto su orden, la capacidad para

escuchar, resolver ejercicios y preguntar cuando hay dudas.
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