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Introduccién.

En el presente trabajo, se realiz6 con informacion entregada por parte de la CRC
(por medio del convenio GGC-149 del 2015 entre el Ministerio de Minas y Energia),
con la secretaria de Desarrollo y Competitividad; dicha informacién se recibio y se
trabajé con herramientas de geo procesamiento espacial. Para dicha labor se
tomaron en cuenta las siguientes subregiones: Sur, centro, bota caucana, Macizo,
Sur oriente y el Norte del Cauca; en cuanto a la sub regién de la Costa Pacifica no
se trabajo debido a que esta regidon no esta contemplada en el convenio ya
anteriormente mencionado. Asi mismo, se logré implementar una geodatabase
(GDB) en la cual se categorizaron las UPM por material, estado legal, instrumento
ambiental y una donde algunos codigos se repetian; esta ultima se hizo con el

objetivo de dar a conocer cuantas UPM estan con estas inconsistencias.

Siguiendo con el objetivo de realizar un analisis de distribucion de las UPM, se
crearon los siguientes capitulos: el primero, describe la conformacion de la base de
datos; en donde se presentan los criterios que se tuvieron en cuenta para la

conformacion de la gdb.

El segundo, es el andlisis de la cartografia tematica y de la distribucion espacial por
regiones, en el cual se expone los diferentes mapas que resultaron de las gdb y sus

respectivos andlisis.

Se expresan algunas conclusiones y recomendaciones como resultado del analisis
de las UPM.



2. Descripcion de la zona de estudio.

El Departamento del Cauca esta situado en el suroeste del pais entre las regiones
Andina y Pacifica; localizado entre los 00°58°'54” y 03°19'04” de latitud norte y los
75°47°36” y 77°57°05” de longitud oeste. Cuenta con una superficie de 29.308 km2
lo que representa el 2.56 % del territorio nacional. Limita por el Norte con el
departamento del Valle del Cauca, por el Este con los departamentos de Tolima,
Huila y Caqueta, por el Sur con Narifio y Putumayo y por el Oeste con el océano
Pacifico. Esta dividido administrativamente en 42 municipios, siendo su capital
Popayan?. Para la realizacion del trabajo se tomaran solo 39 municipios los cuales
son: Santander de Quilichao, Villarrica, Miranda, Corinto, Caloto, Guachené, Padilla,
Toribio, Caldono, Buenos Aires, Suérez, Puerto Tejada, Rosas, Piendamd, Morales,
Cajibio, Timbio, Sotara, Silvia, Totordo, Popayan, Tambo, Florencia, Mercaderes,
Patia, Sucre, Argelia, Balboa, Bolivar, P4ez, Inz4, Puracé, Santa Rosa, Piamonte,

La Sierra, La Vega, Almaguer, San Sebastian y Jambalo.

La economia de esta region esta basada principalmente en la produccién agricola
como: el figue, la cafia de azlcar, la cafia panelera, el café entre otras. Otro renglén
importante lo constituye la mineria, debido a que se extrae oro, plata y platino,
ademas de otros minerales no preciosos como: el azufre, el asbesto, la caliza, el
talco, el yeso y el carb6on. En general, en la region existen 350.447 ha en titulos
mineros segun la Agencia Nacional de Mineria (2012), que hacen parte de las
369.111,83 ha destinadas para la explotacion de recursos naturales no renovables;
existen 241 titulos Mineros de los cuales ocupan mas del 10% el Departamento;
asi mismo hay 652 solicitudes Mineras que se localizan por toda la region?.
Ademas, segun el PNOM (2014) en el Cauca hay 10 minas de carbon sin titulo
Minero y hay 157 minas para materiales de construccioén sin titulo y con titulo minero

solo hay 10; todas éstas influyen en la economia de los habitantes del

1 Gobernacion del Cauca. Plan de Desarrollo "Cauca: Territorio de Paz" 2016-2019,p.21.
2 Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME. Plan Nacional de desarrollo Minero. Bogota, 2006.p.35.



departamento del Cauca. Del mismo modo, la mineria es la actividad econémica
mas importante en los municipios de Suarez y Buenos Aires, la cual se caracteriza

por la informalidad y la forma rudimentaria y artesanal 3.

3 Unidad de Planeacion Minero Energética — UPME. Plan Nacional de Ordenamiento Minero — PNOM.
Documento en Extenso Anexo a Resolucién UPME 0256 de 2014, P.162.



2.1. Mapa ubicacién.
Mapa 1. Localizacion de las UPM en el Departamento del Cauca.
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3. Planteamiento del problema

La realizacion de la base de datos espacial de las UPM, es de gran importancia
debido a la gran cantidad de informacion que genera la Secretaria de Desarrollo
Econdmico y Competitividad (componente minero energético) del departamento;
cantidad que con el tiempo cada vez se va acumulando, esto lleva a que de alguna
manera dificulte la posibilidad de la toma de decisiones de una forma oportuna y
eficiente. Ademas, segun Plan Nacional de Ordenamiento Minero (PNOM) hay una
escasa cartografia de la actividad minera y la que existe, no estd a una escala
adecuada o esta desactualizada. Es por ello que se ve la necesidad de tener una
informacion organizada y actualizada de todas las UPM existentes en la region y asi
con esta informacién sea mas factible analizar el comportamiento de distribucion de
éstas en la region. Expuesta la situacion esta propuesta pretende actualizar la
informacion de las UPM en el departamento del Cauca, direccionando la

investigacion para responder la siguiente pregunta:

¢, Qué importancia representa el andlisis de las UPM para la Secretaria de Desarrollo

y competitividad (Componente Minero)?
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4. Justificacion

En la actualidad la Secretaria de Desarrollo Economico y Competitividad
(componente minero energético) de la region, no tiene una estructura de manejo de
la informacion geografica que ya ha sido levantada en campo, por parte de la
Corporacion Regional del Cauca (CRC) y el Ministerio de Minas y Energia. Debido
a lo anteriormente mencionado, nace la necesidad de obtener una geodatabase
(GDB) la cual es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion
geografica; ésta nos almacenara los datos de las UPM que hay en los 39 municipios
que se van a trabajar. Lo que se pretende con la realizacién de la GDB es organizar
la informacion, teniendo en cuenta la clasificacion de las UPM (Carbdn, Materiales
de Construccién, Metales y Otros) por municipios entre otros atributos, lo cual
permita que haya un aprovechamiento ordenado y responsable de los recursos
mineros y asi se promueva la conversion del capital minero en otras formas de
fondos que se traduzcan en mayor bienestar y desarrollo para la region®. Ademas,
es importante obtener un inventario de las UPM a una escala mas detallada con
informacion suficiente para poder determinar con una mayor precision las zonas en
las cuales se encuentran yacimientos de uno u otro mineral y de esta manera para
propiciar una mejor gestion territorial. Este modelo propuesto se puede utilizar como

guia en otras entidades para almacenamiento de la informacion geografica.

Del mismo modo, obtener una GDB de las UPM permitird  ejercer un control y
manejo de éstas, en cuanto a temas ambientales, el pago de regalias en los
municipios, entre otras. Ademas, al establecer el nimero de explotaciones y su
ubicacion para determinar las areas dedicadas a esta actividad, permite conocer
el numero de minas legales e ilegales y de esta manera las entidades pertinentes
integren  programas tendientes a incentivar la legalizacion que conlleva al

mejoramiento de las practicas mineras, sirviendo asi como herramienta para los

4 Unidad de Planeacion Minero Energética— UPME. Plan Nacional de Ordenamiento Minero — PNOM.
Documento en Extenso Anexo a Resolucion UPME 0256 de 2014, P.4.
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entes territoriales, las corporaciones autbnomas y unidades de delegacion minera
que se encargan de la vigilancia y control. Igualmente, con toda la informacién
organizada y actualizada segun el Plan Nacional de desarrollo Minero del 2006,
facilitara la actividad minera, promovera el desarrollo sostenible en la mineria vy

fiscalizara el aprovechamiento minero.
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5. Objetivos del proyecto

5.1 Objetivo general

. Realizar un andlisis de la distribucion espacial de las UPM a través de

herramientas de geo-procesamiento.

5.2 Objetivos especificos

e Implementar una base de datos espacial que permita la visualizaciéon y
consulta de las UPM (Unidades productivas de minas) en el departamento

del Cauca.

e Disefiar los mapas tematicos de todas las UPM existentes en las diferentes
regiones que hay en el departamento del Cauca.
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6. Marco teodrico.

La Geografia ha desarrollado a lo largo de su historia, diferentes formas de ver la
realidad desde un punto de vista interdisciplinario donde surgen dos nuevas
tendencias: las sociales, integradas y formadas por diversas Ciencias Humanas y
las Ciencias de la Informacion Geogréfica, un campo basado en la geo-tecnologia,
con sistemas de informacion geogréfica (SIG), como herramienta para el analisis

de la distribucion de un elemento en el espacio®.

De igual modo, en esta ciencia independientemente cual sea la tendencia, el
objeto de estudio siempre ha sido el espacio geografico, sus componentes y la
relacion entre éstos; particularmente en las practicas de investigacion cientifica es
donde se recurre al analisis espacial , el cual se transforma en sustento de todo el
proceso, desde la formulacién del problema hasta su resolucion, lo cual ha
permitido llevar al investigador abordar diferentes teorias que intentan explicar la
dinamica, la localizacion y la distribucion  probable de los objetos (unidades
geograficas), a partir del conocimiento de su situacion en relacién con otros
elementos geograficos; todo esto con la importancia que tiene comprender la

distribucion de las actividades econdmicas del hombre.

Ademas, debido a que desde tiempo atras, las personas se han preocupado por
ubicarse en un lugar donde puedan intercambiar sus bienes y servicios. Sin
embargo, mucho de lo que ha influido en la ubicacién ha sido las rutas de
transporte, la cercania a las ciudades y la ubicacién de las materias primas, es decir
dicha ubicacion esta determinada por diferentes fenémenos espaciales®. Asi mismo,
cabe resaltar que el hombre siempre estd desarrollandose y expandiéndose por el
territorio, por ende la poblacién cada vez aumenta y esto conlleva a que la

distribucion de las actividades econOmicas se vuelvan mas complejas; como

> Buzai. Geografia y sistemas de informacion geogréfica evolucion tedrico-metodoldgica hacia
campos emergentes. Revista Geografica de América Central N° Especial. | Semestre. 2011, p18.

6 Normand. Teoria de localizacidn industrial y dreas de Mercado. 2014. P.5.
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resultado de ello, es necesario acudir a una rama de la geografia como es la
geografia econdmica, la cual explica el porqué de estos comportamientos en el
espacio geografico y ademas describe en donde las actividades econdémicas tienen

lugar y porque estan ubicadas en determinadas zonas.

Del mismo modo, la distribucion espacial de las actividades econémicas y de la
poblacion es el resultado de diferentes decisiones individuales partiendo en que el
principal objetivo de localizarse en un lugar, es obtener el mayor beneficio posible y
que el analisis econdmico se asocie con las ganancias. Adema4s, estas teorias en
su gran mayoria se refieren al importante papel que desempefia la distancia, la cual
por una parte frena las interacciones, y por otra parte hace variar el valor de los
lugares en funcién de su situacidon geografica relativa’. Por consiguiente, se debe
tener en cuenta que el analisis de distribucion espacial, permite llevar la
investigacién al reconocimiento de los sistemas que organizan el territorio mediante
la localizaciéon de un elemento geogréafico en el espacio. Igualmente, como
resultado de la diversidad de factores que intervienen en la distribucion de las
actividades econdmicas han surgido autores como Manzano, el cual resalta la
importancia del andlisis de la distribucion de las actividades econdémicas debido a
gue todos estos fendmenos ocurren en un espacio geografico determinado y por

ende inciden en el desarrollo de un territorio®.

Por otro lado, Buzai define que el analisis de distribucién espacial es un conjunto
de entidades de un mismo tipo que se distribuyen de una determinada manera sobre
el espacio geografico independientemente de los factores que influyan. Estas
pueden ser puntos, lineas o poligonos (areas) con diferentes atributos asociados en
sistema vectorial, o localizaciones que pueden representar zonas en sistema

raster®, es de importancia aclarar que en el espacio geogréafico es dificil encontrar

7 Op.Cit;P,8.

8 Bosque y Fernadez. Los sistemas de Informacion Geogréfica y la investigacion en Ciencias Humanas.
Madrid, 2012.P. 13.

9 Buzai y Baxendale. Andlisis espacial con sistema de informacion geogréfica. aportes de la geografia para la
elaboracion del diagnéstico en el ordenamiento territorial. Revista postgrados UNAH no. 4 vol. 1, 2010. P. 59.
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entidades con caracteristicas similares creadas por el hombre ( industrias, minas,
empresa, entre otras), estas se distribuyan en una forma heterogénea y por lo
tanto, es mas comun encontrar entidades distribuidas en diferentes lugares del

espacio.

También, es importante resaltar que en el andlisis de distribucién espacial los
medios utilizados para ésta teoria son diversos y en el transcurrir del tiempo han
surgido métodos  de corte cuantitativo y cualitativol®, en cuanto a el corte
cuantitativo se refiere al manejo de datos geograficos a partir de los SIG, esta
herramienta permite identificar los diferentes componentes en el espacio. Al mismo
tiempo, le da un giro a la Geografia, posibilitando nuevos procesos de abstraccion
de los datos espaciales de una manera mas sistematica y asi éstos demostraron y
permitieron un mejor analisis de los patrones de comportamiento de algunos
fenémenos. Ademas, le otorga mayor fuerza al trabajo préactico y al conocimiento
construido a partir de una base demostrable, dejando a un lado las especulaciones

tedricas.

Del mismo modo, se debe aclarar que los SIG y el andlisis de distribucion espacial
no son sinénimos. Los SIG son una herramienta que radica en la facilidad que
ofrece al investigador de procesar informacion espacial y representarla en mapas.
Segun Madrid y Ortiz citando a Gamir, et al. (1995) define el analisis de distribucién
espacial dentro del SIG como “un conjunto de técnicas basadas en la localizacién
de los objetos 0 hechos geograficos que analizan, requiriendo el acceso simultaneo
al componente locacional y tematico de la informacion”. Esta herramienta facilita
que haya un tratamiento de la informacién mas rapida y asi facilita la toma de
decisiones independiente del estudio que se realice. Es importante resaltar que
analisis de la distribucion espacial serd parte de un proceso encaminado a dar
respuesta a un problema sin ser éste el componente esencial para tal decision?!?,

Igualmente, estd en manos del investigador la eleccion de las herramientas a

10 Madrid y Ortiz. Analisis y sintesis en cartografia: Algunos procedimientos. Bogota, 2005. P. 18.

110p.Cit;p,23
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utilizar, para posteriormente encontrar en sus resultados las relaciones adecuadas

para llegar a una vision integral.

Por lo tanto, el analisis de la distribucion espacial en cuanto al sector de Minero
energético ha sido objeto de estudio de diferentes ciencias como la Geografia, la
Economia, la Sociologia entre otras ciencias sociales; debido a que es de gran
importancia comprender como y hacia que partes de la region se esta expandiendo
el sector minero; fendmeno de gran importancia en el pais. Ademas, estos estudios
permiten descubrir las particularidades de un fendbmeno para definir su participacion
dentro de la globalidad, para el caso de la mineria en el departamento del Cauca

como esta contribuye para el desarrollo de la regién.

6.1. Marco conceptual.

Para la realizacion de este trabajo se manejaran los siguientes conceptos los cuales

son:

Andlisis de distribucién: puede definirse “como un momento dentro del proceso
investigativo en el que se conjugan una serie de técnicas que buscan separar,
procesar y clasificar los datos, para contribuir a la busqueda de respuestas de un
problema mayor. Implica descubrir las particularidades de un fenémeno para definir

su participacion dentro de la globalidad” *2.

Atributo: Una caracteristica de un elemento geografico descrita por nimeros o
caracteres, almacenada en una base de datos (por ejemplo, atributos de pozo:

localizacion, profundidad, entre otros).

Carbdn: Roca sedimentaria, de color negro a negro pardo, de facil combustién, que

contiene mas del 50% en peso y mas del 70% en volumen de material carbonoso

12 Madrid y Ortiz. Andlisis y sintesis en cartografia: algunos procedimientos. Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, 2005.p.18.
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incluida la humedad inherente. Formada a partir de la compactacién y el
endurecimiento por calor y presion, de restos de plantas quimicamente alteradas y
carbonizadas, durante el tiempo geoldgico. Las diferencias en los materiales de las
plantas (tipo), el grado de metamorfismo (rango) y la cantidad de impurezas (grado)
son caracteristicas del carbon y se usan en su clasificacion. En general, su principal
uso es en la produccién de energia, pero el carbon también tiene aplicaciones
industriales: es usado en calderas en la fabricacion del cemento, papel, ladrillos,
ceramica, vidrio, caucho; industria metallrgica; ingenios de azucar, entre otros, y
como materia prima para la fabricacion de pilas, lamparas de arco, aparatos
eléctricos y carbén activado?s.

Distribucion: se puede definir como la manera en que los componentes naturales,

sociales y econémicos estan repartidos sobre la superficie terrestre.

Sistemas de informacion Geografica (SIG) : “es una integracion organizada
de hardware, software y datos geograficos disefiada para capturar, almacenar,
manipular, analizar y desplegar en todas sus formas la informacion geogréaficamente
referenciada con el fin de resolver problemas complejos de planificacién y de

gestion™4,

Geodatabase: “es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la
informacién geogréfica, ya sea en archivos dentro de un sistema de ficheros o en
una coleccion de tablas en un Sistema Gestor de Base de Datos como: Microsoft

Access, Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2, Informix, entre otros™°.

Materiales de construccion: segun el Codigo de Minas califica, para todos los
efectos legales, como materiales de construccién, productos pétreos explotados en
minas y canteras usados, generalmente, en la industria de la construccion como

agregados en la fabricacion de piezas de concreto, morteros, pavimentos, obras de

13 MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA. GLOSARIO TECNICO MINERO. Bogota D.C (2003)p. 24

14 |GAC. Sistemas de informacién geografica. Bogota, 2010. Imprenta nacional N°46,p.17.

15 Esri. Geodatabase. Data storage and management for GIS. 2010. Recuperado de http://www.esri.com/soft-
ware/arcgis/geodatabase
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tierra y otros productos similares. También, para los mismos efectos son, materiales
de construccion, los materiales de arrastre, tales como arenas, gravas y las piedras
yacentes en el cauce y orillas de las corrientes de agua, vegas de inundacion y otros
terrenos aluviales. Los materiales antes mencionados se denominan materiales de

construccion, aunque, una vez explotados, no se destinen a esta industria.

Metales preciosos: hace referencia a el oro, la plata y el platino. Estos se
comercializan aleados con otros metales para darles un grado de dureza y color
necesarios segun el entorno hacia donde vayan dirigidos. Se usan especialmente

en joyeria y en algunas aplicaciones industriales especificas.

UPM abandonada: hace referencia a la Operacion minera que se encuentra
clausurada o sellada, que ha sido abandonada y en la cual no se pretende llevar a

cabo operaciones mineras futuras.
UPM activa: Mina en la cual actualmente se adelantan labores de explotacion.

UPM inactiva: Denominacién que se da a una UPM, si actualmente se encuentra
en cese debido a circunstancias como paros, problemas econdmicos, pero hay, por

ejemplo, vigilancia de la mina y labores de mantenimiento de equipos.

Mineria tradicional: La mineria tradicional es aquella que se ha ejercido desde
antes de la vigencia de la Ley 685 de 2001, en un area especifica en forma continua
o discontinua, por personas haturales o grupos de personas naturales o
asociaciones sin titulo minero inscrito en el Registro Minero Nacional, en
yacimientos minerales de propiedad del Estado y que, por las caracteristicas
socioecondémicas de estas y la ubicacion del yacimiento, constituyen para dichas
comunidades la principal fuente de manutencién y generacion de ingresos, ademas

de considerarse una fuente de abastecimiento regional de los minerales extraidos?.

16 MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA. GLOSARIO TECNICO MINERO. Bogota D.C (2003)p. 30
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Unidades Productoras de Minas: (UPM) concepto utilizado por el ministerio de

minas y energias para hacer referencia a los lugares donde se extrae algin mineral.

6.2 Estado del arte

Para la realizacion de la propuesta se hizo una revisidon  bibliografica de estudios
que se han realizado con respecto al analisis de distribucion de UMP a través de
herramientas de geo-procesamiento hechas en este pais.

Propuesta metodoldgica para el desarrollo de SIG mineros en Colombia

Este trabajo tiene como propdsito establecer una metodologia la cual permita
identificar el nimero de minas que se encuentran presentes en un determinado
territorio. Ademas, resalta la importancia de que los municipios y departamentos
en Colombia conozcan la mineria en sus regiones a partir de inventarios realizados
por medio de los SIG y asi estos modelos permitan ser integrados a diferentes
procesos mineros de las regiones, en cuanto a que con esta informacion se puede
conocer la realidad minera; es decir como y hacia qué lugar del territorio se estan
distribuyendo las diferentes minas , lo cual facilita la formulacion de estrategias
para el desarrollo regional, permitiendo de esta manera generar proyectos y
programas encaminados a un desarrollo responsable y competente, bajo los
criterios de productividad, competitividad y sostenibilidad segun (PNOM,
2014,p.4).1" Ademas resalta la importancia del andlisis de la distribuciéon de las
minas en el territorio, debido a que explicar en donde se localizan y cuales son
los factores que influyen en la distribucion de estas, son cuestiones que deben ser

respondidas para comprender el desarrollo potencial de las regiones en una nacion.

La metodologia que se utilizé para la realizacién del trabajo fue de una manera

cuantitativa, a través de varias técnicas como: los sensores remotos de sistemas

17 Unidad de Planeacién Minero Energética — UPME. (2014). Plan Nacional de Ordenamiento Minero —
PNOM. Documento en Extenso Anexo a Resolucién UPME 0256 de 2014 ,p4.
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de Posicionamiento Global por Satélite (GPS), los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) y trabajo de campo. Las visitas de campo se realizaron con el fin
de precisar y ubicar geo espacialmente y con mayor detalle los puntos de extraccion
minera, al igual que su entorno; igualmente tomaron la informacion para generar
la base de datos, en la que se exponen los aspectos técnicos de cada una de las
explotaciones mineras, resaltando la ubicacién de estas para determinar cual puede

ser impacto a el medio ambiente.

Uso de Mineria de Datos en el manejo de Informacién Geografica

En este trabajo se presenta una metodologia para el manejo de datos sobre
informacion geografica de las minas en Ciudad Juarez, México. Ese método obtiene
datos topograficos que son utilizados en diferentes procesos tales como:
comparacion de sub-areas, servicios de localizacion, administracion de zonas
costeras, andlisis de composicién de suelos y andlisis de distribucion de las minas
para su explotacion. La metodologia utilizada para este trabajo fue cuantitativa dado
gue solo se utilizaron aplicaciones y programas; como por ejemplo informacion
geoespacial y puntos de GPS, para el procesamiento de la informacién. Ademas,
aplicaron técnicas de mineria de datos espacial combinada con sistemas de
informacién geogréafica para analizar los cambios en bosques durante dos décadas
y las dinamicas de localizacion de las minas en el territorio Mexicano. También,
resalta que con estas tecnologias se pueden realizar predicciones con su ubicacion
geografica; es decir una ves de detecte donde se encuentran los yacimientos, se

puede calcular hacia donde sera la explotacion minera.

6.3 Marco legal

Colombia es un pais con tradicion minera y en los ultimos afos la actividad minera

ha crecido vertiginosamente debido a factores externos como el incremento de los
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precios internacionales, entre otros. Esta actividad ha desempefiado un papel

importante tanto en el entorno econémico como social del pais. Debido a lo

anteriormente mencionado, se han generado varias legislaciones de estado que

exponen la normatividad entorno al tema de la Mineria que se mencionaran a

continuacion:

Articulo 332 de la Constitucion Politica: el cual determina que el Estado
es propietario del subsuelo y de los recursos naturales no renovables, sin
perjuicio de los derechos adquiridos y perfeccionados con arreglo a las leyes

preexistentes.

Ley 685 de 2001: Por la cual se expide el Coédigo de Minay se dictan
otras disposiciones como: fomentar la exploracion técnica y la explotacion
de los recursos mineros de propiedad estatal y privada; permitiendo estimular
estas actividades en orden a satisfacer los requerimientos de la demanda

interna y externa.

Decreto 4131 de 2011: Por el cual se cambia la Naturaleza Juridica del
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (Ingeominas) y asi determinando
la reorganizacion en el Sector de Minas y Energia; la cual hace necesario
asignar nuevas funciones, con el fin de dar coherencia a su funcionamiento
y lograr mayor eficiencia y eficacia. Ademas, le permite a dicha institucion
administrar la informacion del subsuelo por medio de tecnologias de la

informacion geografica.

Articulo 80 de la Constitucion Politica: por el cual el Estado debe planificar
el manejo y el aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucién, y prevenir
y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales

y exigir la reparacion de los dafios causados.
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e Ley 99 de 1993: Por medio de las cuales se establecen parametros para el
manejo ambiental, el control de la contaminacion y se establecen alternativas
y estrategias para la utilizacidén, conservacion y recuperacion de los recursos
naturales, dentro del contexto del desarrollo sostenible garantizando los

recursos para las generaciones futuras.

e Decreto 933 de 2013: Por el cual se dictan disposiciones en materia de
formalizacidon de mineria tradicional y se modifican unas definiciones del
Glosario Minero, este decreto es una estrategia para diferenciar la mineria
informal de la mineria ilegal y asi mismo proteger los mineros informales,
garantizando su minimo vital y el desarrollo de actividades mineras u otras

actividades que le garanticen una vida digna?®.

e LEY 23 DE 1973: Por la cual el objetivo de la presente ley es prevenir y
controlar la contaminacion del medio ambiente, y buscar el mejoramiento,
conservacion y restauracion de los recursos naturales renovables, para
defender la salud y el bienestar de todos los habitantes del territorio

nacional®®.

18 Régimen Legal de Bogota D.C. Decreto 933 de 2013. (2013).
19 Régimen Legal de Bogota D.C. Ley 23 de 1973. (1973).
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7. Metodologia

Para la realizacion de la propuesta se tomd en cuenta la metodologia de la
Secretaria de Desarrollo y Competitividad (Componente Minero). Del mismo modo,
ésta se ejecutd entres etapas; las cuales permitiran llegar al objetivo general.

7.1. Etapa |. Recoleccion y revision de informacion secundaria
Recopilacion de informacion secundaria. En esta primera fase se realizd un

reconocimiento del area de estudio a partir de informacion secundaria que contenga
las diferentes entidades (Alcaldias, Corporacién Autdbnoma Regional del Cauca
(CRC), La Gobernacion del Cuaca; ministerio de minas y energia. Ademas, se
consultaron trabajos de grado, tesis e investigaciones que se hayan realizado.

Analisis y selecciéon de la informacion. Con toda la informacién secundaria
recolectada de las diferentes entidades se realiz6 un analisis muy detallado, con

el fin de trabajar con la mejor calidad de informacion.

Categorizacién de las UPM: se clasificaron las UPM segun el mineral explotado y

se analizé la informacion que se introducira en la tabla de atributos.

7.2. Etapa ll. Implementacion de la base de datos espacial.
Proyeccion de coordenadas Geogréficas: Se cangaron los puntos a ArcCatalogo

y se asignaron las coordenadas correspondientes, para el caso del Cauca son

Magna Colombia Oeste.

Organizar los datos en ArcCatalogo: Se crearon varias GDB el cual se llaman
ESTADO_LEGAL_UPM_CAUCA, MINERALES_UPM_CAUCA,
Plan_de_Manejo_Ambiental y ESTADO_UPM_CAUCA vy asi mismo se crearon los
39 dataset los cuales llevaran los nombres de los respectivos municipios con los

cuales se trabajaron.

Importar datos en la geodatabase: se importaron los archivos shapefile de los
municipios a sus respectivos dataset. Asi mismo los shapefile de las UPM a sus

respectivos municipios.
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Creacion de campos: se crearon varios campos como el campo: Mineral, Estado
Juridico, Instrumento Ambiental y Estado, el cual permitira obtener una informacién

ordenada y actualizada de las UPM.

Implementacion de base de datos geografica (GDB). Ya generada la
geodatabase con todos los requerimientos exigidos por la secretaria de ministerio

econdémico y competitivo se procedio a la ejecucion de esta GDB.

7.3. Etapa lll. Resultados o sintesis.
e Generacion de cartografia. Se elabor6 varios mapas teméticos de todas

las UPM existentes en las diferentes regiones que ha y en el departamento

del Cauca.
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8. Capitulo I. Conformacion de la base de datos espacial.

Para la creacion de la base de datos de las UPM en el departamento del Cauca, se
tuvo en cuenta la metodologia y el criterio de la Secretaria de Desarrollo y
Competitividad, Componente Minero. Es por ello, que se crearon varias
geodatabase por categorias dentro de las cuales estan:
ESTADO_LEGAL_UPM_CAUCA, MINERALES_UPM_CAUCA,
Plan_de_Manejo_Ambiental y ESTADO_ UPM_CAUCA, todas estas gdb quedaron

con el sistema de coordenadas magna Colombia Oeste.

En primer lugar, ESTADO_LEGAL_UPM_CAUCA, esta geodatabase lleva este
nombre porque hace referencia al estado juridico con las que se encuentran las
UPM que hay en el departamento. Ademas, en esta misma se crearon 42 feature
dataset tipo poligono que tienen el shapefile y los nombres de los 42 municipios
del Departamento del Cauca, pese que no en todos los municipios hay UPM como
es el caso de Jambalo, Guapi,Lopez de Micay y Timbiqui se decidio crear estas;
debido a que en un futuro pueden surgir UPM en estos municipios, igualmente en
esta gbd se puede agregar mas informacion y solo sea de cargar las UPM que
vayan surgiendo. Del mismo modo, se crearon varios feature dataset tipo punto
donde se cargardén todas las capas de las UPM por municipios que hay en el
departamento del Cauca; estas capas se clasificaron segun el estado legal, entre
las cuales podemos encontrar: las UPM: NO AUTORIZADAS, ABANDONADAS,
CON SOLICITUD DE LEGALIZACION_933, SOLICITUD DE CONTRATO L_685,
CON TITULO, NO AUTORIZADAS SOBRE TITULOS Y SIN INFORMACION. Es
de resaltar que para esta clasificacion de estas capas se creo un campo llamado

Estado_Legal en el cual se agrego toda la informacion pertinente.

En cuanto a la capa de las UPM NO AUTORIZADAS, estas hacen referencia a las

UPM que no cumplen con la normatividad y legislacion vigente de acuerdo a el
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codigo 685 del 2001, las ABANDONDAS hacen referencia a las UPM que entraron
a la fase final del ciclo minero, CON SOLICITUD DE LEGALIZACION_ 933 estas
estan en disposicion en materia de formalizacion de mineria tradicional, SOLICITUD
DE CONTRATO L_685 estas hacen referencia por las cuales se expiden el codigo
minero, CON TITULO esta capa significa las UPM que tienen titulo minero, por ende
pueden explotar algun tipo de mineral. Por ultimo esta la capa SIN INFORMACION

la cual se creo para las UPM que no se tiene conocimiento de su figura juridica.

En segundo lugar, la gdb MINERALES_UPM_CAUCA, esta lleva este nombre
porque hace referencia a el tipo de material explotado en las UPM. Para esta gdb
se crearon 42 feature data set tipo poligono, los cuales tienen el shapefile y los
nombres de los 42 municipios del Departamento del Cauca. Del mismo modo, se
crearon varios feature dataset tipo punto donde se cargaron todas las capas de las
UPM por municipios que hay en la region; estas capas se clasificaron segun el tipo
de mineral explotado, entre las cuales podemos encontrar: MATERIALES DE
CONSTRUCCION (gravas, arenas, arcillas, Marmol y recebo), METALES
PRECIOSOS (oro y sus agregados), CARBON, otros minerales (cuarzo, caolin,
barita, dolomita, caliza y fosférica). Para la elaboracion de esta gdb se cre6 un
campo llamado MINERAL en donde se subi6 toda la informacion pertinente del

material explotado de las UPM.

En tercer lugar, lagdb Plan_de_Manejo_Ambiental la cual lleva este nombre porque
hace referencia a todas las UPM que tienen algun instrumento ambiental. Por
consiguiente, se crearon 42 feature data set tipo poligono, los cuales tienen el
shapefile y los nombres de los 42 municipios del Departamento del Cauca. Asi
mismo se crearon varios feature dataset tipo punto donde se cargarén todas las
capas de las UPM por municipios que hay en la region; estas capas se clasificaron
segun el Instrumento Ambiental con la que cuenta las diferentes UPM, entre las
cuales podemos encontrar: EN TRAMITE, LICENCIA AMBIENTAL, PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL, NO TIENE y SIN INFORMACION. En estas capas se creo
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un campo que se llama Instrumento_Ambiental en donde se subio toda la

informacion del estado y ambiental de las UPM.

En cuanto a la capa EN TRAMITE hace referencia a todas las UPM que se
encuentran en proceso para obtener la licencia ambiental. Asi mismo, esta la capa
Plan de Manejo Ambiental la cual hace referencia a todas las UPM que en su en
esa etapa de la obtencion de la licencia. Ademas, esta la capa Licencia Ambiental
la cual hace referencia a las UPM que estan autorizadas por la autoriadad ambiental
para la ejecucion de una actividad que pueda producir deterioro grave a los recursos
naturales renovables o al medio ambiente. Del mismo modo, esta la capa NO
TIENE, la cual indica todas las UPM que se encuentran sin ningun manejo
ambiental. Por ultimo, esta la capa sin informacion en donde esta, hace referencia
alas UPM en las cuales no se encontro ningun dato de el intrumento ambiental que
se tiene por parte de esas UPM.
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8.1. Estructura de la base de datos.

En primer lugar, esta la gdb de UPM_MINERAL_CAUCA, en donde se crearon
42 fature dadaset los cuales tienen los nombres de los 42 municipios que
conforman el departamento. Asi mismo, cada uno de estos tiene un feature class
el cual es de tipo poligono y tambien lleva los nombres de los 42 municipios del
Cauca, en estos 42 feature class estan las capas de los municipios en donde se

encuentran los siguientes campo:

Fidel Name Data Type
Id Long Integer
Municipio Text
Departamento Text

Area_ Km Double
Area_m Double
Area H Double

Tabla 1.Atributos de las capas de los municipio de la gdb UPM_MINERAL_CAUCA
Fuente: Elaboracion Autora.

Del mismo modo, estan los feature class tipo punto los cuales llevan por nombre
UPM_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION, UPM_METALES_PRECIOSOS,
UPM_CARBON, UPM_OTROS_MINERALES; en estos feature class estan las
capas de las UPM por tipo de material explotado como se puede observar en la

figura 1. Asi mismo, en estas capas se encuentran los siguientes campos como son:

Fidel Name Data Type
NOMBRE_UPM Text
Norte Double
Este Double
MUNICIPIO Text
CODIGO Text
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VEREDA Text
PROPIETARIO Text
MINERAL: Text

Tabla 2.Atributos de las capas de las UPM segun su mineral.

Fuente: Elaboracion Autora.

En esta geodatabase llamada Minerales UPM_CAUCA, se puede observar la

estructuracion como se menciono anteriormente.

= L3 MINERALES_UPM_CAUCA. gdb

= L ALMAGUER
(B ALMAGUER

%] UPM_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

%] UPM_METALES_PRECIOS0S

= Y ARGELIA
[E ARGELIA

%] UPM_ARGELIA_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

] UPM_ARGELIA_METALES_PRECIOSOS

= P BaLBOA
[E] BALBOA

7] UPM_BALEOA_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

1~ UPM_BALBOA_METALES_PRECIOSOS

= o BOLIVAR
[E BOLIVAR

1] UPM_BOLIVAR_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

-] UPM_BOLIVAR_METALES_PRECIOSOS

= [ BUENOS_AIRES
[E] BUENOS_AIRES

(] UPM_BUENOS_AIRES_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION
-] UPM_BUENOS_AIRES_METALES_PRECIOSOS
-] UPM_BUENOS_AIRES_OTROS_MINERALES
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= p canBIo

[E cAJBIO

7] UPM_CAJIBIO_CARBOMN

(] UPM_CAJIBIO_MATERIALES DE_CONSTRUCCION

= P CALDONOD

[E] CALDONO

%] UPM_CALDOMNO_MATERIALES DE_COMNSTRUCCION
(%] UPM_CALDONO_OTROS_MIMERALES

= Hp caLoTo
[E CALOTO
(7] UPM_CALOTO_MATERIALES_DE_COMNSTRUCCION

1~ UPM_CALOTO_OTROS_MINERALES

= B CORINTO
[E CORINTO
%] UPM_CORINTO_MATERIALES DE_CONSTRUCCION

= T EL_TAMBO

[E] EL TAMBO

[:*] UPM_EL_TAMBO_CARBON

(:*] UPM_EL_TAMBO_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION
[::] UPM_EL_TAMBO_METALES_PRECIOSOS

= Y FLORENCIA
[E] FLOREMNCIA
%] UPM_FLORENCIA_MATERIALES DE_CONSTRUCCION

= H GUACHEME
%] UPM_GUACHEME_MATERIALES DE_COMSTRUCCION

= Y GUAPI
(B GUAPI

SRR s
] UPM INZA MATERIALES DE COMSTRUCCION
%] UPM_INZA_OTROS_MINERALES

= [ JAMBALOD
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[E] JAMBALD

= [ LA SIERRA
[E) LA_SIERRA
%] UPM_LA_SIERRA_MATERIALES DE_CONSTRUCCION

“] UPM_LA_SIERRA_MATERIALES_PRECIOSOS

= LA VEGA
[E LA_VEGA
[%*] UPM_LA_VEGA_METALES_PRECIOSQS

= 9 LOPEZ_DE_MICAY
[E] LOPEZ_DE_MICAY

= [ MERCADERES
|El] MERCADERES
(7] UPM_MERCADERES_MATERIALES_DE COMNSTRUCCION

= g MIRANDA

[E] MIRANDA
] UPM_MIRAMDA_MATERIALES DE_COMNSTRUCCION

%] UPM_MIRANDA_METALES_PRECIOSOS

= [0 MORALES
[E MORALES

] UPM_MORALES_CARBON
-] UPM_MORALES_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

%] UPM_MORALES_OTROS_MINERALES

= [y PADILLA

E PADILLA
(%] UPM_PADILLA_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

= 9 PAEZ BELALCAZAR
[E]) PAEZ_BELALCAZAR
(%] UPM_PAEZ_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

%] UPM_PAEZ_OTROS_MINERALES
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= [P PATIA_EL_BORDO

[E) PATIA_EL_BORDO
%] UPM_PATIA_CARBOM

%] UPM_PATIA_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

= g PIAMONTE
E| PIAMONTE

] UPM_PIAMONTE_MATERIALES_DE_COMNSTRUCCION
%] UPM_PIAMOMNTE_METALES_PRECIOSOS

= P PIENDAMO
[E) PIENDAMO
(%] UPM_PIENDAMO_MATERIALES DE_ CONSTRUCCION

= [ POPAYAN

[E] POPAYAN
(] UPM_POPAYAN_MATERIALES DE_CONSTRUCCION

= [ PUERTO TEJIADA
[E PUERTO _TEJADA
[**] UPM_PUERTO TEJEDA_MATERIALES DE_COMNSTRUCCION

= [P PURACE_COCONUCO
[E] PURACE_COCONUCO
-] UPM_PURACE_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

= Ly ROSAS
[E] ROSAS

=) UPM ROSAS MATERIALES DE COMNSTRUCCION
=) UPM_ROSAS_METALES_PRECIQS05

= [H SAN_SEBASTIAN
[E] SAN_SEBASTIAN

%] UPM_SAN_SEBASTIAN_MATERIALES_DE_COMNSTRUCCION

= P SANTA_ROSA

[E] SANTA_ROSA
] UPM_SANTA_ROSA_MATERIALES DE_COMSTRUCCION
%) UPM_SANTA_ROSA_MATERIALES_PRECIOSOS

= [P0 SANTAMDER_DE_QUILICHAD
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[E] SANTANDER DE QUILICHAQ
] UPM_SANTADER_DE_QUILICHAQ_OTROS_MINERALES

-] UPM_SANTANDER_DE_QUILICHAO_MATERIALES_DE_CONSTRUCCION

= P sivia
&) siLvIA
%] UPM_SILVIA_MATERIALES DE_CONSTRUCCION

= P SOTARA
[E SOTARA_PAISPAMBA
(%] UPM_SOTARA_MATERIALES DE_COMNSTRUCCION

= [ SUAREZ
%] UPM_SUAREZ METALES PRECIOSOS

= [ SUCRE
[E) SUCRE
%] UPM_SUCRE_CARBOM
(%] UPM_SUCRE_MATERIALES_DE_COMSTRUCCION

= B TIMBIO
%] UPM_TIMBIO_MATERIALES DE_COMNSTRUCCION

= L TIMBICOUI
(& TIMBIQUI

= 9 TORIBIO
[E TORIBIO
[%*] UPM_TORIBIO_MATERIALES DE_COMNSTRUCCION

(] UPM_TORIBIO_OTROS_MATERIALES

= B TOTORD
B TOTORO
%] UPM_TOTORO_MATERIALES DE_ COMNSTRUCCION

= [ vILLA_RICA
%] UPM_VILLA_RICA_MATERIALES DE_COMNSTRUCCION

[E] VILLA_RICA
Figura 1.Estructuracion GDB UPM_MINERALES CAUCA.

Fuente: Elaboracion Autora.
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En segundo lugar, esta la base de datos ESTADO_LEGAL_UPM_CAUCA, en
donde se crearon 42 fature dadaset los cuales tienen los nombres de los 42
municipios que conforman el departamento como se puede observar en la figura 3.
Asi mismo, cada uno de estos tiene un feature class el cual es de tipo poligono y

tambien lleva los nombres de los 42 municipios del Cauca, en estos 42 feature class

estan las capas de los municipios en donde se encuentran los siguientes campo:

Fidel Name Data Type

Id Long Integer

Municipio Text

Departamento Text

Area_Km Double

Area_m Double

Area H Double

Tabla 3. Atributos de las capas del municipio en la gdb

Estado_Legal UPM_CAUCA.

Fuente: Elaboracion Autora.

Del mismo modo, estan los feature class tipo punto los cuales llevan por nombre

UPM_NO_AUTORIZADAS,

UPM_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933,
UPM_SOLICITUD_DE_CONTRATO_L-685,

UPM_ABANDONADAS,

UPM_CON_TITULO,

UPM_NO_AUTORIZADAS_SOBRE_TITULOS y UPM_SIN_INFORMACION; en
estos feature class estan las capas de las UPM por estado juridico como se puede

observar en la figura 2. Asi mismo, en estas capas se encuentran los siguientes

campos como son:

Fidel Name Data Type
NOMBRE_UPM Text
Norte Double
Este Double
MUNICIPIO Text
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CODIGO Text
VEREDA Text
PROPIETARIO Text
MINERAL: Text
Estado Legal Text

Tabla 4.Atributos de las capas de las UPM segun su estado juridico.
Fuente: Elaboracion Autora.

Como se mencion6 anteriormente, en esta geodatabase I

lamada

ESTADO_LEGAL_UPM_CAUCA se puede observar la estrucuturacion y las

categorias segun el estado juridico de las UPM que hay en el departamento.

| ESTADO_LEGAL_UPM_CAUCA.gdb

= [ ALMAGUER
([E ALMAGUER

%] UPM_ALMAGUER_NO_AUTORIZADAS

= 1 ARGELIA
([E] ARGELIA
[%*] UPM_ARGELIA_ABANDOMNADAS

] UPM_ARGELIA_NO_AUTORIZADAS
%] UPM_ARGELIA_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= [y BALBOA
([E] BALBOA

7] UPM_BALBOA_NO_AUTORIZADAS
%] UPM_BALBOA_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= [ BOLIVAR

[E] BOLIVAR
=7 UPM_BOLIVAR_CON_TITULO
(%] UPM_BOLIVAR_NO_AUTORIZADAS

] UPM_BOLIVAR_SOLICITUD_DE_CONTRATO_LGAS
7] UPM_BOLIVAR_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= [y BUENOS_AIRES
[E] BUENOS_AIRES

%] UPM_BUENOS_AIRES_NO_AUTORIZADAS
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(=] UPM_BUENOS_AIRES_SOLICITUD_DE_CONTRATO_LGAS

= Hp cangio
[E] CAJBIO

=] UPM_CAJIBIO_NO_AUTORIZADAS

= [y CALDONO
[E CALDOMNO

(=) UPM_CALDOMO_MO_AUTORIZADAS
%] UPM_CALDONO_SIN_INFORMACION

= B9 CALOTO
[E] CALOTO
(%] UPM_CALOTO_COMN_TITULO
('] UPM_CALOTO_NO_AUTORIZADAS
%] UPM_CALOTO_SOLICITUD_DE_CONTRATO_LE8S
"] UPM_CALOTO SOLICITUD DE_LEGALIZACION 933

= P CORINTO
[E] CORINTO
(%] UPM_CORINTO_COMN_TITULD
[%*] UPM_CORINTO_NO_AUTORIZADAS

=] UPM_CORINTO_SOLICITUD_DE_CONTRATO_L6S5
%] UPM_CORINTO_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= P EL_TAMBO
[E] EL_TAMBO
%] UPM_EL_TAMBO_COMN_TITULO
7] UPM_EL_TAMBO_NO_AUTORIZADAS

=] UPM_EL_TAMBO_NO_AUTORIZADAS_SOBRE_TITULOS
%] UPM_EL_TAMEQ_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= 9 FLORENCIA
(& FLORENCIA

%] UPM_FLORENCIA_NO_AUTORIZADAS

= [0 GUACHENE
[E] GUACHENE
(] UPM_GUACHENE_CON_TITULO
] UPM_GUACHENE_NO_AUTORIZADAS
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] UPM_GUACHEME_SOLICITUD_DE_CONTRATO_L6S5
] UPM_GUACHENE_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= o GuAP
[E GUAPI

= Hp inza
B INZA

%] UPM_INZA_ABANDOMADAS
] UPM_INZA_CON_TITULO

%] UPM_INZA_MNO_AUTORIZADAS

= By JAMBALO
[E] JAMBALD

= [ LA_SIERRA
[E] LA_SIERRA
%] UPM_LA_SIERRA_NO_AUTORIZADAS
] UPM_LA_SIERRA_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION 933

= LA VEGA
[E] LA VEGA
%] UPM_LA_VEGA_NO_AUTORIZADAS

(=] UPM_LA_VEGA_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= [J LOPEZ_DE_MICAY
[E] LOPEZ_DE_MICAY

= [ MERCADERES
[E] MERCADERES
(%] UPM_MERCADERES_COMN_TITULD
('] UPM_MERCADERES_NO_AUTORIZADAS

= Hp MIRANDA
[E] MIRANDA

] UPM_MIRANDA_CON_TITULO
%] UPM_MIRANDA_NO_AUTORIZADAS

] UPM_MIRANDA_SOLICITUD_DE_COMNTRATO_LA35
=] UPM_MIRANDA_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933
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= [ MORALES
[E] MORALES

] UPM_MORALES_NO_AUTORIZADAS

= [p PADILLA
[E) PADILLA

(-] UPM_PADILLA_NO_AUTORIZADAS

= [ PAEZ BELALCAZAR
[E PAEZ_BELALCAZAR
%] UPM_PAEZ_ABANDOMNADAS
] UPM_PAEZ_COMN_TITULD
("] UPM_PAEZ_NO_AUTORIZADAS
'] UPM_PAEZ_SOLICITUD DE_LEGALIZACION_933

= [0 PATIA_EL_BORDO
[E] PATIA_EL_BORDO

%] UPM_PATIA_CON_TITULO
%] UPM_PATIA_NO_AUTORIZADAS

] UPM_PATIA_SOLICITUD_DE_CONTRATO_LA35

= [y PIAMONTE
(&) PIAMONTE

=] UPM_PIAMONTE_ABANDOMNADAS
=] UPM_PIAMONTE_CON_TITULO
(=] UPM_PIAMONTE_MO_AUTORIZADAS

= [ PIENDAMO
[E] PIENDAMO
(%] UPM_PIENDAMO _NO_AUTORIZADAS

= o PoPAYAN
[E] POPAYAN

] UPM_POPAYAN_CON_TITULO

(-] UPM_POPAYAMN_NO_AUTORIZADAS

(] UPM_POPAYAN_SIN_INFORMACION

%] UPM_POPAYAN_SOLICITUD_DE_COMNTRATO_LEAS
=] UPM_POPAYAN_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933
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= [ PUERTO TEJADA
[E] PUERTO_TEJADA
%*] UPM_PUERTO_TEJADA_CON_TITULD
'] UPM_PUERTO_TEJADA_NO_AUTORIZADAS

%] UPM_PUERTO_TEJADA_SIN_INFORMACION

= 3 PURACE
(%] UPM_PURACE_NO_AUTORIZADAS

%] UPM_PURACE_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= [Hp RosaAs
[E] ROSAS
(] UPM_ROSAS_CON_TITULD
(] UPM_ROSAS_NO_AUTORIZADAS
(] UPM_ROSAS_SOLICITUD _DE_LEGALIZACIOMN_933

= E SAMN_SEBASTIAN
Bl SAM_SEBASTIAM

=] UPM_SAN_SEBASTIAN_NO_AUTORIZADAS

= [0 SANTA_ROSAS
(B SANTA_ROSAS
(7] UPM_SANTA_ROSA_ABANDOMADAS
7] UPM_SANTA_ROSA_CON_TITULO
] UPM_SANTA_ROSA_NO_AUTORIZADAS

= 20 SANTANDER_DE_QUILICHAQ
\E] SANTAMNDER_DE_QUILICHAQ
] UPM_SANTANDER_DE_QUILICHAQ_CON_TITULO

(] UPM_SANTANDER_DE_QUILICHAO_NO_AUTORIZADAS
] UPM_SANTANDER_DE_QUILICHAO_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= P sivia
E siLvia
[%*] UPM_SILVIA_NO_AUTORIZADAS

= B9 SOTARA_Paispamba

pag. 35



\E] SOTARA_Paispamba

%] UPM_SOTARA_CON_TITULO

%) UPM_SOTARA_NO_AUTORIZADAS

=] UPM_SOTARA_NO_AUTORIZADAS_SOBRE_TITULOS
=] UPM_SOTARA_SOLICITUD_DE_CONTRATO_L62S

= [y SUAREZ
([E] SUAREZ

7] UPM_SUAREZ_SOLICITUD_DE_LEGALIZACION_933

= [P SUCRE
[E SUCRE
%] UPM_SUCRE_NO_AUTORIZADAS

=y TIMBIO
[E] TIMBIO
%] UPM_TIMBIO_COM_TITULO

%] UPM_TIMBIO_NO_AUTORIZADAS

= g TimBIQuI
& TIMBICUI

= 9 TORIBIO
[E] TORIBIO
[%*] UPM_TORIBIO_COMN_TITULO
("] UPM_TORIBIO_SOLICITUD_DE_COMNTRATO L6285

= [p TOTORO
& TOTORO

(=) UPM_TOTORO_CON_TITULO
(=] UPM_TOTORO_NO_AUTORIZADAS

= P VILLA_RICA
(%] UPM_VILLA_RICA_CON_TITULD
] UPM_VILLA_RICA_NO_AUTORIZADAS
(%] UPM_VILLA_RICA_SIN_INFORMACION

[E] VILLA_RICA

Figura 2.Estructuracion gdb UPM_ESTADO_ LEGAL_CAUCA.

Fuente: Elaboracion Autora.
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En tercer lugar, esta la geodatabase UPM_Plan_de_Manejo_Ambiental en donde
se crearon 42 feature dadaset los cuales tienen los nombres de los 42 municipios
gue conforman el departamento como se puede observar en la figura 4. Asi mismo,
cada uno de estos tiene un feature class el cual es de tipo poligono y tambien lleva
los nombres de los 42 municipios del Cauca, en estos 42 feature class estan las

capas de los municipios en donde se encuentran los siguientes campo:

Fidel Name Data Type
Id Long Integer
Municipio Text
Departamento Text
Area_Km Double
Area_m Double
Area H Double

Tabla 5. Atributos de las capas de los municipio de la gdb
UPM_PLAN_de_Manejo_Ambiental.

Fuente: Elaboracion Autora.

Del mismo modo, estan los feature class tipo punto los cuales llevan por nombre
UPM_NO_TIENE, UPM_LICENCIA_ AMBIENTAL, UPM_EN_TRAMITE,
UPM_PLAN_DE_MANEJO_AMBIENTAL y UPM_SIN_INFORMACION; en estos
feature class estan las capas de las UPM por instrumento ambiental como se
puede observar en la figura 3. Asi mismo, en estas capas se encuentran los

siguientes campos como son:

Fidel Name Data Type
NOMBRE_UPM Text
Norte Double
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Este Double
MUNICIPIO Text
CODIGO Text
VEREDA Text
PROPIETARIO Text
MINERAL Text
Estado_Legal Text
Instrumento Ambiental Text

Tabla 6.Atributos de las capas de las UPM segun su Instrumento Ambiental.
Fuente: Elaboracion Autora.

Esta geodatabase llamada UPM_Plan_de Manejo_Ambiental, esta toda la
informacion acerca del intrumento ambiental de todas las UPM que hay en el

departamento del Cauca como se puede observar en la figura 3.

= L.IPI"-.-'1_F'Ian_de_f'-.-“lanejn_ﬂmhiental.gdl:_:l

= [ ALMAGUER
(E| ALMAGUER
%] UPM_ALMAGUER_NO_TIEME

= [0 ARGELIA
(& ARGELIA

=] UPM_ARGELIA_NO_TIENE

= [P BALBOA
[E] BALBOA
%] UPM_BALBOA_NO_TIEME

= [P BOLIVAR
[E] BOLIVAR
"] UPM_BOLIVAR_LICENCIA_AMBIENTAL
%] UPM_BOLIVAR_NO_TIENE

= 9 BUENOS_AIRES
[E] BUENOS_AIRES
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(=] UPM_BUENOS_AIRES_MO_TIENE

= o calgio
E CAIBIO
(%] UPM_CAJIBIO_NO_TIEME

= By CALDONO
\E CALDONO

(-] UPM_CALDOMNO_MO_TIEME
(=] UPM_CALDONO_SIN_INFORMACION

= B cALOTO
[E caLOTO
%] UPM_CALOTO_EN_TRAMITE
%] UPM_CALOTO _LICENCIA_AMBIENTAL
%] UPM_CALOTO_NO_TIENE

%] UPM_CALOTO_PLAN_DE_MAMEIO_AMBIENTAL

= 29 CORINTO
[E] CORINTO
[%*] UPM_CORINTO_EN_TRAMITE
(%] UPM_CORINTO_LICENCIA_AMBIENTAL
%] UPM_CORINTO_NO TIEME

= 9 EL TAMBO
[E EL_TAMEO

=] UPM_EL_TAMBO_LICENCIA_AMEIENTAL
-] UPM_EL_TAMBQ_NO_TIENE

= L FLORENCIA
(& FLORENCIA
'] UPM_FLORENCIA_NO TIENE

= [ GUACHENE
[E] GUACHENE
7] UPM_GUACHENE_EN_TRAMITE
(7] UPM_GUACHENE_NO_TIENE

] UPM_GUACHENE_PLAN_DE_MANEJO_AMBIENTAL
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= [ GuaRl
[E GUAPI

= INza
] UPM_INZA_LICENCIA_AMBIENTAL
%] UPM_INZA_MNO TIENE

= P JAMBALD
[E] JAMBALD

= [ LA SIERRA

[E) LA_SIERRA
] UPM_LA_SIERRA_MO_TIENE
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(& TORIBIO
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Figura 3.Estructuracion gdb UPM_Plan_de_Manejo_Ambiental CAUCA.
Fuente: Elaboracién Autora.

pag. 43



9. Capitulo Il. Andlisis y generacion de la cartografia temética por
subregiones y segun las categorias de las UPM.

9.1. Procedimiento para el disefio de mapas tematicos y gréficas de las UPM
en el Departamento del Cauca.

Diagrama de flujo para las elaboraciones de las graficas

UPM_CAUCA SELECCION POR UPM_MUNICIPIOS

) MUNICIPIO —)
SHP SHP

CONTEO DE LAS VARIABLES
(MINERALES, ESTADO LEGAL, —
INSTRUMENTO AMBIENTALY

ESTADO) POR MUNICIPIOS

1

ELABORACION DE
GRAFICOS

SELECCION Y
EXPORTACION
HACIA LA HOJA DE
CALCULOS

Figura 4.Diagrama de flujo para las elaboraciones de las gréaficas de las UPM en
el departamento del Cauca.
Fuente: Elaboracion propia.

pag. 44



- e
UPM_CAUCA SELECCION POR UPM_MUNICIPIOS
— MUNICIPIO —
SHP SHP
T
4 .

- CONTEO DE LAS VARIABLES SELECCION'Y
SELECCION DE (MINERALES, ESTADO EXPORTACION
UPM_MUNICIPIOS - LEGAL, INSTRUMENTO HACIA LA HOJA DE
POR SUBREGIONES AMBIENTAL Y ESTADO) POR L CALCULOS

1 MUNICIPIOS

ELABORACION DE
GRAFICOS POR
SUBREGION

Figura 5. Diagrama de flujos para la elaboracion de las gréaficas de las
subregiones en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaboracion Autora.

Diagrama de flujos para la elaboracion de los mapas

-UPM_CAUCA SELECCION POR -UPM_SUBREGION

—) 0 —)
-LIMITE_MUNICIPAL >UBREGION -LIMITE_SUBREGION

I

ELABORACION DE
MAPAS

Fuente: Elaboracion Autora.

Figura 6.Diagrama de flujos para la elaboracién de los mapas en el departamento
del Cauca.
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9.2. Andlisis de la cartografia temética y de la distribucidon espacial de las
UPM por subregiones.
Para realizar el analisis de distribucion de las UPM se tuvo en cuenta las 6

Subregiones que tiene el departamento del Cauca, las cuales son: El Norte,
SurOriente, Macizo, Centro, Bota Caucana y el Sur del departamento. Segun los
datos entregados por la CRC y el ministerio de Minas y Energia en el departamento
se caracterizaron 985 UPM que estan distribuidas por toda la region. Del mismo
modo, se pudo evidenciar que la subregién que mas UPM tiene es la subregion del
Centro con un 33%( 328UPM), seguido el Norte del Cauca con un 20%(201 UPM),
el Sur con un 15% (149 UPM), el Macizo un 13% (125 UPM), la Bota Caucana un
12% (117 UPM) y la subregion suroriente con un 7% (65 UPM). Figura 7.
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Mapa 2. Localizacién de las UPM en las subregiones del Departamento del Cauca
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Fuente: IGAC, CRC y Secretaria de Desarrollo Econémico y Competitividad Gobernacion del Cauca.
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UPM en las Subregiones del departamento del

Cauca
Convenciones:
m MORTE
B SURORIENTE
B MACED
[ 32:3; - BOTA CAUCANA
CENTRO
12%
(117 UPM) i

Figura 7.Distribucion porcentual de las UPM en las subregiones del
Departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

9.2.1. Andlisis de las UPM por mineral.

Asi mismo, se realizé un andlisis a nivel general en toda el departamento, se pudo
evidenciar que en las 985 UPM, el 69% (681UPM) son de  materiales de
construccion (como gravas, arenas, arcillas, marmol y recebo, 25% (247 UPM) de
metales preciosos, el 4% (34 UPM) de carbén y un 2% (23 UPM) de otros minerales

como se puede observar en la Figura 8.
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Mapa 3 Localizacién de las UPM segun el mineral explotado en las subregiones del Departamento del Cauca.
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Fuente: IGAC, CRC y Secretaria de Desarrollo Econémico y Competitividad, Gobernacién del Cauca
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4%
(34 LR

Figura 8.Distribucion porcentual de los Minerales explotados en el Departamento
del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En cuanto a la distribucion de las UPM por subregiones en el Norte del Cauca la
cual estd conformado por los municipios de Caldono,Caloto,Corinto,Buenos Aires,
Guachene, Miranda, Padilla, Puerto Tejada y Santander de Quilichao se pudo
identificar que en esta Subregion se explota en su gran mayoria materiales de
construccién con un 91%, un 8% otros minerales, 1% metales preciosos y un 0%
carbon; es decir en esta subregidon no hay ninguna UPM que explote este mineral.
Figura 9.
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Mapa 4 Localizacién de las UPM segun mineral explotado en la subregion del Norte en el Departamento del
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del Norte Caucana

Minerales Explotados en las UPM de la Subregion

(182UPM)

Convenciones

IMETALES PRECIOS05
B MATERIALES DE
CONSTRUCCION
W OTROS MINERALES

W CARBON

Municipios: Caldono,Caloto,Corinto.Buenos

Aires,Guachene Miranda,Padilla,Puerto Tejada,Santander de Quilichao,

Figura 9.Distribucion porcentual de los Minerales explotados en la subregion del

Norte.

Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Para las UPM que estan en la subregion Suroriente del departamento en la cual
estan los municipios de: Inza, Paez y Totoré se pudo apreciar que en su gran
mayoria de estds UPM se esta explotando materiales de construccion con un 92%,
un 8% otros minerales, un 0% para el mineral de carb6n y metales preciosos.

Figura 10.
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Mapa 5. Localizacion de las UPM segun mineral explotado en la subregion del Suroriente en el Departamento del

Cauca.
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Minerales Explotados en las UPM en la
Subregion Sur Oriente del Departamento del
Cauca

8% 0%
{5urm) Convenciones
METALES PRECIOSOS

0%

W MATERIALES DE
CONSTRUCCION
W OTROS MINERALES

W CARBON

Municipios: Inza,Paez, Totoro

Figura 10.Distribucion porcentual de los Minerales explotados en las UPM de la
subregion SurOriente en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Con las UPM de la subregion del Macizo Caucano, se puede evidenciar que se
extrae mas metales preciosos con un 59%, un 41% materiales de construccion y
0% para los materiales de carbdén y otros minerales. Figura 11.
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Mapa 6. Localizacion de las UPM
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Materiales explotados en las UPM de la Subregion
del Macizo del Departemento del Cauca

Convenciones
METALES PRECIOSOS

W MATERIALES DE
CONSTRUCCION
mOTROS MINERALES

mCARBON

‘ Municipios: Almaguer,LaSierra, La Vega, Rosas, San Sebastian |

Figura 11.Distribucion porcentual de los Minerales explotados en las UPM de la
subregion del Macizo en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En la regidn centro del departamento se puede evidenciar que en la mayoria de las
UPM se extraen mas materiales de construccion con un 76%, 14% materiales de
construccion, 9% carbon y un 1% otros minerales. Es de resaltar que esta es la
Gnica subregidon que se puede evidenciar que se explotan los cuatro tipos de
minerales. Figura 12.
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Mapa 7.Localizacion de las UPM
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Minerales Explotados en las UPM de la Subregion
del Centro del Departamento del Cauca

Convenciones
METALES PRECIOSOS

W MATERIALES DE
CONSTRUCCION
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Municipios: Cajibio, El Tambo, Piendamo, Popayan, Purace, Morales, Silvia,
Sotara, Timbio

Figura 12.Distribucion porcentual de los Minerales explotados en las UPM de la
subregion Centro en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Del mismo modo, para la subregion Sur del departamento la cual comprende los
municipios de: Argelia, Balboa, Bolivar, Florencia, Mercaderes, Patia y el borde se
pudo que identificar que en las UPM que estdn en esta subregion en su gran
mayoria los materiales de construccion con un 76%, un 21% metales preciosos, un
3% carbon y un 0% otros minerales. Figura 13 .
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Mapa 8. Localizacion de las UPM  segun mineral explotado en la subregién Sur en el Departamento del Cauca.

1000000
J EL TAMBO
§ P b
L A o3
5 o3 o
L gl j
<3 -
GUAPI 7
Y
¢ o
= SOTARA Paispamba)
= i
Q - ROSAS
& \ 2
g g
g s N . S
g TS
LA SIERRA
JeKachicno
SOTARA Paispaml
/ BALBOA
-
R
b
4\\.
. 2
o
R =
& S ALMAGUER
; L =
£ %
g
= ) “BOLIVAR
5 -
’*M—/“"\E -
MERCABERES s -
< 3 o~ 3
B Vit
- - o
- - L ,—<\ . i
~ /_,54\‘/&“ . L
- FLORENCIA™ kN cp s
p 4 N /7 SANTAROSA
o —t— | b /
8 ik 8
g ) 2
g / g
“00t000

2 =

INVENTARIO MINERIO MEDIANTE EL USO DE HERRAMIENTAS DE
GEO-PROCESAMIENTO EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

Covea

CONTIENE:
MAPA DE LOCALIZACION DE LAS UNIDADES PRODUCTORAS MINERAS
(UPM) SEGUN EL MINERAL EN LA SUBREGION DEL
SUR ENEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

CONVENCIONES:
Subregion_Sur_Cauca UEM_Miners!
- 5 Carbon
PRENAJES <. Materiales de Construccion

“# Metales Preciosos
EQUIPO DE TRABAJO:
-Victor Manuel Meza

Ing.Minas.Esp.Gerencia Ambiental
Secretaria de Desarrollo y Competitividad

-Carlos Alberto Acosta -Geiver Samir Favara
Ing.Minas.Esp.Educaion Ambiental Ing.Minas
Secretaria de Desarrollo Economico Secretaria de Desarrollo
y Competitividad Economico y Competitividad
-Monica Ordofies -Isaleimi Quiguapumbo Valencia
Ing.Minas.Esp.Alta Gerencia Estudiante de Geografia

Secretaria de Desarrollo Economico  Universidad del Cauca
y Competitividad

Nota: Este mapa se elaboraro con el apoyo de la practica profesional para optar
al titulo de Geografa Titulada, con el trabajo de grado llamado "Analisis de la
istribuci ial de las L Pr i (UPM) a traves de
herr de geo pr: en el Departamento del Cauca.

FUENTE BASE:
Cartografia Base IGAC escala 1:25.000
Secretaria de desarrollo i v itividad
C.RC

sac
Sistema de Coordenadas:
Magna Colombia Oeste
Proyeccion: Transversa de Mercator
Datum: Magna

ESCALA:
1:200.000
2

Localizacion del Departamento del Cauca Localizacion del Municiio de Almaguer
en la Republica de Colombal on e Departamento del Cauca

.. oy

Lugar y Fecha:
Popayan, Febrero 2018

Fuente: IGAC, CRC y Secretaria de Desarrollo Economico y Competitividad,

Gobernacioén del Cauca.

pag. 59




Minerales Explotados en las UPM de la Subregion
Sur en el Departamento del Cauca

(113 UPM)

Convenciones

METALES

PRECIOEOS
W MATERIALES DE

CONSTRUCCION
WOTROS MINERALES

EWCARBON

Bordo) y Sucre.

Municipios: Argelia, Balboa, Bolivar, Florencia, Mercaderes, Patia (El

Figura 13.Distribucion porcentual de los Minerales explotados en las UPM de la
subregion Sur en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En las UPM de la subregién de la Bota Caucana, se pudo identificar que los
materiales que mas se explotan son los de metales preciosos con un 80%, un 20 %
materiales de construccién y un 0% carbon y otros minerales; lo cual nos indica que

en la bota caucana no se explota estos tipos de minerales. Figura 14.
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Mapa 9. Localizacién de las UPM  segun mineral explotado en la subregiéon de la Bota Caucana.
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Minerales Explotados en las UPMen la
Subregion del la Bota Caucana.

P
N—

Convenciones:

IMETALES PRECIOS05
m MATERIALES DE
CONSTRUCCION
W OTROS M INERALES

W CARBON

Municipios: Santa Rosa, Piamonte.

Figura 14.Distribucion porcentual de los Minerales explotados en las UPM de la
subregion de la Bota Caucana.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

9.2.2. Andlisis de las UPM segun su estado juridico.
Asi mismo con la gdb, ESTADO_LEGAL_UPM_CAUCA se pudo identificar las UPM
que juridicamente a nivel del departamento se encuentran con Titulo Minero las
cuales corresponden a un 9%, las No Autorizadas con un 76%, un 6% con solicitud
de legalizacion 933, un 2% NO Autorizadas Sobre Titulos, otro 2% en solicitud de
contrato L-685, un 6% abandonadas y un 1% sin informacién como se puede

verificar en la Figura 15.
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Mapa 10. Localizacion de las UPM  segun su figura juridica en las subregiones en el Departamento del Cauca.
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Estado Legal de las Unidades Productoras Mineras
(UPM) en el Departamento del Cauca

ENO AUTOREZADAS CON TITULO/NO AUTORZADAS ABANDONADAS
SOLICITUD DE LEGALIZACION 933 lSOLICITU DE CONTRATO L-685  ICON TITULO

SIN INFORMACION

Figura 15.Distribucion porcentual de las UPM segun su figura juridica en el
departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Del mismo modo, se realizdé un analisis de las diferentes regiones que hay en el
departamento del Cauca, empezando la subregién del Norte en la cual podemos
encontrar que la gran mayoria de las UPM estan No Autorizadas con un 57%, un
19% estan con Titulo, un 13 % en Solicitud de Legalizacién 933, un 8% en solicitud
de contrato, un 3% sin informacion, es de resaltar que en esta subregion no hay
UPM Abandonadas, ni Con Titulo/No Autorizadas. Figura 16.
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Mapa 11.Localizacién de las UPM  segun su figura juridica en la subregion del Norte en el Departamento del
Cauca.
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Estado legal de las UPM en la Subregion del Norte en el
departamento del Cauca
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u gals_ ICITU DE CONTRATO L-685

W CON TmULD

W SIN INFORMACION

Municipios: Caldono,Caloto Corinto, Buenos Aires, Guachene, Miranda, Padilla, Puerto
Tejada, Santander de Quilichao,Suarez, Toribioy VillaRica.

Figura 16.Distribucion porcentual las UPM segun su figura juridica en la
subregion del Norte en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Para la subregion SurOccidente del Cauca se pudo identificar las UPM que estan
juridicamente No Autorizadas con un 74%, un 15 % estan con Titulo Minero, un 8%
estan Abandonas, un 3% en solicitud de legalizacion y no hay UPM que estén Con
Titulo/No Autorizadas, Solicitud de Contrato L-685 y Sin Informacion. Figura 17.
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Mapa 12 Localizacion de las UPM segun su figura juridica en la subregion Suroriente en el Departamento del
Cauca.
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Estado Legal de las UPM en la Subregion del Sur Occidente
en el Departamento del Cauca

Convenciones:

B NO AUTORIZADAS

CON TITULO/NO AUTORIZADAS
W ABANDONADAS

SOLICITUD DE LEGALIZACION 933
mS0LICITU DE CONTRATO L-685
WCON TITULO

mSIN INFORMACION

Munipios: Inza, Paez (Belalcazar) y Totoro.

Figura 17.Distribucion porcentual las UPM segun su figura juridica en la
subregion del Suroriente en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En la Subregion del Macizo se identificé las UPM que estan No Autorizadas las
cuales hacen referencia a un 94%, un 5% en Solicitud de legalizacién 933, 1% con
Tituloy no hay UPM gque en su estado juridico estén abandonadas, Con Titulo/No
Autorizadas, Solicitud de Contrato L-685, Abandonadas y Sin Informacion. Figura
18.

pag. 68



Mapa 13. Localizacion de las UPM

segun su figura juridica en la subregién del Macizo en el Departamento del

Cauca.
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Estado legal de las UPM en la Subregion del Macizo en
el Departamento del Cauca

Convenciones:
W NO AUTORIZADAS

CON TITULO/NO AUTORIZADAY
B ABANDONADAS
SOLICITUD DE LEGALIZACION

933
W SOLICITU DE CONTRATO L-685

m CON TITULO

Municipios: Almaguer, La Sierra, La Vega, Rosas, San Sebastian

Figura 18.Distribucion porcentual las UPM segun su figura juridica en la
subregion del Macizo en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En cuanto a la subregion de la Bota Caucana se pudo encontrar las UPM que estan
No Autorizadas con un 63%, un 29% estan Abandonadas, un 8% con titulo Minero
y no hay UPM que en su estado juridico estén con solicitud de contrato L-685,
Solicitud de Legalizacion 933, Con Titulo/No Autorizadas y Sin Informacion. Figura
19.
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Mapa 14. Localizacién de las UPM  segun su figura juridica en la subregion de la Bota Caucana.
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Estado Legal de las UPM en la Subregion de la Bota
Caucana en el Departamento del Cauca

Convenciones:

m NOAUTORIZADAS
CON TITULO/NO AUTORIZADAS
W ABANDOMADAS
W SOLICITUD DE LEGALIZACION 933
SOLICITU DE CONTRATO L-685
W CON TITULO
uSIN INFORMACION

Figura 19.Distribucion porcentual las UPM segun su figura juridica en la
subregion de la Bota Caucana.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Del mismo modo, en la subregién del centro se identific6 las UPM que estan No
Autorizadas con un 74%, un 12% con Titulo Minero, un 6% con Titulo/No
Autorizadas, un 6% en Solicitud de Legalizacion 933, un 2% en Solicitud de Contrato
L-685 y un 0% sin informacion, abandonadas. Figura 20 .
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Mapa 15. Localizacion de las UPM

Cauca.

segun su figura juridica en la subregion del Centro en el Departamento del
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Estado legal de las UPM en la Subregion del Centro en el
Departamento del Cauca

Convenciones:
[]

CON TITULO/NO

AUTOREZADAS
W ABANDONADAS

SOLICITUD DE
LEGALIZACION 533
W S0LICITU DE CONTRATO L-

GBS
W CON TITULO

mSIN INFORMACION

Municipios: Cajibio, El Tambo, Piendamo, Popayan, Purace, Morales, Silvia, Sotaray
Timbio.

Figura 20.Distribucion porcentual las UPM segun su figura juridica en la
subregion del Centro en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Siguiendo con el orden, esta la subregion del Sur del Departamento en la cual se
pudo identificar que la gran mayoria de UPM estan en su estado juridico No
Autorizadas con un 93%, un 4% en Solicitud de Contrato L-685, un 1% con Titulo
Minero, otro 1% en Solicitud de Legalizacion 933, un 1% Abandonadas y un 0% con
Titulo/No Autorizadas, Sin Informacién. Figura 21.
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Mapa 16. Localizacién de las UPM  segun su figura juridica en la subregion del Sur en el Departamento del
Cauca.
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Estado legal de las UPM en la Subregion del Sur en el
Departamento del Cauca

Convenciones
WNO AUTORIZADAS
CON TITULO/NO

AUTORIZADAS
WABANDONADAS

WEOLICITUD DE
LEGALIZACION 933
SOLICITU DE CONTRATO L-
685

WCON TITULO

SIN INFORMACION

Municipios: Argelia, Balboa, Bolivar, Florencia, Mercaderes, Patia (El Bordo) y Sucre. ‘

Figura 21.Distribucion porcentual las UPM segun su figura juridica en la
subregion del Sur en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

9.2.3 Andlisis de las UPM segun su instrumento ambiental.

Asi mismo con la gdb, Plan_de_Manejo_Ambiental_CAUCA se pudo identificar las
UPM que tienen un Instrumento Ambiental, a nivel general en el departamento en
Su gran mayoria no tienen ningin manejo ambiental haciendo referencia a un 91%,
solo un 7% tienen licencia ambiental, un 0,4 estan en tramite, un 1% esta con plan
de manejo ambiental y otro 1% esta sin informacion. Figura 22.
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Mapa 17. Localizacion de las UPM

segun su Instrumento Ambiental en el Departamento del Cauca.
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Instrumento Ambiental en las UPM tienen las UPM
que hay en el departamento del Cauca

mMNOTIENE SIN INFORMACION
EN TRAMITE W LICENCIA AMBIENTAL
PLAN DE MANEIO AMBIENTAL

Figura 22.Distribucién porcentual las UPM segun su Instrumento Ambiental en
el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En cuanto a la subregion del Norte del Cauca se pudo identificar que el 79% de las
UPM que hay en esta subregion No tiene ningun instrumento Ambiental, solo el 10%
tiene Licencia Ambiental, un 5% tienen Plan de Manejo Ambiental, un 4% esta sin
Informacion y un 2% estan en tramite la Licencia Ambiental. Figura 23.
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Mapa 18. Localizacién de las UPM  segun su Instrumento ambiental en la subregion del Norte en el
Departamento del Cauca

- -
: i i -
-
» - et
N INVENTARIO MINERIO MEDIANTE EL USO DE HERRAMIENTAS DE
wW E GEO-PROCESAMIENTO EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
CONTIENE:
S MAPA DE LOCALIZACION DE LAS UNIDADES PRODUCTORAS MINERAS
(UPM) SEGUN INSTRUMENTO AMBIENTAL EN LA SUBREGION DEL

NORTE EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

CONVENCIONES:

UPM_Instrumento_Amblental

. Subreglon_Norte_Cauca
) enTRAMITE

DRENAJES

@ LcEncAMBENTAL

Al T @ woTENE
) PR —
o o & @ s wrorMaGioN
o | \"/““%2 P "."‘w & EQUIPO DE TRABAJO:
le ®

"\‘\ PADILLA®, - -Victor Manuel Meza

.. ® % ' . Ing.Minas.Esp.Gerencia Ambiental
20 Secretaria de Desarrollo y Competitividad
{ ‘\N.r— \ -Carlos Alberto Acosta -Geiver Samir Favara
{ \ CORINTO ~ Ing.Minas.Esp.Educaion Ambiental Ing.Minas
o Secretaria de Desarrollo Economico Secretaria de Desarrollo
}' b Y y Competitividad E y C. d
W 1

S 2T - J -Monica Ordofies <Isaleimi Quiguapumbo Valencia

Ing.Minas.Esp.Alta ia te de Geografia

Secretaria de Desarrollo Economico  Universidad del Cauca
y Competitividad

Nota: Este mapa se elaboraro con el apoyo de la practica profesional para optar
al titulo de Geografa Titulada, con el trabajo de grado llamado "Analisis de la
distribucion espaclal de las Unldades Productoras Mineras (UPM) a traves de

herrami de geo pi on ol Depar del Cauca.

FUENTE BASE:
Cartografia Base IGAC escala 1:25.000
Secretaria de desarrollo economico y competitividad
C.RC

810000
810000

Sistema de Coordenadas:
Magna Colombia Oeste
Proyeccion: Transversa de Mercator
Datum: Magna

7
ESCALA:
1:200.000
o s 20 » 0
Locallzacion del Departamento del Cauca | Localizacion del Municlio de Almaguer
\ ‘on la Republica de Colombal on ol Departamento del Cauca
N sil.
- SILVIA < 7 N/
\ CAJIBIO /
v N
e
b} INZA -
EL TAMBO / " e ’ f“
Y POPAYAN K., -EOTORO X ~e 2
e, N | Lugar y Fecha:
X, /4 Popayan, Febrero 2018

1060000

Fuente: IGAC, CRC y Secretaria de Desarrollo Econ6mico y Competitividad, Gobernacién del Cauca.
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Instrumento Ambiental en las UPM de la subregion
del Norte del Cauca

Convenciones:
[]

SIN INFORMACION
EMN TRAMITE

W LICENCIA AMBIENTAL

FLAN DE MANEIO
AMBIENTAL

Municipios: Caldono,Caloto, Corinto, Buenos Aires, Guachene, Miranda,
Padilla, Puerto Tejada, Santander de Quilichao, Suarez, Toribio y Villa Rica.

Figura 23.Distribucién porcentual de las UPM segun su Instrumento Ambiental
en la subregién del Norte del departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Para la subregién SurOriente del departamento se pudo identificar que el 97 % de
las UPM que hay en esta zona No tienen ningun instrumento Ambiental, un 2%
tienen un Plan de Manejo Ambiental, solo un 1% con Licencia Ambiental y en esta
subregién no hay UPM con sin informacion y en tramite. Figura 24.
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Mapa 19. Localizacion de las UPM

segun su Instrumento ambiental en la subregion Suroriente en el

Departamento del Cauca.
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Instrumento Ambiental en las UPM Subregion del
SurQOriente del departamento del Cauca

Convenciones:
EMNOTIENE
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EN TRAMITE

W LICENCIAAMBIENTAL

FLAN DE MANEIO
AMBIENTAL

Municipios: Inza, Paez y Totoro.

Figura 24.Distribucién porcentual de las UPM segun su Instrumento Ambiental
en la subregién del Suroriente del departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En la subregion del Macizo se identifico que el 99% de las UPM que hay en esta
region No tienen ningun instrumento ambiental, solo un 1% tiene Licencia Ambiental
y en esta subregion no hay UPM que tengan Plan de Manejo Ambiental, que estén
en tramite, y sin informacion. Figura 25.
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Mapa 20. Localizacion de las UPM
Departamento del Cauca.

segun su Instrumento ambiental en la subregion del Macizo en el
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Instrumento Ambiental enlas UPM en la Subregion
del Macizo en el departemento del Cauca.

Convenciones:
B NOTIENE

SIN INFORMACION
EMN TRAMITE

m LICENCIA

AMBIENTAL
FLAN DE MANEIO

AMBIENTAL

Municipios: Almaguer, La Sierra, La Vega, Rosasy San Sebastian.

Figura 25.Distribucion porcentual de las UPM segun su Instrumento Ambiental
en la subregion del Macizo en el departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En la subregion de la Bota Caucana se identificé que el 94% de las UPM que hay
en la zona No tienen ningln manejo ambiental, solo un 6% tienen licencia ambiental
y en esta subregion no hay UPM que en su estado ambiental estén en tramite, con

plan de manejo, sin informacion. Figura 26 .
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Mapa 21Localizacion de las UPM  segun su Instrumento ambiental en la subregion de la Bota Caucana .
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Instrumento Ambiental en las UPM en la Subregion
en la Bota Caucana

Convenciones:
m MO TIENE

SIN INFORMACION
EN TRAMITE

W LICENCIAAMEBIENTAL

PLAM DE MANEID
AMBIENTAL

Municipios: Santa Rosay Piamonte.

Figura 26.Distribucién porcentual de las UPM segun su Instrumento Ambiental
en la subregién de la Bota Caucana.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

En la sub region del Centro del departamento se identificd que el 90% de las UPM
gue hay en esta zona No tienen ningin manejo ambiental, solo un 10% tienen
Licencia Ambiental, un 0,3 estan con plan de manejo ambiental y no hay UPM que
estén en tramite y sin informacion. Figura 27.
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Mapa 22. Localizacion de las UPM

segun su Instrumento ambiental en la subregion Centro en el Departamento

del Cauca.
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Instrumento Ambiental de las UPM en la Subregion
Centro del Departamento del Cauca.

Convenciones:

[mNOTENE |
SIN INFORMACION
ENTRAMITE

mLICENCIA
AMBIENTAL

PLAN DE MANEIO
AMBIENTAL

Municipios: Cajibio, El Tambo, Piendamo, Popayan, Purace, Morales, Silvia,

Figura 27.Distribucion porcentual de las UPM segun su Instrumento Ambiental
en la subregion del Centro del departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Por ultimo, en la subregion del Sur del departamento se identificd que el 99% de las
UPM que hay en esta zona No tienen ningun Instrumento Ambiental, solo un 1%
tienen Licencia Ambiental y no hay UPM que estén en tramite, plan de manejo
ambiental y sin informacion. Figura 28.
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Mapa 23. Localizacion de las UPM  segun su Instrumento ambiental en la subregién Sur en el Departamento
del Cauca.
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Instrumento Ambiental de las UPM en la Subregion del
Sur del departamento del Cauca

Convenciones:
m NOTIENE

SIN INFORMACION

ENTRAMITE

W LICENCIA AMBIENTAL

PLAN DE MANEID
AMBIENTAL

Municipios: Argelia, Balboa, Bolivar, Florencia, Mercaderes, Patia y Sucre.

Figura 28.Distribucion porcentual de las UPM segun su Instrumento Ambiental

en la subregion del Sur del departamento del Cauca.
Fuente: Elaborado a partir de datos del Trabajo.

Conclusiones:

Con la generacion de la cartografia y las estadisticas obtenida de la base de
datos espacial, se evidencié que en el Departamento del Cauca la mayoria
de las UPM se encuentran informales, solo el 9% de estas cuentan con un
Titulo minero, un 76 % se encuentran no Autorizadas, un 6 % con solicitud
de legalizacion 933, un 2% No Autorizadas sobre Titulos, otro 2 % en solicitud
de contrato L-685, un 6% se encuentran Abandonadas y un 1 % estan sin

informacion.

Asi mismo, se pudo identificar que el 91% de las UPM no tienen ningun

tipo de instrumento ambiental, solo un 7% tienen licencia ambiental, un 1%
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tienen plan de manejo ambiental, un 0,4 estan en trdmite y un 0,6 no se

obtuvo informacion.

Se realiz6 el andlisis de la distribucion de las UPM por subregiones, segun
su estado juridico y se pudo evidenciar que la subregion con la mayor
problematica de informalidad, es la del Macizo con un 95% de UPM que no
estan autorizadas, en comparacion con las otras subregiones como la del

centro que tiene 58 % de UPM no autorizadas.

Se analiz6 la distribucion de las UPM por subregiones para el caso del
Instrumento ambiental y se pudo evidenciar que la subregion con mayor
problemética ambiental es la del Macizo con un 99% y solo un 1% de esta
subregion tiene licencia ambiental, en comparacion las otras subregiones
como la del Norte, que tiene un 79 % de UPM sin ningun tipo de instrumento

ambiental.

La implementacién de herramientas de geo procesamiento en el componente
de mineria es de gran importancia para una buena planificacion y gestion del
territorio. Dado a que ésta es un instrumento que permite la constante
actualizacion, organizacién y visualizacién de las UPM del departamento del

Cauca.

Las herramientas de geo-procesamiento como apoyo a este proceso de
analisis de distribucion espacial, permitira identificar las UPM que requieren
de un acompafiamiento técnico por parte del componente de mineria de la
Secretaria de Desarrollo Econémico y competitividad, de acuerdo con las

inconsistencias identificadas en cada una de ellas.
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Recomendaciones:

Seguir con la implementacion de los sistemas de informacion geografica para
facilitar el desarrollo, administracion y respuesta oportuna por parte del
componente minero de la Secretaria de Desarrollo Economico vy

Competitividad.

Crear una plataforma habilitada para el publico en donde se visualicen las
UPM que hay en el Departamento del Cauca.
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