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RESUMEN

Mediante la ejecucion del presente proyecto, se establecieron bases de
informacion sobre entorno geogréfico de la zona campesina, para el aporte de
insumos necesarios en la elaboracion del plan de desarrollo para el campesinado
Totorefio. Se plante6 como objetivo principal el reconocimiento de las condiciones
biofisicas y socioecondémicas del area de estudio por el cual se pueden
implementar estrategias para promover el desarrollo sostenible de la zona
partiendo del adecuado ordenamiento del territorio y planificacion del ambiente.

Se emplearon técnicas de procesamiento de imagenes que se obtuvieron por
medio de sensores remotos que posibilitaron la generacion de cartografia tematica
de las variables biofisicas que se establecieron para el presente proyecto, La
propuesta de trabajo es de tipo cualitativo y cuantitativo lo cual permiti6 conocer
las dinAmicas socio ambientales de nuestra area de estudio; en el proceso de
elaboracion del informe se cont6 con la colaboracion de la Federacion Nacional
Sindical Unitaria Agropecuaria (FENSUAGRO), Sindicato de Pequefios
Agricultores del Departamento del Cauca (SINPREAGRIC), y la Asociacion de
Trabajadores Campesinos de Totoré (ASOCAT), entidades que nos facilitaron
referencias bibliograficas y el establecimiento de didlogos con los lideres de la

zona campesina.



INTRODUCCION

El proyecto se denominé “Caracterizacion Biofisica y socioeconémica de la Zona
Campesina del Municipio de Totord”, cuyo propésito es ofrecer una interpretacion
integral del sistema biofisico y el sistema socioecondmico de la Zona de
Campesina, de modo que atendera Ila necesidad que tiene la poblacion

campesina de fortalecer el conocimiento sobre su territorio.

En este aspecto las tecnologias, teorias y metodologias que pone a nuestra
disposicion la disciplina geografica, facilitaron el analisis de las relaciones
existentes entre el campesino y el sistema natural sin dejar a un lado el

componente espacial, propio del analisis geografico.

Para el desarrollo de la practica profesional en mencién, se planteé un objetivo
general y seis objetivos especificos, de tal forma que permitio identificar aspectos
biofisicos y socioecondémicos de la Zona Campesina del municipio de Totor6; a
partir de la informacion que se obtuvo, se propuso una zonificacion ambiental de
manera que la comunidad campesina tendra a su disposicién el conocimiento de
su territorio y hard posible un adecuado uso de la base natural dentro de su

proceso econdémico.

El informe estd constituido por tres (3) capitulos. El primer capitulo, es la
recopilacion, analisis y comprobacion en campo de informacién secundaria sobre
los aspectos biofisicos, basados en fuentes primarias, estudios gubernamentales
e investigaciones académicas realizadas sobre el area de estudio.

En el segundo capitulo se analizaron variables del sistema socioeconémico, se
recopil6 informacion secundaria referente a las dimensiones sociales vy
econbmicas de la poblacibn campesina realizadas por entidades
gubernamentales, por otro lado se elaboraron talleres de cartografia social,
encuestas y entrevistas a los lideres campesinos de cada vereda, para la

obtencion de informacién primaria.
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El tercer capitulo, se constituye en la implementaciéon de una propuesta de
zonificacion ambiental de la Zona Campesina del municipio de Totord, con la
finalidad de presentar a las autoridades competentes y los usuarios campesinos
una propuesta consensuada para la conservacion y el aprovechamiento sostenible
de sus recursos naturales, mediante el mapa de zonificacion ambiental; elemento
esencial para la deliberacibn de una estrategia participativa que busque el

aprovechamiento y manejo sostenible de la naturaleza.
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1. MARCO TEORICO

1.1. PERTINENCIA DE LA GEOGRAFIA

El desarrollo de esta practica profesional, se encuentra sobre bases teoricas y
metodoldgicas estructuradas dentro del campo de la Geografia y de las Ciencias
Ambientales, las cuales permite analizar las relaciones naturales y sociales que

se desarrollan en el espacio geografico.

La integracion de los conceptos, teorias y metodologias tanto de la Geografia
como de las Ciencias Ambientales, le aportan a la construccion del marco
epistemoldgico de la Geografia Ambiental, la cual es conceptualizada como un
“‘campo estratégico que funde varias subdisciplinas e, incluso, se auxilia de las
ciencias ambientales para abordar problematicas inherentes a los sistemas
naturales y sociales, involucrados en los mdltiples y diversos problemas que
constituyen la cuestion ambiental”™. Esto permite deducir la importancia de la
geografia dentro de la armonia de las Ciencias Ambientales. En el cual la
Geografia aporta la comprension de las relaciones espaciales para describir y
entender el impacto de las actividades humanas sobre el ambiente en un espacio
geografico especifico. Nos referimos a espacio geografico, como el contenedor de
hechos y fendmenos sociales y naturales. Por su parte, Las Ciencias
Ambientales, son las disciplinas hibridas encaminadas a la formulacion de
respuestas aplicadas a las problematicas ambientales contemporaneas, como la

economia ecologica, la historia ambiental

La relacion entre espacio y ambiente queda establecida porque los procesos
sociales y naturales ocurren en sitios o lugares especificos. Asi visto la
contribucion de la geografia a la cuestion ambiental es a través de la perspectiva
territorial o espacial del analisis del ambiente que también se identifica con la

nocion de paisaje.

1 PADILLA SUSANA, Moliner luna. Geografia ambiental de México. México, Universidad Nacional
Autonoma de México. 2014.p.33
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La dimension territorial, paisajistica, entonces, ofrecida por la geografia le
otorgaria especificidad a la cuestibn ambiental. En realidad ambas, geografia y
Ciencias Ambientales, mas que disciplinas, deben ser concebidas como espacios
de reflexion y accion pluridisciplinaria y como un campo emergente del
conocimiento, que ofrece un conjunto de marcos conceptuales y técnicas
analiticas para evaluar y medir el impacto de la presencia humana sobre el
ambiente, y actuar en consecuencia en la practica extra-académica, en

investigacion aplicada.

En resumen, “la dimension territorial y paisajistica ofrecida por la Geografia, en
sus vertientes espacial-corolégica y humano-ambiental, le otorgaria especificidad
a su aporte a la cuestiébn ambiental, como una dimension de andlisis, asi como

"2 Por tal motivo el interés de los

una practica concreta en investigacion aplicada
geografos en la cuestion ambiental debe acompafarse con una reflexion sobre el
marco historiografico y conceptual en el cual se albergan practicas académicas

especificas, e investigacion aplicada en la materia.
1.2. MARCO CONCEPTUAL

1.2.1 Caracterizacion

Segun el Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza el objetivo de
una caracterizacion biofisica, es el de “contextualizar a una regién en términos de
sus condiciones naturales, la cuales representan un papel fundamental en la
construccion del espacio geografico y el territorio. Por medio de la caracterizacion
y el uso de herramientas geograficas se puede conocer las caracteristicas
climaticas, los riesgos naturales y algunas probleméaticas de tipo ambiental,
asociadas al territorio nacional; aspectos relacionados con la division politica

administrativa, la accesibilidad, el relieve, los ecosistemas de fauna y flora.

2 Bocco Gerardo, Urquijo Pedro. Geografia ambiental: reflexiones tedricas y practica institucional. México,
Universidad Nacional Autbnoma de México. 2013. p. 87.
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Todas estas condiciones fisicas permiten tener una idea general del conjunto
natural de una regién,”

Segun Upegui, la caracterizacion “es una descripcién u ordenamiento conceptual,
gue se hace desde la perspectiva de la persona que la realiza. Esta actividad de
caracterizar (que puede ser una primera fase en la sistematizacion de
experiencias) parte de un trabajo de indagacion documental del pasado y del
presente de un fenédmeno, y en lo posible esta exenta de interpretaciones, pues su

fin es esencialmente descriptivo™

, también esta autor agrega que desde una
perspectiva investigativa la caracterizacion es una fase descriptiva con fines de
identificacion, entre otros aspectos, de los componentes, acontecimientos
(cronologia e hitos), actores, procesos y contexto de una experiencia, un hecho o
un proceso.

La Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, define la
caracterizacion como: “La determinacion especifica del efecto integral de los
factores fisicos, bidticos, econdmicos, socioculturales y ambientales que permite
conocer, entender y formular hipotesis acerca de la estructura, funcion, manejo y
razon de ser de los sistemas de produccion en areas especificas y aporta
elementos de analisis para quienes toman decisiones en torno al desarrollo
regional”.

Para Bonilla, Hurtado & Jaramillo La caracterizacién es un tipo de descripcion
cualitativa que puede recurrir a datos o a lo cuantitativo con el fin de profundizar el
conocimiento sobre algo. Para cualificar ese algo previamente se deben identificar
y organizar los datos; y a partir de ellos, describir (caracterizar) de una forma
estructurada; y posteriormente, establecer su significado (sistematizar de forma

critica)”®.

3 Campos, Daniel. Caracterizacion, Contribucion a la fase inicial de la planificacion del desarrollo territorial del
territorio clave Inder: Turrialba-Jiménez, Costa Rica: Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y
Ensefianza.

4 Sanchez Upegli, A. Introduccién: ¢qué es caracterizar? Medellin, Fundacion Universitaria Catolica del
Norte. 2010.p.4

5 Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria - CORPOICA. Estado actual del enfoque de
sistemas de produccion y su aplicacion. Pasto: ICA. 1996. P.13.

6 Bonilla Castro E., Hurtado Prieto J. & Jaramillo Herrera C. La investigacién. Aproximaciones a la
construccion del conocimiento cientifico. Colombia: Alfaomega. 2009.p.20
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La caracterizacion es un proceso que nos permite la busqueda de atributos
ambientales, culturales, politicos y sociales, el cual hace totalmente diferentes los
territorial de los demas.

1.2.2 Usos del suelo

El "uso de la tierra” es un término clave en el lenguaje de la planificacion urbana,
pero su significado es cada vez mas ambiguo. En este articulo, el autor identifica
algunas de las principales dimensiones del concepto de uso de la tierra e intenta
hacer de cada dimension la base de una clasificacion distinta del uso de la
tierra. El resultado es un sistema de clasificacion multiple que es completo, flexible
y adecuado para las técnicas modernas de manipulacion de datos; también es
capaz de poner los datos de uso del suelo en una forma que corresponde a
muchas de las preocupaciones practicas de la planificacién.””.

Esta terminologia hace referencia al modelamiento del suelo, por parte la las
comunidades desarrollando diversas coberturas, obedeciendo a las dinamicas
econdmicas y sociales de un territorio determinado, las caracteristicas del usos del
suelo son el resultado de la interrelacion entre los factores fisicos o naturales, y

factores cultores o humanos.

Toda actividad que desarrolla los grupos humanos, involucra directa o
indirectamente, el recurso suelo, actividades principalmente agricolas, aportando
alimento a los grupos sociales, que hacen usos de este recurso de gran
importancia social y econémica. Por tal motivo la disciplina geografia enfoca sus
técnicas y métodos investigativos, para abordar este concepto dentro de su bagaje
tedrico y préactico, al analisis los impactos positivos y negativo del uso del suelo,

sobre el medio ambiente.

7 Guttenberg, Albert. Un sistema de clasificacion de uso de suelo miltiple- Revista del Instituto Americano
de Planificadores, vol.25 N.3. 2007. P.143
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Lamban® al realizar un andlisis de los cambios ocurridos en los ecosistemas
terrestres se deben principalmente a la conversion de la cobertura del suelo,

degradacion del suelo e intensificacion en el uso del suelo.

1.2.3 Conversion del suelo

Un estudio de la cobertura y el uso del suelo suponen analizar y clasificar los
diferentes tipos de cobertura y usos asociados, que el hombre practica en una
zona o0 regién determinada, la importancia reside en que las dinamicas
econdémicas influyen en el cambio del uso del suelo, convirtiendo las coberturas

naturales segun su geénesis.

1.2.4 Degradacion del suelo:

“La deforestacion y la presion humana sobre la tierra para la produccién de
cultivos y la mecanizacibn desmedida son las principales causas de la
degradacion de la tierra, que genera erosion del suelo, cambios en los
ecosistemas y deslizamientos de tierra™. La degradacién del suelo es un proceso
degenerativo que reduce la capacidad actual o futura de los suelos para seguir
desempefiando sus funciones caracteristicas. Esto puede obedecer tanto a

causas naturales como a causas antrc’)picas.

1.2.5 Intensificacién en el uso del suelo:

“‘la intensificacion del uso del suelo se encuentra asociada a los sistemas
agricolas, agroforestales o de pastoreo. Un manejo intensificado puede estar
basado en técnicas como la irrigacion utilizacion de fertilizantes, incendios,

practicas de labranza o la integracién de diferentes actividades de produccion”®.

8 Lambin,Eric. citado en documento parcial sin titulo, ni autor. Disponible en
wwww.geoecologia.oikos.unam.mx/esp/pdf/tesis%20erna/5%20marco%20conceptual.pdf.1997.p.40

9 Chikhaoui et. (2005), citado en Contribucion al andlisis del cambio de uso del suelo y vegetacion (1978-
2000) en la Peninsula de Baja California, México. Disponible en
www.researchgate.net/profile/Fernando_Rosete/publication/239602204

10 Qjima. Citado en documento parcial sin titulo, ni autor. Disponible En
www.geoecologia.oikos.unam.mx/www.researchgate.net/profile/Fernando_Rosete/publication/239602204.pdf.
p.42
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Esta intensificacion afecta la composicion del ecosistema, el ciclo de nutrientes y

la distribucion de la materia organica.

El uso del suelo estad logicamente determinado por factores ambientales tales
como: suelo, clima, topografia, vegetacion; también refleja la importancia del suelo

como un factor fundamental para la produccion.

1.2.6. Zona de reserva campesina

“Las Zonas de Reserva Campesina son hasta el momento la Unica figura juridica
gue existe en el pais que reconoce al campesinado colombiano algunos derechos
fundamentales en su existir, propende ademas por combatir el latifundio como
generador de conflictos sociales, fomenta la pequefa propiedad rural con posturas
de respeto y confluencia en lo social, econémico y ambiental, facilita la puesta en
marcha de politicas integrales de Reforma Social Agraria, crea y construye una
propuesta integral de desarrollo humano sostenible, de ordenamiento territorial y
de gestién politica, tendiendo a una real y eficaz participacion de los campesinos
en las instancias de planificacién y decision local y regional, creando espacios de
concertacion social, politica, ambiental y cultural entre el Estado y las
organizaciones campesinas; finalmente esta figura trata de hacer efectivos los
derechos sociales, econémicos, ambientales y culturales de esta poblacion, dicha

figura esta reglamentada en la Ley 160 de 1994"*,

1.2.7. Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) son el resultado de la aplicacion
de las llamadas Tecnologias de la Informacion a la gestién de la Informacion
Geogréfica. Los SIG gestionan Informacion Geogréfica, es decir informacién
georreferenciada. La definicibn mas extendida de SIG con pequefas variaciones,
es la establecida por el Departamento de Medio Ambiente, Burrough, Goodchild,
Rhin y otros, la cual podemos sintetizar diciendo que un SIG es un: “Conjunto

integrado de medios y métodos informaticos, capaz de recoger, Vverificar,

11 Lépez, Juan. viabilidad para la implementacion de una zona de reserva campesina en el corregimiento de
Guanamad, municipio de Tuquerres, departamento de Narifio. universidad tecnolédgica de

pereira.pereira.20016.p.14
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almacenar, gestionar, actualizar, manipular, recuperar, transformar, analizar,

mostrar y transferir datos espacialmente referidos a la Tierra”*2.

1.2.8. Zonificacién ambiental

“La zonificacion ambiental se entiende como un diagndstico ambiental del area
que busca comprender e interpretar los procesos ecolégicos, mediante la
caracterizacion del medio fisico, bidtico y de infraestructura social. En la
caracterizacion de los ecosistemas se resumen las caracteristicas fisicas, bidticas
y sociales de los sistemas ecoldgicos de la region, con el fin de determinar su

aptitud natural y su funcionabilidad”*

Esta es la base para determinar como se deben utilizar de la mejor manera los
espacios del territorio, de una forma armonica entre quienes lo habitan y la oferta
de los recursos naturales; Es la carta de navegacion para orientar a los actores
sociales quienes intervienen y toman decision sobre sus actuaciones en la zona,
buscando asi un equilibrio hombre naturaleza, de tal manera que se garantice
para las generaciones futuras la sostenibilidad en términos ambientales,

socioeconémicos y culturales.

12 Gutiérrez, Javier; GOULD, Michael. SIG: Sistemas de Informacion Geogréfica, Madrid.1994. p. 75 a 156.
13 Botero, Pedro. Aproximacion conceptual a la zonificacion ambiental. Primer Simposio Nacional de
Ecologia del Paisaje. IDEADE - IGAC - IAVH, Bogota, 1996. p.65.

22



1.3. MARCO LEGAL

Las zonas de reserva campesina (ZRC) estan bajo la conformacion de la
legislacion colombiana; la constitucién politica de 1991 en este articulo se
menciona la proteccién de las tierras y el derecho a estas, el articulo 64 de la
constitucién menciona que,” Es deber del Estado promover el acceso progresivo a
la propiedad de la tierra de los trabajadores agrarios, en forma individual o
asociativa, y a los servicios de educacion, salud, vivienda, seguridad social,
recreacion, crédito, comunicaciones, comercializacion de los productos, asistencia
técnica y empresarial, con el fin de mejorar el ingreso y calidad de vida de los

campesinos.”*

La ley 160 de 1994 establece la definicion de una ZRC en el articulo 80. “Son
Zonas de Reserva Campesina, las areas geograficas seleccionadas por la Junta
Directiva del INCORA, teniendo en cuenta las caracteristicas agroecoldgicas y
socioeconémicas regionales. En los reglamentos respectivos se indicaran las
extensiones minimas y maximas que podran adjudicarse, determinadas en
Unidades Agricolas Familiares, el nUumero de éstas que podra darse o tenerse en
propiedad, los requisitos, condiciones y obligaciones que deberan acreditar y

cumplir los ocupantes de los terrenos™.

Esta ley es planteada para brindar y acompafiar a las comunidades campesinas y
sus territorios o0 areas geograficas, ademas es importante mencionar el acuerdo
final de paz con las FARC- EP y el gobierno nacional se acorddé a la
transformaciéon estructural del campo y en particular al cierre de la frontera
agricola, contribuyen los campesinos, las campesinas y las comunidades
indigenas, negras, afro descendientes, raizales y palanqueras y demas
comunidades étnicas en sus territorios, con un ordenamiento socio-ambiental

sostenible.

Para ello es necesario el reconocimiento y apoyo a las Zonas de Reserva

Campesina (ZRC) y demas formas de asociatividad solidaria. En esta también se

14 Congreso de la Republica. Constitucién Politica de Colombia. Bogotéa: Legis, 1991
15 Ibid.p.17.
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hace mencidbn que las zonas de reserva campesina (ZRC) deben estar
consolidadas en una economia campesina sostenibles, las zonas de reserva
campesina son iniciativas agrarias que contribuyen a la construccion de la paz, a
la garantia de los derechos politicos, econémicos, sociales y culturales de los
campesinos y campesinas, al desarrollo con sostenibilidad socio-ambiental y

alimentaria”®

el Decreto 1777 puntualiza en el articulo primero “El presente decreto se aplicaré a
las zonas de reserva campesina de que trata el capitulo Xlll de la Ley 160 de
1994, las cuales se constituiran y delimitaran por la junta directiva del Incora, en
zonas de colonizacion, en las regiones en donde predomine la existencia de
tierras baldias y en las areas geograficas cuyas caracteristicas agroecolégicas y
socioeconémicas requieran la regulacion, limitacion y ordenamiento de la
propiedad o tenencia de predios rurales. Las zonas de reserva campesina tienen
por objeto fomentar y estabilizar la economia campesina, superar las causas de
los conflictos sociales que las afecten y, en general, crear las condiciones para el

logro de la paz y la justicia social en las areas respectivas™’.

Tanto la constitucion politica como la ley 160 de 1994 y el acuerdo de paz son los
garantes en la creacion y consolidacion de las zonas de reserva campesinas en

Colombia.

"18 mediante el

En el tema ambiental en Colombia se promulgo la “ley 99 de 1993
cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente como un organismo rector de la
gestién del medio ambiente y de los recursos naturales renovables. El Ministerio

debe definir las politicas y regulaciones a las que se deben sujetar la

16 DE LA CALLE HUMBERTO, Marquez Ivan. et al. acuerdo final para la terminacién del conflicto y la
construccién de una paz estable y duradera.2016.disponible en http://www.altocomisionadoparalapaz.gov.co

17 MINISTERIO DE AGRICULTURA. Decreto 1777 de 01 de octubre de 1996.art 1.disponible en
http://legal.legis.com.co

18 Congreso de la Republica. Ley 99 (22 de Diciembre de 1993). Por el cual se crea el ministerio de medio
ambiente, se reordena el sector publico encargado de la gestidon y conservacion del medio ambiente y de los

recursos naturales no renovables. Titulo 1, Articulo 1. Diario oficial. Bogota, D.C. 1993.
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recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, Uuso Yy
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la

Nacion.

Asi mismo, el Ministerio debe formular la politica nacional ambiental y de recursos
naturales renovables para que se garantice el derecho de todas las personas a
gozar de un medio ambiente sano y se proteja el patrimonio natural y la soberania
de la Nacion. De igual forma, el Ministerio debe coordinar el SINA para asegurar la
adopcidén y ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos respectivos.
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1.4. ESTADO DEL ARTE

Los estudios realizados sobre las zonas de reserva campesina en Colombia han
tratado temas relacionados con aspectos diversos en la dinamica campesina de
cada territorio en Colombia, las escalas de estudio han sido a nivel nacional, y
local lo cual es fundamental en este estudio para poder justificar las zonas de

reserva campesina dentro de su largo proceso de consolidarse legalmente.

En el &mbito nacional los estudios e investigaciones en los territorios campesinos,
sus costumbres, su economia y especialmente su espacio uno de los estudios
recientes llevado a cabo por el programa de las naciones unidas para el desarrollo
(PNUD) denominado “El Campesino: reconocimiento para construir pais” **, se
menciona la situacion por la que atraviesan los campesinos colombianos desde
muchas décadas un abandono social y desconocimiento por parte del estado, los
derechos campesinos si son reconocidos por el consejo de derechos humanos de

la Organizacion de las Naciones Unidas .

Las zonas de reserva campesina es una reivindicacion que naciéo de algunas
comunidades campesinas organizadas, la cual se fue complejizando hasta adquirir
el caracter de ley. Segun Mondragoén, “la practica de la reserva campesina
antecede a la idea de la formalizacién de la misma en la legislacién agraria, pues
nace de la lucha de los campesinos por detener la expansion del latifundio sobre
sus propiedades”™®. Este autor, que ha estudiado los procesos organizativos de los
campesinos en Colombia, afirma que esta figura materializa la aspiracion de los
campesinos de desarrollar su economia y participar decisiva y adecuadamente en
la economia nacional. Considera que en las luchas de siglo XX de los campesinos
reivindican la tierra no solamente desde una vision individual, sino dentro de las
dinamicas comerciales y regionales de gestion campesina del territorio.

Las zonas de reserva campesina consolidadas en Colombia son seis una de ellas
es la zona de reserva de campesina de cabrera Cundinamarca consolidada por ley
en el afo 2000 legalizada ” La creacion de la ZRC de Cabrera se remonta a la

larga tradicion de lucha del movimiento campesino colombiano por una reforma

19 Osejo, Alejandra. Zona de Reserva Campesina: politica publica y estrategia para la defensa de territorios
campesinos. Disponible en: www.centromemaoria.gov.co/cendoc/Procesodepaz
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agraria integral, por la solucion estructural al conflicto social y armado y por la
construccion de una forma de produccién agricola y pecuaria alternativa, que
brinde garantias de vida digna para los cultivadores y que garantice la seguridad y

la soberania alimentaria.®

En el ambito local, podemos destacar la ZRC constituida mediante las vias de
hecho de las comunidades campesinas han tenido una lucha por largos afios una
lucha por la legalidad de sus territorios las zonas de reserva campesina (ZRC) ya
constituidas y las que son de hecho que no son legales, uno de los trabajos
realizados en la ZRC de Totoré fue el plan de ordenamiento y manejo de la
subcuenca hidrica de Palacé. (POMCH), este fue formulado en entre los afios
2006 a 2008 y los ajustes finales los realizo la CRC en el afio 2010 en este
desarrollo se vincul6 a la poblacién que influye dentro de la subcuenca de Palacé,
siendo la poblacion campesina la que se encuentra en la zona alta del municipio y

de la subcuenca donde se desarrollan las dinAmicas productivas.

La asociacion que agremia a los campesinos la ACUC-GL, se hizo participe desde
un primer momento, llegandose por mutuo acuerdo a la firma del convenio,
facilitando las condiciones de motivacion, sensibilizacion y concertacion con los

labriegos, jornaleros y pequefos propietarios de parcelas.

Los estudios nacionales que se han realizado y que por medio de la ley 160 del
afio 1994 permite consolidar las zonas de reservas campesinas siendo un anhelo

en la reivindicacién del campesino del municipio de Totoro.

20 Plan de Desarrollo Sostenible Zona de Reserva Campesina de Cabrera. Por una Zona de Reserva
Campesina garante de derechos economicos, sociales, culturales y ambientales para los cabrerunos.
Bogota.2015.p.45.

27



2. METODOLOGIA
En la presente practica profesional se construyé el marco metodologico de tipo

cualitativo-cuantitativo en el que se identificaron y analizaron variables del
sistema biofisico y socioeconémico; por consiguiente se revisaron fuentes de
informacion secundaria de origen académico, institucional y gubernamental
aportando informacion pertinente en el desarrollo del proyecto en la zona

campesina.

Por otro lado, se implementaron herramientas que permitieron la recoleccion de
informacion primaria y secundaria, las cuales son: encuestas, entrevistas, talleres
de cartografia social con la comunidad de area de estudio, para la informacion
secundaria se recurrio a los estudios realizados por: CRC, alcaldia municipal y
diferentes instituciones que realizaron estudios de la misma temética en el area
de estudio. Con el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC se obtuvieron:
Planchas a escala 1:25000 en formato digital. Como actividad complementaria se
realizé el trabajo de campo del area de estudio y observacion de sub-variables:
biofisicas y socioecondmicas.

La metodologia estd enmarcada en tres (3) fases.

2.1. Primera fase.

La primera es la recopilacién, andlisis y comprobacion en campo de informacion
secundaria sobre los aspectos biofisicos, basados en estudios de entidades
gubernamentales e investigaciones académicas realizadas sobre el area de
estudio. Se realiz6 el geoprocesamiento mediante los Sistemas de Informacién
Geografica de los aspectos biofisicos generando un total de 10 mapas tematicos
referente a las variables biofisicas estipuladas para el presente proyecto, tales
como: Isotermas, Isoyetas, Climatologia, Geomorfologia, zonificacion climatica,
Geologia, Hidrografia, Suelos, Pendiente, Clases agrologicas y zonas de vida,
también se realizO el procesamiento de imagenes obtenidas mediante los
sensores remotos, Sentinel 2B y Landsat 8, el cual contard posteriormente con la

verificacion en campo.
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2.2. Segunda Fase.

La segunda fase se abordaron los aspectos socioecondmicos de la Zona de
Campesina, se realiz6 una recopilacion de informacién secundaria referente a las
dimensiones sociales y econdmicas del area de estudio; realizadas por entidades
como la alcaldia municipal, Dane y Asocat , por otro lado se llevé a cabo un total
de 3 talleres de cartografia social donde se agruparon por sectores denominados
parte alta, media y baja de la Zona Campesina; para la obtencion de la
informacion primaria se aplicaron 10 entrevistas a los diferentes lideres de cada
una de las veredas que se encuentran dentro de los limites de la Zona Campesina
del Municipio de Totoré y 300 encuestas. En esta fase se elaboraron 4 mapas
tematicos referentes a Demografia, tenencia de la tierra, cobertura vegetal y usos

del suelo, y el mapa de conflictos por uso del suelo.

2.3. Tercera fase.

Seguidamente se contemplé la tercera fase, mediante el cual se realizd una
propuesta de zonificacion ambiental en la Zona Campesina del municipio de
Totord, discriminando areas de Preservacion, areas de uso urbano, areas de
restauracion y areas de uso sostenible. La finalidad es aportar un insumo para la
busqueda de estrategias hacia el aprovechamiento sostenible de la base natural
de la zona campesina, posteriormente se determinaron mediante la matriz DOFA,
las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas que presenta la Zona
Campesina frente a las probleméticas ambientales.
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TABLA N° 1 Variables y sub-variables metodoldgicas

Sistema biofisico

Sistema
socioecondémico

Componente
social

Componente
econdémico

Problemaéticas en la Zona

Campesina

Zonificacién ambiental

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Climatologia

Geomorfologia
Geologia
Hidrografia
suelos
Pendiente

Flora y fauna

Clases
agrologicas

Zonas de vida

Demografia
Vias de
acceso
Educacién
Salud
Vivienda
Servicios
publicos
Tenencia de la
tierra
Sistemas
productivos
Cobertura
vegetal y Usos
del suelo

Conflictos por
usos del suelo

Sistema
Ambiental

Areas de
Preservacion
Areas de uso
urbano
Areas de
Restauracion
Areas de
produccion
sostenible

Plan de
desarrollo
vigente,
esquema de
ordenamiento
territorial, plan
de ordenacion
y manejo de
cuencas
hidrogréaficas.

Investigaciones
de universidad
del cauca,
investigaciones
de corporacién
auténoma
regional del
cauca, alcaldia
municipal,
investigaciones
realizadas por
ASOCAT
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Analisis de
imagenes

satelitales,
landsat 8 y
sentinel 2B

Verificacion
en campo

Talleres de
cartografia
social y

encuestas

Talleres de
cartografia
social y

encuestas

Talleres,
talleres
cartografia
social ,
entrevistas,
verificacion
de campo

Talleres de
cartografia
social

Verificaciéon
en campo

Elaboracién de
mapa de
delimitacion de
la zona
campesina,
elaboracion del
mapa
geomorfolégico,
geologico,
suelos,
pendientes,
clases
agrologicas,
hidrografico

Andlisis de la
informacion
recolectada del
componente
social y
econémico,
elaboracion de
mapa de usos
del suelo ,
tenencia de
tierra de la zona
campesina y
mapa de
conflictos por
uso del suelo

Analisis de las
principales
probleméticas
encontradas
sociales y
ambientales de
la zc.

Cruce de mapas
de cobertura
vegetal, mapas
clasificacion del
suelo,
clasificacion
agrologica,
zonas de vida,
hidrografia 'y
conflictos de
uso del suelo

Informe analisis
de las
caracteristicas
biofisicas de la
zona
campesina del
municipio de
Totoré.

Informe
caracterizacion
socioeconémica
de la zona
campesina del
municipio de
Totord

Informe
problematicas
sociales y
ambientales
identificadas en
la zona
campesina de
hecho en el
municipio de
Totoré

Mapa de
zonificacion
ambiental de la
zona
campesina del
municipio de
Totoré
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3. AREA DE ESTUDIO

Los campesinos del municipio de Totor6 se encuentran ubicados principalmente

en tres zonas:

3.1. Valle de Malvaza: en la zona alta del Municipio de Totor6 se encuentran las
veredas Chuscales, Agua Bonita, Gabriel Lopez, Calvache, Tabaco, Aguas Vivas,
Siberia, Portachuelo, San Pedro y Bejucal. En esta zona predomina el sistema de
produccién en papa, ollucos, hortalizas, arvejas, frutales y produccion de

ganaderia doble propdsito.

3.2. Zona media: se encuentran las veredas El Hatico, Santa Teresa, San Juan,
San Antonio, La Palma que basan su economia en la ganaderia doble propdsito,

la piscicultura, el fique y la apicultura.

3.3. Zona baja :se encuentra, la Vereda Florencia, Palacé, Bella Vista, Campo
alegre y Hato viejo; Distribuidas en alturas entre pisos bioclimaticos desde el sub
andino hasta el paramo, con una temperatura que oscila alrededor de los 14° C y

una precipitacion promedia de 2.000 mm.
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MAPA N° 1 Ubicaciéon en el area de estudio
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4. ASPECTOS BIOFISICOS

4.1. CLIMATOLOGIA: “El clima es la influencia que ejercen los factores de
humedad, temperatura, luz solar, viento y presion atmosférica, cuya manifestacion
diaria constituyen el tiempo meteorolégico. En cualquier territorio, estas variables
atmosféricas se modifican cada una en mayor o menor grado de acuerdo con la
zona geografica, la topografia, la proximidad a las cordilleras, los grandes
volumenes de agua, las corrientes ocednicas, los suelos, la vegetacion y por su

puesto las acciones antropicas en diferente escalas temporales”*.

Para la descripcion del clima se utilizaron las estadisticas de las variables
meteoroldgicas mencionadas inicialmente, cuya espacialidad temporal y
territorial de los datos estadisticos climatologicos, permite identificar patrones de
comportamiento del clima en una regidén para asi poder desarrollar estrategias

de adaptacién ante las variaciones climaticas.

Cabe destacar que el andlisis climatico es mucho mas que el cumulo y
procesamiento de datos estadisticos que reflejan la dinAmica espacio temporal
de las variables climéticas. El clima ejerce gran influencia en los proceso
formativos del suelo, también es un agente modelador de relieve. Por tal motivo
es necesario realizar estudios mas detallados de las afectaciones de las
dinamicas climéticas en los componentes principalmente los medios biofisicos y
las implicaciones tanto positivas como negativas en los procesos econémicos

de los territorios que se analicen.

Para el andlisis climatico se contd con datos estadisticos de la precipitacion y
temperatura suministrados por el IDEAM y Acueducto y Alcantarillado de

Popayan S.A. E.S.P de cinco estaciones de tipo meteorologico

21 RUIZ, Alfredo. Tejada, Adalberto. CLIMATOLOGIA. Universidad Nacional de México. Estado de Veracruz.
México. 2009. P. 15.
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4.1.1. Analisis de precipitacion media mensual: La espacializacion de las
lluvias en la zona Campesina para todo un afo, es bimodal, evidenciamos en la
(ver gréfica 1). Es decir, presenta dos periodos méaximos de lluvias que van
desde el mes de Enero hasta el mes de Mayo y la segunda periodo que
comprende los meses de octubre hasta diciembre y en los meses de junio hasta

septiembre se presenta el periodo de menos lluvia.

Cabe resaltar que estos periodos maximos y minimos de lluvias son cambiantes
en el transcurso del afio, influyen los factores como la ubicacion geogréafica del
area de estudio, los fendmenos de la nifia y del nifio, propias de las regiones que
se encuentran en la zona de intertropical de convergencia, el ENOS, es el principal
dinamizador de la precipitaciones, pues acentlan, retrasan o adelantan los

periodos de mas lluvias y los de menos lluvias.

Se observa en el grafico que las estaciones que mas presentan precipitacion en el
area de estudio son las estaciones de Arrayanes, ubicada en la parte baja de la
Zona Campesina, presenta una precipitacion anual de 1163,9 mm, la estacién de
Polindara, ubicada en la parte centro del municipio de Totord, presenta una
precipitacion anual de 1674 mm anuales y la estacion de Rio sucio, ubicada sobre
el valle de Malvaza parte alta, presenté una precipitacion anual de 1562,7 mm.

Los datos de esta variable nos deja entrever que la Zona Campesina del municipio
de Totoré presenta un alto potencial hidrico acumulandose en primera estancia en
los suelos del paramo, en las lagunas y ciénagas que se encuentran en el valle de
Malvaza y el finalmente se vierten hacia las redes hidricas que de la subcuenca
del rio Palacé beneficiando tanto las actividades agropecuaria como las

actividades domésticas.
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GRAFICO N° 1 Precipitacién, segin estaciones pluviométricas
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Fuente: Elaboracion Propia Basada en Datos del IDEAM — 2013.

4.1.2. Analisis de Temperatura mediaanual : En la Zona Campesina del
municipio de Totord, la temperatura media mensual es de 10,6 °C, con tendencia
hacia la unimodalidad (Ver Grafica 2). Para el analisis de la temperatura se grafico
los datos de la estaciones de Totord, Gabriel Lopez y Esc Rio sucio de las cuales,
la que presentdé temperaturas mas altas es la estacion de Totor6 con una
temperatura promedio de 13,4 °C, siendo Febrero, Marzo y mayo los meses de
mayor temperatura con 14 °C y los meses de julio y diciembre los temperaturas
mas bajas, oscilan entre los 13,4 °C. mientras que las estaciones de Gabriel Lopez
y Esc Rio sucio, presentan datos térmicos registrados con valores medios de 8,9y
8°C. ambas estaciones se encuentran ubicadas en la parte alta, a diferencia de la
estacion de Totor0, las variaciones térmicas, se explican por la cercanias de estas
dos ultimas al paramo de las delicias, presentan las temperaturas mas bajas en el
mes de agosto con 8,3 °C para la estacion Gabriel Lépez y de diciembre con 7,5
°C para la estacion de la Esc rio sucio que se encuentra mayormente influenciada
por el paramo, por ende va a presentar datos pluviométricos mas altos y térmicos
mas bajos como se evidencia en el grafico 2 , presenta las temperaturas mas altas
en el mes de julio con 8,7 °C y comienza su descenso gradualmente hasta el

mes de diciembre con 7,5 °C
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GRAFICO N° 2 Temperatura, de las estaciones Totoré, Gabriel Lopez y Esc
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Fuente: Elaboracion Propia Basada en Datos del IDEAM — 2013.

4.1.3. Clasificacion climatica Caldas-Lang: La clasificacion establecida por

Caldas y aplicada al tropico americano, se basé solo en la temperatura pero con

respecto a su variacién altitudinal y no latitudinal. Entre 1882 y 1884 Hettner?®

comprobd la teoria de Caldas al realizar un estudio de climas de altura en la

cordillera oriental, confirmando el gradiente de la temperatura con la altitud.

Caldas establecio el siguiente modelo metodoldgico.
TABLA N° 2 Clases de clima segun Caldas

Piso térmico Rango de altura en Temperatura en 2C
metros

Célido 0 - 1000 T>24.0

Templado 1001 - 2000 17.6 — 24.0

Frio 2001 - 3000 12.1-17.5

Paramo bajo 3200 - 3700 7.1-12.0

Paramo alto 3701 - 4200 <7.0

Variacion altitudinal
por condiciones
locales

Limite superior +/- 400
mt.

Limite superior +/- 500
mt.

Limite inferior +/- 500
mt.

Limite superior +/- 400
mt.

Limite inferior +/- 400 mt

Fuente: Clasificacion Climatica IDEAM — 2008.

22 CASTANEDA, Paola. Zonificacion climatoldgica segin el modelo caldas — lang de la cuenca rio rio negro
mediante el uso del sistema de informacion geogréafica sig. Superintendencia de Servicios Publicos

Domiciliarios, Bogota, Colombia. 2010. P.6.
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Posteriormente,

Richard Lang® establecié una clasificacién climatica basada en

la relacion obtenida al dividir la precipitacion anual (P, en mm) por la temperatura

media anual (T, en °C). Este cociente se llama también indice de efectividad de la

precipitacion o factor de lluvia de Lang fij6 los limites de su clasificacién teniendo

en cuenta una sencilla relacion entre la precipitacion y la temperatura.

Coeficiente (P/T)

0.0-20.0
20.1-40.0
40.1 - 60.0
60.1 -100.0
100.1 - 160
>160

Tabla 3 clases de clima segun lang.

Clase de clima

Desértico
Arido
Semiarido

Semi-humedo

Humedo

Super-humedo

Fuente: Clasificacion Climatica IDEAM — 2008.
En 1962 Schaufelber® unificé e implementd el sistema Caldas-Lang, el cual utiliza

la variacion altitudinal de la temperatura, que indica los pisos térmicos, y la

efectividad de la precipitacion, que muestra la humedad.

Tabla 4 Tipos de clima segun Caldas — Lang

23 Ibid,.p.7.
24 |bid,.p.8.

Tipo climatico
Célido Super-humedo
Calido Hiumedo
Calido Semi-humedo
Calido Semiarido
Calido Arido

Calido Desértico

Templado Super-himedo

Templado Hiamedo
Templado Semi-humedo
Templado Semiarido
Templado Arido
Templado Desértico
Frio Super-humedo

Frio Himedo

Frio Semi-humedo

Frio Semiarido

Frio Arido
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Simbolo
CSH

CH

Csh

Csa

CA

CD
TSH
TH
Tsh
Tsa
TA
TD
FSH
FH
Fsh
Fsa
FA



18  Frio Desértico FD
19 Paramo Bajo Super-himedo PBSH

20 Péaramo Bajo Humedo PBH
21 Péaramo Bajo Semi-himedo  PBsh
22  Péaramo Bajo Semiarido PBsa
23 Paramo Alto Super-humedo  PASH
24  Péaramo Alto Himedo PAH
25 Nieves Perpetuas NP

Fuente: Clasificacion Climatica IDEAM — 2008.

Climéaticamente, la Zona Campesina del Municipio de Totord, segun el modelo de
Caldas, se identific6 4 pisos térmicos: Templado, Frio, Paramo Bajo y Paramo
Alto. Segun el modelo de Lang, se zonificé 4 clases de clima: Semi-humedo,
Humedo, Suaper-humedo. Datos que se resumen en el cuadro 6 y se espacializan

en el mapa 4 de clasificacion climatica Caldas-Lang.

Tabla 5 Zonificacién climatica segun Caldas-Lang

Factor Caldas Factor Lang INCEYGER)
Templado * Semi-humedo Tsh. 649,16
Templado Humedo TH 1036,15
Frio Semi-huimedo Fsh 509,67
Frio Humedo FH 8935,2
Paramo Bajo Humedo PBH 6127,29
Paramo Bajo Super-himedo PBSH 239,9
Paramo Alto Humedo PAH 2942,78
Paramo Alto Super-himedo PASH 5408,51

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Como se puede evidenciar en la tabla 6, la Zona Campesina, presenta en la parte
baja un tipo de clima Frio Hamedo, representando un total de 8935,2 has,
seguidamente en la parte alta presenta mayoritariamente un tipo de ecosistema de
paramo, el cual deja entrever la importancia ecolégica de esta area, pues ejerce

una funcién reguladora y productora del ciclo hidrolégico. Por tal motivo se debe
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priorizar y posteriormente desarrollar estrategias encaminadas hacia la proteccion
y conservacion de los ecosistemas y del recurso hidrico. Complementando lo
anterior el Mapa 4 permite observar la distribucion espacial del tipo de clima.
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MAPA 2 Distribucion espacial de la precipitacion (mm) en la Zona Campesina del municipio de Totoro
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MAPA 3 Distribucién espacial de la Temperatura (°C) en la Zona Campesina del municipio de Totoro
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MAPA 4 Zonificacién climatica segun Caldas-Lang en la Zona Campesina del municipio de Totoro
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5. HHDROGRAFIA: La Zona Campesina se caracteriza por tener un gran potencial
hidrico, principalmente en el valle de Malvaza, se logro identificar un total de 22
microcuencas la cual hacen parte de la subcuenca del rio Palacé. Es de gran
importancia resaltar el valor ecolégico de la parte alta de la zona campesina,
pues sirve como escenario beneficioso para el desarrollo de biodiversidad en
términos de flora y fauna y también cumplen la funcion de regular y abastecer del
recurso hidrico a la poblacién campesina del municipio de Totoré. Para el analisis
de las caracteristicas morfométricas de las microcuentas se parti6 de la
identificacion y posteriormente se priorizaron las que se ubican la parte alta de la

zona por su gran importancia hidrobiologica y ecosistémica.

5.1. Caracterizacion Morfométrica: para el andlisis de la morfometria de las
microcuencas se tuvieron en cuenta parametros como son la forma, area,

perimetro, longitud axial, ancho promedio y coeficiente de compacidad.

e Area: “medida de la superficie terrestre ubicada en una zona especifica
denominada cuenca, subcuenca o microcuenca, segun su tamafio, que esta
delimitada por la linea topogréfica o divisoria de aguas’®. El &rea es un
sistema de escorrentia dirigido directa o indirectamente a un mismo cauce
natural.

e Perimetro: “es la linea envolvente que esta definida por las partes mas
altas o por las divisorias de agua que identifican la cuenca, su caracteristica
esencial es determinar la medicion que permite entender como esta
distribuida la cuenca o microcuenca dentro del plano orografico”

e Longitud axial: “es la distancia existente entre el punto mas lejano de la
microcuenca, el cual involucra la quebrada mas apartada en la parte mas

alta de la desembocadura de la misma”?’.

25 CARDONA, Benjamin. Conceptos béasicos de Morfometria de Cuencas Hidrogréaficas. Universidad de San
Carlos de Guatemala. Guatemala. 2012. p.6.

26 Ibid,.p.8.

27 Ibid,.p.8.
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e Ancho promedio: “se establece dividiendo el area de la cuenca sobre la
longitud axial, determina si la superficie es grande o pequefia y establece
las crecidas o avenidas torrenciales”®,

(Ap) = Area (A) /longitud axial (LA)

e Forma: “este indice morfométrico expresa la relacion entre ancho promedio
y longitud axial, es importante ya que manifiesta las tendencias de la
cuenca hacia las avenidas torrenciales erosivas”®

Forma (F) = ancho promedio (Ap) / Longitud axial (LA)

e Coeficiente de compacidad: “se define como el resultado de la divisién del
perimetro de la cuenca por el perimetro de un circulo de igual area que de
la cuenca. Esté relacionado con el tiempo de concentracion que es el
tiempo que tarda una gota de lluvia en moverse desde la parte mas alta o
lejana de la cuenca hasta el drenaje principal”°.

Formula

KC = P/2P\NTT*A

DONDE:

KC: Coeficiente de compacidad

P: Perimetro de la cuenca

TT: es el signo Pl que es igual a 3.1416

28 Ibid,.p.12.
29 Ibid,.p.13.
30 Ibid,.p.13.
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Tabla 6. Parametros Morfométricos. Zona Campesina. Totoro

Microcuenca Area Perimetro Longitud Ancho Forma Coeficiente

Km? Km axial promedio de
compacidad

PALACE 23 23.22 8 3 0,34 1.4

ALTO

QUEBRADA 8 17.45 7 1 0,18 1,7

CHUZCALES

RIO COFRE 16 30.15 11 2 0,14 2,1

ALTO

SUBCUENCA 170 86.83 19 9 0,48 1,9

PALACE

QUEBRADA 3 8.28 3 1 0,29 1,4

ALAJITA

QUEBRADA 9 18.72 7 1 0,2 1,8

CUCHILLA

QUEBRADA 22 23.39 9 2 0,26 14

CAZADORES

QUEBRADA 13 17.34 7 2 0,27 1,3

TABACO

QUEBRADA 3 10.97 4 1 0,16 1,8

EL LINDERO

QUEBRADA 6 14.48 5 1 0,29 1,6

LA PALMA

QUEBRADA 24 30.58 10 3 0,27 1,7

CASAS

VIEJAS

QUEBRADA 2 7.76 2 1 0,36 1,5

EL TIGRE

QUEBRADA 3 6.89 2 1 0,52 1,2

LA

BARRADA

QUEBRADA 5 10.64 4 1 0,29 1,3

LA

CHORRERA

QUEBRADA 4 10.78 5 1 0,17 15

AGUA

BLANCA

QUEBRADA 2 7.33 3 1 0,24 15

AGUAS

VIVAS

Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.
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Con base en la tabla 6, podemos inferir que las microcuencas que se encuentran
en la Zona presentan dos tipos de forma: de oval redonda a oval oblonga y de
oval oblonga a rectangular oblonga. Estas se diferencian entre si, principalmente
por el grado de susceptibilidad a las crecidas y por de concentracion de sus
aguas. Ninguna de las microcuencas identificadas presenta un alto grado de
susceptibilidad a la torrencialidad, debido por las caracteristicas geomorfolégicas

del area de estudio.

Es importante detallar que las microcuencas que son medianamente susceptibles
a las avenidas torrenciales son las que poseen una forma oval redonda a oval
oblonga son: Palacé alto, quebrada lajita, quebrada cazadores, quebrada tabaco,
quebrada la barrada, quebrada la chorrera. Por consiguiente se debe priorizar
como una microcuenca de manejo especial en cuanto al Uso de cobertura. El
resto de las microcuencas detalladas en el cuadro anterior tiene una forma de oval
oblonga a rectangular oblonga, caracteristica morfométrica que la hace menos

susceptible a las creciente torrenciales.

5.2. Parametro de la red de drenaje.

La distribucion de los patrones de drenaje (Nacimientos, quebradas y rios), que se
forman debido a los diferentes procesos de constitucion y consolidacion de un
area territorial, ha llevado a generar una serie de indices que permiten valorar la

capacidad de drenaje de la cuenca.

Los parametros de la red de drenaje evaluados fueron los siguientes: Orden de los
Cauces, Densidad de drenaje, y Sistema de Drenaje. Los resultados obtenidos de
la evaluacién de los parametros de drenaje de la parte alta de la subcuenca del

Rio Palacé se presentan en la tabla 7

Las microcuencas zonificadas en el area de estudio, presentan una alta densidad
de drenaje con cauces rectos debido a las caracteristicas de formacion geoldgica
y la clasificacion del patron de drenaje es subdendritico el cual existe un control de
pendientes en los cauces de segundo y tercer orden, produciendo en las zonas

correspondientes un cierto grado de paralelismo.
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Tabla 7 Parametro de la red de drenaje.

Microcuenca Ordenas del patréon Densidad del Clasificacion  del
de drenajes drenaje patron de drenaje

PALACE ALTO 4 3,5 Subdendritico

QUEBRADA 4 49 Subdendritico

CHUSCALES

RIO COFRE ALTO 4 3,9 Subdendritico

QUEBRADA 3 19,9 Subdendritico

ALAJITA

QUEBRADA 4 6,9 Subdendritico

CUCHILLA

QUEBRADA 5 4,5 Subdendritico

CAZADORES

QUEBRADA 3 1,45 Subdendritico

TABACO

QUEBRADA EL 2 10,5 Paralelo

LINDERO

QUEBRADA LA 3 8,4 Subdendritico

PALMA

QUEBRADA 4 4,2 Subdendritico

CASAS VIEJAS

QUEBRADA EL 3 18,8 Subdendritico

TIGRE

QUEBRADA LA 3 14,8 Subdendritico

BARRADA

QUEBRADA LA 4 9,45 Subdendritico

CHORRERA

QUEBRADA AGUA 3 9,8 Subdendritico

BLANCA

QUEBRADA 3 18,1 Subdendritico

AGUAS VIVAS

Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.
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MAPA N° 5. Hidrografia de la Zona Campesina del Municipio de Totord.
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5.3. Calidad del agua.

Para el correspondiente analisis de calidad de agua nos basamos en el estudio
hidroclimatologico del plan de ordenacion y manejo de la subcuenca del rio Palacé
en el que se evaluaron 5 puntos de muestreo de calidad de agua y caudal los

cuales se presentan en la siguiente imagen.

Imagen 1 Ubicacién Puntos de muestreo

Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.

Para el punto W0482 los parametros de color, turbidez, coliformes totales y
fecales, superan los valores establecidos por el decreto reglamentario,
probablemente se pueda deber a la actividad agropecuaria desarrollada en la

Parte alta de la subcuenca (ver tabla 8)
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Tabla 8. Calidad Aguas Juntas, Rio Palacé, sitio de muestreo W0482, Afio
2008.

PARAMETRO METODO RESULTADOS

Temp. 2C Pardmetro In Situ oC 9.8

0.D. Parametro In Situ mg/L 9.81 CN
% Sat de Oxigeno Parametro In Situ % 89 Alto
PH Parametro In Situ Unidad 6.68 CN
Conductividad Parametro In Situ S/cm 11 CN
Color Platino-Cobalto UPC 60.3 NCN
Turbidez Fotométrico UNF 6.0 NCN
Nitratos Acido clorhidrico mg /LN 2.5 CN
Nitritos Reaccién Griess mg/L <0.02 CN
Sulfatos Sulfato de bario mg/L <25 CN
Sdlidos totales Electrométrico- mg/L 13.6 CN

Gravimétrico
Dureza Titulométrico mg/L 4.76 CN
Grasas y Aceites Soxhlet- mg/L 3.7 CN

Gravimétrico.

Cromo Absorcion atédmica mg/L <0.02 CN
Hierro Absorcion atdmica mg/L 0.32 CN
Plomo Absorcion atomica mg/L <0.05 CN
Coliformes Totales  Sustrato Definido NMP >2419.2 NCN
Coliformes Fecales  Sustrato Definido NMP 200 NCN

CN Cumple con la Norma, NCN No Cumple con la Norma
Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.

Para el punto W0483 los parametros de color, turbidez, coliformes totales y
fecales, superan los valores establecidos por el decreto, probablemente se pueda
deber a la actividad agropecuaria desarrollada en la parte alta de la quebrada
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cazadores la cual surte de agua al sistema de suministro del centro poblado del

corregimiento de Gabriel Lopez. (Tabla 9).

Tabla 9. Calidad de Agua, Quebrada Cazadores Gabriel Lopez, sitio de

muestreo W0483 Afio 2008.

PARAMETRO

METODO

RESULTADOS

Temp. 2C “Pardmetro In Situ oC 11.2 CN
0.D. Parametro In Situ mg/L 8.11 CN
% Sat de Oxigeno Parametro In Situ % 80 Alto
PH Parametro In Situ Unidad 6.14 CN
Conductividad Parametro In Situ S/cm 31 CN
Color Platino-Cobalto UPC 50.7 NCN
Turbidez Fotométrico UNF 5.0 NCN
Nitratos Acido clorhidrico mg /LN 2.3 CN
Nitritos Reaccidn Griess mg/L <0.02 CN
Sulfatos Sulfato de bario mg/L <25 CN
Solidos totales Electrométrico- mg/L 22.8 CN
Gravimétrico
Dureza Titulométrico mg/L 12.3 CN
Grasas y Aceites Soxhlet- mg/L 10.4 CN
Gravimétrico.
Cromo Absorcion atédmica mg/L <0.02 CN
Hierro Absorcion atédmica mg/L 0.42 CN
Plomo Absorcién atémica mg/L <0.05 CN
Coliformes Totales  Sustrato Definido NMP >2419.2 NCN
Coliformes Fecales  Sustrato Definido NMP >2419.2 NCN

CN Cumple con la Norma, NCN No Cumple con la Norma
Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.
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Para el punto W0484 los parametros de color, turbidez, coliformes totales y
fecales, superan los valores establecidos por el decreto, debido a las actividades
agropecuarias y los aportes generados del sistema de alcantarillado del centro

poblado del corregimiento de Gabriel Lopez. (Tabla 10).

Tabla 10. Calidad de Agua, Quebrada Cazadores Parte Baja. Sitio de
muestreo W0484. Afio 2008.
PARAMETRO METODO RESULTADOS

Temp. 2C Pardmetro In Situ oC 11.8 CN
0.D. Parametro In Situ mg/L 6.93 CN
% Sat de Oxigeno Parametro In Situ % 73 Alto
PH Parametro In Situ Unidad 6.02 CN
Conductividad Parametro In Situ S/cm 59 CN
Color Platino-Cobalto UPC 39.1 NCN
Turbidez Fotométrico UNF 10.0 NCN
Nitratos Acido clorhidrico mg /LN 1.8 CN
Nitritos Reaccidn Griess mg/L <0.02 CN
Sulfatos Sulfato de bario mg/L <25 CN
Solidos totales Electrométrico- mg/L 34.5 CN

Gravimétrico
Dureza Titulométrico mg/L 28.6 CN
Grasas y Aceites Soxhlet- mg/L 2.1 CN

Gravimétrico.

Cromo Absorcion atédmica mg/L <0.02 CN
Hierro Absorcion atdmica mg/L 0.45 CN
Plomo Absorcidn atémica mg/L <0.05 CN
Coliformes Totales  Sustrato Definido NMP >2419.2 NCN
Coliformes Fecales  Sustrato Definido NMP >2419.2 NCN

CN Cumple con la Norma, NCN No Cumple con la Norma
Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.
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Para el punto W0485 los parametros de color, turbidez, coliformes totales fecales,

superan los valores establecidos por el decreto, debido a las actividades

agropecuarias y antrépicas, desarrolladas por la contribucion encontrada en el

Punto W0482 hasta lo aportado por la parte media alta de la subcuenca.
Tabla 11. Calidad de Aguas Rio Palacé Gabriel Lopez, 2008.

PARAMETRO

METODO

RESULTADOS

Temp. C

0.D.

% Sat de Oxigeno
PH
Conductividad
Color

Turbidez
Nitratos

Nitritos

Sulfatos

Sdlidos totales

Dureza

Grasas y Aceites

Cromo
Hierro
Plomo
Coliformes Totales

Coliformes Fecales

Parametro In Situ
Parametro In Situ
Parametro In Situ
Parametro In Situ
Parametro In Situ
Platino-Cobalto
Fotométrico
Acido clorhidrico
Reaccion Griess
Sulfato de bario
Electrométrico-
Gravimétrico
Titulométrico
Soxhlet-
Gravimétrico.
Absorcidn atédmica
Absorcidn atémica
Absorcidn atdmica
Sustrato Definido

Sustrato Definido

mg/L
%
Unidad
S/cm
UPC
UNF
mg /LN
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L
mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
NMP
NMP

CN Cumple con la Norma, NCN No Cumple con la Norma
Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.
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11.7
7.80
84
6.13
33
57.2
12.0
2.4
<0.02
<25

22.2

12.7
5.9

<0.02
0.38
<0.05
>2419.2
>2419.2

CN
CN
Alto
CN
CN
NCN
NCN

CN
CN



Para el punto W0486 los parametros de color, turbidez, coliformes totales y

Fecales, superan los valores establecidos por el decreto, debido a las actividades

agropecuarias y antropicas, desarrollada por la contribucion de toda la subcuenca,

ya que este punto se encuentra localizado a la salida de ella. (Ver tabla 12)
Tabla 12. Calidad de Aguas Estacién Malvaz4, Sitio de Muestreo W0486.

PARAMETRO

METODO

RESULTADOS

Temp. 2C

0.D.

% Sat de Oxigeno
PH
Conductividad
Color

Turbidez
Nitratos

Nitritos

Sulfatos

Sdlidos totales

Dureza

Grasas y Aceites

Cromo
Hierro
Plomo
Coliformes Totales

Coliformes Fecales

Parametro In Situ
Parametro In Situ
Parametro In Situ
Parametro In Situ
Parametro In Situ
Platino-Cobalto
Fotométrico
Acido clorhidrico
Reaccion Griess
Sulfato de bario
Electrométrico-
Gravimétrico
Titulométrico
Soxhlet-
Gravimétrico.
Absorcion atédmica
Absorcion atédmica
Absorcion atédmica
Sustrato Definido

Sustrato Definido

mg/L

%
Unidad
S/cm
UPC
UNF
mg /LN
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L
mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
NMP
NMP

CN Cumple con la Norma, NCN No Cumple con la Norma
Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.
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12.5
6.50
79
6.16
42
58.0
14.0
2.5
<0.02
<25

31.2

14.3
4.5

<0.02
0.59
<0.05
>2419.2
>2419.2

CN
CN
Alto

CN
CN

CN
CN
CN
NCN
NCN



Al realizar un andlisis integral de la calidad del agua de los diferentes sitios
evaluados tanto espacial como temporalmente, la parte alta de la subcuenca del
rio Palacé presenta, problemas de contaminacion por el aporte de heces fecales
de origen animal y humana, lo que puede generar enfermedades
gastrointestinales para la poblacion asentada en la zona, ademas al presentar
altos valores de color y turbidez hacen que el agua sea poco deseable para el
consumo humano. Desde el punto de vista quimico el agua es de buena calidad
debido a que los parametros establecidos no superan lo reglamentado en el
decreto y analizandolo en el tiempo su comportamiento no varia

significativamente.

5.4. indices de contaminacion (ICO)

Los indices de contaminacion pueden representar las condiciones ambientales de
forma general en las cuales se encuentran las fuentes hidricas de la zona, por lo
tanto, La CRC, en el andlisis hidrolégico del rio Palacé, aplico el indice de
contaminacion de acuerdo con un grupo de pardmetros fisicos, quimicos y
biolégicos que denotaran una misma condicion ambiental. Uno de ellos es el
indice de contaminacion por materia organica (ICOMO), que agrupa parametros
como nitrogeno (NO3, NH4), fosforo, oxigeno, DBO, DQO, coliformes totales y
fecales entre otros. El valor del ICOMO como el de los indices de cada uno de los
parametros se define en un rango entre 0 y 1 donde valores cercanos a cero
significan aguas de muy baja contaminacion por materia organica y valores
cercanos a uno, representa aguas muy contaminadas. Teniendo en cuenta la
suma de los tres subindices (ICOMO) el agua de la parte alta de la subcuenca del
rio Palacé, presenta bajas condiciones de contaminacién, sin embargo son altas

las contribuciones de coniformes totales.
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Tabla 13 Valores de indice de contaminacion por material organico ICOMO
de la subcuenca del rio Palacé.

Parametro Valores de los
Subindices
SITIO DE DBO Coliformes Oxigeno IDBO IColiT loxi ICOMO
MONITOREO (mg/l) Totales (% Sat)
(NMP/100ml)

W0482(2006) 0,7 2419 80 0,00 0,45 0,200 0,22
W0483(2006) 0,9 2419 73 0,00 0,45 0,270 0,24
W0484(2006) 0,5 2419 89 0,00 0,45 0,110 0,19
W0485(2006) 0,9 2419 84 0,00 0,45 0,160 0,20
W0486(2006) 0,5 2419 79 0,00 0,45 0,210 0,22

Fuente: POMCH Rio Palacé — 2008.

6. GEOLOGIA: Por su ubicacién en términos geogréficos, la zona Campesina del
municipio de Totordé hace parte de una regiébn Montafiosa reciente y de gran
actividad tectonica, puesto que estd ligado la zona de subduccién de la placa
oceanica de nazca sobre la placa suramericana, cuyo plano de deslizamiento,
Denominado plano de Bennioff!, es un foco de generacién sismica que se
profundiza hacia el oriente bajo el sistema andino. Por ende es susceptible de ser
afectada por movimientos sismicos de diferente intensidad, originados
principalmente por el sistema de fallas de profundidad variable que atraviesan

tanto su territorio, como la region.

Para la descripcion de las unidades geologicas de la zona campesina del
municipio de Totord, se empled la informacién de las planchas geoldgicas 342 del
1999, 343 del 2002 y 365 del 2003, elaboradas por el servicio geoldgico
colombiano con escala de 1:100.000, con las que se pudo identificar las
composiciones litologicas y las transformaciones que se han llevado a cabo en las
diferentes eras geoldgicas, asi mismo se idéntico la geologia estructural que
comprende la localizacion de las fallas geoldgicas presentes en el area de

estudio, informacion que se resume en la tabla 14 y el mapa 6.

31 Valencia,Marcos. determinacion de la geometria de la zona de wadati-benioff en la region norte
del Perq, usando datos de una red sismica local. universidad nacional de san Agustin de
arequipa.peru.2016.p.17.
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6.1. ERA CENOZOICA: Ila zona campesina se encuentra influenciada
principalmente por los procesos geologicos de la era cenozoica o cenozoico el
cual se inici6 hace 65 millones de afo, era en que, “las actuales masas
continentales eran ya identificables en su mayoria, pero sus posiciones relativas y
sus formas se fueron modificando hasta llegar a la presente configuracion
geografica Es asi que importantes desplazamientos horizontales de las placas,
favorecidos por los procesos de expansion del fondo oceanico, dieron lugar a una
sucesion de colisiones de diferentes tipos y caracteristicas. Consecuentemente
hubo cierres de mares y océanos y formacion de cinturones orogénicos que
involucraron intensas deformaciones, cabalgamientos y engrosamientos
corticales”?. Esta dinamica provocé la paulatina modificacion de la circulacién
ocednica, atmosférica e inclusive, importantes variaciones latitudinales de algunos
continentes.

Como bien se expresa en el cuadro 14, las eras geologicas, evolucionaron
mediante fases cronogeoldgicas, identificable mediante los periodos expresados
en millones de afos, que constituyen en si, la totalidad cronolégica de la era que
se investiga. Segun el estudio del el servicio geoldgico colombiano, en el cual se
dio la elaboracion de la plancha 342 de Silvia, en la zona campesina se
identificaron dos (2) periodos, los cuales son: el cuaternario y el Nedgeno.

Pertenecientes a la era Cenozoica

6.1.1. Periodo cuaternario: esta caracterizado por la elevacion de la cordillera
andina hasta su altura actual. corresponde a los depdsitos recientes de tipo
Aluviales(Qal), Fluvio Glaciares(Qfg), Fluvio Lacustres(Qfl), Lacustres(QI),flujos de
ceniza(Qpcf, Qplv), flujos de lodo(Qpfl),

e Depoésitos aluviales (Qal): “Los depdsitos aluviales se presentan asociados a
los cauces actuales y margenes de los principales drenajes de los dos flancos
de la Cordillera Central y corresponden a depositos de gravas, arenas y

arcillas. Su forma es alargada y en algunos casos conforman terrazas con

32 Ibid..p.50.
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alturas variables” 3

.esta formacion se ubica en las veredas de San Antonio y
Bella Vista, acaparando un total de 17 Has, es decir, este tipo de formacion

representa el 0,06% del area total de la Zona campesina.

Depésitos Fluvio Glaciares (Qfg): son sedimentos glaciares morrénicos
removilizados y cortados por los torretes sub-glaciares®*, contiene partes desde
gravas gruesas hasta rocas, Los depositos fluvioglaciares rellenan areas
relativamente cerradas o cuencas intramontanas y evidencian la ocurrencia
sucesiva de episodios de flujos de escombros. este deposito se encuentra en
la vereda de aguas vivas, el cual abarca un total de 204 Has, representando en
términos porcentuales el 0,8 por ciento del area total.

Depésitos fluvio lacustres (Qfl): deposito formado por sedimentos finos
depositados en condiciones de aguas tranquilas influida en algunas areas por
accion Aluvial de los drenajes que atraviesan la vereda la palma, este depésito
es el de menor presencia en la zona , pues cubre un area de 6 Has,

equivalentes al 0,02 por ciento del terreno total.

Depésitos Lacustres (Ql): “Los depdsitos lacustres son depdsitos formados por
la colmatacién de lagos naturales y pantanos de origen glacial. Se presentan
hacia la cima de la Cordillera Central, Su composicion es esencialmente de

35 en nuestra area de estudio,

limos en laminas de tonos claros y oscuros
estos depositos se encuentran en las veredas de Gabriel Lopez, Calvache,
Chuscales y Agua Bonita, cubriendo un area de 1251 Has, equivalentes al 4,9

por ciento de la superficie total de la Zona Campesina.

Depésitos de flujo de cenizas (Qpcf, Qplv) “es una composicion de particulas

de roca y mineral muy finas (de menos de 2 mm de diametro) eyectadas por

33 Ruiz, Silverio. Marquinez German. Geologia de la Plancha 343. INSTITUTO DE INVESTIGACION E
INFORMACION GEOCIENTIFICA, MINERO AMBIENTAL Y NUCLEAR (INGEOMINAS).Bogota. 2002. p. 72.

34 Ibid. P. 74
35 Ibid. P.74
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los volcanes purace, sotara”®

, el deposito Qpcf abarca un area de 12783 Has,
equivalentes al 50 por ciento del area total, siendo este depdsito el de mayor
predominancia en nuestra area de estudio, abarcando las veredas de Santa
Teresa, Bejucal, San Pedro, Siberia, parte de Gabriel Lopez, Parte de Santa
Lucia, Bella vista, El Diviso, entre otros. También se encuentra presente otro
depdsito de igual composicion (Qplv) contemplando un area de 750 Has con un
porcentaje del 2,9 por ciento, encontrdndose en menor proporcion en las

veredas de Aguas Vivas, Siberia y Bejucal.

6.1.2. Periodo Nedgeno: el Nedbgeno se presenta gran actividad volcanica, a
partir de la estructura caldérica de Gabriel Lopez, en el nacleo de la Cordillera
Central, que origind los diferentes miembros de la Formacién Popayan®’, en este
periodo geoldgico, encontramos depdsitos pertenecientes a los miembros Cajibio
( Npcp), Miembro Sombrerillo (Npfg), miembro Polindara (Npl, Nppl) y el miembro
Julumito (Npts).

e Miembro Cajibio (Npcp): El Miembro Cajibio lo conforman depdsitos originados
por flujos de ceniza y pdmez. Aflora en menor proporcion en la vereda San
Juan, con un éarea de 14 Has, equivalentes al 0,05 por ciento del area total.
“Estos depoésitos estdn compuestos por pomez fibrosa, redondeada a
subrredondeada, en clastos ocasionalmente angulares, con didmetros entre 1y
10 cm hasta en un 60% y fragmentos de metamorfitas en menor proporcion,
esparcidos en una matriz de ceniza con cristales de plagioclasa, hornblenda y
biotita”®. Los colores de estas rocas son cominmente blancos a rosados y su

textura es granular

e Miembro Sombrerillo (Npfg): Este miembro esta constituido por depoésitos
piroclasticos y volcanoclasticos, que rellenan las cabeceras y partes medias de

algunos causes de la parte baja de la zona campesina. Abarcando

36 Ibid. P. 74

37 Ibid. P. 64.

38 Marquinez German, Josefa Rodriguez, et al. Plancha 365 de Coconuco, Memoria Explicativa.
INSTITUTO DE INVESTIGACION E INFORMACION GEOCIENTIFICA, MINERO AMBIENTAL Y NUCLEAR
(INGEOMINAS).Bogota. 2003. p. 80.
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minoritariamente las veredas de Florencia, Palacé, la Estela, Hato Viejo y
Buena vista, con un &rea de 999 Has, constituyendo el 3,9 por ciento del area
total,

Corresponde a flujos de ceniza gris gruesa, tosca, sin seleccion y de
composicion homogénea que rodea bloques con formas angulares a
subredondeadas de centimetros a metros de didmetro, distribuidos
cadticamente. La composicion de los clastos es principalmente de andesita
porfiritica, ocasionalmente se encuentran basaltos, metamorfitas, poémez

vesiculado y obsidiana®.

e Miembro Polindara (Npl, Nppl): Aflora en la cima de la Cordillera Central, el
deposito Npl cubre un area de 5318 Has representando el 21 por ciento del
area de la Zona Campesina, ubicados principalmente sobre el valle de
Malvaza, encontrandose las veredas de Tabaco, Chuscales, Calvache, agua
Bonita, en menor presencia en Sn pedro, Santa Lucia y en la parte media, este
depdsito se encuentra en la vereda Santa teresa El deposito Nppl, cuenta
con la misma composicion que el anterior, lo podemos encontrar en menor
presencia en las veredas de Siberia, Bejucas y Aguas Vivas, acaparando un
area de 681 Has, equivalentes al 2,6 por ciento del area total., este miembro
conforma la estructura caldérica de Gabriel Lopez y sus laderas. “En términos
litologicos este miembro esta constituido principalmente por lavas andesiticas
de color gris oscuro y textura porfiritica a afanitica, con fenocristales de
hornblenda, plagioclasa (oligoclasa maclada y zonada) y, esporadicamente,
biotita. La matriz es microcristalina a criptocristalina, compuesta por plagioclasa

y piroxeno”™®.

e Miembro Julumito ( Npts): EI Miembro Julumito esta constituido por los flujos de
ignimbrita de Julumito y Totoro. El flujo de Totor¢ aflora en pequefias areas a lo

largo del rio Palacé al suroeste de las veredas Palacé y la vereda San Antonio,

39 Ruiz, Silverio. Marquinez German.op.cit.p.68.
40 Ibid.p.70.
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este depdsito cubre un area de 236 Has, representando el 0,9 por ciento del
terreno total

6.2. ERA MESOZOICA: A nivel del globo terrestre, entre los 230 y 245 millones de
afos, la Pangea se disocio nuevamente en varias unidades, cortadas por fallas y
separadas por aberturas oceanicas. Estas aberturas se escalonan en el tiempo y
se confrontan en la superficie terrestre, a la larga se contraponen pues la
formacion de un océano necesita el cierre de otro. Al final del mesozoico, se
presentd mucha actividad tectonica, donde comienza el plegamiento de toda la
gruesa sucesion de sedimentos con el retiro del mar de lo que es hoy la cordillera

oriental.

6.2.1. Periodo Cretécico: En el cretaceo Temprano se presentd un segundo
periodo de acrecion y la secuencia de piso oceanico Mesozoico inferior, este
periodo Geolbgicos encontramos depdsitos pertenecientes al complejo Quebrada

Grande (Kcqv)

e Complejo Quebrada Grande (Kcqv): “en este depdsito, se encuentran de igual
proporcidon, tanto rocas igneo-Basicas como rocas sedimentarias,
denominadas de acuerdo al predominio de cada una de ellas como miembros

vulcano y sedimentarios™*

, aflora sobre una superficie de 1516 Has, en las
veredas de La Palma, San Antonio y en menor proporcion en la vereda de San
Juan, equivalente al 5,9 por ciento sobre el area total de la Zona Campesina

del municipio de Totoro.

6.2.2. Periodo Pérmo - Triasico: durante este periodo, tuvo una gran actividad
volcanica y sismo-tectonica, que genero la divisidn de la pangea en dos partes,
por otro lado, se presentd una masiva extincion de especies producto de los
componentes fisicos y quimos del vulcanismo propio del tridsico. En este periodo

Geoldgico, encontramos depositos de Granitoide de Bellones (MZgb).

41 Marquinez German, Josefa Rodriguez, et al.op.cit.p.32
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e Granitoide de Bellones (MZgb: este depositocontiene cuarzodioritas vy
granodiorias que afloran en las veredas de La Palma, San Antonio y en menor
medida en las veredas de Palacé y San Juan, este depésito cubre una érea de
46 Has, equivalentes al 0,1 por ciento de la superficie total. “En términos
litologicos se trata de cuarzodioritas a tonalitas, con texturas que varian desde
faneritica de grano grueso a medio hasta néisica milonitica. La roca tiene un
color gris claro. Los principales minerales que la constituyen son: cuarzo,
plagioclasa, biotita, hornblenda y, en menor proporcion, feldespato potasico y

minerales opacos™.

6.3. ERA PALEOZOICA: esta era Geoldgica va desde 290 hasta 530 millones de
afos, presento gran actividad magmética con algunas manifestaciones volcanicas,
qgue permitieron el levantamiento de parte de la cordillera oriental, a finales de esta
era, ocurri6 una transgresion marina que deposito materiales sedimentarios
principalmente en la zona oriental del pais*. Segln el estudio geoldgico de la
plancha 343, en la Zona campesino se evidencian depositos de Conjunto de
esquistos verdeso metabasitas (PZ?evm) del Periodo pérmico, pertenecientes a

la era en mencién

8.3.1. Periodo Pérmico: Durante este tiempo los mares retrocedieron y dejaron
mas tierra firme al descubierto. En nuestra area de estudio, se encuentra el
Conjunto de esquistos verdes o metabasitas (PZ?evm), pertenecientes a las
actividades sedimentarias del periodo Pérmico.

e Conjunto de esquistos verdes o metabasitas (PZ?evm): la unidad se encuentra
cubierta por los depésitos fluviovolcanicos de la Formacién Popayan y sélo
aflora en algunos sectores aislados como al oeste de Paniquitd, ese depésito
aflora en las veredas de San Antonio, La Palma, y Palacé, con una extension
de 1238 Has, que representa el 4,8 por ciento de la superficie total.

Litol6gicamente los esquistos verdes comprenden una secuencia de esquistos

42 Ruiz, Silverio. Marquinez German.op.cit.p.40.
43 Ibid.,.p. 60
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cloriticos de color verde grisaceo oscuro en estado fresco y rojo anaranjado a

pardo por meteorizacion, con estructura maciza a foliada.

6.4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

6.4.1. Falla Popayan: Se presenta hacia el piedemonte del flanco oeste de la
Cordillera Central, con rumbo N10°E y una longitud expuesta 7,2 km, en el area de
estudio. A lo largo de este trazo se presentan algunos rasgos morfoestructurales
tales como escarpes de falla y silletas. “Esta estructura afecta metamorfitas del
Complejo Arquia y depdsitos recientes de la Formacion Popayan, y es paralela a
la falla El Crucero Los bloques orientales suben con respecto a los occidentales
con un plano de falla de inclinacién al este; presenta movimientos horizontales

importantes™®“.

6.4.2. Falla Crucero: esta falla es el limite occidental del Granitoide de Bellones,
su rumbo es N30°E y Tiene una longitud expuesta de 11,7 km en la plancha; es
dextrolateral con componente normal, en la carretera a Totoré son comunes las

fracturas de tipo distensivo asociadas con su actividad.

6.4.3. Falla las Estrellas: “es una falla de caracter regional, dextrolateral, con
componente normal, que corresponde con el limite oriental de los cuerpos igneos
pluténicos pertenecientes al Granitoide de Bellones”. Tiene un rumbo general de
N30°E y una longitud de exposicién en la Zona de aproximadamente 11,5 km. A
lo largo de la linea de falla se presentan geoformas tales como silletas de falla,
escarpes regularmente preservados y quiebres de terreno.

6.4.4. Falla Silvia-Pijao: esta estructura sirve de limite a los complejos Arquia y
Quebradagrande en el area estudiada se puede seguir por una longitud de 9 km,
con un rumbo de N35°E en su parte norte y N15°E hacia el sur. En el area de
estudio presenta elementos morfoestructurales importantes, tales como facetas
triangulares y escarpes de falla, asi como el alineamiento del cauce de algunas

guebradas menores.

44 1bid.p.80.
45 |bpid.p.84.
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6.4.5. Falla San Jerénimo: esta estructura regional que limita el Complejo
Cajamarca de edad paleozoica y afinidad continental con el Complejo
Quebradagrande de edad mesozoica y afinidad oceanica. En la Zona, esta falla se
reconoce en una longitud de 9,5 km, sin fallas satélites asociadas, tiene rumbo

aproximado de N37°E y buzamiento hacia el este.

6.4.6. Falla Moras Oeste: “se describe como una fractura evidente por la
terminacion abrupta del pluton de Cohetandilld, al norte del area de estudio, contra
las lavas andesiticas del volcan Nevado del Huila”*. Presenta una longitud de 12
km, con una perfecta alineacion con los volcanes Nevado del Huila, Puracé y la
estructura caldérica de Gabriel Lopez, que hace pensar en una reactivacion
durante el Plioceno - Pleistoceno, a la cual se relaciona una fuerte actividad
volcanica. La Falla Moras Oeste es inversa, se caracteriza por afectar rocas
paleozoicas del Complejo Cajamarca y depdsitos nedgenos de la Formacion

Popayan

6.4.7. Falla Moras Este: también tiene cardcter inverso y se evidencia en la
quebrada Ansay0, donde afecta lavas cuaternarias del volcdn Nevado del Huila;
ademas, afecta las lavas de la extinta caldera de Gabriel Lopez y su traza coincide
con rasgos morfoestructurales, tales como cambios fuertes de pendiente y
alineacion de los drenajes, cuenta con una longitud visible de 13 km, sobre la

Zona campesina.

6.4.8. Falla Calambayu: “La Falla Calambayu es una estructura con una longitud
de 7,6 km en la zona y direccién general N15°E hacia el sur y N53°E en su parte
norte. Su comportamiento cinematico es de rumbo dextral, con rasgos
morfoestructurales asociados, entre los que se tienen alineamiento de drenajes”’.
Al parecer, la actividad de esta falla también estd asociada con el emplazamiento

de las rocas subvolcanicas de edad nedgena pertenecientes al stock de Mosoco

46 Ibid.p.82.
47 Ibid.p.82.
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Tabla 14. Geologia de la Zona Campesina.

Era Periodo
Cuatern
ario

(@]
©
o
N
o
C
[¢D)

O 7
Neogen
0

Mesozoic Cretacic

0 0
Pérmo-
Triasico

Paleozoic Pérmico

0

Total

Litologia

Depositos Aluviales
Depositos Fluvio Glaciares
Depositos Fluvio Lacustres
Depositos Lacustres

Flujo de ceniza

Flujo de Lodo

Deposito Flujo de Ceniza
Deposito Flujo de ceniza y
poémez

Deposito Flujo de Ceniza y
Bloques

Lavas de Composicion
Andesitica

Lavas de Composicion
Andesitica

Depositos Flujo de
Ignimbritas

Basaltos y Diabasas
metaformeada

Cuarzo Diritas y Tonalitas

Conjunto de esquistos verdes
0 metabasitas

Formac Area
ion (Has)
Qal 17
Qfg 204
Qfl 6
Ql 1251
Qpcf 1278
3
Qpfl 228
Qplv 750
Npcp 14
Npfg 999
Npl 5318
Nppl 681
Npts 239
Kcqv 1516
MZgb 46
PZ?evm 1238
26394

Porce
ntaje
(%)
0,06
0,8
0,02
4,9
50,5
0,9
2,9
0,05
3,9
21
2,6
0,9
59
0,1
4,8

100

Fuente: Elaboracion Propia — 2018. Basado en la Plancha Geoldgica 343, del
Servicio Geoldgico Colombiano del afio 2002.
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MAPA N° 6. Geologia de la Zona Campesina del municipio Totor6-departamento del Cauca
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7. GEOMORFOLOGIA: La geomorfologia como ciencia, enfoca sus bases
tedricas y metodoldgicas hacia la investigacion de las formas de la superficie; su
evolucion a través del tiempo, y los procesos dinamizadores de la morfo-
estructura, estos comprenden tanto procesos geologicos internos, como procesos

externos que dependen principalmente de los factores climéaticos.

Para la descripcidon de las unidades geomorfologicas de la zona campesina, se
obtuvo mediante el estudio de suelos y zonificacion de tierras, realizado por el

Instituto Geografico Agustin Codazzi. En el afio 2009.

7.1. PAISAJE DE MONTANA: “se define montafia como una gran elevacion
natural del terreno, de diverso origen, con mas de 300 metros de desnivel, cuya
cima puede ser aguda, subaguda, semirredondeada, redondeada o tabular y las
laderas de formas regulares, irregulares o complejas, presentan un declive

promedio superior al 30 %.*®

., este tipo de paisaje es el mas predominante en la
Zona Campesina, pues cuenta con una extension de 17312, 49 Has, el cual
equivalen al 65,6 por ciento del area total. Alcanza una altura maxima, en nuestra
area de estudio, de 3700 Msnm con pendientes que varian desde la plana hasta

la Fuertemente inclinada.

El paisaje de montafia presenta diversos tipos de atributos, que han ejercido una
funcibn modeladora, debido a los fendémenos naturales Geoldgicos y
Geomorfologicos asociados a la actividad Volcanica estructural-erosional, Glacio
volcanica y Fluvio volcanica. Asi pues, dichos atributos, estan asociados a su
complejidad litol6gica y morfo-estructural.

Al realizar un analisis correlacional entre atributo y extension superficial,
encontramos que el atributo dominante en el paisaje montafioso, es el Volcanico
estructural-erosional, constituido depdésitos de cenizas y lavas andesiticas del
Cuaternario y el Nedgeno, cuenta con una superficie de 11441,97 Has equivalente

al 43,4 por ciento sobre el area total del paisaje de montafia.; en menor proporcion

48 Instituto Geografico Agustin Codazzi, Estudio general del suelo y zonificacion de la tierra Departamento del
Cauca, Bogota, 2009.p. 85.
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encontramos montafias de tipo Glacio Volcanica y Fluvio volcanicas |,

representando un 11,9y 10,4 %

7.1.1. Tipo de Relieve: En el paisaje de montafia se encuentran 6 tipos de relieve,

diferenciados segun el tipo de montafia, (tabla 15), los cuales son: Filas y vigas,

Lomas y colinas, Cumbres andinas, Vallecitos, Glacis-Coluvial, Depresiones

glaciales, de los cuales los predominantes en este paisaje son los relieves de tipo

filas y vigas, lomas y colinas, con un porcentaje del 60,7 y el 23,47 por ciento,

respectivamente. Este porcentaje es discrepado segun el atributo en el que se

encuentren, por ejemplo, el relieve de tipo filas y vigas lo encontramos en el

atributo volcénica estructural-erosional con el 42,6 por ciento y en atributo Glacio

Volcénico con un porcentaje del 18,1 por ciento, la sumatoria de estos dos nos

arroja el porcentaje total del tipo de relieve que se esta expresando.

Filas y Vigas: estas geoformas “se localizan entre los 3000 y 3600 msnm con
una altura relativa que varia en promedio entre 500 a 1000 metros, su
inclinacién general varia entre 50 y 75 por ciento, de relieve escarpado, con
mas de 300m de longitud, de formas complejas e irregulares, cimas agudas a
redondeadas. Presentan un patron de drenaje de tipo rectangular a tabular con
una densidad alta y grado de diseccién fuerte”*®, los materiales parentales que
lo conforman son depdésitos de ceniza volcdnica que descansan sobre
Diabasas y Basaltos metamorfeados. Como lo mencionamos en el parrafo
anterior, este tipo de relieve o geoforma, lo encontramos en el atributo
volcanica estructural-erosional con el 42,6 por ciento y en atributo Glacio
Volcanico con un porcentaje del 18,1 por ciento, localizados principalmente en
el valle de Malvaza, parte alta de la zona campesina, sobre las veredas de
Bejucal, Portachuelo, Siberia, Aguas Vivas, Santateresa, santa lucia, Agua
Bonita y en menor proporcion en las veredas de Calvache, San pedro y Gabriel
Lopez.

49 Ibid., .p. 88.
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Lomas y colinas: se encuentra sobre el atributo de Montafia volcanica
estructural-erosional, este tipo de relieve tiene un porcentaje de 35,5 sobre el
area total del atributo en mencion, “localizados entre los 1700 y 3500 msnm,
con una altura relativa que varia en promedio entre 200 y 500 m, su inclinacion
general entre el 12 y 50 por ciento; relieve de ligeramente inclinado hasta
fuertemente inclinado, con menos de 100m de longitud, de formas convexas,
cimas dentadas y redondeadas, presentan un patron de drenaje de tipo
rectangular a subdendritico y su grado de diseccién es fuerte”®. Estas geo
formas se presentan en la parte alta, comprende en menor proporcion las
veredas de San pedro, Gabriel Lopez, Tabaco, Calvache y Chuscales; con un
area de 4062,61 Has, porcentualmente representa el 23,47 por ciento, sobre el

area total del tipo de paisaje de montafia.

Cumbres Andinas: esta influenciada por el atributo de Montafa Glacio
Volcanica, cuenta con un porcentaje 0,06 sobre el &rea total del atributo, y un
0,01 sobre el area total del tipo de paisaje. Se encuentra localizado en la
vereda de santa lucia, con una area de 2 Has, entre los 3000 y 35000 msnm,
con una altura relativa mayor de 1000m “su inclinacion general es mayor de 50
por ciento con un relieve ligeramente escarpado de formas complejas e
irregulares .presentan un patron de drenaje de tipo radial a subdendritico, su

grado de diseccion es fuerte”*,

Vallecitos: este tipo de relieve esta influenciado por el atributo de paisaje
Montafia Fluvio-Volcanica, cuenta con porcentaje del 42,9 por ciento del area
total del atributo y un 6,8 por ciento del area total del tipo de paisaje de
montafia. “Se situan entre los 3000 a 3600 msnm con una altura de 50m, su
inclinacién inicial varia ente 0 y 3 por ciento, con un relieve de caracteristica
plana a ligeramente inclinado, con mas de 300 m de longitud, de formas rectas

y concavas, sus valles tiene forma de V y U. dependiendo de su tipo de

50 Ibid,.p.88
51 Ibid,.p.88
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formacion, si es, Glacial o Aluvial, presentan un patron de drenaje de tipo
dendritico con un grado de diseccion ligero”®. Abarca en parte de la vereda
Gabriel Lopez, en minima proporcion a la vereda Chuscales y parte de la

vereda Calvache, parte alta de la Zona Campesina.

Glacis-Coluvial: perteneciente al atributo Fluvio-Volcanica, cuenta con un
porcentaje del 5,6 por ciento sobre el area total del atribulo y un 9 por ciento
sobre el tipo de paisaje de montafa, “se localizan entre los 3500 y 3700 msnm
con una altura relativa menor de 50m su inclinacion general varia entre 3y el 7
por ciento, relieve ligeramente plano, con mas de 300m de longitud en
promedio, de formas complejas e irregulares. Presenta un patrén de drenaje de
tipo subdendritico a paralelo con un grado de diseccién ligero a moderado™?,
esta geoforma abarca parte de las veredas de Siberia, Aguas Vivas, Tabaco,

Chuscales y Calvache.

Depresiones Glaciales: este tipo de relieve se encuentra influencia por el
atributo Fluvio-Volcanica, posee un porcentaje de 0,48 por ciento sobre el area
total del atributo y un 0,08 por ciento sobre el area total del paisaje de
montafia, las depresiones glaciales se localizan por encima de los 3000 msnm
con una altura promedio entre los 200 y 500m, su inclinacion general varia
entre el 3 y el 25 por ciento, con un relieve de caracteristicas planas hasta
moderadamente inclinado, con mas de 300 m de longitud, de formas concavas
a irregulares, Presenta un patron de drenaje de tipo dendritico a subdendritico
con un grado de disecciéon moderado. Se ubica en una minima proporcion en la

vereda de Chuscales.

7.2. PAISAJE LOMERIO: se define como paisaje de lomerio a las elevaciones

naturales del terreno, de menor desnivel que una montafia (menos de

300m),cuyas laderas presentan una inclinaciéon promedio entre el 7 y12 por ciento

52-1bid,.p.88
53 Ibid.,.p. 89
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aunque pueden alcanzar hasta el 50 por ciento y divergen en dos o0 mas
direcciones a partir de una cima estrecha o amplia®, conformando asi una
secuencia de bases, laderas y cimas que pueden tener diferentes formas definidas

por su litologia, morfo-estructura, el climay la hidrografia.

En la Zona Campesina del Municipio de Totoro este tipo de Paisaje se localiza en
la parte Baja, con un area de 7677,53 Has, equivalentes al 29,1% del &rea total.
Este sistema de Lomerio se desarrolla sobre rocas Vulcano sedimentarias del
cuaternario y del paleozoico, este paisaje se caracteriza por presentar un atributo
erosional-estructural y el tipo de relieve lomas y colinas, que se evidencia en la

totalidad de su area.

7.2.1. Tipo de relieve: En el interior de esta unidad o tipo de paisaje se encuentra
el tipo de relieve lomas y colinas, representando la totalidad del sistema de
lomerio presente en la parte baja de la Zona campesina del municipio de Totoro.

e Lomas y colinas: se localiza en su totalidad, en términos superficiales,
sobre el atributo erosional-estructural entre los 2000 y 2400 msnm, con una
altura relativa que varia en promedio entre 200 y 500m, con laderas cuya
inclinacion esta entre el 12 y 25 por ciento, con menos de 100 m de
longitud, de formas convexas, rectilineas e irregulares y cimas
redondeadas”.> Presentan un patron de drenaje de tipo dendritico a
paralelo con un grado de diseccién moderado. El lomerio contempla todas
las veredas de la parte baja, a excepcion de la vereda de Florencia y una

minima parte de la vereda Buena vista.

7.3. PAISAJE ALTIPLANICIE: también denominado comunmente como
Altiplanicie de Popayan. “corresponde a antiguas superficies de erosion,
desarrolladas durante largos periodos de tiempo, cerca del nivel del mar, cuya
caracteristica principal es el relieve plano o suavemente ondulado; esta morfologia

se mantiene hasta que ocurren los levantamientos tectonicos, donde predominan

54 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Geomorfologia aplicada a levantamientos edafolégicos y
zonificacion fisica de tierras. Bogota D.C. 2005.P.184.

55 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, Estudio general del suelo y zonificacién de la tierra
Departamento del Cauca,.op.cit.p.93
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los procesos degradacionales con el desarrollo de un relieve colinado”®. Dentro
de la Zona Campesina este tipo de paisaje ocupa un &rea de 1404,24 Has,

representando solamente el 5,3 % del area total.

9.3.1. Tipo de relieve: en el paisaje de Altiplanicie se encuentran 2 tipos de
relieve lo cuales son; lomas y colinas y cafiones y cafiadas, con un porcentaje de
94,2 y 5,8 % respectivamente, cubre el &rea total de la influencia del atributo
volcano-erosional , desarrollado principalmente por rocas vulcano-sedimentaria de

la formacion Popayan.

e Lomas y colinas: localizadas entro los 1700 y 1800 msnm, con una altura
relativa de entre los 200 y 500m, la inclinacion general varia entre el 7 y el
25 por ciento, con 50 a 100m de longitud, de laderas rectilineas y convexas
con cimas redondeadas, Presenta un patrén de drenaje de tipo paralelo a
rectangular con un grado de diseccion fuerte. Abarca toda la vereda de

Florenciay en menor parte la vereda de Buena vista.

o Cafiones y cafiadas: se ubica entre los 1500 y 1700 msnm, con una altura
relativa de entre los 500 y 1000m , la inclinacién general varia entre el 50 y
el 75 por ciento, con un relieve de caracteristicas escarpadas a muy
escarpadas, con 100 a 300m de longitud. Presenta un patrén de drenaje de
tipo paralelo a rectangular con un grado de diseccion fuerte. Aflora en

minima proporcion en la vereda de Florencia.

56 Ibid,.p.94.
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Tabla 15. Geomorfologia de la Zona Campesina

Paisaje

Montana

Lomerio

Altiplanic
ie

Atributos
de Paisaje

Montana
volcanica
estructural-
erosional

Montafa
Glacio
Volcanica

Montafa
Fluvio-
Volcéanica

Total

Lomerio
erosional
estructural

Altiplanicie
volcano-
erosional

Tipo de
Relieve

Filas y
vigas
Lomas vy
colinas
Total

Filas y
vigas
Cumbres
andinas
Total

Vallecitos

Glacis-
Coluvial
Depresion
es
glaciales
Total

Lomas vy
colinas
Total

Lomas vy
colinas
Carfiones
y cafiadas
Total

Are
a
(Ha
S)
737
9,36
406
2,61
114
41,9
7
312
6
2

312
8
117
6,22
155
3,13
13,1
-

274
2,52
173
12,4
9
767
7,53
767
7,53
132
3,16
81,0
9
140
4,25

% tipo

de

relieve en el

atributo

64,5
35,5

100

99,9
0,06

100
42,9
56,6

0,48

100

100
100
94,2
5,8

100

% atributo | % paisaje

en el lenlazC
paisaje
43,4
11,9
65,6
10,4
29,1 29,1
53 53

Fuente: Elaboracion Propia — 2018. Basado en Informacion del IGAC.
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MAPA N° 7.Geomorfologia de la Zona Campesina del municipio Totoré-departamento del Cauca
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Tabla 16 Leyenda Geomorfoldgica

PAISAJE

Altiplanicie volcano-
erosional(AT)

Lomerio erosional
estructural(LO)

Montaiia fluvio-
volcanica(MQ)

Montana glacio-
volcanica(MW)

Montaiia volcanica
estructural- erosional
(MVS)

TIPO_RELIE

Cafionesy
cafiadas(chi)
Lomasy
colinas(Ic)

Lomasy
colinas(lc)

Vallecitos(v)

Glacis
coluvial(gc)

Depresiones
glaciares(dg)
Filas y
vigas(fv)

Filas y
vigas(fv)

Lomasy
colinas(lc)

LEYENDA GEOMORFOLOGICA
LITOLOGIA

Capas de cenizas volcanicas discontinuas sobre rocas
igneas

Depositos de cenizas volcanicas sobre diabasas y
flujos volcanicos

Rocas igneas no diferenciadas

Capas de cenizas volcanicas discontinuas sobre rocas
igneas (andesitas, tobas y brechas)

Capas de cenizas volcanicas sobre rocas igneas
(diabasas)

Rocas sedimentarias (lutitas y areniscas)

Capas de cenizas volcanicas que cubren andesitas,
basaltos o diabasas

Depdsitos coluvio-aluviales que alternan con cenizas
volcdnicas discontinuas

Capas de cenizas volcanicas que cubren porfidos
andesiticos, basaltos, tobas y esquistos

Depositos de materiales organicos en diferentes
estados de descomposicion

Capas de cenizas volcdnicas continuas que cubren
total o parcialmente rocas igneas y metamorficas

Capas de cenizas volcanicas sobre arcillas rojas
provenientes de rocas igneas (diabasas)

Capas de cenizas volcanicas discontinuas que cubren
diabasas y basaltos

Capas de cenizas volcanicas que cubren tobasy
brechas

Fuente: Elaboracion Propia — 2018. Basado en Informacién del IGAC.
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8. PENDIENTE: La clasificacion de pendientes permite tener una zonificacion del
area de estudio de acuerdo al porcentaje de inclinacién que se encuentre en las
vertientes alli existentes, la inclinacion de cualquier terreno se puede medir por
medio de la pendiente, mientras mas se incline una superficie mas pendiente
tendra.” La pendiente se mide calculando la tangente de la superficie, esto seria
dividiendo el cambio vertical en altitud entre la distancia horizontal, se expresa
generalmente en grados tomando en cuenta un angulo de 45° como el maximo
valor de pendiente, este valor expresado en un 100% expresaria el porcentaje de
inclinacion™’.

Para la elaboracion del mapa de pendientes, se realizd un conjunto de
geoprocesamientos, en el cual Se calculé de acuerdo al MDT y se procesé con el
software GIS este proceso se lo realiza por medio de la herramienta Slope en
Surface del menu Spatial Analyst Tools obteniendo una clasificacion de
pendientes expresada en porcentajes para poder determinar rangos de pendientes
dicha clasificacion es reclasificada por medio de la herramienta Reclassify en
Reclass del anterior menu, asi se obtiene un raster de pendientes reclasificadas,
en este caso se tomo la clasificacion establecida por el IGAC, posteriormente se
convirtié el raster a poligono y se obtuvo el insumo para identificar las pendientes
en de la Zona Campesina del municipio de Totor6 con las siguientes
caracteristicas: Plano, Ligeramente inclinado, Moderadamente inclinado,

Fuertemente inclinado y ligeramente escarpado. (Ver tabla 16 y el mapa 8).

8.1. Plano: presenta un rango de pendiente con inclinacion de 0 % a 3 %, con un
area de 492,19 Has, representando en datos porcentuales el 1,9 % sobre el area
total de la Zona Campesina. Esta caracteristica del relieve la conforman relieves
de vallecitos con forma de U con un grado de diseccion ligero y depdsitos de
limos y arcillas del cuaternario. Se presenta en la parte altay comprende parte de

57 BELALCAZAR PAULA, Puerres Oscar. Caracterizacion Biofisica del resguardo indigena de Cumbal
Narifio, Mediante Herramientas de Informacion Geogréfica, Universidad de Manizales. Manizales.2016.p.52
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la vereda Gabriel Lopez, Calvache, Chuscales, Tabaco y Zona sur de la vereda

Aguas Vivas.

8.2. Ligeramente inclinado: est4 pendiente presenta una inclinacion de 3% a 7%
con un area de 2879,81 Has, equivalentes al 10,9 % sobre el area total. La
conforman relieves de tipo filas y vigas, lomas y colinas y glacis coluvial.
Conformados sobre depésitos de flujos de cenizas y lavas andesiticas del
cuaternario y del Nedgeno. Se encuentran localizados en pequefias areas de las
veredas de Bejucal, Siberia, Aguas vivas, Tabaco, Calvache, Chuscales, Gabriel
Lépez, San pedro, Agua bonita y en la parte baja, se presenta en mayor

proporcién en la vereda de Florencia.

8.3. Moderadamente inclinado: presenta una inclinacion de 7% a 12% cuenta
con un area de 4611,39 Has, representando el 17,5 % del area total. Conformado
por relieves de tipo lomas y colinas y filas y vigas, con depdésitos de rocas vulcano-
sedimentarias  del cuaternario. Esta pendiente se localiza en pequefas
proporciones, sobre todas las veredas de la parte alta de la Zona Campesina,
sobre la parte media cubre las veredas de Santa teresa y sanjuan, en la parte Baja
se encuentra en las veredas de San Antonio, La palma, Palacé, Buena vista, el

diviso , Campo alegra y Florencia.

8.4. Fuertemente inclinado: tiene una inclinacion de 12 % a 25% cuenta con un
area de 16575,25 Has, equivalente a mas de la mitad del area de la Zona
Campesina, con un 62,9% del area total. Contiene todos Los tipos de relieve
presentes en La zona, Con estructura litolégica varia que va desde rocas
sedimentarias, hasta depdsitos de cenizas del cuaternario. Se localiza en todas
las veredas de la zona de forma concentrada a disgregada, en la parte alta en las
veredas de mayor concentracion de este tipo de pendiente son: Bejucal, Siberia,
Aguas Vivas y Portachuelo. En la parte media y baja se localizan sobre todas las
veredas, en menor proporcion en la vereda de Florencia. Estas areas se

evidencian sectores con una diseccién fuerte y procesos de erosion constantes.
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8.5. Ligeramente escarpado: presenta una inclinacion de 25% a 50%, tiene un
area de 1779,97 Has, equivalente al 6,8 %, se estructuran mayoritariamente
sobre los relieves de tipo Filas y vigas y en menor proporcién sobre lomas y
colinas con depdsitos de ceniza volcanica. Predominan en la parte alta las veredas
de Santa Lucia, Portachuelo, Bejucal, Siberia, Aguas vivas, Tabaco, Gabriel
Lépez, Agua Bonita, Chuscales y en la parte media y baja en las veredas de Santa
Teresa, San Antonio, La palma, Hato viejo y Bella Vista. Estas zonas son
susceptibles a presentar procesos morfo dinamicos inestables tales como:
deslizamientos y derrumbes, generando un estado de riesgo a la poblacion

campesina.

Tabla 17. Pendientes en la Zona Campesina.

Rango Pendiente (%) Area(Has) Porcentaje
Plano 0-3 492,19 19
ligeramente inclinado 3-7 2879,81 10,9
Moderadamente inclinado 7-12 4611,39 17,5
Fuertemente inclinado 12-25 16575,25 62,9
ligeramente escarpado 25-50 1779,97 6,8
Total 26338,61 100

Fuente: Elaboracion Propia — 2018. Basado en Metodologia del IGAC.
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MAPA N° 8. Pendientes de la Zona Campesina del municipio Totor6-departamento del Cauca
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9. SUELOS: Un suelo es un sistema complejo donde tienen lugar una gran
cantidad de procesos de toda clase, incluyendo quimicos, fisicos, biolégicos los
cuales pueden verse reflejados en la existencia de un gran niamero de suelos de
distinto tipo segun la influencia climatica y litolégica®. Un suelo, obviamente, es un
ecosistema por lo tanto, es un elemento de enlace entre los factores bidticos y
abioticos y se le considera un Habitad para el desarrollo de diferentes
microorganismos. Mediante las practicas productivas adecuadas se establece un
equilibrio entre la produccién de alimentos y el acelerado incremento del indice
demografico. Hay Varios procesos, y generalmente de cardcter natural, que
contribuyen con la creacion de un suelo, como en el caso de la erosion causada
por elviento, la sedimentacion que se da en los cursos de agua y la

meteorizacion, entre otros.

La identificacion de los diferentes tipos de suelos se hizo de acuerdo al estudio
general de suelos del departamento del cauca, elaborado por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi, escala 1:100000, se identificaron 14 unidades
cartogréficas (ver tabla 17) diferencidndose por suelos de Montafia, suelos de
lomerio y suelos de Altiplanicie, cada uno con sus respectivos simbolos
cartograficos cada simbolo esta constituido por tres letras mayusculas, la primera
letra indica el paisaje, la segunda el clima y la tercera el nombre de la clase

cartografica y sus componentes taxonémicos.

9.1. Suelos de Montana: dentro del paisaje de montafia se identificaron 8
unidades cartograficas distribuidas en climas ambientales que van desde el frio
hamedo hasta el nivel de muy frio muy humedo. Son suelos donde el material
parental es proveniente de volcanes Puracé y la estructura calderica de Gabriel
Lopez, que conformaron de mantos de ceniza volcanica sobre andesitas y en

menor proporcion depdsitos organicos y lacustres.

58 Ibid.p.65.
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9.1.1. Grupo indiferenciado Typic Placudands, Lithic Fulvudands y Lithic
Melanudands. Simbolo MHA

Corresponde a los relieves de tipo filas y vigas localizadas entre los 3000 y 3600
msnm, aproximadamente. El clima es muy frio himedo con precipitaciones entre
los 1500 y 2000 mm anuales y temperaturas que varian entre 9 y 12 °C. Se
encuentra presente en las veredas de Santa teresa, Bejucal, Aguas vivas, Siberia,
Santa Lucia, en menor medida en Tabaco y Chuscales, contemplando un total de

4675 has, equivalentes al 18,5 % del area total de la Zona Campesina

El relieve es moderadamente inclinado hasta fuertemente escarpado con
pendientes rectas y concavas, que fluctian 12% y mayores a 50%. Los suelos se
han derivado de cenizas volcanicas en la mayoria de los casos; sin embargo, en
menor proporcion algunos suelos se han desarrollado a partir de esquistos y

diabasas, especialmente en aquellas zonas con pendientes fuertes.

“Los suelos varian desde moderadamente profundo a muy superficiales con
afloramientos rocosas, bien drenados y de texturas gruesas, aunque en algunos
sectores la donde la evolucion de los suelos depende directamente de las rocas in
situ, los suelos tiene texturas medias, son extremadamente a fuertemente acidos y
fertilidad natural baja”®. En esta unidad cartogréafica se identificaron los siguientes

suelos:

e Suelo Typic Placudands: Estos suelos se localizan en la ladeas y cimas
de las filas y vigas; el clima es muy frio himedo, ubicado a méas de
3000msnm. EI material parental del cual se han desarrollado esta
constituido por mantos de cenizas volcanicas que descansan sobre
diabasas metamorfeadas. “Segun su evolucion pedogenetica es moderada,
caracterizada por la presencia de un epipedon Umbrico, endopeddn
Clasico, propiedades andicas y régimen de humedad udico, lo cual permite

»60

clasificarlos en el subgrupo de los Typic Placudands Los limitantes mas

severos que presentan estos suelos para el uso estan relacionados con la

59 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, Estudio general del suelo y zonificacion de la tierra
Departamento del Cauca, .op.cit.p.169.
60 Ibid.p.170.
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reaccion muy fuertemente acida en todos los horizontes; alta saturacion de
aluminio, muy baja saturacién de bases, fertilidad baja a muy baja, relieve
fuertemente quebrado a escarpados, con pendientes que varian entre 25 %
y 50 %, alta susceptibilidad a erosion y a los movimientos en masa, con

heladas frecuentes.

e Suelos Lithic Fulvudands: Se localizan en la laderas del relieve de tipo
filas y vigas, de clima muy frio himedo, ubicados entre 3000 y 3500 msnm.
Se han desarrollado a partir de cenizas volcanicas sobre andesitas. Son
superficiales y bien drenados. “Esta compuesto por materiales organicos
poco descompuestos, mugos Yy raices. Presentan moderada evolucion
pedogenética, caracterizada por epipeddn Uumbrico grueso. Los limitantes
mas severos para el uso estan relacionadas con las pendientes fuertemente
guebradas hasta escarpadas, erosion hidrica en grado moderado,
susceptibilidad a erosiébn y movimientos en masa, son muy fuertemente

acido, con alto contenido de aluminio”®.

e Suelos Lithic Melanudands: Estos suelos se localizan en la parte media y
baja de la ladera, de las filas y vigas, los cuales se encuentran ubicados a
mas de 3000 msnm. El clima es muy frio hUmedo, presentan muy altos
contenidos de aluminio, muy altos contenidos de carbono organico, bajos
contenidos de fosforo y fertilidad natural muy baja. “La evolucion
pedogenetica es moderada, caracterizada por epipedon melanico, ausencia
de endopeddn. Los limitantes mas severos que presentan estos suelos para
el uso son pendientes de fuertemente inclinado a ligeramente escarpado,

presenta erosion hidrica sectorizada en grado moderado”?.

61 Ibid.p.171
62 Ibid.p.171
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9.1.2. Asociacion acrudoxic Hapludands — Pachic Melanudands- Typic
Placudands. Simbolo MHD.

Estos suelos se localizan en los glacis coluviales, con pedientes moderadas a
fuertemente inclinadas, cortas y ligeramente convexas entre 12 — 25% y 50%.
Algunos sectores estan afectados por erosién hidrica en grado moderado. Lo
suelos son derivados de cenizas volcanicas que cubren materiales coluviales de
diferente litologia. Son superficiales a profundos, bien drenados, de texturas

gruesas, muy fuerte a fuertemente acidos.

La vegetacion natural ha sido talada parcialmente; sin embargo subsisten relictos
de bosques en los nacimientos y a lo largo de los cursos de agua a manera de
bosques protectores. Este tipo de suelo se encuentra en las veredas de Siberia,
Aguas vivas, Tabaco, Calvache y Chuscales, abarca un area de 1553 Has,

equivalentes al 6,1 % del area total

Esta unidad cartografica del suelo, esta conformada por los suelos acrudoxic

Hapludands — Pachic Melanudands- Typic Placudands.

e Suelos acrudoxic Hapludands Este tipo de suelo se localiza en la parte
alta de la Zona Campesina, sobre la geoforma del glacis coluvial. “Se han
desarrollado a partir de cenizas volcanicas sobre igneas no diferenciadas;
son superficiales y bien drenados, son muy altos en contenidos de carbono
organico el potasio es bajo y el fosforo es muy bajo en las capas
superficiales™. Los limitantes mas severos para el uso y el manejo de
estos suelos en estan relacionados con alta acidez, baja saturaciéon de
bases, bajo contenidos de fosforo profundidad efectiva superficial relieves

con pendientes fuertes y alta susceptibilidad a erosion.

e Suelos Pachic Melanudands Estos suelos se localizan en la parte alta de
la zona; se han originado a partir de mantos de ceniza volcanicas de

espesores variables depositados sobre materiales igneos fracturados y

63 Ibid.p.175.
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poco alterados son profundos bien drenados y texturas gruesas. Son
suelos de reaccion muy fuertemente acida con altos contenidos de carbono
organico y bajos contenidos de fosforo aprovechable y la fertilidad es de
baja a muy baja. “Estos suelos presentan moderada evolucidn
pedogenética caracterizada por un epipedén melanico, endopeddn cambico
propiedades andicas y régimen de humedad udico. Los limitantes mas
severos para el uso y el manejo de estos suelos estan determinados por la
reaccion fuertemente acida, susceptibilidad a la erosion y a los movimientos

en masa fertilidad natural baja”®*

e Suelos Typic Placudands: Estos suelos se ubican en la parte inferior de
los depésitos glaciales presentes en la parte alta de la zona, se han
originado a partir de cenizas volcanicas que descansan sobre materiales
igneos son superficiales bien drenados y de texturas gruesas. “Presentan
una moderada evolucion pedogenética con un epipedén Umbrico, un
endopedon placico y un régimen de humedad udico”®. Los limitantes mas
severos que presentan estos suelos para el uso y el manejo estan
relacionados con la reaccion extremadamente acida, altos contenidos de
saturacion de aluminio factibilidad baja a muy baja relieve con pendientes
que varian 12-25 y un 50% alta susceptibilidad a la erosion y heladas

frecuentes.

9.1.3. Complejo Fluvaquentic Humaquepts-Oxic Hapludands. Simbolo MHE

Estos suelos se localizan a los 3000 hasta los 3600 msnm, en los vallecitos
intramontanos, de relieve con pendientes que varian entre 3y el 12 % de plano a
moderadamente inclinado, estos se han originado a partir de depdsitos Coluvio-
Aluviales heterogéneos, son bien a moderadamente drenados, superficiales a
moderadamente profundos, texturas predominantemente gruesas, muy fuerte a

moderadamente acidos, con erosion moderada y fertilidad natural baja.

64 lbid.p.76
65 Ibid.p.76
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Se encuentra en las veredas de Calvache y Chuscales, abarca un area de 603

Has, equivalentes al 2,4 % de é&rea total de la Zona campesina.

Suelos Fluvaquentic Humaquepts “Se localizan principalmente en la
cubeta de los vallecitos, se han desarrollado a partir de materiales
heterométricos de diferentes rocas, son superficiales, pobremente drenados
y de texturas gruesas. Estos suelos presenta baja evolucién pedogenética,
caracterizada por presentar epipeddn Umbrico, con baja saturacién de
bases, régimen de humedad udico, decrecimiento irregular de carbono

organico e hidromorfismo”®®.

Los limitantes mas severos para el uso y
manejo de estos suelos, estan relacionados con reaccion muy fuertemente

acida Ph inferior a 5, fertilidad baja a muy baja y nivel freatico fluctuante.

Suelos Oxic Hapludands: Estos suelos estan localizados principalmente
en los planos de las terrazas de los vallecitos. Se han originado a partir de
cenizas volcanicas que descansan sobre material coluvial, son profundos,
bien drenados. “Estos suelos tienen evolucion pedogenética moderada en
lo cual han participado el clima, el relieve y el material parental, presentan
epipeddn umbrico, endopedon cambico caracterizado por tener capacidad
de intercambio catiénico. Con régimen de humedad udico, baja saturacion
de bases, caracteristicas que permiten clasificarlos en subgrupos”®’. Los
suelo tiene limitaciones moderadas aseveras para el uso como alta acidez,

baja saturacion bases, baja fertilidad natural y altos contenidos de aluminio.

9.1.4. Complejo Hemic Haplofibrists — Terric Haplohemists. Simbolo MHF

Estos suelos se localizan sobre los 3000 y 3600 msnm, identificables en la vereda

de Chuscales con area de 13 Has, equivalentes al 0,1 % del area total. El relieve

de esta unidad es plano con pendientes hasta 3% presenta encharcamientos

permanentes por aguas lluvias. Los suelos son han evolucionado a partir de

depdsitos organicos poco descompuestos; son muy pobremente drenados, muy

66 1bid.p.77
67 Ibid.p.77
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superficiales y extremadamente asidos pH < 5 con alta saturacion de aluminio y

fertilidad baja y con heladas frecuentes.

Suelos Hemic Haplofibrists: Estos suelos tiene una reaccion fuertemente
acida con baja saturacion de alusion, capacidad de intercambio catidnico
muy alta. Saturacion de bases muy baja, al igual las bases totales, el
contenido de carbono organico es muy alto en todo el perfil, el fosforo
disponible es bajo a muy bajo y la fertilidad natural baria de baja a muy baja
los suelos presentan baja evolucidbn pedogenética caracterizada por
diferentes estados de descomposicién, régimen de humedad peracuico, los
limitantes mas severos para el uso de y el manejo de estos suelos son los

encharcamientos permanentes.

Suelos terrichaplohemists: Estos suelos se han originado por
acumulacion de materiales organicos que descansan sobre gruesas capas
de material organico depositado por la accién fluvio - glaciar, son muy
superficiales muy pobremente drenados. “Estos suelos presentan variada
evolucidn pedogenética caracterizada por horizontes organicos en diferente
grado de alteracion que descansan sobre arenas y material igneo poco
alterado, régimen de humedad peracuico, los limitantes mas severos de

estos suelos son los encharcamientos permanentes”®®.

9.1.5. Asociacion Acrudoxic Fulvudands — Pachic Fulvudans — Typic
Hapludands. Simbolo MKB

Estos suelos se localizan en las lomas y colinas del paisaje montafioso. El relieve

varia desde fuertemente inclinado, hasta ligeramente escarpado, con pendientes

entre 25 y 50%. Algunos sectores de pendiente fuertes presentan erosion hidrica

en grado moderados a veces afloramientos rocosos.

Los suelos se han derivado por cenizas volcanicas que cubren diversos materiales

geoldgicos, como tobas volcanicas, diabasas y flujos volcanicos. Son suelos

68 Ibid.p.80
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profundos a muy profundos, de texturas moderadamente finas al tacto. La

vegetacion natural en las éareas onduladas ha sido talada y solamente se

mantienen algunas especies en las zonas de pendientes fuertes. Las veredas que

presentan esta tipo de suelo son: Aguas vivas, Tabaco, Calvache, Gabriel Lépez,

San pedro, Chuscales y Agua bonita, abarca un area de 3989 Has, equivalentes a

15,7 % del area total del proyecto. Esta asociacién esta formada por los suelos

Acrudoxic Fulvudands, Pachic Fulvudands y Typic Hapludands.

Suelos Acrudoxic Fulvudands: Se localizan en laderas de las colinas del
paisaje de montafia, se han originado a partir de cenizas volcanicas, son
profundos y bien drenados, de reaccion muy fuertemente acida, el fosforo
disponible es bajo y la fertilidad natural es baja. “Estos suelos contienen
moderada evolucion pedogenética caracterizada por presentar un epipedén
Umbrico, endopeddn cambico y régimen de humedad udico”®. Estos suelos
presentan alta susceptibilidad a erosion y a movimientos en masa en zonas

de pendientes fuertes.

Suelos Pachic Fulvudands: Estos suelos se localizan al pie de las laderas
de las colinas; se han desarrollado a partir de depdsitos de cenizas
volcanica sobre materiales morrénicos; son suelos profundos a bien
drenados, extremadamente a muy fuertemente &cidos, altos contenidos de
carbon organico, fosforo disponible es muy bajo y la fertilidad natural es
baja. “Estos suelos presentan una evolucién pedogenética moderada,
caracterizada por poca influencia del clima, el relieve y los materiales
parentales, que han dado lugar al desarrollo de un epipedén Umbrico
espeso con propiedades andicas’® . Estos suelos tiene limitaciones para el
uso y el manejo relacionados con la alta acidez, bajos contenidos de
fosforo, fertilidad natural baja y susceptibilidad a erosion y a movimientos en

masa en zonas de pendientes fuertes.

69 Ibid.p.85
70 Ibid.p.87.
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e Suelo Typic Hapludands: Estos suelos se localizan en las cimas y laderas
del relieve de tipo lomas y colinas, se han desarrollado a partir de cenizas
que cubren rocas volcanicas como diabasas, andesitas y material
piroclastico. Son profundos bien drenados, de reaccion fuertemente acida,
con altos contenidos de carbon, el fosforo disponible es bajo a muy bajo y la
fertilidad natural es baja. Las limitaciones mas severas para el uso y
manejo de estos suelos son de reaccion fuertemente acida (Ph< 5.4),
pendientes inclinadas y susceptibles a erosion.

9.1.6. Asociacién Typic Fulvudands — Andic Dystrudept- Afloramientos
rocosos. Simbolo MLA.

Esta unidad se localiza en altura de 2500 y 2800 msnm, el clima es frio himedo,
estos suelos se ubican en laderas de las filas y vigas del paisaje montafioso el
relieve varia desde ligeramente inclinado hasta ligeramente escarpado, con
pendientes desde 3 hasta 50 %, se ubican en las veredas de Hato viejo, La Palma,
San juan, Santa teresa, Bejucal, Siberia, Aguas vivas, Portachuelo y en la parte
baja de la vereda Gabriel Lopez, presenta un area de 4675 Has, equivalentes al
18,5 % sobre el area total.

“Los suelos se han desarrollado a partir de cenizas volcanicas, que cubren total o
parcialmente rocas igneas diabasicas, principalmente. Son profundos, bien
drenados, de texturas finas a moderadamente finas al tacto. Muy fuertes a
fuertemente acidos, presentan erosiones hidricas en grado moderado a severo en
las zonas de mayores pendientes y desprovistas de vegetacion, susceptibles a los
movimientos en masa como derrumbes y terracetas a lo largo de las
vertientes”*.La vegetacién natural en la mayor parte de la unidad ha sido talada,
solamente se conservan algunos relictos de bosques intervenido en las partes de
pendientes fuertes y bordeando algunas corrientes de agua como bosque
protector.

71 Ibid.p.89.
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Suelos Typic Fulvudands: Estos suelos se localizan en las cimas y parte
superior de las laderas de los relieves de tipo filas y vigas. Se han originado
a partir de cenizas volcanicas sobre rocas igneas como andesitas y
diabasas. Son profundos y bien drenados, muy fuerte a fuertemente acidos,
altos contenidos de carbén organico, el cual decrece con la profundidad,

fosforo disponible muy bajo y fertilidad natural baja a muy baja.

Suelos Andic Dystrudept: Se localizan en las partes medias de las
laderas de las filas vigas. El material parental del cual se han desarrollado,
esta constituido por cenizas volcanicas sobre diabasas alteradas, los suelos
son profundos y bien drenados de reaccién fuertemente &cidos, altos
contenidos de carbon organico, fosforo aprovechable bajo y fertilidad
natural muy baja. “Estos suelos presentan moderada evolucién
pedogenética caracterizada por la presencia de un epipedon umbrico,
endopeddn cambico y régimen de humedad udico””?. Se encuentran en
pendientes escarpadas con susceptibilidad a la erosién y a los movimientos

en masa.

9.1.7. Asociacion Typic Fulvudands — Acrudoxic Hapludands. Simbolo MLB

Esta unidad cartografica esta ubicada en el tipo de relieve filas y vigas, de paisaje
de montafia, entre los 2500 y 3000 msnm, presenta un relieve que varia de
moderadamente inclinado hasta ligeramente escarpado, con pendientes rectas y
ligeramente convexas desde 12 hasta mayores de 50%. “Los suelos de han
derivado de mantos de cenizas volcanicas de espesores variables que cubren
rocas igneas como diabasas, basaltos y en algunos sectores sobre esquistos poco
alterados, o sobre rocas sedimentarias y metamoérficas. Son suelos bien drenados,
profundos a moderadamente profundos, la mayor parte de esta unidad esta

cubierta por bosque primario poco intervenido que se tendra en cuenta para

72 Ibid.p.91.
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n73

establecerlo como reserva natural Algunos sectores presentan erosion hidrica

en grado moderado, con frecuentes movimientos en masas (patas de vaca).

Este tipo de suelo se encuentra presente en las veredas de Santa lucia, San
pedro, agua bonita, Gabriel Lopez, Chuscales, Calvache y Tabaco. Contempla una

area de 2302 Has, equivalentes al 9,1 % del area total de la Reserva Campesina.

e Suelo Typic Fulvudands: Estos suelos se localizan en la laderas de las
filas y vigas estructurales del paisaje montafioso, se han originado a partir
de cenizas volcanicas que cubren parcialmente materiales diabasicos, son
muy profundos bien drenados y de texturas gruesas, de reaccion muy
fuertemente 4&cida, altos contenidos de carbon orgénico, fosforo
aprovechable muy bajo y fertilidad natural baja. Los limitantes para el usos
de estos suelos son la reaccion fuertemente acida, bajos contenidos de
fosforo aprovechable, pendientes escarpadas, susceptibilidad a la erosion y

a los movimientos en masa

e Suelo Acrudoxic Hapludands: Este tipo de suelo se localiza en la parte
media de las laderas de las filas y vigas. “Se han desarrollado a partir de
cenizas volcanicas sobre arcillas provenientes de la alteracion de diabasas;
son bien drenados y de texturas medias, de reaccidon fuertemente &cida,
carbono organico muy alto, fosforo disponible muy bajo y fertilidad natural

baja a muy baja”".

9.1.8. Asociacion Typic Melanudands — Thaptic Hapludands — Typic
Placudands. Simbolo MLF

Se encuentran ubicados entre los 2000 y 3000 msnm,. Los suelos de esta unidad
se localizan en los vallecitos intramontanos del paisaje montafioso, con pendientes
ligeramente inclinadas 3 -7 — 12 %. Los suelos se han derivado de cenizas
volcanicas que cubren diversos materiales igneos y metamorficos como andesitas,

diabasas, filitas y esquistos micacéos; “son moderadamente profundos bien

73 Ibid.p.91.
74 1bid.p.92.
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drenados, textura gruesa a moderadamente gruesas, extremada a fuertemente

acidos, fertilidad natural moderada, presenta procesos erosivos en terracetas de

grado moderado””®. La vegetacién natural en la mayor parte de la unidad ha sido

talada, sin embargo se conservan algunos relictos en las partes de mayor

pendiente y a lo largo de las corrientes hidricas.

El uso actual es la ganaderia extensiva con pastos naturales e introducidos y la

agricultura de subsistencia como el cultivo de papa y hortalizas. Este tipo de suelo

se localiza en las veredas de San pedro y Gabriel Lépez, con un area de 505 Has,

equivalentes al 2 % sobre el area total.

Suelos Typic Melanudands: Estos suelos se localizan en los planos de
terraza de los vallecitos. Se han desarrollado a partir de cenizas volcénicas
sobre material coluvial; “son profundos y bien drenados, reaccion
moderadamente acida, retencién de fosfatos (90%), fosforo aprovechable
es muy bajo, fertilidad natural baja, microporosidad y porosidad total muy
altas”’®. Los limitantes mas severos para el uso son reaccion
moderadamente &cida, muy bajos contenidos de fosforo aprovechable,

susceptibilidad a erosién y fertilidad natural baja a muy baja.

Suelos Thaptic Hapludands: Estos suelos se localizan en los vallecitos
del paisaje de montafa. “Se han originado a partir de cenizas que cubren
flujos volcanicos, son bien drenados, de texturas gruesas que alteran en
ocasiones con texturas moderadamente finas, con reaccion
extremadamente a muy fuertemente acida”’’ Los limitantes para el uso de
estos suelos son principalmente acidos, altos contenidos de aluminio, muy
bajos contenidos de fosforo aprovechable, baja fertilidad natural,
susceptibilidad a la erosién y a movimientos en masa, especialmente patas

de vaca.

75 Ibid.p.93.
76 Ibid.p.200
77 Ibid.p.200
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e Suelo Typic Placudands: Estos suelos se localizan en los planos de los
vallecitos del paisaje montafioso, “se han desarrollado a partir de cenizas
volcanicas, que cubren aglomerados poco alterados; son superficiales y
bien drenados, reaccion fuertemente &cida, altos contenidos de carbono
orgénico, fosforo disponible es muy bajo y fertilidad natural es muy baja”’®.
Los limitante son suelos acidos, bajos contenidos de fosforo aprovechable

fertilidad natural baja, erosion hidrica con abundantes terracetas.

9.2. SUELOS DEL PAISAJE LOMERIO: El paisaje lomerio presenta el tipo de
relieve lomas y colinas y el de vallecitos. En este paisaje se identificaron 3
unidades cartograficas del suelo constituidos sobre diferentes tipos de relieves,

climas ambientales y litologia.

9.2.1. Asociacion Typic Hapludands — Andic Dystrudepts- Lithic Udorthents.
Simbolo LLA.

Estos se encuentran ubicados entre los 2000 y 3000 msnm, geomorfolégicamente
se ubican en el paisaje de lomerio, en el tipo de lomas y colinas, el relieve es
fuertemente inclinado a ligeramente escarpado, con pendientes hasta 50%, rectas,

convexas, medias largas.

“Los suelos de esta unidad cartografica se han derivado de las capas de cenias
volcanicas sobre rocas igneas (Diabasas), son bien drenados, de texturas
moderadamente gruesas a finas, de reaccion fuertemente &cida, de baja a fuerte
fertilidad, algunos suelos presentan erosion hidrica moderada a severa por las

aguas de escorrentia que forman carcavas y surcos”’>.

La vegetacion natural existente corresponde principalmente a liquenes, musgos,
helechos, pastos naturales e introducidos. Este tipo de suelo se localiza en la
vereda de Bella vista, comprende un area de 194 has, equivalentes al 0,8 % del

area total de la Reserva Campesina.

78 Ibid.p.201
79 Ibid.p.202.
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9.2.2. Asociacion Typic Hapludoxs — Oxic Dystrudepts — Typic Fulvudands .
Simbolo LQA.

Se localizan entre1400 y 2000 msnm, se ubican en el paisaje de lomerios, sobre
relieves de tipo lomas y colinas, el relieve es ligeramente inclinado a ligeramente
escarpado, con pendientes hasta del 50%, “lo suelos se han derivado de capas de
cenizas volcénicas discontinuas sobre rocas igneas mixtas del cuaternario, bien
drenados, profundos de texturas moderadamente gruesas, algunas zonas

presenta procesos de erosién hidrica moderados™.

Este tipo de suelo se
encuentra en las veredas de Palacé, La Palma, San Antonio y San juan, abarca un

area de 3563 Has, equivalentes al 14,1 % sobre el area total.

La vegetacion natural ha sido talada en su mayoria, en algunos sectores por sus
tipos de relieve y su inclinacion ha permitido a conservacion del bosque primario.
Se presentan algunas limitaciones para usos como las fuertes pendientes,
susceptibilidad a la erosién, alta acidez, el cual dificultan los usos agricolas y

pecuarios.

9.2.3. Asociacion Typic Dystrudepts — Typic Udorthents. Simbolo LQC

Se encuentra ubicado entre los 1000 y los 2000 msnm., el clima es templado
hamedo; geomorfolégicamente se ubica en el paisaje de lomerio, el relieve es
ligeramente inclinado hasta ligeramente escarpado con pendientes hasta el 50%,
“los suelos se han derivado de suelos de rocas sedimentarias (lutitas y areniscas),
son profundos a moderadamente profundos, bien drenados, texturas
moderadamente gruesas a finas, muy fuertemente acidos, alta saturaciéon de
aluminio, baja saturacion de bases, bajos en fosforo, altos a medios contenidos de
carbono organico, fertilidad baja a muy baja”®. En algunos sectores se observan
movimientos en masa con presencia de erosion hidrica moderada causada por las

aguas de escorrentia que forman carcavas y surcos.

80 Ibid.p.210.
81 Ibid.p.210.
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El uso actual de suelos de esta unidad es dedicado a la ganaderia extensiva con
pastos naturales, y algunas areas para la agricultura de subsistencia como maiz,

frijol, platano, café.

9.3. SUELOS DEL PAISAJE ALTIPLANICIE: En el paisaje de altiplanicie se
identificaron tres unidades cartograficas del suelo, en dos tipos de relieves los
cuales son cafiones y cafadas, lomas y colinas sobre el atributo de paisaje

vulcano erosional.

9.3.1. Asociacion Typic Hapludands — Humic Pachic Dystrudepts. Simbolo
AQA.

Se localizan entre los 1000 y los 2000 msnm. Geomorfolégicamente se ubican en
los cafiones y cafiadas del paisaje de la altiplanicie, el relieve es ligeramente
escarpado con pendientes hasta el 50%.” Los suelos se han derivado de capas de
cenizas volcanicas discontinuas sobre rocas igneas; son moderadamente
profundos limitados por la presencia de fragmentos de roca, bien drenados,
texturas moderadamente finas, muy fuerte a fuertemente acidos, alta saturacion

de aluminio y fertilidad natural moderada”®.

“Las principales limitaciones que se presentan estos suelos para su uso son las
fuertes pendientes, presencia de movimientos en masa, ademas alta
susceptibilidad a la erosiébn o presencia de esta en grado moderado a severo,
poca profundidad efectiva por fragmentos de roca, alta acidez y alta saturacion de

aluminio con niveles téxicos para la mayoria de plantas cultivables”®.

Este tipo de suelo se encuentran en la vereda de Florencia con un area de 81 has,
equivalentes al 0,3 % sobre el area total de la Zona Campesina del municipio de
Totoro.

82 Ibid.p.220.
83 Ibid.p.220.
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9.3.2. Asociacion Typic Dystrudepts — oxic Dystrudepts. Simbolo AQB
Se encuentran a una altura de 1300 a 2400 msnm, presenta un clima templado
hamedo. Geomorfolégicamente se ubican en las lomas y colinas de la altiplanicie,

el relieve es ligeramente escarpado con pendiente hasta del 50%.

“‘Los suelos se han derivado de depdsitos de cenizas volcanicas sobre rocas
igneas no diferenciadas; son profundos, texturas moderadamente finas bien
drenadas, muy fuerte a fuertemente acidos, alta saturacion de aluminio y fertilidad

natural baja a moderada”®*.

La vegetacién natural es poca debido a la deforestacién con el fin de incorporar
tierras a la actividad productividad sin los manejos adecuados para preservar los
recursos naturales como el suelo, el uso actual en gran parte de esta unidad esta
dedicado a la ganaderia extensiva con pastos naturales o mejorados, también a la
agricultura de subsistencia con cultivos de café, yuca, maiz, frijol, platano y cafia

panelera.

Las principales limitaciones que se presentan en estos suelos para su uso son las
fuertes pendientes, presencia de movimientos en masa ( deslizamientos, patas de
vaca), alta susceptibilidad a la erosion o presencia de esta en grado moderado a
severo, alta acidez y alta saturacion de aluminio con niveles toxicos para la

mayoria de las plantas cultivables.

Este tipo de suelo es identificable en las veredas de Florencia, en menor medida
en las veredas de Palacé y Buena vista, comprende un area de 1316 Has,

representando el 5,2 % sobre la Zona campesina.

9.3.3. Asociacion Typic Hapludands — Typic Dystrupepts — Typic Paleudults.
Simbolo AQC.
“Los suelos se han derivado de depdsitos de cenizas volcanicas sobre diabasas y

flujos volcanicos; son profundos bien drenados, texturas moderadamente gruesas

84 Ibid.p.230.
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a moderadamente finas y finas, fuerte a moderadamente acidos, alta saturacion de

aluminio y fertilidad natural baja a moderada™®>.

Se encuentra en la vereda de Buena vista con un &rea de 6 has. La vegetacion
natural es poco causada por la deforestacion indiscriminada con el fin de
incorporar las tierras a la actividad productiva sin un manejo sostenible de los

recursos naturales como el suelo.

“Las principales limitaciones que presentan los suelos de esta unidad para su uso
son los movimientos en masa (deslizamientos, terracetas, pata de vaca), alta
susceptibilidad a la erosién o presencia de esta en grado moderado, alta acidez y
alta saturacion de aluminio con niveles toxicos para la mayoria de plantas

cultivables”.

85 Ibid.p.242

86 Ibid.p.242
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Tabla 18. Tipos de suelos presentes en la Zona Campesina.

ucs
MLA
LLA
MHE
MLF
AQA

AQB
MHF

MHD

LQC
MKB

MLB
LQA
MHA

AQC

COMPONENTE

Asociacion: Typic Hapludands; Typic Fulvudands;
Andic Dystrudepts

Asociacion: Typic Hapludands; Andic
Dystrudepts; Lithic Udorthents

Complejo:  Fluvaquentic Humaquepts; Oxic
Hapludands

Asociacion:  Typic  Melanudands;  Thaptic
Hapludands; Typic Placudands

Asociacion: Typic Hapludands; Humic Pachic
Dystrudepts

Asociacioén: Typic Dystrudepts; Oxic Dystrudepts
Complejo: Hemic Haplofibrists; Terric
Haplohemists

Asociacion:  Acrudoxic Hapludands Pachic;
Melanudands; Typic Placudands

Asociacion: Typic Dystrudepts; Typic Udorthents
Asociacion:  Acrudoxic  Fulvudands; Pachic
Fulvudands; Typic Hapludands

Asociacion:  Typic  Fulvudands;  Acrudoxic
Hapludands; Typic Dystrudepts

Asociacién: Typic Hapludoxs; Oxic Dystrudepts;
Typic Fulvudands

Grupo indiferenciado: Typic Placudands; Lithic
Fulvudands; Lithic Melanudands

Asociacion: Typic Hapludands; Typic Dystrudepts;
Typic Paleudults

Area/
Has
4675
194
603
505
81

1316
13

1553

3919
3989

2302
3563
2610

6

26394

Fuente: Elaboracion Propia — 2018. Basado en Informacion del IGAC.
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Porcenta
je %

18,5

0,8

2,4

2,0

0,3

5,2
0,1

6,1

15,5
15,7

9,1
14,1
10,3
0,03
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9.4. CLASIFICACION DE LAS TIERRAS POR CAPACIDAD DE USO: “La
clasificacion agrologica, permite asociar suelos, en unidades que se comportan de
manera similar, respecto a la respuesta a las practicas y sistemas de manejo y
como medio para orientar cambios de acuerdo con el uso de la tierra; de igual
manera pretende que los suelos tengan un uso adecuado para garantizar una
produccion sostenible y mantener y conservar la calidad del recurso suelo y del

»87

medio ambiente™". (Ver anexo 3B, Perfiles del suelo segun clase agrologica)

los suelos de la Zona Campesina del Municipio de Totoro se clasifican de acuerdo
con el manual 210 del Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos,
se tiene en cuenta las propiedades y particularidades geomorfolégicas,
climatolégicas, composicion quimica, textura riesgos y limitaciones de los mismos.
Para el area de la Zona campesina se identificaron 5 clases agroldgicas las cuales
son: lll = Iv—-VI-VII-VII (ver mapa 10, tabla 18).

9.4.1. Tierras de clase Ill: Las tierras de esta clase se encuentran en climas frio
muy humedo, frio himedo. Ocupan las posiciones geomorfologicas de Montafia en
relieves planos a moderadamente inclinados, con suelos moderadamente

profundos a muy profundos, bien a imperfectamente drenados.

“Esta clase presenta limitaciones moderadas a ligeras para el uso y el manejo
debido a las pendientes moderadamente inclinadas, erosion actual moderada,
movimientos en masa (patas de vaca y terracetas), profundidad efectiva
moderada, presencias de fragmentos de roca, nivel fredtico moderadamente

88 Abarca un total de

profundo, inundaciones y encharcamientos ocasionales
572,54 Has, equivalentes al 2,2 % sobre el area total, encontrandose en la vereda

de Gabriel Lépez.

En esta clase esta conformada por la siguiente subclase

87 Luis, Cifuentes. LAS CLASES AGROLOGICAS NO SON UN INSTRUMENTO ADECUADO PARA
DEFINIR LA CAPACIDAD DE USO DEL SUELO A CONDICIONES ANDINAS. Bogota, Colombia. 2008.p.34.
88 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Estudio General de Suelos Y Zonificacién de tierras
Departamento del Cauca. Op cit., p. 432
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e Subclase 3s5: esta subclase de tierras pertenece a las unidades del suelo
de la Asociacion: Typic Hapludands; Andic Dystrudepts; Lithic Udorthents
(LLA) y a la asociacién Typic Melanudands; Thaptic Hapludands; Typic
Placudands (MLF). Los usos recomendados para esta area son la
agricultura con cultivos semilimpios y densos (papa, hortalizas) y pastos
mejorados para ganaderia semi-intensiva, algunas practicas de
conservacion que se deben implementar son: Siembras en fajas de los
cultivos limpios y semilimpios, aplicacion de fertilizantes y de cal, adecuado
manejo de los pastos evitando el sobrepastoreo y la sobrecarga.

9.4.2. Tierras de clase |v: Esta clase de tierra se encuentra ubicada en el clima
frio muy humedo y frio humedo; en paisaje de altiplanicie, lomerio y de montafia
sobre relieve de tipo lomas y colinas con pendiente inferiores al 25% que van

desde lo plano hasta el relieve ligeramente inclinado.

“Las limitaciones que presenta es clase de tierra y el cual restringe las actividades
agropecuarias se basan en la baja fertilidad, abundantes fragmentos de rocas

1”8 Abarca un total de

superficiales, drenaje pobre y nivel freatico superficia
7277,48 Has representando el 27,6% del area total, encontrandose las veredas
de Tabaco, Calvache, Gabriel Lopez, San pedro, en la parte baja de la zona,

abarca las veredas de Florencia, La Estela, Hato Viejo, Buena Vista y Bella Vista.

e Subclase 4es-8: esta subclase de tierra se encuentran unidades del suelo
de la asociacién: Typic Dystrudepts; Oxic Dystrudepts (AQB), Asociacion:
Typic Hapludands; Typic Dystrudepts; Typic Paleudults (AQC) y la
Asociacion: Typic Dystrudepts; Typic Udorthents (LQC). El uso
recomendado para las tierras de esta subclase es principalmente para la
ganaderia con pastos mejorados de buena calidad nutritiva, agricultura con
cultivos de semibosque denso, sistemas agroforestales y silvopastoriles. Se
necesita implementar algunas practicas de conservacion como la siembra

de pastos adaptados a las condiciones ecoldgicas existentes, rotacion de

89 Ibid.p.255
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potreros, evitar el sobrepastoreo y sobrecarga, barreras vivas para
disminuir la velocidad las aguas de escorrentia; en los cultivos aplicar

fertilizantes e incorporar manejo adecuado de pastos y ganado.

Subclase 4ps-8: esta conformada por las unidades del suelo de
asociacion: Typic Dystrudepts; Typic Udorthents (LQC), asociacion: Typic
Dystrudepts; Oxic Dystrudepts (AQB) y la Asociacion: Typic Hapludands;
Typic Dystrudepts; Typic Paleudults (AQC). Estas tierras tienen aptitud para
la agricultura con cultivos densos o de semibosque, pastos mejorados para
ganaderia o sistemas agro-pastoriles, y sistemas forestales. Requiere de
practicas de conservacion tales como la siembra en contorno o fajas,
barreras vivas, aplicacion de fertilizantes y cal, manejo adecuado de pastos

y sobrecarga de ganado.

Subclase 4sc-4: conformado por las unidades del suelo Asociacion:
Acrudoxic Fulvudands; Pachic Fulvudands; Typic Hapludands (MKB), Los
usos recomendados para esta sublclase es la agricultura con cultivos
limpios, semilimpios, densos, plantaciones forestales de produccion y
ganaderia extensiva. Las practicas de conservacion deben de estar
orientadas principalmente hacia la aplicacién de fertilizantes y enmiendas
de acuerdo a los requerimientos, manejo adecuado de los pastos evitando
el sobrepastoreo y la sobrecarga e implementacion de practicas de
conservacion de los suelos mediante programas de fertilizaciébn acordes
con los contenidos de nutrientes del suelo y los requerimientos

nutricionales de las plantas.

Subclase 4pe-5: integran esta subclase las unidades del suelo de la
asociacion: Typic Hapludands; Andic Dystrudepts; Lithic Udorthents (LLA),
Asociacion: Typic Hapludands; Typic Fulvudands; Andic Dystrudepts (MLA),
Asociacion: Typic Fulvudands; Acrudoxic Hapludands; Typic Dystrudepts
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(MLB), Asociacion: Typic Melanudands; Thaptic Hapludands; Typic
Placudands (MLF). Las tierras de esta clase estan dedicadas a la ganaderia
extensiva, puesto que sus caracteristicas anteriormente mencionadas
reducen su aptitud para la agricultura. Los usos recomendados son la
agricultura con cultivos densos o de semibosque, pastos mejorados para
ganaderia o sistemas agroforestales, se debe desarrollar practicas de
conservacion ligadas a la siembra en contorno o fajas, aplicacion de
fertilizantes y cal, evitar sobrepastoreo y la sobrecarga de ganado, utilizar
barreras vivas y construccién de obras biomecénicas para controlar erosion

existente

9.4.3. Tierras de clase VI: Esta clase de tierra se encuentra en los climas frio y
muy frio sobre relieves de tipo lomas y colinas del paisaje de lomerio y filas y vigas
del paisaje de montafia. “Los materiales parentales son muy variados: rocas
igneas, sedimentaria, coluviones, materia organica y cenizas volcanicas que han
originado suelos que difieren en sus caracteristicas fisicoquimicas. Son suelos
profundos, bien drenados, de texturas finas a gruesas, de reaccibn muy
fuertemente acidas vy fertilidad muy baja”°. Contempla un total de 6584,34 Has
equivalente al 24,9 % sobre el area total. Acapara las veredas de Agua Bonita,
Chuscales, Aguas Vivas, en menor proporcién las veredas de Portachuelo,
Siberia, Bejucal; en la parte baja las veredas que presentan esta clase de suelo
son Campo alegre, El diviso, Palacé, en menor proporcion la vereda de Buena
Vista.

e Subclase 6p-5: a esta subclase de tierras pertenecen las unidades del
suelo de la asociacion: Typic Hapludands; Andic Dystrudepts; Lithic
Udorthents (LLA), asociacion: Typic Hapludands; Typic Fulvudands; Andic
Dystrudepts (MLA) y la asociacion: Typic Fulvudands; Acrudoxic
Hapludands; Typic Dystrudepts (MLB). Los usos recomendados para esta
subclase son para ganaderia con un manejo adecuado evitando la

sobrecarga y exceso de pastoreo, también en sistemas agrosilvopastoriles

90 Ibid.p.453.
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con cultivos densos que eviten la erosion y algunos sectores con
plantaciones forestales, las practicas de conservacion deben de estar
orientadas para evitar la sobrecarga con ganado y el exceso de pastoreo,
permitir siembras con cultivos densos o plantaciones forestales, realizar

practicas de conservacion para prevenir la degradacion de los suelos.

Subclase 6p-8: se encuentran las unidades del suelo de asociacion: Typic
Hapludands; Humic Pachic Dystrudepts (AQA) y la asociacion: Typic
Hapludoxs; Oxic Dystrudepts; Typic Fulvudands (LQA). Actualmente estas
tierras se utilizan en ganaderia intensiva. Los usos recomendados para
estas tierras son principalmente para plantaciones de sistemas
silvopastoriles previa recuperacion de los suelos erosionados con pastos y
especies forestales de buen comportamiento a las condiciones
agroecoldgicas existentes. Se deben desarrollar practicas de conservacion
del suelo orientadas a la recuperaciéon de los suelos erosionados con
practicas que permitan la revegetalizacion, obras biomecanicas y ademas,
evitar la sobrecarga y el sobrepastoreo en los potreros

Subclase 6pe-5: pertenecen las unidades del suelo de asociacion: Typic
Hapludands; Andic Dystrudepts; Lithic Udorthents (LLA), asociacion: Typic
Hapludands; Typic Fulvudands; Andic Dystrudepts (MLA), asociacion: Typic
Fulvudands; Acrudoxic Hapludands; Typic Dystrudepts (MLB); El uso
recomendado del suelo perteneciente a esta subclase es la ganaderia con
pastos de clima frio humedo (kikuyo), también sistemas silvopastoriles con
plantaciones forestales (protectores-productores). Se deben Implementar
practicas para la recuperacion de los suelos erosionados con obras
biomecanicas y descanso que permita la revegetalizacion, evitar la
sobrecarga y el sobrepastoreo y aplicacion de fertilizantes y enmiendas de

acuerdo a requerimientos.
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e Subclase 6pe-8. esta subclase de tierras comprende las unidades del
suelo de asociacion: Typic Dystrudepts; Oxic Dystrudepts (AQB),
asociacion: Typic Hapludoxs; Oxic Dystrudepts; Typic Fulvudands (LQA);
Los usos recomendados para esta subclase de tierras son para el
establecimiento de sistemas silvopastoriles previa recuperacion de los
suelos erosionados con pastos y especies forestales de buen
comportamiento a las condiciones agroecoldgicas existentes. Es necesario
desarrollar practicas de conservacion del suelo basadas principalmente en
la recuperacion de los suelos erosionados, por tal motivo su uso se limita
principalmente a foresteria de produccién o proteccidén y conservacion de la
vegetacion arborea y de la vida silvestre; sin embargo pueden utilizar en
cultivos especificos, pastos y plantaciones forestales bajo practicas
intensivas de conservacion tendientes a prevenir y controla la erosién y el

escurrimiento superficial.

e Subclase 6pec-4: esta subclase la integran a unidad del suelo de
asociacion: Acrudoxic Fulvudands; Pachic Fulvudands; Typic Hapludands
(MKB). Los usos recomendado para estas tierras son los cultivos de
Sistemas silvopastoriles con pastos y especies forestales de buen
comportamiento a las condiciones agroecoldgicas existentes, previa
recuperacion de los suelos erosionados. Es necesario recuperar los suelos
erosionados permitiendo la revegetalizacion, realizar obras biomecanicas y

evitar la sobrecarga y el sobrepastoreo en los potreros

9.4.4. Tierra de clase VII: Las tierras de esta clase se encuentran en climas muy
frio, frio himedo. Se sitla sobre el relieve de tipo vallecitos, filas y vigas y lomas y
colinas del paisaje de montafia y de lomerio con pendientes fuertemente inclinas

hasta pendientes ligeramente escarpadas.

“‘Estas tierras presentan limitaciones para el uso agropecuario por poseer
pendientes ligeramente escarpadas, erosioOn severa, movimientos en masa

frecuentes, afloramientos rocosos, abundante pedregosidad superficial, drenaje
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pobre a muy pobre, nivel freatico superficial e inundaciones frecuentes con larga

duracion

»n91

Dentro de esta clase se encuentran las veredas de Santa lucia, Calvache,

Chuscales, Tabaco, Portachuelo, Bejucal, Siberia, Aguas vivas, en la parte media

y baja de la zona se identificaron las veredas de Santateresa, San Juan, San

Antonio, La palma y Palacé. Abarcando un total de 10898,19 Has, representando

el 41,3 % del &rea de total, convirtiéendola en la clase agrolégica mas

predominante.

Subclase 7c-2: esta subclase esté integrada por los suelos de las unidades
del suelo MHA, MHD Y MHD con relieves de tipo filas y vigas y glacis
coluvial del paisaje de montafia con pendientes inferiores al 25%. se
recomienda los usos Forestal de produccion -proteccion y  para
conservacion de los recursos naturales. Como medidas de conservacion del
suelo se debe evitar la deforestacion, conservar la vegetacion natural
existente, especialmente el bosque nativo lugar de almacenamiento de

aguas que surten las cuencas de las regiones adyacentes.

Subclase 7pec-3: esta integrada por la unidad del suelo MHA, con relieve
de filas y vigas del paisaje de montafia, el relieve es ligeramente escarpado
con pendientes hasta el 50%. Como recomendacion de usos de los suelos
de esta subclase, la comunidad campesina debe dedicarlos a la
conservacion de los recursos naturales existentes, reforestar con fines
protectores y permitir la revegetalizacion. Es necesario Controlar los
procesos erosivos mediante practicas intensivas de recuperacién y
proteccion de los suelos degradados; ademas, conservar la vegetacion
existente para proteger los nacimientos de aguas que surten las

microcuencas hidrograficas.

91 Ibid.p.480
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Subclase 7pe-5: la integran unidades del suelo MLA, MLB Y LLA sobre
relieves de tipo filas y vigas del paisaje montafioso y lomas y colinas del
paisaje de lomerio. El relieve es fuertemente inclinado a ligeramente
escarpado pendientes entre 25 a 50%. Las tierras de esta subclase tienen
aptitud para Conservacion de los recursos naturales, plantaciones

forestales y conservacion de la vida silvestre

Subclase 7pc-3: esta integrada por la unidad del suelo MHA de relieves de
tipo filas y vigas del paisaje de montafa, el relieve es ligeramente
escarpado con pendientes hasta el 50%. Estos suelos tienen aptitud para
plantaciones forestales de proteccion-produccion y conservacion de los
recursos naturales existentes. Se aconseja Conservacion de los bosques
existentes, evitar la afectacion de los suelos con practicas adecuadas para
su proteccion teniendo en cuenta que son areas de produccion y
conservacion de aguas que surten las microcuencas hidrograficas de la

zona Campesina.

Subclase 7p-8: presenta las unidades del suelo AQA, AQB, LQA
influenciada por el relieve de tipo lomas y colinas del paisaje de lomerio. El
relieve es ligeramente escarpado. Las tierras de esta subclase Presenta
aptitud para plantaciones forestales (bosque protector-productor) y algunos
sectores en cultivos densos de semibosque con un manejo adecuado de los
recursos naturales para la proteccién y conservacion, especialmente, del

suelo

Subclase 7p-5: la integran las unidades del suelo MLA Y MLB; ocupa la
posicion geomorfoldgica de lomas y colinas del paisaje de lomerio, el
relieve presenta pendientes hasta el 50%. Las tierras tienen Aptitud para
plantaciones forestales (bosque protector-productor) y algunos sectores en

cultivos densos de semibosque con un manejo adecuado de los recursos
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naturales para la proteccion y conservacion, especialmente del suelo. Se
debe implementar practicas de conservacién orientadas a la conservacion
de los bosques naturales existentes, realizar obras biomecéanicas para
evitar la afectacion de los suelos e implementar practicas intensivas de

conservacion de los recursos naturales

9.4.5. Tierras de clase VIll: “En esta clase se agrupan las tierras que presentan

limitaciones muy severas para el uso, por lo tanto, no retunen las condiciones

edaficas, de drenaje y pendiente minimas requeridas para el establecimiento de

cultivos, pastos o produccion forestal, en consecuencia deben dedicarse a la

conservacion de los recursos naturales. La mayoria de las tierras de esta clase

son importantes principalmente para la proteccion y produccién de los recursos

hidricos”™?. En esta clase se encuentra inmersa en minimas proporciones las

veredas de Bejucal, Siberia, Portachuelo, Santateresa, en la vereda de Chuscales

en la parte nororiental en menor proporcion. Abarca en area de 1061,81 Has,

equivalentes al 4 % del area total

Subclase 8p-5: esta subclase esta integrada por las unidades del suelo
MLA Y MLB; corresponde al tipo de relieve filas y vigas del paisaje de
montafia, hay presencia de zonas enrodadas de forma moderada. Los
suelos de esta subclase tienen aptitud para la conservacion de los bosques
y la vegetaciéon existente. No implementar proyectos productivos debido a
las severas limitaciones edéaficas, climaticas, y especialmente de fuertes
pendientes.se recomienda realizar practicas para la recuperaciéon de los
suelos afectados por procesos erosivos mediante la revegetalizacion,
reforestacion y obras biomecanicas. Deben protegerse los nacimientos de

agua que aportan el recurso hidrico a la Zona campesina

Subclase 8pc-2: esta integrada por la unidad del suelo MHA;
correspondiente al tipo de relieve de depresiones glaciares del paisaje de

montafa. Se recomienda dedicar estas tierras a la conservacion de los

92 Ibid.p.482
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Tabla 19. Clases agrolégicas identificadas den la Zona Campesina

CLASE

Vi

LIl

Vil

Lv

vill

Fuente:

bosques, proteccién de los suelos y demas recursos naturales existentes ya

que existen lagunas y vegetacion que son reservorios de aguas. Se deben

desarrollar practicas de conservacion de la vegetacion existente,

recuperacion de los suelos afectados y no permitir el uso agricola o

pecuario debido a las fuertes limitaciones edaficas, climaticas y de

pendientes. Deben protegerse por ser reservorios de recursos hidricos.

USOS_RECOM

Para ganaderia con un manejo adecuado evitando la
sobrecarga y exceso de pastoreo, también en sistemas
agrosilvopastoriles con cultivos densos que eviten la
erosion y algunos sectores con plantaciones forestales
Agricultura con cultivos semilimpios y densos (papa,
hortalizas) y pastos mejorados para ganaderia semi-
intensiva

Conservacion de los recursos naturales y plantaciones
forestales

Cultivos densos, sistemas agroforestales y pastos para
ganaderia

Conservacion de los bosques y la vegetacidn existente.
No implementar proyectos productivos debido a las
severas limitaciones  eddficas, climaticas, vy
especialmente de fuertes pendientes

total
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Area_
Has
6584,34

572,54

10898,19
7277,48

1061,81

27837

Elaboracion Propia — 2018. Basado en Informacion del IGAC.

porcentaj
e
23,7

2,1

39,2
26,1

3,8
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MAPA N° 10 Clases agrologicas de la Zona Campesina del municipio Totoré-departamento del Cauca
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10. FLORA: para en analisis de la flora, fue necesario recurrir a los estudios de
aproximacion al conocimiento de las comunidades vegetales y de la riqueza de
especies presentes en la Zona campesina realizados por la universidad del cauca
en el marco del proyecto “Estudio del estado actual de los paramos (eeap) y
plan de manejo de los paramos (pmp) en el &rea de jurisdiccion de la
corporacion autonoma regional del cauca —crc-, estudio de caso: paramo de
las delicias”. Los resultados muestran que estas areas cuentan con una alta
diversidad en familias, géneros y especies que se encuentran presentes, formando
comunidades vegetales propias de estos ecosistemas. El conocimiento de la flora
de estos ecosistemas fue un importante insumo para la realizacion de la

Zonificacion ambiental.

Esta informacion se sintetizé en la tabla 18, incluye la familia, la especie y el

habito de crecimiento de las entidades encontradas en la Zona Campesina.

La composicion floristica es un atributo relacionado con la identidad y variedad de
los elementos que hacen parte de una coleccion. Esta incluye listas de especies u
otros niveles taxonémicos como familias y géneros®. En el componente floristico
de la Zona campesina, se puede apreciar un rapido proceso de transformacion y
deterioro de los paisajes naturales, conclusién que ha surgido de lo observado en
salidas preliminares de campo. En algunas partes de la cuenca los pobladores han
establecido zonas de reserva en bosques naturales, considerando los beneficios
gue la conservacion trae para su bienestar y el de los ecosistemas, siendo lugares

sagrados de flora, fauna y del agua.

93 VALLEJO M.l, LONDONO A.C. LOPEZ R., GALEANO G., ALVAREZ E. y DEVIA W. 2005.
Establecimiento de parcelas permanentes en bosques de Colombia. Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt. Bogota D. C., Colombia. 310 p. Pag. 206.
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Ageratina tinifolia (Kunth)
R.M.
King & H. Rob

Axinaea macrophylla (Naud.)
Triana

Bejaria mathewsii Fielding &
Gardner

Clethra cf. rugosa Steyerm
Clusia multiflora
Escallonia myrtilloides L.f.
Geissanthus sp.

Hedyosmum bonplandianum
Kunth

Hesperomeles
(Pers.)
Benth.

ferruginea

llex spl

llex sp2

Miconia jahnii Gleason
Miconia puracensis Wurdack
Miconia sp.

Miconia sp1l.

Miconia sp2.

Myrsine sp.

Ocotea infrafoveolata van
der

Weff
Oreopanax floribundus
Kunth

Otholobium mexicanum (L.f)
Grimes

Palicourea
(Ruiz &
Pav.) D.C.

amethystina

Persea mutisii Kunth
Saurauia scabra Kunth

Solanum hispidum Pers

Mata cuy

Cantaro Mayo

Angucho

Morfoespecie 12
Cope

Chilco

Garrocho

Granizo

Manzano

Morfoespecie 2
Mirto
Morfoespecield
Céantaro pequefio
Morfoespecie 15
Cantaro Negro
Cantaro Blanco
Laurel

Jigua canelo

Mano de 0so

Pulen

Azulejo

Repollo
Moco

Cujuaco
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Tabla 20. Especies de flora identificadas en la Zona Campesina.

Asteraceae

Melastomataceae

Ericaceae

Clethraceae
Clusiaceae
Grossulariaceae
Myrsinaceae

Chloranteceae

Rosaceae

Aquifoliaceae
Aquifoliaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Myrsinaceae

Lauraceae

Araliaceae

Fabaceae

Rubiaceae

Lauraceae

Actinidiaceae

Solanaceae



Symplocos quitensis Brand
Tibouchina grossa
Tibouchina lepidota

Tibouchina mollis (Bonpl.)

Cogn

Viburnum triphyllum
Bentham

Weinmannia pubescens

Kunth
Weinmannia rollottii Killip

Weinmannia tomentosa L.f

Corozo
Castafio
Siete Cueros

Castafio Morado

Boroquero

Encenillo

Encenillo Blanco

Encenillo Negro

Symplocaceae
Melastomataceae
Melastomataceae

Melastomataceae

Caprifoliaceae

Cunoniaceae

Cunoniaceae

Cunoniaceae

Fuente: CONVENIO 0709/08 CRC — UNIVERSIDAD DEL CAUCA.

La especie Clusia multiflora conocida por nombres como Cope, Caucho, Gaque,
Copey cucharo, chagualo, incienso, moque, rapacho, sombrero y tampaco, es una
especie de importancia en el mantenimiento del ecosistema y cadenas
alimenticias pues sus frutos y semillas son consumidos por la fauna silvestre®.
Entre sus vitales funciones, esta especie nativa es ideal para la proteccién de las
cuencas hidrogréficas, reciclaje organico, en especial en las riberas de los rios,
riachuelos, lagos y lagunas.

Todo el componente floristico en términos de beneficio medicinal y alimenticio

para la comunidad campesina, se identificaron los siguientes:

10.1. Frutos comestibles: La produccién de frutos es aprovechada basicamente
por animales silvestres, no obstante estos pueden ser consumidos por el hombre;
son de utilidad las siguientes especies: Greigia vulcanica (pifiuela), Macleania
rupestris, Psammisia graebneriana, Thibaudia floribunda (chaquilulo), Vaccinium
floribundum y V. meridionale (mortiio), Ugni myricoides (guayabilla), Rubus
lechleri (mora).

10.2. Medicinales: Varias de las plantas tienen aplicaciones en el tratamiento de

enfermedades estomacales, respiratorias, afecciones cutaneas y como

94 CRC — UNIVERSIDAD DEL CAUCA. CONVENIO 0709/08.Estudio del estado actual de los paramos y plan
de manejo de los paramos en el area de jurisdiccion de la corporacién autonoma regional del cauca —crc- ,
estudio de caso: paramo de las delicias. Popayan. 2010.p.88
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antiinflamatorias. Merecen destacarse: Niphogeton ternata (apio), Espeletia
hartwegiana (frailejon), Senecio formosoides (arnica), Hedyosmum cumbalense
(granizo), Gentiana sedifolia (alegria de paramo), Satureja jamesonii (poleo de
paramo), Myrteola nummularia (guayabilla), Piper montanum (cordoncillo),

Hesperomeles obtusifolia (cerote).

11. FAUNA: “Existen diversas técnicas para medir la diversidad biolégica, las
cuales dependen para su aplicacion de los objetivos de los estudios, los recursos
econOmicos y de personal que se tengan para su implementacion y el nivel de
precisibn que se desee lograr en estos. Como casi siempre resulta imposible
efectuar conteos de todos los individuos y especies de un determinado lugar, se
recurre a efectuar un muestreo sobre la base de seleccion aleatoria y
representativa de las poblaciones y habitats”. A partir del muestreo se puede
realizar inferencias acerca de los tamafios de las poblaciones y la diversidad de
especies.

Para el andlisis faunistico, nos basamos en informacion secundaria, recopilada
en campo por la Corporacion Auténoma regional del cauca (CRC) en convenio con
la universidad del cauca, el cual emplearon las técnicas metodolégicas expuestas

en el parrafo anterior.

11.1. Especies de mariposas: Los individuos que recolecto el grupo técnico de la
CRC, estan representados en dos familias, cinco subfamilias y 7 géneros, los
cuales son Vanesa, Dione, Pedaliodes, Lymanopoda, Catasticta, Tatochila, Colias,

Junea, Panyapedalioddes y Steroma (ver tabla 19, imagen 2).

95 Ibid.,.p.89,
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Tabla 21 Familias, Subfamilias y Géneros de mariposas

Nymphalinae Vanessa
Nymphalidae Heliconiinae Dione
Satyrinae Pedaliodes
Lymanopoda
Pierinae Catasticta
Pieridae Tatochila
Coliadinae Colias
Junea
Panyapedaliodes
Steroma

Fuente: CONVENIO 0709/08 CRC — UNIVERSIDAD DEL CAUCA.

Es posible que los resultados de estos muestreos estén por debajo de los
porcentajes ya estudiados por otros autores, se recomienda realizar nuevas
salidas de campo a este sector, ya que el muestreo puede ser mas intenso y en
otra época del afio, para poder observar el efecto que tiene la diferencia de

condiciones climaticas.

Imagen 2. Mariposas de la familia Nymphalidae, (a) Genero Vanesa y Subfamilia
Satyrinae: (b) Pedaliodes sp.(c) Pedaliodes palpitay (d) Lymanopoda huilans

Fuente: CONVENIO 0709/08 CRC — UNIVERSIDAD DEL CAUCA
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11.2. Especies de anfibios: Se registran cinco especies anfibios (anuros)
correspondientes a dos géneros Pristimantis y Phrynopus (Tabla 20, imagen 3, )
agrupados dentro de la familia Strabomantidae, subfamilia Strabomantinae.

Los géneros “Pristimantis myersi, Pristimantis obmutecens y Phrynopus son
especies Unicamente restringidas a los paramos, siendo la fauna anfibia paramuna
muy pequefa y escasa, incluyendo Unicamente 39 especies propias del Paramo,
que representan tan solo el 6% de la fauna anfibia de Colombia”®.

Estas especies estan expuestas ante la destruccion y fragmentacion de los
hébitats junto con la sobreexplotacion y la introduccién de especies exéticas como
la Trucha Arcoiris, pueden ser algunos de los factores causantes de la dramatica
disminucién y desaparicion de muchas de las especies de anfibios en los

ecosistemas de tierras paramunas.

Tabla 22. Especies de anfibios colectadas en la Zona Campesina

Strabomantidae Rana de Pristimantis
Lluvia obmutecens

Strabomantidae Rana de Pristimantis myersi
Lluvia

Strabomantidae Rana de Pristimantis Sp 1
lluvia

Strabomantidae Rana de Pristimantis Sp 2
lluvia

Strabomantidae Rana de Phrynophus Sp
lluvia

Fuente: CONVENIO 0709/08 CRC — UNIVERSIDAD DEL CAUCA.

96 Ibid. p. 105.
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Imagen 3. Especies de anfibios colectados (a,) Phrynophus sp, (b)
Pristimantis myersi, (c) Pristimantis sp

Fuente: CONVENIO 0709/08 CRC — UNIVERSIDAD DEL CAUCA.

11.3. Especies de aves: En los estudios realizados anteriormente por el POMCH
para avifauna, se encontr6 como producto de los muestreos un total de 52
géneros y 58 especies, pertenecientes a 25 familias (ver Tabla 21 , imagen 4)

Tabla 23. Listado de la avifauna registrada por POMCH Palacé alto.

Oxyura jamaicensis
ANATIDAE Anas acuta
ARDEIDAE Casmerodius albus
CATHARTIDAE Cathartes aura

Accipiter striatus
ACCIPITRIDAE Elanus caeruleus

Elanoides forficatus
Falco sparverius

FALCONIDAE Polyborus plancus
Phalcoboenus
Carunculatus

CRACIDAE Chamaepetes goudotii
Gallinago nobilis

SCOLOPACIDAE Gallinago sp.

Tringa flavipes
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CHARADRIIDAE Vanellus resplendens

COLUMBIDAE Columba fasciata
Zenaida auriculata

PSITTACIDAE Leptosittaca branicki

STRIGIDAE Asio flammeus

Ciccaba albitarsus
Colibri coruscans
Aglaeactis cupripennis
Metallura williami
TROCHILIDAE Metallura tyrianthina
Eriocnemis mosquera
Lesbia nuna
Heliangelus exortis
Opisthoprora euryptera

RAMPHASTIDAE Andigena nigrirostris
FURNARIDAE Synallaxis azarae
Margarornis squamiger
DENDROCOLAPTIDAE Lepidocolaptes affinis
FORMICARIDAE Grallaria ruficapilla
RHINOCRYPTIDAE Scytalopus unicolor

Anairetes agilis
Mecocerculus
leucophrys Miotheretes

TYRANNIDAE striaticollis Ochothoeca
furnicolor Elaenia
pallatangae

CORVIDAE Cyanocorax yncas
Cyanolyca viridicyana

TURDIDAE Turdus fuscater
Myioborus ornatus

PARULIDAE Basileuterus

Nigrocristatus
Diglossa cyanea
COEREBIDAE Diglosia humeralis
Conirostrum albifrons
Anisognathus igniventris
THRAUPIDAE Anisognathus
lacrymosus Iridosornis
rufivertex Urothraupis
stolzmanni
CATAMBLYRHYNCHIDAE Catamblyrhynchus
Diadema
Atlapetes schistaceus
Atlapetes rufinucha
FRINGILLIDAE Atlapetes pallidinucha
Zonotrichia capensis
Catamenia homocroa
Spinus magellanicus

Fuente: POMCH. CRC- ACUG. 2008.
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“Las especies mas frecuentes son aquellas que utilizan los espacios abiertos e
intervenidos, o las que se refugian en pequefios matorrales y arboles dispersos en
la matriz de potreros y sembrados, los cuales les sirven como sistema de
corredores biolégicos y en algunos casos brindan alimento””.

Lo ideal para llevar a cabo un inventario completo de especies es cubrir los
periodos de altas y bajas precipitaciones, para asi también poder registrar

especies migratorias

Imagen 4. Especies de aves identificadas en el POMCH parte alta Palacé

Eriocne?js MOSC

Fuente: POMCH. CRC- ACUG. 2008.

97 Ibid.p.105.
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12. ZONAS DE VIDA: Las areas con condiciones ambientales similares en cuanto
a los pardmetros de temperatura, precipitacion pluvial y evapotranspiracion, se
denominan Zonas de Vida. Segtn Leslie Holdridge®®. Son un sistema en el que las
zonas biogeograficas se clasifican segun los efectos biolégicos de la temperatura
y las precipitaciones, factores abiéticos que son los principales determinantes del
tipo de vegetacion que se encuentra en una zona. Holdridge utliza 4 ejes

(biotemperatura, precipitacion, piso altitudinal y region latitudinal)

El sistema se basa en la fisonomia o apariencia de la vegetacion y no en la
composicion floristica y los principales factores que tiene en cuenta para la
clasificacion de una region son la biotemperatura y la precipitacién: los limites de
las zonas de vida estan definidos por los valores medios anuales de dichos

componentes.

Para determinar una zona de vida se deben de obtener primero la temperatura
media y la precipitacion total anuales y también disponer de la altitud del lugar y

hacer uso de un diagrama de clasificacion de zonas de vida.

“Primero debe de determinarse la biotemperatura promedio anual, a partir de las
temperaturas promedio mensuales, con las correcciones sefialadas para los
meses por debajo de cero y una correccion para los que superen los 24 °C en

funcioén de la latitud:
- tphio =t —[3 *( grados latitud/100) * (t — 24)2]

(Donde t = es la temperatura media mensual y tpj, = biotemperatura media

mensual).

Después, haciendo uso del diagrama, se debe de encontrar el punto donde se
intercepten las lineas de biotemperatura y precipitacion, que sefiala la pertenencia

a un determinado hexagono, en el que estan grafiados los nombres de la

98 VALLEJO, C, MORA, C Y MAYA, L. Configuracion regional de la microcuenca Torcasalado, cuenca alta del
Rio Guamués, departamento de Narifio. trabajo de grado para optar al titulo de Ingeniero agroforestal. Pasto.
Universidad de Narifio. 2007. p. 102
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vegetacion primaria que existe, o que deberia existir si el medio no hubiese sido

alterado™®.

En la Zona campesina del municipio de Totoré se identificaron 3 zonas de vida
(ver Tabla 22 y mapa 11) originadas principalmente por la gran variedad

topografica y geomorfolégica de la Zona Campesina del municipio de Totoré.

Adicionalmente, la confluencia de flujos de los vientos Oeste — Ecuatoriales,
forzados a ascender por los flancos de la Cordillera Centro — Occidental, arrastran
suficiente humedad la que en conjunto con el agua de la evaporacion y
transpiracion del bosque primario, secundario, pastos y cultivos es condensada
por cambios bruscos de la temperatura, originando un ambiente hiumedo, dando

lugar a una amplia complejidad de flora y fauna.

12.1. Bosque Himedo montano bajo - simbolo bh-MB (tierra fria): Presenta un
indice pluviométrico anual que varia entre de 1000 a 2000 mm, un a temperatura
entre los 12 y los 18 °C, ubicado entre 1200 y 2000 m.s.n.m, geomorfolégicamente
se encuentra sobre un paisaje de altiplanicie con relieves de tipo lomas y colinas,
Se localiza en la parte baja de la Zona Campesina. Esta zona de vida abarca un

total de 2851 Has representando un 10,9 % del area total

12.2. Bosque Muy Humedo Montano - simbolo Bmh - M : Con una
temperatura media entre los 6 y 11 °C y una precipitacion media anual que oscila
entre 1000 y 2000, se ubica a una altura entre 2100 — 3100 msnm. Presenta los
paisajes de tipo lomerio y Montafia, con relieves de tipo lomas y colinas y filas y
vigas. Se localiza en la zona media y en menor medida en la parte alta, abarcando
un area de 11286,21 Has, equivalentes al 43,2 % de éarea total de la Zona

campesina.

12.3. Bosque pluvial subalpino - simbolo bp-SA (Paramo): se denomina
también como Paramo pluvial, presenta una temperatura que oscila entre los 3y 6
°C y un indice pluviométrico de 1000 a 2 000 mm/afio, pese a su baja pluviosidad,

son de incalculable valor debido a que sobre esta altitud se genera la mayor

99 Ibid.p.103
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cantidad de agua. Se localizan entre los 3100- 4000 msnm. Su geomorfologia esta
compuesta por el paisaje de montafia, con relieves de tipo lomas y colina, filasy

vigas y vallecitos.

Su vegetacion se caracteriza por la presencia de arboles de tamafio relativamente
pequefios y en mayor proporcion especies arbustivas. La alta humedad presente
en forma de niebla reduce la evapotranspiracion ahorrando de esta manera la
cantidad de agua absorbida. La funcion principal del paramo sub andino es la de
servir como agente regulador del rendimiento hidrico dando origen a espejos de
agua tales como lagunas, ciénagas, humedales y pantanos naturales a partir de
los cuales se originan casi la totalidad de las quebradas, riachuelos y rios. Se
encuentra localizado en la parte alta, abarcando un &rea de 11966,02 Has,

equivalente al 45,8 % del area total.

Tabla 24 zonas de vida identificadas en la Zona campesina del municipio de
Totoré.

montano Bosque bh-MB 1200 y 1000 a 2000 12-18 2851
bajo Humedo 2000
(tierra
fria)

Bosque Bmh-M 2100 - 1000y 2000 6-11 11286,21
Montano  Muy 3100

Humedo

Bosque
Subalpino pluvial 0 bp-SA 3100- 1000 y 2000 3-6 11966,02
(paramo) Péaramo 4000

pluvial

Fuente: Elaboracion Propia - 2018.
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MAPA N° 11. Zonas de vida identificadas en la Zona Campesina del municipio de Totoré
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13. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

El andlisis socioecondmico permite visualizar de forma mas acercada a la realidad
territorial por la cual atraviesa la comunidad campesina del municipio de Totoro,
asi pues, conocemos los obstaculos que impiden el desarrollo, para que
posteriormente se tracen planes, programas y proyectos orientados a
mejoramiento de las condiciones de vida. En cumplimiento de los objetivos
planteados en el marco del presente proyecto, fue necesario conocer los aspectos
socioeconémicos haciendo hincapié en el sector agropecuario siendo este la
principal actividad de la economia campesina, analisis que se lo dirime en este

capitulo

Para el desarrollo del presente capitulo, fue necesario apelar a la informacion
primaria, obtenida mediante la implementacion de 300 encuestas, muestra
elaborada a partir del método probabilistico aleatorio simple, aplicadas a la
poblacion objeto del presente proyecto, también se elaboraron 4 talleres de
cartografia social cuya dinAmica empleada fue bastante participativa porque lo
gue se intentaba era que la comunidad al involucrarse en el proceso se apropiara
de este y presentara la realidad desde su punto de vista, herramienta que
permiti6 abstraer una buena cantidad de informacion vital para la elaboracion el
andlisis socioecondmico; también se recurrié a informacion secundaria por medio
de los registros y documentos existentes de la alcaldia municipal y asociaciones

campesina existentes en la Zona.

Este capitulo, que lo hemos denominado caracterizacion socioeconémica, lo
componen dos sistemas; el primero es el sistema social refiriéendonos a la
configuracion de la composicién social, que no es mas que la forma en que una
sociedad esta organizada, en cOmo sus diversas partes encajan y trabajan juntas,
se estructura analiticamente por medio de las variables de Demografia, Vias de
acceso, Educacién, Salud, Vivienda y Servicios publicos. El segundo es el sistema
econdémico dentro de este se analizan y describen las variables de Tenencia de

la tierra, Sistemas productivos, Cobertura vegetal y Usos del suelo, Conflictos por
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usos del suelo. Para cada uno de los componentes o variables de analisis del

sistema economico se elaboré su respectiva cartografia.

13.1. Sistema social.

La interaccion de los diferentes elementos o variables que priorizamos en nuestra
practica profesional, como punto de analisis dentro del sistema social posibilitan
la adaptacion, apropiacion, mantenimiento y transformacion de las relaciones
establecidas internamente en la estructura social que a su vez son inherentes a la

relacion con la naturaleza.

13.1.1. Demografia.

El andlisis demografico, es el estudio cuantitativo de las poblaciones humanas. Se
ocupa del movimiento natural y la de estructura de la poblacion’®. En esta
variable se hace la descripcion de: la distribucion de la poblacion, densidad,

estructura de la poblacién segun edad y sexo, y tasa crecimiento natural

o Distribucion de la poblacién: segun el Sisbén y el censo campesino
realizado por la Asociacion Campesina de Totor6 (ASOCAT), el nimero total de
campesinos residentes en la zona, es de 3566 habitantes, distribuidos sobre 24
veredas que conforman espacialmente la Zona Campesina del municipio de
Totord, representa el 23 % sobre el total de habitantes del municipio, se
encuentran asentados principalmente en la parte alta, media y en menor
proporcion en la parte baja del municipio de Totord, territorio en el que se
dedicaron a la vocacion agraria y de conservacion del medio natural dado que
estan ubicados mayoritariamente sobre ecosistemas de paramos de gran
importancia para el departamento del Cauca, el resto de la poblacion a nivel
municipal se auto reconoce como poblacion indigena equivalentes al 77 %

agrupados en 5 resguardos indigenas.

100 Jara, Luciano. Composicion y distribucion de la poblacion. Observatorio econdmico social unr. [en linea],
10 octubre 2015, [revisado 1 junio 2018], disponible en: http://www.observatorio.unr.edu.ar/composicion-y-
distribucion-de-la-poblacion/
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Tabla 25 Niumero de Habitantes por vereda segun género.

Agua bonita 68 55 123
Chuscales 149 132 281
Calvache 71 77 148
Gabriel Lopez 276 260 536
(cabecera)

Tabaco 132 134 266
Portachuelo 90 83 173
Aguas vivas 145 122 267
Siberia 98 97 195
Bejucal 8 12 20
San pedro 88 71 159
Santa teresa 22 19 41
El Hatico 86 107 193
San Juan 7 12 19
San Antonio 30 30 60
La Palma 67 64 131
Hato Viejo 24 25 49
Bella Vista 54 33 87
Buena Vista 17 11 28
La Estela 89 95 184
El Diviso 36 29 65
Palacé 135 144 279
Florencia 125 126 251
Campo Alegre 7 4 11
Santa lucia 0 0 0
Total 1824 1742 3566

Fuente: Censo Campesino-Asocat y Sisbén 2012.
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Como se puede evidenciar en la tabla 23, las veredas que albergan por encima de
200 habitantes son; Gabriel Lopez, Chuscales, Tabaco, Aguas Vivas, Palacé y
Florencia. Vale la pena destacar que la Cabecera de Gabriel Lopez con 536
habitantes es el nucleo central brinda bienes y servicios a toda la poblacién
Campesina, externalidad positiva en términos de crecimiento poblacional y
econémico, consecuencia de la interaccion de tres (3 ) factores que a nuestra
consideracion ejercen influencia en dicho crecimiento, el primero es la via
transversal el libertador, que comunica al municipio de Totor6 con el municipio de
Inz4, el cual atraviesa la cabecera de Gabriel Lopez, el segundo factor generador
de externalidades son los limitantes del suelo, expresado en el primer capitulo
como clases agrologicas ( ver mapa 10); existe una mayor concentracion
poblacional en los suelos de clase Ill , IV, y VI, caracterizados por su alta
productividad y dedicados principalmente a la agricultura y la ganaderia. El tercer
factor es el sistema hidrico, como se plasmé en el andlisis hidrografico, la parte
alta de la Zona Campesina, presenta una alta oferta hidrica proporcionando
condiciones muy favorables para el establecimiento de cultivos y demas
actividades econémicas que demanden el uso del agua, I6gicamente se instauran
grupos poblaciones que buscan el maximo beneficio en términos de productividad

agropecuaria colectiva.
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MAPA N° 12 Distribucién campesinos en la Zona Campesina del municipio de Totoré
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o Densidad poblacional segun numero de viviendas por vereda: En la
tabla 24, se hace una relacién de poblacién-vivienda. En la Zona Campesina el
promedio es de 5 personas por vivienda. en datos porcentuales méas especificos
el 62,5 % de las veredas presenta condiciones de hacinamiento, las que mayor
aglomeracion de personas por vivienda son las veredas de Chuscales, tabaco, y

el Hatico, presentando un total de 8 habitantes por vivienda.

Tabla 26.Relacion poblacion- Vivienda

Agua bonita 123 33 4
Chuscales 281 34 8
Calvache 148 34 4
Gabriel Lopez 536 102 5
(cabecera)

Tabaco 266 31 8
Portachuelo 173 35 5
Aguas vivas 267 38 7
Siberia 195 37 5
Bejucal 20 10 2
San pedro 159 29 5
Santa teresa 41 8 5
El Hatico 193 24 8
San Juan 19 5 4
San Antonio 60 25 2
La Palma 131 43 3
Hato Viejo 49 11 4
Bella Vista 87 14 6
Buena Vista 28 12 2
La Estela 184 35 5
El Diviso 65 13 5

130



Palacé 279 42 6
Florencia 251 50 5
Campo Alegre 11 8 2
Santa lucia 0 0 0
Total 3566 673

Fuente: Censo Campesino - Asocat y Sishén 2012.

o Estructura de la poblacion segun edad y sexo: La composicion de la
poblacidén segin ciertas caracteristicas demograficas, tiene una importancia
fundamental en el campo de la geografia de la poblacion. La informacion en este
sentido resulta fundamental para la planificacion y organizacién politica y

administrativa de cualquier territorio’*,

La piramide de poblacion cuando tiene la base mas ancha, cuando hay mas nifio,
y con barras cada vez mas angostas a medida que se asciende hacia la cuspide, a
edades mas avanzadas, es cuando existe mas mortalidad. La variable distribuye
la poblacion de acuerdo a los rangos de edad (comprende las edades entre 0 y
mas de 65 afios) y género. Es importante tener en cuenta, que la estructura de
edad de una poblacién afecta los problemas socioecondmicos claves de una
region, debido a que las regiones con poblaciones jovenes (alto porcentaje
menores de 15 afios) tienen que invertir mas en escuelas, mientras que las
regiones con poblaciones de edad avanzada, alto porcentaje de 65 afios de edad

0 Mas, tienen que hacer mas inversion en el sector de la salud.

A continuacion se representa en la tabla 25, los grupos poblacionales

segregados en 6 rangos, segun la edad y su respectivo género.

101 Ibid,.p 5

131



Tabla 27. Caracteristicas de la poblacién campesina segun edad y sexo

Rangos de Hombres

edad
Entre 0 a 5
ARos
Entre 6 a 17
Afos

Entre 18 a 24
Afos

Entre 25 a 40
Afos

Entre 41 a 65
ARos

Mayor de 65

Total

144

398

265

386

459

172

1824

%
hombres
7,9
21,8
14,5
21,2
25,2

9,43
100

Fuente: Base de Datos Sisbén — 2012.

Mujeres

135

350

260

411

443

143
1742

%
Mujeres
7,7
20,1
14,9
23,6
25,4

8,2
100

Total

279

748

525

797

902

315
3566

% total
7,8
21,0
14,7
22,3
25,3

8,8
100

De acuerdo a la informacion que se visualiza en la tabla 25, el total de la poblacion

campesina asciende a 3566 habitantes, guarda un relativo equilibrio en términos

de género, reflejado en el hecho de que 1824

habitantes son hombres,

equivalentes al 51%, frente a 1742 que representan el 49 % de mujeres presentes

en la Zona Campesina. Constituyendo un elemento positivo al garantizar el relevo

generacional.

132



GRAFICO N° 3 Distribucién de la Poblacion por Edad y Sexo
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La dinAmica de la estructura poblacional segun sexo y edad, se caracteriza por
acaparar la mayor cantidad de campesinos con edad para trabajar, el cual
representan el 62,3 % de la poblacién Total. En el 37,7% restante de la poblacion
estimada, encontramos que el 21 % esta concentrado en la poblacion infantil con
edad escolar primaria, basica secundaria y bachillerato, el 16,6% de la poblacién
restante se le debe priorizar en las politicas publicas locales en lo que concierne

en temas de salud; Esta poblacion se distribuye entre los nifios menores de 5 afios

(7,8 %) y la poblacién senil (8,8%) (Ver gréfico 3).

. Taba bruta de natalidad: “Se define como el total de nacimientos de madre

Fuente: Base de Datos Sishén - 2017.

perteneciente a un determinado ambito en el afio t por cada 1.000 habitantes

102 Ibid., .p.3.
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Nt ,
TBN=— "1000
Pt

Dénde:

Nt = Nacimientos registrados durante el afio t de madres pertenecientes al ambito
de estudio en el afio t.
Pt = Poblacion residente media en el ambito de estudio, en el afio t.

Para elaborar la tasa bruta de natalidad en la Zona Campesina del municipio de
Totord, se utilizaron los datos de estadisticas vitales del DANE del afio 2017.

Empleando la ecuacion anterior, la TBN se expresaria de la siguiente manera:

17
Tasa Bruta de Natalidad =——*1000
3566

TBN=4,7~ 5

Basandonos en dato resultante de la operatividad de la ecuacion, en la Zona
Campesina, la tasa bruta de natalidad de 4,7, esto quiere decir que por cada

1000 habitantes hay 5 nacimientos aproximadamente.

eTasa bruta de mortalidad: “Se define como el total de defunciones a lo largo
del afio t de personas pertenecientes a un determinado ambito por cada 1.000
habitantes de ese ambito”*?®. Es decir:

TBM=2£ % 1000
Pt

El dato representado como defunciones fue obtenido de las estadisticas vitales del
DANE del afio 2017, aplicando la ecuacion del indice demogréfico resultaria de la

siguiente manera:

103 Ibid., .p.3.
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TBM! = “6 + 1000

356
Tasa bruta de Mortalidad (TBM)=3.0 ~ 3

Como se aprecia en el resultado de indice anterior, la tasa bruta de mortalidad en
la zona Campesina del Municipio de Totord, presenta un indice de
aproximadamente de 3 muertes por cada 1000 habitantes, correspondientes al
ano 2017.

En la tabla 26 vy en el grafico 4, se representan las principales causas de

mortalidad en la Zona Campesina discriminado por género.

Tabla 28. Principales causas de mortalidad

TUMOR MALIGNO DEL 1 0 1
ESTOMAGO

T. MALIGNO  DEL 0 1 1
UTERO

T. MALIGNO OTROS 0 1 1
ORGANOS

GENITOURINARIOS

T. MALIGNO TEJIDO 0 1 1
LINFATICO, ORG.

HEMATOPOY. Y

TEJIDOS AFINES

ENFERMEDADES 0 1 1
HIPERTENSIVAS

ENFERMEDADES 1 0 1
CEREBROVASCULARES

ENF. SISTEMA 1 1 2
NERVIOSO, EXCEPTO

MENINGITIS

OTRAS ENF. SISTEMA 1 0 1
DIGESTIVO

AGRESIONES 2 0 2
(HOMICIDIOS),

Fuente: Elaboracion Propia — 2018. Basado en Estadisticas Vitales Dane.
El grafico (4), se establece de forma mucho mas explicita la correlacién entre

causa de mortalidad y sexo de las personas fallecidas. Se evidencia una mayor
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cantidad de mujeres cuya causa de muerte esta determinada por la presencia de
tumores maligno de diferente tipo, en cuanto a los hombres la principal causa de
muerte esta relacionada con las agresiones u homicidios.

Discriminando las defunciones segun el sexo, que se visualiza en el grafico hay
un equilibrio entre la cantidad de muertes entre los hombres con un total de 6
defunciones y las mujeres con un total de 5. Reflejando las misma relacion en
cuanto a la estructura poblacional campesina segun su género, pues presenta una

misma dinamica porcentual entre hombres y mujeres.

GRAFICO N° 4 . Principales Causas de Mortalidad. En el afio 2017
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Fuente: Elaboracion Propia — 2018. Basado en Estadisticas Vitales Dane.

e Crecimiento natural de la poblacion: “Es la diferencia entre los nacimientos y
las defunciones durante un cierto periodo de tiempo. Se contrapone al crecimiento
total, resultante de la diferencia entre las entradas y las salidas migratorias durante

el mismo periodo temporal™%*,

104 Ibid., .p.4.
136



Para el célculo de la tasa de crecimiento natural de la poblacién campesina del

municipio de Totoro, se empled la siguiente formula:

Nacimientos—Defunciones

TCN= 100

Poblacion Total

Crecimiento Natural
TCN = *

Poblacion Total

Remplazando los datos de la ecuacion, se expresaria de la siguiente forma:

17-11
TCN=——x 100
3566

TCN =1,16

La tasa de crecimiento natural de la poblacion para el afio 2017 es de 1,16%, esto
significa que la poblacion campesina del municipio de Totoré se considera como
moderada, al existir una estrecha relacion entre la tasa de natalidad y la tasa de
mortalidad, el ideal es de mantener estable la tasa de crecimiento natural que se
presenta actualmente en la Zona Campesina, mientras se garanticen el acceso a

la tierra y el equilibrio entre la poblacion y los recursos naturales.

13.1.2. Vias de acceso

La zona campesina cuenta con vias de comunicacion en su gran mayoria sobre
afirmado, a excepcion de la que comunica con la capital del Departamento, que se
encuentra pavimentada. En la actualidad presenta problemas de “fallas” y

Hundimientos.

La parte alta de la Zona Campesina cuenta con un sistema de vias carreteables
gue une los Corregimientos y un sistema de caminos que permite el acceso a las
veredas. El 86% de las vias de las veredas de la parte alta se encuentran en mal

estado debido a diversos factores como la falta de afirmado, mantenimiento, la
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carencia de un puente especificamente en la quebrada bejucal, situaciones que se
complican en épocas de invierno. Solo la via nacional que comunica el

departamento del Cauca con el Huila tiene pavimento parcial.

Tabla 29. Clasificacion de Vias del Municipio.

Popayan-Totoro- Inza Via Nacional Interdepartamental
Totoro-Miraflores-Silvia Via Regional Intermunicipal
Hato Viejo-Buenavista- Via Regional Intermunicipal
Vda. Cajibio

Popayan — San Juan Via Regional Intermunicipal
Florencia-Alto Palacé Via Regional Intermunicipal
Carmen de Zabaleta- Via Local Interveredal
Malvaza- S.Pedro

Popayan — San Juan Via Local Interveredal
Totoro-Betania- Via Local Interveredal

Portachuelo-G.L6pez

Aguas Vivas-La Siberia- Via Local Interveredal
Bejucal
Hato Viejo — La Estela Via Local Interveredal
Termales Chuscales - Via Local Interveredal
Via Inza

Fuente: Plan Béasico de Ordenamiento Territorial 2002.

Estas vias a excepcion de la via principal Popayan - Totoré que cuenta dentro de
la zona campesina con 21 kms. Es la Unica que cuenta con pavimento con carpeta
asféltica las demas son vias rurales que requieren de mantenimiento rutinario
debido a que son vias en afirmado o sub rasante natural, carecen o ya cumplieron

la vida util.
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En la actualidad en el Municipio el servicio de Transporte ha mejorado
notablemente, debido a la creacion de la “Cooperativa Multiactiva de Totord -
COOTOTRANS?”, que ha implementado rutas que cubren gran parte del Municipio
e incrementan el servicio que antes prestaban empresas interdepartamentales (o

intermunicipales) como “Sotracauca”, “Tax Belalcazar” y “La Gaitana”.

13.1.3. Educacion: Sitenemos en cuenta algunos indicadores como calidad de la
infraestructura por nimero de alumnos, numero de cursos por profesor, profesores
por cursos. Tenemos una situacion preocupante en primaria donde un profesor en

promedio atiende de tres a cuatro cursos, esto redunda en la mala calidad.

e Cobertura en educacién: Segun Datos del POMCH “La cobertura educativa
en la Zona Campesina apenas alcanza el 64% de la poblacion en edad escolar,
guedando excluidos el restante 34% de los jovenes del acceso a la educacion de
los cuales el 27% trabajan para generar ingresos en sus hogares. Las veredas con
mayor inasistencia escolar son Santa Lucia (Silvia), Aguas Vivas y Calvache. La
primaria constituye el nivel educativo alcanzado por la mayoria de la poblacion,

existe un 11% de analfabetismo en la poblacién mayor a 65 afios™%.

o Nivel educativo del campesinado Totorefio: en la Zona campesina las
personas que cuentan con un nivel académico hasta la Basica primaria es del 40%
que actualmente no asisten a un centro educativo, condicion que impide la
consecucion de trabajos fijo y bien remunerados, siendo los jefes de hogar
quienes se encuentran en esta posicion académica, por lo tanto esta poblacion
gque es mayoritaria, se dedica generalmente a las actividades agropecuarias
caracterizadas por tener ingresos que no logran suplir las necesidades de la
familia. Por el contrario el 26,2 % de la poblacion campesina termino la
secundaria o bachillerato y el 13,3% de la poblacion con edades que no superan
los 20 afios se encuentran terminando la secundaria. Las personas que tienen un

nivel académico de técnico y tecnélogo es del 4 % y los que se encuentran

105 Crc.op.cit.p.127
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estudiando este nivel es del 1,3 %. Por ultimo el 2,2 % de las personas terminaron
la educacion superior y el 3,5 % se encuentran estudidndola, las personas
profesionales gran mayoria no superan los 40 afios y aunque son una cantidad
muy minima estos hogares ostentan una mejor calidad de vida que las demas,
cabe destacar que también se dedican a las actividades agropecuarias como

segundo ingreso econdémico familiar.

GRAFICO N° 5 Nivel educativo de la poblaciéon campesina de Totoré

NIVEL EDUCATIVO

Nivel educativo
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Primaria
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Tecnico &
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M Universidad

Asistencia a un centro educativo

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

13.1.4. Salud: Son mudltiples las situaciones que coadyuvan a que el acceso a la
salud sea deficiente, el estado de la infraestructura, la escasa dotacion de equipos
e implementos y ademas no contar con la planta suficiente para tratar las

enfermedades, pues el personal médico disponible, segun datos del ministerio de
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proteccion social, en la zona campesina esta muy por debajo del promedio
nacional.

Si examinamos la problematicas de salud publica en la Zona, tales como mala
calidad de la alimentacion, habitos higiénicos no saludables, calidad del aguas, los
cambios bruscos de temperatura, el hacinamiento, la contaminacion ambiental, la
respuesta es que aun es deficiente el desarrollo de los programas de prevencion,
dado que estan disefiados para atender contingencias pero no para prevenir y
grantiizar salud a la comunidad en general. Es de importancia resaltar que la no
existencia de sistemas de tratamiento de aguas puede conllevar a la aparicion de
enfermedades Diarreicas Agudas, al igual que las INFECCIONES
RESPITATORIAS AGUDAS que constituye un problema de salud publica y una

causa importante de morbimortalidad infantil y de adultos mayores.

eMorbilidad. Segun informacion contenida en el Plan Béasico de ordenamiento

territorial, existen diez causas principales de Morbilidad por consulta médica:

a) Enfermedades de los dientes y sus estructuras de sostén.

b) Enfermedades de la piel y del tejido celular subcutaneo.

c) Infecciones respiratorias agudas.

d) Enteritis y otras enfermedades diarréicas.

e) Otras enfermedades de los érganos genitales.

f) Otras helmintiasis.

g) Otros examenes e investigaciones especiales.

h) Neumonias.

I) Enfermedades hipertensivas.

j) Otras enfermedades del sistema osteomuscular y del tejido conjuntivo

En la Zona Campesina todos los habitantes cuentan con un régimen de salud
subsidiado de diferente EPS (ver grafico 6), el 81,8% de los pobladores se
encuentran afiliados a la EPS Emmssanar, el 18,2% restante, siendo campesinos
estan afiliados al sistema de salud indigena con portabilidad de la EPS Mallamas
(10,39%) y la EPS AIC (7,79%).
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GRAFICO N° 6. Portabilidad de EPS en la Zona Campesina.
Carnet de Salud
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Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

e Calificacion del servicio de salud: como bien lo mencionamos anteriormente,
el sistema de salud presenta grandes obstaculos para la prestacion del servicio de
forma eficiente, la falta de planeacion, administracion e inyeccion de recursos
publicos destinados al sistema de salud se ve reflejada en las apreciaciones de la
misma comunidad campesina en lo referente a la calificacién del servicio de salud
representada en el grafico 7, se aprecia que el 50,6% de la poblacién campesina,
cree que el servicio de salud es malo, el 32,4% cree que el servicio es regular con
tendencia mayoritaria hacia el mal servicio y por ultimo el 16,8% da un calificativo
como buen servicio ejerciendo como influencia dinamizadora en este porcentaje
las EPS indigenas que a criterio de los campesinos son las que mejor presentan

el servicio de salud.

GRAFICO 7.Calificacién servicio de Salud en la Zona Campesina

Calificacion del servicio de Salud calificacion del
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salud
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Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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Al establecerse una relacion en la eficiencia de la prestacion del servicio
discriminado por las principales empresas prestadoras de salud (EPS) las cuales
son; Emssanar, Mallamas, AIC, se visualiza con notoriedad en el grafico 8, que la
EPS con mas afiliados campesinos, es decir es la principal entidad prestadora de
salud en la Zona Campesina, es Emssanar , tan solo el 7,9% de la poblacion
campesina considera que dicha EPS brinda un buen servicio, el 58,7% de las
personas encuestadas consideran que el servicio de salud prestado por la EPS en
mencion es mala. Por lo contrario ocurre con el calificativo de las EPS indigena
Mallamas (50%) y AIC (66,6%), que tienen un buen calificativo en términos de
prestacion del servicio de salud.

Se debe disefar estrategias para el mejoramiento, ampliacién, adecuacion de los
centros de salud, también es importante que se desarrollen programas basadas
en el autocuidado y autocontrol, dirigidas a personas y familias para identificar
riesgos y detectar tempranamente enfermedades y asi brindar un tratamiento

oportuno.

GRAFICO N° 8 Calificacion del Servicio de Salud Segun EPS
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Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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13.1.5. Vivienda: de acuerdo con las encuestas aplicadas a la poblacion
campesina el 52,2% posee vivienda propia, el 47,75 % no cuenta con vivienda
propia, dentro de este 47,75%, el 35,14% de los pobladores de la Zona de
Campesina se encuentran en calidad de arrendatarios y el 12,6% la vivienda en la
que residen es prestada o estan de posada (ver gréfico 9).

El problema de la vivienda es sumamente complejo. En él convergen, entre
otros problemas, los bajos ingresos en los hogares, las distorsiones en las
practicas de subsidio, los vicios de la burocracia, la legislacion des incentivadora y

los inadecuados mecanismos de financiamiento.

Es claro que la causa mas profunda del problema de vivienda radica en el hecho
de que la mayor parte de la poblacion se ve imposibilitada para tener una vivienda
digna en virtud de no contar con el ingreso requerido para ello. Esto, a su vez, es
consecuencia tanto del monto insuficiente del producto nacional como de su
deficiente distribucion. Es importante, Fomentar la construccion y garantizar el
acceso al financiamiento es indispensable para reducir el déficit de vivienda en la

Zona Campesina, que afecta el casi al ya mencionado, 47,7% de los hogares.

GRAFICO N° 9. Tenencia de vivienda en la Zona Campesina.
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Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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e Material predominante de la vivienda: el 63% de las viviendas en la Zona de
Campesina del Municipio de Totoré estan construidas con el material de ladrillo,
dentro de este dato porcentual, el 29,7% estan en buenas condiciones, el 28,8%
estan en condiciones regulares y el 4,5% las viviendas estan en malas
condiciones, las viviendas que estan construidas en materiales de adobe y
bahareque constituyen el 21,6%, este se divide en el 4,5% de viviendas que estan
en buen estado, el 8,1% estan un regular estado y el 9,0% se encuentran en mal
estado. Otro material en el que construyen las viviendas los campesinos
Totorefios es la madera siendo el 15,3% de la poblacién encuestada respondio
gue su vivienda esta construida en madera, dentro este, el 1,8% goza de buenas
condiciones estructurales, el 9% de las viviendas estan en regulares condiciones y
el 4,5% del campesinado se siente inconforme manifestando que sus viviendas
estan en malas condiciones porque no tienen la facilidad econémica para hacerles

un adecuado mantenimiento (ver grafico 10)

GRAFICO N° 10 Material predominante de las viviendas en la Zona
Campesina
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Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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13.1.6. Servicios Publicos: Los servicios publicos domiciliarios cubren la
necesidad basica de las comunidades, esto son; el abastecimiento de agua
potable, alcantarillado, energia eléctrica, aseo y en general busca ofrecer
bienestar a la comunidad. Los resultados de las encuestas aplicadas en nuestra
area de interés, indican que el 21,74% poseen los servicios domiciliarios de
energia eléctrica, recoleccion de basuras, acueducto (abastecimiento de agua) y
alcantarillado. El 78,2% restante de la poblacion solo posee el servicio de energia

eléctrica.

eAcueducto: La cabecera de Gabriel Lépez dispone del servicio de acueducto
con una cobertura del 90% del sistema construido, la toma de agua que surte a la
poblacion es la quebrada Cazadores, posee una bocatoma y tanque de
almacenamiento cuenta con una tarifa mensual aproximada de $4000 de acuerdo
al consumo de cada habitante dicho servicio lo brinda la empresa de acueducto y
alcantarillado de la ciudad de Popayan. En el corregimiento hay una persona
encargada de éste sistema que es el administrador del acueducto o fontanero.

En el resto de la zona campesina no existen acueductos convencionales, lo que
existen son Sistemas de suministro de agua, siendo esta agua no tratadas y poco
aptas Para el consumo humano, los cuales cubren el 75,3% de la poblacién
campesina del municipio a través de redes o sistemas de mangueras; el 24,6%
restante no cuenta con suministro de agua, los cuales toman el recurso

directamente de las fuentes.

eEnergia eléctrica: Gran mayoria de las viviendas de la Zona campesina tiene
acceso a energia eléctrica, representando el 95%, EI elemento alterno para

obtener energia es la lefia y para el centro poblado de Gabriel Lopez el gas.

e Sistema de alcantarillado: La disposicion de las excretas (ver grafico 11), las

veredas de la zona campesina no tienen la cobertura total en disposicion
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adecuada de excretas el 52,1% de las viviendas tienen servicio sanitario
conectado a pozos sépticos, el 26,9% de la parte alta utilizan la letrina como
sistema de eliminacibn de excretas, solamente la cabecera de la vereda de

Gabriel Lopez cuenta con sistema de alcantarillado.

La disposicion de aguas residuales se hace directamente y sin ningun tipo de
tratamiento en los sitios de vertimiento sobre las quebradas que circundan las
cabeceras, afluentes del rio Palacé ocasionando contaminacion fisicoquimica y

bacteriol6gica de éstas fuentes.

GRAFICO N° 11 Manejo de Agua Residuales

T T T
Sanitario conectacdo a alcantarilado  Sanitario conectado a pozo séptico Letrina

Servicio sanitario con que cuenta la casa

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

eManejo de basuras: segtn el POMCH'® del rio Palacé, Solamente en el centro
poblado de Gabriel Lépez se cuenta con recoleccion de basuras y disposicion final
en un proyecto de iniciativa y gestion comunitaria, esto cubre el 7% de la zona
campesina. La actividad agricola desarrollada en el area con cultivos de papa

aporta abundante carga residual al ecosistema, resultando ser uno de los mayores

106 Corporacion Autonoma Regional del Cauca, Plan de Ordenacién y Manejo de la Subcuenca del rio
Palacé. op.cit.p.260
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contaminantes con los empaques en su mayoria plasticos de los fertilizantes,
fungicidas e insecticidas y los residuos liquidos de las mezclas que finalmente

llegan a los cauces de agua

13.2. Sistema econdmico:

En este aparte, se analizaron variables que a consideracion nuestra nos da una
vision clara acerca de la dinamica econdmica en la Zona Campesina del municipio
de Totoro, los temas que se abordaron son los siguientes: Tenencia de la tierra,
Sistemas productivos, Cobertura vegetal y Usos del suelo, y Conflictos por usos
del suelo.

13.2.1. Tenencia de la tierra: Para la zona de estudio, el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural fij6 una Unidad Agricola Familiar-UAF- promedio de 12
hectareas, que debe permitir al finquero producir tres salarios minimos
mensualmente, uno de esos salarios se destinaria a la reposiciéon de insumos de
produccion y a gastos familiares, el otro se dedicaria al pago de la obligacion
crediticia con la cual adquirié la finca y un tercer salario estaria dispuesto para
capitalizar la finca (ahorro).

Tabla 30. Distribucién de la propiedad y tenencia de la tierra en la Zona
Campesina

Muy Menor a 2 557 59,51 1539 643,31 2,35

precario Has

Precario 2 - <12 215 22,97 837 5010,14 18,31
Has

UAF 12 - 36 83 8,87 345 7031,04 25,69
Has

Excesivo 37 - 95 51 5,45 84 47744 17,45
Has

Muy Mayor a 30 3,21 43 9907,47 36,20

excesivo 95 Has

Total 936 100 2848 27366,3 100

6

Fuente: Elaboracion Propia. Basado en Informacion del POMCH Rio Palaceé.
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Como se visualiza en el cuadro anterior y en el mapa 13, en la Zona Campesina
la concentracion de la tierra es demasiado alta, al punto de que el 53,65% de la
tierra se encuentra concentrada en el 8,66% de familias que son propietarios, de
caracter ausentista. El 8,87% o en otros términos 83 familias poseen una UAF
(Unidad Agricola Familiar) (Ver grafico 12), el cual acaparan el 25,69% sobre total
de la tierra., este problema perjudica mayormente a los campesinos mas pobres,
pues el 82,48% de las familias campesinas, se les dificulta cada vez mas acceder
a una propiedad mayor de 12 hectareas, este gran porcentaje es poseedor tan
solo del 20,66% de la tierra total de la Zona Campesina.

Una de las formas mas comunes para medir la concentracion de la tierra es el
coeficiente Gini. Este coeficiente muestra que cuando el valor es mas proximo a 1
se trata de una situacion en la cual la posesion de la tierra recae en pocos
individuos. Entre tanto, si se trata de un valor cercano a cero indica que la
propiedad de la tierra esta distribuida en una mayor cantidad de individuos, en
este caso se trata de una situacion en la que hay una menor concentracién de la

variable y por tanto una distribuciébn mas equitativa de la tierra.

Segln el POMCH del rio Palacé®, el indice de Gini asciende a 0,81 Esto
simplemente ratifica que la Zona Campesina tiene mucha tierra rural, pero en
pocas manos. las zonas que presentan la mayor concentracion de tierras, (ver
mapa 13) corresponden a tierras consideradas de alta productividad como lo son
las del Valle de Malvaza, que corresponden a tierras que tradicionalmente han

sido utilizadas para el pastoreo.

107 Ibid., p. 261
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GRAFICO N° 12 Acceso a la Tierra por Familia
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Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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MAPA N° 13. Concentracion de la tierra en la Zona Campesina del Municipio de Totoré
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13.2.2. Sistemas productivos: Como lo apuntamos en la clasificacion climatica
en el capitulo anterior, en la Zona Campesina se encuentran varios pisos térmicos
por la cual hay explotacion de diversos cultivos, pero con sus limitantes las cuales
perjudican los rendimientos y Optimizacién de los sistemas de produccion; entre
estos tenemos, carencia de Tecnologia, carencia de recursos, disponibilidad de
tierras, esto hace que sus pobladores no empleen la diversificacion dedicAndose a

los cultivos tradicionales.

En la Zona Campesina el renglon principal de la econdmica es el agricola y el
pecuario (con la ganaderia como maximo exponente), distinguiéndose distintos
sistemas de produccién que van desde los sistemas de monocultivos, tecnificados
limpios tecnificados y agroquimicos, en clima fri6, de tipo de agricultura
mecanizada y presente en unas las veredas de la parte alta que producen papa,
arveja, ulluco, cebolla, el sistema de policultivo parcelario caracteristico de la parte
media, agricultura tradicional de maiz, papa, ulluco, cebolla, arracacha, arveja con
cultivos de aromaticas con alternativa comercial en Cali y Popayan, Finalmente
una combinacion de los dos anteriores en la parte baja que ademas combina
cultivos de maiz, frijol, café, cafia, yuca, platano, frutales y hortalizas, con cultivos
la agroindustriales del pino, eucaliptos y los esparragos, con monocultivos de café,
figue y parcelas de pancoger, algunos Productos se emplean principalmente para
el auto consumo, con escasa Comercializacion.

los cultivos de papa, fique, maiz, y cebolla junca, son los que se destacan por sus
mayor numero de hectareas cultivadas, al transcurrir el tiempo pobladores han
encontrado en estos productos la principal fuente generadora de ingresos por sus

facil adaptacion al clima y suelos y excelentes mercados.

Segun las encuestas aplicadas a los campesinos, los cultivos mas representativos
son la papa representando el 33,04%, la ganaderias con 26,7%, el cultivo de
mortiio representa el 2,68%, los ullucos 5,36%, la fresa con el 7,14%, la
apicultura 9,82%, la cebolla junca con el 6,25%, y el maiz con el 8,93%.( ver

grafico 13)
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GRAFICO N° 13. Sistemas Productivos en la Zona Campesina
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Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Las dos actividades agropecuarias mas importantes, en términos econémicos, que
se desarrollan en la Zona, por tal motivo se realiza una breve descripcion del costo
de produccion de la papa y del ganado, pues ambas actividades sobrepasan el
50% de los campesinos encuestados quienes manifestaron que se dedican a

estas dos actividades.

e Cultivo de papa: La papa es un cultivo que se adapta muy facilmente en la
micro region la Zona Campesina, y de la cual tenemos los siguientes datos: las
veredas productoras son las siguientes: Gabriel Lopez, Portachuelo, chuscales,

tabaco, Calvache, Agua Bonita, Aguas Vivas, Santa Teresa.
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Tabla 31. Costos de Produccion Parcial de la papa.

Roceria 25 $5.500 $137.500 Mal manejo de
rastrojos

Quema 1 $5.500 $5.500 Metodologia
inadecuada

Arada 4 $6.500 $26.000 Maquinaria cara Yy
escasa

Rastrillado 2 $7.000 $14.000 Alto costo maquinaria,
falta de vias

Surcada 15 $5.500 $82.500 Distancias no
recomendadas

Eras 45 $5.500 $247.500 Costosas e
inadecuadas

Picado 50 $5.500 $275.000 Alto costo
inadecuados

Encalamiento 2 $5.500 $11.000 Alto costo

Andlisis de Falta de capacitacion

suelos

Siembra 20 $6.500 $130.000 Metodologia
inadecuada

FUENTE: Programa de Desarrollo Agropecuario Totoro.

eGanaderia: La explotacion de ganado vacuno se ha fomentado en las ultimas
décadas bovinas doble propuesta para produccion de leche, en las siguientes
veredas: Portachuelo, Chuscales, Gabriel Lépez, Hatico, Santa Teresa, Agua

bonita, Aguas vivas, Tabaco, Calvache, Siberia.
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La tecnologia local del sistema de produccién presenta las siguientes
caracteristicas:
e Raza o cruce: Criollo o cruce con pardo
e Ganado doble propésito: Normando - red poll - , Holnstein
e Ganado de leche: Holnstein
e Pastos de pradera: Grama
¢ Minerales: Se suministra sal mineralizada y melaza en la region, alta
explotacion de ganado de leche, todos los meses.
e Los pardametros que se tienen en cuenta son: Edad de las vacas mas de 8
anos.

e Producen leche, fertilidad, vacas con problemas genéticos.

Las veredas productoras de Especies forrajeros son:
e Roa: Agua bonita, Gabriel Lopez, Portachuelo, Aguas Vivas,Tabaco,
Chuscales, Bejucas, Zabaleta, Calvahe, Siberia, El cofre.
e Raigrass: Chuscales, Gabriel Lopez, Portachuelo.
e Pasto azul: Gabriel Lépez, Portachuelo.
e Tetralitre: Gabriel Lépez; Tabaco, Calvache

e Grama:Florencia.

eIlngresos familiares: los hogares de la Zona Campesina se caracterizan por
tener economias patriarcales, ya que el 60% de los hogares el padre es el que se
encarga de los ingresos monetarios, el 20% es sustentado por padres y madres, el
15% de los hogares campesinos la responsabilidad econdémica es dada por los
hijos y el 5% son sustentados por la madre. Las familias patriarcales son
influenciadas por el tipo de cultura que esta presente en el area de estudio, la cual
ha trascendido de generacidon en generacion con costumbres que ensefian al
hombre a encargarse del manejo del dinero que sustenta el hogar y a la mujer a
encargarse de los quehaceres del hogar y la crianza de especies menores.

La Zona Campesina por ser un sector rural, donde predomina la actividad

agropecuaria, es dificil de cuantificar los ingresos ya que estos vienen de
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inversion de 3 o mas meses, dependiendo del ciclo de produccién del cultivo que
se desarrolle, pueden ser fijjo o variar segun la produccién y la dindmica del
mercado.

En la grafica 14 y la tabla 30, podemos visualizar que el 64,29% de las familias
campesinas tienen ingresos menores que la mitad del salario minimo entre
100.000 mil — 400.000, las actividades agricolas que mas aportan al ingreso de
este porcentaje de familias es la papa con el 22,32%, seguido de la apicultura con
el 8,04%, maiz también con el 8,04%, la ganaderia con el 7,14%, la cebolla Junca
con el 6,25%, los Ullucos representan el 5,36%, y el mortifio con el 2,68%. Un
25% de familias subsisten con un ingreso entre 401.000 — 700.000, las familias
gue devengan un salario inmerso en este rango, se dedican primordialmente a la
ganaderia de doble propdsito el cual representa el 12,50% de las familias
dedicadas a esta actividad, el 7,14% de las familias campesinas que se
encuentran en este rango salarial cultivan papa, el 2,68% cultivan fresa, el 1,79%
se dedican a la apicultura, y el 0,89% de las familias que se encuentran en este
rango salarial, cultivan maiz; el 8,03% de las familias reciben ingresos entre
701.000-1000.000, las actividades que generan estos ingresos son la ganaderia
con el 4,46% vy el cultivo de papa con el 3,57%. El 2,68% de las familias
campesinas se sustentan mensualmente con un salario entre 1001.000 —
2000.000, producto de la actividad ganadera de doble propdsito de caracter
extensiva.

GRAFICO N° 14. Ingresos Mensuales del Campesino Totorefio
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Ingresos mensuales en la Familia

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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Tabla 32. Produccién de latierra por Ingresos mensuales en la familia

Produccién  de Ingresos mensuales en la familia Total
la tierra 100.000 - | 401.000- = 701.000- | 1001.000 -
400.000 700.000 1000.000 2000.000
papa 22,32% 7,14% 3,57% 0% | 33,03%
Ganaderia 7,14% 12,50% 4,46% 2,68% | 26,78%
Mortifio 2,68% 0% 0% 0% 2,68%
Ullucos 5,36% 0% 0% 0% 5,36%
Fresa 4,46% 2,68% 0% 0% 7,14%
Apicultura 8,04% 1,79% 0% 0% 9,83%
Cebolla 6,25% 0% 0% 0% 6,25%
Maiz 8,04% 0,89% 0% 0% 8,93%
Total 64,29 25% 8,03% 2,68% 100%

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

13.2.3. Cobertura y uso del suelo en la Zona Campesina: Para realizar el mapa
de coberturas terrestres de la zona de estudio, se descargd una imagen
multiespectral del sensor Landsat 8, con resolucion espacial de 30 metros por

pixel, de la péagina https://earthexplorer.usgs.qov/. Se procedié a verificar el

sistema de proyeccion de las imagenes y se rectificaron (proyectar los datos en un
plano) al sistema de coordenadas planas que para este caso fue Magna Colombia
Oeste; posteriormente se realiz6 el pre-procesamiento, realce y clasificacion de la
imagen satelital; este proceso es basicamente es la preparacién de la imagen
satelital para procesarla, se hace mediante una correccién geométrica en el cual
se le asigna una latitud y longitud a la imagen, una correccién radiométrica en el
cual se reconvierte el Nivel Digital de la imagen (ND), en radiancias utilizando
pardmetros de ganancias y obtenemos firmas espectrales de radiancias y
finalmente se realiz6 una correccion atmosférica en el cual se obtuvo la
reflectancia teniendo en cuanta las ventanas atmosféricas que estan relacionadas
a las interacciones que tiene la radiacion electromagnética con la atmosfera como
resultado se obtuvo la forma espectral de reflectancia (ver imagenes 5y 6), que

se empled para la identificacion de las diferentes coberturas vegetales(ver mapa
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14) . Para el desarrollo del proceso mencionado, se emplearon los sistemas de

informacion geogréfica y herramientas para el andlisis de teledeteccion.

Imagen 5. Firma espectral de Bosque denso.
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Imagen 6. Firma espectral del suelo desnudo.
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Con la identificacion de estas firmas espectrales, la cual consistié en realizaciéon
de un andlisis exploratorio sobre la imagen a clasificar y la identificacion de

coberturas vegetales que se puedan encontrar en el area de estudio, teniendo en
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cuenta los tipos de cobertura de acuerdo a la metodologia Corine Land Cove

adaptada para Colombia por el IDEAM.

Imagen 7. Resultado de poligonos de coberturas sobre imagen landsat 8

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

En la tabla 31, se identifican 6 tipos de coberturas terrestres correspondientes a
tejido urbano, Tubérculos y hortalizas, pastos limpios, bosque natural denso,

Tierras desnudas o degradadas, ciénagas y cuerpos de agua

13.2.3.1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS: “comprende las areas de las
ciudades, poblaciones y aquellas areas periféricas que estan siendo incorporadas
mediante un proceso gradual de urbanizacién o del cambio del uso del suelo hacia
fines de comerciales, industriales, de servicios y recreativos”®. En el area de
estudio se encuentra la cabecera municipal de Gabriel Lopez y la cabecera de

Florencia.

A. Zonas urbanizadas: Las zonas urbanizadas incluyen los territorios
cubiertos por infraestructura urbana y todos aquellos espacios verdes y redes de

comunicacién asociados a ella que configuran un tejido urbano.

108 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI (IGAC), mapa de cobertura de la tierra cuenca
Magdalena-Cauca. Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000. Bogota,
D.C, 2007.98.P
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“*

e Tejido Urbano Discontinuo: “Son espacios conformados por
edificaciones y zonas verdes. Las edificaciones, vias e infraestructura
construida cubren artificialmente la superficie del terreno de manera
dispersa y discontinua, ya que el resto del area esta cubierto por
vegetacion™®. Esta unidad puede presentar dificultad para su delimitacién
cuando otras coberturas se mezclan con areas clasificadas como zonas
urbanas, en la zona campesina, abarca un area de 30,68 Has,

equivalentes al 0,11 % sobre el &rea total

13.2.3.2. TERRITORIOS AGRICOLAS: “Son los terrenos dedicados
principalmente a la produccion de alimentos, fibras y otras materias primas
industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotacion y en

»110

descanso o barbecho” ", en nuestra area de estudio se identificaron cultivos en

rotacion o transitorios y pastos.

B. Cultivos en rotacion o transitorios: Comprende las “areas ocupadas con
cultivos cuyo ciclo vegetativo dura un afio o menos, llegando incluso a ser de unos
pocos meses™!!, tienen como caracteristica fundamental, que después de la

cosecha es necesario volver a sembrar o plantar para seguir produciendo

e Tubérculos: son cultivos de engrosamiento subterraneo de los tallos que
sirve para almacenar sustancias de reserva. La Cobertura dominantemente
compuesta por cultivo de papa (Solanum tuberosum), planta anual, de tallo
erecto, que puede medir hasta 1 m de altura, también comprende cultivos
de ullucos. Esta categoria comprende un area de 5556,39 Has,

equivalentes al 19,94% sobre el area total.

109 Ibid., p. 100.
110 Ibid., p. 109.
111 Ibid., p. 110.
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C. Pastos: Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicion
floristica dominada principalmente por gramineas, de la familia Poaceae,
dedicadas a pastoreo permanente por un periodo de dos o mas afios. Algunas de
las categorias definidas pueden presentar anegamientos temporales o

permanentes cuando estan ubicadas en zonas bajas o en depresiones del terreno.

e Pastos Limpios: Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por
pastos limpios con un porcentaje de cubrimiento mayor al 70% de la
parcela; la realizacion de practicas de manejo (limpieza, encalamiento y/o
fertilizacion, etc.) y el nivel tecnoldgico utilizados impiden la presencia o el
desarrollo de otras coberturas. Ocupa un area de 4605,04 Has,

representando el 16,52% sobre el &rea total.

13.2.3.3. BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES: “comprende un grupo de
coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbaceo, desarrollado sobre
diferentes sustratos y pisos altitudinales, con poca o0 ninguna intervencién
antrépica”?. En la zona, se identificaron dos coberturas pertenecientes a esta

caeria, las cuales son; Bosques y areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion.

D. Bosques: Comprende las areas naturales o seminaturales, constituidas
principalmente por elementos arbOreos de especies nativas o exéticas. Los
arboles son plantas lefiosas perennes con un solo tronco principal o en algunos
casos con varios tallos, que tiene una copa mas o menos definida. “De acuerdo
con FAO (2001), los bosques comprenden los bosques naturales y las
plantaciones. Se refiere a la tierra con una cubierta de copa (0 su grado
equivalente de espesura) de mas del 10 por ciento del area y una superficie
superior a 0,5 hectareas (ha)’**®. Los bosques son determinados por la presencia

de arboles, asi como por la ausencia de otro uso predominante de la tierra.

112 Ibid, p. 132.
113 Ibid, p. 132.
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territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe o es escasa

Bosque natural denso: “Cobertura constituida por una comunidad vegetal
dominada por elementos tipicamente arboreos, los cuales forman un estrato
de copas (dosel) mas o menos continuo, con altura superior a 5 metros™*.
Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha
sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las caracteristicas
funcionales. En el area de estudio, esta cobertura vegetal comprende un

total de 8521,29 Has equivalente al 30,57% sobre el area total.

Areas abiertas, sin o con poca vegetacién: “Comprende aquellos

"5 compuesta

principalmente por suelos desnudos o degradados, asi como por afloramientos

rocosos, algunos de los cuales pueden estar cubiertos por hielo y nieve.

Tierras Desnudas o Degradadas: Esta cobertura corresponde a las
“superficies de terreno desprovistas de vegetacion o con escasa cobertura
vegetal, debido a la ocurrencia de procesos tanto naturales como
antrépicos de erosién y degradaciéon extrema’'®. Se incluyen las areas
donde se presentan en proceso de desertificacion, o con intensos procesos
de erosion que pueden llegar hasta la formacion de carcavas. En la Zona
Campesina esta cobertura se encuentra con una extension de 5072,53 Has,
representando el 18,20 % del area total.

Afloramientos Rocosos: “Son areas en las cuales la superficie del terreno
esta constituida por capas de rocas expuestas, sin desarrollo de
vegetacion™?’, los afloramientos rocosos se concentra en areas de paramo
cuya pendiente del relieve es fuertemente inclinada mayor a 50% vy
contiene depdsitos morrénicos asociados a glaciares de montafia. Este tipo
de cobertura tiene un area de 3833,82 Has, representando el 13,76 sobre el

area toral.

114 Ibid. P. 133
115 lbid. P. 143
116 Ibid. P. 145
117 Ibid. P. 145
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13.2.3.4. SUPERFICIES DE AGUA: “Son los cuerpos y cauces de aguas
permanentes, intermitentes y estacionales, localizados en el interior del continente

y los que bordean o se encuentran adyacentes a la linea de costa™*8.

F. Aguas continentales: Son cuerpos de aguas permanentes, intermitentes y

estacionales que comprenden, lagunas, ciénagas de agua dulce.

e Lagunas: en la Zona Campesina de identificaron cuerpos naturales de
agua, que surten el sistema hidrografico de la parte alta del area de estudio,
comprende una extension de 17,51 has, equivalentes al 0,06% sobre el

area total.

e Ciénaga: Las ciénagas pueden contener pequefios islotes arenosos y
lodosos, de formas irregulares alargadas y fragmentadas, no representan
mas del 30% del area del cuerpo de agua. La ciénaga de Calvache
comprende un area de 233,85 has, representa el 0,84 % sobre el area total.

Y8 pid. P. 155
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Tabla 33. Cobertura vegetal y uso del suelo en la Zona Campesina del

Municipio de Totoro.

Territorios Zonas

Territorios Cultivos Tubérculos 'y
agricolas transitorios hortalizas
Pastos Pastos limpios
Bosques Bosque
bosques y natural denso
areas Areas Tierras
seminaturales abiertas, sin o desnudas
con poca degradadas
vegetacion Afloramientos
Rocosos
Superficies de Aguas Lagunas
agua continentales  ciénagas
naturales

Total
Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Tejido urbano
artificializados urbanizadas discontinuo
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Area urbana
Agricultura
Ganaderia

Forestal-
conservacion

Ganaderia
conservacion

Conservacion
Conservacion

30,68

5556,39
4605,04
8521,29

5072,53

3833,82

17,51
233,85

27871,13

0,11

19,94
16,52
30,57

18,20

13,76

0,06
0,84

100



MAPA N° 14. Cobertura vegetal de la Zona Campesina, Municipio de Totoro
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13.2.4. CONFLICTOS POR USO DEL SUELO

El mapa de conflictos del suelo, permite analizar e identificar las relaciones entre
la oferta potencial del suelo y el uso actual del mismo, para determinar las
categorias de conflicto se cruza el uso actual con la aptitud del suelo segun clases
agrologicas. En el area de estudio de la Zona de Campesina, se tomaron 3

categorias que se definen como uso adecuado, sub-uso y sobreuso.

13.2.4.1. Uso Adecuado: El suelo se encuentra en equilibrio ya que las
exigencias de su uso actual son similares a su potencialidad ambiental. Esta
cobertura esta representada en 14306,87 hectareas, las cuales corresponden a
51,4 % del area total, cabe resaltar que la constante presion antrdpica ocasiona
que el equilibrio en estos ecosistemas se vea interrumpido. A raiz de esto es

necesario implementar proyectos destinados a su conservacion

13.2.4.2. Sub-uso. Esta categoria se presenta cuando las exigencias del uso del
suelo o cobertura vegetal actual son menores a las potencialidades ambientales
ofrecidas, se puede decir que el suelo puede dar mas de lo actual; En estas tierras
se presentan niveles altos de afectacion a la productividad optima mediante un
uso totalmente inadecuado del recurso, en tierras con este conflicto no hay
pérdida del recurso como tal, pero si se evidencian factores de uso inadecuado del
recurso. Esta area cubre 3939,66 hectareas que corresponden al 14,1 % del total

de la zona de estudio

13.2.4.3. Sobre-uso: Identifica las tierras que presentan usos actuales
inadecuados totalmente contrarios a la capacidad de uso de las tierras,
sobrepasando la capacidad de soporte del medio natural, presentan graves
riesgos de tipo ecolégico y social, que evidencian en algunos sectores la
degradacion avanzada no solo de los suelos sino de los recursos naturales
asociados, como son el agua, la flora y la fauna, afectando el balance natural y la
estabilidad de los ecosistemas. Tiene un area de 9587,71 hectareas equivalentes

al 34,4%, se encuentra ubicada en gran parte del territorio de la Zona campesina,
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pero, principalmente en la zona de paramo originado por la expansion de la

frontera agricola.

En la tabla 32, se muestra los conflictos de uso resultantes del cruce de los

poligonos de uso actual y los de uso potencial.

Tabla 34 Conflictos de Uso del Suelo de la Zona de Reserva Campesina,
Municipio de Totord6

Uso actual Uso potencial Conflicto de
uso
Ganaderia Agricultura Sobre-Uso
Agricultura Agricultura Adecuado
Conservacion Agricultura Sub-Uso
Forestal- Agricultura Sub-Uso
Conservacion
Urbano Agricultura Adecuado
Ganaderia Conservacion Sobre-Uso
Agricultura Conservacion Sobre-Uso
Conservacion Conservacion Adecuado
Agricultura Forestal Sobre-Uso
Forestal- Conservacion Adecuado
Conservacion
Ganaderia Forestal Sobre-Uso
Ganaderia Ganaderia Adecuado
Agricultura Ganaderia Sobre-Uso
Conservacion Ganaderia Sub-Uso
Forestal- Ganaderia Sub-Uso

Conservacion

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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MAPA N° 15. Conflictos por uso del suelo en la Zona Campesina, Municipio de Totoro
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14. PROPUESTA DE ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental, es la base para determinar como se deben utilizar de la
mejor manera los espacios del territorio, de una forma armonica entre los
campesinos Totorefios y la oferta de los recursos naturales; Es la carta de
navegacion para orientar a los actores sociales quienes intervienen y toman
decision sobre sus actuaciones en la zona, buscando asi un equilibrio hombre
naturaleza, de tal manera que se garantice para las generaciones futuras la

sostenibilidad en términos ambientales, socioecondmicos y culturales.

La zonificacion se constituye ademas en un ejercicio dinamico, flexible el cual
debe ser revisado y ajustado constantemente de acuerdo a las dindmicas sociales

y a las eventualidades imprevistas como son las catastrofes naturales.

14.1. Proceso Metodologico: Con base en la caracterizacion Biofisica y
socioeconémica del area de influencia y la legislacién vigente se presenta a
continuacion un andlisis de zonificacion ambiental para Zona Campesina, el cual
se comenzo identificando los criterios de Zonificacion, mediante un andlisis multi-
criterio, entendiéndose como criterios, aquellos atributos que caracterizan un
ambiente, los cuales se pueden expresar en forma cuantitativa o cualitativa, y su
aplicacion determina la asignacion de categorias de zonificacion a las unidades
diferenciadas, el cual se le asigna un peso de incidencia para la zonificacion a la
variable que se estipule como criterio para la elaboracién del mapa final de

zonificacidon ambiental.

La zonificacion ambiental se estructura en la identificacion de areas isotropicas, el
cual se categorizaron en area de Preservacion, de recuperacion, de produccién
sostenible y zonas de desarrollo urbano, Luego, se determinaron cuales seran las

restricciones en cada zona y las actividades que ahi se podran desarrollar
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Se tomaron como base los mapas tematicos generados en el capitulo uno y el
capitulo dos, se procedio a establecer los siguientes procesos metodoldgicos para

obtener la zonificacion del area de estudio:

14.1.1. Identificacion de atributos, siendo estas las unidades definidas en las

diferentes variables analizadas, ya sean de tipo Biofisico o socioecondmico.

Continuacién se presentan las variables o criterios que se emplearon para en
elaboracion de la zonificacion ambiental, con sus respectivas ponderaciones, fue
necesario discriminarla segun el sistema en el que se abordaron en los capitulos
anteriores del presente proyecto; sistema biofisico y sistema socioeconémico el
cual los denominamos mapas intermedios, que mediante procesos matematicos
con la herramienta algebra de mapas, se cruzaron los mapas intermedios para

obtener el mapa final.

ePonderacion del medio biofisico: En este modelo, la zonificacion del medio
biofisico integra tres (4) variables como de mayor relevancia, siendo la base para
la obtencion del mapa intermedio, como se puede observar en las siguientes

tablas.
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Tabla 35.Categorizacion y Ponderacién de la variable Suelos

Suelos de paisaje Categoria de | Califi

zonificacion cacio

n

Altiplanicie Produccion 3
sostenible

Lomerio Produccion 3
sostenible

MLA: Asociacién: Typic Hapludands; Typic Fulvudands; Andic | Produccion 3
Dystrudepts sostenible

MHE: Complejo: Fluvaquentic Humaquepts; Oxic Hapludands Preservacion 1

MLF: Asociacién: Typic Melanudands; Thaptic Hapludands; Typic | Preservacion 1

Montaf Placudands
2 MHF: Complejo: Hemic Haplofibrists; Terric Haplohemists Preservacion 1

MHD: Asociacién: Acrudoxic Hapludands Pachic; Melanudands; | Preservacion 1

Typic Placudands

MKB: Asociacién: Acrudoxic Fulvudands; Pachic Fulvudands; Typic | Preservacion 1

Hapludands
MLB: Asociacién: Typic Fulvudands; Acrudoxic Hapludands; Typic | Produccion 3
Dystrudepts sostenible

MHA: Grupo indiferenciado: Typic Placudands; Lithic Fulvudands; | Preservacion 1

Lithic Melanudands

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Tabla 36.Categorizacion y Ponderacion de la variable Clases agrologicas

Clase agrologica Categoria de Calificacion

zonificacion

LIl Produccién sostenible 3
Lv Produccion sostenible 3
\ Restauracion 2
VI Preservacion 1
VIII Preservacion 1

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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Tabla 37. Categorizaciéon y Ponderaciéon de la variable hidrografia vy

pendientes

Variable Descripcion Categoria de Calificacion

zonificacién

Ronda
hidrica de
Hidrografia 30 mts
sobre el Preservacion 1
cauce del rio
Palacé

Pendientes Pendientes
mayores a Restauracion 2
50 %

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Ponderacién del medio socioecondmico: para la estructuracion del modelo o
mapa intermedio, se establecieron Dos variables de gran importancia para la
elaboracion de la zonificacion ambiental. En las tablas 36 y 37, se puede
visualizar la respectiva ponderacion y categorizacion de las variables en mencion

con sus respectivas sub-variables a que se emplearon.
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Tabla 38.Categorizacion y Ponderacién de la variable Cobertura vegetal

Cobertura Vegetal Categoria de Calificacion
Zonificacion
‘Tejido  urbano Zonas de desarrollo 4
discontinuo Urbano
Tubérculos y hortalizas  Produccion sostenible 3
Pastos limpios Produccién sostenible 3
Bosque natural denso Preservacion 1
Tierras desnudas o0 Restauracion 2
degradadas
Afloramientos Rocosos Preservacion 1
Lagunas Preservacion 1
Ciénagas naturales Preservacion 1

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Tabla 39.Categorizacién y Ponderacion de la variable Conflictos por uso del
suelo

Conflicto por uso del Categoria de Calificacién
suelo zonificacion

'Sub-Uso  Produccion sostenible 3
Sobreuso Restauracion.

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Posteriormente se realiz6 una matriz multi-criterio, donde se agruparon todos los
criterios o variables con sus respectivos mapas intermedios; los mapas
intermedios son producto de la integracion de las variables escogidas como
criterio de entrado del modelo final, son del sistema biofisico y del sistema
socioeconémicas. Tanto a las variables como a los Dos mapas intermedios se le
asignod su respectivo peso. Los criterios del andlisis de superposicion ponderada
no tienen la misma importancia, asi que se les dio mas peso a los criterios

importantes que a los otros criterios (Ver tabla 38)
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Tabla 40. Mapas intermedios con sus respectivos criterios y

asignados (Matriz Multi-criterio)

ModeloOIntermedio | Variable

Suelo

. ) Clases
Modelo intermedio

Agrologicas
Biofisico groy
Hidrografia

Pendiente

Cobertura
Vegetal vy
uso actual

del suelo

Modelo intermedio
socioeconémico
Conflictos
por uso del

suelo

Descripcion

Segun las caracteristicas del
suelo de identificaron areas
homogéneas con
caracteristicas fisicoquimicas
homogéneas.

suelos que presentan
limitantes leves a graves para
el establecimiento de cultivos
Se elaboré buffer de 30 mts
alrededor del cauce del rio
Palacé

Se identificaron pendientes
mayores a 50% el cual seran
destinadas a la restauracion
Cartografia de la cobertura y
uso actual de la tierra segun
la clasificacion Corine Land
Cover hasta el tercer nivel
para escalas 1:250000 vy
1:100000 Esta cartografia es
de gran importancia para la
elaboracion del modelo de
zonificacién ambiental

Orientado a identificar las
areas donde existe
incompatibilidad (sitios de
uso y no concordantes con
su vocacion natural, asi
como sitios en uso en
concordancia natural pero
con problemas ambientales
por el mal manejo).

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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14.1.2. Elaboracién de la Geo data base que aglomerd las variales de
incidencia en la zonificacion

Después de recopilada y estandarizada la informacion se procedié a la
estructuracion de Geo Data Base (GDB) en el software ArcGIS 10.3 como se
puede observar en la siguiente figura. El proceso de disefio, se basé en la
informacion base y temética, para obtener los modelos intermedios que

posteriormente fueron base de los mapas finales o de zonificacion ambiental.

Imagen 8 .GDB Modelo Zonificacion Ambiental

= L3 Zonificacién Amb.gdb

= %J Modelo_intermedio_Biofisico
E) Clases_Agroldgicas
&) hidro_total
(&) PENDIENTE
B Suelos

= B hMaodelo_intermedio_socioecondmico
& Cobertura_vegetal
[=2) Conflictos_suelo

= @ Zonf_Ambiental
330 Zonficacion_Ambiental

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

14.1.3. Superposiciéon de informacion tematica, utilizando sistemas de
informacion geogréfica (SIG) haciendo cruce y superposicion de mapas

(Algebra de mapas)

Como proceso principal en este paso metodoldgico, se rasterizaron los criterios
gque se encentraban en tipo vector, posteriormente, se tuvo en cuenta la
calificacion asignada a las sub-variables en las tablas 34, 35,36, 37, y las
ponderaciones asignadas a los criterios seleccionados en la matriz (ver tabla 39),
con la herramienta de algebra de mapas de arcgis se elabord las siguiente

ecuaciones para cada uno de los modelos intermedios
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e MedioBiofisico=Z(suelos)*0,2+(Clasesagroldgicas)*0,5+(Hidrografia)*0,17
+(Pendiente)* 0,12

e Socioecondmico= X (Cobertura y uso actual del suelo)* 0,4 +(conflictos
por uso del suelo)* 0,6

Se obtuvieron los modelos intermedios en tipo raster, son la base o insumo
principal para la elaboracién de la zonificacion ambiental; basandonos en el peso
asignado en la matriz multi-criterio a los modelos intermedios, se procede a la

superposicion de estos.

e Zonificacion ambiental = £ (modelo intermedio Biofisico) * 0,45*(modelo

intermedio socioeconémico) * 0,55

14.2. Creacién del modelo espacial de zonificacién ambiental

El modelo de Zonificacion ambiental es un modelo de decision, ya que a partir de
las variables y de los modelos intermedios debe elegirse cuales son las opciones
de uso mas favorables para el aprovechamiento sostenible de los recursos y la

ocupacion ordenada del territorio.

Imagen 9. Modelo de Zonificacibn Ambiental

=

De poligono a
réaster

De poligono &
réster

i
i

=
Calculadora
réaster

De poligono a
réster (3)

=

= -
De poligono a Calculadora
rhster (4) raster (3) zonfi_ambie
=
=
De poligono a
téster (5) Calculadora e
taster (2) 7y

=

De poligono a
réster (6)

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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La propuesta de zonificacion ambiental en la Zona Campesina, se encuentra
dividida en las siguientes categorias: Zona de Preservacion, Zona de restauracion,

Zonas de desarrollo Sostenible y Zonas de desarrollo Urbano.

14.2.1. Zona de Preservacion (Proteccion y Conservacion): “Es un espacio
donde el manejo esta dirigido ante todo a evitar su alteracion, degradacion o
transformacioén por la actividad humana. Un &rea protegida puede contener una o
varias zonas de preservacion, las cuales se mantienen como intangibles para el

logro de los objetivos de conservacion”*®.

Esta categoria cuenta con una
extension de 7137,49 Has, equivalente al 25,41% sobre el area total, esta area es
de gran importancia para el cuidado de los ecosistemas de paramo, los cuales se
caracterizan por su alta riqueza biolégica y por ser zonas en donde nacen

corrientes hidricas, que abastecen la cuenca del Rio Palacé.

Actualmente la expansion de la frontera agricola, esta interviniendo estas areas,
con el aumento de los cultivos y las zonas de pastoreo, asi como también la
continua tala de arboles, generando procesos de deterioro irreversibles en los
suelos y acabando con la biodiversidad. Esta zona de preservacion se caracteriza
por contener unidades como el bosque natural denso y paramos. Los bosques se
encuentran intervenidos por actividades humanas que han tenido un efecto de

fragmentacion sobre el bosque original.

Algunas partes de esta zona, presentan problemas de deterioro por la
implantacion de actividades agropecuarias en un ecosistema de paramo
generando un conflicto de uso y generando problemas como disminucion de los
caudales y el alto grado de contaminacién de las fuentes hidricas, por tal razén es
necesario la proteccién de los afluente hidricos que se caracterizan por ser el
habitat natural de innumerables especies de fauna y flora, que mantienen las

condiciones ambientales necesarias para la supervivencia, contribuyendo a la

119 COLOMBIA. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Decreto
2373 del 2010. Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165 de 1994
y el Decreto Ley 216 de 2003, en relacion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de
manejo que lo conforman y se dictan otras disposiciones. Bogota D.C: El Ministerio, 2010. P.16
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subsistencia de la estructura y funcion de los ecosistemas, generando un equilibrio
ecolégico, garantizando el uso permanente de recursos. En la actualidad la mayor
parte de estas zonas, presentan problemas de deterioro por deforestacion en su
cobertura boscosa, esto se debe al conflicto de uso extensivo de actividades como
la ganaderia y la agricultura, ocasionando la disminucién de los caudales y el alto
grado de contaminacion de las fuentes hidricas, por tal razon es necesario la
proteccion de los afluente hidricos. Para la zonificacion ambiental de esta unidad

se concertd con la comunidad campesina proteger un area de 30 metros.

eRecomendaciones de uso y manejo para zona de preservacion: Esta zona
es de gran importancia ambiental, se limita a la proteccion total de las especies
vegetales, la recuperacion del suelo y la reforestacién, por ende necesita mayor
observacion y cuidado. Los ecosistemas de paramo por su importancia ecoldgica
y su belleza paisajistica, podrian ser utilizados y adecuados para el fomento y
desarrollo del ecoturismo. Para las areas de las riberas de los rios y las zonas de
los nacimientos de las fuentes de agua, se hace necesaria la implementacion de
programas de recuperacion de la cobertura vegetal intervenida. En cuanto al uso
de esta zona se encuentra prohibida la extraccién de lefia para la comercializacion
o para combustién, ampliaciéon de la frontera agricola y pecuaria, roza, quema,
sistemas de riego, caza de fauna silvestre, construccion de viviendas, vias, redes
eléctricas y restriccion total para la entrada de ganado hasta las zonas de las
bocatomas y areas de los nacimientos de agua y las riberas de las fuentes

hidricas.

14.2.2. Zona de Restauracién: En esta unidad el objetivo principal es restablecer
parcial o totalmente la composicion, estructura y funcién de la biodiversidad
alterada o degradada. En estas zonas se pueden llevar a cabo procesos de
actividades humanas encaminadas al cumplimiento de los objetivos de la
conservacion del area protegida. “Un area protegida puede tener una o mas zonas
de restauracion, las cuales son transitorias hasta que se alcance el estado de

conservacion deseado y conforme los objetivos de conservacion del area, caso en
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el cual se denominara de acuerdo con la zona que corresponda a la nueva

situacion.”*?°,

Esta unidad cuenta con 10258,01 Has, equivalentes al 36,52%
sobre el area total del area de estudio, Se tienen en cuenta principalmente las
areas que no tienen ninguna proteccion con el fin de restablecer primordialmente
sus funciones ambientales, estdn pueden presentarse en las rondas hidricas, asi
como también en &reas criticas caracterizadas por tener un mal uso del suelo,
esencialmente en las zonas de paramo que necesitan ser restauradas, ya que han
sido afectas por los factores antropicos, causando problemas de erosion y

deslizamientos.

eRecomendaciones de uso y manejo para zona de restauracién: En esta zona
se deben realizar proyectos donde su objetivo primordial este encaminado a la
adecuacion de las tierras y/o suelos degradados mitigando procesos erosivos, asi
como también recuperar la estructura y funcionalidad de los ecosistemas que han
sido altamente intervenidos, con la finalidad de restaurarlos y enfocarlos en la
conservacion de la biodiversidad. En los procesos de recuperacion de los suelos
se podra realizar una reforestacion natural e inducida con practicas para su
conservacion como son; zanjas de infiltracion, barreras vivas, planificacién predial,

conservacion ambiental.

14.2.3. Zona de uso sostenible: Las zonas de uso sostenible son areas que
ofrecen condiciones para el desarrollo de actividades productivas y extractivas
propias de la region como son la agricultura y la ganaderia. Segun el decreto 2372
de 2010'* esta unidad contiene dos zonas las cuales son:

e Sub-zona para el aprovechamiento sostenible: Son espacios definidos con
el fin de aprovechar en forma sostenible la biodiversidad contribuyendo a su
preservacion o restauracion.

e Sub-zona para el desarrollo: Son espacios donde se permiten actividades

controladas, agricolas, ganaderas, mineras, forestales, industriales,

120 Ibid., p. 16.
121 Ibid., p. 16.
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habitacionales no nucleadas con restricciones en la densidad de ocupacién
y la construccion y ejecucion de proyectos de desarrollo, bajo un esquema

compatible con los objetivos de conservacion del area protegida

Esta categoria cuenta con 10630,59 has, equivalentes 37,85% del area de
estudio. Estos suelos contienen coberturas de pastos limpios o enmalezados con
usos ganaderos, areas agricolas heterogéneas con cultivos propios de la zona

como papa, cebolla, haba, maiz, hortalizas etc.

eManejo de la zona de uso sostenible: Estos suelos por tener un gran potencial
productivo deben ser aprovechados de manera sostenible, para ello se debe
realizar un uso y manejo adecuado de este recurso, generando un equilibrio entre
el bienestar humano y el desarrollo econémico. En esta zona se debe realizar
técnicas de agricultura semi-mecanizada y/o sistemas con labranza minima y uso
de buenas practicas en el manejo agropecuario; no se debe realizar cultivos con
sistemas que involucren la quema y alto consumo de agroquimicos, botaderos de
basura etc. Se deben realizar proyectos orientados a la implementacion de
especies menores, e infraestructura del sector productivo, también proyectos que

busquen obtener un manejo de recuperaciéon de pastos y plantaciones forestales.

14.2.4. Zona urbana: Es la zona en la que se encuentra las areas urbanizadas o
los centros poblados, donde sus espacios estan definidos en el plan de manejo,
para asi alcanzar los objetivos de gestién a través de la educacion, la recreacion,
el ecoturismo y el desarrollo de la infraestructura. Se encuentra ubicada en las
cabeceras de los corregimientos de Gabriel Lopez y de Florencia, cuenta con
60,79 Has que corresponden al 0.22% del area total, El manejo de esta unidad
debe cumplir con lo estipulado en los POTs y lo determinado en los Planes de

Ordenacion y Manejo de la cuencas del rio Palaceé.
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Tabla 41. Proposicion de usos para las categorias de la Zonificacion ambiental

Z0-"0r<xXxMmMuMITT

RESTAURACION AMBIENTAL

CONSERVACION
AMBIENTAL

RECUPERACION PARA

LA PROTECCION
AMBIENTAL

PRODUCCION

AGROPECUARIA Y FORESTAL

CONSOLIDACION DE USOS

URBANOS

Mantenimiento y favorecimiento del
desarrollo de coberturas boscosas nativas
y otros tipos de ecosistemas locales
(humedales, corredores riberefios) por
procesos de sucesién natural, de tal
manera que se sostengan las cualidades
naturales y la diversidad biolégica en su
desarrollo evolutivo.

Rehabilitacién y restablecimiento de la
cobertura boscosa natural en zonas de
Paramo

erosionadas,
vegetacion y

Recuperacion de zonas
mantenimiento de la

recuperacion  del suelo  manejado
inadecuadamente

Produccién  agropecuaria 'y forestal
sostenible

Usos urbanos en armonia con el medio
ambiente

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Conservacion,

forestal protector
con especies
nativas

Conservacion,

forestal protector
con especies
nativas

Forestal  protector

(revegetalizacion),
Estabilizacion de
laderas y taludes.

Forestal productor,
agricola (tradicional
y tecnificado),
pecuario (intensivo
y extensivo)

Urbano
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Investigacion

Investigacion,
Ecoturismo

No aplica

Agroforestal,
forestal

protector y
recuperacion
para la
proteccion
Agricola (en
solares
ecolégicos)

Agricola, pecuario, usos
urbanos (vivienda), Turismo

Agricola (intensivo), pecuario
(intensivo y extensivo)

La construccion de viviendas
practicas agropecuarias
convencionales que incluyan
la tala, Quema y la remocion
total de la cobertura vegetal.

no se debe realizar cultivos
con sistemas que involucren
la quema y alto consumo de
agroquimicos, botaderos de
basura etc

Minero
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15. APLICACION DE LA MATRIZ DOFA

Al descomponer la DOFA en los aspectos que la conforman segin Santos'* se

tiene que:

(D) Debilidades: son los obstaculos y limitaciones que coartan el desarrollo
de la region y que es necesario eliminar.

(O) Oportunidades: son las probabilidades externas que tiene la region
para obtener beneficios colectivamente

(F) Fortalezas: son los aspectos internos de la regidon que representan sus
puntos fuertes

(A) Amenazas: son aquellos eventos externos a la region que si ocurrieran
dificultarian el cumplimiento de los objetivos para alcanzar el desarrollo de

la region.

Para la construccion de la matriz DOFA, consistié en la construccidon de la matriz

por parte del equipo técnico, en la cual se plasmaron las debilidades,

oportunidades, fortalezas y amenazas de acuerdo a los resultados obtenidos en la

caracterizacion biofisica y socioecondmica

15.1. DEBILIDADES.
15.1.1. Debilidades Ambientales:

No existe el conocimiento especifico dentro de la comunidad acerca del
impacto negativo que trae el arrojar los residuos quimicos a las quebradas
principales de la Zona Campesina, esto se evidencia principalmente en el

valle de Malvaza.

Mal estado de la redes de saneamiento y abastecimiento de aguas

122 Santos, Martha .Planeacion Estratégica — Andlisis DOFA en Emprendedores. N°. 43. Abril 2001. Citado
por: Unidad de investigacion y Gestion de la Comunicacién, México, 2003. Texto Disponible en linea en
www.uv.unicom.net/metodologias
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Baja consideracion de la variable ambiental en la planificacién agropecuaria

Ampliacion de la frontera agricola sobre ecosistemas de paramo

Resistencia a la reduccion de los insumos quimicos, para combinar estos
con los organicos. Ya que con el proposito de alcanzar un mayor
rendimiento de cultivo se ha intensificado la utilizacion de agroquimicos;
ademas, de sumarsele la utilizacion de quimicos en el ganado, la
contaminacion hidrica, producto por la utilizacion de agroquimicos, en el rio
Palacé esta generando problemas de salud publica en la Zona

Campesina.

Se presenta erosion en algunos lugares, debido a la falta de un manejo

adecuado del suelo.

Las tierras fértiles de la Zona campesina se estan degradando debido a las

condiciones actuales de explotaciéon

La ciénaga de Calvache se esta sedimentando producto por las acciones

antropicas; como el establecimiento de cultivos en sus areas cercanas.

No hay interés por parte de las instituciones gubernamentales por bridar
soluciones a los problemas ambientales y de salud que existen en la zona,
puesto que existe poca educacion ambiental, bajas sanciones a quienes por

sus actividades econdémicas afectan gravemente el ecosistema.
La presencia de cultivos de papa en las huertas caceras es nocivo para la

salud, pues con la utilizaciéon de agroquimicos se genera exposicion directa

de toda la familia a estos quimicos

185



Es dificil sustituir los cultivos de papas por otros cultivos como las
hortalizas, arveja, o habas, porque es mas rentable y la gente solo esta

acostumbrada a este cultivo.

15.1.2. Debilidades socioecondmicas:

No existe una asociacion de productores de papa, que vele por los
intereses de los campesinos productores de la zona, puesto que no existe
una organizacion que sea estable y que sea motivadora, ya que los
distintos grupos que se han organizado para distintos fines han tenido una

duracion corta.

Deciente infraestructura escolar

Vias interveredales en mal estado

Poca cobertura de distritos de riego

Deficiente participacién comunitaria

Costo elevado de los fertilizantes y agroquimicos necesarios para la

produccién agricola

Presencia de mucha gente que no es de la zona, ni del departamento del
cauca, por lo que no tiene ningun sentido de pertenencia hacia el
patrimonio ambiental, tendiendo a generar graves dafos sobre el

ecosistema por el establecimiento en sitios de alto valor ecoldgico

15.2. OPORTUNIDADES

Pavimentacion de la via Popayan - Totor6 - Inza

Alta capacidad organizativa de los campesinos Totorefo
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e Utilizacion del paisaje como fomento del ecoturismo

e Acceso a créditos de consumo

e Alta aceptacion de los productos agricolas en el mercado local y
departamental

e Alto indice de adaptacion a la rehabilitacion de ecosistemas que posibilita

recuperar ecosistemas naturales a partir de tierras marginales

e Mejora de la calidad del paisaje agricola aprovechando el interés hacia el

turismo rural y la practica cinegética

e La practica de la agricultura ecoldgica, especialmente en las parte alta de

la zona campesina

e EXxisten iniciativas que se puedan articular institucionalmente

e Interés en la recuperacion de semillas en via de extincion

e Existe un conocimiento sobre el uso del suelo como es el caso de las
chagras.

e EXxistencia de iniciativa para la reforestacion

e Existencia en la Zona Campesina de territorios de gran valor natural que
se pueden proteger

17.3. FORTALEZAS.

17.3.1. Fortalezas ambientales:

e Actualmente existen tierras con alta capacidad agrologica para la

produccion de papa, pastos, Hortalizas y arveja
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e Gran riqueza en agua superficial

e Gran extension en superficies protegidas y zonas bien conservadas por la

comunidad local

e EXxisten reservas naturales de gran importancia ambiental
e Baja intervencion en los Ecosistemas

e Concientizacion y organizacion por parte de los actores locales que velan
por la conservacion de los recursos y restauracion de los que ya no existen

y pueden ser renovados

e Existencia de gran diversidad faunistica y floristica principalmente en la

zona de paramo

15.3.2. Fortalezas socioeconémicas:

e Generacién de empleo a raiz de los grandes cultivos de papa
e Conocimiento técnico acerca del proceso productivo de la papa

e La mayoria de la poblacion Campesina labra la tierra e inclusive viven de

la produccién agricola

e Campafas de tratamiento enfermedades endémicas

e EXxistencia de centros de educacién primaria y secundaria

e Pro-actividad del profesorado para organizacion de campafas escolares
inculcando la cultura campesina y la conservacion de los recursos

naturales
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e Alta intencionalidad de la poblacién por mejorar su entorno espacial

15.4. AMENAZAS.

15.4.1. Amenazas ambientales:

Incremento en el uso de agroquimicos
e Aumento de la generacion de Residuos solidos
e Incremento de zonas erosionadas

e Ocurrencia de fendmenos naturales ( heladas y granizadas) desfavorables
para el cultivo de papa

e Mala adecuacion entre el uso y la capacidad de uso de la tierra

e [Escasa consideracion de la variable paisajistica en el aprovechamiento
agricola y, en general, en la planificacion del territorio

e Uso generalizado de practicas agricolas agresivas con el medio ambiente

e Falta de ejecucion de proyectos orientados a la conservacién ambiental

15.4.2. Amenazas socioecondmicas:

Vias en mal estado.

e Desarrollo Limitado a por la estructura existente
e falta de gestion municipal

e incertidumbre economica por inestabilidad de precios de los productos
agricolas

e dificil acceso a la tierra, principalmente por los altos costos
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16. CONCLUSIONES

En la Zona Campesina se identificaron problematicas ambientales como
son: el agotamiento de los recursos ecoldgicos, la contaminacion que presentan
las fuentes hidricas, la contaminacién por basuras, el uso de agroquimicos, tala
de vegetacion en las rondas hidricas, degradacion de los suelos, la baja
sensibilizacion y responsabilidad por parte de la comunidad para la conservacion
y proteccion del medio natural. Un aspecto critico que se encontro es el problema
del recurso hidrico especialmente por contaminantes en las fuentes
abastecedoras estas presentan altos indices de contaminacion por coliformes y
sustancias toxicas producto de la aplicacion de agroquimicos a los cultivos de

papay fresa.

> El mal manejo de los agroquimicos en los cultivos por parte de los

agricultores ha ocasionado contaminacion en las fuentes hidricas y el suelo ya que
no se hace un uso apropiado de los residuos quimicos que se utilizan. La
agricultura y la ganaderia en la zona campesina estan llevando al deterioro del
ecosistema, la deforestacion para la ampliacion de la frontera agricola y ganadera

pone en riesgo el medio ambiente.

> La investigacion permitié identificar la riqueza y diversidad natural existente
en el territorio, la caracterizacion de las coberturas vegetales identificé que el 60%
del suelo est4 ocupado por bosque natural denso y por areas de paramo por tanto

el uso vocacional de estos ecosistemas es de preservacion y de restauracion
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> la poblacibn campesina presenta bajos ingresos econémicos, que no
permiten solucionar los gastos de: vivienda, alimentacion, educacion, pago de

servicios basicos entre otros.

> Un factor importante para la investigacion fue la participacion de la
poblacion ya que con el conocimiento de los diferentes actores sociales sobre su
entorno, se comprendié el comportamiento que tiene la comunidad frente a los
bienes y servicios naturales y se identificaron las probleméticas ambientales,
facilitando su andlisis y el posterior desarrollo de procesos de proteccién y

conservacion del ecosistema.

> No se evidencia un impacto significativo de la presencia del estado en la
Zona Campesina, el sector agropecuario no ha recibido asistencia técnica ni
capacitaciones por parte de la UMATA que permitan al agricultor hacer un uso
adecuado de la tierra productiva; como entidad ambiental la CRC no ha llevado a
cabo sus politicas de preservacion y restauracion de los recursos naturales
haciendo un uso y aprovechamiento sostenible por medio de planes o proyectos

gue vinculen a la comunidad.

> En el trabajo se logra la zonificacion ambiental de la zona campesina siendo
importante ya que permitid establecer las areas de preservacion y restauracion
ambiental, se considera como un elemento legal importante para constituir la Zona

de Reserva Campesina.
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17. RECOMENDACIONES

> Las entidades publicas como la CRC, Alcaldia Municipal y Poblacion
campesina deberan liderar estrategias orientadas a mitigar los procesos erosivos
y la contaminacion de los recursos hidricos, implementado el uso de barreras
naturales o barreras vivas, en las riberas de los rios o quebradas, buscando asi, el
aislamiento de las actividades agricolas y/o ganaderas, de las fuentes hidricas

> Para que la poblacion del area de estudio experimente un mayor desarrollo
y mejore sus condiciones socioecondmicas se deben plantear proyectos
agropecuarios y ganaderos mediante el apoyo de La UMATA, Secretaria de
agricultura y entidades con intereses afines. También conveniente la creacion,
formacién y consolidacion de empresas productivas agropecuarias, para mayor
generacion de empleo y aprovechamiento de la produccién, capacitando al

campesino con practicas agricolas sostenibles.

> La Zona Campesina, como futura entidad territorial, debe emprender
acciones para regular el uso del suelo, el ordenamiento del territorio y sobre todo
establecer normas de uso para las zonas de alta montafia como son los paramos,
y demas ecosistemas estratégicos haciendo uso de la informacién que comprende

este proyecto.

> La informacion territorial correspondiente a los recursos naturales debe
estar permanentemente actualizada y disponible para ello es necesario
implementar un sistema de informacién geografico que permita el facil acceso a la

informacion.
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Anexo 1A. DATOS CLIMATOLOGICOS

IDEAM- INSTITUTO DE HIDROLOGIA Y METEOROLOGIA DE ESTUDIOS AMBIENTALES

ESTACION ARRAYANES

Meses ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO [JUNIO [ JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Precipitacion mm | 128 115 103 103 22 35 59 50 48.9 51 260 240
Temperatura C 10 11 10 10 10 12 12 10 11 11 10 11
ESTACION ESC RIOSUCIO [21050200]
Meses ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO |JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Precipitaciéon mm | 100 130.6 165.8 |226.0|95,3 |120 |100 |90 80 160 164 131.0
Temperatura C 7,9 7,9 8,1 8,3 8,5 8,7 8 8 7,8 7,7 7,6 7,5
ESTACION POLINDARA (CODIGO:[26020460])

Meses ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO [JUNIO [ JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
Precipitaciéon mm | 157 180 190 230 |180 80 38 40 80 147 130 222
Temperatura C 10.8 9.6 14 14 13 13.5 |12 13 13 12,3 10 7
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ESTACION TOTORO CODIGO

[26020130] 2013

Meses ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO [ JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

precipitacién | 164.0 |188.0 217.0 |189,4(169.0 |94.0 |49.0 |56.0 71.0 183,5 116,8 154,8

Temperatura |13.5 |14.0 140 |139 (140 |13.7 |13.4 |13.7 13.8 13.5 13.5 13.4
ESTACION GABRIEL LOPEZ (CODIGO: 26025070) 2013

Meses ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO [ JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE

Precipitaciéon mm | 8,7 92,2 83,5 78,1 [86,6 |72,6 |135,2|69,3 56,3 53 155,5 107

TemperaturaC |8,8 9,2 9,2 91 (93 |92 |84 |83 9,2 8,8 8,9 9,1
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Anexo 2B Fotografia talleres comunitarios

Imagen 10. Taller comunitarios vereda Florencia

Fuente: Elaboracion Propia.

Imagen 11. Taller comunitario vereda Chuscales

Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 12. Taller comunitario vereda Gabriel Lopez

Fuente: Elaboracion Propia.

Imagen 13. Taller comunitario Vereda el hatico

Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen 14. Taller de cartografia Social: Identificacién de usos del suelo.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Anexo 3B. Perfiles del suelo, segun clase agroldgica.

Tabla 42. Suelo de clase 4

Descripcion

Perfil del suel

Coordenadas:

X:2°30°30” N — Y:76°17°30” O

El Horizonte A, presenta una medida de 53 Cm, de textura
Franco arcillosa, color oscuro, presenta alto contenido de
materiales Orgdnicos a simple vista.

El horizonte B mide 40 cm, de textura arcillosa, color
marrdn, se observo baja cantidad de materia orgénica.

El horizonte C, medie 35 Cm, de textura arcillosa, color
marrdn un poco mas oscuro que el horizonte B.

En términos general los suelos de esta clase agroldgica
son moderadamente profundos y bien drenados.

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.

Tabla 43. Perfil suelo de clase 4

Perfil del suelo

Descripcion

Coordenadas:

X:2°29°30" N-Y:76°16'30” O

El horizonte A, tiene una medida de 33 cm, de textura
franca arenosa de color negro humedo, no plastica;
muchos poros finos, tubulares, continuos; raices
frecuentes de distribucién normal.

El horizonte B, mide 48 cm, es de textura franco arcillosa
al tacto, de color pardo claro, poca presencia de raices,
también presenta poca presencia de microorganismos.

El horizonte C mide 27cm, es de color marrén oscuro de
textura arcillosa al tacto, no hay presencia de raices ni de
microorganismos.

Fuente: Elaboracién Propia — 2018.
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Tabla 44. Perfil del suelo de clase 6

Perfil

Descripcion

e b : ¥
s s .

Coordenadas:
X:76°16°0” 0 Y:2°31°0” N

El horizonte A mide 20 cm, de color humedo
negro, textura al tacto franca, presenta raices
medias y mediana actividad de microorganismos.

El horizonte B, tiene una medida de 43 cm, de color
en humedo pardo, es de consistencia ligeramente
plastica, contiene pocas raices y muy poca actividad
de microorganismo.

El Horizonte C, mide 54 cm, es de color en himedo
pardo amarillento de textura franco arcillosa

al tacto; no contiene raices y no hay actividad de
microorganismos.

Fuente: elaboracién propia — 2018. |

Tabla 45. Perfil de suelo de clase 7

Perfil

Descripcion.

Coordenadas:
X:76°15°0”0-Y:2°30"30” N

En el presente perfil es muy dificil encontrar el los
horizontes producto de los procesos de
translocacion, esto Indica que ocurrié un
movimiento del material fuera de un horizonte del
suelo (eluviacién) o bien hacia el interior de un
horizonte del perfil (iluviacion).

Adicionalmente en este perfil se evidencia con
mayor precision la cronoedafolégia de estos suelos
de clase 7.
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Tabla 46. Perfil del suelo de clase 8

Perfil

Descripcion.

Coordenadas:
X:76°20°30"0 — Y:2°28 30" N

Este perfil tomado del corte de la carretera no
Se evidencia con detalle los horizontes del
suelo, en la parte superior existe un Colchdén de
materia orgdnica sin descomponer formado
por residuos de tallos, hojas, vegetacidn
arborea con raices superficiales.
Litolégicamente este corte es sobre una
morrena, estructura constituida por la activad
glaciar.

Fuente: Elaboracion Propia — 2018.
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Anexo 4B. Formato de encuesta.

CARACTERIZACION BIOFISICA Y SOCIOENOMICA

1. Personas que componen el hogar

Padre Asiste a | Nivel escolar Ocupacion
Edad | Sexo | un centro
educativ
0
M|F|SI |[NO|BP |BS |TEC |U

Padre
Madre
Hijo
Hijo
Hijo
Hijo
Hijo

2. Caracteristicas de las viviendas

2.1 Suvivienda es
a. propia

b. arrendada

c. prestada

2.2 material predominante de su vivienda
a. Bloque, ladrillo

condiciones

b. Adobe y bahareque B|R

M

c. Madera
d. zinc, Tela, cartdn y plastico

a. Energia eléctrica
Recoleccién de basuras

b

c

d. Alcantarillado
e Otro, ¢Cual?

2.3 éCon qué servicios publicos cuenta la casa?

Acueducto (abastecimiento de agua)

2.4 ¢servicio sanitario cuenta la casa?

a. Sanitario conectado alcantarillado

b. Sanitario conectado a pozo séptico

c. Letrina

usada?
Y preparar los alimentos?
abierta
a. Pozo, aljibe
b. Agua, lluvia

2.5 ¢Como obtiene el agua para beber

2.6. ¢Ddnde tiran el agua sucia o

a. Alcantarillado precario,

b. Alcantarillado publico
c. Pozo séptico

zanja
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c. Rio, quebrada, nacimiento d. Rio, quebrada, fuente de agua.
d. instalaciones domiciliarias
e. Otro, écual?

3. ECONOMIA

Actividades econdmicas, ingresos y egresos.
3.1 Identifique las actividades econédmicas 3.4 icuantas personas aportan econdmicamente

Generan mas ingresos para la familia No:
a. Ganaderia 3.5 la tierra para produccion agropecuaria es:
b. Piscicola a. propia. Has
c. Agricultura b. arrendada. Has
d. Comercio c. prestada. Has
e. Construccion 3.6 ¢Qué produce en la tierra?
f. Jornal diario a. papa
g. Otro, éCudl? b. Ganaderia
C. piscicola
d. Mortifio
e. ullucos
f. fresa

g. Otro, écudl?

3.2 ide donde obtiene el agua 3.7 los ingresos mensuales en la familia es:
Para riego de sus cultivos? a. 100.000— 400.000
a. Acueducto b. 401.000— 700.000
b. Aljibe o pozo c. 701.000— 1'000.000
c. Quebradaorio d. 1’001.000—2°000.000
d. Otro, éCuidl? e. 2°000.000 o mas

3.3 los ingresos suplen las
Necesidades bdsicas

a.Si
b. No
4. SALUD.
4.1 ¢Qué enfermedad le aqueja a 4.3 ¢ cémo califica el servicio de salud?
Usted o a algln integrante a. buena
De su familia? b. regular
4.2 La ultima vez que estuvo enfermo c. Mala
¢Qué hizo o a quién acudié para mejorarse? 4.4 ia qué EPS pertenece?
a. Al centro de salud mas cercano
b. aun profesional de medicina alternativa
c. drogueria
d. se hizo remedios caseros
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