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Presentacion.

La propuesta de intervencion pedagogica “estrategias didacticas para la ensefianza de la

adicién y la sustraccion de numeros naturales, en los grados segundo y cuarto de la Institucion

Educativa Jordan Guisia, sede Central y sede La Betania”, se desarrollo en la Institucién

Educativa Jordan Guisia, ubicada al occidente del municipio Valle del Guamuéz, inspeccién
Jordan Giiisia en el departamento del Putumayo. Esta Institucién Educativa esta conformada por
diez sedes, presta el servicio educativo a 480 estudiantes desde el grado Preescolar hasta el
grado Undécimo, en jornada de la mafiana y sabatina. Para el desarrollo de esta propuesta se
toma como muestra 11 del grado segundo que pertenecen a la sede Central y a la sede La
Betania.

La propuesta esta estructurada en cinco capitulos: La presentacion, que muestra de
manera general los aspectos de los que trata el trabajo. La descripcion del problema, donde se
plasma la situacion que dio origen al proceso desarrollado, teniendo en cuenta el contexto y
justifica la importancia de llevar a cabo la intervencion en el aula. Por su parte el referente
conceptual, contiene las teorias de autores que soportan las ideas expuestas. El referente
metodoldgico, describe la ruta que se siguid para la implementacién y ejecucion de cada una de
las situaciones programadas que involucran estructuras aditivas dentro del proyecto de aula. Por
altimo en las conclusiones y reflexiones se da a conocer la incidencia que tuvo el proyecto tanto
a nivel personal como profesional y el impacto que género en los estudiantes y la comunidad
educativa.

Este trabajo fue desarrollado por docentes que tienen formacion académica diferente al

area de matemaéticas (Lic. En Béasica Primaria con énfasis en Lengua Castellana, Lic. En



Educacion Bésica con énfasis en Ingles y Lic. En Ciencias Religiosas y Etica) y realizan trabajo
multigrado en sus aulas de clase. Realizar la intervencion pedagogica en el area de matematicas
es un reto pertinente, porque en las aulas de clase todos los dias se debe ensefiar matematicas y
esto ha despertado el interés por algo que puede ser una debilidad pero no una imposibilidad.
Por tal razén se puede decir que este proceso, es una oportunidad para fortalecer lo que se sabe,
aprender y explorar situaciones nuevas.

Si bien es cierto en el titulo de la intervencién pedagdgica se nombra los conceptos de
adicién y sustraccion, se aclara, que teniendo en cuenta la evolucion en los conceptos
matematicos, en la redaccion, se permitira la utilizacién del término estructuras aditivas, para
referirse a la suma y la resta. Teniendo en cuenta que las estructuras aditivas se organizan en
cuatro categorias, en esta oportunidad se trabajo la de “cambio y transformacion de resultados,

con un nivel de complejidad diferente para cada grado”

Descripcion del problema

La estrategia de intervencidn pedagdgica en el aula se desarroll6 con estudiantes
que oscilan entre los siete y nueve afios, y poseen caracteristicas sociales similares. Se puede
decir que su vida se desarrolla dentro de familias dedicadas al trabajo del campo, lo que hace
que pasen poco tiempo con sus padres despues que llegan de la escuela. Estos estudiantes deben
dedicarse a realizar sus tareas escolares solos, no cuentan con un acompafiamiento adecuado. En
muchas ocasiones no realizan sus tareas, lo que causa un retraso en el desarrollo de la tematica,
porque se debe retomar las actividades anteriores con el propoésito de llevar a los estudiantes al
desarrollo de las metas de aprendizaje planeadas por el docente, teniendo en cuenta los estilos de

aprendizaje y las capacidades de los estudiantes.



El principal aspecto por mejorar en los estudiantes del grado segundo de la I.E.R Jordéan
Gliisia, sede Central y sede La Betania, es la dificultad en el aprendizaje de las estructuras
aditivas, en su categoria cambio o transformacion, puesto que desconocen la funcion de los
signos mas (+) y menos (-), se confunden al aumentar y disminuir cantidades respecto a su
estado inicial, variacional, y estado final. Tampoco identifican en una situacién problema, la

operacion que deben aplicar para solucionarla. Los anteriores aspectos por mejorar no permiten

alcanzar los desempefios:

“Interpreta, propone y resuelve problemas aditivos de composicion, transformacion y
relacion que involucren la cantidad en una coleccion, donde la evidencia de aprendizaje
nos aporta la siguiente orientacion: describe y resuelve situaciones variadas con

operaciones de suma y resta en problemas”

Donde las mallas de aprendizaje plantean como evidencia de aprendizaje: reconoce en

diferentes situaciones relaciones aditivas y formula problemas a partir de ellas.

Describe y resuelve situaciones variadas con las operaciones suma y resta, en problemas

cuya estructura puede ser: a+b=?, a+?=c, 0 .?+b=? (DBA 1. Grado segundo. p.15)

Ademas se evidencia poca aceptacion de las actividades que se asignan y requieren
desarrollar la categoria de cambio o transformacién, debido a que no se esta aplicando lo que

dice Barco:

Es mision de los profesores de matematica promover en sus alumnos la actitud
creativa, a ser capaces de enfrentarse con lo nuevo, a improvisar, a no temer al cambio

sino a sentirse mejor con él, esto significa que se debe ensefiar y preparar al alumno no



segun los viejos modelos, sino en el nuevo sentido de formar alumnos “creativos” (2003,

p.9).

Teniendo en cuenta lo anterior se puede decir que las clases aplicadas por los docentes se
realizan de forma tradicional, lo que conlleva a que el estudiante solo aprenda de memoria,
realicen ejercicios repetitivos. Consecuente a lo anterior, cuando van a aplicar ese saber tedrico
en la vida diaria, como ir a la tienda a comprar, hacer trueques entre compafieros, se confunden
y no tienen seguridad si lo que pagan o reciben esté correcto. Esto se puede evidenciar porque
buscan la ayuda de otras personas.

Desde esta perspectiva surge la pregunta problematizadora:

¢ Qué estrategias didacticas se deben implementar haciendo uso de los juegos
tradicionales para que mejore el aprendizaje de las estructuras aditivas en la categoria de cambio

o transformacion?

Con el animo de intervenir la problemética presentada, el grupo de docentes determind la

importancia de implementar una propuesta pedagdgica donde el principal objetivo fue:

Implementar estrategias didacticas que favorezcan el aprendizaje de estructuras aditivas

de nimeros naturales.

Para ello propusieron los siguientes objetivos especificos:

a) Interpretar situaciones problemas que requieren el uso de estructuras aditivas en

cuanto a cambio y transformacion de resultados.

b) Analizar situaciones que requieran la aplicacion de estructuras aditivas, en un

contexto real.



c) Resolver situaciones problema que involucran estructuras aditivas, en la categoria de

cambio y transformacion.

Para alcanzar los objetivos se plantearon diversas actividades que se agruparon en cuatro
categorias. La primera categoria se denomina conocimientos previos, que conlleva al
cumplimiento del primer objetivo especifico. La segunda categoria, Conceptualizacion de
adicién y sustraccion y la tercera categoria estrategias didacticas para la ensefianza de adicion y
sustraccion que buscan alcanzar el segundo objetivo especifico y por ultimo, resolucién de

problemas que contiene las actividades para lograr el tercer objetivo propuesto.

Las actividades desarrolladas se caracterizan por ser ludicas e incluyen juegos
tradicionales, como: cinco hoyos, la cucunubd y las botellas matemaéticas, se las formulo

teniendo en cuenta la afirmacion.

Es muy valioso el juego, ya que sitda al nifio, en una situacion, en la que debe
investigar, descubrir y construir nuevos conocimientos. En lugar de comenzar con
definiciones y seguir con ejemplos para hacer ejercicios se propone aplicaciones sobre
las cuales, los alumnos experimentan y luego progresan hacia la forma matematica que

las retine o expresa. (Cabanne, 2008, p.16).

L9

Entre los juegos utilizados en esta estrategia estuvieron “cucunuba” instrumento para
ejercitar la adicion y la sustraccion (cambio y transformacion), de acuerdo a los puntajes que
obtenian al realizar los lanzamientos. Con el juego “Cinco hoyos se ejercito la suma. Las
botellas matematicas fueron utilizadas para realizar adiciones y sustracciones. Mientras tanto el
juego de los dados ayudo a solucionar adiciones y sustracciones. Paralelamente al desarrollo de

los juegos los estudiantes hacian registro de los puntajes, para posteriormente encontrar los



resultados obtenidos por cada jugador, con estos datos se formularon problemas de adiccion y
sustraccion, en los que se tenia como proposito establecer los ganadores en cada partida y las
diferencias de puntos entre uno y otro. A medida que se ejercitaba con los juegos, se avanzaba
con el nivel de complejidad en cada una de las operaciones. Se inicié con numeros de dos cifras
en los que sobresalian las decenas por ser méas facil de operar, luego se fue aumentando los
digitos para que las cantidades fueran mayores y asi los nifios y nifias debieran esforzarse un
poco mas en la resolucion de las sumas y restas. Ademas de estos juegos, también estuvieron
presentes, la resolucion de acertijos matematicos, y otras situaciones problemas que permitieron
despertar el interés por desarrollar estas operaciones basicas y mejorar las habilidades en el
desarrollo de la adicién y sustraccion no solo en el aula de clases sino en cualquier situacion de
la vida cotidiana. En este trabajo se prioriz6 las dificultades encontradas en cuanto a estas
operaciones y se ejecutaron estrategias que permitieron incluir la recreacion a la hora de ensefiar
y al mismo tiempo fortalecer las diferentes situaciones de aprendizaje significativo y
comprensivo, las cuales, segun los estandares basicos de competencias en el area de
matematicas son “situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan
contextos accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes” (2003, p.

27).

Estas actividades de caracter ludico recreativas, de interaccion, fueron de su interésy
lograron mitigar en parte el problema que afectaba los procesos de ensefianza y de aprendizaje,
se crearon y aplicaron nuevas estrategias didacticas en el aula de clase, que lograron mejorar el
rendimiento académico y se convirtieron en un recurso didactico para los docentes, que lograron

Ilamar la atencidn del estudiante a la hora de orientar estas operaciones basicas, haciendo mas



Iudica la practica de la adicion y sustraccion consiguiendo que los estudiantes se divirtieran y a

la vez fortalecieran sus saberes

La implementacion de esta propuesta, permitié motivar a los estudiantes hacia el
desarrollo de la adicion y la sustraccién y conocer la importancia de llevarlos a la realidad
mediante diferentes actividades didacticas, las que en su mayoria fueron practicas y muy
cercanas a su cotidianidad, razon por la cual cada estudiante comprendié la importancia de
adicionar y sustraer no solo por obtener buenas valoraciones académicas sino por la repercusion

que tiene en la vida diaria.

La intervencion en el aula, permitié un acercamiento mayor entre el estudiante y el
docente. Ademas se pudo fortalecer el trabajo en grupo porque los nifios y las nifias se ayudaban

entre ellos al momento de realizar las operaciones.

Como docentes se fortalece la capacidad para crear, adaptar y utilizar estrategias que
Ilamen la atencion de los estudiantes de una manera ludica. Se aprende a visualizar en el
contexto situaciones que son muy favorables para trabajar matematicas y que hacen de la

ensefianza algo mas real e interesante aplicable a un contexto determinado.

La actitud frente a las operaciones que se trabajo en la propuesta de intervencion cambio.
La interaccion continua con situaciones matematicas hizo que los nifios y las nifias se
acostumbren a interactuar con los nimeros porque en cada clase eran ellos quienes tomaban la

iniciativa para solicitar actividades o ejercicios de adicion y sustraccion.

La propuesta permitio motivar a los estudiantes en el aprendizaje y a los docentes en la

ensefianza de adicion y de la sustraccion, ademas logré sacarlos de la rutina e hizo que miren la



matematica como como algo que les aporta para sus actividades diarias dentro y fuera de la

escuela.

Para la elaboracion de este trabajo se tuvieron como referencia otras investigaciones
relacionadas con el tema. Donde autores de otras tesis a nivel internacional, nacional y regional
aportan a esta propuesta. En Venezuela “estrategias ludicas para la ensefianza de la adicion y
sustraccion en los nifios y nifias con conductas disruptivas del grado 2do en el afio 2015, en la
que se pretende “Desarrollar estrategias ltdicas para la compresion de la adicion y sustraccién
“en donde los docentes Heydi Barraez, Gioanni Salavarrieta, proponen que “el docente motive
al estudiante, con el fin de enamorarlo, para integrarlo permanentemente en la construccion del
conocimiento” (2015, p.1).

En el ambito nacional se referencid la intervencion pedagogica denominada “Ludica, una
estrategia pedagogica para dinamizar el aprendizaje de las operaciones matematicas sumay
resta”, planteada y desarrollada por: Byron Alejandro Ceballos Luna, Natalia Alejandra
Estupifian Obando, Mdnica Liceth Ledn Rangel, Veronica Deyanira Salazar Nasamues, Jesica
Paola Yapud Tulcanaza, en la Escuela Normal Superior Pio XII de Narifio Pupiales. La cual
tiene como objetivo, “Identificar cudles son las causas que limitan el aprendizaje practico y
significativo de las operaciones matematicas suma y resta en los estudiantes del grado tercero
“A” de la Escuela Normal Superior Pio XII, para proponer la aplicacion de estrategias ludico-
pedagogicas y contribuir al desarrollo del pensamiento 16gico matematico” Se desarrolld
utilizando juegos tradicionales de la region narifiense, utilizé un enfoque Critico Social y el
método de Investigacion Como Estrategia Pedagdgica (IEP).

En el afio 2010 las docentes, Luz Nilda Martinez, Yancy Antonia Mosquera y Elis

Yohana Perea, formularon un trabajo de grado para optar el titulo de licenciadas en pedagogia



infantil denominado “El juego como estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje de la
adicién y la sustraccion en el grado primero de las instituciones educativas La Ceiba, Gallinazo
y Diamante del municipio Puerto Guzméan Putumayo. Cuyo objetivo fue “disefiar una propuesta
pedagogica basada en el juego que permita fortalecer los procesos de aprendizaje de la adicion y
la sustraccion en el grado primero”.

Los anteriores antecedentes fortalecen la idea inicial de recurrir al juego como una de las
estrategia para la ensefianza de las estructuras aditivas, aportan sobre como utilizar las
estrategias ludicas de forma acertada, de tal manera que no se quede solo en el juego como
distraccion sino como instrumento de aprendizaje, ademas, fueron material de apoyo al

momento de formular o planear las actividades a desarrollar.

Referente conceptual

Para elaborar el referente conceptual se seleccionaron algunos autores como son:
Vergnaud G. Godino J. Nunes y Bryan, Gomez Z. Alsina y Plana, Cabanne, Hans Freudenthal,
citado por Bressan A. Alagia H. & Sadovky P. Rico L. y los referentes de Calidad del Ministerio
de Educacion Nacional (MEN) entre otros. Los cuales con sus definiciones contribuyen a la
tematica propuesta en cuanto a: definicién de estructuras aditivas, procesos de ensefianza de las
matematicas, estrategias ludicas en la ensefianza de las estructuras aditivas, solucién de

problemas, ensefianza de estructuras aditivas y evaluacion formativa.

Referentes de calidad.
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Teniendo en cuenta que las competencias matematicas se desarrollan a lo largo de un
proceso educativo, Como lo afirman los Estandares Basicos de Competencia: “El aprendizaje
no se alcanzan por generacion esponténea, sino que requieren de ambientes enriquecidos por
situaciones problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de
competencia méas y méas complejos. (Ministerio de Educacion Nacional 2006, p. 4).

Se mir0 la necesidad de crear, en la escuela un medio adecuado para el aprendizaje que
contextualice diferentes situaciones, como fueron: las actividades planteadas, en la categoria:
“Estrategias didacticas para la ensefianza de las estructuras aditivas, entre ellas: los juegos
matematicos, la matetienda, la Solucién y formulacién de problemas y la solucion de acertijos
matematicos, con lo cual se crea situaciones reales que permiten al estudiante interactuar con
una matematica mas asequible y aplicable al contexto, y por qué no utilizar los juegos que ellos
vienen practicando y que han sido transmitidos por sus padres, como son los juegos

tradicionales, para despertar la creatividad y el interés en el estudiante por el area.

Estandares basicos de competencia. Para planear la Categoria: estrategias didacticas
para la ensefianza de las estructuras aditivas, se tuvo en cuenta los cinco procesos estipulados en
los Estandares Béasicos de Competencia como son: Formular y resolver problemas; modelar
procesos y fenomenos de la realidad; comunicar; razonar y formular, comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos. Entendiendo la formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas como un proceso que se presenta a lo largo de todas las actividades: al momento de
comprar, de vender, y en los diferentes juegos practicados por los estudiantes, las cuales nos
brindan la oportunidad de formular situaciones problema aplicables en un contexto inmediato,

donde la matematica recobra el sentido que se merece, por cuanto se hace de la matematica algo
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que puede ser vivenciada a través de las diferentes experiencias. Lo que conllevaa La
modelacion, donde a través de la experiencia el estudiante, es capaz de formarse un modelo
mental, que permite representa la realidad para hacerla mas comprensible. Frente a esta
afirmacion los Estandares Béasicos de competencia (2006) afirman: “Es una construccion o
artefacto material o mental, un sistema “una estructura” que puede usarse como referencia para
lo que se trata de comprender; una imagen analdgica que permite volver cercana y concreta una

idea 0 un concepto para su apropiacién y manejo”. (p. 7)

Es la modelacion o matematizacion, la que permite crear imagenes mentales que
Ileven al estudiante a utilizar procedimientos numéricos, que puedan ser comprobados mediante
estructuras aditivas en situaciones cotidianas. Aclarando el concepto anterior los EBC (2006)
afirman: “

En 1977 nace la palabra “la matematizacion”, un término introducido por Freudenthal,

que toma como sinénimo de “la modelacion”, como simplificacion y restriccion de la

complejidad de una situacion real para reducirla a una situacion ya conocida, Estandares

bésicos de competencias (p. 8).

Lo anterior fortalece la capacidad del estudiante para tomar situaciones reales y
expresarlas de forma matematica potenciando el razonamiento, que segun los Estandares
basicos de competencias, empieza en los primeros grados apoyado en los contextos y materiales
fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas;
justiciar o refutar esas conjeturas; para dar explicaciones coherentes; (MEN, p. 9).

En la ejecucion del proyecto, los estudiantes fueron capaces de expresar de forma

matematica situaciones vivenciadas en los diferentes juegos y la mayoria de actividades
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planteadas en la estrategia, demostrando que la practica, contribuye a adquirir destrezas que dan
seguridad y pueden potenciar los aprendizajes, brindando al estudiante la oportunidad para
entender los conceptos y el procedimiento a seguir en una situacion problema.

Cabe mencionar que el pensamiento I6gico y el pensamiento matematico, se subdivide
en los cinco tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares como son: el
numeérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional.
(MEN 2009)

De los cuales nuestra intervencion pedagogica, centra sus actividades de intervencion
en el aula en el pensamiento numérico, entendiendo este pensamiento como la comprension
del uso y significado de los nimeros Yy de las operaciones como la suma, la resta y las relaciones
entre ellas trabajando con situaciones concretas como el conteo, la comparacion en diferentes
situaciones o colecciones de objetos, para lo cual Los Estandares Basicos de Competencias
consideran que: “el desarrollo del pensamiento numérico exige dominar progresivamente un
conjunto de procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorias en diversos contextos, los
cuales permiten configurar las estructuras conceptuales. Estandares Basicos de Competencias

(MEN p.16)

Derechos Basicos de Aprendizaje y Mallas de Aprendizaje vs actividades. Cabe
afirmar que los DBA (Derechos Bésicos de Aprendizaje) constituyen un conjunto de
conocimientos y habilidades que se pueden movilizar de un grado a otro, en funcion de los
procesos de aprendizaje de los estudiantes. Asi lo afirma el documento: “Si bien los DBA se
formulan para cada grado, el maestro puede trasladarlos de uno a otro en funcion de las

especificidades de los procesos de aprendizaje de los estudiantes”. (DBA, p. 6).
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Esto brind6 la posibilidad de aplicar las actividades del proyecto en el segundo, y el
tercer periodo académico, que aportaron alcance de las metas propuestas. Para tal fin, se toman
los (DBA) en su segunda version y las mallas de Aprendizaje, que hacen un aporte significativo,
al momento de planear la estrategia, pues se toma como base la coherencia vertical, que es el
avance en la complejidad de los de los aprendizajes grado a grado, que luego de aplicar el taller
diagndstico, permitié identificar fortalezas y aprendizajes por mejorar. Para lo cual toma como

referencia lo estipulado en las mallas de aprendizaje donde afirma:

Se espera que los estudiantes lleguen a grado segundo con algunas ideas sobre: El conteo
de cantidades de objetos de una coleccion, al menos hasta 100, enumerando de 1 en 1 0
agrupéandolos. Resuelven problemas sencillos de suma y resta (¢ cuéntos hay?, ¢ cuantos
quedan?, ¢cuéntos faltan?). El uso de estrategias propias para hacer cuentas, algunas
basadas en descomposiciones, EI ordenamiento de tres 0 mas colecciones de objetos
segun las relaciones “mas que” o “menos que”. (Mallas de aprendizaje, Grado segundo

2017, p.3).

Actividad que se afianza en el DBA numero 2 del grado primero: Utiliza
diferentes estrategias para contar, realizar operaciones (suma y resta) y resolver
problemas aditivos. Con sus evidencias de aprendizaje como son: Realiza conteos (de
uno en uno, de dos en dos, etc.) iniciando en cualquier nimero. Determina la cantidad de
elementos de una coleccion agrupandolos de 1 en 1, de 2 en 2, de 5 en 5. Describe y
resuelve situaciones variadas con las operaciones de suma y resta en problemas cuya
estructura puede sera+b="?,a+?=c,0?+ b =c. Establece y argumenta conjeturas de

los posibles resultados en una secuencia numérica. Utiliza las caracteristicas del sistema
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decimal de numeracion para crear estrategias de célculo y estimacidn de sumas y restas.

(DBA V2, 1°p.8)

Para lo cual se planearon actividades donde el estudiante Interpreta, proponga y resuelva
problemas aditivos de transformacion que involucren la cantidad en una coleccion. Frente a
esto las mallas de aprendizaje plantean: “Reconoce en diferentes situaciones relaciones aditivas
y formula problemas a partir de ellas. Describe y resuelve situaciones variadas con las
operaciones de suma y resta en problemas cuya estructura puede sera+b=?,a+?=c,0?+b
=c”. (2017, p.8).

Para este proposito se plantearon actividades como:

Contando y descontando. La actividad consistié en hacer que los estudiantes salieran al
patio de la escuela y recogieran piedras, palos, papeles y hojas secas para hacer clasificacion,
agrupacion, conteo e igualacion, orientando al estudiante para que interactle con estructuras
aditivas, entendidas como operaciones que se aplican en el diario vivir del ser humano, y que
permite a los estudiantes interiorizar el concepto y el proceso que se realiza para resolverlas.

El &rbol familiar. Los nifios y nifias contaron la cantidad de parientes tanto de la madre
como la del padre y luego establecieron la diferencia entre el nimero de integrantes de una
familia y la otra, haciendo sus respectivas operaciones.

Posteriormente con el animo de aterrizar esos conocimientos al grado segundo y con
el fin de avanzar en un nivel de complejidad se trabajan los DBA 1y 2 del grado segundo los
cuales rezan:

DBA 1 Interpreta, propone y resuelve problemas aditivos (de composicion,

transformacion y relacion) que involucren la cantidad en una coleccion y problemas

sencillos. Que tiene como evidencias de aprendizaje:
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Reconoce en diferentes situaciones relaciones aditivas y formula problemas a partir de

ellas.

Describe y resuelve situaciones variadas con las operaciones de suma y resta en

problemas cuya estructura puede sera+b=?,a+?=c,0?+b=c.

DBA 2 Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar, representar elementos en

colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma, resta, Evidencias de aprendizaje

Construye representaciones pictdricas y establece relaciones entre las cantidades

involucradas en diferentes fendmenos o situaciones.

Usa algoritmos no convencionales para calcular o estimar el resultado de sumas, restas,

entre numeros naturales, los describe y los justifica. DBA grado segundo pg 15
Para la aplicabilidad de lo anterior se planean estrategias como:

Matejuegos “Juegos matemdticos la actividad consistié en tomar los Juegos,
tradicionales que ellos ya venian practicando o eran conocidos por sus padres y llevarlos a la
practica en el aula con fines matematicos. Dando origen a la estrategia “Me divierto y aprendo.”
Que incluye juegos como: la cucunubd, las botellas y los cinco hoyos. Los cuales despertaron
curiosidad y permitieron fortalecer la practica de operaciones o el desarrollo de problemas,
sirviendo de vinculo al momento de desarrollar estructuras aditivas, teniendo en cuenta que los
estudiantes desarrollaron el juego y después resolvieron las operaciones correspondientes a los

resultados obtenidos.

Matetienda: “una tienda matematica” Se implementd la tienda escolar, como una
estrategia para contextualizar las estructuras aditivas para que los estudiantes lograran actuar en

un medio real y llevaran a la practica los saberes en cuanto a dichas operaciones, creando un
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clima de confianza al momento de hacer célculos, proyectdndolos al trabajo cooperativo y la
responsabilidad. Ademas, demostrar que todos necesitamos la matematica para la vida.
Solucién y formulacion de problemas. Consistié en formular y solucionar problemas
Durante el desarrollo de todo el proyecto. Cada vez que los estudiantes participaban de las
actividades. En primera instancia ejercicios de adicion y sustraccion sencillos, formulando

problemas sobre sus puntajes obtenidos de forma grupal con la orientacién del docente.

Luego, a medida que los estudiantes van avanzando en el proceso, se mir6 la necesidad
de proyectar ese conocimiento a nivel superior para lo cual se toma como base el DBA del
grado tercero: “Interpreta, formula y resuelve problemas en diferentes contextos, tanto aditivos
de composicidn, transformacion y comparacion”. Con la evidencia de aprendizaje: “Utiliza
diferentes estrategias para contar, realizar operaciones (suma y resta) y resolver problemas
aditivos” (MEN, 2017, p.8).

En este caso se planearon las siguientes actividades:

Analisis de situaciones matematicas referente a los juegos. Durante la aplicacion de
esta actividad se orient6 al estudiante en la formulacion y solucion de problemas simples
rutinarios donde, cada grupo de estudiantes tomaba los datos obtenidos en cada juego y
formulaba problemas, con el fin de establecer ganadores, puntajes mayores, puntajes menores,
diferencia entre un puntajes, luego cada problema era expuesto al grupo para buscarle la

respectiva solucion.

Solucion de acertijos matematicos. La actividad consistian, en dar solucion a una
situacién matematicas que requeria: lectura, analisis y concentracion, para ello se les llevé una

vez por semana, fichas llamativas, las cuales contenian figuras, crucigramas, sopa de letras y de
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numeros en las cuales el estudiante debia concentrarse y buscar la solucién pertinente a cada

Caso.

Conceptualizacion de las estructuras aditivas.

Para que la ensefianza de las estructuras aditivas se fundamente con buenas bases, se
debe empezar por conocer el campo conceptual de las mismas, ideando la interpretacion de
situaciones reales, porque como lo dice la revista “Investigaciones en Ensenanza de Ciencias
V12 (2007) citando a Vergnaud: “Es razonando sobre un gran nimero de casos, que se puede
comprender el campo conceptual de las estructuras aditivas” (p.11). Estas relaciones
corresponden a un grupo de conceptos, donde muchos de los cuales no son tenidos en cuenta por
los profesores, incluso por los matematicos, afirma.

Lo expuesto en el estudio de la revista en mencidn, deja ver que el concepto numérico
tiene gran relevancia y su peso es tal, en matematicas, “que no se puede tomar la medida de los
calculos relacionales necesarios para elegir las operaciones numeéricas y los datos pertinentes.
Incluso porque estos calculos queden, con frecuencia, totalmente implicitos” (Investiga¢des em
Ensino de Ciéncias, 2007, p. 12). Por esto no se debe creer que la ensefianza de las matematicas
se centre, solo al desarrollo de algoritmos

Con la revision de autores se puede ver, que coinciden en la conceptualizacion de las
estructuras aditivas y la importancia de ensefiarlas con situaciones problemas donde se puedan
aplicar, es asi, como se puede traer a colacion a Chamorro (2005) basandose en un estudio de
Gréco; “que ponia de manifiesto la capacidad de los nifios para apreciar, desde edades muy
tempranas, las transformaciones de aumento y disminucién que sufre una coleccién, y como,

para cambiar una desigualdad numérica, es necesario afiadir 0 quitar elementos” (p.239)
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Ademaés, chamorro encuentra concordancia entre lo dicho anteriormente y lo que expone
Vergnaud en su teoria de los campos conceptuales:

— Porque el namero (como cardinal y como medida) y las transformaciones aditivas y

sustractivas forman parte del mismo campo conceptual, el campo conceptual de las

estructuras aditivas, implican por tanto esquemas de accion y de pensamiento en estrecha
relacion y a veces similitud.

— Porque la Gnica manera de que el nifio encuentre sentido a la nocion de nimero, y lo

utilice funcionalmente, es partiendo de situaciones que den lugar a comparaciones y

transformaciones de colecciones discretas.

Por consiguiente Chamorro (2005) considera que: “debe pasar mucho tiempo hasta que
un buen porcentaje de alumnos se sirve de la adicién, bien usando hechos numéricos o bien el
algoritmo, y siguen usando el sobreconteo, e incluso, el conteo usando los dedos, hasta bien
entrada la Educacion Primaria” (p.240).

La conceptualizacion y apropiacion del lenguaje matematico no se aprende solo con
ejercicios de memorizacion, sino ensefiando a deducir los conceptos desde la practica y las
vivencias. Esto se debe hacer secuencialmente, desde el inicio de la escolaridad, profundizando
a medida que el estudiante va pasando de grado a grado. Es conveniente para que en los nifios y
nifias no queden vacios conceptuales ni procedimentales y darle una mejor fundamentacion al
conocimiento matematico, como se aprecia en la afirmacion de Chamorro (2005).

Si admitimos que el conocimiento matematico, con independencia del nivel al que nos

dirijamos, no se aprende por mera repeticion, sino que, por el contrario, las competencias

matematicas se adquieren cuando el alumno resuelve situaciones problematicas, esto

debe llevarnos a plantear la evaluacion de los conocimientos matematicos de manera
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diferente a como se ha venido haciendo. No hay que olvidar que el conocimiento I6gico-

matematico tiene caracter transversal, y se manifiesta por tanto en actividades de indole

muy diversa, y que la apropiacion de conocimientos y Utiles intelectuales por parte del
alumno se hace de manera progresiva, en correspondencia con su descubrimiento del

mundo que le rodea, lo que supone: anticipar sucesos y explicarlos, saber describir y

cuantificar la realidad, elaborando representaciones simbdlicas. (p. 239).

De esta manera la actividad matematica y sus conceptos, adquieren una mejor
fundamentacion y por consiguiente una mejor progresion, con mejores resultados en el
desarrollo de actividades cotidianas que llevan a la interpretacion de situaciones problemas que
involucran el desarrollo de conocimientos en cuanto a las estructuras aditivas.

La mayoria de veces en las aulas, los docentes ensefian el concepto de estructuras
aditivas, sin recurrir a instrumentos palpables o exploratorios, que hacen significativo el
aprendizaje y por el contrario solo se orienta a relacionar las estructuras aditivas con los
términos afadir, juntar, aumentar o disminuir, quitar para el caso de la sustraccion,
desconociendo asi lo que propone la siguiente afirmacion:

Aurrieta (1998) citado por Ader Luis Arteaga Angulo y Jasson Lenin Rivas Perea,

considera, que los materiales fisicos y virtuales facilitan y favorecen la comprension e

incluso la comunicacion, ademas, facilitan la visualizacién, proceso de formacion de

imagenes mentales 0 materiales, que son claves en la interpretacion de conceptos,
generan una motivacion por las matematicas, y proporcionan una herramienta Gtil para la

construccion del conocimiento matematico. (p.20).

Es por eso que adicionar o sustraer son acciones gque se necesitan en el diario vivir, para

poder participar en diferentes actividades diarias, ya sean juegos o trabajos donde es necesario
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aumentar o quitar. Estas operaciones permiten ser competitivos en cualquier contexto y
circunstancia. Godino (2004) afirma: “la suma corresponde a uno de los aspectos del
aprendizaje de la nocion de adicion (...) en la practica se puede decir que "Sumar es seguir

contando”, mientras que restar consiste en “"contar hacia atras" (p. 45).

La adicion y la sustraccion como parte de la estructura aditiva son procesos importantes
en la formacion conceptual de los estudiantes, porque durante el transcurso de la vida
escolar o particular estard en contacto con estos procesos, de alli la importancia de
lograr una formacion sélida tanto en la conceptualizacién como en el ejercicio practico
(Carpenter y Moser, citado por Rico, 1995).

“Las situaciones de suma y resta, entre nimeros naturales, estd basada en la idea de que
juntando elementos a una coleccidn dada aumenta su nimero y separando elementos disminuye
su numero” (Rico, 1995, p. 28). Teniendo en cuenta la anterior afirmacion se puede decir que en
cada momento el ser humano esta uniendo, amigos, dinero, objetos, afios, minutos y demas
elementos, debido a esto los estudiantes agrupan o desagrupan cantidades en la interaccion con
el medio donde se encuentran, también se relaciona con las estructuras aditivas, desde el
momento en que logran manipular los objetos de su entorno.

La adicidn es una operacién matematica de composicion en la que se combinan
numeros para obtener un resultado. Para Vidal (1909) “Sumar es reunir varios nimeros en uno
solo” se traduce en la accion de afiadir o agregar. Esta da origen, a la concepcion matematica de
estructuras aditivas, las cuales se abordan desde diferentes autores:

Vergnaud (1995) define la estructura aditiva como “la capacidad que se tiene para
identificar, comprender y abordar las situaciones en las que tiene aplicabilidad las operaciones

de suma y resta” (p.9).
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De este modo la adicidn y sustraccién se convierten en una herramienta a utilizar
diariamente, que cobra importancia segun lo requiera la situacion a la que los estudiantes se
enfrenten directa o indirectamente. Es asi como con el paso de la vida y el surgimiento de
necesidades, el estudiante va aprendiendo nuevas estrategias para adicionar o sustraer, las cuales
son resultado de sus propias vivencias.

Estas estrategias no se ensefian ni se aprenden en la escuela, el nifio las elabora para

resolver los problemas que encuentra en su medio y a veces las mantiene por encima de

su aprendizaje escolar. Es conveniente que el profesor las conozca y sepa ampliar en

cada ocasion y para cada nifio su campo de utilidad (Rico, 1995, p.30).
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Figura 1: Resumen de los procesos generales de la actividad matematica.
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Ensefianza de las estructuras aditivas

La matematica es un area que se ha visto en muchas ocasiones rechazada por la
mayoria de los estudiantes, por tal motivo, son frecuentes los bajos puntajes en las pruebas
externas ICFES', y SABER. Esto se puede constatar en los puntajes obtenidos en las Pruebas
Saber 2016. Segtn lo plasmado en la Matriz de referencia Pruebas Saber, “el 48% de los
estudiantes no contestaron correctamente las preguntas correspondientes a las competencias de
comunicacion, resolucion y razonamiento del area de matematicas” (2016 p.11-15). Por estas
razones, se propone ejecutar esta propuesta pedagdgica, que va encaminada a mejorar la
relacion de los estudiantes con esta area y su desempefio en las pruebas porque como afirma

Jaramillo (2014)

Los resultados que se vienen dando en el aprendizaje de las matematicas no han sido
los mejores. Los maestros nos quejamos permanentemente de la falta de voluntad de
nuestros estudiantes para abordar los contenidos que se le tratan para apropiarse de los

conocimientos inmersos en la disciplina (p.2).

Teniendo en cuenta lo anterior es necesario mejorar las practicas pedagadgicas en la
ensefianza de las matematicas, puesto que las mismas acciones conducen a los mismos
resultados, luego si se implementan diferentes estrategias ludicas es posible que despierten en

los estudiantes el interés por esta area.

En la ensefianza de las estructuras aditivas, es pertinente tener en cuenta las estrategias

que recomienda Rico (1995) para la adicion, “claboracion de un modelo de objetos, secuencias

! Instituto Colombiano para el fomento de la educacién superior
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de recuentos y datos numéricos. Mientras que para la sustraccion sugiere, modelos directos

con objetos y recuentos” (p. 35)

Por lo anterior, el aprendizaje de las estructuras aditivas, requiere el conocimiento de
diversos procedimientos, como contar, agrupar y descomponer los nimeros en unidades,
decenas y centenas, que permiten reconocer mas facil los términos que componen la adicion y
la sustraccion, refiriéndose a los sumandos, minuendo sustraendo Yy el resultado, los que a
veces se les dificulta a los estudiantes pero, si se llega a ellos de una manera agradable,

mediante juegos, es posible que el obstaculo para asimilar estas dos operaciones, se supere.

También, Gomez (1991) da a conocer que “la adquisicion simbdlica de la
representacion de los nimeros y los procedimientos de calculo (algoritmo de las operaciones
bésicas, calculo mental, calculadora) va a facilitar su aplicacion en resolucion de problemas”
(p.13). Es importante reconocer que la matematica y sus operaciones basicas, la sumay la
resta, juegan un papel en el contexto de la vida diaria, es por ello que surge la necesidad de
resolver adiciones y sustracciones aplicando el calculo el cual, nace de la ejercitacion y

actividades practicas que pueden brindarse en el ambito escolar.

El profesor debe saber que la evolucion diaria del mundo requiere mayor dedicacion
porque cada dia los estudiantes quieren saber mas y de otras maneras, el profesor debe estar a
la vanguardia de las estrategias para que el estudiante no se sienta frustrado al recibir las

clases. Como lo afirma Paniagua (2004).

El docente debe conocer todos los métodos que existen (...) debe organizar el clima de

su aula para el logro de los aprendizajes (...) debe dominar los fundamentos filos6ficos
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y experimentarlos en distintos ambientes y también para adecuarlos a las necesidades y

caracteristicas de sus alumnos (p.10).

Puede ser que los estudiantes lleven unas expectativas las cuales no son satisfechas al
momento de recibir o desarrollar los contenidos programados en los planes de estudio. Lo
anterior se lo puede evidenciar con lo dicho por Jaramillo (2014) “El problema de hoy en el
desarrollo de las clases de matematicas se ha convertido méas en un problema de ensefianza

que en un problema de aprendizaje” (p.1).

El docente como actor responsable cada dia debe preocuparse, para que su presencia en
el aula no se vuelva monotona y su estrategia de ensefianza no se convierta en un modelo
obsoleto, que no llama la atencion. Por lo tanto, se debe aplicar variantes y renovar para

aplicar las nuevas estrategias.

Estrategias didacticas para la ensefianza de las estructuras aditivas.

Los Juegos como instrumento. Los docentes cada dia estdn buscando una manera
diferente para ensefiar las matematicas, y lo que se busca es coémo hacer que dicha ensefianza
se convierta en algo agradable. En esta tarea optan por buscar actividades que combinen la
recreacion con el aprendizaje de forma ludica y creativa. “No hay duda de que las actividades
ludicas despiertan la curiosidad de nifios y jovenes, (...) pero muchos adultos manifestamos un
alto nivel de interés por actividades matematicas presentadas en forma de juego” (Alsina &

Plana, 2008, p. 106).

Por lo anterior el docente debe planear las actividades en el aula de tal manera que el
estudiante se interese en lo que esta realizando. Para esto, hay que buscar la forma de

motivarlo mientras desarrolla habilidades matematicas y que mejor que hacerlo con
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actividades ladicas y grupales que incluyan trabajo en equipo, como lo afirma Salvador (s.f.)
“la interaccion y la cooperacion entre el alumnado cuando se enfrenta a las metas de grupo y
la busqueda comun de estrategias para la resolucion de un determinado problema suelen
ofrecer mejores resultados” (p.63). Porque compartiendo con los demas es mas facil aprender
debido a que el nifio se aleja del miedo a equivocarse y por el contrario se esfuerza para hacer
bien las cosas y de forma inconsciente pero voluntaria, esta aprendiendo mientras se divierte y

comparte, es por eso que:

Es muy valioso el juego, ya que situa al nifio, en una situacion, en la que debe
investigar, descubrir y construir nuevos conocimientos. En lugar de comenzar con
definiciones y seguir con ejemplos para hacer ejercicios se propone aplicaciones sobre
las cuales, los alumnos experimentan y luego progresan hacia la forma matematica que

las retine o expresa. (Cabanne, 2008, p.16).

Las actividades ludicas no deben quedarse simplemente en un juego para gastar tiempo
sin aburrirse, si no que paralelamente se deben plantear actividades que permitan llevar la
actividad ladica a un plano de confrontacidn con algoritmos, para asi fortalecer el aprendizaje
y poder ver que tan productivo, esta siendo el juego. “Hay juegos cuya practica exige a los
jugadores que utilicen conceptos o algoritmos incluidos en los programas de matematicas”

(Gairin, 1990, p.5).

En la ensefianza de las matematicas se pueden utilizar juegos que aungue no sean
inventados por el profesor, llegan a ser utiles. Es asi como se puede retomar una actividad

basada en un juego, utilizado en tiempos anteriores y adaptarlos al momento en que se lo va a
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aplicar. La importancia de la actividad se puede notar en la creatividad para encontrar cambios

que acoplen al momento, al contexto y a los estudiantes, es asi que:

Si el profesor decide elaborar un juego para que lo practiquen sus alumnos es
conveniente recordar que hay muchos juegos, educativos o no, que ya han sido
inventados, que Ilevan mucho tiempo practicandose y que suelen ser conocidos por los
alumnos. Por ello, es bueno buscar un juego entre los existentes, para después
modificar las reglas y/o los materiales y adaptarlos a nuestros intereses pedagogicos

(Gairin, 1990, p. 14).

Los juegos tradicionales son una herramienta que se pueden adaptar y acoplar
facilmente al contexto que se requiera, porque son conocidos por la mayoria de integrantes de
la comunidad educativa y al mismo tiempo permiten el rescate de la cultura.

A los nifios y nifias se debe ensefiar a vivir y experimentar la matematica para que sean
capaces de matematizar las situaciones que experimentan a diario como lo dice Freudenthal
mentor de la matematica realista Citado por Ana Bressan (s.f.) “la matematica debe ser
pensada como una actividad humana a la que todas las personas pueden acceder y la mejor
forma de aprenderla es haciéndola” (p.2).

La matematica para los nifios debe tener como punto de partida, la realidad, donde
ellos toquen, vean y sientan que lo que estan realizando tiene sentido porque es producto de
una actividad vivenciada como lo afirman Alagia, Bressan & Sadovsky (2005) citando a
Freudenthal “Las cosas estan al reves si se parte de ensefiar el resultado de una actividad mas
que de ensefiar la actividad misma (hecho que caracteriza como inversion antididactica)” (p.

2).
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Es asi como se debe pensar en actividades que no sean extrafias para las y los
estudiantes. Ademas después de desarrollar vivencias significativas, es conveniente persuadir
a los nifios y nifias para que le den forma, a lo vivido, dicho en otras palabras, “sean capaces
de matematizar” que no es mas que “expresar con lenguaje matematico lo que se dice o se

hace” (Freudenthal citado por Alagia, Bressan, & Sadovky, 1993, p.5).

Solucion de problemas aritméticos. La resolucion de problemas es uno de los temas mas
importantes en el area de matematicas, por este motivo se aborda, como un constructo
importante en el desarrollo del presente Proyecto, porque permite comprender las diversas
situaciones problemas que se presentan. Por esto, es considerada como “eje vertebrador del
contenido matematico, ya que pone de manifiesto la capacidad de analisis, comprension,
razonamiento y aplicacion” (Cardenas & Blanco, 2015, p.11), es decir, si el estudiante tiene la
capacidad para resolver un problema indica que comprende muy bien a la situacion que se
enfrenta, realiza un analisis y le da una posible solucidn, aplicando la operacién indicada para
resolver.

Categorias de los problemas aritméticos de enunciado verbal (PAEV). Seguln las
orientaciones ofrecidas por el MEN (Ministerio de Educacion Nacional), a través del
programa, Todos a Aprender (PTA) que los problemas aritméticos de enunciado verbal de las
estructuras aditivas, se clasifican en cuatro grandes categorias: combinacién o composicion,
cambio o transformacion, comparacion e igualacion. Cada una de estas categorias, tiene su
propia definicidn, esquema y su debida estructura como se muestra a continuacion.

Combinacion o composicion. Se presenta en aquellas situaciones en las que hay

cantidades parciales de un total. Muestra la relacion que existe entre el todo y sus partes.
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TODO
A

(
 PARTE | PARTE

Figura 2: Esquema categoria combinacion o composicion

3

Estos problemas responden al esquema parte—parte—todo y se refieren a algunos

aspectos como juntar, reunir, separar, entre otros.

Parte Parte Todo
COMBINAR 1 d d

COMBINAR 2 d

Tabla 1: Tomado: Programa Todos a Aprender (2018).

Comparacién: El problema muestra una comparacion entre dos colecciones utilizando

los términos “mMas que” “menos que”

La diferencia
La referencia

I \

Lo que se compara

Figura 3: Representacion grafica de la categoria de comparacion
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En estos problemas las expresiones como mas que, menos que, 0 mayor que, nos
pueden dar la idea de comparacion. Con la siguiente estructura:

Referencia|Comparada Diferencia
Comparar 1 +
Comparar 2 -
Comparar 3 +
Comparar 4 -
Comparar 5 +
Comparar 6 =

Tabla 2: Tomado: Programa Todos a Aprender (2018).

Igualacion: Se refiere a aquellas situaciones en las que se quiere igualar una cantidad
con otra. En ocasiones se distingue por tener el comparativo de igualdad “tantos como”.

Utiliza el siguiente esquema:

La diferencia
AL
4 A\

La referencia

Lo que se compara

Figura 4: Esquema de la categoria de igualacién
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Referencial Comparada [ Diferencia
lgualarl |a+b=? d d +
lgualar2 |a-b="? d d -
Igualar 3 d d +
Igualar 4 d d -
Igualar 5 d +
Igualar 6 d d -

Tabla 3: Tomado: Programa Todos a Aprender (2018).

En estos problemas las expresiones como igual que o tantos como nos pueden dar la
idea del significado de igualar. Se presenta con las siguientes formulas para su desarrollo.

Cambio o transformacion: esta categoria que es la que se abordé en el desarrollo de la
propuesta de intervencion pedagogica y que por tal razén se encuentra mas desarrollada en
este apartado, Se presenta en aquellas situaciones donde hay una cantidad inicial sobre la cual
se produce un aumento o disminucion en una secuencia de tiempo para obtener una cantidad

final.

Transformacion

-~ B

Figura 5: Esquema categoria cambio o transformacion

En estos problemas se pueden trabajar las siguientes acciones: Para la SUMA:
Aumentar, Ganar, Adicionar, Agregar, Meter, entre otras. Para la RESTA: Disminuir, Perder,
Quitar, Regalar, Sacar, entre otras. Los ejemplos utilizados pueden ser similares a los que se

plasman seguidamente:

Juan tenia 5 canicas, jugé y perdio6 3. ;Cuantas canicas tiene ahora?



Su representacion grafica se plasma asi:

Luciana tenia 3 colores en un vaso, Luego agregé algunos para completar 5 colores

‘e

5

¢ Cuéntos colores agreg6 al vaso?

Su estructura se presenta en la siguiente tabla:

—

Figura 6: Representacion del problema aritmético (sustraccion)

-~

3

~—

Figura 7: Representacion del problema aritmético (adicion)
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Cantidad |\ formacién CRECER  DECRECER
Inicial

Transf.1 | a+b="? C.L

Transf.2 | a=b=? C.L ok
Transf.3 | a+?=¢ C.L ok

Transf.4 C.L C.F. ok
Transf. 5 CF. ok

Transf. 6 T- CF. ok

Tabla 5: Tomado: Programa Todos a Aprender (2018).
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Lo orientado por Programa Todos a Aprender coincide con lo expuesto por (Nesher,
citado por Rico (1995) quien clasifica también en categorias los problemas aritméticos y los
clasifica de la siguiente manera:

Como primera, “categoria de cambio o transformacion” en la que los problemas
implican un incremento o disminucion de una cantidad inicial hasta crear una serie
final (...) la segunda categoria “combinacion o composicion”. Hacen referencia a la
relacion que existe entre una coleccion y dos subcolecciones disjuntas de la misma (...)

La tercera categoria, “de comparacién”, implica una comparacion entre dos

colecciones. La relacion entre las cantidades se establece utilizando los términos “mas

que”, “menos que”. (...) Por altimo la cuarta categoria Ilamada “de igualacion” puede
considerarse “a caballo” entre las de cambio y comparacion ya que se produce alguna

accion relacionada con la comparacion entre dos colecciones disjuntas” (p.38-40).

Se puede mencionar que para el desarrollo de la estrategia de intervencion pedagogica
se adopto lo orientado por la categoria de “cambio o transformacién” que: “Se presenta en
aquellas situaciones donde hay una cantidad inicial sobre la cual se produce un aumento o
disminucion en una secuencia de tiempo para obtener una cantidad final” esta afirmacion es
valedera, porque en las actividades aplicadas los estudiantes identificaron, en qué momento se
deben desarrollar adiciones y cuando se debe realizar sustracciones. Ademas, constantemente
se llevo acabo situaciones de cambio y transformacion de cantidades para llegar a un resultado
final teniendo en cuentas los casos que considera esta categoria que son: Estado inicial +

Variacion = Estado final teniendo en cuenta sus variantes. (Ver tabla pag. 31).

También es importante tener en cuenta que a los nifios y nifias se los debe encaminar
hacia la solucion de problemas, partiendo de situaciones que suceden en el medio donde vive,

es decir que el estudiante se vea en la capacidad para formular y resolver problemas que hacen
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parte de su contexto, por ejemplo, si su familia lo envia a comprar o vender productos posea la
habilidad para dar o recibir regreso sin verse afectado, también tendré la capacidad para hacer
cuentas del dinero que recibio en las cosechas o ventas de animales que realiz6 , como lo

afirma Cardenas y Blanco (2015)

El curriculo nos indica, en diferentes momentos, la importancia de captar la
informacidn significativa de situaciones cotidianas y de ser capaces de formularla en
términos matematicos. Es decir, nos anima a utilizar las matematicas para describir,
analizar, interpretar y comprender la realidad. Y, sefiala la conveniencia de proponer a
los alumnos que inventen y formulen problemas a partir de diferentes situaciones que

nos sugiere el entorno o su imaginacion (p.25).

El concepto de anterior es ratificado por Bruno (1999) al afirmar que; “la suma y la
resta comienza en la etapa infantil de una manera informal, a través de situaciones cotidianas
(...) se introducen a los sistemas numéricos” (p.1). Por su parte, Arteaga y Rivas (2014)
consideran que,

Durante éste proceso es importante potenciar el desarrollo integral del estudiante, es

decir, se debe propiciar el interés por el mundo que les rodea de forma que puedan

resolver problemas con el uso de materiales fisicos y virtuales los que fortalecen el
aprendizaje de las estructuras aditivas dandoles sentido y significado a los

acontecimientos presentados en el aula. (p.38)

Es pertinente modelar las implicaciones de la estructura aditiva y su incidencia en la
resolucion de problemas de la vida cotidiana. Si el estudiante ha desarrollado la habilidad de
resolucion de problemas presentes en su contexto, le serd mas facil resolver los algoritmos y

construir conocimientos matematicos que se alejen de su cotidianidad.
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Evaluacion formativa

Un aspecto muy importante dentro del proceso ensefianza aprendizaje es la evaluacion,
la cual ha tenido diversos significados a través de los tiempos, puesto que en un principio se
consideraba que la evaluacion permitia medir a los estudiantes que tanto conocian acerca de
determinados temas, lo que significaba que un estudiante debia tener un buen resultado en su
puntaje o valoracién para calificarlo como buen estudiante, pero esto, no es solo lo que se
persigue en la realizacién de la evaluacion, al aplicarla a los estudiantes, se busca conocer que
si la estrategia que esta utilizando el docente da resultados positivos, 0 no esta alcanzando lo
gue se propone, y si es asi, se debe cambiar la manera de brindar la orientacion a los
estudiantes, porque ““ La calidad de la educacion depende, en buena medida, de la rigurosidad
de la evaluacion; por ello, reducirla a la medicion de los resultados, hace perder de vista los
procesos mas ricos que se llevan a cabo en el aprendizaje” (Vincenzi & Angelis, 2006, p.4).

De este modo en los ultimos afios se ha venido aplicando en la educacion un proceso
de evaluacion formativa la que se define como“un proceso en el cual profesores y estudiantes
comparten metas de aprendizaje y evallan constantemente sus avances en relacion a estos
objetivos. Esto se hace con el proposito de determinar la mejor forma de continuar el proceso
de ensefianza y aprendizaje segun las necesidades de cada curso. El enfoque de evaluacion
formativa considera “la evaluacién como parte del trabajo cotidiano del aula y la utiliza para
orientar este proceso y tomar decisiones oportunas que den mas y mejores frutos a los
estudiantes” (Enriquez, 2016, p.11), Este concepto permite comprender la evaluacion como
un proceso continuo y permanente en el aula, que se realiza con variedad de estrategias y que
a partir de los resultados obtenidos da lugar a implementar nuevas actividades que respondan a

las necesidades e intereses de los estudiantes. Esta forma de evaluacion propone un
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cuestionamiento tanto del estudiante como del docente y busca siempre el éxito del
aprendizaje.

Este modelo de evaluacion busca responder los siguientes interrogantes: ¢ Hacia donde
vamos?

Segun Enriquez (2016) es importante que el profesor y los estudiantes compartan el mismo

objetivo y que sea claro para estos ultimos. No basta con entregar un objetivo al alumno; el

docente debe cerciorarse de que este puede explicar cual es la meta del aprendizaje y cémo
se evaluara, de manera que los estudiantes al comprender puedan monitorear su propio
aprendizaje para esto es fundamental:
e Establecer metas de aprendizaje claras y definidas.
e Definir indicadores de desempefio que den cuenta del logro de los objetivos.
e Promover la comprension de las metas de aprendizaje de parte de todos los
estudiantes” (p.11)

Teniendo en cuenta lo anterior el docente debe socializar con sus estudiantes el objetivo de
su clase y el aprendizaje esperado en cada uno de ellos, la forma en que se evaluara y las
estrategias a utilizar con el propdsito de que los nifios y nifias sean veedores y agentes activos
de su propio aprendizaje.

Otro interrogante que se busca responder es: ; Como estamos? Como la pregunta lo dice,
para saber como estamos es importante conocer el contexto en que se desenvuelven los
estudiantes y los conocimientos previos que traen consigo sobre el tema que se estara
trabajando en la clase, como lo afirma Enriquez (2016)

En esta etapa, los estudiantes y el docente revisan los conocimientos, preconcepciones y

acercamientos que tienen sobre el objetivo de aprendizaje o especificamente sobre los
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contenidos que se han propuesto como desafio. De esta manera todos los participantes de

una clase saben dénde estan situados para alcanzar la meta; es decir, donde comienzan

para avanzar en este proceso (p.12).

Este conocimiento de saberes previos, de fortalezas y debilidades que cada uno de los
estudiantes posee sobre el tema, abre espacios para crear nuevas formas o estrategias de
ensefianza.

El Gltimo interrogante que se debe hacer en este proceso evaluativo es: ;Como podemos
seguir avanzando?, Enriquez, Afirma (2016) que:

La ultima etapa de la evaluacion formativa se relaciona con la entrega de retroalimentacion

efectiva. Para esto, resulta importante:

e Realizar una reflexion critica sobre la propia practica.

e Manejar una variedad de estrategias para ajustar la ensefianza a las Necesidades de
los estudiantes.

e Usar estrategias para promover la colaboracidn entre estudiantes.

e Usar estrategias que promuevan el desarrollo de la autoeficacia y hace responsables
a los alumnos de su propio aprendizaje. (p.13).

Después de haber realizado todo el proceso de aprendizaje en el aula es conveniente
realizar un refuerzo o retroalimentacion del tema, esta se hace con una autorreflexion
identificado las debilidades y fortalezas que los estudiantes y docentes presentaron durante el
proceso de ensefianza aprendizaje, para luego planear una variedad de actividades que
busquen mejorar las dificultades identificadas, al mismo tiempo en la realizacion de esta
retroalimentacion se da lugar a la intervencion del trabajo colaborativo, donde los estudiantes

interactlen con pares para fortalecimiento de sus aprendizajes.
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Como se puede notar en la evaluacion formativa intervienen estudiantes y docentes, los
cuales se trazan un objetivo en comun. El éxito de las estrategias que se utilicen sera
responsabilidad de los dos actores, porque ambos son participantes activos dentro del proceso
y tienen la oportunidad de aprender y también de ensefiar. Por lo tanto, siendo un compromiso
donde todos estan inmersos, es responsabilidad de grupo alcanzar la meta propuesta, “lograr

un aprendizaje de calidad”.

Referente Metodoldgico y Resultados

Metodologia

Es mas facil asimilar los conocimientos si se los vivencia mediante la préactica. Dice
Alagia, Bressan, & Sadovsky, (1993) citando a Freudenthal “Las cosas estan al revés si se parte de
ensefar el resultado de una actividad méas que de ensefiar la actividad misma (hecho que
caracteriza como inversion antididactica)”. Lo anterior no es ajeno al aprendizaje de las
estructuras aditivas, porque la matematica en la escuela se debe ensefiar poniendo en practica
hechos reales de la cotidianidad. “En la perspectiva realista, se propone que la matematica
posee valor educativo en la medida en que permite comprender y participar de los modos en

que esta disciplina organiza distintas esferas de nuestro entorno social y natural” (Bressan,

2005, p.2).

Para la implementacion de la intervencion en el aula, se realizé un proyecto de aula. El
cual se define como: “una estrategia metodologica que vincula los objetivos de la pedagogia
activa, el cambio conceptual, la formacion hacia la autonomia y la interaccion docente alumno

para la generacion de conocimiento” (Cerda, 2001, p. 49).
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De esta manera se plantearon actividades con sus debidos instrumentos, que fueron
validados por: la tutora de Bésica Primaria, el lector de la propuesta, tutor de linea y
ratificadas por el director que guid el proceso. Las actividades e instrumentos son las
siguientes:

Diagnostico de problemas para interpretar el proceso de las estructuras aditivas
en los estudiantes. En esta actividad se aplico un taller que involucro situaciones problema,
las cuales requerian la utilizacion de la adicion y la sustraccién para su solucion, y estaba
estructurado de la siguiente manera: EI primer punto contenia adiciones y sustracciones con el
fin de verificar la utilizacion adecuada del signo mas (+) y menos (-). El segundo punto, tenia
la intencién de hacer que los estudiantes analizaran situaciones problemas e identificaran que
operacion debian desarrollar al solucionarlo. Y por Gltimo los nifios y nifias debian analizar y
desarrollar problemas simples rutinarios, de cambio o transformacion. Con esta actividad se
logré identificar los conocimientos previos para desarrollar estrategias que favorecieran el
aprendizaje de las estructuras aditivas con numeros naturales. Las apreciaciones, producto de
la observacion a los estudiantes mientras desarrollaban el taller, se anotaron en el diario de
campo, el cual es “un texto escrito en los que el cientifico/a y/o profesional (o estudiante en
formacion) registra aquellos acontecimientos que transcurren en el dia a dia de su experiencia

profesional o académica y que le resultan especialmente significativos”. (Carbo, 2007, p. 14).

El registro de esta informacion se hizo bajo los siguientes criterios:

e El estudiante resuelve adecuadamente estructuras aditivas de cambio y transformacion.

e Aplica calculo mental en el desarrollo de las operaciones.

e ldentifica claramente si la operacion es adicién o sustraccion.
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e Resuelve problemas matematicos aplicados a su realidad.

e Demuestra interés en el desarrollo de procesos matematicos.

Los anteriores criterios permitieron conocer las fortalezas y debilidades de los
estudiantes y proponer acciones para su intervencion.

Socializacion del proyecto con la comunidad educativa. Después de realizar el
diagnostico y detectar en los nifios y nifias, las fortalezas y aspectos por mejorar, para asimilar
adecuadamente las estructuras aditivas, se cito a los padres de familia a una reunién, con el
objetivo de que conozcan la problematica identificada y la propuesta de intervencién en el
aula que permite mejorar el aprendizaje de estructuras aditivas en la categoria de cambio o
transformacion, en los nifios y nifias, con base a los resultados obtenidos en las actividades
diagnosticas.

Aplicacion de estrategias que favorezcan el aprendizaje de las estructuras
aditivas. Con el propdsito de contrarrestar los aspectos por mejorar encontrados en los
estudiantes sobre el desarrollo de estructuras aditivas, se aplicaron diferentes estrategias, entre
ellas: los juegos tradicionales; como es zona rural donde los nifios y las nifias no tienen acceso
total a la tecnologia, ellos en sus tiempos libres aun acostumbran a practicar juegos
tradicionales, lo cual, es una oportunidad para utilizarlos como actividades ludicas que
generan aprendizaje. En esta actividad los estudiantes desarrollaron cada uno de los juegos que
se han construido y antes de cada actividad el docente hizo una fase introductoria, donde se
explicé el propdsito de cada juego. Los juegos que se realizaron fueron:

“Botellas matematicas”
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Figura 8. Juego tradicional Botellas matematicas. (Fuente: Cecilia Yaneth Yela Cundar,
archivo personal)

Este juego consiste, en lanzar desde un punto determinado argollas a las botellas
tratando de insertarlas. Los participantes debian lanzar de forma ordenada. En este juego se le
asigno a cada estudiante 100 puntos, sobre los cuales debian ir restando el puntaje que
lograban hasta llegar a cero. Con este juego se fortalece la habilidad para realizar

transformacion, a una cantidad inicial, respecto a la sustraccion.

Otro juego que se realizo es: EI Cucunuba

Figura 9. Juego tradicional Cucunuba. (Fuente: Heli Rojas
Chavez, archivo personal)

Es un juego de azar en forma de herradura, el cual tiene 10 orificios en la parte frontal,

los cuales determinan la suma de puntaje y 6 en las partes laterales que indican los puntajes
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que restan. El participante lanza 5 canicas a una distancia de cuatro metros 0 menos, e iba
sumando o restando los puntos que obtenia.

Posteriormente se llevd a cabo el juego Cinco hoyos.

Figura 10. Juego tradicional Cinco hoyos (Fuente: Orlando Enriquez
Ortega, archivo personal)

Este se puede hacer abriendo cinco agujeros en la tierra pero para mayor estética se
elabor6 con una tabla de madera, al que se le realizé cinco orificios y en ellos se ubicaron
bases de botellas en cada uno. A cada orificio se le asign6 un valor. En el juego los
participantes lanzaban monedas o canicas de una determinada distancia y sumaban los puntos
obtenidos. El lanzamiento que lograba colocar la moneda dentro del hoyo u orificio obtenia un

puntaje.

Olimpiada matematica. En este encuentro se realizd un torneo de los juegos
tradicionales utilizados durante el proceso. Posteriormente se desarroll6 una yincana. En la
que se llevé a cabo una serie de retos, que consiste en dar solucion a situaciones que
involucraron las estructuras aditivas, dentro de estas se desarrollaron: sopas de nimeros,

crucigramas y acertijos matematicos.
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Matematizacion de las estrategias didacticas.

A medida que se fue aplicando la intervencion los estudiantes desarrollaban situaciones
rutinarias, que les brindd la oportunidad de interactuar con ejercicios matematicos, que
conocian, los motivaba y evidenciaban el mejoramiento de sus habilidades y destrezas para la
solucion de las estructuras aditivas en la categoria trabajada. Mirando la motivacion que
causaba las fichas didacticas en los estudiantes, los docentes llevaron diariamente ejercicios
matematicos para desarrollarlos al inicio de las clases o en la casa con el acompafiamiento de
sus familiares.

El proposito de esta actividad fue llevar a la practica las habilidades adquiridas para la
identificacion de los signos mas y menos, Analisis y solucion de situaciones de cambio y

transformacion durante el desarrollo de las estrategias didacticas del proyecto de aula.

Evaluacion. La evaluacion al proceso fue continua y permanente y permitié identificar
aciertos y desaciertos, como afirma Alvarez (2001)

La evaluacidn que aspira a ser formativa tiene que estar continuamente al servicio de la

practica para mejorarla y al servicio de quienes participan en la misma y se benefician

de ella. La evaluacién que no forma y de la que no aprenden quienes participan en ella

debe descartarse en los niveles basicos de educacion. Ella misma debe ser recurso de

formacion y oportunidad de aprendizaje (p. 3)

Al mismo tiempo esta evaluacion contribuyé para hacer la retroalimentacion y los
ajustes pertinentes. Para lo anterior se disefiaron fichas didacticas para colorear, con ejercicios
de cambio o transformacion, plasmados en situaciones problemas que requerian lectura y

solucion mediante estructuras aditivas, sopas de nUmeros y crucigramas con resultados de
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adiciones y sustracciones ocultos en ellas que debian ser encontradas por los estudiantes, de

acuerdo a casos dados.

Ademas se organizo reuniones periodicas, para compartir los resultados que se fueron
obteniendo en cada grupo, al realizar las actividades, y asi poder hacer sugerencias y pedir el

punto de vista acerca de cada estrategia aplicada.

Resultados

Las actividades, que se realizaron en torno a la problematica identificada en el
desarrollo de estructuras aditivas se organizaron y se interpretaron en cuatro categorias de

anélisis.

Conocimientos previos sobre estructuras aditivas

Taller a estudiantes. Con el proposito de tener coherencia con el primer objetivo
especifico de este proyecto de aula “Interpretar situaciones problemas que requieren el uso de
estructuras aditivas en cuanto a transformacion de resultados” se llevo a cabo un taller
diagnostico “Exploremos conocimientos previos sobre estructuras aditivas” el que brindo la
informacidn necesaria para identificar las fortalezas y los aspectos por mejorar respecto a la
aplicacion de estas dos operaciones. Asi mismo brindd aportes para implementar diversas
estrategias e impartir una ensefianza u orientacion dirigida de acuerdo a las capacidades o
intereses de cada uno de ellos, como lo afirma Socas (2011) “La formacién inicial, tiene que
tomar en consideracion, maltiples aspectos, que van, por ejemplo, En relacién con el profesor,
desde la toma en consideracion de los conocimientos y experiencias previas del estudiante

para el profesor y su influencia para una formacion efectiva” (p.5). Es decir, antes de planear
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cualquier estrategia es importante realizar un diagnostico de saberes previos, porque permite

partir de los intereses de los estudiantes y sobre esta base disefiar acciones que permitan

acercarse al estudiante de forma eficaz y en el momento oportuno.

Este taller diagnostico se aplico a quince (15) estudiantes, los cuales resolvieron

diversos ejercicios con situaciones variadas de adicion y sustraccion.

La siguiente tabla muestra los criterios que se tuvieron en cuenta para evaluar y la

cantidad de respuestas de acuerdo a aciertos y desaciertos presentados por los estudiantes.

CRITERIOS LO LOGRO DEBE MEJORAR | NO LO LOGRO

1.~ Identifico  los | Se observan que dos | Tres estudiantes | Diez estudiantes

terminos: adicion, | estudiantes manejan | conocen algunos de | desconocen  estos

2222?55'0”’ mi?]%gr?f;: conceptos claros | los términos | términos

sustraendo, diferencia, | @cerca de los estos | concernientes a la | matematicos

sumandos, resultado, | términos adicién y sustraccion.

signo mas y signo | matematicos

menos.

2. Relaciono  una | Tres estudiantes | Tres estudiantes | Nueve estudiantes se

situacion problema con | re|acionan las | relacionan solo la | confunden al aplicar

I;?err?ﬁzr?:ég?veﬂ;.e me operaciones con la|adici6n con las|en una situacion
situacion problema. | situaciones problema las

problema, operaciones.

3. Resuelvo problemas Once estudiantes

utilizando las | Dos estudiantes presentan  dificultad

operaciones de adicion | resyelven problemas | Dos estudiantes | para resolver

y sustraccion.

simples haciendo uso
de la adiccion vy

resuelven situaciones
problema pero solo

problemas utilizando
estas dos

sustraccion. con adicion. operaciones.
4. Formulo problemas | Un estudiante | No se identifica | Catorce estudiantes
utilizando las | formula  problemas presentan  dificultad

operaciones de adicion
y sustraccion.

aplicando adicion y
sustraccion.

ningun estudiante

para formular
problemas utilizando
las dos operaciones.

Tabla ajustada de guia para el maestro (2011)
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Realizada la revision de esta prueba diagnostica se reconocio que una gran parte de
estudiantes evaluados tenian poca apropiacion de los términos matematicos, asi mismo
presentaron dificultad para identificar los signos mas (+) y menos (-), confundian el proceso
de aumentar o disminuir cantidades y al resolver situaciones problemas desconocian cual de
estas operaciones debian aplicar. Al realizar la valoracion del taller se constato que los
ejercicios en su mayoria los resolvieron de forma incorrecta. Esto se puede corroborar en la

imagen numero 11.

Figura 11: Taller diagnostico desarrollado por estudiante CE9 (Fuente: Yaneth Cecilia
Yela, archivo personal)

Teniendo en cuenta lo anterior se puede evidenciar que los nifios y nifias no alcanzan a
desarrollar los desempefios estipulados en las mallas de aprendizaje de grado segundo donde
se afirma: “Se espera que los estudiantes lleguen a grado segundo con algunas ideas sobre: El
conteo de cantidades de objetos de una coleccion, al menos hasta 100, enumerando de 1 en 1 o
agrupandolos. Resuelven problemas sencillos de suma y resta (¢cuantos hay?, ¢cuantos
quedan?, ¢ cuéntos faltan?) y propongan el uso de estrategias propias para hacer cuentas,

algunas basadas en agrupaciones, separaciones o descomposiciones y el ordenamiento de tres
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o mas colecciones de objetos segun las relaciones “mas que” o “menos que”. (Mallas de

aprendizaje, Grado segundo p. 3).

Analizando estos desempefios de aprendizaje que se deben desarrollar en el grado
primero con una proyeccion al grado segundo, se priorizo la necesidad de implementar
estrategias didacticas que permitieran motivar a los estudiantes al desarrollo de ejercicios de
estructuras aditivas, donde el estudiante Interprete, proponga y resuelva problemas aditivos de
transformacion que involucren situaciones practicas de la vida real, estas se organizaron de
acuerdo al nivel de complejidad de la problematica identificada. Para ello se inicié dando a
conocer la problematica identificada a los padres de familia quienes son agentes participes
dentro del proceso ensefianza aprendizaje.

Socializacion con padres de familia “Conozco habilidades y fortalezas de mis hijos
frente a la adicion y sustraccién”. Con el propdsito de involucrar a los padres de familia en el
desarrollo de la intervencién pedagogica, Se realiz6 una reunion con padres de familia del
grado segundo de la sede Central y Betania. En la que se dio a conocer los aspectos por
mejorar en los estudiantes, identificados en el taller diagndstico realizado anteriormente. Se
explicd que tenian poca apropiacion de los términos matematicos, también presentaban
dificultad para identificar los signos mas (+) y menos (-), confundian el proceso de aumentar o
disminuir cantidades y al resolver situaciones problemas desconocian cual de estas
operaciones debian aplicar para resolverlas. Los cuales son desempefios basicos de aprendizaje
del grado primero. por esta razon se hacia necesario llevar a cabo una intervencion pedagogica
donde se implemente estrategias didacticas para la ensefianza de la adicion y sustraccion, se
dio a conocer que las actividades que se ejecutaran tendran el propdsito en primera instancia

retroalimentar los conocimientos sobre estructuras aditivas relacionados a los desempefios del
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grado primero, luego se desarrollaran los desempefios del grado segundo y posteriormente se
buscara preparar al estudiante proyectandolo hacia el grado tercero, todo esto se realizara
mediante los juegos tradicionales, resolucion de acertijos y situaciones problema, olimpiadas
matematicas entre otros que permitirian interactuar con los nifios de forma dindmica, para
aprender en un contexto practico y real. Para hacer préactica la explicacion se invité a los
padres de familia a realizar los juegos por grupos, como se puede observar en la figura numero

12.

Figura 12.Padres de familia participando en los juegos tradicionales (Fuente: Heli
Rojas Chavez, archivo personal)

De la misma manera los docentes dieron a conocer que este proyecto de aula
contempla otras actividades como olimpiadas matematicas y tienda escolar en los que se
propone desarrollar habilidades y competencias de los estudiantes, para la solucién y
formulacién de problemas de matemaéticas aplicando estructuras aditivasde numeros naturales
en contextos reales, las cuales segun los estandares basicos de aprendizaje del area de
matematicas son “situaciones que superan el aprendizaje pasivo, gracias a que generan
contextos accesibles a los intereses y a las capacidades intelectuales de los estudiantes” (2003
p.27).

Terminada la actividad, los padres de familia manifestaron que era un trabajo muy

importante, interesante y divertido, creen que esto facilita el aprendizaje de estructuras aditivas
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en sus hijos. Ademas manifiestan “es muy bueno que estos juegos de azar utilizados en un
tiempo, hoy se los utilice para ensefarle a nuestros hijos la suma y la resta” También
afirmaron “estamos prestos a colaborar en lo que sea necesario para este proyecto” (ver anexo
C). Viendo el interés, la motivacion de los padres al experimentar con los juegos se pudo
constatar, lo que afirma Alsina & Plana (2008) “No hay duda de que las actividades ludicas
despiertan la curiosidad de nifios y jovenes, (...) pero muchos adultos manifestamos un alto

nivel de interés por actividades matematicas presentadas en forma de juego” (p.106).

Conceptualizacion de estructuras aditivas.

Antes de iniciar con el desarrollo de las actividades de esta categoria se hizo necesario,
elaborar con los estudiantes el glosario matematico, debido a los resultados de la prueba
diagnostica , donde se evidencio la carencia del uso del lenguaje disciplinar, Al reverso del
cuaderno se elaboré una lista de las siguientes palabras: adicidn, sustraccion, resultado,
minuendo, diferencia, sumandos, agrupar, afiadir, separar, descomponer, transformacion,
estructuras aditivas, con sus respectivos significados, que se refieren a términos propios del
lenguaje matematico, las que fueron utilizadas por los estudiantes y los docentes en el
transcurso de las clases. Ver anexo D

Con la practica de este glosario en cada clase los estudiantes adquirieron un léxico de
términos matematico que les permitié comprender mejor los ejercicios propuestos en las
diferentes actividades esto se pudo corroborar mediante una encuesta realizada a los nifios y

nifias finalizada las actividades de la segunda categoria. Como lo muestra la figura nimero 13.
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Figura 13: Encuesta realizada a estudiante CE11. (Fuente: Yaneth Cecilia Yela, archivo
personal)

Esta categoria “conceptualizacion de estructuras aditivas”™ se disefié con el proposito
de retro alimentar aprendizajes que los estudiantes debieron adquirir en el grado primero, los
cuales se encuentran plasmados en el DBA numero 2 de dicho grado como son: “Utiliza
diferentes estrategias para contar, realizar operaciones (suma y resta) y resolver problemas
aditivos” DBA segunda version grado primero, desempefios que al desarrollar la actividad
diagnostica la mayoria de estudiantes evaluados no lo lograron.

Con el fin de minimizar la problematica encontrada se realizo la primera actividad
correspondiente a esta categoria.

Contando y descontando. Las estructuras aditivas son operaciones que se aplican en el diario
vivir del ser humano, por esto es importante que los estudiantes interioricen el concepto y el
proceso que se realiza para resolverlas, para ello se puede iniciar haciendo conteos, porque
desde alli se puede percibir el concepto de adicidn y sustraccion Godino (2004) afirma que “la
suma corresponde a uno de los aspectos del aprendizaje de la nocién de adicién por los nifios:

"el sequir contando". En la practica se puede decir que "Sumar es seguir contando”, mientras
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que restar consiste en "contar hacia atras" (p.45). Por lo tanto hacer conteos progresivos y
regresivos ayudan a definir cudndo se debe aumentar o disminuir cantidades.

Esta actividad se desarrollé en el patio de la escuela donde los estudiantes recogieron
piedras, palos, papeles y hojas secas, luego clasificaron los objetos recolectados por grupos,
cada estudiante cont6 cuantos objetos tenia. Los conteos se hicieron de forma lenta, lo que
permitié comprender que a medida que contaban aumentaba la cantidad de objetos,
posteriormente se solicitd que cuenten de forma regresiva en lo que los estudiantes observaron
que cada vez que lo hacian la cantidad de objetos disminuia.

Algunos estudiantes no comprendieron el objetivo del ejercicio por lo tanto se hicieron
conteos en repetidas ocasiones con diferentes objetos, haciendo que el estudiante mencione el
numero que representaba la cantidad que iba obteniendo al paso de cada elemento, de un lugar
a otro. Paralelamente se representaba en el cuaderno la operacién relacionada con la situacion
presentada, si al conjunto que tienen se le quitaba elementos ellos debian realizar una
sustraccion y si por el contrario a dicho conjunto se le agrega elementos era necesario
representarlo mediante una adicién. Para 10 estudiantes fue facil representar la adicion por
medio del conteo progresivo, sin embargo para resolver el conteo regresivo en forma de
sustraccion fue muy dificil, solo 3 estudiantes lo hicieron correctamente, esto se evidencio

cuando presentaron los ejercicios en el cuaderno, figura nimero 14.
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Figura 14. Ejercicio desarrollado por el estudiante CE3 (Fuente: Yaneth Cecilia Yela,
archivo personal).

Se nota que los estudiantes al realizar la representacion del conteo regresivo por medio
de la sustraccidn se confunden y creen que la cantidad que cuentan es lo que les queda,
aunque en el desarrollo de este ejercicio se observa que justifican su repuesta escribiendo el
namero de la cantidad que contaron regresivamente, esto quiere decir que reconocen la
cantidad que disminuyen, por lo tanto la actividad llevada a cabo permitié conocer por medio
de los conteos cuando aumenta o se disminuye cantidades, confirmandose asi el concepto

expuesto anteriormente por Godino (2004).

El arbol familiar. Rico (1995) afirma que: “Las situaciones de suma y resta, entre
nameros naturales, esta basada en la idea de que juntando elementos a una coleccion dada
aumenta su numero y separando elementos disminuye su nimero” (p. 28). Teniendo en cuenta
lo anterior se llevaron a cabo dos actividades que permitieron poner en contexto las estructuras
aditivas. La adicion como una operacion que agrupa elementos y aumenta la cantidad y la
sustraccion, donde sucede lo contrario, si separa los elementos, disminuye. Esto se pudo
corroborar cuando los estudiantes realizaron la actividad denominada “el arbol familiar”
donde los nifios y nifias contaron la cantidad de parientes tanto de la madre como la del padre
y luego establecieron la diferencia entre el nimero de integrantes de una familia y la otra,

haciendo sus respectivas operaciones. Como se observa en la figura nimero 15.
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Figura 15. Arbol familiar realizado por estudiante CE6 (Fuente: Yaneth
Cecilia Yela, archivo personal)

En este ejercicio se evidencio que la mayoria de estudiantes al hacer la agrupacion de
sus familias comprendieron que estaban aumentando cantidades y realizaron una adicion para
encontrar el total de parientes, cuando se les pidio que establecieran la diferencia de
integrantes entre las dos familias, 7 estudiantes tuvieron que ayudarse haciendo gréaficos,
separando las cantidades de familias para luego representar la situacion con una sustraccion,
en la que los docentes explicaron que cuando se trate de nimeros naturales siempre se le debe
disminuir o quitar a la cantidad mayor, para que la operacion del resultado correcto.

Esta practica sirvio para orientar a los estudiantes en que momento debian adicionar y
cuando debian sustraer, ademas se aprovecho para explicar la funcién de los signos mas y
menos Yy en qué circunstancia del ejercicio lo debian utilizar.

El tener claro la debida utilizacion de los signos, facilito realizar la actividad y

desarrollar en su mayoria las operaciones de forma acertada.
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Red de amigos. La Ultima actividad de esta categoria se denomino “red de amigos” en
la que los estudiantes escribieron el nombre de sus amigos del colegio y continuaron la red,
mencionando los amigos de sus amigos, seguidamente ellos hicieron conteos de toda la red
que se habia conformado, En este caso desarrollaron facilmente una adicion. Luego de todos
los amigos que mencionaron, separaron la cantidad de amigos que eran de segundo y los que
no pertenecian a su grado y establecieron la diferencia entre los dos grupos haciendo una
sustraccion, donde tuvieron en cuenta la forma de ubicar las cantidades atendiendo las
explicaciones dadas por los docentes en las actividades anteriores. La mayoria de estudiantes
aunque borraron varias veces para encontrar los resultados, realizaron bien los ejercicios,
porqgue al revisar sus trabajos se comprob6 gue lo hicieron de una forma correcta. Como se

puede evidenciar en la figura nimero 16.

Figura 16. Red de amigos elaboradas por estudiante B E12. (Fuente:
Yaneth Cecilia Yela, archivo personal)

Cabe aclarar que estas situaciones aditivas se realizaron con nimeros de una y dos
cifras para facilitar la comprension de los ejercicios.

Se puede decir que las actividades desarrolladas en esta categoria, permitieron
introducir a los estudiantes hacia el aprendizaje de estructuras aditivas mediante conteos,

agrupaciones y separacion de cantidades, las cuales las desarrollaron con ejercicios practicos,
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propios de su entorno, de esta forma se logro visibilizar en los desempefios de los estudiantes
el DBA 2 del grado primero, mencionado al inicio de esta categoria. De este modo es
pertinente concluir diciendo, que las estrategias aplicadas en esta categoria contribuyeron a

retroalimentar los desempefios que no se habian alcanzado en el grado primero.

Ensefianza de las estructuras aditivas en un contexto real (Categoria: cambio o
transformacion).

Siguiendo con el hilo conductor, y con el propdésito de conseguir el segundo objetivo
especifico de la propuesta pedagdgica, que propone: “Analizar situaciones que requieran la
aplicacion de estructuras aditivas, en un contexto real” en la presente categoria se
desarrollaron tres actividades (Matejuegos: “Juegos matemdticos”. Matetienda: “una tienda
matematica” Olimpiadas matematicas: “la magia de las matematicas”’) que brindaron la
oportunidad de intervenir de forma coherente.

Matejuegos “Juegos matemdticos”: En esta actividad se utilizaron juegos
tradicionales, (cucunubd, cinco hoyos, botellas matematicas) que ayudaron a poner en

contexto el desarrollo de estructuras aditivas y la transformacion de cantidades.

Primeramente se utilizo, “el Cinco hoyos” que sirvid para que los estudiantes,
practicaran y desarrollaran adiciones con los puntajes que obtenian en cada lanzamiento, hasta

obtener el puntaje acordado.

Ademas, se jugo con las botellas matematicas, que se utilizo para la practica de la
sustraccion, porque en este juego se daba 100 puntos a cada jugador y en cada lanzamiento

debia restar el puntaje que obtenia, hasta llegar a cero.
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Por ultimo, para la hacer una combinacion de la adicion y sustraccion, se utilizé la
“Cucunuba” que contenia, 10 orificios en la parte frontal con numeracioén de 10 en 10 hasta

100 que sumaban puntajes, y en sus laterales, los numeros 10, 20 y 30 que restaban puntaje.

Los instrumentos anteriores permitieron llevar a la practica la transformacion de
resultados, los nifios y nifias mediante la vivencia con datos reales, practicaron constantemente
adiciones y sustracciones y se perfecciond el uso de los signos, mas 'y menos. Como se

evidencia en la figura numero 17.

Figura 17: Ejercicios de adicion y sustraccion basado en los juegos (Fuente: Heli
Rojas Chavez, archivo personal)

Con el paso de los dias debido a la ejercitacion por medio de los instrumentos

utilizados se mejoro el desarrollo de las estructuras aditivas.

En el grupo, el juego produjo el aprendizaje colaborativo, porque cuando un estudiante
se equivocaba al realizar la operacion correspondiente a sus lanzamientos, entre ellos se

explicaban para que el resultado sea correcto.
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Es preciso afirmar que en la ensefianza de las matematicas se pueden utilizar juegos
gue aungue no sean inventados por el profesor, llegan a ser utiles, es asi como se puede
retomar una actividad basada en un juego, utilizado en tiempos anteriores y adaptarlos al
momento en que se lo va a aplicar, porque la importancia de la actividad se puede notar en la
creatividad para encontrar cambios que acoplen al momento, al contexto y a los estudiantes.

Como lo afirma Gairin (1990).

Si el profesor decide elaborar un juego para que lo practiquen sus alumnos es
conveniente recordar que hay muchos juegos, educativos o no, que ya han sido
inventados, que llevan mucho tiempo practicandose y que suelen ser conocidos por los
alumnos. Por ello, es bueno buscar un juego entre los existentes, para después
modificar las reglas y/o los materiales y adaptarlos a nuestros intereses pedagogicos (p.

14).

La experimentacion con instrumentos tangibles se convirtié una herramienta
primordial en el desarrollo del proyecto, porque sitto al nifio, en una situacion real,
induciéndolo al tema de manera practica y no conceptual, como lo afirma Cabanne (2008) “En
lugar de comenzar con definiciones y seguir con ejemplos para hacer ejercicios, se propone
aplicaciones sobre las cuales, los alumnos experimentan y luego progresan hacia la forma

matematica que las retne o expresa. (p. 16).

Matetienda: “una tienda matematica” Bressan (2005) citando la teoria de Freudenthal
afirma: “No todos los estudiantes han de llegar a ser matematicos, la matematica a utilizar sera
la que les ayude a resolver problemas de la cotidianidad. (p. 2). Haciendo alusion a lo anterior

se implementd la tienda escolar, como una estrategia para contextualizar las estructuras
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aditivas y al mismo tiempo llamar la atencion de los estudiantes, que lograron actuar en un
medio real, situacion que permitio llevar a la practica los saberes en cuanto a dichas
operaciones.

Con esta estrategia, se logro que los estudiantes vivieran el desarrollo de las estructuras
aditivas de forma mas real, porque ellos debian ir anotando los elementos que vendian y el
precio de cada uno, en una factura (se hacia listas de tres elementos para sumar). Terminado el
ejercicio cada estudiante realizaba la suma de los valores plasmados en la factura y el docente
revisaba si el algoritmo estaba desarrollado correctamente. Como se observa en la .figura

ndmero 18.

Figura 18: Ejercicio de adicion realizado en una factura de venta (Fuente: Heli
Rojas Chavez, archivo personal).

La practica de la sustraccion se ejercitd al momento de dar el regreso y se pudo ver
que se les facilito contar de 100 en cien para saber cudnto debian devolver, y el estudiante que
compraba, sabia cuanto le sobraba cuando pagaba con una moneda de mayor denominacion a
la cantidad que pagaba. Este progreso se pudo ver debido a que el ejercicio se realiz6 con

frecuencia y la practica dejo como resultado, estudiantes que ya no se confunden facilmente al
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momento de comprar o pagar, si los valores son de acuerdo a su nivel. Es satisfactorio ver que
en los ejercicios son mayores los aciertos que los desaciertos.

En esta experiencia los estudiantes se mostraron motivados, demostraron interés por la
solucion de estas operaciones. El trabajo cooperativo permitio que se integren y quieran
asumir este reto con responsabilidad. Entendieron ademas que aunque no todos podemos ser
matematicos de seguro todos necesitamos la matematica para la vida.

Al final la tienda escolar hizo que muchos de los estudiantes que tomaban la
matematica como algo dificil, la vieran como una herramienta util al momento de comprar y
vender. Se pudo constatar el progreso en desarrollo de adiciones y sustracciones.

El apoyo mutuo, el trabajo en grupo, y operar en un medio real fue un valor agregado
que despertd el interés de los estudiantes y les ayudd a darse cuenta, que la adicion, es una
operacion que esta presente en cada momento de sus vidas Y se relaciona con la sustraccién
en la mayoria de las actividades diarias.

En este sentido, la tienda escolar permitio a los estudiantes, llevar la matematica a la
realidad, propicio el ambiente necesario para mostrar la necesidad que existe en el medio para

manejar correctamente las estructuras aditivas, como lo dice Bressan (1973)

Los nifios no pueden matematizar las matematicas, ya que en un principio, no hay

objeto matematico que sea de su experiencia real, por lo tanto, se trata de posibilitar el
acceso a conocimientos, destrezas y disposiciones mediante situaciones problematicas
que generen en los estudiantes la necesidad de utilizar herramientas matematicas para

su organizacion y solucion” ( p.134).

Olimpiadas matemadticas: “la magia de las matemdticas” por consiguiente se realiza

esta actividad, teniendo en cuenta lo que dice Salvador (s.f,) “La interaccion y la cooperacion
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entre el alumnado cuando se enfrenta a las metas de grupo y la busqueda comdn de estrategias
para la resolucion de un determinado problema suelen ofrecer mejores resultados” (p. 6). En
coherencia con la anterior afirmacion se llevo a cabo esta actividad, con los estudiantes de las
dos sedes comprometidas con el desarrollo de la propuesta de intervencion pedagdgica. Este
evento se caracterizo por permitir la integracion de los estudiantes participantes y proponer un
trabajo cooperativo durante la actividad. Fue una combinacidn de acciones que se habian
desarrollado durante el transcurso del proyecto de aula y que sirvio para identificar el avance
que se obtuvo a través de las acciones implementadas. Al inicio de la actividad los estudiantes
organizados en grupos realizaron las adiciones y sustracciones organizando fichas con

numeros que se les habia entregado.

Las operaciones fueron realizadas en su mayoria de forma correcta, lo que les sumé

dos puntos.

Posterior a ello, a su turno jugaron Cucunubd, Cinco hoyos y botellas matematicas y al
realizar los respectivos lanzamientos, sumaron los puntos obtenidos por el equipo y los
ubicaban en una tabla de puntajes. El reto se complementd con la realizacion de las adiciones
con los puntos obtenidos, en cada prueba, para ir acumulandolos en la sumatoria que se

realizaria al final del juego.

Con relacidn a las operaciones desarrolladas al inicio del proyecto, los estudiantes en
esta ocasion desarrollaron correctamente las adiciones y sustracciones porque fue un trabajo

en equipo.



61

Como accidn de cierre se organizé una “yincana matematica” que contenia cuatro
obstaculos: el primero, desarrollar una adicion y una sustraccién, como segundo. Formular un
problema con cada operacion. Tercero darle solucidn a un acertijo matematico y como cuarto
reto: solucionar un problema aritmético simple, de transformacion.

En cuanto al desarrollo de la adicion y de la sustraccion los estudiantes lo hicieron de
forma acertada, demostrando la asimilacién del proceso. En la formulacién de los problemas
aritméticos de transformacion con adicidn y sustraccion, se puede constatar que aunque ha
habido avances, aln se equivocan. La solucion del acertijo la desarrollan acertadamente
demostrando que habian aprendido a identificar qué operacion debian desarrollar frente a una
situacion aritmética. Por ultimo, los nifios y nifias solucionaron un problema aritmético simple
en el cual aplicaron debidamente el algoritmo correspondiente. Esto dejo una buena sensacion
porgue se mird el progreso positivo que hacia la diferencia con los resultados identificados, al
inicio de la aplicacion de la intervencion en el aula.

Para finalizar la actividad, los estudiantes realizaron la suma de los puntajes alcanzados

en cada juego y asi conocer la puntuacion total. Como se ve en la figura nimero 19.

Figura 19: Tabla de puntajes desarrollada por los estudiantes. (Fuente: Cecilia
Yaneth Yela Cundar, archivo personal)
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Las olimpiadas matematicas, fue una actividad que impacto positivamente porque un
estudiante manifestd “con la matemdtica también se puede divertir”. Ademas se pudo ver que
en ningun pasaje de la integracion los nifios se opusieron a realizar las actividades.

Con las actividades realizadas se logro que los nifios y nifias alcanzan parcialmente la
competencia redactada por el MEN (2006) en los Estandares Basicos que propone: “Resuelvo
y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de transformacion” (p. 9). Y se
acercan al DBA de grado segundo “Utiliza diferentes estrategias para calcular (agrupar,
representar elementos en colecciones, etc.) o estimar el resultado de una suma, resta,
multiplicacién o reparto equitativo. Proyectandose de esta manera hacia el DBA de grado
tercero: “Propone, desarrolla y justifica estrategias para hacer estimaciones y célculos con
operaciones basicas en la solucién de problemas”

Se puede ver que las politicas educativas actuales exigen una formacion integral que
requiere la formacion de personas activas, capaces de analizar, criticar y resolver situaciones,
desarrollando las competencias que se construyeron en la escuela y para este propésito la
matematica contribuye significativamente. Como lo dicen los Estandares Basicos de
Competencias (2006) “Hace ya varios siglos que la contribucion de las matematicas a los fines

de la educacion no se pone en duda en ninguna parte del mundo” (p.1)

Solucion y formulacion de problemas

Esta categoria se planteo teniendo en cuenta el DBA del grado tercero: Interpreta,
formula y resuelve problemas en diferentes contextos, tanto, aditivos de composicion,
transformacion y comparacion. El cual orienta el logro del tercer objetivo, Resolver
situaciones problema, que involucran estructuras aditivas en la categoria de cambio y

transformacion. Asi mismo se tuvieron en cuenta las evidencias de aprendizaje planteadas en
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los DBA y las mallas de aprendizaje como son: Utiliza diferentes estrategias para contar,
realizar operaciones (sumay resta) y resolver problemas aditivos. Lo cual fue fundamental
para planear las diferentes actividades a trabajar con los estudiantes como son: el
planteamiento, la formulacion de problemas, la solucién de los mismos y la solucion de los

acertijos matematicos.

En esta categoria, se brindo las bases necesarias, para que el estudiante se sintiera
seguro al momento de formular y solucionar problemas, el docente sirvié de apoyo y fue
guiando al estudiante durante el desarrollo de todas las actividades, para que sea capaz de
plasmar mediante un escrito aquello que ya tenia en la mente, que lo inquietaba, que lo
Ilevaba a preguntar, como eran las vivencias que habian tenido en los diferentes juegos, donde
debia manejar unos puntajes y establecer un ganador. Hechos que los llevaba a hacer
preguntas como: si en mi equipo, dos estudiantes hicieron puntos y uno no, y los, de otro
equipo todos hicieron puntos ¢qué equipo gano? Lo que permitio al docente orientar al

estudiante para gque organice los datos en tablas como la figura nimero 20.
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Figura 20: Registro hecho po'r el estudiante CE4 (Fuénte: Orlando Enriquez, archivo
personal)
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Donde los estudiantes podian organizar sus puntajes, y mediante la aplicacion de
sumas o restas, podian establecer un ganador. Posterior a esto se orientd a los estudiantes en la

solucion de problemas sencillos como:

Si David Hizo 6 puntos y Humberto hizo 11 puntos en el juego de cucunuba. ;Cuantos

puntos hicieron entre los dos?

Observa la tabla anterior y establece: ¢cuél fue el puntaje que obtuvo el equipo B?

¢ Cuales la diferencia, entre el puntaje del equipo Ay el equipo B?

¢ Qué equipo fue el ganador del juego?

A lo que los estudiantes, con la ayuda de sus compafieros fueron capaces de resolver.

Lo dicho se evidencia en la siguiente figura nimero 21.
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Figura 21: Ejercicio desarrollado por el estudiante CE5 (Fuente: Orlando
Enriquez, archivo personal.)

Finalizada esta actividad, los estudiantes, demuestran capacidades para desarrollar este

tipo de problemas como lo muestra la figura anterior, pero es necesario potenciar esas
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capacidades para que sean ellos mismos quienes los formulen, los planteen y los resuelvan es

por ello que se organiza la actividad denominada:

Andlisis de situaciones matematicas referente a los juegos.

Donde se orienta al estudiante en la formulacién y solucién de problemas simples
rutinarios, en esta etapa, cada grupo de estudiantes siguiendo los ejemplos de la actividad
anterior, toma los datos obtenidos en cada juego y formula problemas, con el fin de establecer
ganadores, puntajes mayores, puntajes menores, diferencia entre puntajes y luego cada
problema es expuesto al grupo para buscarle la respectiva solucién. Como lo muestra la figura

ndmero 22.

Figura 22: Problemas aritméticos de transformacion formulados por los estudiantes.
(Fuente: Heli Rojas Chavez, archivo personal)

Muchos de los nifios fueron capaces de formular y solucionar problemas ain en los
descansos. Cuando no tenian la orientacion del docente, se agrupaban con nifios de otros
grados para que los orienten en la formulacion de problemas u orientar a otros en el juego, lo
que afianzo lo practicado en clases ya que brindo la seguridad al estudiante con lo que estaba

haciendo al interactuar con sus iguales, teniendo en cuenta esta situacion, tanto docentes como
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estudiantes establecieron que los juegos se quedan en el aula para que sean utilizados cuando
los nifios lo requieran, lo que hizo que muchos estudiantes los utilicen en los descansos,
practicando las actividades y la formulacién de problemas aun fuera de las horas establecidas
para el area de matematicas, buscando apoyo con estudiantes y docentes de otros grados,
incluso muchos estudiantes tabulaban sus puntajes y en clase de matematicas pedian se les

oriente para formular problemas con esos resultados.

Establecer quien fue el ganador en un juego se convirtio en una necesidad y el
planteamiento de problemas en un medio, para llegar de una forma ordenada a la meta
esperada, de esta manera por si mismos fueron capaces de establecer el equipo ganador del

dia o de la semana. Confirmando lo dicho en la siguiente afirmacion:

La resolucion de problemas es uno de los temas mas importantes en el area de
matematicas, porque permite comprender las diversas situaciones problemas que se presentan.
Por esto, es considerada como “eje vertebrador del contenido matematico, ya que pone de
manifiesto la capacidad de anélisis, comprension, razonamiento y aplicacion”. (Cardenas &

Blanco, 2015, p.11)

Aungue la capacidad para formular y resolver problemas no es de todos, es evidente
que la mayoria realizan un analisis de las diferentes situaciones presentadas en los juegos y le
dan una posible solucion. También, se evidencia que el estudiante se ve en la capacidad para
formular y resolver problemas que hacen parte de su contexto. Como evidencia con la figura

namero 23
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Figura 23: Problema formulado y desarrollado por el estudiante CE7 (Fuente: Orlando

Enriquez, archivo personal)

Solucién de acertijos matematicos. La actividad consistia, en dar solucién a una

situacion matematicas que requeria: lectura, analisis y concentracion, para ello se les llevo una

vez por semana, fichas llamativas, las cuales contenian figuras, crucigramas, sopa de letras y

de numeros en las cuales el estudiante debia concentrarse y buscar la solucién pertinente a

cada caso. Como se observa en la figura numero 24.

Figura 24: Fichas con acertijos matematicos (Fuente: Heli Rojas Chavez. Archivo

personal).
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Estas actividades lograron introducir al estudiante, en la solucion de problemas,
fortalecer la capacidad de andlisis y demostrar que es posible divertirse al momento que se
estd haciendo matematicas, con la aplicacién de la actividad semana tras semana se empez0 a
mirar que el estudiante demostraba mayor interés por las matematica, iban perdiendo la
preocupacion que sentian anteriormente cuando tenian que sumar o restar, se puede decir que
este tipo de actividades sacaron a los estudiantes de la rutina miedosa que les producia
resolver operaciones matematicas, haciendo que nifios y nifias se olviden de la calificacion lo
asuman como un reto y se esmeren por hacer de la actividad algo divertido, lo que hizo que el

estudiante ponga lo mejor de su parte para que le quede todo bien.

El progreso en la realizacion de adiciones y sustracciones basado en el desarrollo de
estas fichas didacticas fue significativo, porque ademas de la ejercitacion continua se logré
que la mayoria de los estudiantes: a) perdieran el miedo a desarrollar actividades matematicas.
b) ejercitaran la adicion y la sustraccion para saber en qué momento debian aplicarlas, c) se ve

las matematicas como una actividad ludica que también llega a divertir mientras se aprende.
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Conclusiones y reflexiones

El desarrollo de la intervencion pedag0gica en el aula “estrategias didacticas para la
ensefianza de la adicion y la sustraccion de nimeros naturales en los grados, segundo y cuarto
de la Institucion Educativa Jordan Glisia, sede Central y sede La Betania” dejo las siguientes

conclusiones:

Después de la aplicacién de la propuesta se puede decir que las estrategias adecuadas
para la ensefianza de las estructuras aditivas son: la realizacion de conteos con elementos
tangibles, agrupacién y separacion de cantidades, juegos matematicos, (la cucunubd, el cinco
hoyos, las botellas matematicas), la matetienda, solucion de acertijos la formulacion y
solucion de problemas simples rutinarios, porque fortalecieron el aprendizaje de las
operaciones como son la adicion y la sustraccion, e hicieron de las matematicas algo agradable
que brindaron al estudiante la posibilidad de experimentar con situaciones reales, trayéndolas

a contexto, para que sean vivenciadas.

Ademas las anteriores estrategias permiten la practica constante de la adicion y la
sustraccion, lo que hace que los nifios y nifias se familiaricen con el desarrollo de los
algoritmos después de haber experimentado.

El objetivo general como especificos se cumplieron de acuerdo a los resultados
presentados en las categorias de esta intervencion pedagdgica, al implementar estrategias
didacticas en grado segundo, fortaleciendo la conceptualizacion de las estructuras aditivas con
nameros naturales, que son indispensables para el desarrollo del pensamiento numérico, lo

anterior se ve reflejado en la aplicacion de las diferentes actividades, donde los estudiantes
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interactuaron en cada una de ellas evidenciando su aprendizaje, al desarrollar su capacidad

para formular y resolver situaciones problema de transformacion referentes a su entorno.

Las aplicacién de la actividad diagnostica fue vital para identificar en los estudiantes
las fortalezas como el reconocimiento de nimeros de mas de dos digitos, reconocimiento de
decenas y centenas y aspectos por mejorar que se centraban en el manejo de términos propios
del area para referirse a las estructuras aditivas, la diferenciacion de los signos mas (+) y
menos (-), identificacion de la operacion que debian realizar para dar solucion a una situacion
problema, solucién de problemas que involucraban la aplicacién de estructuras aditivas en la
categoria de cambio o transformacion. Tener en cuenta los conocimientos previos permitio
identificar sus fortalezas y aspectos por mejorar, hacer ajustes a las actividades planeadas y
realmente pensar en el aprendizaje de ellos. Se puede decir que en cualquier proceso educativo
la evaluacion diagnostica juega un papel fundamental.

Con la actividad diagndstica se pudo identificar la falta de términos matematicos, por
tal razén en la conceptualizacion de estructuras aditivas se decidio crear el glosario
matematico, el cual no hacia parte de la intervencidn pero se hizo necesario aplicarlo para
crear un lenguaje disciplinar en los estudiantes y darle fundamento conceptual a las
matematicas.

La realizacion de conteos de objetos del medio, la elaboracion del arbol familiar y la
construccion de la red de amigos, fueron actividades que a fortalecieron en los nifios y nifias
la conceptualizacion de las estructuras aditivas, se pudo notar que la realizacion de conteos
progresivos, les hacia ver a los estudiantes, que adicionar es contar hacia adelante y el contar

hacia atras es sustraer. Ademas la agrupacion de objetos o personas, la relacionaron con el
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signo mas (+) y la des agrupacion se la relaciond con el signo menos (-), quedando claro en los
nifios y nifias cual es la funcién que cumple cada signo.

La practica de ejercicios reales hace mas comprensible la situacion problema que se
presenta porque son experiencias vividas que permiten visibilizar la necesidad de hacer uso de
las estructuras aditivas para darles las respectivas soluciones.

El uso frecuente de acertijos y desarrollo de diversas situaciones problema en las clases
de forma practica, generaron en el estudiante comprensién, razonamiento y capacidad de
analisis para formular y solucionar problemas aditivos simples.

Las actividades planteadas, en la categoria: “La ensefianza de las estructuras aditivas
desde un contexto real, como son: los juegos matematicos, la Matetienda, la Solucion y
formulacién de problemas y la Solucion de acertijos matematico, permitieron despertar la
creatividad en el estudiante, demostrando que es posible llevar situaciones matematicas a la
aplicacion en un contexto real, evidenciando que se puede matematizar las situaciones que
viven a diario. Se logré que las actividades implementadas en esta categoria, se conviertan en
una herramienta para los docentes que buscan una manera dinamica y agradable de ensefiar las
matematicas, confirmando lo que afirma salvador (s.f.) “una clase con juegos es una sesion
motivada desde el comienzo hasta el final, produce entusiasmo, diversion, interés, desblogqueo

y gusto por estudiar matematicas” (p.6).

Se pudo constatar que el juego permite desarrollar actividades grupales, motiva el
aprendizaje colaborativo, produce un aprendizaje significativo, crea un clima de confianza al
momento de hacer calculos, permitiendo interactuar en contextos reales, y lleva a que los
nifios y nifias logren matematizar situaciones, con un sentido de responsabilidad en el manejo

adecuado de las estructuras aditivas. Ademas, fortalece la capacidad para formular y resolver
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problemas que hacen parte de sus vivencias logrando que la mayoria de los estudiantes pierdan
el miedo a desarrollar este tipo de actividades matematicas y lo tomen como una actividad
ludica que los lleva a divertirse mientras se aprende.

El utilizar el juego como una estrategia de ensefianza, ademas de despertar el interés de
los estudiantes por aprender, potencializa en ellos como decia Maria Montessori “el control
del error” donde el equivocarse les permite la oportunidad de crecer, no los frustra, analizan
en que se equivocaron, generan estrategias para mejorar y sobre todo vuelven el aprendizaje
significativo.

Al reflexionar como se era antes de iniciar el proceso de maestria, lleva hacer
remembranza acerca de la experiencia que se ha acumulado como docente, durante los afios
que se ha desempefiado la profesion. Al ponerse en contacto con alumnos y aula de clase
siempre se tiene la mision de cumplir con los tiempos determinados para cada tema en
especifico. Esto hizo que en muchas ocasiones los temas no quedaran desarrollados
cabalmente, porque siempre se tenia un programa al que se debia dar cumplimiento.

Siempre hubo la preocupacion de acoger los ejercicios matematicos de forma tedrica y
ya elaborada, sin tener en cuenta los contextos que de verdad interesaban a los estudiantes. La
preocupacion siempre estuvo centrada en superar los indices sintéticos de calidad pero no se
visibilizaba una forma que pudiera orientar hacia practicas que arrojaran mejores resultados en
las pruebas “Saber” desde la contextualizacion, haciendo uso de vivencias practicas y reales.

Para los estudiantes el desarrollo de actividades matematicas, era considerado como
una carga que les producia disgusto, poca significacion, desinterés por lo que preferian no

realizarlas.
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Como docente se opta por ensefiar matematicas basada en la realizacion de ejercicios,
dejando a un lado la parte conceptual, es alli donde se vuelve solamente operativa y no causa
efecto positivo en el aprendizaje.

Ahora nos podemos dar cuenta que como docentes estamos llamados a crear nuevas
formas de ensefiar y que se debe aprovechar el dia a dia de los estudiantes para utilizarlo como
herramienta de aprendizaje, haciendo ver la importancia del contexto para el fortalecimiento
de saberes en cada miembro de la comunidad educativa.

Es muy importante reconocer cuando se esta fallando, también reconocer cuando se
estd acertando en lo que se hace. Se puede decir que el proceso de formacion en la maestria
nos ha ayudado a crecer conceptual e intelectualmente, ademas nos ha dado las herramientas
para transformar desde el aula de clases. Por tal razon se puede asegurar que ahora Somos
docentes que vemos en las dificultades de nuestros estudiantes, una oportunidad para mejorar,
explorar y conocer nuevas formas de ensefiar.

El proceso de maestria, nos confrontd con la aplicacion de la propuesta de intervencion
el aula, la cual nos hace reflexionar acerca de nuestra labor como docentes, haciéndonos caer
en cuenta que las debilidades de los estudiantes son oportunidades para expandir nuestra
practica pedagdgica hacia nuevos propdsitos de mejoramiento, que nos hacen encontrar
formas diferentes para desarrollar nuestro rol como docentes. Fue necesario desordenar
nuestros conocimientos para buscar una forma mas adecuada de ordenarlos, que sea mas
acorde con nuestras intenciones y con las metas que se busca conseguir (Morin, 1999).

Durante este lapso de tiempo donde se aprende cosas nuevas, resultan nuevas dudas y
se desaprende para volver a aprender (Morin 1999). Se ha comprendido que se forma parte
del sistema educativo, por tal razdn, existe la responsabilidad de aportar con nuevas practicas

de ensefianza, convirtiéndose asi en agentes activos de la educacion en Colombia y no actores
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pasivos que aceptan los resultados ya sean buenos o malos sin actuar para cambiar la realidad
educativa de nuestras comunidades cuando asi se requiera.

Con la orientacion en esta maestria bajo el beneficio del programa “Becas para la
excelencia del Ministerio de Educacion Nacional” empieza el desafio de reconocer que el
estudiante no requiere solo aula tablero y cuaderno para aprender matematicas si no que hay
otras herramientas y medios para concebir de forma mas productiva lo concerniente a esta area
del aprendizaje. Por su parte, como docentes se cuenta con un contexto que se puede
aprovechar para ensefiar de forma real.

Como docentes de escuela multigrados, es de gran ayuda el utilizar instrumentos que
dinamicen e integren la tematica porque esto facilita el trabajo en el aula, debido a que se
pueden orientar con la complejidad que cada grado requiere.

Ademas se puede decir que el docente debe tener una mentalidad abierta al cambio y
disponibilidad para acoger metodologias que permitan el mejoramiento de su practica
pedagdgica.

De acuerdo a lo anterior podemos expresar que esta intervencion: amplia los
conocimientos de todos los estudiantes, evitando que sea selectiva en algunos de ellos y
logrando mejores resultados en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Generar estrategias de aprendizaje diferentes a las tradicionales produce en el
estudiante una motivacion y expectativa en cada clase, para ver el docente con que va a llegar.
Lo mas importante de esto es que ademas de potencializar las competencias generan en ellos
crecimiento de diferentes habilidades matematicas como la observacion, trabajo en equipo, la
generalizacion, la comunicacion y trabajo cooperativo entre otras. Lo que va a permitir que
mas adelante, €l potencie sus conocimientos pero mas que esto, potencie su vida a nivel

individual y social.



75

Ademas de buscar lograr los objetivos propuestos en la intervencion, de los aspectos
mas relevantes que dej6 esta experiencia, es un estudiante motivado que esta dispuesto a
crecer y aprender cada dia mas, mas que haber reconocido los signos de adicion y sustraccion,
mas que haber resuelto problemas, lo importante es que quedd el deseo de creer en ellos y de

ser cada dia mejores.
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Anexo A. Consentimiento informado




Conocimientos previos

Anexo B. Desarrollo taller diagnostico “Exploremos los conocimientos previos”
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ANEXO C: Socializacién de la propuesta

Anexo D. Glosario matematico
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Anexo E: diario de campo de los juegos tradicionales

Anexo F: Diario de campo solucién de acertijos matematicos
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Anexo G. Socializacién de la intervencion pedagégica con padres de familia.

Conceptualizacion de adicion y sustraccion

Anexo H. Contando y descontando
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Anexo |. Red de amigos
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Anexo J. Juegos tradicionales
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Anexo L. Olimpiadas matematicas

Solucién y formulacion de problemas

Anexo M. Solucion de problemas
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Anexo N. Diario de campo




Anexo O: Clase preparada




