LICENCIATURA EN MATEMATICAS,
FACULTAD DE
CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE

Universidad 3
del Cauca LA EDUCACION

UNIVERSIDAD DEL CAUCA.

Aulas No Prototipicas: Un ambiente generador de
Escenarios de Investigacion para facilitar la
comprension del orden en los nUmeros Enteros

Sara Correa Erazo
William Hoyos Delgado

Abril de 2019




AULAS NO PROTOTIPICAS: UN AMBIENTE GENERADOR DE ESCENARIOS DE
INVESTIGACION PARA FACILITAR LA COMPRENSION DEL ORDEN EN LOS
NUMEROS ENTEROS

Sara Correa Erazo

William Hoyos Delgado

Trabajo de Investigacion para optar por el titulo de Licenciado(a) en Matematicas

Asesor
Eruin Alonso Sanchez Ordofiez

Magister en Educacion

LICENCIATURA EN MATEMATICAS
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DEL CAUCA
ABRIL DE 2019



Popayan, 22 de abril del 2019

NOTA DE ACEPTACION:

Mg. Angel Hernan Zufiiga Solarte
Coordinador de Licenciatura en Matematicas

Mg. Eruin Alonso Sanchez Ordofiez
Asesor

Dr. Yilton Ovirne Riascos Forero
Evaluador



T

g{. i Universidad deaf Cauca
ER 8L Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y de la Educacién
Rl Programa de Licenciatura en Matematicas.
s Uy

8.5.7-11LM-35
ACTA DE DIVULGACION PUBLICA DEL PROCESO DE PRACTICA
PEDAGOGICA

Fecha: 11 de abril de 2015
Lugar y hora. Auditoric Jesis Maria Oter - Facuitad ge Ciencias Netyrales, Exactas y gs la
Educacion, Hora: 8:00 e m.

ucacian, Hora: 8:00 7
Nombre de les estudianias: Imea E ¢ Willar B rdo He Inado

Cadigo de los estudiantas: 186212020103 y 106213011311
Nombre deal Director de Practica: Ma. Eruin Alonso Sanchez,

Nombre del Eveluadar: D-_ Yiiton Riascgs

Tituko del traoajo: "AULAS NO PROTOTIPICAS: UN AMBIENTE GENERADOR DE
ESCENARIOS DE INVESTIGACION PARA FACILITAR L& COMPRENSION DFL JRDEN
EN LOS NUMEROS ENTEROS"

INFORME SISTEMATIZACION PRACTICA PEDAGOGICA

Cumplimientc de cbjstivos: ML@&JMML;@@ s
" Desarrollo metodolégice: MSLQW&MMR_

e%ii' ﬁ\m

Logros o aportes del trabajo’ P

ool ayelbinedlin by s i adopilis covplslodo
oh VAL wo.&gaab»& ﬂu&.:l\bt

Fimma deal Evaluador

cC No: 46323423




Resumen

Individuos violentados, escasez de recursos econémicos, desplazamiento, vecindarios
violentos entre otros conflictos sociales; son rasgos distintivos del contexto sociopolitico de los
estudiantes de la Institucion Educativa Los Comuneros, Sede José Antonio Galan N°1, en
particular del grupo de estudiantes de grado séptimo; circunstancias que fijan un precedente
sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y que ademas de ello

determinan sus antecedentes e influyen en su porvenir Skovsmose (2006).

Este documento centra o dirige su atencion en dichas realidades que pueden convertirse en
herramientas para la configuracion de escenarios de investigacién Skovsmose (1999) y que
pueden favorecer el aprendizaje de un determinado objeto matematico o al menos permitir el
desarrollo de una clase cualquiera, cuando las situaciones (ejercicios matematicos) hacen sentir
al individuo identificado e involucrado. Realidades que también pueden ser matizadas para
convertirse en un conjunto de condiciones que dan lugar a la existencia del aula no prototipica
en la mencionada institucion publica, a partir de la individualizacion de la categoria
“Estudiante" que comunmente refiere a una poblacién en general, pero la experiencia de aula ha
mostrado que la realidad sociopolitica de un individuo dista de cualquier otro de sus
compafieros, demostrando que en el dio matematicas y cultura los estudiantes pueden
proporcionar algunas repuestas que resultan ser jreveladoras! y algunos patrones culturales ain

sin contemplarse .

Este documento se realiza como requisito para optar por el titulo de Licenciado(a) en
Matematicas, Linea de Educacion Matematica en la Universidad del Cauca y tiene como

objetivo: Determinar como aulas no prototipicas permiten generar escenarios de investigacion



para facilitar la comprension del orden de los nimeros enteros en estudiantes del grado séptimo
de la Sede José Antonio Galan N° 1 de la Institucion Educativa Los Comuneros, este objetivo y
cada una de las consideraciones contempladas han sido materializadas desde la perspectiva que

ofrece la Educacion Matematica Critica.
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Introduccion

El siguiente documento se realiza en el marco de la Practica Pedagdgica Cuatro; en él se
condensa la informacion obtenida durante los procesos de Practica Pedagdgica Uno, Dos y Tres
e incluso de los cursos de fundamentacion tedrica en la linea de Pedagogia y Educacion
Matematica de los cuales surge el interés por trabajar con estudiantes de grado séptimo de la
Sede José Antonio Galan N°1 desde el enfoque de la Educacién Matematica Critica (En
adelante, EMC). Este interés emerge a partir de la percepcion de las condiciones sociales,
economicas Yy culturales que ahi tienen lugar y que ofrecen la posibilidad de involucrar a los
estudiantes en situaciones problema e implementar estrategias de ensefianza por medio de las

cuales se favorezca la comprensién de un objeto matematico determinado.

En este sentido el documento incorpora una serie de constructos y concepciones propias de la
EMC, entre ellas: Critica, Contexto Sociopolitico, Alfabetizacion Matemaética, Aulas no
Prototipicas y Escenarios de Investigacion, entre otros elementos conceptuales; siendo posible
relacionar los dos Gltimos mediante el objetivo general de este proyecto, permitiendo aseverar a
suvez que un escenario de investigacion constituye una herramienta fundamental en la
construccién y apropiacion del conocimiento matematico y de otras competencias, proponiendo
incentivar de esta manera el enfoque investigativo como ampliacién de algunas posturas del
modelo tradicional; considerando los cambios educativos y las exigencias que se producen en el
seno de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los individuos, que reclaman una
reformulacion sobre la forma de pensar las matematicas y dejar de creer que no existe conexion
alguna entre matematicas, sociedad y politica, como lo sugiere Rodriguez (2016), “[...] la
ensefianza de la matematica desde la triada tienen funciones particulares, en cuanto a las

dimensiones sociologica, politico - pedagdgica y econdmica |que rompen con el modelo
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epistémico tradicional de ensefianza de la matematica [...]”(p.36), funciones y conexiones que
ofrece y rescata la EMC convirtiéndose en el nuevo foco de reflexiones, conjeturas y preguntas
que han permitido y permitiran mejorar o repensar el modo de intervencion en el aula, de
manera que, todos los posibles aportes puedan convertirse en un mecanismo de eleccion y
reflexion de las practicas educativas, suprimiendo el tradicionalismo y la estigmatizacion de

algunos discursos educativos.

Reconocer este tipo de conexiones permite vislumbrar patrones culturales que parecen ser
ajenos a la misma cultura donde tiene lugar las matematicas, la razén se halla, en la perspectiva
tan amplia que ofrece reconocer al estudiante como un individuo y un actor innato dentro de un
grupo social especifico que a su vez le proporciona o lo coarta de las oportunidades para

sobresalir y coexistir en una sociedad cuyo ideal de equidad y justicia esta en detrimento.

Precisamente esta es la perspectiva con la que ha sido posible materializar cada una de las
apreciaciones en este documento. El primer capitulo, “Reflexiones pedagogicas” presenta los
distintos tipos de relaciones que pueden llegar a consolidarse dentro del proceso de Practica
Pedagogica en el aula de matematicas; relaciones en las que, estudiantes, profesor titular y
practicantes son actores principales; aqui se concretan algunas observaciones, analisis y
reflexiones sobre el proceso de inmersion en el aula que se desarrollé en el marco de la Préactica
Pedagogica Tres y que finaliza dejando aportes significativos como seres humanos y como
futuros docentes. El segundo capitulo, “Elementos conceptuales” comienza con algunas
argumentaciones del proyecto y puntualiza los objetivos del mismo, ademas de presentar la
fundamentacion teodrica, la cual ha sido dividida en dos partes tituladas como sigue: “Desde la
Educacion Matematica Critica” y “Desde las Matematicas”; la primera parte aborda elementos

conceptuales propios de la EMC, empezando con una parte introductoria y continuando con
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algunos aspectos historicos de esta teoria de la Educacion Matematica para terminar con el
apartado, “Algunos constructos en EMC” en el cual se reconstruyen todos los elementos
conceptuales de manera conjunta, precisamente por la relacion que guardan entre si cada uno de
los elementos listados anteriormente, sin ser presentados a manera de glosario y por separado. La
segunda parte, versa sobre elementos conceptuales e histdricos del conjunto de los nimeros

enteros y las relaciones de orden en este conjunto.

El tercer capitulo, “Metodologia de investigacion y caracterizacion del aula” en términos
generales, se organiza en la descripcion del problema y la Metodologia; la exposicién del
problema articula una vision desde la linea de la educacion y las matematicas, en particular, el
orden de los nimeros enteros. En la metodologia se realiza la descripcidn de un conjunto de
actividades que pretenden dar respuesta a los objetivos de este documento, motivo por el cual ha
sido fragmentada en dos fases, la primera, “Fase 1. Condiciones Sociopoliticas de los
Estudiantes” que propende, mediante las actividades seleccionadas evidenciar las realidades
socioculturales de este grupo de estudiantes; del mismo modo, la segunda fase, titulada “Fase 2.
Interpretacion del orden en los nimeros enteros” contiene un conjunto de actividades que
incluyen una revision y evaluacion de algunos documentos emitidos desde el Ministerio de
Educaciéon Nacional (MEN), ademas del Escenario de Investigacion que ha sido posible
configurar desde las condiciones del aula denominado, “Reuniendo para el Viaje” y del cual ha
sido posible desarrollar la teoria concerniente al orden de los nimeros enteros; el capitulo
finaliza con el aporte de “Algunos elementos centrales de reflexion” en el cual se define o da a
conocer lo que para los autores de este documento, bajo los referentes tedricos anteriormente
presentados, constituirian o se consolidarian como: Condiciones necesarias y Condiciones

suficientes que permiten afirmar la existencia de las aulas no prototipicas en la Institucion
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Educativa Los Comuneros, Sede José Antonio Galan N°1. El capitulo cuatro, “Resultados y
discusiones” presenta la descripcion de los resultados obtenidos una vez ejecutadas las
actividades descritas en el capitulo anterior; este se divide en dos secciones correspondientes a
las fases anteriormente mencionadas, en la primera seccion, “Conociendo al individuo” pueden
encontrarse algunas descripciones y su respectivo andlisis; esta seccion profundiza el aspecto
sociopolitico de los estudiantes; la secciéon dos, “Los estudiantes y el orden en los enteros”
muestra una descripcion detallada de la actividad “Reuniendo para el Viaje” con sus

respectivas evidencias y finaliza con la discusion de los resultados de esta seccion.

Finalmente el Capitulo cinco, “ Comentarios finales e inquietudes” presenta de manera
general algunas conclusiones y recomendaciones a partir de los resultados obtenidos durante
todo el proceso, dando lugar a la formulacion de algunas preguntas cuya respuesta puede
originar conclusiones significativas sobre las practicas educativas; al final del documento se
encuentran algunas referencias bibliogréaficas que permitieron emitir algunos juicios y construir
esta visién sobre las matematicas y la cultura. También es posible encontrar en la seccién de

Anexos el Escenario de Investigacion completo.
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Capitulo 1. Reflexiones Pedagdgicas

Existen algunas preocupaciones de la Educacion Matemaética; una de ellas es romper con los
esquemas de la escuela tradicional que sugiere una Unica forma de orientar una clase de
matematica y concibe al estudiante como una fuente receptora de conocimiento, Valero (2009)
sostiene que: “En muchos de los discursos de la educacion matematica que circulan entre
educadores y matematicos, parece ser que los entendimientos de utopia tienen que ver con la
imaginacion de estudiantes cognitivamente aptos para aprender y pensar adecuadamente las

matematicas” (pp. 19-20).

Por otra parte, la poca demanda laboral en Colombia! ha dado lugar a que las politicas
educativas del pais no ofrezcan mecanismos que garanticen la asignacion de plazas, a personas
capacitadas académica y profesionalmente en el ambito de la educacion; pues dicho papel
actualmente esté siendo delegado a personas cuya formacion académica no atiende a las
exigencias del proceso de ensefianza. “Si para ser profesor de matematicas se necesita saber
matematicas, no es menos verdadero que para hacerlo también se necesite un conocimiento
profesional que incluye aspectos diversos, desde el conocimiento didactico al conocimiento del
curriculo y de los procesos de aprendizaje” (Ponte, citado en Jiménez, Diaz y Leguizamon,
2011). Esto es, el docente se forma profesionalmente en el interés y preocupacion de su préactica
pedagogica, entendida como un proceso que estructura, desarrolla y evalla procesos

intencionados de ensefanza.

1 Segun los reportes del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), la tasa de desempleo en
Colombia ha aumentado considerablemente en comparacidn con el mismo reporte de meses anteriores. Para una
revision mas detallada de este reporte el lector podra consultar: DANE (2019). Boletin Técnico: Gran Encuesta
Integrada de Hogares (GEIH). Bogot4, Colombia. Recuperado el 01 de abril de 2019, de
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/boletines/ech/ech/bol_empleo_feb_19.pdf
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En relacidn con lo anterior, la intervencion realizada en la sede José Antonia Galan N°1 de la
Institucion Educativa Los Comuneros, se desarrollé con el propdésito de implementar un proceso
orientado a cambiar el modo de exposicion de un objeto matematico, en contraposicién de la
clase tradicional a la cual los estudiantes se encuentran acostumbrados, tal proceso contemplé
el contexto sociopolitico? en el que se encuentra inmersa la comunidad educativa y las
observaciones realizadas en el marco de la Practica Pedagdgica dos, (PPII) desde una
observacién no participante; teniendo en cuenta aspectos como: actitudes y aptitudes frente a
la clase de matematicas , la disciplina dentro y fuera del aula entendida como: “Comportamiento
o forma de actuar dado por principios y valores que a su vez son determinados culturalmente;
en este caso asumidos desde uno de los principios de la institucion: EDUCACION COMO

UNA APUESTA ETICA [...] (Educacion para Nutrir la Vida, 2008, p. 52).

Otro de los aspectos considerados fue el contenido temético abordado por la docente titular,
este ltimo considerado en la fase inicial de la Practica Pedagdgica Tres (PP 111), sobre el cual se
efectud un diagnostico que permitiera obtener parcialmente una percepcién sobre los
conocimientos previos de los estudiantes y evaluar su rendimiento frente a actividades que no
requieren de métodos algoritmicos para su solucién. Esto permitié evidenciar algunas
dificultades y capacidades que hacen posible continuar con este proceso y re direccionar la
intervencion como maestro practicante, en la cual la participacion activa de los estudiantes
posibilité la comunicacion en el aula; Fragoso, (citado en Rizo, 2007) sefiala que, esta es mas
que un simple intercambio de palabras entre “el maestro habla, el estudiante escucha”. Ademas,

Mercer (citado en Gonzélez & Leon, 2009) asegura que el lenguaje no esté disefiado solo para

2 La ampliacién y descripcion de Contexto Sociopolitico se realizara en el Capitulo 2,
apartado “Algunos Constructos en EMC”
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transmitir informacién de un emisor a un receptor; permite que los recursos mentales de varios
individuos se combinen en una inteligencia colectiva y comunicadora que lleva a los interesados

a comprender mejor el mundo.

Desde la anterior perspectiva el acercamiento hacia los estudiantes antes y durante esta
practica, dio la posibilidad de conocer sobre su vida més alla del ambiente escolar; situaciones
muy distintas; pues ellos se encuentran en un contexto sociocultural que presenta problematicas
de consumo y expendido de sustancias psicoactivas, indigencia, hurtos, desplazamiento forzado,
violencia intrafamiliar, entre otros. Conflictos sociales que pueden dar lugar a una clasificacion
de aula, dadas algunas situaciones de los estudiantes, segun Skovsmose (2009)

[...] En esas situaciones no hay mucho ruido, los estudiantes tienen libros didacticos.
Existe un computador, si es necesario. Los estudiantes no tienen hambre. No existe un
camello alrededor del aula de clase. A estas situaciones las denomino: aula de clase
prototipica. Las teorias de educacién matematica hacen referencia a esta clase de aula
prototipica; o, lo que es mas comin, asumen condiciones prototipicas para el aprendizaje.
(p.103)

Por lo cual se debe redefinir la manera de intervenir como docente en un aula de clase ya que
segun plantea Elliott ( citado en Pérez, 1990) la intervencion del profesor en el aula es un
auténtico proceso de investigacion, puesto que requiere reflexionar sobre la compleja vida del
aula, desde la perspectiva de quienes intervienen en ella, redefiniendo los modos de intervencién
en virtud de los principios educativos que justifican y validan la practica de la propia evolucién
individual y colectiva de los alumnos. Sin embargo, la realidad que enmarca a los estudiantes de
este plantel educativo cambia al momento de ingresar a él; la institucién en un trabajo conjunto

entre directivos y profesores ha tratado de proporcionar las condiciones para el aprendizaje de los
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alumnos en estas aulas; pues ellos cuentan con herramienta tecnoldgica y fisica de las cuales

hacen uso para sus distintas labores académicas.

Aludiendo a lo expuesto por Elliot, reflexionar sobre la compleja vida del aula, exige tener en
cuenta las relaciones pedagdgicas que se configuran entre los actores de la préactica, que
determinan un adecuado desarrollo del proceso en el que intervienen los estudiantes del grado
séptimo, el maestro titular y maestro practicante. Tales relaciones, conformadas de la siguiente

manera:

1. Estudiante — Estudiante.
2. Estudiante — Maestro titular.
3. Maestro Practicante — Maestro titular.

4. Estudiante — Maestro practicante.

Estudiante — Estudiante

Orientar la practica pedagogica hacia el uso de las “matematicas” para lograr la formacion de
un sujeto capaz de resolver, ademas de problemas exclusivos del pensamiento matematico
problemas que aparecen en su cotidianidad, corresponde al enfoque socio-cultural que propone la
EMC. Este enfoque permite considerar la escuela como el lugar de formacion de un sujeto y no
el lugar en el que se prioriza el desarrollo de habilidades cognitivas, segin Skovsmose (2011) es
conveniente considerar las diferentes situaciones del proceso de aprendizaje en relacion con el
acto educativo, en particular cuando se formulan preocupaciones sobre tal proceso y que

incluyen la busqueda de mecanismos que permitan a los estudiantes desenvolverse en situaciones
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criticas de la vida cotidiana. Ademds, en su apartado “Escenarios de investigacion™ introduce el
concepto de “foreground” entendido como las oportunidades que la situacion social, politica y
cultural le proporcionan al individuo, afirmando que relacionar las matematicas escolares con
situaciones presentes en su por-venir, hacen que el aprendizaje sea significativo (Skovsmose,
2009). Asi mismo, Sanchez y Torres, (2010) afirman que la EMC asume la visién del ser
humano como sujeto politico, el cual al adjudicarse el rol de estudiante tiene poder frente a su
aprendizaje, especificamente en el aula de matematicas. Con respecto a lo anterior, dichos
conceptos e ideas se traducen a las expectativas, aspiraciones y esperanzas que el estudiante tiene
sobre su proceso de aprendizaje; que al situarlo en el medio sociocultural de la comuna seis de
Popayan, significa la oportunidad de cambiar las realidades a las cuales esté sujeto y bajo las
cuales se fundan relaciones entre los estudiantes, mediatizadas por el lugar al cual convergen y
fundamentadas en el entendimiento y la comprensién que proporciona una realidad comun: su

contexto.

Cada persona es un mundo, cada estudiante del grado séptimo de la sede José Antonio Galan
N°1, refleja diversas realidades, que al coincidir en un mismo lugar (aula de matematicas) sittan
un interés comun; el saber matematico, este interés ubica a los estudiantes en diferentes espacios
que permiten crear relaciones que giran en torno a un saber. En esos espacios generados durante
el desarrollo de la PP 111 se observo en ellos participacion activa,| en cuanto a la orientacion de
las clases de matematicas, lo que permitio evidenciar tanto sus falencias como sus habilidades;

esto ocasiono situaciones que favorecen y desfavorecen sus relaciones, pues estan

3 Traduccidn de la version inglesa titulada “Landscapes of Investigacion” (Skovsmose, 2000). Revista EMA, 2000.
Vol. 6.
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fundamentadas en la caracterizacion de una relacién humana cualquiera. En estas situaciones se

presentan hechos como:

Estudiantes que al observar las dificultades de sus comparfieros frente a la resolucion de un
determinado problema o la dificultad para comprender un tema orientado en el transcurso de la
clase, optan por contribuir en la realizacion de la misma, tratando de explicar aquello que causa
un obstaculo didactico o epistemologico en el sentido de Brousseau; circunstancias que en
ocasiones generan contratiempos, ya que en algunos el trato hacia sus compafieros se realiza
haciendo uso de un lenguaje propio del ambiente socio cultural en el que se desenvuelven,

generando disgusto en el receptor y una reaccion similar en él.

Alumnos que manifiestan rechazo e inconformidad frente a las actuaciones de algunos de sus
comparieros, exigiendo en el maestro acciones en las que prima el bien comun sobre el

individual.

Estudiante — Maestro Titular

En la EMC se establece una relacion entre el educador y el estudiante mediada por la
reflexion critica, propiciada por una conciencia de sus realidades y transformaciones, esperando
proponer y encontrar aportes al desarrollo del pensamiento critico (Rodriguez, 2010). Desde esta
perspectiva la relacion entre estudiantes y maestro titular se encuentra fundada en el
entendimiento y la comprension que propicia conocer la realidad de cada uno de los estudiantes
fuera del aula matematica (en particular los alumnos de grado séptimo de esta institucion), lo que

permitio crear lazos de confianza entre estos dos actores.
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Skovsmose (1999), Powell y Frankenstein (1997) sefialan que lo social antecede a lo
matematico, que significa en el marco del Manual de Convivencia de la Institucion Educativa
Los Comuneros, el papel de los educadores:

“[...] le corresponde destinar los tiempos para alcanzar el conocimiento de los nifios,
nifias y jovenes a su cargo, saber cuales son sus aspiraciones, sus expectativas,
esperanzas, si las tienen o no; aproximarse a su forma de sentir, pensar y actuar; saber
también cuales son su necesidades y limitaciones; sus ritmos de aprendizaje, su tipo de

configuracion intelectual y detectar sus capacidades destacadas para mejorar”. (Calvo,

Cordoba, Ricardo & Catafio, 2008, pp. 81-82)
Obligaciones que vienen siendo cumplidas por los docentes de la mencionada Sede y desde

las cuales parte el ideal de “educar para la libertad”
Maestro Practicante — Maestro Titular

El docente en la mayoria de los casos adopta patrones de ensefianza utilizados por sus
maestros. Asi, la dificultad para cambiar parece radicar en la repeticion de una forma de hacer la
docencia —justamente por creer que es la Unica manera de hacerla: transcribiendo los contenidos
matematicos al tablero —, por la fuerza de la costumbre que hace muy dificil el cambio (Jiménez,
2010). En el intento de orientar la PP 111, hacia el cambio en la forma de orientar la clase de
matematicas que comunmente se encuentra cefiida al modelo pedagdgico tradicional, se
presentaron situaciones en las cuales el maestro titular intervino en el desarrollo de la clase,

intervenciones que de una u otra manera provocaron la pérdida del objetivo, el cual habia sido

4 Calvo Franky, S. L., Catafio Enao, L. S., Cérdoba, A., & Ricardo, R. (2008). Educacién para Nutrir la Vida,
Acuerdos para la convivencia. Institucion Educativa Los Comuneros. Popayan, Colombia: UNICEF-
COLOMBIA, (p.46).
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planificado con anterioridad y se estaba llevando a cabo; éstas situaciones hacen parte de los
factores que resultan inesperados y que no se pueden prever en una clase cualquiera,

proponiendo de igual manera un reto para poderlas afrontar.

AUn asi, la relacion entre maestro practicante, maestro titular dada desde el inicio de la PPII
en el proceso de inmersion y terminando con la participacion en el aula de matematicas, se
establecio bajo el respeto y el interés por un bien comun, los estudiantes; teniendo en cuenta la
autoridad que el maestro titular ejerce en el aula de matematicas, favoreciendo en ocasiones el

progreso de la clase cuando esta se veia afectada por el comportamiento de los estudiantes.

Estudiante — Maestro Practicante

La investigacion en Educacion Matematica se ha caracterizado por tener su foco en la triada
didactica constituida por las relaciones entre matematicas, profesor y estudiante, propia del
paradigma francés, dichas relaciones fundamentadas en ideales, resistencias y aproximaciones,
suscitadas por el aprendizaje o la ensefianza; consolidando asi el aula como un lugar en el que se
configura y determina el modo en que los alumnos y el docente comparten sus experiencias,
dando lugar al contrato didactico. La relacidén dada entre docente y alumno se distingue de
cualquier otra relacion humana, pues no se establece sobre la simpatia o afinidad de intereses
comunes; en general son dos personajes de diferente grado de madurez que convergen en un
mismo lugar independientemente de las razones que los llevaron ahi, en la cual las expectativas
de ambos son valoradas por el desempefio del docente y el alumno, dando lugar a un conjunto de

escenarios donde se gestan polifonias sobre el otro. (Zambrano, 2002).

Debido al trabajo realizado en la préctica PP 11, el proceso de inmersion en el aula como

maestro practicante, favorecio la relacion con los estudiantes, pues ya existia un acercamiento y



21

una efimera percepcion sobre las realidades de los alumnos en su diario vivir. Situaciones que
llevaron a tener distintas manifestaciones de los estudiantes, entre ellas: “muchas veces los
estudiantes se comportan como magnetofonos, esto es, escuchan lo que el profesor y sus
comparieros dicen sin pensar mucho en ello, solamente se dedican a tomar nota” (Jackson, 2001,
p.16) estudiantes activos que analizan y cuestionan lo que se expone en el aula y aquellos

quienes se muestran indiferentes ante las situaciones dadas en clase.

Durante el desarrollo de la PP Ill, existieron otras situaciones que no se consideraron
previamente, las cuales demandaron un reto como docente ya que los hechos presentados
afectaban el desarrollo de la clase, exigiendo tomar ciertas determinaciones, entre ellas realizar
otro tipo de trabajo didactico con algunos estudiantes, los cuales debian ser responsables de su
progreso, mientras la clase se desarrollaba normalmente con el resto de estudiantes. (Ver anexo

6)
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Capitulo 2. Elementos Conceptuales

Parte I. Desde la Educacion Matematica Critica

Educacion Matematica Critica.

No es absurdo afirmar que las matematicas se han convertido en un area excluyente debido en
gran medida a la manera en que son expuestas al sujeto, tal como lo asevera Valero y Skovsmose
(2001) “En lugar de abrir oportunidades para todos, la educacion matematica genera seleccion,
exclusion y segregacion.” (p.7). Méas aln, cuando su contenido se encuentra alejado de la
realidad del sujeto y sugiere la existencia de solo una forma de ensefiar las matematicas sin

admitir contextualizacion alguna.

Es por eso que es pertinente una reevaluacion sobre esta forma de concebir las matematicas,
pues autores como Vasco (1994), mencionan la presencia de unas matematicas realmente
existentes, matematicas escolares y las matematicas de investigacion, las cuales sugiere la
existencia de un contexto y que forman parte de lo que él llama una trenza diacronica; Ademas,
Quadling (1982) cuestiona el aspecto de universalidad que se le pretende dar a las matematicas y
en ese sentido, este autor clasifica las matematicas segln su contexto: Las matematicas de la vida
corriente, Las matematicas practicas y las matematicas de los matematicos. Es clara la
correspondencia que existe entre las posiciones de estos autores y su planteamiento acerca de
reconocer un contexto segun la necesidad o los objetivos para los cuales es usada la matematica
y esto supone ya una distincion de caracter social, reconociendo el hecho que las matematicas

trascienden el campo de la teorizacion.
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Hace algunos afios, las cuestiones anteriormente planteadas fueron preocupacion de corrientes
filosoficas tales como La Teoria Critica, cuando su vision sobre educacion se establecia bajo la
perspectiva de un espacio de reaccion y resistencia ante el capitalismo de la época, la cual al
relacionarse con la educacion matematica, influye en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas al constituirse en lo que se conoce como Educacion Matematica Critica, de modo
que para tener claridad acerca de su influencia, es necesario abordar algunos constructos
elaborados exhaustivamente por Ole Skovsmose para ser teorizados en relacion a sus

posibilidades practicas en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Antecedentes histéricos de la EMC.

Historicamente el término Critical Mathematic Education fue introducido en Estados Unidos
por Marilyn Frankenstein (1983) y en Europa por Ole Skovsmose (1985) en los afios ochenta,
encontrando en este Ultimo su maximo exponente, ademas de encontrar algunos antecedentes de
la EMC en los trabajos tempranos de investigadores como D”Ambrosio (1986) con la
Etnomatematica y Mellin- Olsen (1987). Es asi como se propone una relacion entre la cultura 'y
las matematicas que en aquel entonces eran aspectos muy bien diferenciados; como lo sefiala
Gofii (2006):

“(...) vamos perdiendo la inocencia de pensar que la ensefianza de las Matematicas no
tiene relacion con la cultura para descubrir que puede convertirse en un mecanismo de

pérdida de identidad cultural en la medida en que, junto con las disciplinas, se ensefian y

aprenden patrones culturales que son extrafios a las propias culturas”. (p. 5)
Y desde esta perspectiva la revision de algunos escritos sobre EMC y otros en los que se

expone la génesis de esta corriente filosofica, resaltan que los educadores matematicos adoptaron
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tres enfoques tedricos para pensar su campo de practica e investigacion como lo afirman Valero,

Andrade y Montecino (2015):

1. Lateoria critica de la Escuela de Frankfurt en Alemania, quienes tomaron una
posicion critica basada en el Marxismo, pero tratando de ir mas alla de las
limitaciones que se habian hecho evidentes en el socialismo soviético hacia la mitad
de 1960, para repensar las posibilidades del desarrollo social frente al capitalismo del
momento.

2. Lapedagogia de la liberacién de Paulo Freire, en el contexto de la educacién de
adultos en Brasil, ayuda a argumentar que el aprendizaje y ensefianza de las
matematicas pueden concebirse como una alfabetizacion matematica que permite leer
el mundo criticamente con las matematicas.

3. Las ideas de Etnomatematica que D" Ambrosio habia comenzado a articular, posiciona
a las matemaéticas como una produccion cultural, en la que la ensefianza y aprendizaje
no es una actividad puramente intelectual, ya que los estudiantes no son “angeles
cognitivos” (Greer y Skovsmose, 2012), sino que esta es una actividad arraigada a la
cultura (p. 289).

A partir de estos tres enfoques, Ole Skovsmose fue pionero en conectar explicitamente la
Teoria Critica desarrollada por la escuela de Frankfurt y la Educacion Matematica (Ernest,2010);
razon por la cual algunos académicos consideran al danés Skovsmose como el padre de la EMC,
ya que conduce los desarrollos y constructos en este dominio a un lugar prominente dentro del
campo de la investigacion en Educacion Matematica (EM). Sus primeras publicaciones en danés
fueron la base para sus articulos en inglés y para su libro “Hacia una filosofia de la educacion
matematica critica” publicado el 1994 y traducido posteriormente en 1999. Para este autor, la
EMC puede comprenderse como una manera de entender EM, la cual gira en torno a
preocupaciones tales como trabajar por la justicia social, oponerse a la exclusion y supresion,

abrir nuevas posibilidades para los estudiantes y abordar criticamente los usos de las
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matematicas en todas las formas y sus aplicaciones (Skovsmose, 2014). Ademas, en su texto
“Educacion Matematica Critica. Una vision sociopolitica del aprendizaje y ensefianza de las
matematicas” Valero y Skovsmose (2012), definen la EMC como una perspectiva que privilegia
la conceptualizacion de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y la investigacion
misma sobre estas como practicas sociopoliticas. También puede concebirse como una corriente
filosofica dentro de la investigacion en Educacion Matematica, que se aboca al estudio de las
matematicas y la educacion matematica (EM) desde una perspectiva en la que predomina su
papel en la sociedad, es decir, esta tiene que ver con los aspectos sociales y politicos del

aprendizaje de las matematicas.
Algunos constructos en EMC.

La Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE por sus siglas en
espariol) realiza la aplicacién de la prueba PISA (El Programa para la Evaluacion Internacional
de Alumnos) a estudiantes de alrededor de 72 paises, con el objetivo de evaluar sus sistemas
educativos, entre otros elementos, poniendo a prueba la formacién académica de estudiantes en
edades cercanas a los 15 afios, en areas claves para la educacion obligatoria: matematicas,
ciencias y lectura. Pruebas en las que Colombia actualmente ocupa la posicion 55 en lectura, 58
en ciencias y 62 en matematicas de los 72 paises evaluados en el 2015 con énfasis en ciencias; en
particular en Matematicas Colombia obtuvo un puntaje promedio de 390, cien puntos por debajo

del promedio de la OCDE en esta area °. Atendiendo al objeto de estudio de este escrito, los

5 Para ampliar la revision de estos resultados el lector podra consultar el Informe Ejecutivo presentado por el MEN.
Icfes (2016d). Resumen Ejecutivo Colombia en PISA 2015.Bogota.
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puntos de vista que serdn planteados a continuacion son basados en los resultados obtenidos en el

area de matematicas.

Es claro que debido a la posicion que Colombia ocupa en esta prueba, es admisible aseverar que
el pais se encuentra en un nivel bajo® en cuanto a la ensefianza de las matematicas y en este
sentido emergen preguntas como: ¢Es correcto afirmar que Colombia ocupa esta posicion?
cuando la muestra de la poblacién se reduce a solo cuatro de las ciudades principales del pais, a
saber, Medellin, Cali, Bogota y Manizales, méas aln, cuando esta prueba y pruebas del orden
Nacional (Saber 11, Saber pro, Saber TyT) estan basadas en modelos e indicadores
estandarizados, siendo esta una de las exigencias para pertenecer a la OCDE, es decir, la
implementacién de un Unico curriculo, en una sociedad en la que las necesidades y los derechos
béasicos no son satisfechos y que no admiten punto de comparacion con otras sociedades cuyo
desarrollo econdmico, politico y cultural es evidente. De igual manera y como respuesta a la
problematica generada por este y otros resultados, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN)
opta por nuevas alternativas y politicas educativas que pretenden mejorar la calidad de la
Educacion, las cuales de una u otra manera siguen el mismo caracter estandarizado, rasgo
necesario para adoptar medidas pertinentes y que muestran un panorama frente al desarrollo
alcanzado, pero que a su vez asume una concepcion sobre contexto reducida o quiza homogénea.
Existe también la tendencia a sefialar causas 0 motivos por los cuales Colombia no logra

encontrar un modelo que permita un desarrollo visible en cuanto a las matematicas, pero no se

6 (Gurria, citado en OCDE 6 de diciembre de 2016), Secretario General de la OCDE afirma: “Una década de
avances cientificos no ha tenido correspondencia en los avances relativos al rendimiento en ciencias en los centros
de ensefianza™; en el informe que el presenta se afirma que entre los paises con bajo rendimiento se encuentran Perd
y Colombia. Esta informacion ofrecida para periodistas se encuentra disponible en:
http://www.oecd.org/newsroom/singapur-encabeza-la-ultima-encuesta-pisa-sobre-educacion-que-realiza-la-ocde-a-
escala-internacional.htm y el informe completo de los resultados PISA 2015 se encuentra disponible

en: www.oecd.org/pisa/
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dard, en tanto no se reconozca la pluriculturalidad colombiana, es mas, la pluriculturalidad de los

paises de habla hispana.

Considerar la matematica como actividad humana, es una de las alternativas que desde afios
atras se ha querido incorporar desde autores como Freudental (1991), Puig (1997), Segovia y
Rico (2003), Skovsmose y Valero (2007), quienes consideran que la ensefianza de las
matematicas debe permitir la interaccion entre éstas y el estudiante, mediante experiencias de
vida que posibiliten organizar y comprender la realidad. Wells (1999) sefala que “si lo que
deseamos es una matematica llena de sentido para los estudiantes, esta debe ser vinculada al
contexto de la vida del alumno” (p.275). Reconociendo que el sistema didactico se encuentra
inmerso en una red de practicas sociales que admite una vision tridimensional, dando la
posibilidad de conectar mediante esta red, tal sistema con la complejidad social, cultural y
politica de una sociedad, (Valero, 2012); proporcionando segun Valero (2009) “un mas amplio
paisaje para entender la multiplicidad de fuerzas implicadas en forjar "aprendizaje matematico"
en contextos cargados por la interrupcion violenta y la falta abyecta de recursos”(p.26). Siendo el
enfoque de la EMC, el que reconoce la influencia que el contexto tiene sobre la construccion de
saberes matematicos; Valero (1994) hace referencia a cuatro concepciones relacionadas al
contexto: Contexto del problema, Contexto de interaccion, Contexto situacional y Contexto
sociopolitico de la Educacion Matematica’; siendo este ltimo, el de interés para los fines de este
documento , ya que se equipara a los intereses de la EMC y es entendido como la relacion entre

el espacio social, aula de matematicas, la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y su

" En adelante al mencionarse el término “Contexto” se estara haciendo referencia a: el Contexto Sociopolitico de la
Educacion Matematica.
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nexo con estructuras sociales, econdmicas y politicas que le han dado significado a los

fendmenos ocurridos en este espacio.

Desde esta acepcion de contexto, llegar a considerar en la ensefianza de las matematicas los
conflictos sociales y la desigualdad latente en Colombia, vislumbrada por cada sujeto permitiria
afirmar la existencia de aulas no prototipicas, Skovsmose (2006) hace alusion a estas aulas,
como aquellas en las que los estudiantes son muy distintos a los que suelen referirse algunas
investigaciones en EM, en palabras de Skovsmose (2006):

Al dar una mirada alrededor del mundo, encontramos muchas escuelas sin electricidad.
Escuelas a las que podria faltarles toda clase de equipos, estudiantes que podrian carecer
de libros escolares. Muchas escuelas estan localizadas en vecindades violentas, donde los

estudiantes podrian estar temerosos de las pandillas que operan en la vecindad. La
pobreza domina muchos sitios de aprendizaje. (p.273)

Escuelas que ademas pueden llegar a tener aulas con un nimero excesivo de estudiantes,
algunos de ellos en calidad de desplazamiento, con condiciones de precariedad en sus hogares,
expuestos a maltrato, entre otras situaciones; son aspectos que influyen directamente en el
proceso de aprendizaje de los alumnos. Mas adelante este autor afirma: “el aula no prototipica
podria estar ubicada en &mbitos culturales que, segun normas paradigmaticas de la educacion
matematica, podrian contar como “extranjeras”. La inseguridad podria predominar en un aula no

prototipica”. (p.274).

Estas y otras situaciones, pueden llegar a convertirse segin Skovsmose (2012) en un
obstaculo de aprendizaje; y pueden llegar a encontrarse segln este autor en la situacion real de
cada individuo y en las posibilidades que la sociedad les provee. Al respecto Civil y Planas
(2004) sefialan que: “Los obstaculos de aprendizaje no estan relacionados con preconcepciones y

concepciones erréneas de los estudiantes sobre algunas ideas matematicas, sino con formas de
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exclusion de algunos grupos de la educacion matematica.” (p. 12). Esto es, la concepcion de los
obstaculos de aprendizaje no debe restringirse a los procesos cognitivos de los individuos; sino
que se debe tener en cuenta que estos traspasan “mucho mas profundamente que la dinamica del

salon de clase” (p. 12).

Actualmente todas estas circunstancias son obviadas al momento de presentar una clase de
matematicas y en general del ejercicio profesional docente, sin reconocer de manera alguna los
“antecedentes”® y “porvenires™® de los estudiantes, pues enfrentar al estudiante a situaciones
propias de su entorno crea en ellos un acercamiento e interés frente a los contenidos que se estan
presentado; al respecto Skovsmose (2012) asegura que “traer antecedentes culturales de los
estudiantes al salon de clase como recurso para la contextualizacion parece pertinente para dar
significado a la clase de matematicas” (p. 137). Contrario a esta propuesta, la clase de
matematicas privilegia el modelo tradicional, de esta manera la educacién no sirve como un
mecanismo de participacion sélo hace el papel de la reproduccién social de la cual se refiere
(Giroux,1992); al respecto (Anyon citado en Giroux, 1992):

Los patrones de actividad predominante en el trabajo que observe [...] incluian
procedimientos repetitivos, memoristicos y copiosa actividad mecéanica, tal como copiar
del pizarron las notas de los maestros [...] seguir reglas gramaticales, llenar en los
espacios palabras en ejercicios de destreza y lenguaje, la mayoria de estas preguntas era
un tanto para determinar si los nifios habian hecho el trabajo asignado méas que para

invitar a la reflexion o al pensamiento creativo sostenido en un problema o tarea.
(p.267)

8 Antecedentes, relativo al “pasado” del individuo en relacion con su cultura.
% Skovsmose (2012) sefiala que: “por porvenir de una persona entiendo las oportunidades, que la situacion social,
politica y cultural proporcionan a esta persona,” (p. 138)
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A esta metodologia o forma de orientar una clase de matematicas; Skovsmose (2000) hace
referencia denominandola el paradigma del ejercicio; refiriéndose a la forma de ensefiar
matematicas de manera tradicional prescindiendo del contexto de los estudiantes, reprimiendo de
esta manera el caracter de sujetos sociopoliticos que deberian tener frente al macrocontexto®® en
el cual se inscribe el aula. Este autor, ademéas propone el paradigma del enfoque investigativo,
como una manera de contrarrestar los efectos del paradigma del ejercicio, privilegiando el
trabajo de matematicas mediante proyectos estructurados, dentro de un escenario de
investigacion que brindan posibilidades para realizar investigacion con un panorama diferente al

que ofrece el paradigma del ejercicio.

Interprétese escenarios de investigacion como una situacion que propicia la participacion
activa de los sujetos a partir de cuestiones o actividades planteadas por su docente, que dan lugar
a dudas, conjeturas, afirmaciones, al debate e incluso a la critica desde la experiencia que les
proporciona su contexto. Skovsmose (2000) se refiere a esta situacion como una invitacion y
aclara que un escenario de investigacion se configura en tanto el estudiante acepte tal invitacion
dependiendo en gran medida de la forma en que esta se realiza, quien lo define como: “Le doy el
nombre de escenario de investigacion a una situacion particular que tiene la potencialidad para

promover un trabajo investigativo o de indagacion” (p.5).

Un escenario de investigacidn, ademas de generar conocimiento matematico a partir de
diversas situaciones, también se encarga de formar seres criticos, dando lugar de este modo a lo
que se conoce en términos de Skovsmose (1997) como alfabetizacion matematica, una

competencia entendida como la composicion entre la competencia matematica, reflexiva 'y

10 |_éase macrocontexto como las estructuras sociales, politicas, econémicas y culturales en las que tiene lugar la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.
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tecnoldgica que debe potenciarse en el sujeto como una manera de desafiar las estructuras
sociales e ideologias que disfrazan los conflictos y las realidades de una sociedad en la que se
manipula la informacion y se controla el pensamiento del individuo muy propio de los dirigentes
politicos. De acuerdo con Skovsmose (1999):
El control puede ejercerse de manera mucho mas sofisticada y “humanitaria”. Se puede
ejercer a través de las estructuras ideol6gicas que generan una gramatica para lo que es 'y

no es posible pensar. Asi, la gente “conserva su libertad” para pensar lo que quiera, pero

dentro de limites que es dificil identificar y, por lo tanto, reconocer como restrictivos.

(p.17)
El control se realiza sobre una sociedad globalizada, entendida como un proceso en el cual

erradamente se adoptan medidas correctivas sobre una poblacion que posee un caracter diverso y
que evidentemente ha dado lugar a la narrativa sobre un pequefio grupo de situaciones, las
situaciones prototipo, sin prestar la menor consideracién a la variedad de lugares en los que se
aprende matematicas. En una sociedad globalizada no existe la minima consideracion de
igualdad y equidad, al respecto Skovsmose plantea:
Los procesos de globalizacion son brutales, y algunos grupos de personas parecen no ser
necesarios para estos procesos. El crecimiento continuo de vecindades del estilo de las
favelas testifica lamentablemente que el capitalismo globalizado de crecimiento libre no

es una economia incluyente. En lugar de ello margina en gran medida a las personas y las

convierte en “desechables”. (Skovsmose, 2012, p.79.)

Ademas, la alfabetizacion matematica mediante la competencia matematica y la critica social,
permite al individuo reaccionar frente a las decisiones de las autoridades siempre que estas
involucren aspectos matematicos y afecten los derechos basicos de una sociedad determinada,
dandole a los sujetos facultad para tomar posturas y que sus acciones puedan llegar a marcar

diferencias.
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Las diferencias que se puedan llegar a establecer son producto de la critica que el sujeto ha
potencializado mediante las competencias matematicas, la cual se considera como la facultad que
tiene el individuo para reaccionar, valorar, juzgar e interpretar el mundo. Skovsmose (1999),
hace referencia a la Educacion Critica y para profundizar en este aspecto, en primer lugar, aborda
constructos como crisis y critica en el sentido de dotarlos de significado sin sugerir cual deba o
no ser la definicion de estos términos. La crisis en general puede asociarse a un cambio brusco de
un estado natural, puede atribuir la existencia de fendmenos en la sociedad y precisamente esta
es la acepcion que utiliza Skovsmose sobre crisis para referirse a fendmenos tales como:
desigualdad, devastacion ecoldgica, represion, miseria y explotacién; de los cuales no puede
negarse su existencia, sin embargo, este autor afirma que el término, conflicto, le permite
expresar puntos centrales de su construccion filosofica. La critica aparece epistemoldgicamente
con varias connotaciones una de ellas en medicina, la otra hace referencia a una actividad, la de
tomar decisiones y realizar juicios, en el trabajo de Kant se asume la critica y el uso de la razén
como sinénimos; sin embargo, Skovsmose (1999) la define como:

Critica se refiere tanto a la actividad de juzgar y de salir de un dilema, como a las

connotaciones del término que provienen de la acepcion de analisis, evaluacion, juicio y

valoracion, y como a los significados derivados de la idea de accion. (p.16)

En este sentido ser critico significaria focalizar la atencion en una situacion critica,
identificarla, evaluarla, comprenderla y reaccionar frente a ella. Es realmente una manifestacion
de inconformismo o rebeldia en contra de las ideologias antes descritas y que de una u otra
manera son el fundamento de la educacion critica; para Skovsmose (1999) “la educacion critica

debe ser una reaccion a todo tipo de caracteristica critica de la sociedad” (p.24).
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Parte I1. Desde las Matematicas

Marco tedrico en Matematicas.

Actualmente, los procesos de ensefianza y aprendizaje estan sujetos a ciertas variables que
influyen directa o indirectamente en el normal desarrollo de los mismos, las cuales determinan
en su gran mayoria el nivel de aprehension de los objetos matematicos vistos durante el

transcurso de una clase.

Es claro que la ensefianza de estos objetos de conocimiento ha estado supeditada a la
busqueda de estrategias didacticas y pedagdgicas que faciliten su entendimiento, dando al
estudiante la posibilidad de acceder al aprendizaje de los mismos, de forma innovadora, diafana,
y significativa. Estrategias, en las que conocer la historia de la matemaética en la construccion de
cada una de sus nociones, en particular la construccion tedrica del conjunto de los nimeros
enteros, juega un papel fundamental. D”Amore (2004) sefiala que “[...] quien reflexiona sobre el
desarrollo de la Matematica debe necesariamente plantearse el problema de la naturaleza de los
conceptos” (p. 3). Es decir conocer el &mbito historico-epistemoldgico de los objetos
matematicos proporciona al docente una vision general del objeto que esta tratando y a partir de
esta, atender a la particularidad que ofrece el sujeto y su contexto en una clase de matematicas,
esto es, ¢como la rigurosidad matematica ofrece las herramientas suficientes para modificar
ideas fuertemente arraigadas y construidas a lo largo de toda la ensefianza primaria, facilitando
el tratamiento de nuevos objetos de conocimiento y particularmente la aparicion de los nimeros

negativos que sin lugar a duda han causado dificultades a lo largo de la historia?
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El sistema educativo actual propone la ensefianza de los sistemas numéricos de acuerdo al
orden de su aparicion: hay que trabajar con los naturales y luego con los enteros (Pinter, 1971).
Es asi como el conjunto de numeros enteros es trabajado tradicionalmente en el aula de
matematicas como una ampliacion del conjunto de nimeros naturales en situaciones asociadas a
deudas, utilidades, temperaturas, altitudes por encima o debajo del mar, entre otras; las cuales
permiten explicar las propiedades de anillo ordenado bajo las operaciones de suma y producto,

dando significado al aprendizaje del sujeto.

Antecedentes historicos del conjunto de los nimeros enteros.

Historicamente la aparicion de algunos conceptos matematicos ha sido no solo lenta, sino que
también gener6 diferencias epistemoldgicas entre algunos matematicos en la época de su
emergencia, formalizacion y consolidacion. Prueba de ello, la existencia del cero y el nimero
negativo, considerados conceptos histéricamente polémicos. Las dificultades epistemolégicas
generadas por estos y otros objetos matematicos adn tienen vigencia en el aula de matemaéticas y
han sido objeto de investigacion, por ejemplo, Glaeser, G. (1981) presenta un trabajo sobre el
proceso historico de los nimeros enteros en el que sefiala seis principales obstaculos

epistemoldgicos:

1. Incapacidad para manipular cantidades negativas aisladas.

2. Dificultad para dotar de significado a las cantidades negativas aisladas.
3. Dificultad para unificar la recta numérica.

4. Ambigiedad de los dos ceros (cero origen y cero absoluto).

5. Deseo de un modelo unificado.

6. Dificultad para superar el sentido concreto atribuido a los nimeros.
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Los cuales sintetiza en el siguiente enunciado: “El nimero representa una cantidad en sentido

absoluto”.

Gonzalez, Iriarte, Vargas, Jimeno, Ortiz y Sanz (1990) realizan un recuento historico de la
consolidacion del conjunto de los nimeros enteros en uno de los capitulos de su libro titulado
Los nimeros enteros'! esa revision permite deducir la complejidad epistemoldgica de tal

construccién. Aqui se sefialan algunos de los momentos importantes de dicho recorrido historico.

Antes de la legalizacion de los numeros enteros:

e Bienes y deudas (Brahmagupta; civilizacion hindd, 628).

e Restas indicadas (Fibonacci; Edad Media, 1.202).

e Artificios de célculo (Stevin, S.; Renacimiento, 1.548-1.620).

e “Numeri absurdi” (Stiffel, M., 1.544).

e Un “retroceso” en oposicion a lo positivo que es un “avance” (Girard, s. XVII).

e Una coordenada en la recta numérica, formada por dos semirrectas opuestas una de la
otra (Newton; Cap. V de “Aritmética Universalis”, 1.676).

e Una “cantidad” memos que nada y precedida del signo menos (D’ Alembert; Maclaurin,
1.698-1746).

e Unaraiz positiva de una ecuacién, pero situada en una falsa posicién (De Morgan, 1.806-
1871).

e Una cantidad de una magnitud que es susceptible de aumento o disminucion de otra
magnitud de la misma especie (Cauchy, A.; 1789-1857).

e Un ente abstracto sin definir, pero con unas propiedades claras y Utiles (Euler, Wallis,
Laplace (sf)).

11 Sintesis extraida del capitulo 1 de Gonzalez (1995). Tesis doctoral, EI campo conceptual de los niimeros
naturales relativos, Universidad de Granada. Informacion tomada del trabajo de Gonzélez, J.L.; Iriarte, M. D.;
Vargas Machuca, I.; Jimeno, M.; Ortiz, A.; Ortiz Comas; A.; Sanz, E. “Los niimeros enteros”. Madrid: Sintesis;
1990.
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Desde la legalizacién hasta hoy

e Un simbolo-objeto de un campo ampliado en virtud del principio de permanencia de las
leyes formales (Hankel, H., 1867, tomado de Peacok, G., 1791-1858). Inicio de la
construccién de Dedekind, 1831-1916). Construccién usual de la ensefianza.

e Un elemento particular del célculo de las congruencias modulo x + 1 en el anillo de
polinomios en una indeterminada con coeficientes naturales (Kronecker, 1.887).

e —x es un operador que aplicado a un nimero mayor o igual que él, da como resultado
otro nimero (Méray, 1835-1911; Peano, J., 1.858-1932).

e Unadiferencia cuyo minuendo es cero (Holzmuller, 1.926).

e Unarelacion asimétrica entre numeros naturales. (el entero —a, sera la relacion R¢ tal que
pareax,y €N, x Ry < x + a = y). (Russell, B., 1.919; recogida de Russell, B.
1.973).

Un elemento de un caso particular, ejemplo o modelo de la estructura de anillo de
integridad totalmente ordenado.

Teoria general del conjunto de los nimeros enteros.!?

Una vez construido el conjunto de los nimeros naturales Ny su ordenamiento, en el cual se
tiene definida la suma y el producto, sin conformar este un anillo, principalmente porque
ninguno de sus elementos posee un opuesto para la suma, razén por la cual, ecuaciones de la
forma k + m =n conm,n,k € N no son solubles en N cuando n < m . De ahi nace la
necesidad de ampliar el conjunto de los nimeros naturales a otro conjunto que al menos satisfaga

este tipo de ecuaciones, para cualquier par de nimeros naturales m y n sin importar que m >

12 La siguiente construccion tedrica es basada en los siguientes documentos: “Algebra Moderna” Frank Aires
Jr.(2003),Ed Mcgraw-hill. Traduccion de Victor Jesus Maria Castafio, pp 38-48 y Teoria de Conjuntos, Carlos
Ivorra Castillo (2011), Cap 7, pp 191-195.



n 6 m < n; esta construccion es propia en el ambito del algebra méas que de la teoria de

conjuntos.

Definicion. En el producto cartesiano N x N = {(m,n) : m,n € N} se define la relacion R

dada por
(my,n)R(my, ny) © my +ny =ny +my
Teorema. La relacion R es una relacion de equivalenciaen N x N.
En la cual [(m,n)] es la clase de equivalencia del par (m, n).
Definicion. Al conjunto cociente (N X N)/R 3se le llama conjunto Z de los nlimeros enteros.
Los nimeros enteros se pueden obtener como diferencia de dos naturales; esto es,

m— n = (m,n), enel que m,n € N, entonces se puede definir un nimero entero como una

pareja ordenada de dos naturales.
Observacion:
Dado que R es una relacién de equivalencia, se afirma que:

[(my,n)] = [(mg,n2)] © my +ny =ny +my
Definicion: En (N x N)/R se define la suma'y el producto, (+ y -) asi:
Sean [(mq,n,)] vy [(m,,n,)] € (N x N)/R . Entonces

1 [(my,n)]+ [(my,n)] = [(mg + my, ny +13)] € (NX N)/R
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Bréase (N x N)/R como el conjunto cociente entre el producto cartesiano N x N y la relacion de equivalencia R,

cuyos elementos son clases de equivalencias notadas como: [(m,n)].
Es decir: (N x N)/R = {[(m,n)] : (m,n) € NxN}
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2. [(my,n)] - [(my,n)] = [(my-my + 1y ny, My -ny + My -1y

€ (Nx N)/R
Teorema. La suma y el producto definidos anteriormente son operaciones bien definidas.
Considérese la aplicacion ¢, : {[(n*,1)]:n€ N} — N
[(n,1)]<>n;ne N
¢4, €s un isomorfismo del subconjunto {[(n*,1)]:n € N} de (N x N)/R sobre N.
Observacion: n* nota el sucesor del niamero natural n, es decir: n* =n+ 1
Del isomorfismo anterior se puede concluir que si [(n*, 1)],[(m* 1)] € Z* entonces
i [, D]+ [m, D] € ZF
i. [, D] [(m",1)] € Z*
Note ademas que si [(m4,n,)] € Z* entonces [(mq,n,)]=[(n*, 1)] paraalgin n € N luego
(my,ny)~ (n*, 1), my = ny + nypor lo tanto m; > n,.
Se define asi el conjunto de los nimeros enteros positivos denotado por Z* como el conjunto
Z* ={[(a,b)]:a,b € NA a>b}.
Se sigue ahora que para cada entero [(m,n)],a # b existe un Unico entero - [(m,n)] =
[(n, m)] llamado el opuesto de [(m, n)] talque
[(m, )] + [(n,m)] = [(r,7)] < [(LD];r €N

Donde [(r, )] se define como la clase de equivalencia del cero, es decir [(r,7)] := 0 en

particular la clase de equivalencia [(1,1)] llamado el neutro bajo la operacion suma.
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De ahi que puede definirse la siguiente aplicacion

¢y Z* — N

—[(n*,1)] e —n;n € N

Y anélogamente podemos definir el conjunto de los enteros negativos denotado por Z~ como el

conjunto

Z- ={[(a,b)]:a, b€ N Aa<bh}.
En términos conjuntistas se tiene que: Z :=Z~ U {0} U Z*; cuya unién es disjunta.
Teorema: En (N x N)/R la sumay el producto verifican las siguientes propiedades.
Sean [(mq,ny)], [(m3,n,)], [(m3,n3)] € (N x N)/R. Entonces:
Propiedades para la suma

1. Asociativa

([(my, n)] + [(m2,m2)]) + [(m3,13)] = [(my,n1)] + ([(n2,12)] + [(m3,13)])
2. Conmutativa

[(my,n)] + [(mz,n2)] = [(m2,n2)] + [(my,n))]
3. Neutro de la suma

N X N
I[(L,1)] €

talque [(my, n)] + [(L,D] = [(my,n4)]

4. Inverso

N x N N x N
existe [(n;, my)] €

Dado [(mq,n,)] € talque

[(my,n)] + [(n, my)] = [(1,1D)]



Propiedades para el producto

5. Asociativa
([(mq,ny)] - [(Mmz,n2)]) - [(m3,n3)] = [(my,n1)] - ([(Mg,n2)] - [(Mm3,n3)])
6. Conmutativa

[(my,ny)] - [(Mg,n)] = [(Mg,n2)] - [(Mmy,ny)]

7. Neutro del producto

N X N
3 [(2,1)] € —— talque [(my,n)] - [(@D] = [(mg,ny)]

8. Distributiva del producto con respecto a la suma
[(my,n1)] - ([(m2,n2)] + [(n3,13)])

= [(my,ny)] - [(Mmy,n2)] + [(my,n1)] - [(m3,13)].

Relaciones de orden.

Param,n € Zseam < [(a,b)] y n < [(c,d)]. Las relaciones de orden " > "y " < "enlos

enteros se definen por

m<nsi ysolosi (a+d) < (c+b)

m >nsi ysolo si(a+d)> (c+Db)

Y para cualquier par m,n, € Z se verifica una y solo una de las siguientes relaciones

Llamada la ley de tricotomia.

40
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Ademas, para cualquier terna m,n,t € Z se tiene que:

1. m+t<n+t om<n

m+t>n+tem>n

2. Sit>0 ym < nentonces mt < nt

Sit >0 ym > nentonces mt > nt

3. Sit<0y m<nentonces mt>nt

Sit<0y m>nentonces mt <nt

Representacion gréafica del conjunto de los enteros.

Dada la relacién de orden se puede establecer una relacion viuniboca entre un entero

cualesquiera y un punto en la recta real. Graficamente este cojunto se representa asi:

A
A J

Figura 1: Tomado de: “Algebra Moderna” Frank Aires Jr.(2003),Ed Mcgraw-hill. Traduccion de Victor Jesus Maria Castafio, p 41.

Asi pues, Z consta exclusivamente de los numeros

.—3,-2,-1,0,1,2,..
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Capitulo 3. Metodologia de investigacion y caracterizacion del aula

Descripcion del Problema

Reflexionar sobre la educacion y las implicaciones que las estructuras sociales tienen sobre el
sistema didactico permite esbozar conflictos sociales de los cuales es dificil negar su existencia,
tales conflictos incluyen la discriminacion de género, raza, ideologias, posicion social, entre otras
problematicas, que son de una u otra manera dificiles de caracterizar y que en algunas
comunidades suelen tornarse criticas y por tanto impactar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje en los estudiantes para los cuales las condiciones socio econdémicas no son las
mejores, razon por la cual la educacion pierde la condicién de niveladora social ya que no
puntualiza preocupaciones concretas sobre las realidades de los sujetos en estas estructuras

sociales.

Estas realidades no parecen ser significativas para el sistema educativo colombiano, pues sus
procedimientos en cuanto a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas rigen bajo modelos
estandarizados propios del modelo tradicional, el cual no reconoce ningun tipo de particularidad
en los grupos sociales, siendo esta una caracteristica evidente de las investigaciones realizadas en
EM, en las cuales predomina el discurso alrededor de las aulas matematicas prototipo con una
consideracion de contexto simplista y reducida a las fronteras del aula. De acuerdo con
Chassapis (citado en Valero, 2012) la produccion de investigaciones en Educacion Matematica
en los ultimos afios deja de lado el asunto de ¢Quiénes son los aprendices de matematicas? y
¢ Como los antecedentes de estos influyen en su aprendizaje matematico? comprometiendo el

porvenir de los estudiantes. Skovsmose, Valero, Scandiuzzi y Alro (2008) definen el porvenir de
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una persona como: “(...) las interpretaciones de las oportunidades de vida en relacion con lo que

parece ser aceptable y estar disponible dentro del contexto sociopolitico dado” p (38).

Como respuesta a las preocupaciones sefialadas anteriormente se aborda el enfoque de la
EMC, el cual permite analizar las condiciones politicas, sociales y economicas que influyen en la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de grado séptimo de la sede
José Antonio Galan N°1 de la Institucién Educativa Los Comuneros; estudiantes cuyas
condiciones socioecondémicas son minimas** y que de una u otra manera dan lugar a considerar
cuan significativas pueden llegar a ser sus limitaciones en su aprendizaje de las matematicas
cuando estas tienen relacién con el contenido matematico y su proximidad con la cotidianidad
del sujeto dotando de significado a los objetos matematicos en el sentido del foreground que
propone (Skovsmose, 2014)% , en particular, la comprension del orden de los nimeros
enteros cuando se asocian a actividades propias de su contexto, situaciones que a su vez
potencializan el caracter critico e investigativo y que pueden condensarse en los denominados

escenarios de investigacion.

El orden en los numeros enteros, es abordado a través de la comparacién de cantidades
representadas mediante dos 0 mas elementos de este conjunto (Z), los cuales suelen asociarse en
ocasiones a deudas, utilidades entre otras actividades que mediatizan tal interpretacion y que
histéricamente han causado dificultades cuando la comparacién de elementos se realiza en el

subconjunto de los nimeros negativos (Z~) , lo que permite deducir que el tratamiento de los

14 Estas condiciones son caracterizadas en el apartado “Reflexiones pedagogicas”.

15 Para mas claridad en torno al foreground véase Skovsmose, O. (2014). Foregrounds: Opague stories about
learning. pp 1-121. Esta investigacion centra su atencidn en las realidades de los estudiantes en localidades de la
ciudad de Rio de Janeiro, Brasil, evaluando el panorama en investigacion, la experiencia de significado de los
estudiantes, las realidades socio-econémicas de los sujetos, la educacion matematica, democracia y la intima
relacién con su vision critica acerca de la educacién matematica.
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numeros negativos no es un problema trivial, de acuerdo con Bishop, Philipp,Lamb,Whitacre,
Schappelle y Lewis (2014), “si los nimeros representan una cantidad de objetos y los numeros
negativos eran menos que la nada entonces no se puede tener un numero de objetos que sea
menor que la ausencia de los mismos”(p.36). Estas dificultades pueden calificarse como un
obstaculo epistemologico en el sentido Brousseau, (1997), esencialmente un obstaculo es el
conocimiento que posibilita resolver un cierto problema, pero cuando se aplica a un nuevo
contexto o problema conduce a contradicciones. La experiencia de la docente titular y de otros
docentes de la institucién que han trabajado las matematicas de grado séptimo y de otros grados,
en los cudles es necesario comparar enteros negativos, muestra que para un porcentaje
significativo de los estudiantes es dificil decidir si dados un par de nimeros negativos cuél de

ellos es el mayor. (Ver Anexo 4)

En relacién a lo anterior, este trabajo se orienta a la articulacion de los elementos que
propone esta corriente filoséfica principalmente en la consideracion del contexto de los sujetos y
como ellos ademas de construir el conocimiento, dotarlo de significado, adoptan posturas criticas
frente a las situaciones que tienen lugar en su ambiente. Cabe aclarar que por el enfoque
adoptado se referird a estudiantes como individuos en lugar de la categoria de poblacién sobre
los cual comUnmente se realiza la narrativa en investigaciones. Desde esta perspectiva la
pregunta que orienta el trabajo es la siguiente: ¢ Qué elementos de las aulas no prototipicas
permiten generar escenarios de investigacion para facilitar la comprension del orden de los

numeros enteros en estudiantes de grado séptimo?
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Justificacion

La ensefianza de las matematicas tiende a ubicarse en el paradigma del ejercicio®® propio de
la educacion matematica tradicional, dicho de otra manera, su objetivo ha sido saturar de
contenidos a los estudiantes convirtiéndolos en una maquina que memoriza definiciones,
propiedades y algoritmos; priorizando asi la ejercitacion de procedimientos y algoritmos. Es
decir, la justificacion de la relevancia del ejercicio no es parte de la leccién de matemaéticas como
tal. Mas aun, una premisa central del paradigma del ejercicio es que hay una y solo una respuesta
correcta, (Skovsmose, 2000).De esta manera la matematica esta siendo utilizada para solucionar
problemas matematicos y otros de su cotidianidad, en el que la concepcion de contexto solo se
restringe al contexto de latareal’ olvidando la dimension social, en la cual la formacion del
estudiante como ser critico que identifica, capta, comprende y reacciona frente a su realidad
mediante los cinco procesos matematicos contemplados en Lineamientos Curriculares de
Matematicas (MEN,1998) queda suprimida, obedeciendo claramente al modelo pedagdgico

tradicional de la educacién en matematicas.

En relacién con lo anterior, se hace necesario articular la matematica con el contexto socio-
cultural que comprende el espacio en el que interviene la organizacion politica, econdmica,
cultural y religiosa en todas sus acepciones, que sientan un precedente sobre una determinada
comunidad dentro de la cual se encuentra inmersa la Sede José Antonio Galan N°1 de la
Institucion Educativa Los Comuneros, permitiendo redefinir el modo de intervencion como

maestro en el aula de clase y la manera en que se evaltan los procesos de aprendizaje,

16 Paradigma del ejercicio: Skovsmose, (2000) ”’[...] el profesor presenta algunas ideas y técnicas matematicas y a
continuacion los estudiantes trabajan en ejercicios seleccionados por el profesor [...]”, (p. 4)

1" Wedege (1999) llama el contexto de la tarea al contexto de las ideas, los contenidos o los problemas matematicos
con los que los estudiantes y/o profesores tratan.
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atendiendo a las necesidades de los estudiantes en concordancia con el papel que deben cumplir
los profesores®®, sin olvidar la rigurosidad matematica. En ese sentido, la Educacion Matematica
Critica (EMC) surge como una herramienta fundamental en la ensefianza de la matematica, dado
que se enfoca en la formacion de sujetos capaces de dar una mirada critica a los problemas
sociales, economicos, politicos y educativos en su entorno, haciendo uso de la matematica para
abordar dichos problemas, lo que posibilita el desarrollo de saberes en relacion a la construccion

de conceptos matematicos (Sanchez y Torres, 2010).

Considerando el contexto en el que se encuentra inmersa la Sede y que dota de caracteristicas
especiales al aula matematica desde la perspectiva de Skovsmose (2000) “aulas no prototipicas”,
el enfoque de la practica pedagdgica se centrd en orientar el trabajo hacia la realizacion de
actividades que relacionan el pensamiento matematico'® y el contexto inmediato de los
estudiantes, que influye tanto en la compresién de un determinado objeto matemético como
en su forma de actuar y reaccionar frente a cada situacion que se le presenta en el ambiente

escolar.

18 Calvo Franky, et al. (2008). Educacion para Nutrir la Vida, Acuerdos para la convivencia. Institucion Educativa
Los Comuneros. Popayan, Colombia: UNICEF-COLOMBIA, (pp 81-82).

19 Pensamiento matematico:” [...] se distingue del 16gico porque versa sobre el nimero y sobre el espacio, dando
lugar a la aritmética y a la geometria”. (Ministerio de Educacion Nacional [MEN]. Estandares Bésicos de
Competencias en Matematicas. Potenciar el pensamiento matematico: jUn reto escolar!, 2006, (p.56))



47

Objetivo general

Determinar cdmo aulas no prototipicas permiten generar escenarios de investigacion para
facilitar la comprension del orden de los nimeros enteros en estudiantes del grado séptimo de la

Sede José Antonio Galan N° 1 de la Institucién Educativa Los Comuneros.

Objetivos especificos

e Analizar, desde la perspectiva de la Educacion Matemaética Critica, el tipo de aula que
determinan las condiciones sociales, politicas y econdmicas de los estudiantes de la Sede
José Antonio Galan N° 1.

e Identificar aspectos que permiten a los estudiantes comprender e interpretar el orden de
los numeros enteros en condiciones asociadas a su cotidianidad para configurar

escenarios de investigacion.
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Metodologia

El trabajo realizado en el transcurso de la Practica Pedagdgica 111 fue desarrollado con
aproximadamente 20 estudiantes del grado séptimo de la Sede José Antonio Galan N° 1, en los
horarios habituales establecidos por la institucion. Para la obtencion de la informacion, el trabajo
se desarroll6 en dos fases, la primera de ellas titulada, “Condiciones sociopoliticas de los
estudiantes” y la segunda, “Interpretacion del orden en los numeros enteros” en cada una de las
fases se disefiaron y aplicaron varias actividades, las cuales en su mayoria fueron entregadas en

fotocopias a los estudiantes y dos en particular por via electrénica.

La fase Condiciones sociopoliticas de los estudiantes propende por la caracterizacion de las
aulas de esta Sede; el tipo de estudiantes que ahi acuden; las condiciones no habituales de su
aprendizaje y las caracteristicas del contexto institucional. De igual forma, la fase Interpretacién
del orden en los numeros enteros, se orienta hacia el propdsito de evidenciar las dificultades
existentes al establecer relaciones de orden en el conjunto de los nimeros enteros y como su

contexto afecta o mediatiza su aprendizaje.
A continuacion, se describen estas fases.

Fase 1: Condiciones sociopoliticas de los estudiantes.

Actividad 1
Proceso de Intervencion: El proceso de practica pedagogica en sus etapas 11 'y
111 permitid, mediante la inmersion en el aula®®, conocer las realidades que dia

tras dia viven los estudiantes, las condiciones socioecondmicas del barrio, sus

20 En este documento la “Intervencién en el aula” se asume como un proceso que da inicio en la PPII, en la cual
prevalece la observacion de los maestros practicantes sobre el contexto (contexto sociopolitico) de los estudiantes
dando lugar al proceso de PPIII y en la cual se pone en ejecucion las posibles relaciones del sistema didactico desde
la perspectiva de la EMC con la docencia directa.
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necesidades y los conflictos que alli tienen lugar, dando la posibilidad de
clasificar estas aulas como aulas no prototipicas, desde la perspectiva de
Skovsmose (1999, 2006, 2009, 2012), ademas de reconocer algunas
incertidumbres, expectativas y aspiraciones a las cuales este autor denomina el
foreground del individuo.

Actividad 2
Contextualizacion: Se realiz6 en el marco de la PPII la contextualizacion de la
Sede José Antonio Galan No 1, con el objeto de reconocer el contexto, en
términos de Valero (1994, 2012), reconocimiento que ha dejado en evidencia las
limitaciones econdmicas de estos individuos, la carencia cultural y social, como
también las diferentes manifestaciones de violencia?! en la comunidad y que de
una u otra manera entran en la institucion. Ahora bien, conocer esta realidad
implicé mirar méas all& de la frontera del aula y desde distintos puntos, de tal
forma que permitieran contrastarse permanentemente para alcanzar una distincion
de contexto diferenciada, logrando de esta manera visualizar las condiciones no
prototipicas en el aprendizaje de las matematicas de estos estudiantes.

Actividad 3
Disefio de encuesta 1: Se disefia una encuesta con el propdsito de obtener
informacion en relacion con las condiciones de aprendizaje de los estudiantes en
sus hogares, su calidad de vida, el ambiente en el cual circulan y las actividades

que realizan. (Ver Anexo 2)

21 La expresion “diferentes manifestaciones de violencia”, va desde la violencia intrafamiliar, el maltrato
infantil, el abuso sexual de los nifios y nifias, expendido de sustancias psicoactivas, entre otras y que se han
sintetizado en este documento bajo el termino de “conflictos”
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Actividad 4
Aplicacion de la encuesta: Para la aplicacion de la encuesta se registran los
correos electronicos de los estudiantes y se utiliza la herramienta dispuesta en
Google Drive, Formularios de Google, para enviar la encuesta via electronica,
con la colaboracion del profesor de informatica de la Sede.

Actividad 5
Anélisis de la encuesta: Una vez registradas las respuestas de los estudiantes, se
realiza un analisis cualitativo, que da lugar a algunas categorias dado el tipo de
respuestas proporcionadas, permitiendo obtener una nocién de sus condiciones
fuera de los limites del aula, las cuales han sido caracterizadas anteriormente y

reafirmadas de alguna manera por el grupo de estudiantes.

Fase 2: Interpretacién del orden en los nUmeros enteros.

Actividad 1
Revision Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA): En el marco de la PPII se
realiza un analisis de los DBA del grado séptimo con el fin de plantear una serie
de actividades que satisfagan la exigencia de calidad en educacion que propone el
MEN a través de los DBA. Resultado que es usado para orientar las clases
correspondientes al orden en los enteros negativos, Z~ en la PPIII.

Actividad 2:
Exploracion de Lineamientos Curriculares, Estandares Basicos de
Competencias y Proyecto Educativo Institucional (PEI): La revisién de
Lineamientos se lleva a cabo con el proposito de abordar las propuestas del MEN

para el desarrollo del curriculo del Sistema Educativo Colombiano y de esta
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manera direccionar el trabajo inicialmente propuesto para ser materializado en el
marco de la PPIII con la intervencion en el aula. Se revisan los cinco tipos de
pensamiento matematico y sus sistemas asociados, los cuales seran tenidos en
cuenta para la formulacion de actividades. Al realizar la revision del PEI de la
institucion Educativa Los Comuneros se enfoca la atencion en el Plan de Area de
Matematicas y el sistema de evaluacion de esta institucion.
Actividad 3
Disefo de actividades: Se propone un conjunto de actividades para desarrollar
algunos elementos tedricos del conjunto de los nimeros enteros, actividades que
buscan articular dos 0 mas pensamientos matematicos propuestos en
Lineamientos (1998) y expuestos en Estandares Basicos de Competencias (2006)
priorizando la resolucion de problemas, estas se organizan y reformulan con la
ayuda del asesor de practica. Cabe aclarar que el proposito era redefinir el modo
de intervencion clasica de los practicantes y generar un espacio de reaccion y
participacién de los sujetos en la construccién de conocimiento como lo propone
Skovsmose en los Escenarios de Investigacion teniendo clara la distincion
realizada de su contexto. En general se propendia trabajar el orden de los nimeros
enteros.
Actividad 3.1
Pruebas diagnosticas: Se disefia una serie de actividades con el propdsito
de obtener una percepcion sobre los conocimientos previos y las
dificultades de los estudiantes. El disefio de estas pruebas se realizo dentro

de la planificacion de las actividades que tuvo lugar en la PPII.
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Actividad 3.2
Reuniendo para el viaje: La actividad fue disefiada a partir de las
condiciones habituales de los estudiantes, con el propoésito trabajar el orden
de los nimeros enteros y fomentar la alfabetizacion matematica. (Ver

Anexo 1)

Actividad 4

Orientacion de clases: Una vez disefiadas y preparadas las actividades, se
procede a la aplicacion de las mismas, dando lugar a la configuracion de algunas
relaciones entre los actores de la practica y que han sido descritas en el capitulo 1,

“Reflexiones Pedagdgicas”.

Actividad 5

Disefio y aplicacion de Encuesta a profesores: Se realiza una entrevista escrita
dirigida a profesores de la Sede José Antonio Galan No 1, la Universidad del
Cauca, y otras instituciones publicas con el objetivo de obtener informacion,
desde su experiencia, sobre la existencia de la dificultad que representa en un buen
porcentaje de los estudiantes, la comparacién de un par de elementos del conjunto
de los nimeros enteros negativos. La eleccion de los encuestados es realizada por

invitacion via electronica. (Ver Anexo 3).
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Algunos elementos centrales de reflexion...

Tomando en consideracion los objetivos inicialmente planteados, el trabajo de préctica
pedagdgica realizado en una institucion urbana y la teorizacion de Skovsmose en relacion con las
aulas no prototipicas es pertinente considerar la siguiente pregunta: ¢ Cuales son las condiciones
suficientes que permiten decidir si un aula es o no prototipica? Cabe aclarar que este trabajo
procurara acercase a su respuesta desde la percepcion que se tiene sobre los sujetos a partir de su
contexto y las problematicas encontradas. En ese sentido, existen un conjunto de condiciones que
son suficientes para garantizar la existencia del aula no prototipica y otro conjunto de
condiciones que son necesarias, pero no suficientes para afirmar tal hecho. A continuacion, se
presentaran un listado de condiciones que, en este trabajo, desde la perspectiva de Skovsmose,

seran consideradas como condiciones no prototipicas:

Condiciones suficientes.

1. Sujetos violentados: A este grupo pertenecen estudiantes que han sido victimas
del maltrato intrafamiliar y acoso sexual.

2. Desplazamiento: A este grupo pertenecen estudiantes cuyas familias se han visto
afectadas por el desplazamiento forzado.

3. Vecindarios violentos: Estudiantes que viven dia a dia expuestos a la violencia de
sus barrios debido a la existencia de grupos delictivos coloquialmente llamados
“pandillas”.

4. Falta de material bibliografico: Estudiantes con carencia de libros, equipos

tecnoldgicos y limitaciones para acceder a la informacion.
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Condiciones necesarias.

1. Familias disfuncionales

2. Consumo de sustancias alucindgenas: A este grupo pertenecen estudiantes que
son o han sido consumidores de este tipo de sustancias y otros en proceso de
rehabilitacion.

3. Instituciones localizadas en un contexto conflictivo: Estudiantes que acuden a

instituciones en las que la inseguridad es un aspecto predominante.

Las condiciones antes descritas permiten identificar la existencia de lo que en este documento
se ha caracterizado como conflictos, pero ademas de ello permiten individualizarlos, es decir,
cada condicidn es pensada para denominar un problema socio cultural de manera general, sin
embargo, puede aludir a la problematica de un solo individuo, teniendo en cuenta que

Skovsmose (2014) afirma que:

“Estudiantes” es una categoria amplia, y es facil hablar de, digamos “estudiantes

29 ¢

problemadticos”, “estudiantes ruidosos” y “creadores de problemas”, asi como sobre
“estudiantes educados”, “estudiantes atentos” y “buenos”. El etiquetado y la
estigmatizacion se han convertido en una parte integral de muchos discursos educativos.

Los profesores deben tener cuidado y evitar hablar de esta manera. Deben dirigirse a los

estudiantes como individuos. (p.13).

Por lo tanto, la existencia de una de estas condiciones o la combinacion de al menos dos de
ellas en un individuo da lugar a considerar el aula como aula no prototipica. Cabe aclarar que
este conjunto de condiciones ha sido identificado a partir de la informacion que se ha logrado

obtener en la “Fase 1: Condiciones sociopoliticas de los estudiantes” como también de la
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revision de otras fuentes de informacion, entre ellos, algunos informes realizados por estudiantes
de la Universidad Cooperativa de Colombia, otros que provienen del Centro de Escucha y el

informe realizado por el sefior Coordinador de esta institucion puablica.

Capitulo 4. Resultados y discusiones

Este apartado se divide en dos secciones; seccion 1, titulada “Conociendo al individuo” y la
seccion 2 llamada “Estudiantes y el orden en los enteros”, cada una de ellas corresponde a las
fases anteriormente descritas y en las cuales se presentan los resultados obtenidos en el proceso
de PP 111, por medio del analisis de algunos datos proporcionados por los estudiantes de grado
séptimo de la Sede José Antonio Galan N°1 y la revision de otras fuentes de informacion que ya

han sido mencionadas.

Seccién 1: Conociendo al individuo

El proceso de inmersion en la segunda etapa de la PP consistié en observar los
comportamientos, actitudes y aptitudes de los estudiantes, como también el desarrollo de las
clases, desde la observacion no participante; en estos espacios se favorecio la relacion entre
estudiante y practicante, que trasciende el &mbito educativo y el entendimiento de una realidad
ajena; historias que quiza son equiparables con las descritas por Skovsmose (2014) en su trabajo
realizado con estudiantes de las favelas en Brasil, testimonios de vida conmovedores que
evidencian la existencia de nucleos familiares disfuncionales, conflictos sociales complejos y
verdades que son contadas por los estudiantes de tal manera que el discurso escrito se queda
corto para describirlas, situaciones comunes en ese entorno que han dado lugar a relaciones de
confraternidad entre los individuos. Debido a esto emergen preguntas como: ¢ Influencian estas

situaciones la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas? ¢ Comprometen el foreground del
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individuo? ¢ Es correcto seguir aplicando métodos estandarizados de ensefianza en estudiantes
con tales problematicas?, éstos y otros interrogantes fueron objeto de reflexion y dirigieron la
consolidacion de este escrito bajo la perspectiva de la EMC, teniendo en cuenta que autores
como Skovsmose y Valero (2012) afirman que “[...] es reducido el esfuerzo de investigacion y
teorizacion que existe sobre las dimensiones sociales y politicas de la educacion matematica en

los contextos de habla hispana” (p. X).

Considerar estos y otros aspectos sociales que fueron objeto de reflexién mediante la
observacién no participante durante un periodo aproximado de 9 semanas, dio lugar a la
realizacion de la actividad denominada “Contextualizacién™ que supone un trabajo que va mas
alla de una descripcion meramente geografica, pues incluye la consideracion de acciones
individuales e interacciones sociales en la Comuna Seis de Popayan, dentro de estructuras
sociales y politicas complejas como las de este pais, en relacion con los efectos que algunas

politicas educativas tienen sobre pequefios grupos sociales.

Lograr la consideracion del contexto desde la perspectiva que ha sido adoptada a lo largo de
este documento, exigio el disefio e implementacion de una encuesta titulada “Cuéntanos algo de
tu vida...” la cual fue realizada en un periodo de tres sesiones de clase, contando con la
participacion de cada uno de los estudiantes de grado séptimo y el apoyo del profesor de
tecnologia de esta Sede, por medio de la cual se trataba de conocer algunos aspectos relacionados
con sus condiciones socio econdmicas, algunas actividades de estudio fuera de la institucion,

entre otra informacion.

La encuesta se dividio en tres secciones, cada una de ellas titulada como sigue: datos
personales, condiciones socioecondmicas y actividades de estudio; esta encuesta conté con 18

preguntas en las secciones dos y tres, sobre las cuales se focalizara la atencion.
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La informacidn proporcionada por los estudiantes es registrada via correo electrénico y

mediante el grabador de voz del dispositivo celular, en la cual los estudiantes dan su apreciacion

sobre las preguntas planteadas desde su experiencia, éstos, ademas, son encuestados de manera

individual durante un intervalo de diez a quince minutos por persona.

En la encuesta, al grupo de preguntas de la seccion “Condiciones socioecondomicas™: ¢ Tienes

casa propia?, Direccidn de Residencia, ¢Quienes viven contigo? y De 1 a 5. ; Qué tan peligroso

es tu barrio?, se obtienen algunas repuestas como:

El estudiante A responde: “Si, vivo con mam4, abuela y tios; yo vivo en el barrio Los
Braceros alla es peligroso roban todo el tiempo” (audio ET1 00: 32 — 04:16)

El estudiante B responde: “No tenemos casa propia, yo vivo con mi mama, su novio, mi
hermanita, mi hermana, mi hermano, el marido de mi hermanay yo. Yo vivo en el
Recuerdo Sur y pues ahi roban, pero no tanto...entonces es por hay un tres” (audio ET4
00: 17 — 03:45)

El estudiante C responde: “Si, yo vivo con mi papa y mi madrastra” al preguntarle la
direccion de su casa él dice: “no me la sé, soy nuevo ahi” cuando se le pregunt0 por el
nivel de inseguridad de su barrio este estudiante replica: “¢Hum...no hay un nivel 10?” lo
cual exigi6 preguntarle ;Por qué?, él responde: “es que desde que llegue alla se escuchan
muchos tiros por la noche y la policia va mucho alla, hace unos dias hubo un muerto”.
(audio ET14 00: 00 — 05:15)

El estudiante D responde: “No, Hum...vivo con mis padres, tios y hermanos, €l barrio no
es peligroso, pues es que yo vivo a la entradita entonces por ahi no roban” por lo cual se
le pregunta ¢Estas segura? Y ella responde: “la verdad es que jyo no se! como no salgo

de la casa entonces no s€, yo le voy a poner un tres”. (audio ET17 00: 08 — 04:12)
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Cabe aclarar que las respuestas que aqui se registran se reconstruyen textual y
secuencialmente teniendo en cuenta la relacion que guardan estas preguntas entre si, y en
algunos casos se realizaron unas preguntas complementarias. Otras respuestas serén parte del

andlisis correspondiente que seré realizado en el siguiente apartado.

Observacion: Las evidencias de las respuestas de cada estudiante mencionado podran

revisarse en el Anexo 3, “Tablas de Registros”.

Ademas, al grupo de preguntas: ¢Dispone de material bibliografico para consultas (Libros,
revistas, biblioteca) para realizar estas actividades? ;Cudles?; ;Cuenta con herramientas
tecnoldgicas (Computador, Tablet, Celular) para la realizacion de sus trabajos en su hogar?;
Marque una o varias de las opciones segun su caso; ¢ Tiene acceso a Internet desde estas
herramientas en su casa?; que corresponden a la seccion “Actividades de estudio” los estudiantes

respondieron:

e El estudiante B responde: “Si, tengo un librito que es como una Wikipedia y un atlas, no
tengo celular, no tengo Tablet, no tengo computador y el internet, pues a veces, cuando
mi mama tiene datos y me presta el celular”.

e El estudiante D responde: “En mi casa hay periodicos, revistas, libros y diccionarios y
pues de ahi saco algunas tareas otras no estan ahi entonces no las hago” esto responde
el estudiante mientras se rascaba su cabeza riéndose. Luego, a las siguientes preguntas
responde: “solo tengo celular y el internet a veces” ¢Por que a veces? Y este responde:
“Es que a veces el vecino nos da la contrasefia, otras veces pues jno!”.

e El estudiante E responde: “Pues yo tengo algunos libros” seguidamente se le pregunto:

¢Esos libros te sirven para hacer tus tareas? Y esta contesta: “No, son libros de mitos y
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leyendas”; a la siguiente pregunta el estudiante E responde: “no tengo ninguna de esas

cosas y por eso tampoco internet”.

Discusién de resultados.

En el anélisis de esta primera seccion predominara el andlisis cualitativo sobre el cuantitativo,
teniendo en cuenta el caracter fenomenoldgico de la informacion ; cabe aclarar que la
informacidn proporcionada por las graficas se utilizara para evidenciar algunas cifras, en la
medida que se vayan realizando algunas afirmaciones, ademas la lectura e interpretacion de
estas graficas se efectla de manera descriptiva, dando de esta manera respuesta a los objetivos
que han sido propuestos y que permitiran realizar afirmaciones contundentes sobre las aulas no

prototipicas de la mencionada sede.

Al revisar detalladamente las respuestas obtenidas en la encuesta “Cuéntanos algo de tu
vida”; proporcionadas por cada uno de los estudiantes, es notorio que parte de esta informacion
no corresponde a los datos esperados por parte de los encuestadores, dados los estudios previos,
la experiencia y la informacion registrada mediante la contextualizacion, intervencion y demas
procesos que tuvieron lugar en el marco de la PP; suministraron informacién diferente a la
obtenida, que da cuenta de las realidades que dia a dia padecen los estudiantes de la Sede José
Antonio Galan N°1 y en particular los estudiantes de grado séptimo de esta institucion. La
justificacion de este hecho lleva a considerar distintos factores, entre ellos, los estudiantes no

proporcionaron informacion real, las preguntas condujeron a dichas respuestas, entre otros.

Las respuestas proporcionadas al primer grupo de preguntas por el estudiante A y otros seis
estudiantes; evidencian la ausencia de una figura paterna en sus familias; al respecto se puede

conjeturar en todos o algunos casos lo siguiente: su padre ha muerto, no lo conocen, la persona
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que vive con ellos no es su papa bioldgico o estan expuestos a la violencia intrafamiliar por parte
de estas personas, razon por la cual no lo mencionan; siendo este ultimo el caso de algunos
estudiantes que viven con temor, lo manifestaban durante las conversaciones que se sostenia con
ellos, en las cuales expresaban ser victimas del maltrato verbal y fisico por parte de sus papas
cuando éstos se encuentran bajo los efectos del alcohol y sustancias psicoactivas, éstas y otras
situaciones propician decisiones desesperadas tales como: el consumo de sustancias
alucindgenas, la busqueda de una figura que cumpla con el papel de padre, entre otras
decisiones, que obedecen a la busqueda de lo que para ellos es “la solucion” a sus problemas.
Claramente aquellos estudiantes no forman parte del grupo de personas que cuentan con una
familia ideal (papa, mama y hermanos), el prototipo de familia que sugiere la sociedad, aunque

existe una amplia variedad de grupos de personas a los cuales puede Ilamarse familia.

Por su parte el Estudiante B, implicitamente en su respuesta menciona que convive con dos
familias en el mismo lugar, expuesto de esta manera no s6lo a los problemas de su nicleo
familiar, sino también a aquellos que puedan llegar a darse en el ntcleo familiar que conforma su
hermana (Ver Anexo 3, Tabla 1). Explicitamente estos estudiantes pertenecen al grupo de
personas cuyas familias son consideradas familias disfuncionales, en términos generales; la
mayoria de los estudiantes de grado séptimo pertenecen a este tipo de familia; cabe aclarar que
la encuesta no proporciona la evidencia suficiente para respaldar esta afirmacién, en primer
lugar porque, los estudiantes muestran temor, duda, hasta vergienza de divulgar tal informacion,
lo cual se ha logrado através de varias conversaciones con algunos de ellos, no obstante es una
informacion que dificilmente se encontrard en una encuesta escrita, un estudio estadistico de
estos fendmenos debe ser riguroso y esto se escapa a los propositos de este documento. Sin

embargo, la evidencia puede hallarse en cada individuo, s6lo se necesita un corto diadlogo con
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cualquiera de ellos para darse cuenta de tal panorama, ademas los docentes que ahi laboran
pueden dar testimonio de ello, pues es evidente el compromiso de este grupo de docentes con

aquellos estudiantes.

Dadas estas circunstancias, este grupo de estudiantes satisfacen las siguientes condiciones: ser
violentados, pertenecer a familias disfuncionales y consumir sustancias alucinégenas, lo
preocupante es que una o varias de estas situaciones, se cumplen simultaneamente en algunos
estudiantes. Esta apreciacién se logra a partir de lo que Skovsmose denomina los antecedentes y

porvenires de los estudiantes, y de la individualizacion del sujeto.

Respecto a los porvenires de los estudiantes de grado séptimo; el dialogo entablado dentro y
fuera del aula con algunos de ellos, en particular con el estudiante H, al cual se le preguntaba las
razones de su actitud apatica frente a las clases de matematicas; el estudiante respondié: “uno
para que estudia, si hay muchos profesionales manejando taxi y ademas he visto gente que tiene
mucha plata sin haber estudiado, ademas, eso uno gasta mucho tiempo jhay formas mas faciles
de ganar dinero!” (audio clase 40:05 — 43:55), frente a esta posicidn, existian otros estudiantes
gue compartian su opinion. Estos estudiantes no ven en la educacion la posibilidad de cambiar
sus realidades, sus aspiraciones no estan puestas en un trabajo como profesionales, sus razones
aluden a la desigualdad social y la falta de oportunidades, esto es precisamente a lo que
Skovsmose denomina “un porvenir arruinado”, la posicion de estos frente a sus aspiraciones
suprime la posibilidad de ser ciudadanos criticos, evidencia solo su interés por subsistir, es el
tipo de ideologias que los dirigentes politicos desean en las personas, sin duda alguna, esto no da
lugar a la alfabetizacion matematica, generando de una u otra manera un obstaculo de

aprendizaje (Skovsmose, 2012).



62

Por otra parte, los Estudiantes A, C y los Estudiantes B, D responden a la pregunta: ¢ Tienes

casa propia?, Si y No respectivamente; en términos generales el grupo de estudiantes respondio:

i Tienes casa propia?

® s
® Mo

Grdfica 1. ¢ Tienes casa propia?

Los porcentajes obtenidos en la Gréafica 1; corresponden a un resultado inesperado, dadas sus
condiciones socioeconomicas Yy las de sus familias, se esperaba obtener que el porcentaje de la

respuesta “No” fuese superior al obtenido, sin embargo, esto puede atribuirse a dos situaciones:

e La primera, algunos estudiantes que respondieron “SI” proporcionaron una informacion
falsa.

e Lasegunda, aunque su respuesta sea “SI”” ésta no proporciona informacion sobre las
condiciones de sus hogares y la precariedad en la que viven. La realidad en algunos casos
es que, aunque tiene un lugar en el cual vivir, su casa se ubica sobre las riveras de las
quebradas 0 nacimientos de agua, sus casas se encuentran en vecindarios conocidos
coloquialmente como “asentamientos o invasiones”, que en cierta medida son vecindarios
como los que describe Skovsmose en las favelas, ademas de ser el producto de lo que
este autor denomina la globalizacion, cuando se refiere a grupos sociales como los

“desechables”.
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A las preguntas: Direccion de Residencia 'y De 1 a 5. ¢ Qué tan peligroso es tu barrio?
Correspondientes al primer grupo de preguntas, el Estudiante D califica con un tres el nivel de
inseguridad del barrio Los Sauces al igual que otros nueve estudiantes que equivalen al 50% del
total de encuestados que viven en barrios como: Recuerdo Sur, Alfonso Ldpez, Ortigal, Los
Comuneros, que son sectores considerados localmente con un indice de inseguridad alto, la
delincuencia comun en estos lugares es frecuente, algunos estudios reafirman la existencia de los
conflictos que se generan entre grupos delincuenciales que operan en barrios y sectores aledafos;

ver Sanchez (2010)%

A continuacion, se muestra el diagrama circular con las respuestas obtenidas:

De 1 a 5. ;Qué tan peligroso es tu barrio? Escriba 5 si es peligroso, 1 en
caso contrario.

@1
®:

[ X!
@5

4

Grdfica 2. La percepcion de inseguridad en los barrios

En relacién con lo anterior se evidencian las siguientes situaciones:

e La frecuencia con la que suceden este tipo de hechos violentos, lleva a los estudiantes y a
la poblacion en general a familiarizarse con esas circunstancias, de este modo la
percepcion de inseguridad toma otro sentido produciendo de una u otra manera una

especie de “aceptacion” por parte de sus habitantes.

22S4nchez. J, (2010). Estereotipos y conflictos. “Los Comuneros un territorio en disputa por las pandillas”.
Disponible en: https //masalladelaciudadblanca.files.wordpress.com/2010/08/estereotipos-y-conflicto.pdf
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e La percepcion de inseguridad es relativa a la experiencia del individuo, también parece
corresponder a un tipo de ley: “respetar el barrio y sus habitantes” creada entre los grupos
delincuenciales y las familias que pertenecen a estos grupos, en cierta medida existe una
especie de “autoridad y poder” que garantiza la seguridad de los miembros de estos
grupos, razon por la cual para muchos de estos estudiantes vivir por ejemplo en el barrio
Alfonso Ldpez no representa riesgo alguno.

e Algunos estudiantes desconocen la realidad de su barrio debido a que no salen mucho de
sus casas precisamente porque sus padres o familiares se los prohiben, lo cual alude a una

medida de seguridad adoptada por ellos.

Otras de las respuestas por parte de dos estudiantes, correspondiente al 5% de los datos
obtenidos, refleja que para ellos el barrio Recuerdo Sur no es peligroso. Solo el 40% de los
estudiantes califica con un nivel mayor e igual a cuatro el grado de inseguridad del sector en el
cual viven. El porcentaje restante tiene una opinion contraria por razones anteriormente descritas

(Ver grafica 2).

Una vez analizadas tales respuestas, se evidencia que el 40% de los estudiantes confirman que
viven en vecindarios violentos, con esto se obtiene que la sede José Antonio Galan N°1 se
encuentra ubicada en un contexto conflictivo, al menos para este porcentaje de estudiantes;
satisfaciendo de esta manera una de las condiciones suficientes y otra de las condiciones

necesarias para calificar el aula como aula no prototipica en términos de Skovsmose (2006).

A las preguntas: ¢;Dispone de material bibliografico para consultas (Libros, revistas,
biblioteca)? ¢ Cuales? ;Cuenta con herramientas tecnoldgicas (computador, Tablet, celular) para

la realizacion de sus trabajos en su hogar?, ¢ Tiene acceso a internet desde estas herramientas en
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su casa? Correspondientes a la seccion dos de la entrevista. Las respuestas obtenidas por los

estudiantes son las siguientes:

¢Dispone de material bibliografico para consultas (Libros, revistas, biblioteca’
para realizar estas actividades? ;Cudles?

no

libros

Tres Libros De Fantasia , Una Biblia , Y Cuentos Mitologicos....
libros y revistas

libros diccionarios revistas

Libros

una enciclopedia

periadicos, revistas, libros, diccionarios
algunos para hacer tareas

si wikipedia; atlas

5 libros de biclogia y sociales

solo diccionario

llustracion 1. ¢Qué libros tienes en casa?

A nivel general, se observa que los estudiantes a la primera pregunta responden en su mayoria
que tienen libros; aunque manifestaban que estos en muchas ocasiones no les proporcionaban
mayor informacion, para cumplir con sus deberes académicos. La carencia de libros hace parte

de lo que Skovsmose denomina aulas no prototipicas.



A las siguientes preguntas los estudiantes responden:

¢Cuenta con herramientas tecnoldgicas ( computador, tablet, celular)
para la realizacion de sus trabajos en su hogar? Marque una o varias de
las opciones segun su caso.

20 respuestas

Computador 3(15 %)
Tablet

Celular

Minguna de las anteriores 5(25 %)

Grdfica 3. Herramientas tecndlogicas

;Tiene acceso a Internet desde estas herramientas en su casa?

.......
0]

@ si
@ Mo

Aveces

Grdfica 4. El acceso a internet desde los hogares de los estudiantes

Los estudiantes B y E responden no tener herramientas tecnoldgicas y por este motivo
tampoco acceso a internet desde sus hogares al igual que tres de sus compafieros, (ver tabla 2 y
grafica 3) ; el 40% de los entrevistados argumentaron no tener acceso a internet debido a la

falta de recursos econdémicos para pagar este servicio y acceder a la informacion virtualmente,
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otro 25% de los estudiantes eligieron la opcion ““ A veces”, y justificaban lo esporadico de este

servicio de la manera como lo hizo el estudiante D, (ver Anexo 3, Tabla 2).
Al respecto, puede reflexionarse sobre los siguientes puntos:

El acceso a la informacion es un derecho que se ha consolidado indispensable en la
actualidad, no obstante, en estas localidades al parecer suele ser el privilegio de algunos pocos y
que en gran medida influencia la ignorancia de las personas que residen en estos lugares, ademas
de crear limitaciones para informarse y educarse, teniendo en cuenta el desarrollo tecnolégico
alcanzado en este pais y los progresos logrados durante los ultimos afios. Sus condiciones
socioecondmicas los limitan, prohibiéndoles el derecho a la libre expresion, de comunicar y
compartir informacion e ideas, que son parte de los derechos y deberes de un ciudadano critico

dentro del papel que debe cumplir en una democracia, desde la percepcién de Valero (2012).

También da lugar a reflexionar sobre el modo en el que se hace educacién y las consecuencias
de seguir modelos estandarizados sobre una sociedad con un caracter diverso, es pertinente
preguntarse sobre la forma de redefinir lo tradicional: “dejar a los estudiantes tareas para la casa”
¢Por qué hacerlo? Si esta falta de oportunidades para acceder a la informacion y la carencia de
materiales bibliograficos no les permiten cumplir con sus deberes académicos, sumado a la
imposibilidad de los padres de familia para apoyar a sus hijos en su quehaceres escolares,
debido a su bajo nivel de formacién académica, anudado a la falta de autoridad de los padres
para exigir el trabajo académico de sus hijos, razones que pueden dar lugar a una excusa de los
estudiantes que justificaria su “irresponsabilidad”. Sin embargo, no son las Unicas razones por las
cuales estos individuos no cumplan con sus deberes, pero existen modelos educativos adoptados

por otros paises que priorizan el trabajo en clase.
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A partir de la informacion que proporciona la actividad contextualizacion, el informe
obtenido desde el centro de escucha, como de los procesos que tienen lugar en el marco de
practica educativa de los estudiantes del programa de Piscologia de la Universidad Cooperativa
de Colombia, las tarjetas de matricula de cada estudiante de la Sede, da lugar a la siguiente

reflexion:

Los estudiantes A,B,C,D,E y en general el resto de sus compafieros ciertamente no se
caracterizan por tener la mejor estabilidad econémica y tampoco por la extrema pobreza, son
estudiantes con limitaciones econdmicas; problemas personales, muchos de éstos tienen lugar en
su casa; mantienen siempre a la vista hechos violentos; la venta de estupefacientes en la esquina
de la cuadra; las personas de la calle que son coloquialmente conocidos como “habitantes de la
calle”; incluso la muerte de personas cercanas a manos del conflicto que viven en las calles. Es
realmente un contexto conflictivo que genera incertidumbre y enmarca sus aspiraciones, y las

expectativas respecto a su porvenir y el foreground a los que se refiere Skovsmose (2011).

Con respecto a esta informacion, los estudiante de grado séptimo de la Sede José Antonio
Galan N°1 satisfacen las siguientes condiciones: ser sujetos violentados, vivir en vecindarios
violentos y no disponer de material bibliografico; que han sido denominadas anteriormente
como condiciones suficientes; también satisfacen las siguientes condiciones necesarias:
pertenecer a familias disfuncionales, consumir sustancias alucinégenas y su institucion esta
localizada en medio de un contexto conflictivo. El conjunto de condiciones suficientes, permite
concluir que el aula en la que tuvo lugar el proceso de préactica pedagogica corresponde a un aula
no prototipica, en concordancia con la teorizacién dada por Skovsmose. Estas son condiciones
que coartan su proceso de aprendizaje y se convierten en un precedente para la reflexion de las

practicas educativas; situaciones que influencian el aprendizaje y por lo tanto mediatizan el
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proceso de ensefianza; es realmente apropiado evaluarlas e incorporarlas de manera que se

conviertan en un aspecto que permita elegir y decidir las acciones de los docentes en sus clases.

Seccidn 2: Estudiantes y el orden en los enteros

La realizacion de las actividades 1y 2, propuestas en la fase interpretacion del orden de los
numeros enteros, permitid en la actividad 3 la configuracion de algunas situaciones problema
que fueron disefiadas con la consideracion del contexto y los lineamientos propuestos en algunos
documentos sobre las politicas pablicas de calidad exigida por el MEN, el objetivo de estas como
se menciono anteriormente: ensefiar matematicas de una forma distinta; generar en el aula

espacios de participacion para los estudiantes en la construccién y apropiacion del conocimiento.

En este sentido, la actividad 3 incluye un conjunto de actividades denominadas como sigue:

Actividad 3.1 “Prueba Diagnoéstica”, 3.2 “Reuniendo para el viaje”

La actividad 3.1, propendia por evidenciar algunas fortalezas y debilidades con el tratamiento
de problemas; algunos relacionados con la linea de matematica recreativa, como también con el
grado de apropiacion conceptual de los estudiantes respecto a algunos objetos matematicos. Los
resultados de estas pruebas seran descritos en el apartado de los andlisis correspondientes a esta

seccion con mas detalle.

A partir de los resultados obtenidos en las pruebas diagndsticas; surgié la necesidad de
incorporar nuevas actividades y reprogramar la propuesta inicial en el cronograma de las clases,
consecuencia de ello existieron algunos retrasos en la planificacion de las sesiones de clase que
habia sido propuesto para el desarrollo del trabajo, lo cual obedece al tipo de circunstancias que
son dificiles de anticipar en algunas ocasiones y de los retos que diariamente hacen parte de la

labor como docentes.
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La Actividad 3.2 “Reuniendo para el viaje” se disefia y modela mateméticamente a partir de
la experiencia de los sujetos con este tipo de problematicas que involucran una necesidad
economica. El objetivo de esta situacién problema consistia en captar la atencion de los
estudiantes y procurar la participacion de la mayoria de ellos en el desarrollo y solucion del

problema, ademas de dar significado a la clase de matematicas tal como lo plantea Skovsmose.

Reuniendo para el viaje; corresponde a una situacion problema que involucra a la totalidad de
estudiantes del grado séptimo; el problema central es recaudar los recursos econémicos
necesarios que permitan la realizacion del viaje de fin de afio. La solucion al problema se aborda
por medio de una serie de preguntas, cabe aclarar que el grupo de estudiantes previamente a la
realizacion de esta actividad ya habia decidido qué tipo de actividades realizar para el recaudo de
los fondos. Sin embargo, la modelacion de este problema les permite evaluar algunas
circunstancias que pueden tener lugar durante la ejecucion de las actividades; generando en los
estudiantes posturas criticas frente a estas situaciones, permitiéndoles a su vez comprender

mediante dicha situacion el orden en el conjunto de los nimeros enteros.

La actividad fue realizada en un periodo aproximado de tres sesiones de clase; la informacion
obtenida se registrd por medio del uso del grabador de voz del dispositivo celular, fotografias y
los diarios de campo correspondientes a cada sesion de clase; las respuestas que seran objeto de
analisis son reconstruidas textual y secuencialmente. Cabe aclarar que para ese entonces se
Ilevaba un proceso en el cual los estudiantes ya relacionaban los nimeros enteros con situaciones
de la vida cotidiana. A continuacion, se exhiben algunos resultados proporcionados durante la

realizacion de esta actividad, los cuales se presentaran por secciones.
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Actividad 3.2 “Reuniendo para ¢l viaje”

Observacion:

Las preguntas realizadas en la siguiente actividad, se proponen en un lenguaje natural libre de
formalismos y tecnicismos, lo cual ofrece un mayor acercamiento a los estudiantes

contribuyendo de esta manera a la dindmica de la clase.

Indicaciones:

- Cada estudiante en su cuaderno debe dar respuesta a las preguntas a medida que estas vayan

apareciendo.

-Escribe tus respuestas de manera legible.

Seccién 1

Los estudiantes del grado séptimo necesitan recaudar fondos para el viaje de fin de afio a Rozo

Valle, Colombia. El valor del viaje por cada estudiante es de $150.000.

A la primera pregunta: jChicos! ¢ Quiénes de ustedes cuenta con el dinero para cancelar el valor

del viaje?
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Estas son algunas de las respuestas:

Tabla 1. Sobre las limitaciones econémicas.

TABLA DE ILUSTRACIONES 1

Decadn 1
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Imagen 1. Estudiante A
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Imagen 3. Estudiante C
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En términos generales, se escucharon expresiones como: “No esa plata no la tengo”, “Mis papas

no tienen”, “150 lucas, jUy no! ;Por qué tanto?”, “jUich! Con eso me compro ropa
Dado que la totalidad de los estudiantes respondio que no cuentan con el dinero para tal

propdsito entonces la siguiente pregunta es

¢ Qué actividades sugieren para la recoleccion del dinero? Escriban al menos 3 actividades

Algunos estudiantes proponen las siguientes actividades

Tabla 2. Algunas propuestas de los estudiantes

TABLA DE ILUSTRACIONES 2
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Imagen 4. Estudiante D
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Imagen 5. Estudiante C
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Imagen 6. Estudiante A

A la siguiente pregunta de la actividad: ¢Has realizado este tipo de actividades alguna vez? Si lo

has hecho, ¢Para qué utilizaste el dinero recolectado?
Se obtuvieron comentarios como:

“Si, en sexto vendimos en la tienda mecato para el viaje de fin de afio”. “No, nunca”, “si, en mi

’

casa, una vez hicimos una rifa de cien mil” “una vez me tocé, para pagar una vuelta en el
barrio”, “con mi mam@ hicimos una rifa para comprar la pinta de diciembre”, “pues yo a veces

voy a la galeria a vender tamales por las tardes, jeso sirve?” “;Ay verdad! La colecta que

hicimos todos para el entierro de Cachetes” (audio clase 01:10:35 — 01:29:57)
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Imagen 7. El dinero que recolectamos

En este punto del desarrollo de la clase se genera un ambiente aparente de “desorden” que
obedece al tipo de actividad que se esta desarrollando, muchos al tiempo discuten sobre cada una
de las posibilidades dadas para la recoleccion de los recursos, dada esta circunstancia se
proporciona un espacio en el cual los estudiantes por pequefios grupos seleccionen un par de las

actividades propuestas y finalmente se discutan con todos sus demas comparieros.

Los estudiantes finalmente escogen dos de las opciones propuestas para la recoleccion del

dinero.

Opciodn 1: Vendamos en la tienda.

Opciodn 2: Reunamos en la alcancia
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Seccién 2: Vendamos en la Tienda

Un par de estudiantes preguntan: ¢Profe pero que vendemos? Otro responde: jToca vender algo

que compren bastante! y que deje plata.

Al final de la discusion, los estudiantes deciden que se debe aportar una cuota de $3000 con el
objetivo de comprar algunos productos para vender a sus compafieros de los demas cursos y

profesores de la institucion.

Situacion 1

Durante el desarrollo de esta actividad se presenta la siguiente situacion:

Los estudiantes A y B no pueden dar la cuota, pero en lugar de eso ofrecen su colaboracion en la
venta de los productos. Otros estudiantes realizan su colaboracion llevando algunos productos

para vender en la tienda.

Al respecto varios estudiantes manifiestan su desacuerdo con esta situacion. Sin embargo, un
estudiante C decide realizarle un préstamo de $2000 al estudiante A y el estudiante D del mismo

modo al estudiante B de $1500.

Seguidamente se plantea la siguiente pregunta:

P.A) Utiliza los nimeros enteros para representar la anterior situacion:



Tabla 3. La representacion de deudas

TABLA DE ILUSTRACIONES 3
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Imagen 9. Estudiante E
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En esta seccidn se plantearon otra serie de preguntas en relacion con la situacion 1, las cuales

podran encontrarse en el anexo de esta actividad.

En relacién con el objetivo de la actividad, estas fueron algunas de las preguntas planteadas:

P. B) ¢ Quién debe mas dinero el estudiante A 6 el estudiante B?



78

P.C) Como el estudiante A debe mas dinero que el estudiante B es correcto afirmar

que: (—2000 es mayor que — 15007?

A la pregunta, P.B, los estudiantes respondieron correctamente, sin embargo, la siguiente
pregunta genero en ellos un silencio rotundo, el cual mas adelante seria interrumpido por la
participacion de algunos estudiantes que se atrevieron a dar su opinion; generando de esta
manera nuevamente un espacio de discusion en el cual los estudiantes se preguntaban unos a
otros: ¢ Cual seria la respuesta correcta a la pregunta? Incluso realizaban interlocuciones con su
compafiero mas cercano para realizar la suposicion del ejercicio entre ellos; se escuchaban

comentarios como:

“jParce! que pasa si yo le debo a usted las dos lucas y a este otro man los mil
quinientos, pues a usted le debo mas (mientras sefialaba a uno de sus compafieros) eso
quiere decir que el nimero mayor es al que le debo mas” Otro compafiero (Estudiante D)
le dice: “Pero es menos dos mil y menos mil quinientos, son negativos; el mayor es
menos mil quinientos ” a lo que los demas estudiantes respondieron en coro: “;No!”.

Dada esta situacion de controversia se plantean las siguientes situaciones:

P.D) ¢Supongamos que A y B deciden pagar su deuda con un billete de 5000? ;Cuél de
estos estudiantes se queda con mas dinero?

P.E) ¢Qué pasa si A 'y B deben 4000 cada uno y cancelan esta deuda con otro billete de
5000? ¢Cual es el valor ahora del regreso?

P.F) Ahora supongamos que A y B deben pagar 1000 y 4000 respectivamente y

deciden pagar con el billete de 5000 ¢Cual de estos estudiantes se queda con mas dinero?
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Estas tres preguntas se plantearon simultaneamente en el tablero y se les pide a los estudiantes
que realicen las operaciones necesarias para llegar a la respuesta, algunos de ellos realizaron las
operaciones en el tablero, otros en su cuaderno de apuntes como se muestra en las siguientes

imagenes.

Tabla 4. ;Quién tiene mas dinero?

TABLA DE ILUSTRACIONES 4
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Imagen 10. Respuesta a la pregunta d

Imagen 11. Respuestas a las preguntas e y f en el orden de izquierda a derecha.

Algunos estudiantes respondieron corectamente a las preguntas P.D, P.E y P.F, sin necesidad

de recurrir a la operacion indicada en las imagenes.

Seguidamente se realiza la siguiente tabla y se formulan preguntas como:
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Imagen 12. Tabla de situaciones

P.G)

cada situacion proporcionados por la Tabla de Situaciones.

P.H) ¢ Qué relacidn existe entre el nUmero que representa la deuda y el nimero que

representa el regreso en cada situacion?

P. 1) A partir de esa relacion ¢como puede compararse los valores que representa la

deuda (en color rojo) de los estudiantes A y B en cada una de las situaciones?

Las respuestas obtenidas en P.G, permitieron mostrar que el grupo de los estudiantes sabian
establecer una relacion de orden entre dos cantidades positivas. Ahora el proposito era

conducirlos a que establecieran correctamente una relacion de orden entre cantidades negativas,

en particular entre las cantidades que relaciona la pregunta P.C.

En ese sentido se obtuvieron respuestas a la pregunta P.H tales como: “profe pues el que

paga menos le sobra mas”’; “si €s menor la cantidad que se debe entonces es mas el regreso”

“profe en la dos, si los dos deben lo mismo entonces da igual la resta” “jprofe!l puesen la

primera al estudiante A le sobra menos, en la dos es igual y la Gltima le sobré méas ”. (audio ET1

00: 32 — 04:16).

Establezca una relacion de orden entre los valores de los resultados obtenidos en

80
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Dado que el tipo de razonamiento de los estudiantes, aunque era correcto no se aproximaba a
lo que se deseaba escuchar; lo cual exigié presentar algunos ejemplos semejantes a cada
situacion; aln asi las respuestas continuaban siendo similares. Finalmente, el Estudiante A
involucrado en la situacion modelada inicialmente dice: “jA ya! ¢profe? si a mi me sobré menos
entonces menos dos mil es mas pequefio, porque él debe mil quinientos y le sobra més plata, es
que eso es lo que veo en los otros ejemplos, si le quito un nimero més grande el resultado me da
mas pequefio y como ustedes dicen que nos centremos en el orden del resultado, 0 yo no sé...”

Otro estudiante: “profe pues es que Si N0 es mayor y no es igual entonces es menor ;si o qué?”.

Otro estudiante interrumpe la participacion de su compafiero y pregunta: “;Profe? ;qué pasa
si los billetes son distintos?, esta pregunta exige dar claridad sobre el siguiente hecho: La
respuesta dada por el estudiante A es valida si y solo si ambos estudiantes cancelan su deuda con
un billete del mismo valor y seguidamente se muestra la inconsistencia de ese razonamiento si

los billetes son de distinto valor.

Las respuestas de la situacion 1, seran objeto de analisis mas adelante; el proceso de

explicacion del orden de los nimeros enteros continua con la modelacion de la situacién 2.

Una vez concertada la cantidad y el tipo de productos para vender en la tienda, se plantea la
siguiente situacion.
Situacion 2

Para la modelacion de la actividad se seleccionan dos de los productos que seran vendidos en
la tienda, en acuerdo con los estudiantes se decide llamarlos Producto X, y Producto Y. De esta

manera la situacion dos se enuncia de la siguiente manera:
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En la tienda se decide vender, un producto X y un producto Y. El producto X tiene un valor de $

500 por unidad, del cual se venden 25 unidades. El producto Y tiene un costo de $300 la unidad

y se venden 37 de ellos.

P. A) Si en la compra del producto X gastaron $7000 y en el producto Y $4000. Llene la

siguiente tabla y realice las operaciones necesarias.

Tabla 5. Tabla de articulos correspondientes a la Situacion 2

PRODUCTO CANTIDAD VALOR POR VALOR VALOR UTILIDAD O
VENDIDA UNIDAD TOTAL GASTADO GANANCIA
PRODUCTO X 25 500 12500 7000 5500
PRODUCTO Y 37 300 11100 4000 7100

Durante el desarrollo de esta situacion se formularon una serie de preguntas en relacién con la

informacion que proporciona la tabla, preguntas que podran revisarse en la seccién de Anexos de

este documento. Otras preguntas como:

P.B) Compare los nimeros que representan los valores encontrados en la columna

valor gastado.

P.C) Establezca una relacién de orden entre los nimeros que representan los valores

gastados y las ganancias obtenidas.
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Dieron lugar a las siguientes respuestas:

Tabla 6. Propiedades a las que aluden sus respuestas.

TABLA DE ILUSTRACIONES 5
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Imagen 14. Respuestas de Estudiante C
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Imagen 15. Respuestas de Estudiante B

Imagen 13. Respuestas de Estudiante D
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Imagen 16. Respuestas de Estudiante F

Otras preguntas que se trabajaron bajo algunos supuestos de esta situacion con encabezados
como: ¢Qué sucede si...? ;Coémo influye que...? Si suponemos que... o incluso por parte de

algunos alumnos “jprofe! ;Y qué tal que...? Suscitaron en el grupo de estudiantes a indagar
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sobre aquellas circunstancias que naturalmente pueden producirse al momento de ser

responsables de la tienda institucional. En relacion a esto, un estudiante G pregunta:

“¢Profe? ¢Y qué tal que lo que traigamos a vender no les guste?jAsi no vendemos y

entonces no hacemos nada! ” otro a su vez responde “pues para eso escogimos lo que
mas comemos y sino pues fiamos” el estudiante G dice: “parce, pero si nos deben no
vamos a ganar plata para el paseo ¢ cierto profe? Otro replica “jpues les cobramos! ”

’

Otro alumno afirma “;socio! pero es que todos no tenemos plata”.

Observacion: Las descripciones realizadas han mostrado un proceso secuencial de la actividad
“Reuniendo para el viaje”, proceso que ha incluido hasta el momento la exposicion de algunos
aciertos o dificultades y otras aproximaciones de los estudiantes en la comprension del orden de

los niimeros enteros.

En adelante se realizaran las descripciones con su respectiva evidencia de algunos puntos
centrales de este proceso, el cual se logro a través del planteamiento de ejercicios con una

estructura similar a la situacion 1y 2.
Una de las sesiones de clase empieza con la siguiente pregunta:

Estudiante E: “; Profe? ¢No hay otra forma mas facil de hacer eso? A su vez el estudiante
F: Si, profe ¢ Cémo sé si un numero cualquiera es mayor que otro? Otro estudiante H:
“profe pues yo lo hago con los positivos entonces con los negativos es al revés ”, estas
apreciaciones y en particular la del estudiante H genera en sus compafieros la intencion de
conocer como funciona el razonamiento de su compafiero. Esto exigio responder a la
pregunta del primer estudiante y exponer de manera clara el razonamiento del estudiante

H.



85

Como respuesta a la inquietud del Estudiante E, se realiza un trabajo con la recta real,
bésicamente la ubicacion de puntos sobre la recta real, como representacion de algunas

situaciones antes descritas, este trabajo dio lugar més adelante a justificaciones como:
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Imagen 17. Nocidn de distancia

La pregunta del Estudiante F es reformulada de la siguiente manera: ;Como determinar que

a es mayor que b para cualquier par de numeros a, b € Z?

La respuesta a esta pregunta se aborda mediante un proceso inductivo, esto es; la realizacion de

una variedad de ejemplos que permitieron dar lugar a la siguiente generalizacion.

a>bea—b>0 cona#bya,b€EZ.
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Imagen 18 Niveles de Comprension
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Al finalizar este proceso de explicaciones y revision de preguntas con algunas variantes los

estudiantes en su mayoria lograban responder a preguntas como:
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Imagen 19 Un problema diferente

El proximo apartado corresponde a algunas interpretaciones que pueden hacerse a partir de las
descripciones antes realizadas, cabe aclarar que en la descripcién de los resultados se ha
etiquetado algunas respuestas como “Estudiante A” que aparece en varias ocasiones y que no

necesariamente aluden a las intervenciones de un solo estudiante, solo es un rétulo que facilita

las descripciones y el analisis.

Discusién de resultados.

El andlisis e interpretacion de la informacion que proporciond la actividad 3.1, Pruebas
Diagnosticas, se realiza desde el punto de vista de la matematica tradicional, debido al caracter y

los objetivos de la actividad. A continuacién, se presentan algunos resultados:
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ACTIVIDAD REJILLAS Completa
INSTRUCCIONES:  Ubica una letra en cada casllla, de tal manera que:
1. Completar 1. Solo utilices letras
2. Encadafilay cada columna no se repita letra
REGLAS 3. Encada region demarcada no se repita la letra
4. Enlaregion de casillas sombreadas se puede formar una palabra
*  Encada una de las filas aparece cada uno de los diez digitos exactamente una sola
vez. 0] ( e . ro 6,0,V
¢ Lasuma de los nimeros en cada una de las diez colum | ( 7 w) AC,
«  Enuna columna se pueden repetir digitos. pero no pued
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Imagen 21. Rejillas Imagen 20. Completa el cuadro

Inicialmente, dentro de la linea de matematica recreativa, se seleccionan las actividades
denominadas “Rejillas” y “Completa el cuadro”, (ver imagen 20 e imagen 21); las cuales
evidencian en la mayoria de los estudiantes dificultades en la solucion de problemas que
requieren de razonamiento légico; pues la ejercitacion de procedimientos se ha convertido en
parte integral de su proceso de aprendizaje. Los resultados obtenidos muestran falencias en
comprension lectora y poca disposicidn para resolver problemas que son nuevos para ellos,
generando en los estudiantes insatisfaccion y frustracion frente a su bajo rendimiento en las
actividades, ademas estos resultados, muestran que el grupo de estudiantes no atienden a las
recomendaciones e instrucciones dadas en los encabezados de los ejercicios; prueba de ello son

los resultados de la prueba diagnostica tres, en la cual todos los estudiantes fallaron.(Ver imagen

22)



PRUEBA DIAGNOSTICA 3
Institucién Educativa José Antonio Galdn 1.

INDICACIONES:

1. No responda a ninguna de las preguntas sin antes leer el cuestionario en su
totalidad.

2. Lea cuidadosamente cada una de las preguntas.

3. Escriba con claridad cada una de sus respuestas.

Pregunta 1. Escriba su nombre y apellidos completos, empezando por el apellido y luego los
nombres.

Nombre £ 4051 Mawhza  Bnave

Pregunta 2. Escriba en ldpiz la fecha de hoy empezando por Afio/mes/dia

Fecha m

Pregunta 3. Escriba con lapicero rojo el nombre de la institucién.
ioshocion Educatwa  Jose Ahonoe Galon L

Pregunta 4. Realice las siguientes operaciones con lapicero negro

A=(1357) B=(83762)
ANB =( ) Aus={ }
Pregunta 5. Escriba el nombre del alcalde de Popaydn en maytsculas, (,éw& L?JSU AN

Pregunta 6. Escriba enel oo;mjunto D las vocales que aparecen en el Nombre del alcalde de
Popayan con lapicero azul. D={ € AT l p« }
Pregunta 7. Escriba con lépiz el primer apellido de su directora de grupo.

2002 [0 /0%

Pregunta 8. Encierre en un circulo con lapicero negro la respuesta que dio en la pregunta 2.

Pregunta 9: Borre |a respuesta dada en la pregunta 7y cologue alli la fecha de su cumpleafios y
luego subrayela con lapicero azul.

Si usted ley6 el y sabe seguir Instr deberé saber que sélo
debe der la 1deeste ionario.

Imagen 22. Prueba Diagndstica 3
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Esta circunstancia hace que el estudiante incurra en desaciertos al solucionar algunos ejercicios

frecuentemente, incluso olvidan responder a la pregunta que se les ha propuesto, pues para ellos

solo es suficiente la realizacion de operaciones o procedimientos; como se observa en la siguiente

imagen, correspondiente a una de las preguntas realizadas en una de las pruebas diagnosticas.

2. En el tablero se encuentran escritos todos los multiplos de 5 que son mayores que
6 y menores que 85. ;Cuantos de esos niimeros son impares?

0d

Imagen 23. Pregunta sin responder
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Este resultado muestra que los estudiantes manejan el concepto de paridad de un nimero,

pero olvidaron dar respuesta a la pregunta planteada, un error que es notorio a lo largo del

proceso de la practica docente.
También se encontraron errores en cuanto a la notacion de conjuntos, operaciones entre
conjuntos, entre otros conceptos fundamentales de la teoria de conjuntos, tal como se ilustra en la

siguiente imagen:

2. Escriba por extensién el conjunto de los nimeros naturales, N.

"‘\/.._;’\_)1) 3)2'\)5}6,1)%1(:‘*.‘,‘/({ @-

Imagen 24: En color rojo se encuentran las correcciones realizadas por el practicante.

La ejecucion de las pruebas diagndsticas permitié reconocer que existen diversas formas de
entender e interpretar un problema, la respuesta a esos problemas es relativa al individuo y no

siempre es posible obtener una Unica respuesta o los resultados esperados, por ejemplo (Ver

imagen 6)

7. Observa y responde.

O‘/%/

FEoropnre A
Qug¢ parte no cambm'7 (permanece

a. (Qué parte del asiento varm" Y ,‘ 1 asgen
constante) 210 ) cambfa la pavte de 5 ngb secx \03 (I\*Qﬁ'

b. En la posicion nimero 10 jcudl serd el nimero de puesto, E *
c. En la posicion 978 ;Cudl sera el niimero de puestos? Ao poexio o J

® 31D puesiod
EFstopaAnTE B
a. (Qué parte ael asiento varia? Y ;Qué parte no cambia? (perj\manece e
[ & QAL o)
constante) . E \ aaGeo ler Py .,ﬁ- 1< (\ ,2/ ler Penoy

b. Enla posncwn namero 10 jcudl sera el nimero de puestos?i=,
c. En la posicion 978 ;Cuél sera el nimero de puestos? R 9\8*3,,

Imagen 25. Diversas interpretaciones
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El estudiante A responde al literal b, que el nimero de puestos en la posicién diez es: 10;
anadlogamente responde a la pregunta en el literal c, para este estudiante el término que permite
encontrar el nimero de puestos para la posicion n de asientos esta dado por: a,, = n. Por el
contrario, para el estudiante B el término general que permite saber el nimero de puestos en la
posicion n corresponde a: a,, = n + 2. Esta situacion permite mostrar dos interpretaciones
distintas de la secuencia de asientos, las cuales son correctas, pero ademas de ello exhibe la
ambigledad que puede generar este tipo de preguntas si no estan disefiadas de manera correcta y

precisa.

En relacion con lo anterior y otros resultados encontrados en la revision de los diarios de
campo, es evidente que los estudiantes se encuentran acostumbrados a ser evaluados
constantemente, pues llevan por lo menos seis afios siendo objeto del proceso de evaluacion
prototipo, esta costumbre genera en el individuo un estado de confort, se encuentran preparados
para “devorar” la lista de preguntas que estan escritas sobre el papel, muchas veces ni siquiera
leen el encabezado de los formularios porque “el tiempo apremia”, para ellos no puede
perderse el tiempo leyendo, impera la cantidad de ejercicios que puedan llegar a responder. Este
es el resultado y los efectos de la educacion tradicional. Tales resultados evidencian dificultades
en los estudiantes con el manejo de aspectos conceptuales correspondientes a la teoria de
numeros, algebra y la teoria de conjuntos, como también su poca familiarizacion con problemas

que requieren razonamiento l6gico y abstracto.

En el siguiente apartado se discutiran los resultados obtenidos en la actividad “Reuniendo

para el viaje” y que han sido descritos anteriormente.
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Discusidn de resultados (Reuniendo para el Viaje).

Involucrar a los estudiantes e incluir en situaciones (ejercicios matematicos) sus antecedentes
que plasman sus realidades, favorece la relacion en el aula de matematicas: este y otros andlisis
corresponden a los resultados de la actividad 3.2, que logré desde el primer momento captar la
atencion de los estudiantes justamente por la cercania o familiaridad con la actividad que habia

sido enunciada y que ellos en ese momento implementaban.

La primera seccion en que ha sido dividida la actividad “Reuniendo para el viaje” ratifica de
una u otra manera los resultados obtenidos en la Fase 1, “Conociendo al Individuo™;
evidenciando la carencia de recursos econémicos (Ver Tabla 3) en los hogares de este grupo de
estudiantes, la incertidumbre que sus familias afrontan y que los lleva a preguntarse quiza:
“;Como conseguiré el dinero de mafiana...?”, en muchos casos estas familias y los mismos
estudiantes se ven forzados a contribuir con la economia de sus hogares porque las necesidades y
los recibos no dan espera alguna, razén por la cual los estudiantes realizaban propuestas como las
mostradas en la Tabla de llustraciones (Ver Tabla 4) y la transcripcién del audio. La manera de
contribuir en sus hogares encarna la realizacién de actividades como la que ha sido modelada y

denominada “Reuniendo para el viaje”.

En la segunda seccion de esta actividad, la situacion 1 permite mostrar que los estudiantes
representan las deudas con el uso de los numeros negativos; por ejemplo el estudiante D ( Ver
Tabla de Ilustraciones, Imagen 8) responde de manera correcta a la pregunta del literal P.A; pero
cabe analizar la forma en que dio en la que el estudiante da su respuesta; pues aungue la pregunta
se expresa en términos de préstamos del Estudiante C al Estudiante A; este alumno escribio
“Estudiante A a C -2000” esta respuesta puede sugerir que el alumno esta pensando en

representar la deuda del estudiante A del problema, en este caso su respuesta es correcta, pero si
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en lugar de eso el estudiante D quiso decir: “el estudiante A le debe $2000 a su compafiero”
este razonamiento no es correcto, de cualquier modo esta respuesta no permite observar la
manera en que interpreto la situacion 1 a diferencia del Estudiante E, que fue explicito con su

respuesta. (Ver imagen 9).

Con este ejercicio, es claro que los estudiantes asocian de manera satisfactoria las deudas y su

representacion con los enteros negativos.

La pregunta P.B, que implicaba realizar una comparacion entre dos cantidades asociadas a
dinero no gener6 en el grupo de estudiantes ninguna dificultad, es mas, las preguntas
realizadas sobre la comparacion de dos numeros positivos siempre fueron abordadas y
contestadas correctamente, sin embargo, la comparacion de nimeros negativos exhibia
dificultades en ellos tal y como lo sugiere la teoria existente en torno a esta problematica. La
certeza que les generaba responder a preguntas como la del literal P.B desaparecié al intentar
responder la pregunta P.C; —los estudiantes pensaban que ocurria lo mismo al comparar los
enteros negativos — a pesar el silencio, las dudas y la controversia gue esta pregunta genero, se
dio la posibilidad de obtener la respuesta correcta de un estudiante, respuesta que fue replicada
por el resto de sus compafieros, como evidencia de que no es facil asimilar que por ejemplo -
2000 es menor que -1500 debido a las fuertes ideas arraigadas sobre cantidad, para ellos es
mayor aquel nimero que representa una mayor cantidad de cosas o elementos, de dinero, etc.
¢Esta dificultad podria ser parte de los obstaculos de aprendizaje a los que se refiere
Skovsmose?, posiblemente si. Al menos un obstaculo epistemoldgico desde la perspectiva de

Brosseau lo es, en el sentido que puede llegar a generar contradicciones.

La pregunta del literal P.C, dio lugar a la consolidacién del conjunto de preguntas, P.D, P.E 'y

P.F. Como era natural los estudiantes respondieron satisfactoriamente a cada una de las tres
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preguntas, evidenciando de alguna manera su familiaridad con los préstamos y las deudas, pues
en acciones como las de: pagar y dar regresos, los estudiantes realizaban las operaciones
correctamente, incluso no necesitaron realizar un algoritmo o escribir sobre el papel; para ellos
es muy comun este tipo de situaciones, saben cuanto dinero recibiran de cambio en la tienda
después de pagar o comprar un servicio o producto. Para algunos de ellos no es ajena la actividad
rutinaria de “la sefora del puesto de mercado recibiendo y regresando dinero, porque su

matematica funciona diferente.”.

Mas adelante, si se observa la tabla de situaciones (Imagen 12) y las correspondientes
preguntas P.G, P.H y P.l1 y en particular el siguiente comentario: “;profe! pues en la primera al
estudiante A le sobra menos, en la dos es igual y la Gltima le sobré mas”. Ver transcripcion de
(audio ET1 00: 32 — 04:16) Entonces puede afirmase que la respuesta del estudiante muestra no
solo la realizacion de comparaciones ya sea de los nimeros que representan los valores de las
deudas en cada situacion o de los resultados de cada una de las operaciones, sino también la
alusion de propiedades en el orden de los nimeros enteros como lo es la propiedad de tricotomia.
El siguiente comentario: “profe pues es que si no es mayor y no es igual entonces es menor ¢si 0
que?” alude al descarte de posibilidades, de las tres que proporciona la propiedad antes
mencionada. Otras respuestas que pueden leerse en la transcripcion de este audio muestran
razonamientos correctos, aunque la pregunta P.H esperaba una respuesta como la que
proporciond el estudiante A, implicado directamente en la situacion problema que fue planteada;
su participacion incitaba a sus comparieros a analizar y visualizar la informacion de aquella tabla
encontrando de esta forma la relacion entre el dinero que sobra 'y el valor negativo que

representa la deuda de cada estudiante en cada una de las situaciones de esta Tabla.
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En ese punto del desarrollo de las sesiones de clase la invitacion a la cual se refiere
Skovsmose (2000) ya habia sido aceptada, algunos indicios del enfoque investigativo pueden
encontrase en la pregunta realizada por el estudiante que cuestiona ¢ Qué pasa si los billetes son
distintos? o aquellos estudiantes que preguntaron “;Profe? ;No hay otra forma més facil de
hacer eso? Si, profe ¢ Cémo sé si un nimero cualquiera es mayor que otro?; la primera pregunta
puede quiza interpretarse metaforicamente, el estudiante pudo haber intentado decir: jProfe
cambie el billete de 5000 del ejercicio! O tal vez preguntar ¢Existe otra manera de hacer lo
mismo con otros billetes? Esta seria entonces la esencia de una postura critica frente a lo que
sucede en su aula de clase, un acto de rebeldia contra la imposicién del docente cuando este
altimo eligi6 el billete de 5000 para el enunciado del ejercicio y no otro como lo sugiere el
estudiante. En ese sentido es pertinente la aseveracion de Skovsmose (2000) al decir “en un
escenario de investigacion los estudiantes estan al mando”. De cualquier modo, la pregunta que

hizo en ese momento aquel estudiante evidencia el interés por el desarrollo de la actividad.

Por otra parte la situacion 2, disenada dentro la actividad titulada “Vendamos en la Tienda”
dio la posibilidad de trabajar no sélo las competencias matematicas, sino también aquellas
competencias basicas que se relacionan con aspectos financieros , mostré ademas la capacidad de
los estudiantes para la realizacion de operaciones bésicas, su caracter critico frente a situaciones
que favorecian la continuidad de la actividad, evidencié ademas algunas posturas frente a las
necesidades de sus compafieros y su facultad para tomar decisiones en pro del objetivo que ellos

como grupo habian trazado.

En relacién con las respuestas se tiene:

Los datos o informacion encontrada en la Tabla 7, aparece como respuesta a la pregunta del

literal P.A, cabe aclarar que no se muestran las evidencias de sus procedimientos pues no
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corresponden al objetivo de este trabajo, ademas de alguna otra informacion que no ha sido

objeto de anélisis.

En relacion con las respuestas a las preguntas P.B y P.C encontradas en la Tabla de Illustraciones

(Tabla 8) se tiene que:

El estudiante D, en este punto del desarrollo de la actividad, establecia correctamente el orden
entre nimeros positivos y negativos, aunque persistia la dificultad al comparar numeros
negativos, (Ver Imagen 13). Por su parte el Estudiante B, aunque realiz6 correctamente
comparaciones durante todo el proceso, este Gltimo en ocasiones incurria en el error que se

muestra en la imagen 15, comparar cifras negativas de dinero, al respecto puede ocurrir que:

Aunque el estudiante razone correctamente, su error radica en la simple forma de escribir su
respuesta 0 en caso contrario que en realidad para este alumno el error se deba al hecho de
asumir las deudas como nimeros negativos, entonces en este sentido podria emerger la siguiente
pregunta: ¢La representacion de las deudas o gastos con el uso de los nUmeros negativos

configura un nuevo obstaculo de aprendizaje?

Por otra parte, el Estudiante F, no realiza la representacion de los gastos por medio de los
nameros negativos, en cambio si se observa la respuesta dada por el Estudiante C, se infiere que
implicitamente este estudiante hace uso del valor absoluto para realizar la comparacion de los
enteros negativos, incluso sin conocer el objeto matematico al que aludia su respuesta; cabe
aclarar que aun no se habia realizado la teorizacion respecto al valor absoluto. Otro razonamiento
analogo a este puede inferirse del realizado por el Estudiante H al comentar: profe pues yo lo
hago con los positivos entonces con los negativos es al revés” (ver transcripcion del audio). Este

par de razonamientos propician la siguiente reflexion:
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Matematicamente se han abordado problemas que permitan explicar el orden en los nimeros
enteros negativos, pedagogicamente se exploran variedad de formas de empezar este proceso,
sin embargo, los métodos didacticos elegidos tienden en algunos casos a fracasar o generar
dudas, pero si se analiza detenidamente la conclusion del Estudiante H, evocaria una manera de
afrontar el problema del orden de los nimeros negativos e incita a cuestionarse como maestros
el siguiente hecho: ¢Qué pasa si en lugar de utilizar las representaciones anteriormente descritas,
se comparan un par de nimeros positivos cualesquiera y se concluye que, si el par de nimeros
son negativos la relacion es inversa? y al respecto: ¢ Qué resultados ofreceria realizar una
intervencion pedagdgica con la idea del Estudiante H? O incluso del procedimiento del
Estudiante C registrado en Tabla 8. “Propiedades a las que aluden sus respuestas”; razonamiento
que simplifica el problema de la comparacion de un par de nimeros negativos, evidencia una
especie de implicacién (Si a es mayor que b siendo ambos positivos entonces a es menor que b si
ambos son negativos) que resulta ser verdadera desde el punto de vista matematico si ambos

ndmeros son distintos.

Una vez realizado el trabajo con la recta real, como respuesta a la pregunta ¢ No hay otra
forma mas facil de hacer eso? realizada por un miembro del grupo. Los estudiantes, utilizaban la
recta real como un sistema posicional para justificar la comparacion entre dos nimeros enteros
negativos. Respuestas como: “el -7, esta de primero... ” (Ver Imagen 17) sugieren un nivel de
comprension de los estudiantes en el orden de los enteros negativos o incluso la utilizacion de la
recta real puede ser consolidada como un recurso visual al momento de comparar que numero es
mayor que otro. Otra respuesta: “Porque estd mas cerca al cero” expresa la nocion de distancia

entre un par de nimeros cualesquiera.
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La respuesta a otra de las preguntas formuladas por los estudiantes ¢ Cémo sé si un nimero
cualquiera es mayor que otro? Dio lugar a la consolidacién del algoritmo que fue descrito
anteriormente, durante el proceso de generalizacion del algoritmo, los estudiantes mostraron
niveles de abstraccion y su capacidad para razonar inductivamente. La pregunta ilustrada en la
Imagen 18, en particular el literal d, evidencia sus logros en la comprension del orden en los
nameros enteros involucrando el pensamiento variacional, el razonamiento légico y abstracto.
Esta Gltima apreciacion se logra mediante la revision de los diarios de campo y de las
observaciones realizadas en clase. La imagen 18 también muestra la utilizacion del algoritmo
COMO un recurso que permite decidir qué numero es menor que otro. Por ultimo, Reuniendo
para el viaje termina con la verificacion del nivel de comprension alcanzado en el orden de los
nameros enteros, después de realizado todo este proceso; esta evaluacion o verificacion
consistia en preguntas como se muestra en la Imagen 19 (Un problema diferente) de la
descripcion; en este punto, el problema no consistia ya en las relaciones de orden, en su lugar el
problema consistia en encontrar los valores correspondientes a las variables “x” e “y”’; muchos
de los estudiantes mediante un proceso de ensayo y error llegaron a la solucion de este problema
respondiendo correctamente a cada uno de los literales propuestos, este tipo de problema aungue

no era familiar para los estudiantes demuestra en ellos su capacidad para razonar légicamente

mediante procesos inductivos y de esa manera determinar el término general de la sucesion.

Lo anterior corresponde a algunas interpretaciones que ha sido posible obtener de Reuniendo
para el Viaje; consolidando en los estudiantes del grado septimo de la Institucion Educativa Los
Comuneros, Sede José Antonio Galan N°1, una situacion problema que dio lugar a reacciones
inesperadas, estimulando su participacion mediante debates o discusiones a causa del sentido de

apropiacion con dicha actividad. Sus posturas y afirmaciones, algunas de ellas contundentes,
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evidenciaron el interés por la actividad a pesar del aparente “desorden” que se originé durante
cada una de las sesiones; una clase tradicional en cambio tendria a todos sus estudiantes en

completo silencio.

Cuestionamientos como: ¢ Profe pero que vendemos?, “jToca vender algo que compren
bastante! y que deje plata.” “;Profe? ;qué pasa si los billetes son distintos? son la prueba de
que la invitacién habia sido aceptada y que preguntas de la seccién 1 en que fue dividida la
mencionada actividad promovieron su instinto por indagar, evidenciaban la preocupacién o
incertidumbre de los estudiantes por el éxito de la actividad escogida para recaudar el dinero,
esto es, contemplar algunas posibilidades que afectarian el propdsito de la actividad, ademas de
analizar aquellas situaciones planteadas por el docente e interrogarse lo que sucede si se modifica
el planteamiento del problema, conduciéndolos a buscar explicaciones y de esta manera

construir conceptos sobre el objeto matematico que se esta trabajando.

La seccion 2 continuaba mostrando la relevancia que los estudiantes le proporcionaban a la
actividad; participaciones como: “¢ Profe? ¢Y queé tal que lo que traigamos a vender no les
guste? “jsocio! pero es que todos no tenemos plata”. “;Profe? ;No hay otra forma mas facil de
hacer eso? Si, profe ¢como se si un numero cualquiera es mayor que otro? “profe pues yo lo
hago con los positivos entonces con los negativos es al revés”. Estas intervenciones exhiben
pensamiento critico, niveles de compresion sobre las condiciones socioecondémicas de sus
comparieros, que puede aludir a la afirmacion de Valero (2012) en lo concerniente a que lo social
siempre antecede las matematicas, pues la comprension que propicia una realidad comun, su
sentido de pertenencia y las ganas de lograr sus objetivos a pesar de las dificultades; va mas alla
del proposito de conocer objetos matematicos. Su tendencia por el descubrimiento y la

curiosidad, actitudes propias de aquellos dedicados al arte de la investigacion ademas de su
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atrevimiento al realizar supuestos sobre las actividades desarrolladas con la esencia de preguntas
como “;Y qué tal que...?; mucho mas puede observarse en sus respuestas y la transcripcion de

los audios.

En ese sentido cabe preguntarse: ¢Reuniendo para el Viaje configura un escenario de
investigacion?, quiza no sea reproducible en otro momento o en otro lugar, por dos razones:
primero, Reuniendo para el viaje no se disefi0 para ser tomada como una actividad modelo y
segundo la actividad encarna elementos de la vida real de este grupo de 20 estudiantes, podria
fracasar si es reproducida en otro lugar con otro grupo de individuos y los mismos enunciados,
ya que los protagonistas no son los mismos. Y respondiendo a la pregunta, quiza si constituya un
escenario de investigacion, pero esta afirmacion es relativa tal y como lo sugiere Skovsmose en

su teorizacion, sin embargo, la evidencia habla por si misma.

En el siguiente capitulo se encontraran algunas consideraciones finales, cabe aclarar que las
conclusiones que pueden dar lugar los aspectos sociales y por otra parte los matematicos no
apareceran diferenciados, pues la teorizacion y el mismo proceso ha evidenciado que

matematicas y cultura van de la mano y se retroalimentan mutuamente.
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Capitulo 5. Comentarios finales e inquietudes

En términos generales ...

En relacidn con lo anterior, el proceso de Practica Pedagdgica en sus fases uno, dos y tres ha
contribuido a la formacion de quienes se vieron involucrados en el mencionado proceso, incluso
en el marco de la PP IV en el que se ha dado vida a este documento y de las contribuciones del
asesor de préctica, sin lugar a duda valiosas. En conformidad con los objetivos que inicialmente
fueron propuestos en este documento estos son algunos comentarios finales a manera de
conclusidn y algunas recomendaciones como preguntas que han emergido una vez realizado todo

este esfuerzo.

La educacion en algunos paises latinoamericanos y en particular Colombia reclaman una
reevaluacion de sus sistemas educativos, erradamente se han estado realizando valoraciones o
juicios sin la profundidad que merecen tales reflexiones, hechas sobre un grupo selecto de
individuos, grupo sobre el cual se han efectuado algunos analisis y conclusiones pretendiendo
que pueden ser susceptibles de ser aplicadas sobre la totalidad de la poblacidn estudiantil, sin
reconocer la variedad de lugares en los que tiene lugar las ciencias y de manera particular las
matematicas, la variedad de hechos y circunstancias que comprometen los procesos de ensefianza
y aprendizaje de los estudiantes o los rasgos politicos y culturales presentes en cada barrio,
comuna y ciudad de este pais. Muchos de estos lugares no hacen parte de las consideraciones de
las politicas educativas y de algunos estudios en Educacion Matematica a los cuales se ha
referido este documento anteriormente, es equivocado aplicar un razonamiento inductivo sobre

una poblacion con un carécter diverso.
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Quiza algunos dirigentes politicos prefieran que la educacién se convierta en un mecanismo
de supresion y restriccion, en lugar del sentido liberacion que debe proporcionar segin lo
sugieren varios autores, ya que no puede encontrase una fuerza de participacion y reaccion si
solo se prioriza los procesos cognitivos, ¢De qué sirve ser matematicamente competente si tales
competencias no son usadas para asumir posturas criticas frente a las decisiones de nuestros
dirigentes? O al menos frente a las circunstancias que ocurren en el entorno del individuo. De
una manera u otra se ha generado una cultura pasiva y que solo se limita al rechazo sin animarse

a tomar acciones o determinaciones contundentes.

Desde este punto de vista podria tener lugar la siguiente pregunta: ¢ Qué tipo de
modificaciones curriculares pueden adoptarse desde las instituciones publicas para potenciar la
alfabetizacion matematica?, una revision de algunos documentos que se han emitido desde el
MEN, merece algunas consideraciones - No estan disefiados para instituciones publicas como las
de la comuna seis de Popayan -, seria valioso que existiera un grupo de personas que se

atrevieran a justificar tal reevaluacion.

Otra de las tendencias ha sido compararse frente al desarrollo de otros paises en cuanto al
desarrollo cultural, politico y educativo. ;Qué tan pertinente son esas comparaciones? ;Como
aplicar métodos educativos adoptados en paises que si garantizan los mecanismos y recursos
necesarios para satisfacer los derechos basicos de las personas? Colombia no puede compararse
con aquellas sociedades, la realidad de este pais ha sido la crisis econdmica y la constante excusa
de la carencia de recursos para la educacion, como también vender el ideal de una educacion
para la paz, ideales a los que se refiere Skovsmose y que solo desdibujan la realidad a la cual se

enfrentan los estudiantes y la sociedad en general.
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De manera puntual...

Sobre las condiciones sociopoliticas de los estudiantes:

Los resultados obtenidos de las actividades correspondientes a la primera fase proporcionaron
algunas evidencias que fueron descritas en la seccion “Conociendo al individuo” y que fueron
por su puesto objeto de analisis, condiciones que consolidaron el aula no prototipica. Sin
embargo, existen un conjunto de condiciones denominadas necesarias y otras suficientes que
fueron definidas en el apartado “Algunos puntos centrales de reflexion” y que dan lugar a
preguntar: ; Cumplir una o varias de estas condiciones necesarias garantiza que el aula sea no
prototipica? ;Cdémo demostrar o descartar que las condiciones necesarias pueden convertirse en
condiciones suficientes para clasificar el aula en prototipica o no prototipica? No ha sido posible
dar respuesta a estas preguntas desde la teoria que proporciona la Educacién Matematica Critica
(EMC), pues exigen ampliar tedricamente el enfoque investigativo, abordando o incorporando
elementos conceptuales propios de la Psicologia, Sociologia y evidenciar los resultados que
puedan obtenerse desde la Estadistica. En ese sentido la recomendacion es realizar un estudio
interdisciplinar entre lo que propone la EMC, la Psicologia, la Sociologia y la Estadistica, que
permitan dar respuesta a estos interrogantes y generar conclusiones categoricas sobre las aulas no

prototipicas en este pais.

Respecto a las aulas no prototipicas y los resultados obtenidos tiene lugar la siguiente

conjetura:

Las aulas de instituciones publicas o privadas de este pais en su mayoria son aulas no
prototipicas dada la existencia de algunas analogias con las aulas de la Sede José Antonio Galan

N° 1. De este modo la pregunta seria: (Como abordar el problema de la clasificacion de las aulas
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en Colombia desde la perspectiva de Skovsmose?, ¢ Qué elementos o0 métodos de investigacion
son pertinentes para tal proposito? Y la eleccion de algiin método de investigacion deberia
responder a interrogantes como: A partir de la individualizacion del sujeto ¢Qué otras
condiciones sociopoliticas de los estudiantes pueden dar lugar al aula no prototipica? O Intentar
responder con total certeza ¢Existen aulas prototipicas en Colombia? Si es posible demostrar tal

hipotesis entonces son convenientes las reformulaciones de algunas politicas educativas.

En referencia a los Escenarios de Investigacion, la pregunta que oriento este trabajo podria
redireccionarse en preguntas como: ¢Qué otros elementos de aula no prototipica o el contexto
sociopolitico matematicamente modelables permiten configurar nuevos escenarios de
investigacion? ;Qué otros escenarios de investigacion podrian disefiarse para generar
competencias en la comparacion de nimeros enteros? Decidir si una situacién configura o no un
escenario de investigacion genera incertidumbre e invita a preguntarse ¢ Es posible establecer
algunas condiciones minimas que deban cumplir los Escenarios de Investigacion ademas de las
sugeridas por Skovsmose?, seria significativo un resultado con este enfoque. Asi, la decision
sobre si una situacion problema configura un Escenario de Investigacion no seria relativa al

docente.

También ha sido concluyente el estudiante H, respecto al problema del orden en los enteros
negativos, es oportuno ofrecer algunas aproximaciones en la respuesta de la pregunta que se ha
formulado en la seccion de analisis: ¢ Qué resultados ofreceria realizar una intervencion
pedagdgica atendiendo a la sugerencia del estudiante H? Aunque las evidencias muestran que el

orden de los numeros enteros negativos no es un problema trivial y que merece su valoracion.

Para terminar, en el desarrollo de las clases a través del escenario de investigacion propuesto,

el proceso mostro la sorpresa que genera en los estudiantes algunas propiedades matematicas a
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las que sus preguntas o comentarios condujeron y que luego fueron formalizadas. Este es un
resultado valioso y que de una manera u otra evidencia que en la construccion del conocimiento

los estudiantes son los protagonistas.

Como comentario final, este trabajo ha dado lugar a interrogantes e incertidumbres en quienes
se encuentran involucrados en este trabajo de investigacion, lo que ha abierto la posibilidad de
continuar con este proceso y lograr otro tipo de reflexiones como contribucion a las practicas
educativas. Cabe aclarar que cada una de las afirmaciones o criticas existentes en este documento
sobre la clase tradicional no pretenden descalificar o rechazar el Modelo Pedagogico Tradicional
porque paraddjicamente quienes han dado vida a estas reflexiones y quienes se encuentran
intimamente relacionados con el campo de investigacion en Educacion Matematica son el fruto
de los lineamientos del Modelo Pedagdgico Tradicional y seria absurdo negar sus buenos

resultados como también sus necesidades.
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ANEXos

Anexo 1. Reuniendo para el viaje

Seccién 1

Los estudiantes del grado séptimo necesitan recaudar fondos para el viaje de fin de afio a Rozo
Valle. El valor del viaje por cada estudiante es de $150.000.

El director de grupo pregunta: ¢ Quiénes de ustedes cuentan con el dinero para cancelar el

valor del viaje?

Dadas las condiciones socioecondmicas que habian sido evaluadas en este grupo de estudiantes

la respuesta esperada era obvia (ninguno), pero daba lugar a la continuacion de la actividad.
¢ Qué actividades sugieres para la recoleccion del dinero? Escriba al menos 3 actividades.

1.
2.
3.

¢Ha realizado este tipo de actividades alguna vez? Si lo has hecho ¢ Para qué utilizaste el

dinero recolectado?

La seccion uno termina con la eleccion de dos de las actividades propuestas para la recoleccion

del dinero.
Opciodn 1: Vendamos en la tienda.
Opcion 2: Reunamos en la alcancia.

Sus respuestas han dado la posibilidad de indagar sobre inquietudes como: ¢Por qué los
estudiantes en su mayoria han elegido estas actividades? ;Son rentables? Los estudiantes
también podrian intentar responder ¢Qué ventajas ofrecen estas dos actividades en comparacion

de otras propuestas para la recoleccion del dinero?
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La siguiente seccion aborda el problema de la planeacion y preparacion de las actividades, la

realizacion de algunos acuerdos entre otras circunstancias.
Seccion 2
Vendamos en la tienda

Como cualquier debate, existe la tendencia al desorden, intervenciones simultaneas y opiniones
encontradas que aluden al hecho de elegir o decidir como parte de un acto democratico. Los
estudiantes preguntaban: ¢ Profe pero que vendemos? Y su respuesta generaba méas controversia
para lo cual se destind un tiempo en el cual los estudiantes debian debatir acerca de los productos

que seran vendidos en la tienda.
Al respecto concluyen:

Para realizar esta actividad, los estudiantes deben aportar una cuota de $3000 con el objetivo de

comprar algunos productos para vender a los estudiantes y profesores de la institucion.

Esta respuesta ha implicado realizar una evaluacion y un analisis sobre el tipo de productos para
vender, ¢ Cual debe ser el costo de cada articulo?, ¢Por qué descartar la venta de un determinado
articulo?, entre otras inquietudes, realizadas a partir de la percepcion de sus realidades y sus

objetivos.

Observacion. Utilizando los nimeros enteros como representaciones de deudas, gastos, perdidas
0 el concepto de negativos en el analisis financiero, temperaturas bajo cero entre otras
cantidades, puede dar la posibilidad de proponer preguntas como las encontradas en la siguiente

situacion.
Situacion 1.
Los estudiantes A y B no pueden dar la cuota, pero en lugar de eso ofrecen su colaboracion en la

venta de los productos. Otros estudiantes realizan su colaboracion llevando otros productos para

vender en la tienda.

Al respecto varios estudiantes manifiestan su desacuerdo con esta situacion. Sin embargo, un
estudiante C decide realizarle un préstamo de $2000 al estudiante A y el estudiante D del mismo
modo al estudiante B de $1500.
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Utiliza los nUmeros enteros para representar la anterior situacion:

Establezca una relacion de orden entre estos valores.

¢Quién debe mas dinero el estudiante A 0 el estudiante B?

¢ Cudl de los estudiantes ha prestado una menor cantidad de dinero?

Como el estudiante A debe maés dinero que el estudiante B es correcto afirmar que:

¢-2000 es mayor que -15007?

El trabajo que se ha elaborado hasta el momento, ha sido realizado en clase intentando involucrar

el conjunto de los numeros enteros. No obstante:

Si se indagara sobre la “actitud de desacuerdo” de algunos estudiantes entonces podria aludirse al
problema de la proporcionalidad o los repartos proporcionales (Sdnchez, 2014), en el marco del
siguiente enunciado “Los estudiantes mencionados no aportan la cuota de $3000 a diferencia de
los deméas compafieros, pero realizan su aporte con trabajo o de otra manera. ; Como intervienen
los repartos proporcionales en esta situacion? ¢A qué grupo de estudiantes le corresponde mas
ganancias o el reparto deberia ser equitativo? Y desde esa perspectiva podria redirigirse el
trabajo en otro tipo de preguntas que conducirian a explorar respuestas que aluden a objetos
matematicos tales como razones y proporciones. La Ultima pregunta de esta situacion genero

silencio y dudas razén por la cual se redirige el trabajo mediante las siguientes preguntas:
Caso 1l

¢Supongamos que A y B deciden pagar su deuda cada uno con un billete de 5000? ¢ Cual

de estos estudiantes se queda con méas dinero?
Caso 2

¢Qué pasa si A 'y B deben 4000 cada uno y cancelan esta deuda con otro billete de 5000?

¢Cual es el valor ahora del regreso?
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Caso 3

Ahora supongamos que A y B deben pagar 1000 y 4000 respectivamente y deciden

pagar con el billete de 5000 ¢ Cual de estos estudiantes se queda con mas dinero?

Las primeras manifestaciones por la exploracion y busqueda de explicaciones por parte de los
individuos aparecen en preguntas como: “; Profe? ;Qué pasa si los billetes son distintos? ¢ Existe

otra manera de hacer eso?

Los murmullos de la clase, la intencion de exploracion de algunos estudiantes, sus dudas y los
largos periodos de silencio permitian dirigir el trabajo con otra perspectivay evaluar a medida
del proceso la pertinencia del camino elegido, incluso en ocasiones volver a reformular algunos
planteamientos o reafirmarse en la eleccién y los supuestos elegidos por el docente para la
realizacion de este trabajo porque quiza los resultados parecian favorables, esta es
verdaderamente la manifestacion de la accion docente, evaluar y analizar algunos procesos
intencionados de ensefianza, para lo cual medianamente un maestro esté preparado. Y en ese

camino se planteaban situaciones como la siguiente.
Situacion 2

En la tienda se decide vender, un producto X y un producto Y. El producto X tiene un valor de $
500 por unidad, del cual se venden 25 unidades. El producto Y tiene un costo de $300 la unidad

y se venden 37 de ellos.

Si en la compra del producto X gastaron $7000 y en el producto Y gastaron $4000. Llene

la siguiente tabla y realice las operaciones necesarias

CANTIDAD VALOR VALOR GASTO O UTILIDAD
VENDIDA POR TOTAL INVERCION o
PRODUCTO UNIDAD GANANCIA
PRODUCTO X
PRODUCTO Y
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Compare los numeros que representan los valores encontrados en la columna Gasto o Inversion.

Establezca una relacion de orden entre los nUmeros que representan los valores gastados y las

ganancias obtenidas.

¢ Qué producto deja mayor ganancia?

De los productos de comida réapida elaborados en casa. ¢Cuél de ellos representa menor gasto

para su produccién? ;Como puede minimizarse los gatos sin perjudicar la calidad del producto?

¢ Qué producto requiere de menos inversion?

¢ Cual de los productos es mas rentable?

¢ Qué pasa si el producto X es donado por un estudiante? ¢ Cual es ahora la nueva ganancia?

Suponga ahora que para el producto X se invirti6 un total de $21.800, pero de este solo se
vendieron 10 unidades, cada una a $ 400 y se fiaron 17 unidades, teniendo en cuenta que

producto X en su totalidad contaba con 36 unidades.

¢Cuantas unidades del producto X se quedaron sin vender? ;Cual es el valor total del crédito
representado por las 17 unidades? O ¢ Cual es el valor del negativo? Represente este valor

haciendo uso de los nimeros enteros.

¢ Cuanto deben en total los estudiantes? Represente este valor utilizando los nimeros enteros
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Establezca una relacién de orden entre los nimeros que representa el valor del crédito y el valor

del producto no vendido.

Otras preguntas que se trabajaron bajo algunos supuestos de esta situacion, con encabezados
como: ;Qué sucede si...? ;Como influye que...? Si suponemos que... o incluso por parte de
algunos alumnos “jprofe! ;Y qué tal que...?” Suscitaron inquietudes en el grupo de estudiantes
tales como: ¢Profe? ;Y qué tal que lo que traigamos a vender no les guste?;;Profe? ;No hay otra
forma mas facil de hacer eso?; ; Como sé si un nimero cualquiera es mayor que otro? Esta Gltima
pregunta que permite ser reformulada de la siguiente manera: ; COmo determinar que

a es mayor que b para cualquier par de nimeros a, b € Z?

Durante el desarrollo de la actividad Reuniendo para el Viaje, los estudiantes en su proceso de
comprension del orden en los nUmeros enteros, aludian a propiedades matematicas que aun
desconocian e incluso hacian uso de ellas en sus respuestas o razonamientos. Es sencillo dar la

definicion formal de un objeto matematico cuando los estudiantes han llegado a él por si mismos.
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Anexo 2. Encuesta a Estudiantes “Cuéntanos algo de tu vida...”

CUENTANOS ALGO DE TU VIDA...
La presente encuesta tiene como objetivo recolectar algunos datos personales e informacion
relacionada con las actividades que usted realiza en su hogar o lugar de residencia enfatizando
sobre la disposicion que usted tiene para realizar actividades de estudio. Tenga en cuenta que la
informacidn aqui recolectada seré utilizada como objeto de investigacion y se garantiza la
confidencialidad de la misma.

*QObligatorio

1. Direccion de correo electronico *

INSTITUCION EDUCATIVA LOS COMUNEROS, SEDE JOSE ANTONIO GALAN N° 1

CONDICIONES SOCIO-ECONOMICAS
2. ¢ Tienes casa propia? * Marca solo un évalo.
Si
No

3. ¢ Quienes viven contigo? *

4. Direccion de Residencia *

5.De 1 a 5. ¢Que tan peligroso es tu barrio? Escriba 5 si es peligroso, 1 en caso contrario.
* Marca solo un évalo.
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6. ¢ Cuanto tiempo emplea en minutos para trasladarse desde su hogar a la institucion? *

7. ¢ Qué tipo de transporte utiliza para llegar a la institucion? *
Marca solo un dvalo.

Camina
Bicicleta
Colectivo

Carro

Otro:

ACTIVIDADES DE ESTUDIO
8. ¢Estudiasy trabajas? * Marca solo un 6valo.
Si
No

En ocasiones

9. ¢ Después de terminar la jornada de estudio de lunes a viernes usted trabaja en las
tardes? O ¢ Trabaja los fines de semana? * Marca solo un évalo.

Si
A veces
No
10. ¢Realiza algun tipo de actividad de estudio en su hogar? * Marca solo un 6valo.
Si
No
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11. ¢Su actividad de estudio es realizada comunmente en? * Marca solo un évalo.
Habitacion
Sala de su casa
La cocina
El patio de su casa
Otro

12 ¢ Dispone de material bibliografico para consultas (Libros, revistas, biblioteca) para
realizar estas actividades? ;Cuales? *

13. ¢ Cuenta con herramientas tecnoldgicas (computador, tablet, celular) para la realizacién
de sus trabajos en su hogar? Marque una o varias de las opciones seguin su caso. *
Selecciona todos los que correspondan.

Computador
Tablet
Celular

Ninguna de las anteriores

Otro:

14. ; Tiene acceso a Internet desde estas herramientas en su casa? * Marca solo
un évalo.

Si
No

A veces

15. Realice una breve descripcién sobre las actividades que usted realiza una vez llega a su
casa después del colegio (Describa al menos dos). *
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16. ¢ Prepara los examenes o pruebas con anterioridad? * Marca solo un évalo.
Si
No
Aveces

17 ¢ Cuénto tiempo dispone para preparar una prueba? * Marca solo un dvalo.
1 hora diaria
Menos de una hora
Mas de una hora

No estudia

18. ¢ Estudia los fines de semana? * Marca solo un 6valo.
Si
No

A veces

19. ¢ Usted lee o repasa sobre los temas abordados antes de una nueva clase? * Marca solo
un dvalo.

Si
No

20. ¢ Cuantas horas semanalmente dedica al estudio? *

Con la tecnologia de
é Google Forms



Anexo 3 Tablas de registros

Tabla 7. ,Como vives?

TABLA DE REGISTRO 1

ESTUDIANTE A

PREGUNTAS respuesTas [

iTienes casa propia? *
@ si
¢£Quienes viven contigo? *

mama,abuelatios y primos

Direccién de Residencia *

cra 8ae #11-04

De 1 a 5. ;Que tan peligroso es tu barrio? Escriba 5 si es peligroso, 1 en
caso contrario. *

ESTUDIANTE B

PREGUNTAS respuesTas [0

iTienes casa propia? *
@ no
<Quienes viven contigo? *

mi mama su novie mi hermanitha mi hemana mi hermano el marido de mi hermana y yo

Direccion de Residencia *

b/frecuerdo sur

De 1 a 5. ;Que tan peligroso es tu barrio? Escriba 5 si es peligrose, 1 en
caso contrario. ©
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ESTUDIANTE C

NTAS respuestas 20
i Tienes casa propia? *

@ si

¢Quienes viven contigo? *

papay madrastra

Direccién de Residencia *

De 1 a 5. ;(Que tan peligroso es tu barrio? Escriba 5 si es peligroso, 1 en
caso contrario. *

ESTUDIANTE D

respuesTas (20

i Tienes casa propia? *

@ Mo
£Quienes viven contigo? *

mis padres tios y hermanos

Direccion de Residencia *

clil7 #1-37 Los sauces

De 1 a 5. ;Que tan peligroso es tu barrio? Escriba 5 si es peligroso, 1 en
caso contrario. *

121
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Tabla 8. El estudiante y su accesibilidad a la informacion

TABLA DE REGISTROS 2

ESTUDIANTE B

ITAS RESPUESTAS

¢Dispone de material bibliografico para consultas (Libros, revistas,
biblioteca) para realizar estas actividades? ;Cuales? *

si wikipedia; atlas

; Cuenta con herramientas tecnologicas ( computador, tablet, celular’

<

para la realizacidn de sus trabajos en su hogar? Marque una o varias de
las opciones segln su caso. *

Celular

Minguna de las anteriores

ESTUDIANTE E

ITAS RESPUESTAS

¢Dispone de material bibliografico para consultas (Libros, revistas,
biblioteca) para realizar estas actividades? ;Cudles? *

algunos libros

¢Cuenta con herramientas tecnolégicas ( computador, tablet, celular)
para la realizacién de sus trabajos en su hogar? Margque una o varias de
las opciones segun su caso. *

Celular

Minguna de las anteriores

cTiene acceso a Internet desde estas herramientas en su casa?
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EGUNTAS respuesTas  [EEN)

¢Dispone de material bibliografico para consultas (Libros, revistas,
biblioteca) para realizar estas actividades? ;Cuales? *

periodicos, revistas, libros, diccionarios

¢Cuenta con herramientas tecnolégicas ( computador, tablet, celular)
para la realizacion de sus trabajos en su hogar? Marque una o varias de
las opciones segln su caso. *

ESTUDIANTE D

Celular

Ninguna de
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Anexo 4. Encuesta a Docentes

ENCUESTA: DIFICULTADES EN EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS.
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Situacion:
Histdricamente la aparicion de algunos conceptos matematicos ha sido no solo lenta, sino que
también genero diferencias epistemoldgicas entre algunos matematicos en la época de su
emergencia, formalizacion y consolidacién. Prueba de ello; la existencia del cero y el nimero
negativo, considerados conceptos histricamente polémicos. Esta encuesta tiene como objetivo
obtener informacidn acerca de algunas dificultades de los estudiantes cuando estos se enfrentan
por primera vez al concepto de numero negativo; dificultades que suelen evidenciarse afios
posteriores al grado séptimo en el que cominmente suele ensefiarse tal concepto y que algunas
veces solo se superan en los inicios de la educacion superior.
En relacion con lo anterior, le invitamos a llenar este formulario con el propdsito de conocer su
opinidn en cuanto a la situacion antes descrita y como desde su experiencia favorece el proceso
de aprendizaje de los estudiantes. La informacion aqui recolectada sera objeto de analisis en el
marco de la Practica Pedagdgica IV y se garantiza la confidencialidad de la misma.

*QObligatorio

1. Direccién de Correo Electronico *

PREGUNTAS
2. ¢Qué opinidn tiene sobre la situacién planteada en el encabezado de esta encuesta? *

3. ¢Hatrabajado en Instituciones Educativas que se encuentren ubicadas en un contexto
socio cultural conflictivo? Contexto socio cultural conflictivo entendido como las
problematicas

sociales, culturales, politicas y economicas de los estudiantes. *
Marca solo un dvalo.

Si
No
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4. Para la preparacion de sus clases, ¢Qué elementos o situaciones tiene en cuenta? *

5. Cuando usted encuentra dificultades en el proceso de aprendizaje de sus estudiantes,
¢ Qué herramientas o0 métodos didacticos emplea para favorecer el aprendizaje? *

6. Desde su experiencia como profesional, ;Qué dificultades ha encontrado en los
estudiantes cuando se enfrenta a temas relacionados con el conjunto de los nimeros
enteros? Describa al menos dos. *

7. Si tiene la oportunidad de introducir a un grupo de estudiantes el concepto de
nameros negativos. ,Como abordaria esta temética? *

8. Si tiene la oportunidad de trabajar con un grupo de estudiantes el orden de los
numeros enteros negativos ¢ Que estrategias utilizaria para explicar este temay
procurar en ellos una mejor comprension? *
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9. ¢Considera usted que la comparacion de un par elementos 0 mas, del conjunto de
enteros negativos representa una dificultad para los estudiantes? * Marca solo un
dvalo.

Si
No
A veces

10. Cuando se trabaja en relaciones de orden, para la comparacion de un par de
elementos a'y b se dice que: ""El nUmero que represente una mayor cantidad de
elementos es el mayor''. ¢ Considera que esto puede ser un obstéculo en el aprendizaje
de los estudiantes cuando las cantidades representadas por los nUmeros ay b son
negativas? Explique. *

11. A lo largo de su experiencia como docente, ¢Ha tenido usted la oportunidad de

trabajar con estudiantes de grado séptimo? *
Marca solo un o6valo.

No
Si

Agradecemos su disposicion en el desarrollo de esta encuesta, teniendo en cuenta que su opinion
se convierte en un aporte importante para la reflexion de las practicas educativas.

Con la tecnologia de
a Google Forms
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Anexo 5. Informe

El siguiente informe ha sido elaborado por el coordinador de la Institucion Educativa Los

Comuneros, Sede José Antonio Galan No.1

Breve descripcion de los estudiantes que atiende la Sede José Antonio Galan No.1

La Sede José Antonio Galan No.1 de la institucion Educativa Los Comuneros del municipio de
Popayan atiende a una poblacion aproximada de 100 estudiantes, desde grado sexto hasta grado

undécimo, un solo grupo por grado.

Segun el Decreto 3020 de 2002, la Sede tendria en cada grado déficit de estudiantes, pero la
Secretaria de Educacion Municipal ha tenido cierta flexibilidad en este aspecto debido a que la
sede se ubica en el barrio Alfonso Lopez y dicho sector ha cargado por afios el lastre de ser
considerado un sector con un alto grado de descomposicion social, situacion que conduce a que
los padres de familia y habitantes de barrios aledafios no consideren como primera opcién
matricular a sus hijos en la Sede, ademas la sede brinda la posibilidad de recibir a estudiantes que
se encuentran en extraedad (razén que hace que en grado sexto, por ejemplo, tengamos
estudiantes de 11 afios al lado de chicos de 16 0 17 afios) para cada uno de los grados y ademas,
previa entrevista con chico y padres de familia, se reciben estudiantes que presentan dificultades
relacionadas con problemas de consumo o que son remitidos por bienestar familiar por diferentes

situaciones y a quienes es necesario restituirle sus derechos.

Lo anteriormente planteado conlleva a que en las aulas de clase se encuentren estudiantes con
diversas problematicas, las cuales se encuentran bien documentadas en los proyectos e informes

elaborados por estudiantes practicantes del programa de psicologia de la Universidad
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Cooperativa de Colombia y del programa de Trabajo Social de la Fundacién Universitaria de

Popayan. Entre otras se tienen:

Violencia intrafamiliar: Se presentan agresiones fisicas, gestuales o verbales contra el chico,
contra la madre (la mayoria de las veces), contra el padre, contra un hermano o contra otro

familiar. Esta situacion regularmente es fruto de ser hijos de padre o madre consumidores.

Mala alimentacion: los chicos llegan a la institucion sin desayuno o sin haber consumido algun
alimento desde hace varios dias 0 no cuentan con dinero para comprar en los descansos y

desafortunadamente la sede no cuenta con servicio de complemento alimenticio escolar.

Extrema pobreza: Viven en asentamientos humanos, en ranchos de madera o de carton, sufriendo
los rigores de las temporadas invernales. Duermen cuatro, cinco 0 mas personas en una pequefia
habitacion, sin los servicios publicos minimos (acueducto, alcantarillado, energia) y sin internet
o television. Paralelo a estos hechos no cuentan con recursos para comprar los uniformes
escolares razén por la cual se es un tanto flexible en este aspecto y se hacen campafias de
solidaridad para dotar a los mas necesitados de dichas prendas. En nuestro caso el uniforme es
necesario porque los habitantes de Alfonso Lopez los reconocen y esto les brinda algun tipo de
seguridad. Las personas con comportamientos inadecuados (ladrones y consumidores) “no se

meten” con los estudiantes de la Sede.

Inseguridad en sus barrios: la mayoria de barrios y sectores en los que habitan los chicos son
subnormales, razon por la cual deben vivenciar a diario actos de robo, consumo de sustancias

psicoactivas, enfrentamientos entre pandillas y fronteras invisibles.

Abuso sexual: Algunos nifios y nifias son o han sido victimas de abuso sexual.
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Nivel académico de los padres: El nivel académico de un gran namero de los padres de familia
no pasa del grado sexto de educacion bésica. Lo cual no permite, por un lado, el
acompafiamiento en las actividades escolares de los chicos y por otro en la autoridad y educacién
que brindan a sus hijos, lo que conduce a que los chicos embaracen a sus novias a temprana edad
0 que las nifias se embaracen prematuramente. En el mejor de los casos y para evitar
responsabilidades y dolores de cabeza lo padres llevan a sus hijas a programas de planificacion

desde los 12 afos.

Abandono de los padres: Algunos de los chicos quedaron en manos de algan familiar,
regularmente la abuela, bien sea porque los padres los abandonaron o bien porque estan en la

carcel.

Estas situaciones que muestran el nivel de abandono estatal y de inequidad social en el que se
encuentra nuestro pais generan fracaso y desercién escolar. Los docentes de la Sede hemos
venido desarrollando proyectos y actividades tendientes a dignificar la vida de los chicos y de
sus familias. Buscamos que vean que hay otra vida mas alla del parche de la cuadra y que es
posible construir un mejor futuro. Pero no todo es culpa del estado, el conformismo de las
familias lleva a que se quiera seguir viviendo de subsidios y haciendo cosas que no aportan al
crecimiento personal, por ejemplo, los chicos no tienen en sus casas acceso a un computador 0 a
internet, pero si consiguen dinero para pagar tiempo para revisar su Facebook o para jugar “play”

o0 “xbox” y cuando en la sede tiene la oportunidad de utilizar la red hacen lo mismo.
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Anexo 6. Diario de Campo
REGISTRO DIARIO N°14

Institucion Educativa Los Comuneros, Sede José Antonio Galan |

Practicantes: Sara Correa Erazo
William Hoyos Delgado
Fecha: 1 de marzo de 2018
Area: Matematicas
Hora: 11:10 a.m.
Grado: Séptimo  NuUmero de estudiantes: 22

Dada la persistencia de problemas en el compartimiento de dos miembros del grupo y después de
haber seguido los procedimientos regulares de la institucion en relacion con estas circunstancias
se adoptan algunas medidas respectivas en comun acuerdo entre profesor titular, practicantes y
asesor de practica (coordinador de la institucion). Este tipo de medidas, aluden a una
modificacion en la estrategia didactica, que contemplo el disefio y realizacion de una Guia
Matematica, que ademas de proporcionar la teoria necesaria sobre el objeto matematico que se
desarrollaba en paralelo con el resto de los compafieros, promovia el trabajo individual y exigia a
dicho estudiante ser completamente responsable tanto de su aprendizaje como de la evolucién
del mismo, similar al compromiso que adquiere una persona autodidactica. La implementacion

de dicha estrategia no pretendia generar exclusion o rechazo hacia este par de estudiantes.

Cabe aclarar que una de las precondiciones que motivo la adopcién de tal medida fue la
manifestacion de rechazo de los demas miembros del grupo, para ellos, el comportamiento de sus
comparieros comprometia el normal desarrollo de la clase. El tiempo restante de la clase
transcurrié normalmente, el tema orientado fue titulado: EI conjunto de los numeros Enteros,
teniendo en cuenta que en sesiones anteriores se habia presentado algunas actividades
introductorias para su construccion y teorizacion. El objetivo de esta clase consistié en mostrar a

los estudiantes la utilidad de los enteros en la vida cotidiana y sus diversas aplicaciones.
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Observaciones y resultados:

v’ Se presentan problemas de concentracion en el aula.

v Mejora un poco el ambiente de aula permitiendo desarrollar la tematica y logrando
cumplir con los objetivos de la clase.

v Se logra mostrar y evidenciar la utilidad del conjunto de los nimeros enteros tanto
positivos como negativos en entornos cotidianos y de aplicacion.

v’ Se proponen preguntas abiertas para las cuales se obtiene una participacién activa de los
estudiantes mas alla de la respuesta que estos estudiantes hayan proporcionado.

v Los estudiantes logran entender la definicién del conjunto de los nimeros enteros en
términos de conjuntos y su representacion en la recta numérica.

v Los estudiantes logran concebir la relacién de contenencia entre el conjunto de nimeros
naturales,N y el conjunto de nimeros enteros, Z .

v’ Laactitud de rechazo de los estudiantes hacia el comportamiento de dos de sus

comparieros puede aludir a una actitud critica de los estudiantes, que puede ser revisada

desde la perspectiva de Skovsmose.




