EL USO DE OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE MEDIANTE EL COMPU-
TADOR PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS SOBRE LOS
ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA CON LOS ESTUDIANTES DE
GRADO QUINTO B DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS COMUNEROS

HECTOR LUIS IBARRA VELASCO
MARVIN ALEXANDER JIMENEZ
ANDRES FELIPE DIAZ TORRES

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS NATU-
RALES Y EDUCACION AMBIENTAL
POPAYAN-CAUCA
2017



EL USO DE OBJETOS VIRTUALES DE APRENDIZAJE MEDIANTE EL COMPU-
TADOR PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS SOBRE LOS
ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA CON LOS ESTUDIANTES DE
GRADO QUINTO B DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS COMUNEROS

HECTOR LUIS IBARRA VELASCO
MARVIN ALEXANDER JIMENEZ
ANDRES FELIPE DIAZ TORRES

Directora
Dra. LUZ ADRIANA RENGIFO GALLEGO

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION DE-
PARTAMENTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN CIENCIAS NATU-
RALES Y EDUCACION AMBIENTAL
POPAYAN-CAUCA
2017



Nota de aceptacion

Director
Dra. Luz Adriana Rengifo Gallego

Jurado
Biol. Yoner Fernando Campo

Jurado

Mg. Diego Alexander Rivera

Lugar y Fecha de sustentacion: Popayan 24 de Mayo de 2.01

3



Primero que todo agradecerle a Dios y a la virgen santisima por regalarme la vida y la
sabiduria para lograr este triunfo en mi vida. En segundo lugar a mi madre Gloria Patri-
cia Torres Lépez y a mi padre Jaro Armedis Diaz Collazos por ayudarme en este proceso

ya fuera econémicamente o con sus palabras de aliento y consejos, a mis hermanos que me
acompanaron y muchas veces ayudaron a lograr este paso en mi vida, a mi hermano Ed-

win Hernan Diaz por creer en mi y brindarme todo su apoyo. Finalmente agradecerle a

toda mi familia que de una u otra forma me ayudo a alcanzar este triunfo para mi vida.

ANDRES FELIPE DIAZ TORRES.

Primeramente este logro quiero dedicarlo a Dios por darme el valor, la sabiduria y el
compromiso de culminar con mi carrera. Segundo a mi angel de la guarda San Miguel
Arcangel por cuidar de mi en este hermoso camino de mi vida profesional. Tercero a mi
Madre Yicel Lopez quien con amor, pasion y dedicacion motivaron a este Licenciado a
esforzarse dia a dia. Cuarto a mi Padre y hermano que a pesar de la distancia siempre
con consejos estuvieron presentes. Por ultimo a cada uno de los miembros de mi familia
que apoyaron para que este suefio de ser Licenciado se hiciera realidad.

MARVIN ALEXANDER JIMENEZ LOPEZ

Le agradezco Dios por darme la vida, la oportunidad y la fuerza para cumplir esta meta,
por permitirme levantarme cada dia para seguir adelante con mis suefios. A mi madre
Mery y a mi padre Lucio, por brindarme su apoyo incondicional, por creer en mi 'y por
darme el valor y la perseverancia para cumplir mis suefios, por guiar mis pasos para con-
seguir el éxito y la felicidad y por ensefiarme a valorar los pequefios detalles que la vida
nos regala. A toda mi familia, por todo lo que me brindaron. A mis amigos y amigas por
apoyarme cada dia. A los profesores y profesoras por brindar toda su experiencia y apoyo
en este proceso de formacion personal y profesional, a nuestra asesora por ser una exce-
lente persona, docentey guia en nuestro trabajo. Y finalmente a todos gracias, por ayu-
darme a cumplir una de mis metas.

HECTOR LUIS IBARRA VELASCO



RESUMEN ..ottt s sttt s e e sttt et s s s e ettt et et en s e eneeens 9
INTRODUCCION ..ottt en sttt ettt n s s sttt 11
1. CARACTERIZACION DEL CONTEXTO ....cciivieeieieeeeeieseeeeie oo, 14
2. ANTECEDENTES ..ottt ettt ee ettt s sttt 19
3. JUSTIFICACION .....oovieeeeeeeeee ettt nenen sttt 27
4. DESCRIPCION DEL PROBLEMA ........cccoivoiiteeeeceeeeeee e 32
4.1, Pregunta Problema ... 37
T =1 (0110 1] i 1RO 39
5.1, PropoSito GENEIAL .......oiuiiiieie ittt 39
5.2, Proplsitos ESPECITICOS: . ..eiiuiieiieiiieiiei ettt 39
6. REFERENTE CONCEPTUAL .....coiviviiieiieeee ettt 40
7. DISENO METODOLOGICO .......oouiiieeeeieeeeeeee et 47
8. RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS........cccccovovvierereeererrieinen, 57
9. CONCLUSIONES. ......ooiteieeeeceeectete ettt ee et es sttt en s sesns 104
10.  RECOMENDACIONES .....coitiieieeieeeeeeeee e et es st n s 106
11.  REFERENTE BIBLIOGRAFICO ......c.coovoiieeieieieieeeeeeseeecesees e 107
ANEXOS .......oooieeieteeiee e ee et e ettt en sttt et n ettt ettt enen ettt n e 109



Indice de tablas

Tabla 1: Actividades programadas para identificar competencias.........ccccceeeeeeeeeeeiiiiiiie e, 50
Tabla 2: Criterios para evaluar COMPELENCIAS. .......c.eeveerieriieitieniie ettt ens 54
Tabla 3 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen NUMEro L........cccevievieeneenieniieeneenieeiens 60
Tabla 4 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen NUMEro 2........cccceveevieeneenieniieeneeneeeiens 61
Tabla 5 : Respuesta de los estudiantes sobre [a imagen 3 ..........oovvrieeiieniinieeneeceeee s 63
Tabla 6 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen NUMEro 4.........cccoovevvieeneenieniieeneenieeiens 64
Tabla 7 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen NUMEro 5........ccccvvveevevcieeicieeccee e, 65
Tabla 8: Respuesta de los estudiantes SODre iMagen B..........ccvevveeeiieercieee e 67
Tabla 9 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen NUMEro 7.........ccoccvevvvvereevieccieesee e 68
Tabla 10: Respuesta de los estudiantes sobre la imagen NUMEro 8..........cccvevvvvevieevieecieenieeieeiens 70
Tabla 11: Respuesta de los estudiantes sobre la imagen NUMEro 8..........ccceevvvvevueerieeiieeseesie e, 71
Tabla 12: Respuesta del grupo 1 para identificar la competencia de indagar...........cccceeevvvevveeenneen. 73
Tabla 13: Respuesta del grupo 2 para identificar la competencia de indagar...........cccceeevevevveeenneen. 73
Tabla 14: Respuesta del grupo 3 para identificar la competencia de indagar...........cccceeevvverveeenneen. 74
Tabla 15: respuesta de los estudiantes para identificar la competencia de explicar en el estado

1o 8o [ SRR 76
Tabla 16: Respuesta de los estudiantes para identificar la competencia de explicar en el estado
0] [0 [0 PSP PPRPRRRO 78
Tabla 17: Respuesta de los estudiantes para identificar la competencia de explicar en el estado
BSOSO . uveeteeuteeieesuteeteesieeesteesteesuteeateesbeeshbeea bt e bt e ea bt e beenhe e eabeea bt e ekt e eab e e bt e shb e e bt e nheeeabe e beenaeeenteens 80
Tabla 18: Respuesta de los estudiantes en el desarrollo de la competencia identificar en el estado
0] 1o [ PRSPPSO 83
Tabla 19: Respuesta de los estudiantes en el desarrollo de la competencia identificar en el estado
1o VT Lo Lo TR P PPPPPPPRt 85
Tabla 20: Respuesta de los estudiantes en el desarrollo de la competencia de identificar en el estado
BSOSO .veeeteeuteesetesuteenteesueeasteesteesaeeente e beesateenbe e beeea b e e bt e nheeeabeen bt e sheeeat e e bt e eab e e bt e nheeeateenbeenaeesnreens 88
Tabla 21: Respuesta de los estudiantes para la competencia de explicar..........cccceeevveevceeerveeennen. 91
Tabla 22: Respuesta de los estudiantes para la competencia de indagar..........cccceeeeveeecieeeiveeennen. 94
Tabla 23: criterios de evaluacion de COMPELENCIAS.......cccvievieieiiee e 98



Grafica
Grafica
Grafica
Grafica
Grafica
Grafica

Indice de graficas

1: GENEro de ESTUAIANTES .....c..eerueierieiieeie ettt st s 16
2 : ocupacion del padre de familia de los estudiantes del grado quinto B .............ccc.c....... 17
3: 0CUPACION 0 18S MAAIES. ...euviiiieiieieeieete ettt sttt 17
4: Evaluacion competencia identifiCar............covevierinieneeieseee e 99
5: Evaluacion de la competencia eXPlCar...........oocvevieieieeiieniesieeeeee e 100
6 : Evaluacion competencia iINJAGAN .........coevveruerierieeie et 101



Indice de Iméagenes

Imagen 1: Introduccién a la tematica.......ccccceeeeeeiiiiviiiiiiiinneene,
Imagen 2: Desarrollo de competencia identificar ..........c...ccc.e.....

Imagen 3 : Desarrollo de las competencias de indagar y explicar



RESUMEN
Este documento contiene el informe de la Propuesta Pedagogica Investigativa titulado “El
uso de objetos virtuales de aprendizaje mediante el computador para el desarrollo de com-
petencias especificas en los estudiantes de grado quinto B (5° B) de la institucion educativa
los comuneros”, la cual se realiza con el propdsito de desarrollar competencias especificas
en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental que permiten de manera mas pre-
cisa comprender los fendmenos y el que hacer en esta area. La propuesta incorpora el
computador para desarrollo de un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), donde se plantean
estrategias dinamicas e interactivas y de colaboracion, ademas se ajusta a los estandares de

la educacion bésica y media del pais.

Después de realizar un diagndstico sobre el uso que se le da al computador se identifica que
hay una dificultad al momento de incorporar los contenidos propuestos para el area de
Ciencias Naturales a la hora de utilizar el computador, debido a que el computador no es
usado con fines pedagogicos, en algunos casos se permite que los estudiantes pasen el
tiempo en juegos en linea, aun cuando se reconoce la importancia de éste para la ensefianza

de las nuevas generaciones.

Asi pues, con este proyecto se pretende incorporar el computador para el desarrollo de un
objeto virtual de aprendizaje en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales, para ello se formula la siguiente pregunta de investigacion: ;Cémo el uso de
Objetos Virtuales de Aprendizaje permite el desarrollo de competencias especificas? A

partir de esta pregunta, se considerd que el uso del computador dentro del contexto escolar



es una estrategia que permite que el estudiante tenga un impacto significativo en el desarro-

llo de su aprendizaje.
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INTRODUCCION

Desde tiempos pasados la humanidad se ha interesado en el estudio y comportamien-
to de la naturaleza y el entorno que la rodea, por ello han disefiado diferentes formas de
Ilegar a respuestas sobre este maravilloso mundo natural. Por tanto, desde hace varios afios
la tecnologia ha sido una gran aliada en la resolucion de las incognitas que tenemos sobre la
naturaleza, y hoy en dia disponemos de diferentes tecnologias como los es el computador.
Patarroyo, (1998) mencioné en su articulo desafiando el uso de las computadoras en la edu-
cacion basica que: “Uno de los cambios méas importantes a nivel educativo a finales del
siglo XX, es la introduccion de computadores en los salones de clase”. De manera que el
uso del computador en la educacion formal, le permite al alumno aprender mejor, ser mas
creativo, ser mas sensible ante otras culturas, y establecer una conexion directa entre el
mundo del trabajo y del colegio”. Ademas, es un recurso que mejora la comunicacion entre
las personas, por tanto, en el ambito educativo es un instrumento practico que permite re-
novar el nivel de educacion de los estudiantes; a partir de ahi, nace la importancia de im-
plementarlo en la planificacion del docente, debido a que propicia la motivacion mediante

programas que respondan a disefios curriculares de manera practica para los estudiantes.

Siguiendo la linea del trabajo de investigacion, éste se enfoca principalmente en inte-
grar el computador para el desarrollo de objetos virtuales de aprendizaje (OVA) en los
procesos de ensefianza y aprendizaje del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
en la institucién educativa Los Comuneros de la ciudad de Popayan (Cauca), y para su
desarrollo se hizo un acompafiamiento por parte de los estudiantes universitarios hacia la
docente del area de Ciencias Naturales en dicha institucion, con el propdsito de desarrollar

competencias especificas y aportar herramientas que promuevan e incentiven este uso del
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computador en los procesos de ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

para una mejor interaccion entre docente y educandos.

Con el desarrollo del OVA se tiene como principal intencion el desarrollo de las
competencias especificas; identificar, indagar y explicar. Pero ademas de esto, se conside-
ran otros aspectos importantes, como el de cambiar la vision que se tiene del computador
como una tecnologia mas, que refuerce un aprendizaje mecanico, individualista y repetiti-
vo, por lo contrario, se trata de usar el computador como un mediador flexible para que por
medio del desarrollo del OVA se facilite la creacion de situaciones didacticas, donde el
estudiante pueda aprender y desarrollar competencias especificas que le permitan identifi-
car, indagar, explicar, comunicar , trabajar en equipo y apropiar los conceptos del area de

las Ciencias Naturales.

Este trabajo consta de 6 capitulos, en donde en el primer capitulo se encontrara una
descripcion detallada del lugar en el que se realizé la practica pedagogica investigativa. En
el segundo capitulo se justifica la importancia de abordar el computador en la educacién y
el uso de objetos virtuales de aprendizaje para el desarrollo de competencias especificas en

los estudiantes.

En el tercer capitulo se describe la problematica, donde se identifica la situacion que
se evidencia en la institucion educativa los Comuneros, donde se conoce la necesidad de
elaborar un objeto virtual de aprendizaje para desarrollar las competencias especificas en el

area de las Ciencias Naturales, la cual conlleva a tomar opiniones de autores para respaldar
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la situacion a trabajar. En este orden de ideas después de identificar la problemaética surge

la pregunta problema que es abordada en la propuesta investigativa.

En el cuarto Capitulo para dar solucion a la pregunta problema, se plantea un propo6-
sito general y cuatro especificos los cuales se desarrollan en la investigacion. En el quinto
capitulo se hace una descripcion del método utilizado para dar solucion al problema plan-
teado. Por esta razdn, se realiza una encuesta para conocer cudl es el uso por parte de los
docentes en el uso de las TIC y asi comprender que tanto impacto generan estas, en los pro-
cesos de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes, ademas de esto, se realiza la identifi-
cacion de las competencias especificas en los estudiantes para observar el nivel de desarro-
llo de las misma en el aula de clases. Para finalmente realizar un objeto virtual de aprendi-
zaje OVA con el proposito que permita el desarrollo de las competencias especificas sobre

los estados de agregacion de la materia en el area de Ciencias Naturales.

Por dltimo, esté el sexto capitulo que son los resultados obtenidos, los cuales van

acompafiados de las respectivas actividades elaboradas en el objetd virtual de aprendizaje,

con su explicacion y un analisis profundo de las mismas.
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1. CARACTERIZACION DEL CONTEXTO

El trabajo se realizo en la Institucion Educativa Los Comuneros Sede principal, ubi-
cada en la comuna 6, Cr 7 N° 21 — 04 del barrio Los Comuneros, al sur del municipio de

Popayan, Departamento del Cauca, Republica de Colombia.

Los barrios que conforman la comuna seis son los siguientes:

Alfonso Lopez, Calicanto, Los Comuneros, EI Boqueron, El Dean, El Limonar, El
Pajonal, Gabriel. G. Méarquez, Jorge. E. Gaitan, La Colina, La Gran Victoria, La Ladera, La
Paz Sur, Las Veraneras, Loma de la Virgen, Los Naranjos, Los Tejares, Madres Solteras,
Manuela Beltran, Nueva Granada, Nuevo Japon, Nuevo Pais, Primero de Mayo, San Rafael
Nuevo, Sindical, Tejares de Oton, Valparaiso, Versalles, Versalles Pajonal, Villa Carmen y

Villa del Suir.

1.2 COMUNIDAD EDUCATIVA

1.2.1 Historia

Para el afio de 1.981, cuando la Revolucién de los Comuneros en Colombia celebraba

200 afios, se inaugura La Urbanizacién Los Comuneros. En el mismo afio, nace lo que en

ese momento se denomind Escuela Urbana Mixta Los Comuneros o Escuela Urbana Mixta

Maria Teresa Ayerbe.
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Aprovechando las posibilidades que ofrece la Ley General de Educacion en 1.994, un
grupo de lideres comunales y ademés educadores, visionando el futuro inmediato, propusie-
ron la ampliacion de la cobertura mas alla del 3° de primaria y llegar hasta el bachillerato
completo, en la que hoy se denomina sede principal. Se inicié entonces el ciclo de secunda-
ria con 36 estudiantes, cuyos padres de familia casi como requisito exigieron para ellos la
creacion de una jornada nocturna (necesitaban capacitarse para apoyar académicamente a

sus hijos).

Inicialmente los docentes fueron contratados por los padres de familia y algunos tra-
bajaron gratuitamente, hasta cuando por politica educativa departamental se terminaron las
comisiones de profesores oficiales en colegios privados. Entonces se logro establecer la
planta de personal requerida y ademas ampliacion de la planta fisica, pues de 180 estudian-

tes ya se habia pasado a 1.000 estudiantes.

En este momento la institucion atiende un promedio de 1.500 estudiantes por periodo

académico en tres sedes ubicadas en la comuna seis:

e Lasede Los Comuneros, se ubica en la carrera 7 N° 21-04
e Lasede 1° de Mayo, ubicada en la calle 17 con carrera 7

e Lasede José Antonio Galan, ubicada en la calle 15 con carrera 6

Todo ello organizado en cuatro jornadas donde en la mafiana atienden a preescolar y

primaria, en la tarde a basica secundaria y media y finalmente en la noche primaria, basica
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Secundaria y media, con adultos en la sede principal. De la misma manera se realiza lo
mismo en la jornada del fin de semana en la sede José Antonio Galdn N° 1, (Sabatino).
Para ello se cuenta con 36 docentes, 10 administrativos y 2 coordinadores docentes para

todas las jornadas.

La poblacion que se atiende proviene de la comuna N° 6 en la ciudad de Popayan,
capital del departamento del Cauca y el sistema de estratificacion corresponden los estratos
1y 2 ensuinmensa mayoria, lo que determina sus caracteristicas sociales, econémicas y
culturales desfavorables para los requerimientos de la sociedad actual y especialmente para

la sociedad futura que aspiramos ayudar a construir.

En este momento se atiende 350 estudiantes en la basica secundaria de sexto a once
de secundaria y 284 de primero a quinto de primaria. En la mafiana la institucién cuenta
con 10 profesores en la primaria, 3 hombres y 7 mujeres. En la tarde cuenta con 16 profe-

sores para la secundaria, 13 hombres y 3 mujeres.

Grafica 1: Genero de estudiantes

GENERO

m NINOS
= NINAS

Fuente: observador del estudiante
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Segun el observador del alumno la poblacion escolar del grado quinto B esta confor-
mado por 18 nifios que ocupan un (64%) y 10 nifias con el (36%) esta grafica nos muestra

como la mayor afluencia es de los nifios en este grado.

Grafica 2 : ocupacion del padre de familia de los estudiantes del grado quinto B

OCUPACION DEL PADRE  «oriciosvarios

4%

B GUARDA DE SEGURIDAD
CARNICERO
CONSTRUCCION

' B BODEGUERO

M VENDEDOR

CONDUCTOR

DECORADOR

Fuente: Observador del alumno del grado quinto B de La I.E Los comuneros

A partir del observador del alumno la ocupacion por los padres mas frecuente es el
de oficios varios el cual ocupa un 25%, en un segundo lugar esta el de guarda de seguridad

con un 17% y en un tercer lugar el de agricultor con un 13%.

Grafica 3: ocupacion de las madres.
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= OFICIOS VARIOS

Fuente: Observador del alumno del grado quinto B de La I.E Los comuneros.

De acuerdo con el observador del alumno las ocupaciones de la madre la que es mas

frecuente es el de ama de casa ya que ocupa un 88% en comparacion con las demas labores

que solo ocupan un 4% cada una.
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2. ANTECEDENTES

En este capitulo, se mencionan algunos trabajos realizados anteriormente los cuales
aportan al desarrollo y fortalecimiento de la presente propuesta investigativa, contribuyen-
do con diferentes elementos que se consideran importantes de cada uno de ellos. Los traba-
jos corresponden a tres categorias: 1) que utilizan las tecnologias de la comunicacién y la
informacidn para la ensefianza , 2) se utilizan entornos virtuales en la ensefianza y 3) que

especificamente proponen el uso del computador en la educacion.

2.1.Las tecnologias de la comunicacion y la informacion para la ensefianza

El trabajo titulado “La ensefianza de los estados fisicos de la materia como herra-
mienta didactica las tecnologias de la informacion y las comunicaciones con los estudiantes
de septimo grado (7)° de la Fundaciéon Real Colegio San Francisco de Asis de la ciudad de
Popayan”, es una investigacion elaborada por Angulo, Jaramillo, Montilla y Sé&nchez
(2012), la cual hace referencia a la utilizacion de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones para ensefiar los estados de la materia, en la Institucion Educativa San
Francisco de Asis de la ciudad de Popayan en el afio 2012 con estudiantes de séptimo gra-

do.

Los autores identificaron como problematica, que los estudiantes del grado 7° presen-
tan dificulta para comprender con claridad los estados de la materia desde el mundo mi-
croscépico (vision abstracta), aunque los identifican con claridad en el mundo macroscépi-
co (vision concreta), es decir, segln los autores, que las imagenes que los estudiantes perci-
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ben en el mundo, no son suficientes, entran en una confusion que se convierte en una difi-
cultad de aprendizaje de los conceptos de los estados de la materia. A partir de la dificultad
identificada, los autores consideran pertinente introducir las TIC's como una herramienta
didéctica para la ensefianza de los estados de la materia, ya que proporcionan un sin nimero
de recursos didacticos que simulan el mundo microscopico, creando una interaccion entre
el estudiante, el docente y las TICs, con el apoyo de paginas web, videos, presentaciones,

laboratorios virtuales, y simuladores virtuales.

Esta propuesta sefiala la integracion de las TIC’s como la puerta de entrada a la so-
ciedad del conocimiento, promoviendo nuevas estrategias de aprendizaje en el que hacer
educativo, donde se propician espacios de aprendizaje ladico y significativo para los estu-

diantes y docentes.

De esta manera, los autores realizaron una encuesta para conocer el manejo y uso que
tienen los estudiantes sobre las herramientas informaticas, la cual arrojo como resultado
gue en su gran mayoria utilizan el computador una vez por semana y que su conocimiento
para manejar Microsoft es muy poco. A partir de ello, se encontré que el uso y manejo de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion como estrategia de innovacion en el
proceso de ensefianza de los estados de la materia, contribuyen en el desarrollo de nuevas
formas de aprendizaje en los estudiantes, donde son capaces de desarrollar habilidades y

destrezas a partir de sus conocimientos previos y los tedricos que se les ha ensefiado.

Esta propuesta muestra por medio de los resultados obtenidos, la importancia de utili-

zar las tecnologias de la informacion y la comunicacion, permitiendo comprender el gran
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aporte que tienen para contribuir en el desarrollo de nuevas formas de aprendizaje en los

estudiantes a cargo de la presente propuesta de investigacion.

De esta investigacion, el presente trabajo de practica toma los estandares basicos de
competencias para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, a partir de ello se
analiza y se comprende los contenidos del &rea con el fin de obtener resultados significati-

vos para el desarrollo de la propuesta.

2.2. Uso de entornos virtuales para la ensefianza

Los autores Trindade, Fiolhais and Almeida desarrollaron la investigacion “Aprendi-
zaje de la ciencia en entornos virtuales: un estudio descriptivo” la cual innova los entornos
virtuales para hacerlos presentes en el campo educativo, en el cual se presentd un estudio
de las fases de la materia, transiciones de fase y orbitales atomicas en el ultimo afio de se-
cundaria y primer afo universitario. Llevado a cabo en la Escuela Superior de Tecnologia y

Gestion de Guarda, Portugal en el afio 2002.

Esta investigacion utilizo y aprovechd los entornos virtuales (Virtual water) programa
que desarrollaron, para ayudar a los estudiantes con aptitudes espaciales elevadas a adquirir
una mejor comprension conceptual de forma efectiva. Asi mismo, consigue potenciar el
trabajo autonomo y la participacion activa en el aprendizaje de los estudiantes.

Este antecedente brinda una mayor orientacién, organizacion y fluidez en cuanto a la

aplicacion de contenidos que se puedan utilizar con los estudiantes en un entorno virtual,
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debido a la manera estructurada en que presentan los autores la elaboracion de su propues-

ta.

Ademas, esta investigacion muestra de manera comprensible y ordenada la elabora-
cion de entornos virtuales, donde se genera una mayor comprension conceptual por parte
de los alumnos en relacion a las fases de la materia, transiciones de fase y orbitales atomi-

cas.

De esta investigacion, el presente trabajo de préactica recoge la manera en que los au-
tores desarrollan y elaboran el entono virtual (VirtualWater) debido a que, es notable el
gran avance por parte de los estudiantes en la participacion, comprension y construccion
de su conocimiento, a partir de las interrelaciones con el entorno virtual y sus comparieros,

al realizar las actividades propuestas.

2.3.Uso del computador en la educacion

Los autores Mauna, Astaiza y Montero (2014) realizaron la investigacion “El compu-
tador como herramienta didactica para la ensefianza- aprendizaje de las ciencias naturales”,
la cual se llevo a cabo en la institucion educativa Técnico Industrial sede Mercedes Pardo
de Popayan en el afio 2014, con estudiantes de grado cuarto. Los autores identifican tres
situaciones que son la razon del por qué el computador puede desempefiar un papel impor-
tante dentro del aula. La primera situacion evidenciada es que las clases de Ciencias Natu-
rales y Educacion Ambiental son ensefiadas de manera memoristica o tradicional, por me-

dio de afiches y/o carteleras convirtiendo al estudiante en un actor pasivo en el aula de cla-
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ses. En una segunda situacion identificada se evidencia que el computador como herra-
mienta didactica solo era usado en el area de tecnologia para ensefar “Microsoft office” y
los otros docentes no utilizaban el computador para apoyar sus clases con nuevas herra-
mientas. Y, por ultimo, una situacion donde el testimonio de los estudiantes evidencia co-
mo eran las clases de la profesora en el aula, donde ellos manifiestan que la profesora ense-

fia muy bien porque a veces les dicta o a veces les escribe en el tablero.

Este proyecto de investigacion se apoya del método de investigacion cualitativo de la
etnografia educativa, la cual se encarga de explotar los acontecimientos diarios en la escue-
la aportando datos descriptivos acerca de los medios y contextos de los participantes impli-
cados en la educacidn, por lo que se plantea el objetivo de generar un aprendizaje significa-
tivo. Esta parte del proyecto se ha considerado como el aporte fundamental para el desarro-
llo del nuevo proyecto, la cual sirvié para utilizar el computador, porque garantiza y contri-
buye a planificar estrategias para mejorar la calidad de la ensefianza que se vive en la insti-

tucion Educativa los Comuneros donde se adelanta la presente investigacion.

Los autores identificaron los saberes previos de los estudiantes acerca de la importan-
cia de utilizar el computador dentro del aula de clases, lo cual les permitié a los actores
obtener resultados como la participacion por parte de los estudiantes. Ya que se involucra-
ron y fueron activos al relacionar la teoria con la practica mediante el uso del computador,
ademas de esto, lograron que los estudiantes reflejaran su curiosidad en cuanto al uso del

computador.
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La investigacion denominada “El “ordenador” (computador) como herramienta en el
proceso de ensefianza-aprendizaje para el cuidado bucodental de los nifios de grado tercero
de la institucién educativa José Eusebio Caro sede San José”, se desarrolld por los autores
Ferndndez, Mufioz y Fernandez (2010). El proposito de esta investigacion, fue disefar es-
trategias pedagogicas apoyadas por parte de la herramienta tecnologica (computador) para
trabajar en el manejo del cuidado bucodental en estudiantes de grado tercero de la institu-
cion, debido que identificaron como problema de investigacion que varios nifios presenta-
ban problemas de higiene bucal (caries y gingivitis) y sus condiciones econémicas no son
suficientes para su cuidado. Por eso los autores plantean que es necesario implementar nue-
vas formas de ensefianza para que los nifios tengan un buen cuidado dental, por eso, consi-
deran importante la implementacion del computador como herramienta de ensefianza para

el cuidado bucodental de los nifos.

Teniendo en cuenta lo anterior, este antecedente brinda instrumentos de investiga-
cién, donde los integrantes del trabajo implementaron técnicas como encuestas y entrevistas
para recoger todo tipo de informacion sobre lo que saben los nifios acerca del computador y
el cuidado bucodental, donde obtuvieron como resultado, que hay un desconocimiento so-
bre las enfermedades (sus causas y sus efectos) en la mayoria de los estudiantes y que estos
no poseen computadores en sus casas, aungue la gran mayoria de ellos (30), lo han usado

fuera de ella o en la institucion.

Ademas de tomar los instrumentos como referencia de este trabajo, también se utili-
zan los aportes de David Ausubel para el aprendizaje significativo, porque se debe conocer

lo que los estudiantes saben acerca del computador y a partir de ahi, definir lo que se va
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ensafar acerca de ello. En este sentido, los estudiantes relacionan sus conocimientos pre-
vios con los conocimientos nuevos y de esta forma se convierte en un aprendizaje significa-

tivo.

La investigacion, “La computadora como herramienta didactica para el logro del
aprendizaje significativo” fue elaborada en el primer afio seccion “A”, durante el periodo
escolar 2009-2010 de la escuela basica “Catatumbo” (E.B.C) ubicada en la parroquia San
Carlos, Municipio Colon del estado de Zulia (Espafa), por el autor Urdaneta (2010), en la
cual promueve el uso del computador como herramienta didactica en el aula de clases, lo
que implica que los docentes deben asumir una actitud metodoldgica flexible donde los
estudiantes sean protagonistas de su aprendizaje y asi enfrenten los adelantos tecnoldgicos

del futuro.

Esta propuesta sugiere para el presente trabajo de practica pedagogica investigativa,
orientar hacia el enfoque tecnoldgico, permitiendo emprender una transformacion de la
actividad educativa, al reconocer la importancia del computador como recurso didéactico,
donde se logra una mejora del aprendizaje por parte de los estudiantes y en los procesos de
ensefianza del docente. Ademas propone el modelo de investigacion cualitativa porque
permite detallar la realidad educativa y bajo este enfoque se procede a describir lo que su-

cede diariamente en la Institucion.

El diagnostico permitié concluir que, si existia necesidad de utilizar el computador en
el aula como herramienta didactica para lograr un aprendizaje significativo y en atencién a

los objetivos de la investigacion y durante la practica diaria, se encontré que el uso del
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computador era una necesidad para el logro del aprendizaje significativo de los estudiantes,
por ello se decidié por consenso planificar estrategias para difundir el uso del computador
en la institucion. Al ejecutar el plan de accion se logré la sensibilizacién de los docentes y

los estudiantes acerca del uso de la tecnologia.
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3. JUSTIFICACION

Cuando existe la necesidad por obtener respuestas a lo que no se conoce, es claro que
se debe recurrir a métodos Yy estrategias que guien de manera ideal para llegar a objetivos
planteados, por ello la adopcion y generalizacion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) como uno de los canales mas utilizados hoy en dia para acceder a la
informacion que permita acercarse a una realidad virtual a la cual es de dificil acceso. La
magnitud y el rapido desarrollo de las tecnologias en el procesamiento de la informacion y
en los sistemas de comunicacion, tienen importantes repercusiones en el mundo de la edu-

cacion.

Lo anterior en el plano de la educacion formal en los modelos institucionales de nues-
tro pais, se ha venido enfocando en el empleo de estas tecnologias en gran parte del territo-
rio nacional en busqueda de mejorar los ambientes escolares, un ejemplo de ello esel pro-
grama de uso de nuevas tecnologias para el desarrollo de competencias de Colombia apren-
de', este proyecto esta coordinado por el Ministerio de Educacion Nacional y se fundamen-

ta en esquemas colaborativos, de redes y alianzas estratégicas. Colombia aprende. (2008).

Sin embargo, en muchas zonas del pais, la poca, media o nula utilizacién de las he-
rramientas TIC por parte de los educadores y educandos hacen que se limite el grado de

accion para el cual estan disefiadas estas herramientas de interaccion digital, lo cual podria

L El Programa establece las lineas de accién que ayudan en la construccion de una 1. Infraestructu-
ra tecnoldgica de calidad, en el 2. desarrollo de contenidos de calidad, en la definicion de 3. uso
y apropiacion de las tecnologias en la educacion, y en la consolidacion de las comunidades edu-
cativas gque apropien y pongan en marcha nuevos paradigmas apoyados con tecnologia, para dar
solidez a las politicas de cobertura, calidad y eficiencia de la Revolucién Educativa a nivel de la
educacion preescolar, basica, media y superior. Tomado de:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-102549.html#h2_2
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repercutir en la calidad de los estudiantes y el crecimiento profesional de los educadores

dado que restringe el acceso a informacién actualizada.

A diferencia de las zonas donde no se cuanta con el facil acceso a las herramientas,
existen otros escenarios donde se tiene las herramientas pero, en ocasiones, los docentes

desconocen el manejo y las alternativas de uso de las herramientas tecnoldgicas.

Por ello hay que seguir en el mejoramiento de la utilizacion de las TIC debido a que
el docente, es el actor mas significativo en la implementacion del uso de las tecnologias.
Su responsabilidad no se reduce, desaparece por la intervencion de nuevos medios y recur-
s0s, por eso se haran esfuerzos en generar un impacto positivo para que el profesor pueda
implementar en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental el uso de las
tecnologias que pueda contribuir en el desarrollo de competencias. Vale la pena resaltar que
el docente es quien orienta la busqueda de informacion, valida la comprension e interpreta-
cion de la misma, desarrollando actividades que le permitan al estudiante aplicarla en el
contexto donde se desarrolla y finalmente es quien evalla las competencias adquiridas en el

desarrollo del plan de estudios.

La ensefianza de las ciencias naturales en Colombia esta orientada al desarrollo de
competencias basicas y cientificas como lo expresan Lineamientos Curriculares MEN,
(1988) y Estandares de Competencias MEN, (2004). En estos documentos las competencias
buscan la aproximacién de los estudiantes al conocimiento cientifico privilegiando el razo-
namiento l6gico, la argumentacion escrita y oral, la experimentacion, el uso de la informa-

cidn cientifica y la apropiacion del lenguaje duro de la ciencia y la tecnologia.
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Del mismo modo, en los propdsitos establecidos en el plan decenal de Educacion Na-
cional (2006-2016) el MEN (2006) propone los siguientes objetivos como: 1. el uso y
apropiacion de las TIC; 2. garantizar el acceso, uso y apropiacion critica de las TIC como
herramientas para el aprendizaje; 3. fomentar la creatividad, el avance cientifico, tecnolégi-
co y cultural, que permitan el desarrollo humano y la participacion activa en la sociedad del
conocimiento; para alcanzar tales objetivos, propone: la incorporacién, actualizacion, utili-
zacion y apropiacion critica y reflexiva de las TIC en el proceso formativo. Dichos objeti-
vos se consideran importantes porque contribuyen con la calidad de la educacion, por eso el
MEN (2006) considera que es importante construir curriculos pertinentes que respondan a
los fines y propositos de la educacion y a partir de esto, implementar nuevas estrategias de
aprendizaje para promover en los estudiantes el desarrollo de competencias especificas y
de habilidades en el area de Ciencias Naturales. El uso del computador contribuye a dicha

pretension mejorando la calidad de la educacion.

A demas, la Ley 115 del 8 de febrero de 1994, precisa con sus fines y objetivos, la
formacidn en tecnologia e informética a la vez que la incorpora como un area comun, basi-
ca y fundamental, también planteada la importancia de implementar el area de Tecnologia e
Informatica en la educacion basica, a continuacion enunciamos los articulos que hacen refe-

rencia a dicha Area en la ley:

Articulo 5: Fines de la Educacion, numerales 5, 7, 10,11 y 13.

Articulo 13: Objetivos comunes de todos los niveles, literales e y f.
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Articulo 21: Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de primaria, li-
teral e.

Articulo 22: Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de secundaria,
Literalesc, fyg.

Articulo 23: Areas obligatorias fundamentales, numeral 9, Tecnologia e Informatica.

Articulo 26: Creacion del servicio especial de educacién laboral.

Articulo 28: Establecimiento de la educacién media técnica.

Articulo 31: Incorporacion del area de tecnologia e informatica como fundamental y

obligatoria en la educacion media académica.

Por eso, en esta investigacion, la estrategia pretende que haya una interaccion constante entre
estudiantes y profesores con las tecnologias de la informacion y la comunicacion, convirtiéndose asi
el computador y especificamente el OVA en un mediador que facilita el manejo de la informacion

escrita o visual, donde los educandos se ven atraidos por este.

Teniendo en cuenta todo lo anterior sobre el uso del computador en la educacion, se
inicio el proceso de practica pedagdgica y la formulacién de la propuesta investigativa de-
nominada “el uso de objetos virtuales de aprendizaje mediante el computador para el desa-
rrollo de competencias especificas en los estudiantes de grado quinto de la Institucion Edu-
cativa Los Comuneros.” Esta propuesta es importante porque no solo se desarrollan compe-
tencias especificas en las Ciencias Naturales con los estudiantes, sino que ademas de esto,
como se menciond anteriormente se contribuye con la calidad de la educacion a través del
uso y apropiacion del computador en la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Natura-

les, generando una mejor interaccion entre docente y educandos por medio de la integracion

30



con el computador y el OVA, donde el maestro es guia en la construccién del conocimien-

to del estudiante.
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4. DESCRIPCION DEL PROBLEMA
No cabe duda que en los procesos de ensefianza y aprendizaje que se vive en la edu-
cacion actual son notables una serie de cambios y transformaciones sobre la innovacion
pedagogica, es sorprendente como esta innovacién ha llevado a situar la tecnologia como
un mediador*fundamental para promover este tipo de cambios donde se relacionan con la
forma de ver, conocer y aprender el mundo digital con su entorno o el medio que lo rodea,

ofreciendo la posibilidad de mejorar y cambiar la cultura del aprendizaje y la ensefianza.

Dentro de las innovaciones tecnoldgicas para los procesos educativos y pedagdgicos,
se encuentran las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). EI computador
es uno de los instrumentos tecnolégicos de uso mas frecuente por parte de estudiantes y
profesores. La implementacion de éste en el contexto del aula, permite la produccion y di-
fusion de trabajos, ideas y materiales generados por los docentes y los estudiantes, en la
integracion de formas expresivas y simbolicas donde se involucran sonidos, imagenes en
movimiento, juegos, textos y animaciones a través del internet, siendo éste, uno de los re-
cursos mas estimulantes, variados y dinamicos que tienen los maestros para poner en prac-

tica los principios psicoldgicos del constructivismo.

Por las posibilidades que ofrecen las TIC y particularmente el computador, estos de-
ben estar presentes en la escuela, porque hacen parte de nuestra sociedad y de nuestra vida,
ademas permiten hacer y crear entornos de comunicacion en los espacios donde se va a

desarrollar dichas tecnologias. Ademas, resulta llamativo, interesante e innovador para los

2Con el término mediador tecnolégico Fainholc no se remite a los artefactos, sino a los nuevos mo-
dos de percepcidn y lenguaje, nuevas narrativas, escrituras y sensibilidades que configuran las sub-
jetividades.
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nifios y jovenes; los motiva y les brinda diferentes posibilidades para el desarrollo de sus

competencias, lo cual hay que aprovechar.

Hoy en dia, las Instituciones Educativas estan aplicando modelos de ensefianza con
base en las posibilidades que ofrece el computador como mediador para los procesos de
ensefianza y aprendizaje, ya que este brinda grandes aportes al docente en el aula de clase,
donde éste puede diversificar y enriquecer los contenidos académicos a los que hace refe-
rencia, aprovechando las multiples fuentes de informacion. Un ejemplo claro de ello son los
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), que benefician y ayudan a la mejora del proceso
de aprendizaje de los contenidos de ensefianza. De esta manera, el uso del computador en el
aula de clase es un soporte al trabajo del educador, permitiendo ejecutar en su practica, los
contenidos académicos que ira a desarrollar en el periodo escolar. Ademas de esto, el plan
de area de tecnologia e informatica se plantea como una dimensidn transversal en el plan de
estudios (MEN, 2008), lo que implica la integracion constante con otras areas del conoci-

miento, en este caso con las Ciencias Naturales.

Por lo tanto, se hace necesario implementar nuevas estrategias didacticas que estén
enfocadas en dar un adecuado manejo al computador, ademas, que el profesor pueda im-
plementar en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, facilitandole los recursos y he-
rramientas que les permitan explorar y elaborar nuevos conocimientos. Esto no significa
que el computador viene a sustituir al maestro, sino que pretende ayudar al estudiante y al
maestro para que tengan mas elementos (visuales y auditivos) para enriquecer el proceso de

ensefianza aprendizaje, de esta forma el estudiante va a tener un impacto significativo en el
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desarrollo de su aprendizaje y el maestro va a tener una nueva herramienta con la cual po-

dré trabajar las competencias que se llevan a cabo en el aula de clases.

La dificultad radica en el hecho que, el computador no ha sido visto como un media-
dor que permita al profesor desarrollar el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales.
Algunos docentes no hacen uso del computador en su practica diaria, porque no ven la ne-
cesidad de utilizarlo como complemento o como mediador en su labor, porque su aplica-
cion en el ambito educativo es visto como algo negativo por algunos docentes. Una de las
principales razones que argumentan algunos docentes es que el alumno no se esfuerza por
hacer las cosas, por ejemplo, cuando dejan una tarea y el alumno baja de internet la infor-
macion y la transcribe tal y como la encontrd, esto es denominado hoy en dia como el copie
y pegue; adicional a ello, consideran que pierden mucho tiempo visitando paginas que poco
contribuyen en su formacion académica. Por consiguiente, los estudiantes no utilizan el
computador como debe ser, de tal modo que no lo ven como un mediador de su aprendiza-
je, sino que es utilizado en la mayoria de los casos para jugar y para interactuar en redes
sociales como Facebook; pero no lo hacen con el fin de desarrollar sus competencias espe-

cificas en el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Pero esta no es la Unica razén por la cual los docentes no integran el computador en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, ademas de esto, como lo
afirma UNESCO en su publicacion las tecnologias de la informacién y la comunicacion en
la formacion docente “Los docentes deben actualizar sus conocimientos y habilidades con-

tinuamente, acompasando los cambios del plan de estudios y de la tecnologia disponi-
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ble”*Como se mencioné anterior mente, los docentes tienen una actitud pasiva que les difi-
culta hacer uso del computador para desarrollar los contenidos de las areas, es por eso que
algunos docentes siguen con el modelo conductista, por lo cual, se les dificulta generar
competencias para los procesos de ensefianza y aprendizaje en las Ciencias Naturales utili-

zando el computador como mediador.

Aungue se ha realizado la implementacién de computadores en diferentes Institucio-
nes, existen dificultades en cuanto a la interaccion con las Ciencias Naturales, lo que afecta
el desarrollo de las competencias en los estudiantes. Ausubel (1961), sugiere la importancia
que tiene el interés del estudiante por aprender lo que verdaderamente le gusta y no lo que
el docente desea ensefiar, como una parte importante para que se presente un aprendizaje
con sentido; entonces, si no existe una relacion entre estas areas, los estudiantes no sentiran
motivacion por desarrollar las competencias, porque no se presenta algo que los motive a

aprender.

De acuerdo con lo anterior, implementar el computador para el desarrollo de un OVA
para la ensefianza del area de las Ciencias Naturales, permite despertar el interés de los es-
tudiantes, lo cual ayuda a potenciar las competencias especificas en éstos, porque le brinda

diferentes herramientas para que trabajen en su contexto y desde su contexto.

En conclusidn, con cada uno de los aspectos mencionados anteriormente, en el grado

5° de primaria de la Institucion Educativa Los Comuneros, se identifican dos situaciones

* UNESCO, Las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la formacion docente. [En linea].2012.
[Citado 19—mayo-2012] Disponible en internet:
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001295/129533s.pdf
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que llevan a una situacién problema principal: en primer lugar, se identifica que el compu-
tador es utilizado en la clase de Ciencias Naturales, pero no se integra en los procesos de
ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de competencias especificas, porque no se ha
visto como un mediador; en la mayoria de los casos el computador es utilizado para interac-
tuar en redes sociales y juegos. En segundo lugar, no hay una metodologia de ensefianza
concreta que permita a los estudiantes el desarrollo de competencias especificas, porque se

presentan aspectos de la educacién conductual.

Por estas dos situaciones, se identifica que el computador no se reconoce como un
mediador que permita el desarrollo de competencias especificas, que se evaluan a los estu-
diantes en el Area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental por el Ministerio de Edu-
cacion. Por este motivo, la elaboracion de un Objeto virtual de aprendizaje radica princi-
palmente en tratar de mejorarla ensefianza de las Ciencias Naturales, con el fin de desarro-
llar las Competencias Especificas, dar un buen uso al computador en la ensefianza y el
aprendizaje de las Ciencias Naturales y finalmente aportar mejores estrategias a los docen-

tes en su proceso de ensefianza.

Debido a las consideraciones y los planteamientos mencionados anteriormente, los

cuales relacionan la importancia de usar el computador dentro del aula de clases, se formula

la siguiente pregunta de investigacion.
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4.1. Pregunta Problema

¢Como el uso de Objetos Virtuales de aprendizaje permite el desarrollo de competen-
cias especificas en los procesos de ensefianza y aprendizaje del area de las Ciencias Natura-

les y Educacion Ambiental mediante el uso del computador?

Teniendo en cuenta que el contexto de esta problematica es el grado 5° de la Institu-
cion Educativa los Comuneros de la ciudad de Popayan, se decide trabajar los estados de
agregacion de la materia por dos razones: este es uno de los temas que constituyen el plan
de area para este grado, expresado en los estandares de competencias como: “Reconozco en
el entorno fendmenos fisicos que me afectan y desarrollo habilidades para aproximarme a
ellos. Me ubico en el universo y en la Tierra e identifico caracteristicas de la materia, fend-
menos fisicos y manifestaciones de la energia en el entorno.” A partir de ello, el estudiante
estara en la capacidad de desarrollar competencias como: Describo y clasifico objetos se-
gun caracteristicas que percibo con los cinco sentidos, propongo y verifico diversas formas
de medir solidos y liquidos, identifico diferentes estados fisicos de la materia (el agua, por
ejemplo) y verifico causas para cambios de estado y verifico la posibilidad de mezclar di-

versos liquidos, sélidos y gases. (MEN)

La segunda razon es la importancia de la comprension de la naturaleza microscépica
de la materia para comprender fendmenos naturales tal cémo, la evaporacion, solidifica-
cién, condensacidn, sublimacion, fusién, etc. Entre otros fendmenos que comprende la na-

turaleza de la materia.
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En este sentido, la pregunta de investigacion se especifica a: ;Como el uso de Objetos
Virtuales de aprendizaje permite el desarrollo de competencias especificas en los procesos
de ensefianza y aprendizaje de los estados de agregacion de la materia en el area de las

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, mediante el uso del computador?
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5. PROPOSITOS

5.1. Proposito general:

Desarrollar competencias especificas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de
los estados de agregacion de la materia en el area de Ciencias Naturales y Educacién Am-
biental, a partir del uso del computador para el desarrollo de un OVA con estudiantes del

grado 5°B de la I.E. Los Comuneros.

5.2. Propositos especificos:

e Realizar un diagnostico sobre el uso del computador en la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

e Identificar las competencias especificas (identificar, indagar y explicar) sobre
los estados de agregacion de la materia, en los estudiantes.

e Desarrollar un Objeto virtual de aprendizaje OVA sobre los estados de agre-
gacion de la materia, que permita a los estudiantes desarrollar las competen-
cias especificas.

e Evaluar las competencias especificas (identificar, indagar y explicar) sobre los

estados de agregacion de la materia a nivel microscopico.
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6. REFERENTE CONCEPTUAL

Desde tiempos anteriores la educacién se ha impartido de una manera muy memoris-
tica y tradicional, colocando al profesor como el Gnico que puede tener el conocimiento y
compartirlo de la manera que él cree que es la indicada. Pero, hoy en dia vivimos en un
mundo tecnol6gico, donde la tecnologia desempefia un papel importante en diferentes cam-
pos de la sociedad ya sea como medio de comunicacion, entretenimiento o educacién; hoy
en dia, los docentes muy pocas veces utilizan las herramientas tecnoldgicas con fines edu-
cativos, las cuales pueden servir como alternativa de ensefianza a partir del desarrollo de
programas interactivos, ya que permite que los estudiantes adquieran con mayor facilidad
un aprendizaje significativo y desarrollen las competencias especificas basicas en el area de

Ciencias Naturales y Educacién ambiental.

6.1. Aprendizaje significativo

El principal aporte de David Paul Ausubel (1976) al constructivismo, es su novedosa
teoria del aprendizaje significativo, donde considera que es fundamental brindar a los estu-
diantes dicho aprendizaje; éste es el resultado de la relacién entre los contenidos aprendidos
y por lo tanto nuevos y los conocimientos anteriores del alumno. Ausubel sefiala que los
nuevos conocimientos se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del estu-
diante, cuando este relaciona los nuevos conocimientos con los anteriormente obtenidos,
ademas de esto, Ausubel (1976) sefiala: “La esencia del aprendizaje significativo reside en
que las ideas expresadas simbolicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sus-
tancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe, sefialadamente algin aspecto
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esencial de su estructura de conocimiento (por ejemplo, una imagen, un simbolo ya con
significado, un contexto o una proposicion).El aprendizaje significativo presupone tanto
que el alumno manifiesta una actitud hacia el aprendizaje significativo; es decir, una dispo-
sicion para relacionar, no arbitraria, sino sustancialmente, el material nuevo con su estruc-
tura cognitiva, como que el material que aprende es potencialmente significativo para él,
especialmente relacionable con su estructura de conocimiento, de modo intencional y no al

pie de la letra” (p.59).

En caso de que ésta relacion no se genere, se produce un aprendizaje repetitivo, me-
canico y por lo tanto memoristico, es por eso que, para que se genere el aprendizaje signifi-
cativo, ademas de valorar dicha relacion entre lo que el estudiante posee en su estructura,
con lo nuevo, también se debe hacer uso de un adecuado material y considerar que la moti-
vacion es fundamental para el interés del estudiante por aprender, entonces para ello, el
docente tiene la posibilidad de generar el vinculo entre el nuevo material aprendido y los
conocimientos previos del alumno, se puede lograr de la forma mas natural y sencilla, por

medio de practicas y juegos educativos.

6.2. Ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

La ensefianza de las Ciencias Naturales es importante para el desarrollo del pensa-
miento, la adquisicion de conocimiento y actitudes reflexivas y criticas que permitan afron-
tar los desafios de la sociedad actual. Hoy, la Ciencia y la Tecnologia ocupan un lugar pri-

mordial en las organizaciones sociales, donde la poblacién necesita de una cultura cientifica

41



y tecnoldgica para comprender y analizar la complejidad de la realidad, relacionarse con el
entorno y construir colectivamente escenarios alternativos.

Teniendo en cuenta lo anterior, la ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales y
la Educacién Ambiental se entendid, desde el &mbito tecnoldgico, como el proceso en el
que se prepara al estudiante para resolver inquietudes relacionadas con los procesos fisicos,
quimicos, bioldgicos y ambientales, con el fin de motivarlo y sensibilizarlo para lograr un
cambio de conducta favorable hacia el cuidado del ambiente, promoviendo la participacion

de todos en la solucion de los problemas ambientales que se presentan.

6.3.Competencias Especificas en el area de Ciencias Naturales

Dichas competencias “hacen referencia a la forma particular de comprender los fe-
némenos y el que hacer en el Area de las Ciencias Naturales donde se desarrollan lenguajes
especializados y que a traves de estos lenguajes las competencias generales adquieren con-
notaciones y formas de realizacion especificas. Para dar cuenta de esta especificidad en la

ensefianza de las Ciencias Naturales conviene definir ciertas competencias especificas.

Se definen, entonces, para el area de las Ciencias Naturales siete competencias espe-
cificas que corresponden a capacidades de accion que se han considerado relevantes; pero
solo tres de ellas, Identificar, Indagar y Explicar, son evaluadas. Las otras cuatro competen-
cias: Comunicar, Trabajar en equipo, Disposicion para reconocer la dimension social del
conocimiento y Disposicion para aceptar la naturaleza cambiante del conocimiento deben
desarrollarse en el aula, aunque de momento no se puedan rastrear desde una evaluacion

externa. Ademas, el ministerio de educacion busca que se integren las TIC en la ensefianza
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y aprendizaje en el desarrollo de las competencias tecnolégicas las cuales son: la Tecnolé-
gica, comunicativa, pedagogica, gestion e investigativa. Con el fin de guiar a los docentes

en la innovacion de la educacion. (MEN, 2014)

6.4. Las TIC

Las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) son una herra-
mienta que permite el facil acceso a la informacion por medio de soportes tecnologicos.
Algunas de las TIC mas utilizadas son: La informatica, Internet y las telecomunicaciones, y

su crecimiento y evolucion hace que cada dia, surjan cada vez mas alternativas.

Segun Levis (2011), la presencia de las nuevas Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en casi todas las actividades, tanto en los ambitos publicos como pri-
vados, se han transformado en un duelo para la educacion, debido a que constantemente
vivimos expuestos a estimulos de la television y el internet, con especial resultado en la
formacidn de nifios y jovenes, siendo de uso cotidiano, el celular, el computador, los video-

juegos, Internet, los reproductores de DVD y de MP3, y en especial el televisor.

Teniendo en cuenta lo anterior, las TIC ayudan a mejorar el trabajo de los alumnos y
de los profesores a la hora de afrontar esta metodologia, porque permite una ensefianza y
un aprendizaje mas facil a la hora de implementarlas. Sin embargo, no es esta la Gnica cau-
sa para su utilizacién, deben ser integradas en el aula de clase porque ofrecen varias venta-
jas en nuestro mundo en la actualidad, es por eso que la escuela debe transformarse porque

la sociedad cambia, pero nos encontramos con el caso de instituciones muy modernas por-
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que tienen muchos computadores y acceso a internet, pero al mirar en sus aulas los proce-

sos siguen siendo basados por un modelo tradicional.

6.5.Computador:

En cuanto al computador, se aborda el aporte de Coll (2008) quien se aproxima a una
definicion del computador tomando algunos elementos esenciales del mismo, “aplicaciones
de software informatico y telematico - herramientas de navegacion, de representacion del
conocimiento, de construccion de redes semanticas, hipermedia, bases de datos, sistemas
expertos, de elaboracion de modelos, de visualizacion, de comunicacion sincrona y asin-

crona, de colaboracion y elaboracion conjunta, micromundos, etc.”(p.86)

Coll (2008) analiza el uso del computador por los docentes, donde afirma que el
computador se usa para “Elaborar y mantener registros de las actividades de ensefianza y
aprendizaje realizadas de su desarrollo, de la participacion que han tenido en ellas los estu-
diantes y de sus productos o resultados, planificar y preparar actividades de ensefianza y
aprendizaje para su desarrollo posterior en el aula (elaborar calendarios, programar la agen-
da, hacer programacion, preparar clases, preparar presentaciones, etc.”(p.93).Es decir, co-
mo un soporte extra a la hora de realizar los materiales educativos, como lo es la califica-
cién, orientacion y planeacion de clases que el docente crea dentro de su plan de area. Esta

relacion de aprendizaje se da entre: Profesor + Computador = Contenidos

En cuanto a una definicion, encontramos que el computador es una “Maquina capaz

de realizar y controlar a gran velocidad célculos y complicados procesos que requieren una
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toma répida de decisiones, mediante la aplicacion sistemética de criterios preestablecidos."

(Gispert, 2002).

6.6.0bjetos virtuales de aprendizaje (OVA)

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje son un conjunto de recursos digitales, auto con-
tentible y reutilizable, con un propésito educativo y constructivo, que contiene al menos
tres componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contex-
tualizacion. El objeto de aprendizaje debe tener una estructura de informacion externa (me-
tadatos, que son los datos que describen otros datos. Teniendo en cuenta que pueden ser de
texto, voz o imagen) que facilite su almacenamiento, identificacion y recuperacion (MEN,
2006)”. En este sentido, el OVA est4 asociado netamente al propésito principal de esta in-
vestigacion que busca generar competencias especificas en estudiantes de grado quinto.
Entonces, para cumplir con tal objetivo, el OVA se fundamenta en el uso de diferentes re-
cursos los cuales tienen un sentido en funcion de las necesidades de los estudiantes, estruc-
turado de una manera significativa para ellos. En este caso, el computador y el OVA se
interrelacionan para ser un mediador pedagogico en el aprendizaje de los estudiantes. Son
un puente conector que facilita a los estudiantes la interaccion y la transposicion del cono-
cimiento donde el papel de los docentes en formacion es guiarlos en el desarrollo de com-
petencias y el logro de un aprendizaje significativo. Entonces, la mediacion pedagdgica es
entendida como las acciones de interaccion pedagdgica que tiene el objetivo de facilitar y

romover aprendizaje, en otras palabras, “es pedagdgica aquella mediacion capaz de pro-
pedagog q

* El Ministerio de Educacion Nacional de la Republica de Colombia, a través de du portal “Colombia aprende
la red del conocimiento” Rhttp://www.colombiaaprende.edu.co/html/directivos/1598/article-172369.html
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mover y acompariar el aprendizaje de nuestros interlocutores, es decir, promover en los

otros la tarea de construirse y de apropiarse del mundo y de si mismos”. (GUTIERREZ y

PRIETO citados por GIRALDO, 2006, p. 32).
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7. DISENO METODOLOGICO
Para investigar sobre la comprension de las dimensiones en que los estudiantes utili-
zan la construccién de su conocimiento, de acuerdo a su diario vivir, es necesario conocer
la postura epistemoldgica interpretativa, que segiin Zambrano (2003) esta postura no deja al
sujeto por fuera de las categoria de sociedad, conocimiento y la educacion, si no que estan
formadas por él, logrando que el sujeto o estudiante en el campo de la educacién asuma el
aprendizaje desde una mirada mental, buscando la comprension de la realidad en que se ve

inmerso, sea en la escuela o fuera de ella.

Esta postura epistemoldgica tiene como pilar la experiencia de los sujetos para poder
elaborar condiciones de subjetividad y de busqueda del significado de las cosas. Por ello el
sujeto elabora su conocimiento a partir de lo que piensa, de lo que vive y de lo que siente,
dejando claro que el ambiente en el que el sujeto esta inmerso influye en la construccion
del conocimiento. Entonces las acciones que realiza el sujeto o el estudiante se pueden in-
terpretar teniendo en cuenta la intencion o el motivo del mismo, es decir, como plantean
Carr, Stephen y Kemmis (1988) (citados en Zambrano, 2003) “solo se pueden interpretar
con referencia a los motivos del sujeto que la realiza, sus intenciones, sus prop6sitos o sus
intenciones en el momento de llevar a cabo la accion. Identificar estos aspectos corresponde

al significado subjetivo que la accion tiene para el sujeto que la realiza”. (p.4)

Por esta razon, este trabajo tiene como eje la postura epistemoldgica interpretativa,
debido al aprendizaje del estudiante, que debe partir desde sus experiencias en los diferen-

tes escenarios en los que se encuentre, donde explique y formule preguntas de lo que pasa
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en su contexto. Logrando de esta manera vincular el entorno en el que se desenvuelve, con

el desarrollo de su conocimiento y su interpretacion de las diferentes situaciones.

En tal sentido, el estudiante debe interpretar la informacion suministrada para asi po-
der dar respuesta y poder generar su propio conocimiento adaptandolo a su comprension e

interpretacion de lo que aprende.

Entonces, se presenta el disefio metodoldgico para el desarrollo de los objetivos de la
presente propuesta, por medio de una serie de actividades para el desarrollo de la misma y
para poder obtener de manera concreta, la informacion necesaria. Entonces es muy impor-
tante definir con claridad las actividades a desarrollar y las técnicas e instrumentos de reco-
leccion de informacion, ya que estan destinados a conocer las necesidades y asi recolectar
los datos de la realidad aplicados a la situacion a estudiar, para su analisis; con el fin de

determinar las necesidades del objeto estudiado.

A continuacion se describe cada una de las fases de la investigacion

7.1. FASES DE LA INVESTIGACION

Teniendo en cuanta los propositos de esta investigacion, se establecieron las fases a
llevar a cabo en el desarrollo de la propuesta, en las cuales se formularon una serie de acti-
vidades, con el fin de alcanza los propdésitos establecidos en la propuesta. A continuacién se

describen cada una de ellas.
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7.1.1. FASE 1: REALIZAR UN DIAGNOSTICO SOBRE EL USO DEL
COMPUTADOR EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y EDU-
CACION AMBIENTAL.

Para poder realizar dicho diagnostico, se estructuro una encuesta para diagnosticar la
ensefianza de los docentes con el uso del computador en el aula de clase. Segiin Tamayo y
Tamayo (2008: 24), la encuesta “es aquella que permite dar respuestas a problemas en tér-
minos descriptivos como de relacion de variables, tras la recogida sistematica de informa-
cién segun un disefio previamente establecido que asegure el rigor de la informacion obte-
nida”. Es importante sefialar, que esta técnica estuvo dirigida a tres docentes de la institu-
cion, correspondientes a las Areas de Ciencias Naturales, Matematicas y espafiol, para co-
nocer las opiniones, actitudes y comportamientos de cada uno frente a la situacion de estu-
dio. La encuesta consta de 13 preguntas, tanto cerradas como abiertas donde los docentes
den respuestas que permitan recoger la informacidn necesaria para la propuesta. Luego se

hara un respectivo analisis con el fin de determinar el diagnostico propuesto inicialmente,

7.1.2. FASE 2: IDENTIFICAR LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS (IDEN-
TIFICAR, INDAGAR Y EXPLICAR) SOBRE LOS ESTADOS DE AGREGACION

DE LA MATERIA, EN LOS ESTUDIANTES.

Para Identificar las competencias especificas (identificar, indagar y explicar) en los
estudiantes en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se realizaron diferen-
tes actividades dentro del OV A que ayudan al estudiante a demostrar cuales son esas com-
petencias especificas que posee y las ideas o conocimientos que tiene frente al tema de es-

tudio. Competencia especifica es entendida como la capacidad de accidn que tiene un estu-
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diante de comprender y usar el conocimiento de las ciencias, para dar respuesta a sus pre-

guntas e inquietudes. En este sentido, a continuacion, se presenta una tabla donde se defi-

nen las actividades a desarrollar para cada una de las competencias a identificar:

A continuacién se mencionan las competencias a identificar y las actividades que se

llevaron a cabo.

Tabla 1: Actividades programadas para identificar competencias

COMPETENCIA

ACTIVIDADES PROGRAMADAS PARA IDENTIFICAR

LAS COMPETENCIAS

Se les presenta a los estudiantes una serie de iméagenes las
cuales se encuentran en diferente estado, donde el estudiante ob-
servara detalladamente cada imagen por un determinado tiempo,

luego describira y compartira lo que observa de las imagenes. Con

Identificar esta actividad se pretende conocer las ideas que tiene el estudiante
sobre la estructura de los estados que presenta cada imagen.

Los estudiantes conformaran tres grupos de 5 estudiantes,

Indagar donde cada grupo observara dos videos en el OVA, en uno se ob-

serva una olla con leche y en el otro una olla con agua. Observan
el momento en el que hierve cada una. Cada grupo debera generar
tres preguntas que le generen los videos y se idearan la mejor for-

ma para dar respuestas a esas preguntas.

Los estudiantes trataran de dar explicaciones a partir de una
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Explicar situacion problema de su vida cotidiana (¢Si tu fueras tan pequefio
que pudieras ver, de que esta formada la materia, que crees que
verias en los siguientes materiales?) la cual es presentada dentro

del OVA.

Fuente: Elaboracion propia

7.1.3. FASE 3: DESARROLLAR UN OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
OVA SOBRE LOS ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA, QUE PER-
MITA A LOS ESTUDIANTES DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS ESPECI-

FICAS.

El OVA fue disefiado con la tematica de los estados de agregacion de la materia y pa-
ra crearlo, se tuvieron en cuenta los conocimientos de personas enfocadas en el uso de los
mismos, por ejemplo, por medio de charlas, asesorias y ponencias. Entonces, A partir de
ello, se disefid el OVA por medio del programa de Microsoft office (Power Point) con dife-
rentes contenidos llamativos que permitan al estudiante interactuar en él. Segin MEN
(2006).Los Objetos Virtuales de Aprendizaje son un conjunto de recursos digitales con un
propdsito educativo y constructivo, que contiene tres componentes internos: contenidos,
actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion.entonces, entonces, el OVA se
disefid con la tematica de los estados de agregacion de la materia, teniendo en cuenta lo que
expresan los estandares de competencia de ellos, por eso, las diferentes actividades fueron
elaboradas para que el estudiante logre un desarrollo 6ptimo de las competencias especifi-
cas, con una serie de animaciones con diferentes elementos que permiten la articulacién de

la tematica trabajada y del mismo modo el desarrollo de su contenido. A continuacion, se
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describen cada una de las actividades que se realizaron en el OVA para el desarrollo de las

competencias mencionadas.

7.1.3.1. ACTIVIDADES PROGRAMADAS PARA EL DESARROLLO DE LAS

COMPETENCIAS

Introduccién al tema

Se les presenta a los estudiantes la teoria sobre la tematica de algunos de los modelos
atomicos a partir de un video “YOUTUBE”, una pequeia introduccion al tema y algunos
aspectos importantes sobre la estructura interna de los estados de agregacion de la materia,

a partir de los planteamientos de Raymond Chang en la séptima edicion de su libro “quimi-

2

ca .

Actividad 1: introduccion a la tematica:

Imagen 1: Introduccién a la tematica

[Exisun unos modelos que tratan de
|explicm' de que esta conformada la materia
|a niveles muy diminutos, por ejemplo,
John Dalton en el afio de 1808 dijo que la
unalnria esta formada por particulas muy
ypequeﬁas llamadas atomos, que son
findlvlsiblos y no se pueden destruir. Este
xfueel comienzo de una serie de modelos
Ios cuales explican de que esta
Ieonfbnnada la materia a nivel
‘microscopico, en la siguiente imagen
 podras: mirar un ejemplo de ello:

Fuente: OVA, Link del video que se present6 para la explicacion de los modelos atémicos: https://www.youtube.com/watch?v=p59iyElaVoo

Identificar
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Se realizé una actividad donde los estudiantes debian identificar y describir un ejem-

plo de su vida cotidiana, como en los ejemplos que se muestra dentro del OVA

Imagen 2: Desarrollo de competencia identificar

Para cada uno de los estados de la materia (solido,
Liquidoy gaseoso) Imaginay dibuja una situacion
de la vida diaria donde se pueda evidenciarlos.

Fuente: OVA

Indagar y Explicar

En esta actividad se presenta al estudiante una situacion de su vida cotidiana con una
imagen (gif) de una olla pitadora donde se preparan los alimentos, los estudiantes deben
tratar de dar una respuesta a la situacién: “Echa un vistazo a la imagen de la olla pitadora
donde se preparan los alimentos, ;Qué crees que pasa dentro de ella?” ademas deben plan-

tear preguntas problema para llegar a una explicacion de dicha situacion.

Imagen 3 : Desarrollo de las competencias de indagar y explicar
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Piensa y comenta.

Echa un vistazo a la imagen de
la olla pitadora donde se
preparan los alimentos, ; Qué
crees que pasa dentro de ella 2.

Fuente: OVA

7.1.4. FASE 4: EVALUACION

Teniendo en cuenta que la evaluacion ha sido confundida con aspectos como la me-
dicién y la calificacion, esta, se ha definido de diversas formas. Por ejemplo, Sanmarti
(2007), dice que “la evaluacion es el motor del aprendizaje, ya que de ella depende tanto
qué y como se ensefia, como el qué y el como se aprende.” (p 1) Teniendo en cuenta que se
implement6 un OVA para el desarrollo de competencias especificas sobre los estados de
agregacion de la materia, se tuvieron en cuenta los siguientes criterios para evaluar las

competencias en cada uno de los estudiantes en el proceso de aprendizaje:

Tabla 2: Criterios para evaluar competencias
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COMPETENCIA

Fuente: elaboracion propia

Identificar

Indagar

Explicar

CRITERIO
C1: Describe lo que observa directamente.
C2: Hace una relacién con los estados de
la materia.
C3: Hace alusion a la naturaleza disconti-
nua de a materia.
C1: Formula preguntas relacionadas con
su contexto o lo que ve en su diario vivir.
C2: Busca y maneja informacion nueva
relacionada con los estados de la materia.
C3: Busca, selecciona, organiza e inter-
preta informacion relevante para entender
lo relacionado con la parte discontinua de
la materia, dando respuestas a situaciones
problema.
C1: Hace una explicacion de lo que ob-
serva directamente.
C2: Hace una relacion entre lo que obser-
va y los estados de la materia.
C3: Da una respuesta argumentando sobre
un fendémeno en particular de la naturaleza

discontinua de la matera.
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Teniendo en cuenta lo anterior, cada uno de los criterios se encuentre en un nivel de
desarrollo de la competencias, en este caso el C1 hace referencia al nivel mas bajo de desa-
rrollo, el C2 un nivel medio y finalmente, el C3 es el de mayor nivel de desarrollo de la
competencia. Cada uno de los criterios se establecid teniendo en cuenta las ideas previas
que se identificaron en los estudiantes inicialmente para tratar de evidenciar si hubo o no un

desarrollo de competencias.

7.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE IN-

FORMACION.

A continuacion, se mencionan las técnicas e instrumentos que fueron utiles y necesa-

rios para la recoleccion de informacion en el desarrollo de la propuesta.

7.2.1. Observacion directa: se entiende como un instrumento que permite el registro

sistematico, valido y confiable de comportamientos o conductas observables.

7.2.2 Encuesta: se entiende como una técnica para recoger datos mediante la realiza-
cién de un cuestionario. A través de estas se puede conocer las opiniones, las actitudes y los
comportamientos del sujeto, a quien se realizan una serie de preguntas sobre uno o varios
temas.

7.2.3. Diario de campo: es un instrumento que permite hacer un registro de procesos
que va acompafiado de un analisis detallado del contexto donde la accién se presenta, ya

sea un problema o estudio de desarrollo.
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8. RESULTADOS Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Esta parte del trabajo esta centrada especificamente en presentar los resultados con
su respectivo analisis de los obtenidos en cada una de las fases de la propuesta, las cuales
corresponden a los propositos de la misma, que son: Realizar un diagnostico sobre el uso
del computador en la ensefianza de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental, Iden-
tificar las competencias especificas (identificar, indagar y explicar) sobre los estados de
agregacion de la materia en los estudiantes y por Gltimo, desarrollar un OVA sobre los es-
tados de agregacion de la materia, que permita a los estudiantes desarrollar las competen-
cias especificas. Cada uno de los datos obtenidos arroja informacion de gran importancia

para su respectivo analisis.

8.1. REALIZAR UN DIAGNOSTICO SOBRE EL USO DEL COMPUTADOR
EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y LA EDUCACION AM-

BIENTAL.

Para realizar el diagndstico se realiz6 una encuesta a dos docentes de la institucion,
correspondientes a las areas de Matematicas y de Ciencias Naturales, donde se encontrd
que uno de los docentes usa en ocasiones herramientas tecnologicas que favorecen el desa-
rrollo de sus funciones laborales y educativas mientras que el otro docente manifiesta que

las utiliza diariamente.

Los docentes concuerdan que la computadora y el internet ayudan a clarificar concep-
tos ademas de que sirven para ampliar informacion que ayuda en el aprendizaje de los estu-
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diantes a través de materiales didacticos digitales. Donde los estudiantes participan activa-
mente. Pero que ademas les permite a los docentes preparar sus clases porque pueden acce-

der a paginas educativas, Blogs, redes sociales, correo electronico o YouTube, entre otras.

Los docentes reflejan tener un buen dominio frente al uso de las tecnologias de la in-
formacion y la comunicacion, utilizandolas para elaborar y desarrollar proyectos que permi-

ten dar solucion a una situacion o necesidad del contexto educativo.

Por otro lado, los docentes reconocen las politicas estatales que promueven la utiliza-
cion de las TIC en el aula de clases, ya que estas pueden ser de gran ayuda en los procesos
de ensefianza-aprendizaje, de tal manera, consideran desde su experiencia que implementar-
las propicia un mejor rendimiento académico. Pero manifiestan que la capacitacion que han
recibido por parte de las entidades encargadas es muy poca y que solo conocen, lo que ellos
consideran puede ser util en el aula de clases, evidenciando que la falta de capacitacion

puede ser una de las causas por las cuales no se usan bien las TIC.

Lo que se pudo observar en las respuestas recolectadas por parte de los docentes,
arrojan que el empleo de las TIC en el aula de clases, fomenta en los alumnos vinculos de
interaccidn donde se afianzan sus conocimientos. De esta manera, respecto a los procesos
de ensefianza y aprendizaje, da a entender por parte de los entrevistados, que el uso de las
TIC debe estar presente en la educacién y son de gran ayuda para acceder a diferentes am-
bientes virtuales. Ademas, deja claro que el uso de estas herramientas tecnoldgicas son un
complemento para preparar una buena clase, donde exista una interaccion entre los saberes

del estudiante.
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A partir de cada respuesta, se explora cdmo se esté llevando a cabo el uso del compu-
tador en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental en el grado quinto de primaria de la institucion educativa los Comuneros. Asi
mismo las encuestas, presentan que las docentes coinciden en que las TIC son imprescindi-
bles en los procesos de ensefianza, donde se aprecia que el manejo de las herramientas tec-
noldgicas en este caso el computador, hacen de la clase un aprendizaje activo. En la cual, se
incorporan actividades que promueven el trabajo colaborativo y dan al estudiante un rol

activo en su aprendizaje.

Por otra parte, en las encuestas se observa que el uso de las TIC en el aula depende de
la efectividad y la eficacia que tengan los docentes y estudiantes para interactuar con las

herramientas tecnologicas.

8.2. IDENTIFICAR LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS (IDENTIFICAR,
INDAGAR Y EXPLICAR) SOBRE LOS ESTADOS DE AGREGACION DE LA

MATERIA EN LOS ESTUDIANTES.

En esta parte se encuentran los datos obtenidos a partir del desarrollo de las activida-

des propuestas para cada una de las competencias especificas a identificar.

8.2.1. COMPETENCIA IDENTIFICAR.
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Inicialmente se disefid una actividad en el OVA, donde cada estudiante observaba 9
imagenes, las cuales estaban en los diferentes estados de agregacion (solido, liquido y ga-
se0s0) cada estudiante dio una descripcion de cada material en la imagen donde se encontrd

lo siguiente.

Imagen 1. Un trozo de hielo cambiando de estado sélido a liquido por un aumento de

temperatura producida por los rayos directos del sol.

Tabla 3 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen numero 1

Es- Respuesta
tudiante
El Se ve el cambio de estado de solido a liquido
E2 De solido pasa a liquido
E3 En la primera imagen podemos ver que hay un de hielo que recibe

rayos solares y pasa de solido a liquido.

E4 hay un pedazo de hielo derritiéndose por el sol
E5 En la imagen numero 1 podemos ver que un solido pasa a liquido
E6 Que hay un hielo y un sol y el hielo se derrite por el calor. Pasa de

solido a liquido

E7 Hielo derritiéndose

E8 Es un objeto sélido, pero se va volviendo liquido

E9 Que hay un hielo derritiendo en el sol y

E10 La imagen numero 1 es cuando pasa de un estado sélido a un esta-
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do liquido que se llama solidificacién

E1l1 La primera puedo observar un cambio fisico que es la condensa-

cion

E12 La imagen numero 1 es cuando pasa de un estado sélido a un esta-

do liquido que se llama solidificacién

E13 El hielo se esta derritiendo porque le esta dando calor el sol yesta

pasando de solido a liquido

E14 Hielo derritiéndose por la culpa del sol

E15 Un hielo se derrite por efectos del calor

Fuente: elaboracion propia

Dos de los estudiantes identifican el estado solido en el cual se encuentra el hielo (E2
y E3). Dos estudiantes identifican que el sol genera un cambio en el hielo (E1 menciona
que se derrite y E3 menciona que pasa de solido a liquido); sin embargo, ninguno de los
estudiantes atribuye ese cambio a una disminucion de la temperatura. Ninguno de los estu-
diantes hace alusion a la estructura interna del hielo y la accién del calor en la distribucion

de las moléculas del agua.

Imagen 2. Un grifo el cual se encuentra abierto y esta botando agua.

Tabla 4 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen numero 2

Es- Respuesta
tudiante
El Agua regandose de una llave
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E2 Es un liquido

E3 En la imagen numero dos podemos ver una llave que bota una
gran cantidad de agua

E4 Hay una llave de agua chorriando

E5 La imagen numero 2 vemos una llave que derrama el estado liqui-
do del agua

E6 Hay una llave votando mucha agua

E7 Un grifo botando agua

E8 Como un grifo saca un objeto liquido

E9 Hay una llave y sale agua de la llave

E10 La 2 imagen se nota de un estado liquido que sale de algo solido

E1ll La segunda puedo observar una llave de agua que la derrama

E12 La 2 imagen se trata de un estado liquido que sale de algo solido

E13 El estado es liquido y si la ponemos a hervir se evapora o es solida

El4 Liquido saliendo de un solido

E15 Una llave abierta botando agua

Fuente: elaboracién propia

Se puede evidenciar que hay dos tipos de respuestas, una que solo evidencia que en la
imagen namero dos hay una llave que esta abierta y que sale agua, el otro tipo de respuesta
gue podemos observar es que los estudiantes mencionan el estado liquido en que se encuen-

tra el agua y el estado sélido de la llave.
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Imagen 3. Una regadera echa agua a una planta y ésta al contacto con el agua crece.

Tabla 5 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen 3

Es- Respuesta
tudiante
El Una planta amarilla creciendo por que le echan agua
E2 Una regadera echandole agua a una flor
E3 En la imagen namero tres podemos entender que hay una planta y

una regadera dandole agua

E4 Un jarrén derramando agua sobre el girasol

E5 En la imagen numero 3 podemos ver una regadera solida que le

echa liquido a una flor para que pueda crecer

E6 Una regadera echandole agua a una flor

E7 Regando las flores

E8 Una regadera echando agua a una flor que crece

E9 Hay una regadera que le echa agua a una semilla y crece la planta
E10 La imagen nimero 3 se trata de cuando una planta una semilla, y

le regamos agua, () echamos un estado liquido a una linda semilla que

crece un girasol

E1ll La tercera observo una regadera que esta alimentando una planta

E12 La imagen nimero 3 se trata de que cuando una planta una semi-
lla, y le regamos agua, es decir echamos un estado liquido a una semilla

que crece un girasol

E13 En el suelo hay una semilla y cuando le echan agua germina
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El4 Regadera echando agua a una planta

E15 La plata crece con el agua

Fuente: elaboracion propia

Dos de los estudiantes (E10 Y E12) hacen referencia al estado liquido que sale de la
regadera, aunque no hacen ninguna alusion a la estructura interna de la flor, la regadera y ni
el agua; mientras los demas estudiantes no identifican nada relacionado con la estructura de

la materia, solo mencionan el proceso directo que observan.

Imagen 4. Seis bloques de ladrillos, uno encima de otro los cuales se encuentran en
estado solido.

Tabla 6 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen numero 4

Estudiante Respuesta
El Se ven muchos ladrillos en estado solido
E2 Varios ladrillos juntos y pesados
E3 En la imagen cuatro podemos ver una cantidad de ladrillos que

pertenecen al grupo de los solidos

E4 Hay un monton de ladrillos

E5 En la imagen 4 vemos varios ladrillos que son duros porque es-

tén en estado solido

E6 El ladrillo es una pieza muy dura
E7 Ladrillos encima de otro
ES8 Es un objeto solido que antes fue liquido

64



E9 Que hay unos ladrillos y unos agujeros

E10 La imagen 4 se trata de un estado solido donde hay ladrillos

E1l1l Observo un objeto de materia dura y fuerte

E12 La imagen 4 se trata de un estado sdlido donde hay ladrillos

E13 Los ladrillos estan s6lidos y no pueden cambiar a ningln esta-
do

El4 Ladrillos en estado solido

E15 Ladrillos en estado solido

Fuente: elaboracion propia

Se puede observar que las respuestas de los estudiantes E1, E3, E5, E14, E15 identifi-
can el estado solido en el cual se encuentran los ladrillos, mientras que, E2 identifica lo
pesado que pueden estar los ladrillos, E4 solo se queda en lo que puede ver que es un grupo
de ladrillos, pero no identifica el estado ni demas propiedades que tienen los ladrillos, por
el contrario, el estudiante E8 identifica el estado en cual se encuentra actualmente el ladrillo

pero ademas reconoce el estado en el que estuvo el objeto anteriormente, identificando que

el objeto presento un cambio de estado.

Imagen 5. Un recipiente que contiene cierta cantidad de agua, a la cual por acciones

de la temperatura comienza a evaporar.

Tabla 7 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen numero 5

Es-

tudiante

Respuesta
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El Lo que puedo ver es un experimento con agua y calor

E2 Un experimento con agua

E3 Vemos que estan haciendo un experimento con agua

E4 Hay unos quimicos

E5 En la imagen numero 5 vemos un experimento que calientan agua
para evaporarla

E6 Estén haciendo un experimento en un recipiente

E7 Unos quimicos

E8 Estan haciendo un experimento

E9 Hay en la imagen hay una tasa de agua y esta haciendo un experi-
mento

E10 La imagen 5 se nota de una fusion determinada con fuego y agua

E1ll Observo un experimento con agua

E12 Se trata de una fusion determinada con fuego y agua

E13 Estan haciendo un experimento con el agua y hay algo més pesado
que el otro.

El4 Experimento con agua

E15 Una llama calentando un liquido

Fuente: elaboracién propia

Los estudiantes (E5 y E15) identifican el agua como un estado liquido, Ademas, E5
menciona que al calentar el agua se evapora. Mientras que los demas estudiantes se les difi-
culta la interpretacién de la misma debido a que esta imagen no la relacionan con su diario

vivir. Pero ninguno de los estudiantes hace alusion a la parte interna de la materia.
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Imagen 6. Una olla con una cantidad de agua, la cual estd cambiando de estado liqui-

do a gaseoso por acciones de la temperatura suministrada en la estufa.

Tabla 8: Respuesta de los estudiantes sobre imagen 6

Es- Respuesta
tudiante

El Una olla hirviendo y el agua pasando a estado gaseosa

E2 Una olla con agua que se esta evaporando

E3 Vemos una olla con agua hirviendo la cual se convierte en evapo-
racion

E4 Hay una olla con agua

E5 En la imagen 6 vemos una olla con agua que pasa de liquido a ga-
Se0so

E6 Hay un agua hirviendo

E7 Unos quimicos

E8 Es un objeto liquido, transformandose en gas y este procedimiento
se llama evaporacion

E9 Que hay una hoya con agua y candela hirviendo

E10 Se nota una evaporacion que es cuando un estado liquido que se
evapora

Ell Observo un cambio fisico de la materia

E12 Se trata de una evaporacion que es cuando un estado liquido se al-
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tera

E13 El agua esta cambia de liquido a evaporacion
El4 Olla hirviendo
E15 Una olla hirviendo

Fuente: elaboracién propia

Esta imagen presenta la misma situacién que la imagen 5 pero en diferente contexto,
donde se puede evidenciar que E1, identifica un cambio de estado de la materia al referirse
que el agua pasa a gaseoso. E10 hace alusion que la evaporacion es cuando un estado liqui-
do se evapora. En la interpretacion de la imagen se evidencia que los estudiantes relacionan
lo que observan con lo que ya han vivido totalmente diferente a lo ocurrido en la imagen 5,
ya que al no haber tenido alguna interaccion con este tipo de experimento les dificulta en su

totalidad su interpretacion.

Imagen 7.Una persona se encuentra consumiendo un refresco.

Tabla 9 : Respuesta de los estudiantes sobre la imagen namero 7

Es- Respuesta
tudiante
El Un nifio tomando coca cola
E2 Un nifio tomando una gaseosa con agua
E3 Observamos a un nifio tomando un liquido gaseoso
E4 Una sefiora tomando una gaseosa
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E5 En la imagen numero 7 podemos ver a un nifio tomando una ga-
seosa que esta liquida

E6 Hay un nifio tomando gaseosa

E7 Tomando una gaseosa

E8 Un nifio tomando gaseosa

E9 Hay un nifio tomando una gaseosa con un tanque

E10 Un nifio que esta consumiendo un liquido gaseoso

E1l1 Observo un nifio consumiendo liquido

E12 Se trata de un nifio que esta consumiendo un liquido gaseoso

E13 Un nifio estd consumiendo algo gaseoso

El4 Nifio tomando liquido

E15 Un nifio tomando liquido

Fuente: elaboracion propia

La situacion permite conocer que E10, E12, interpretan que un nifio estd consumien-
do un liquido gaseoso. Por el contrario, los estudiantes E1, E2, E4, E5, E6, E7, E8, E9,
E11, E13, E14, hacen una descripcion a simple vista de la imagen, pero no hacen una alu-
sion al estado de la materia correspondiente. E15, E13 interpretan que un nifio esta tomando
liquido. De esta manera, en ninguna de las respuestas los estudiantes se acercan a la parte

interna de la materia.

Imagen 8. Una motocicleta que proporciona una gran cantidad de gas al medio am-

biente.

69



Tabla 10: Respuesta de los estudiantes sobre la imagen nimero 8

Es- Respuesta
tudiante

El Se una moto contaminando el ambiente

E2 Una moto votando umo y contaminandoel medio ambiente

E3 En la imagen numero 8 vemos una moto votando mucho humo vy
contaminando el ambiente

E4 Una moto votandoumo

E5 Una moto contaminando con humo que gas

E6 Una moto votando umo y contaminando el medio ambiente

E7 Una moto contaminando

E8 No respondio

E9 Hay una moto y esta saliendo humo de a moto

E10 En la imagen nimero 8 trata de un humo contaminando el ambien-
te

E1ll Observo un moto que contamina el oxigeno

E12 La imagen numero trata de un umo que sale de algo sdlido que es
una moto y contaminando el ambiente

E13 Hay una moto que esta contaminando el oxigeno

El4 Hay una moto votando humo

E15 De la moto sale humo

Fuente: elaboracién propia
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En las respuestas de E1, E2; E3, E6, E7, E10, ellos evidencian que la moto esta con-
taminando el medio ambiente pero no hacen alusién del estado gaseoso que se observa en
la imagen, por otro lado las respuestas de E4, E9, E14, E15 solo describen la imagen di-
ciendo que es una moto y que sale humo, ademéas E11, E13 hacen alusion a que se conta-
mina el oxigeno, pero en ninguno de los casos los estudiantes hacen mencion a la composi-
cién microscopica en la que se encuentra el humo o en el estado en que se encuentra. Solo

el estudiante E5 menciona que el humo es un gas.

Imagen 9. Una barra de chocolate que se encuentra en estado sélido.

Tabla 11: Respuesta de los estudiantes sobre la imagen nimero 8

Es- Respuesta
tudiante
El Barra de chocolate
E2 Un chocolate solido
E3 En la imagen nimero nueve vemos una barra de chocolate
E4 Una barra de chocolate
E5 En la imagen numero 9 podemos ver una chocolatina que esta en

un estado solido

E6 Hay una barra de chocolate
E7 Una chocolatina destapada
ES8 No responde
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E9 También hay una barra de chocolate duro

E10 La imagen numero 9 se nota de un estado solido como una barra
de chocolate

E1ll Observo una mara de chocolate

E12 La imagen nimero 9 se trata de un estado sélido como una barra
de chocolate

E13 La barra de chocolate es s6lida y si la dejamos al sol pasa lo mis-
mo que pasa con el hielo

El4 Un trozo de chocolate en estado solido

E15 Chocolate en estado solido

Fuente: elaboracion propia

Siete de los estudiantes (E2, E5, E10, E12, E13, E14 Y E15) identifican el estado en
el que se encuentra la barra de chocolate, pero ninguno hace alusién a su estructura interna
como tal. Mientras que E13 es el Gnico que identifica un cabio que podria sufrir la barra de

chocolate si se expone a los rayos del sol. Los demas estudiantes solo identifican lo que ven

a simple vista (una barra de chocolate) y solo uno de los estudiantes no describié nada.

Lo que se puede observar en muchas de las respuestas de los estudiantes es que en
ningn momento identifican la composicién de lo microscopico de los estados de la mate-

ria, solo identifican en muchos casos la parte macroscépica, dependiendo de lo que la ima-

gen les permita observar.

72




8.2.2. COMPETENCIA INDAGAR
Como se menciond anteriormente, los estudiantes formaron grupos de 5 integrantes
para visualizar 2 videos y a partir de ellos formular 3 preguntas e idear la mejor forma para

dar respuesta a ellas. A continuacidn, se presentan los datos obtenidos en esta actividad.

Grupo # 1 (G1): conformado por: E1, E2, E3, E4y E5

Tabla 12: Respuesta del grupo 1 para identificar la competencia de indagar

PREGUNTAS RESPUESTAS
¢Por qué se rebosa la leche? La leche se revosa por que no la
movemos
¢Por qué en el agua salen burbujas? Porque el agua se sobre calienta
¢Por qué el agua si se deja mucho Porque se sobre calienta mucho
tiempo se evapora? tiempo

Fuente: elaboracién propia

Grupo # 2 (G2): conformado por: E6, E7, E8, EQ y E10

Tabla 13: Respuesta del grupo 2 para identificar la competencia de indagar

PREGUNTAS RESPUESTAS

¢Por qué la leche se rebosa? A demas de proteinas, vitaminas y
minerales la leche contiene nitrégeno,

oxigeno y diéxido que carbono. Al calen-
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tar, la concentracion de gas carbdnico
tiene a aumentar lo que origind la apari-
cion la aparicion de pequefias burbujas de
aire que corren hacia la superficie del

recipiente.

¢Por qué el agua no se rebosa como

la leche?

No se rebosa porque la leche tiene

dioxido de carbono y el agua no.

¢Por qué el agua y la leche hierven

de diferente forma?

NO RESPONDEN

Fuente: elaboracion propia

Grupo # 3 (G1): conformado por: E11, E12, E13, E14y E15

Tabla 14: Respuesta del grupo 3 para identificar la competencia de indagar

PREGUNTAS

RESPUESTAS

¢Por qué el agua hirviendo no se

riega?

Lo que pudimos averiguar es que
no se riega porque no tiene los mismos

componentes que la leche

¢Por qué la leche hirviendo se rie-

ga?

Al calentar la leche la concentra-
cién de gas carbonico tiende a aumentar
lo que origina que burbujas de aire suban

a la superficie.

¢Por qué el agua se evapora?

lo que nos dijo la profesora de es-

pafiol que nos ayudo en esta respuesta es
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que el agua se evapora porque alcansa su
punto de evullicion pasando de estado

liquido a estado gaseoso.

Fuente: elaboracién propia

En esta actividad se evidencia que los tres grupos no tienden a formular preguntas
problema que les permita realizar una bisqueda amplia para dar una posible solucion a la
situacion planteada, mas bien, formulan preguntas reflexivas para pensar e idear una posi-
ble respuesta, pero en este caso, el G1 solo da un simple dato como respuesta al no realizar
una basqueda sobre las situaciones planteadas, mientras que G2 y G3 dan una respuesta
haciendo una comparacion entre la leche y el agua teniendo en cuenta los componentes que
estas poseen, ademas, realizan una busqueda e indagan en diferentes fuentes sobre las pre-
guntas que formularon, pero no hacen una reflexion o una interpretacion de la solucion de

las preguntas.

Por otro lado, en la respuesta a la pregunta nimero 1 del G2 y la respuesta numero 2
del G3, es evidente que los estudiantes buscaron en la misma fuente ya que sus respuestas
coinciden y emplean conceptos (nitrogeno, oxigeno, didxido que carbono y gas carbonico)
que ellos desconocen hasta el momento. Finalmente, ninguno de los grupos realizé una
interpretacion a un nivel microscopico ni se preguntaron a nivel molecular sobre los cam-

bios que se presentaron en cada video.

8.2.3. COMPETENCIA EXPLICAR
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A continuacion, se presenta las respuestas y su respectivo analisis de la pregunta pro-
blema ¢Si tu fueras tan pequefio que pudieras ver de qué esta formada la materia, que crees
que verias en los siguientes materiales (agua, ladrillo y nube)? Correspondiente a la activi-

dad realizada para identificar la competencia explicar.

8.2.3.1 Estado liquido (Agua).

Tabla 15: respuesta de los estudiantes para identificar la competencia de explicar en el es-
tado liquido

Es- Respuesta
tudiante
El Podria ver muchas contaminaciones
E2 Si pudiera ver como es el agua creo que veria los cambios fisicos

de este tipo de materia liquida

E3 Si pudiera ver como es el agua creo que veria COmo es Su proseso

de evaporacion y demas cambios que presenta la materia liquida

E4 Lo viéramos como un mar muy extenso

E5 Puedo ver que el agua es estado liquido lo veria transparente pe-
quefio

E6 pues nosotros podriamos ver que el agua hace parte de la materia

y lo veriamos como un rio enorme.

E7 yo veria el agua tan grade como el como el mar
ES8 yo pienso que si fuera pequefio viera el agua como un
océano

76



E9 VERIA QUE HAY EN EL AGUA POR QUE ES TRASPAREN-

TE'Y YA SE VERIA LO QUE LA CONTAMINA

E10 Si fuera tan pequefio me gustaria saber comonase el agua y nadar

E1ll Lo veria como si estuviera en un mar grande

E12 VERIA LAS COSAS DEBAJO DEL AGUA

E13 Veria el agua esta formada por liquido

El4 Podria ver de que esta formada el agua y ver todo los mugres muy
grandes

E15 Es un estado liquido que estaconformado solamente por algo que

se mantiene por lo menos si una hormiga dentrara a el agua es ahogaria

Fuente: elaboracion propia

E1 y E9 manifiestan que podrian ver lo que contamina el agua. Por otro lado, E2 y E3
hacen relacion a los cambios de estado que podria sufrir el agua, curiosamente los estudian-
tes E4, E7, E8, E11 dicen que podrian ver el agua como un mar haciendo relacion a que son
pequefios y verian las cosas muy grandes quedandose en el plano de lo macroscopico. E14
y E13 a pesar de que hacen relacion a lo que contamina del agua, mencionan que podrian

ver de qué esta formada el agua.

Con lo anterior se evidencia que, la mayoria de las respuestas de los estudiantes se

mantienen en una explicacién de lo macroscopico y solo dos de los estudiantes hacen rela-
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cion a la composicion del agua, esta seria una respuesta que los llevaria a saber un poco

mas de la composicion del agua a niveles microscépicos.

8.2.3.2 Estado solido (Ladrillo).

Tabla 16: Respuesta de los estudiantes para identificar la competencia de explicar en el
estado sélido.

ESTU- RESPUESTAS
DIANTE
El Los ladrillos son hechos de barro y es solido
E2 Si fuera tan pequefia creo que veria una cantidad de materia so-

lida que conforma el ladrillo

E3 Si fuera tan pequefa creo que veria una cantidad materia solida

que conforma el ladrillo

E4 Nosotras los viéramos como una torre alta

E5 Pues yo puedo ver que el ladrillo esta en estado solido y seria
grande

E6 Pues nosotros podriamos decir que el ladrillo tiene mucha mate-

ria y lo veriamos como una roca grande.

E7 Yo veria el material del ladrillo como si fuera edificios

E8 Yo pienso que si fuera pequefio viera el ladrillo muy

grande y pesado

E9 Lo que veria seria parte de ladrillo que se unen y hacen al ladrillo

grande
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E10 Si fuera tan pequefio me gustaria ver como fuera por dentro y sa-

ber su forma

E1ll Yo veria el ladrillo como una cantidad de masa tiesa Yy lo ve-
ria grande

E12 Si fuera pequefia veria todas las cosas muy grandes

E13 Veria a Los ladrillos que estan formados por moléculas

El4 Si fuera pequefio podria ver el montdn de ladrillos que contie-

nen arena y barro son solido

E15 Son un estado solido que se mantienen formado por algo muy

pequeio...

Fuente: elaboracion propia

E1, afirma que los ladrillos son hechos de barro y solido, semejante a la respuesta de
E14, Si fuera pequefio podria ver el monton de ladrillos que contienen arena y barro son
solidos. Por otro lado, E2 y E3 colocan la misma respuesta. Por otro lado. Los estudiantes

E4, E5, E7, E8, E9, 10, E11, E12 y E15, enfatizan en la forma en que verian el ladrillo.

En su respuesta E6, utiliza ya el concepto de materia para referirse al ladrillo. E13
habla de que los ladrillos estan formados por moléculas, en su concepcion se acerca mas, al
nivel microscépico de la materia. En cuanto a los demas estudiantes, no hacen referencia ni
alusion a la estructura interna como tal de la materia solo identifican a nivel macroscopico

su forma.
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8.2.3.2 Estado gaseoso (Nube).

Tabla 17: Respuesta de los estudiantes para identificar la competencia de explicar en el

estado gaseoso.

ESTUDIANTE RESPUESTAS

El Podria ver el aire en ella

E2 Si pudiera ver creo veria su estado gaseoso y su cambio estado
liquido a gaseoso

E3 Si lo pudiera ver creo que lo que veriaseria su cambio de liqudoa
estado gaseoso y tmbienveria sus demas cambios ficicos

E4 Las viéramos nublosas con tamafio mas grande

E5 Yo puedo ver que la nube es estado gaseoso

lo veria muy grande

E6 pues podriamos decir que las nubes estan en un estado gaseoso y
conforman la materia y lo veriamos como un algodén enorme

E7 Yo veria de que estan formadas las nubes y que hay en ella

E8 yo pienso que si fuera pequefio viera las nubes muy
grandesy espumosas

E9 me imagino que podria ver todo lo que hay en aire como el oxi-
geno los gases que salen de los carros y otros

E10 Me gustaria tocarlas porque es como aire que no se puede ver ni
tocar

Ell Veria cualquier mugresitoque hubiera en aire muy grande

E12 Se podria ver todo desde lo alto
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E13 Veria a las nubes estdn formadas por gaseoso

El4 Veria el aire y que hay en aire y el agua que hay en las nubes

E15 son un estado gaseoso que se conforma por la contaminacion y

por el humo de las motos y carros

Fuente: elaboracién propia

E1ly E14 expresan que podrian ver aire en las nubes, los estudiantes E4, E7, E8, E9,
E10, E11 y E12 dan respuestas desde lo observable a nivel macroscopico mencionando lo

que ven de la nube.

Incluso para los estudiantes E2, E3, E13, E15, E5 y E6 hacen alusion en que existe un
cambio de estado liquido a gaseoso, lo que genera la formacion de nubes. Aunque en sus
respuestas al referirse al identificar que las nubes estan en el estado gaseoso aparecen difi-
cultades para la adquisicion de una concepcion discontinua de la materia, refiriéndose a este

estado desde una mirada macroscépica.

Con la pregunta formulada: ¢Si ti fueras tan pequefio que pudieras ver de que esta
formada la materia, que crees que verias en los siguientes materiales? Entre ellos: El ladri-
llo, el agua y las nubes. A partir de las respuestas de los estudiantes se recogié informacion
precisa, por medio de la cual se colocé en juego su comprension y su imaginacion a la hora
de distinguir los estados de la materia. Por medio de las respuestas se evidencia que para
los estudiantes no es facil hablar de los estados de la materia a nivel microscopico, debido
a gue sus concepciones durante su proceso escolar han girado en torno a una mirada ma-
croscépica de la materia. Ademas de esto como lo menciona Brook y colaboradores estas
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respuestas son de “bajo nivel macroscopico” (1984 p.27) y son dadas por los nifios que
piensan en la materia como un continuo, es decir, solo describen lo que ven a simple vista y
no se preguntan por sus propiedades o su estructura interna. Por otra parte, solo un estu-
diante habla de moléculas cuando se refiere a la composicion del ladrillo, no obstante, se
puede establecer que la gran mayoria de los estudiantes hacen sus explicaciones desde un

lenguaje comun basados desde su experiencia.

8.3. DESARROLLO DEL OVA SOBRE LOS ESTADOS DE AGREGACION
DE LA MATERIA, QUE PERMITA A LOS ESTUDIANTES DESARROLLAR LAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

El trabajo con el OVA se realiz6 con el fin de que los estudiantes desarrollen las
competencias especificas que se identificaron en la fase #2, entonces, para ello se procede a
hacer una revision de la teoria atomica y del comportamiento de los estados de la materia a
nivel microscépico para poder estructurar las actividades que ayudaran desarrollar las com-

petencias especificas planteadas.

Los resultados obtenidos de dichas actividades son los siguientes:

8.3.1. IDENTIFICAR

En esta actividad, los estudiantes dieron diferentes ejemplos para cada uno de los es-

tados de agregacion de la materia, relacionando cada ejemplo con su contexto o su diario

vivir. A continuacién se presentan cada uno de los ejemplos que dieron los estudiantes.
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8.3.1.1 Estado solido

Tabla 18: Respuesta de los estudiantes en el desarrollo de la competencia identificar en el
estado solido.

Es- Respuesta

tudiante

El En mi casa estan haciendo una pared de ladrillo y las moleculasestan

pegadas

E2 Lo encontramos en todos los lugares. En casas colegios esta nosotros
mismo somos solido lo encontramos para existir en nuestra vida y ru-
tinas diarias en donde se encuentras moleculas unidas fuertemente en

todos los materiales solidos

E3 LO ENCONTRAMOS EN TODOS LOS LUGARES-En clegios, en
casas, asta nosotros mismos somos estamos en estado solido y algunas
cosas que utilisamos también son solidas.

En nuestra rutina la encontramos muy seguidamente, y para nuestra
vida diara la necesitamos las moleculas del solido estan unidas entre

ellas por eso todos los materiales sin duros.

E4 Lo que pude encontrar un estado solido en el metal de las puertas de
nuestras casas donde estan durisimas por que sus moléculas estan muy

unidas y no se pueden separar

E5 Yo puedo encontrar el estado solido en fabri-

cas,bosques,colegios,empresas,micasa,etc.
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Mas que todo en el piso en las paredes y la mayoria de las cosas y sus

moléculas estarian unidas sin poderse mover por que no tienen espacio.

E6

Lo que yo pude encontrar el estado solido en fabri-
cas,bosques,colegios,empresas,e.t.c
Mas que todo en el piso, las paredes y la mayoria de cosas en ellos en-

contramos las moleculas muy juntas lo que hacen del solido fuerte.

E7

el estado solido lo puedo encontrar en empresas en la calle los carros

etc y serian duros por que todo lo solido es duro

E8

El ejemplo se encuentra en el cuadro uno que son clavos y es-
cribo una maquina de soldar, los clavos estas en estado solido igual

pasa con la soldadora en ellas las moleculasestan en grupo y son fuertes.

E9

EL COLEGIO ESTA EN ESTADO SOLIDO POR QUE LAS MOLE-
CULAS DE LOS LADRILLOS Y LA MEZCLA ESTAN MUY UNI-

DAS

E10

Me puedo dar cuenta en la construcion de una casa su estructura es fuer-
te asi mismo es es el comportamiento de las moleculas son unidas y

resistentes.

Ell

Las puntillas son solidas por g es metal por ejemplo una pared esta
compuesta por ladrillos y son solidos y sus moléculas estan muy unidas

por eso es que son tan duros

E12

CUANDO UNA PERSONA TRABAJA CON MADERA SUS MO-

LECULAS ESTAN UNIDAS POR ESO LA MADERA ES DURA

E13

un hombre construyendo una pared por ser solido el comportamiento de
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las moleculas son fuertes y no tienen libertad para moverse.

E14 | Los cuadernos son solidos y sus moléculas estan quietas

E15 | Cuando fuimos al rio encontramos piedras grandes y muy fuertes asi se

encuntran las moleculas en solido donde se juntan.

Fuente: elaboracién propia

En las respuestas de los estudiantes E1,E2...hasta E15 parten desde un ejemplo para
referirse al estado sélido de la materia, refiriéndose al comportamiento de las moléculas a
nivel microscopico, las cuales estan unidas fuertemente, pegadas, son fuertes entre si. A
diferencia del E7 el cual menciona a nivel macroscopico un ejemplo que presenta el estado

solido, pero no hace alusion al comportamiento a nivel microscépico.

Respuestas de los estudiantes en el desarrollo de la competencia identificar en el esta-

do liquido.

8.3.1.2 Estado liquido.

Tabla 19: Respuesta de los estudiantes en el desarrollo de la competencia identificar

en el estado liquido.

ESTU- RESPUESTAS
DIANTE
El En la finca de mi prima hay una piscina y sus moleculasestan en mo-
vimiento
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E2

La encontramos en rios, grifos , nos sirve para poder cultivar nuestros
alimentos los cuales consumimos nos sirve para beberla y darle a beber

a los nuestros animales sus moleculas se tienen espacio para moverse

E3

La encontramos en rios, grifos, y la nesesistamos para poder consumir
algunos alimentos que nos sirven para nuestra nutricion.

Tambien nos sirve para cultivar lo alimentos y también para mantener-
nos con salud.

De acuerdo a los modelos atomicos en el liquido las moleculas se en-

cuntransepradas y el agua se comporta de esa manera

E4

Un ejemplo de estado liquido es cuando vamos a piscina y encontra-
mos toda el agua de la piscina y sus moleculas que no vemos no estan

tan pegadas como en ell estado solido

E5

Cuando llueve toda esa agua esta en estado liquido y sus moleculases-

tan separadas un poco mas que en el estado solido

E6

Cuando voy a piscina con mis papas, tambien el agua de la llave, tam-
bien el agua que utilizamos para hacer sopa y preparar jugo. En estos
ejemplos las moleculas se van a mover libremente en el espacio en el

gue se encuntran

E7

Un ejemplo del liquido es la sopa que me da mi mama que tiene cosas

solidas pero esta en estado liquido

E8

El liquido se encuentra en el cuadro 2 y yo escribo un baso con jugo
podemos ver que el agua toma forma al reciente que es el vaso donde

se puede saber que sus moléculas se desplazan y giran con libertad.
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E9 El jugo que me tomo esta en estado liquido y sus particulas se pueden
mover mas que en el estado solido

E10 El agua que utilizan los bomberos para apagar incendios, en este esta-
do liquido las moléculas se comportan libremente para desplazarse
facil.

El1l El agua de la llave es liquida y sus moléculasestan un poco separadas
por eso se pueden mover

E12 Cuando consumimos agua sus moléculas se mueven

E13 una tuberia rota saliendo agua hace que las moléculas estén moviéndo-
se lentamente y son libres en su movimiento

El4 el café que tomo al desayuno es liquido y las moléculas estan més se-
paradas por eso se pueden mover

E15 Cuando llueve es agua la que cae y el comportamiento de estas molé-

culas las hacen moverse libremente.

Fuente: elaboracién propia

Las respuestas de los estudiantes E1, E2, E6, E10, E11, E12, E13, E14, E15, hacen

referencia a que las moléculas se pueden mover y que tienen mas espacio por lo que pueden

moverse libremente. Por otro lado el E10 habla de que las moléculas se comportan libre-

mente por lo que pueden moverse, el estudiante E9 hace referencia a particulas que se pue-

den mover mas que en el estado solido haciendo una comparacién entre estados, E8 habla

de que las moléculas pueden desplazarse y girar libremente, con ello nos damos cuenta de

que el estudiante adopta un nuevo concepto que es el giro de las moléculas libremente; los
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estudiantes E3 y E4 dicen que las moléculas no estan tan juntas diferenciandose del estado

solido.

8.3.1.3 Estado gaseoso.

Tabla 20: Respuesta de los estudiantes en el desarrollo de la competencia de identificar en
el estado gaseoso.

ESTU- RESPUESTAS
DIANTE
El Yo me echo locion todos los dias que esta en estado gaseoso y las mo-

léculas se dispersan

E2 Lo encontramos en lo que respiramos a diario y es oxigeno muestran

que sus moléculas se alejan rapidamente unas a unas

E3 Encontramos en el cielo, las nubes estan en estado gaseoso también los
globos de diciembre que vuelan con humo y es por las moléculas que

el humo hace volar el globo

E4 Las Gaseosas las encontramos en estado gaseoso y las moléculas estan

separadas moviendose de lado a lado

E5 Un ejemplo es el gas con el que cocinan en mi casa cuando se deja
abierta la llave la casa se llena de gas por que sus moléculas se pueden

separar muy rapido por eso la casa se llena de gas por todo lado

E6 Cuando fuimos al cumpleafios de mi hermanita se inflaron muchos
globos y un mufieco inflabaesta en estado gaseoso y sus moléculas

estan separadas moviéndose rapidamente
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E7 El aire que respiramos est& en estado gaseoso como el humo que sale

de los carros que contamina el ambiente

E8 El cuadro tres hay un tren votando humo. EI humo que sale del tren

es gaseoso Yy sus moléculas estan dispersadas rapidamente.

E9 el humo que sale de la moto es gaseoso y sus moléculas se separan

muy répido por eso se pierden en el aire

E10 Una persona fue a una fiesta y llevo un globo y se le revent6 y no salié
nada sola mente aire y a este comportamiento se llama gaseoso todas

sus moléculas se desplazan a una velocidad rapida.

E1l1 El humo que sale cuando hay un incendio y sus moléculasestan muy

ligeras por eso se separan rapido

E12 cuando se eleva un globo con helio las moléculas se esparcen réapida-
mente
E13 un avion estrellado echando humo provoca que sus moléculas fluyas y

se dispersen rapidamente.

El4 El oxigeno que hay en el aire es gas y sus moléculasestan separadas

por eso estan por todo lado

E15 Una chimenea de una casa vota humo podemos decir que las molécu-

las que se encuentran en el humo se mueven rapidamente entre ellas.

Fuente: elaboracién propia

En las diferentes concepciones de los estudiantes, para referirse al comportamiento de

la materia cuando se encuentra en estado gaseoso, E1 se refiere en su ejemplo a cuando se
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aplica locion y ya habla de moléculas, al igual que el resto de estudiantes que en cada una
de las respuestas explican el estado de las moléculas, haciendo referencia que en el estado
gaseoso las moléculas se encuentran separadas y se mueven rapidamente. E5, E6, E10 dan
respuestas mas estructuradas mezclando un buen ejemplo de la vida cotidiana con el com-
portamiento de las moléculas. También encontramos diferentes ejemplos dados por los es-
tudiantes E6, E9, E12, E13, E15, que relacionan situaciones cotidianas donde se presenta el

estado gaseoso.

Una vez revisadas cada una de las respuestas, se logra conocer que los estudiantes en
la actividad namero 3, tiene ideas corpusculares y a la vez interpreta a partir de los ejem-
plos propuestos en las imagenes la parte microscopica de la materia, haciendo alusién al
comportamiento de las moléculas en los diferentes estados, logrando asi, una evolucién por
parte del estudiante en su aprendizaje. De esta manera, responden la pregunta con la infor-
macion suministrada, dando por si mismos un ejemplo que permite ilustrar la situacién en
la que se presenta cada estado. El estudiante en esta actividad, explica mediante diferentes
términos entre ellos: dispersar, alejarse, moverse, union, al comportamiento de las molécu-

las en los estados de agregacion de la materia.

8.3.2. EXPLICAR E INDAGAR

En esta parte se presenta una de las actividades que se realiz con el fin de que se
desarrollaran las competencias explicar e indagar. En esta actividad se les presenta a los
estudiantes una situacion de la vida cotidiana con una imagen de una olla pitadora que si-

mula el proceso de coccion de alimentos, a partir de esta, cada estudiante debe dar una ex-
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plicacién a raiz de lo siguiente: Echa un vistazo a la imagen de la olla pitadora donde se
preparan los alimentos, ¢ Qué crees que pasa dentro de ella? Después, cada estudiante, a
partir de formular preguntas que le surjan intentara dar una solucion al hecho que ocurre

dentro de la olla. A continuacion se presentan los datos obtenidos en la actividad.

Tabla 21: Respuesta de los estudiantes para la competencia de explicar

Es- Respuesta

tudiante

El yo Vi que se revuelven las verduras y al calentar mas rapido se hierven y
se vuelve mas blanditas porque las moléculas empiezan a ajitarce y

cambian de estado

E2 Yo creo que las verduras se cosinan por la temperatura y sus moléculas
se agitan por el calor y por eso se ponen blanditas también cuando hier-

ven a la tapa de la pitadora le saleel agua que se esta consumiendo

E3 Yo creo que todas se estan revolviendo dentro de olla por que el agua
hirbio y ponen blanditas por que las moleculas ya no estan tan juntas por

que el calor las separa

E4 En la olla las frutas se estaban cocinando por el calor porque el estado
liquido se calienta y hace que las frutas por dentro se pongan blanditas y

el agua comienza a evaporar por el calor que contiene.

E5 Yo pensaria que lo que les paso es que se cocinaron por el calor y sus

moléculas se separaron por eso se ponen tan blanditas

E6 Yo pensaria que lo que les paso es que se cocinaron por el calor y sus
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moléculas se separaron por eso se ponen tan blanditas

E7

Pienso que en la olla pitadora las verduras se cocinan y el calor hace que
las moléculas de las verduras se separen como en el agua por eso sale

vapor de el pito de la olla.

E8

Las frutas se cocinan en la olla pitadora por que el agua hierve y las mo-
léculas se separan y es por eso que dejan de ser tan duras y el agua se

evapora

E9

Dentro la olla se cocinaron las frutas y verduras y el agua hierve y hace
que las moléculas de las cosas cambien y que salga agua en vapor y todo

por que el calor

E10

Pues yo puedo ver que los alimentos se estan cocinando y esta sale mu-
cho vapor por que las moléculas cambiaron en la olla pitadora o también
se puede decir que los estan limpiando para g se vallan

las bacterias.

Ell

Al momento de poner la olla gracias al fuego la verduras ya no son du-
ras si no blanditas lo que se significa que las moléculas comenzaron a

Separar y moverse mas.

E12

Yo creo que se esta cocinando y sale vapor por que las moleculas del

agua se separaron por la temperatura

E13

se esta cocinando las verduras dentro de la holla y se hablandan por cul-
pa del calor haciendo que las moleculas de las frutas se separen y se

pongan blanditas y el agua salga por el pito como vapor

El4

Que las frutas se cocinan por la temperatura que le da la estufa haciendo
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que las moleculas de todo lo que esta en la olla pitadora cambie XXxXXxxx

E15 | Lo que esta pasando dento de a olla es que se estaconcinando las verdu-

ras y las moleculas de todo lo que esta dentro de la olla esta cambiado

Fuente: elaboracién propia

En las respuestas de E1, E4, E5, E6, E7, E13 se evidencia que los estudiantes comen-
zaron a manejar el término de moléculas y atribuyen los cambios de estados, al calor y que
este presenta una alteracién en las moléculas y al referirse en que las verduras se ablandan

dando una mirada macroscopica.

Ademas, E2, E12, E14 emplean el término de temperatura para referirse al proceso en
que las verduras pasan de ser duras a ser blandas. Encontramos la respuesta de E9 que trata
de dar una respuesta de la interaccion de las moléculas al ser expuestas al calor aunque no

profundiza en él.

Por altimo, la respuesta de E8 da una explicacion mas profunda de lo que observa en
el Gif, paso a paso indica lo que sucede durante la coccion de las verduras, donde el agua
hierve por esta razon las moléculas de las verduras se hacen blanditas, haciendo mencion de

(ue este proceso genera un gas.

Después, a partir de la situacion: ;Como descubriste lo que sucede dentro de la olla

pitadora? Los estudiantes debian dar respuesta a esta pregunta de la manera que ellos con-

sideran mas conveniente. Con esta respuesta se pretende que el estudiante realice una bus-
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queda sobre la situacion, para llegar a una posible respuesta 0 a una solucion. A continua-

cién se muestran las respuestas de los estudiantes.

Indagar.

Tabla 22: Respuesta de los estudiantes para la competencia de indagar

Es- Respuesta

tudiante

El cuando mi mama estaba haciendo la comida yo vi que se revuelven las
verduras y al calentar mas rapido se hierven y que por eso se vuelve mas

blanditas porque las moléculas empiezan a ajitarce.

E2 MI ABUELA CUANDO COCINA ELLA PELA TODO CON EL CU-
CHILLO Y LO HECHA EN AGUA Y CUANDO LE PRENDE EL
CALOR ES QUE HACE QUE LAS MOLECULAS DE TODO SE SE-

PAREN Y POR ESO SE PONEN BLANDITOS LOS ALIMENTOS

E3 CUANDO UNO COSINA PONE LAS VERDURAS A HERVIR Y
POR LA TEMPERATURA QUE TIENE EL AGUA ELLAS SE
VUELVEN BLANDITAS POR QUE SE SEPARAN LAS MOLECU-
LAS Y SE COSINAN PARA PODERLAS COMER Y EL AGUA SE
VA EVAPORANDO POR LA TEMPERA QUE HACE QUE CAMBIE

SU ESTADO

E4 Uno echa las verduras Dentro de la olla pitadora y cuando el agua se

calienta con el calor las verduras cambian por que sus moléculas se
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mueven Yy si se deja mucho tiempo en el agua caliente se desvaratan por-

que las moléculas van a quedar mas libres

ES5

Con lo que leimos de las moléculas y viendo como en mi casa cocinan

los alimentos todos los dias

E6

Por que yo e visto cuando cocinan en mi casa y e visto como la pitadora
hierve y bota humo y pues las verduras salen blanditas por que eran so-
lidas y sus moléculas se separaron por que el agua y el calor las ablan-

dan

E7

Por lo que los profes nos mostraron de las moleculaas y de como estan

en cada estado y pues de ver en mi casa cocinar a mi mama.

E8

Por que yo le ayudo a mi mama en la cocica cuando esta haciendo la
comida y puedo ver que ella prende la estufa y el calor cocina las cosas
haciendo que las mleculas cambien y se pueda comer las cosas por que

antes eran duras pero cuando se bajan de la esyufa ya estan blanditas.

E9

Por que yo e visto cocinar y e visto como hecan las cosas a la olla y co-
mo salen despueés de estar un tiempo en el calor y se ve como a cambia-

do la materia y las moléculas

E10

Pues yo descubri en mi casa que cuando el agua esta muy caliente y eso
le ayuda a que los alimentos se cocinen y se pongan blanditos por que
las moléculas se mueven mas facil en por dentro y puedan ser comesti-
bles y no traigan enfermedades y el agua se consume por que también se

calienta y sus muleculas se dispersan

Ell

Mi abuela me dijo que entre mas caliente el agua las verduras se cocinan
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mas rapido y lo que yo entendi es que si esta mas caliente pues sus
moléculas se van agitar mas y asi se vuelven blandas y el agua se evapo-
ra por que también se calienta y sus moléculas se separan y se dispersan

mas

E12 | Yo busque en interne en mi casa y encontré muchas cosas y lo que en-

tendi es que las moleculas se afectan por la temperatura.

E13 | Pues me mama me conto un poco de lo que ella sabia hacerca de lo que
pasaba en la pitadora me dijo que se hablandaban las cosas por que el

agua hervia y pues cocinaba las casas haciendo las comestibles

E14 | Le pregunte a la profe que que era la que pasa en la olla pitadora 'y
ella me conto que la temperatura era la causante de todos los cambios de

estado que se daba y que las moleculas se cambian por la temperatura.

E15 | Yo siempre ayudo a mi mama a hacer la comida y ahi me di cuenta de lo
que pasaba en la olla como salia vapor del pito y como se cocinaban las
cosas dentro de la olla y comose cambiaban las moléculas ya que el el

calor de la estufa hace que cambian.

Fuente: elaboracién propia

El E1lhace mencidn que las verduras hierven y por eso las moléculas se agitan por
otro lado los estudiantes E2,E4, E8, E9 dicen que el calor es quien genera que las moléculas
se separen, en cambio el E3 dice que la temperatura del agua es que hace que las moléculas

se separen haciendo que los alimentos sean comestibles.
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Los E5y E7 menciona que con la informacion que se les dio en las clases fue que
dieron respuesta a la pregunta, por otro lado el E6 habla del estado en el que se encuentran
las verduras y de cdmo fueron trasformadas por el color y como sus moléculas fueron sepa-
randose por otro lado el E10 menciona que el calor hace més facil la movilidad de las mo-
léculas ademas que los alimentos no tengan enfermedades ademéas menciona que el agua se

consume por que las moléculas del agua se dispersan.

Es importante resaltar la respuesta del E11 porque a partir de lo que le dijeron, el
menciona que entendio y relaciono que si esta mas caliente el agua las moléculas se van a
agitar mas y los alimentos dejaran de ser tan solidos para ser comestibles pero ademas
menciona que el agua se evapora por que las moléculas se separan y se dispersan.

El E12 hace una busqueda en internet y encuentra mucha informacién y lo que en-
tiende es que las moléculas se ven afectadas por la temperatura pero el E13 solo le pregunta

a su mama y se queda con la explicacion que ella le da.

La E14 responde que en busqueda de la respuesta acude a una fuente que le indica
que la temperatura es la causante de los cambios de estados y que las moléculas se cambian
por lo mismo, finalmente el E15 hace alusion a la aparicion de vapor que sale de la olla 'y

como las moléculas cambian por el efecto del calor.

8.4. EVALUAR LAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN EL APRENDIZA-
JE DE LOS ESTUDIANTES SOBRE LOS ESTADOS DE AGREGACION DE LA

MATERIA.
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En las siguientes gréficas, se presenta los resultados en porcentaje (%)de la evalua-

cion en el desarrollo las competencias en los estudiantes, teniendo en cuenta los criterios

que se establecen para cada una.

Tabla 23: criterios de evaluacion de competencias

Identificar:

C1: Describe lo que

observa directamente.

C2: Hace una rela-
cion con los estados de la

materia.

C3: Hace alusion a la
naturaleza discontinua de a

materia indagar.

Fuente: elaboracion propia.

Indagar:

C1: Formula pregun-
tas relacionadas con su
contexto o lo que ve en su
diario vivir.

C2: Busca y maneja
informacion nueva relacio-
nada con los estados de la
materia.

C3: Busca y selec-
ciona, organiza e interpreta
informacion relevante para
entender lo relacionado con
la parte discontinua de la

materia, dando respuestas a

situaciones problema.
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Explicar:
C1: Hace una expli-

cacion de lo que observa

directamente.

C2: Hace una rela-
ciona entre lo que observa

y los estados de la materia.

C3: Da una respuesta
adecuada  argumentando
sobre un fenémeno en par-

ticular de la naturaleza dis-

continua de la matera



Grafica 4: Evaluacion competencia identificar

Competencia Identificar

0%

M Crriterio 3
M Crriterio 2

W Crriterio 1

Fuente: elaboracion propia.

Con esta grafica se puede evidenciar que el 93% que equivale a 14 estudiantes se ubi-
can en el criterio nimero 3 ya que dieron una explicacion a nivel microscopico dando
ejemplos desde su vida cotidiana y comparando en algunos casos el comportamiento de las
moléculas en diferentes estados, por ejemplo: “Lo encontramos en todos los lugares. En
casas colegios esta nosotros mismo somos solido lo encontramos para existir en nuestra
vida y rutinas diarias en donde se encuentras moléculas unidas fuertemente en todos los

materiales s6lidos”.

Solo el 7% que corresponde a un estudiante se ubica en el criterio namero 2 por que
hizo mencion que: “el estado s6lido lo puedo encontrar en empresas en la calle los carros

etc. y serian duros porque todo lo solido es duro” quedandose en la vision macroscopica sin

99



hacer alusion a la parte microscopica que era lo que se buscaba que los estudiantes logran

comprender.

Grafica 5: Evaluacion de la competencia explicar

Competencia Explicar

M Criterio 3.
H Criterio 2.

u Criterio 1

Fuente: elaboracion propia.

Con esta grafica se puede evidenciar que el 67% que equivale a 10 estudiantes se en-
cuentran dentro del C3 debido a que en sus respuestas organiza e interpreta su informacion
para relacionarlo con la parte discontinua de la materia. A continuacion un ejemplo: “Yo
creo que las verduras se cocinan por la temperatura y sus moléculas se agitan por el calor y
por eso se ponen blanditas también cuando hierven a la tapa de la pitadora le sale el agua
que se estd consumiendo”. E127% equivalente a 4 estudiantes solo relaciona la informacion
obtenida con los estados de la materia que se puede evidenciar en el siguiente ejemplo:

“Por lo que los profes nos mostraron de las moléculas y de cdmo estan en cada estado y
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pues de ver en mi casa cocinar a mi mama”. Es decir, solo hace referencia a la parte ma-
croscopica de la materia y por esta razon se encuentran en el C2. Finalmente, un 6% que
equivale a 1 estudiante ubicada en el Cl1 da el siguiente ejemplo: “En la olla las frutas se
estaban cocinando por el calor porque el estado liquido se calienta y hace que las frutas por
dentro se pongan blanditas y el agua comienza a evaporar por el calor que contiene”. En el

cual, relaciona aspectos que observa en su contexto.

Grafica 6 : Evaluacion competencia indagar

Competencia Indagar

0%

M Criterio 3
M Criterio 2

M Criterio 1

Fuente: elaboracion propia.

A partir de la Grafica se evidencia que 10 estudiantes que equivalen al 67 % desarro-
Ilan respuestas las cuales se ubican en el C3, en la cuales el estudiante muestra su capacidad
a la hora de buscar informacion, organizarla y darle su respectiva interpretacion en el mo-

mento de referirse a la naturaleza discontinua de la materia, como por ejemplo “cuando uno
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cocina pone las verduras a hervir y por la temperatura que tiene el agua ellas se vuelven
blanditas por que se separan las moléculas y se cocinan para poderlas comer y el agua se va
evaporando por la tempera que hace que cambie su estado”. EI 33% que equivale a 5 estu-
diantes, expresan respuestas ubicadas en el C2, en la cuales se conoce que el estudiante a
partir de una mirada macroscépica, da sus respuestas acerca de la naturaleza de la materia,
el estudiante Unicamente busca y maneja informacion sobre los estados de la materia en
situaciones de la vida diaria, pero no lo relaciona con la parte microscopica de la materia,
un ejemplo de las respuestas es: “Pues mi mama me conto un poco de lo que ella sabia ha-
cerca de lo que pasaba en la pitadora me dijo que se hablandaban las cosas por que el agua

hervia y pues cocinaba las casas haciendo las comestibles™ .

Inicialmente se encontré que los estudiantes identificaban la materia a partir de lo
que observaban directamente (nivel macroscopico) y no lograban identificar que la materia
estd conformada por particulas que no se pueden observar a simple vista (nivel microscépi-
co). A partir ello se implement6 el OVA como mediador pedagdgico, con el fin de que los
estudiantes lograran entender el comportamiento de los estados de la materia a nivel mi-
croscopico, es decir, que la materia tiene aspectos los cuales no podemos ver a simple vista.
A demas de esto, que el estudiante lograra desarrollar las competencias especificas. A par-
tir de ello, se encontré que con el desarrollé del OVA, no todos los estudiantes desarrolla-
ron las competencias en su totalidad, es decir no estan ubicados en criterio de evaluacion 3,
debido a que existen dificultades de aprendizaje a la hora de comprender la naturaleza dis-

continua de la materia.
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En primer lugar, se encontrd que algunos estudiantes se refirieren al estado gaseoso,
contérminos como humo y vapor, haciendo uso del lenguaje comin desde su experiencia,
ademas de esto, se encontré que algunos estudiantes se referian al estado liquido, con
ejemplos que estan relacionados directamente con el agua como por ejemplo: la lluvia, agua
de la llave, agua del rio, entre otros, evidenciando dificultades para reconocer el estado li-

quido en otras sustancias.

En segundo lugar, se encontro que en la mayoria de los estudiantes se logra un desa-
rrollo de las competencias especificas, ya que la gran mayoria de sus explicaciones se ubi-
can en la categoria nimero 3, en la cual el estudiante da respuesta a situaciones problema
que se le presentan, donde a través de la busqueda e interpretacion de informacion lograba
comprender el comportamiento de los estados de agregacion de la materia a nivel micros-
copico, de esta manera relacionaba situaciones de su vida diaria y de su contexto para refe-
rirse a los estados de agregacion de la Materia. Finalmente, se puede evidenciar a partir de
las respuestas de los estudiantes que se logré un aprendizaje significativo, ya que los estu-
diantes aplicaron sus ejemplos y sus explicaciones a diferentes situaciones de su contexto.
Adicional a ello, la mayoria de los estudiantes lograron cambiar el lenguaje comin por
conceptos cientificos haciendo explicaciones mas elaboradas con relacion a las diferentes

situaciones que se presentaron en el OVA.
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9. CONCLUSIONES

Este trabajo de practica pedagdgica investigativa que tenia como propésito, desarro-
Ilar competencias especificas en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental pre-

senta como conclusiones:

Con respecto al diagnéstico que se realizé a los docentes acerca del uso de las TIC y
del computador en particular se encontro que los docentes usan estas herramientas en su
vida cotidiana, como por ejemplo manejar correo electrénico, redes sociales entre otras,
pero ellos rara vez vinculan estas herramientas a la hora de desarrollar sus clases, y en el
momento de que hacen uso de estas herramientas les permiten a los estudiantes que jueguen

y realizan actividades que no aportan a su aprendizaje.

Con respecto a la identificacion de las competencias especificas identificar, indagar y
explicar que se deben desarrollar en el grado quinto se puede observar que no hay una me-
todologia clara por parte del docente que permita el desarrollo de estas competencias. Pero
ademas de esto se pudo evidenciar que los estudiantes no tienen la capacidad de indagar,
explicar e identificar sobre la naturaleza microscopica de la materia ya que la conciben co-

mo algo continuo.

A partir del desarrollo de un OV A se encontrd que es una buena estrategia para abor-
dar diferentes tematicas, motivando y permitiendo al estudiante ser participe de su proceso
de aprendizaje y que se sienta atraido por esta nueva forma de comprender diferentes tema-

ticas, ademas de esto el OVA permite mostrar a los estudiantes visualmente los diferentes
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modelos de la materia a nivel microscopico, permitiéndole a estos imaginarse un poco mas
del tema logrando que tengan una vision microscépica o una idea de como se comporta la

materia a este nivel.

Con respecto a la evaluacién de competencias se encontré que en un porcentaje del
96% lograron el desarrollo de la competencia especifica de identificar logrando mejorar su
concepcidn de la materia a nivel microscépico, pero ademas se logré el desarrollo de las
competencia indagar en un 67 % y para la competencia explicar en un 67% logrando el
desarrollo de las competencias especificas en la mayoria de los estudiantes ubicandose en la

categoria numero 3.
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10. RECOMENDACIONES
Se recomienda que en el momento de retomar la implementacién del OVA desarro-
Ilado para esta propuesta se contextualice y se actualice ya que se debe tener en cuenta que
cada poblacion escolar es diferente pero ademas se debe buscar la informacién mas ade-

cuada para lograr llegar al estudiante con el mensaje que se quiere compartir.

Ademas de esto, se recomienda al cuerpo administrativo de las instituciones tratar de
lograr que los docentes se formen en la utilizacion del computador y de las diferentes he-
rramientas tecnoldgicas ya que estas pueden ayudar en el proceso de aprendizaje de los

estudiantes pero ademas logrando cambiar la forma en la que se le ensefia al estudiante.
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ANEXOS

Anexo 1: mapa de la comuna nimero 6 de la ciudad de Popayan.
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