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Presentacion

Con frecuencia, el maestro se adentra en el estudio del algebra suponiendo que el estudiante
ya ha adquirido los conocimientos necesarios para iniciarse en esta nueva tarea y no determina
cuales son en realidad sus conocimientos previos, lo que trae consigo, confusién, dificultad en la
comprension de la letra como variable, el uso del lenguaje algebraico, ademas de apatia o bajo
interés por las matematicas. En consecuencia, con gran dificultad se logra, en el mejor de los
casos, un aprendizaje mecanico y memoristico del algebra.

Las matematicas que han contribuido a la solucion de muchas de las necesidades de nuestra
especie, se convierten a su vez, en una de las mayores preocupaciones de la comunidad
educativa, en especial para los estudiantes. El aprendizaje de esta area no es facil, sobre todo
cuando la aritmética y la geometria hacen su transicidn a situaciones mas generales en las que se
requiere el manejo de expresiones algebraicas para resolver problemas matematicos. Situacion
que se agudiza, cuando el maestro se adentra en el estudio del &lgebra suponiendo que el
estudiante ya ha adquirido los conocimientos para iniciarse en esta nueva tarea.

Durante la practica docente en la Escuela Normal Superior del Mayo del municipio de la
Cruz, se ha detectado que en el grado octavo se incrementa el temor en los estudiantes por las
matematicas y especificamente por el estudio del algebra. Esto, fundamentado en gran parte, por
el lenguaje novedoso propio del algebra que debe ser utilizado en las operaciones y en el
desarrollo de los problemas. EI mito de la dificultad del estudio del algebra se incrementa, en la
medida en que los estudiantes no comprendan los conceptos ni los utilicen adecuadamente. Al
no apropiarse del lenguaje algebraico, el estudiante cae en el habito de centrar su atencién y

desarrollar la habilidad operativa, tratando simplemente de aplicar formulas para obtener el
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resultado correcto, sin comprender el planteamiento de la ecuacién y mucho menos, explorar
otras alternativas de solucion a los problemas planteados.

Esto corrobora en gran medida, las investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje del
algebra, como las realizadas por Kieran & Filloy (1989), afirmando que:

Los adolescentes, al comenzar el estudio del algebra, traen consigo las nociones y los
enfoques que usan en aritmética. Sin embargo, el &lgebra no es simplemente una
generalizacion de la aritmética. Aprender algebra no es meramente hacer explicito lo que
estaba implicito en la aritmética. EI algebra requiere un cambio en el pensamiento del
estudiante, de las situaciones numéricas concretas, a proposiciones mas generales sobre
nameros y operaciones. La transicion, desde lo que puede considerarse como un modo
informal de representacion y de resolver problemas, a uno formal resulta ser dificil para
muchos de los que comienzan a estudiar algebra. Estos estudiantes siguen usando los
métodos que les funcionaban en aritmética. (p.229)

En los resultados de las pruebas saber 2015 del grado noveno, se registra como una de las
fortalezas para la Institucion, el pensamiento variacional. Pese a ello, en el aula se detectan
dificultades en los estudiantes al momento de plantear el algoritmo algebraico, por no existir una
verdadera cohesion entre el razonamiento procedimental (operativo) y el conceptual. Dicha
dificultad, se ve manifiesta cuando el estudiante debe hacer la trascripcion de un problema
matematico, pasando del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico. En este ejercicio, debe
plantear una ecuacion que permita encontrar la ruta y la solucion del mismo; para ello, es
necesario que exista una previa apropiacion de conceptos tales como las propiedades de las
operaciones, la jerarquia de las mismas y las leyes, aplicables a los algoritmos matematicos.

Para el Ministerio de Educacién Nacional (2010), las pruebas saber tienen como proposito:
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Contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién colombiana mediante la realizacion

de evaluaciones aplicadas periédicamente para monitorear el desarrollo de las competencias

bésicas en los estudiantes de educacion basica, como seguimiento de calidad del sistema

educativo. Los resultados de estas evaluaciones y el andlisis de los factores asociados que

inciden en los desemperios de los estudiantes. (p.1)

Los resultados obtenidos en las pruebas saber noveno en las competencias matematicas de

comunicacion, razonamiento y resolucion de problemas, de la Institucion Educativa Normal

Superior del Mayo en el afio 2016, se presentan en la figural.

El

El

El

El

El

67%

66%

de los estudiantes no reconoce el lenguaje algebraico como forma de
representar procesos inductivos.

de los estudiantes no reconoce la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencia
de un evento a partir de una informacidn dada o de un fendémeno.

e los estudianfes no usa sistemas de referencia para localizar o describir
de | tudiant st d f local d b
posicién de objetos y figuras.

de los estudiantes no compara, usa e interpreta datos que provienen de
situaciones reales ni traduce entre diferentes representaciones de un conjunto
de datos.

de los estudiantes no identifica caracieristicas de grdficas cartesianas en
relacién con la situacién que representan.

14

Figura 1. Competencia Comunicativa. Resultados de las Pruebas Saber Noveno 2016 (Fuente: Ministerio de

Educacion Nacional).
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l de los estudiantes no verifica conjeturas acerca de los nimeros reales, usando
procesos inductivos y deductivos desde el lenguaje algebraico.

fl de los estudiantes no generaliza procedimientos de célculo para encontrar el
area de figuras planas y el volumen de algunos sélidos.

l de los estudiantes no utiliza propiedades ni relaciones de los nOmeros reales
para resolver problemas.

El @ de los estudiantes no interpreta ni usa expresiones algebraicas equivalentes.

El de los estudiantes no usa representaciones ni procedimientos en situaciones de
proporcionalidad directa e inversa.

15

Figura 2. Competencia de Razonamiento. Resultados de las Pruebas Saber Noveno 2016 (Fuente: Ministerio de

Educacién Nacional).

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas en diferentes contextos, que
requieren hace inferencios a partir de un conjunto de datos estadisticos
provenientes de diferentes fuentes.

m

l de los estudiontes no resuelve problemas en situaciones de variacién con
2l funciones polinémicas y exponenciales en contextos aritméticos y geométricos.

El de los estudiantes no plantea ni resuelve situaciones relativas a ofras ciencias
utilizando conceptos de probabilidad.

l de los estudiantes no resuelve problemas en situaciones aditivas y multiplicativas
en el conjunto de los nimeros reales.

El de los estudiantes no resuelve ni formula problemas usando modelos
geométricos.

Figura 3.

Competencia de Resolucion. Resultados de las Pruebas Saber 2016 (Fuente: Ministerio de Educacion

Nacional).
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Las figuras 2 y 3 evidencian que hay muchos vacios conceptuales y procedimentales en los
estudiantes del grado noveno, lo que no les permite responder con éxito las preguntas de
matematicas y concretamente, las que tienen que ver con algebra.

Si se tiene en cuenta la coherencia vertical de las competencias a desarrollar en esta area, se
puede inferir que los conocimientos previos de aritmética con que llegan los estudiantes del
grado octavo, carecen de solides y deben ser complementados, de tal manera que puedan
comprender y utilizar correctamente el lenguaje algebraico en la resolucién de problemas.

Ademas, al analizar los resultados de las pruebas saber 2016 de la Institucion Educativa
Normal Superior del Mayo, se evidencia que el componente algebraico es débil ya que segun el
correspondiente reporte del MEN (2016): “el 67% de los estudiantes no interpreta ni usa
expresiones algebraicas equivalentes” (p.37). Esto se corroboro en el simulacro de las pruebas
SABER, realizado en el mes de abril de 2017, donde se obtuvieron resultados en matematicas
por debajo del promedio nacional y del ente territorial en méas del 90% de los estudiantes
evaluados, con un promedio de 234 puntos sobre 500.

Asi mismo, al inicio del afio escolar 2017, durante la indagacion sobre los conocimientos
previos en las pruebas diagnosticas estructuradas y los talleres de aplicacion de conocimientos
aritméticos, se pudo determinar que un alto porcentaje de estudiantes tiene bajo desempefio al
momento de: resolver operaciones combinadas, realizar operaciones con nimeros decimales,
hallar fracciones equivalentes, reducir fracciones a comun denominador, realizar operaciones con
nameros fraccionarios y resolver problemas. Tal situacion, permite inferir que en los conceptos
basicos necesarios para el aprendizaje del algebra, no hay claridad ni dominio operatorio y que

probablemente, el temor y el tedio por esta asignatura, se incrementaran con el transcurso del
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tiempo, perpetuando asi, los resultados poco satisfactorios descritos anteriormente. De ahi, la
necesidad de intervenir pedagdgica y oportunamente en esta problematica.

Los dialogos entablados con los estudiantes y lo que se escribe en los diarios de campo, dan
cuenta del poco interés y del desaliento que sienten por el estudio de las matematicas. Ellos
manifiestan que les parece aburrido e inutil para la vida real, estudiar cosas dificiles de entender
y que por estas razones, no le dedican ni el tiempo ni el esfuerzo necesario para su comprension.
Ademas ponen en evidencia el temor de estudiar algebra ya que, entre los estudiantes, se
comenta sobre las dificultades de su aprendizaje y el fracaso casi generalizado en el estudio de
esta asignatura.

Lo anterior, da cuenta de la importancia que tiene la presente propuesta de intervencion
pedagdgica, ya que no solo busca solucionar el problema de la falta de fundamentacion
conceptual y operacional que traen consigo los estudiantes, sino que ademas, pretende despertar
el interés por la materia y desarrollar habilidades de pensamiento que desmonten prejuicios sobre
el lgebra y en general, sobre las matematicas. De igual forma, no hay que olvidar que un
aprendizaje significativo y fluido, mejora las relaciones interpersonales y con ello, el ambiente
del aula es méas agradable en la medida en que la interaccidn personal y el estudio se hacen con
respeto y alrededor del conocimiento.

El desarrollo de la propuesta esta inscrito con el concierto de intereses de los diferentes
sectores de la educacion, encaminados a cualificar significativamente la institucion educativa
como instancia socio-cultural, a la cual le corresponde contribuir al desarrollo de las practicas
orientadas al avance de la ciencia y la tecnologia y, por consiguiente, a la consolidacién de
elementos de juicio que permitan mejores comprensiones y actuaciones sobre el mundo social y

natural.
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Partiendo de lo anterior, se plantea, la pregunta problema: ;Cémo facilitar la apropiacion de
los conocimientos previos para la transicion de la aritmética al algebra, en los estudiantes de
grado octavo de la Institucién Educativa Escuela Normal Superior del Mayo de la Cruz Narifio?

Haciendo una revisién bibliografica del problema a abordar, se encontrd en primera instancia
que en el nivel regional, Lopez & Silva (2013), proponen identificar los errores mas frecuentes
del aprendizaje del algebra en la secundaria, especificamente las fallas referidas a la naturaleza y
al significado del simbolo, asi como la clasificacion y la descripcion de los errores. El resultado
de esta indagacién, concluye que dentro de los errores, se hallan los aprendizajes mal adquiridos,
los conceptos no elaborados, los automatismos defectuosos y los procesos incompletos.
Conclusiones que serviran de base para el disefio de metodologias que contribuyan al desarrollo
de este ejercicio investigativo.

En el nivel nacional, se encontraron estudios realizados por Ferndndez (2013), quien guia la
investigacion hacia el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en la transicion de la
aritmética al algebra, a través de estrategias didacticas. Para lo cual, desarrolla su trabajo en
cuatro fases: observacion, planificacion, accion y reflexion. A partir de ello, se concluye que las
dificultades tienen su origen en el temor de los estudiantes y en las metodologias utilizadas para
la ensefianza. Mientras que al aplicar estrategias ltdicas, los estudiantes presentaron un cambio
frente a la forma de ver y entender el algebra.

Si bien es cierto que la investigacion apunta a lo mismo, el contexto es diferente. Pues la
poblacion objeto de estudio pertenece a un resguardo indigena, localizado en un territorio rural.

En el nivel internacional, los aportes de Kieran & Filloy (1989), bosquejan temas
primordiales de la investigacion del algebra realizada en los Gltimos afios. De esta manera, se

han encontrado temas puntuales sobre las dificultades que presentan los estudiantes en el estudio
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del algebra. A partir de ellos, se realiza una perspectiva tedrica para interpretar y proponer
nuevos disefios que permitan el abordaje del algebra en la escuela, partiendo de los conflictos
generados por la utilizacion de la letra en la variable.

Esta investigacion, orientada al disefio e implementacidn de una propuesta de intervencion en

el aula, se enmarca dentro de los siguientes objetivos:

Objetivo General
Disefiar e implementar estrategias interactivas apoyadas en TIC que faciliten la apropiacion de
los conocimientos previos para la transicion de la aritmética al algebra en los estudiantes de

grado octavo, de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior del Mayo de La Cruz Narifio.

Obijetivos Especificos

e Identificar las fortalezas y las debilidades, de los estudiantes frente a los
conocimientos previos para la transicion de la aritmética al algebra en los estudiantes
de grado octavo de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior del Mayo de La
Cruz Narifio.

e Describir las didacticas empleadas, por el docente para el abordaje de los
conocimientos previos en la transicion de la aritmética al algebra.

e Disefar estrategias interactivas, apoyas en TIC que faciliten la comprension de los

conocimientos previos necesarios para el abordaje del algebra.
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o Implementar las estrategias interactivas disefiadas, con miras a facilitar la apropiacion
de los conocimientos previos para transicion de la aritmética al algebra.

Lograrlo, requiere de un trabajo planificado que busca especificamente, mediante pruebas
diagnosticas, didlogos y observaciones directas, identificar las fortalezas y las debilidades de los
estudiantes frente a los conocimientos previos, necesarios para el abordaje de los procesos
algebraicos; describir las didacticas empleadas regularmente por los docentes de matematicas de
los grados octavos de la Institucién, de tal forma que permitan disefiar y finalmente implementar
una propuesta de intervencién de aula donde se apliquen estrategias interactivas, apoyadas en
TIC, facilitando la apropiacién de los conocimientos previos, y contribuyendo al proceso de
transicion de la aritmética al algebra.

Entre los procesos institucionales establecidos en el Proyecto Educativo Institucional (PEI),
que se favorecen con este trabajo, se pueden mencionar: el incremento del uso de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, el desarrollo y la evaluacion de competencias, el
fortalecimiento de la investigacion en el proceso de aprendizaje y, en consecuencia, la
potenciacion de los pensamientos matematicos en los estudiantes, propiciando un aprendizaje
significativo sin tantos traumatismos y con mejor provecho en su formacion. Esto, a su vez,
puede contribuir a aumentar el interés por el estudio de las matematicas y otras disciplinas afines.

Segun Ausubel (citado por Rivas 2008): “en el centro de la teoria de la asimilacion se
encuentra la idea de que los nuevos significados se adquieren mediante la interaccion de la ideas
(conocimientos) nuevas y potencialmente significativas con conceptos y proposiciones
aprendidos con anterioridad” (p.83). Se entiende que el aprendizaje significativo se logra cuando
se construye o descubre una informacidn nueva, se desestabilizan los conocimientos que se traen,

se procesa Yy se reacomoda la informacién, para luego ser aplicada a casos especificos, solucionar
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problemas o satisfacer necesidades. En el caso concreto del algebra, es de vital importancia que
el docente identifique las debilidades y las fortalezas de los estudiantes respecto a los
conocimientos aritméticos previos que se requieren para comprender el lenguaje algebraico que
demanda esta rama de las matematicas.

El enfoque del trabajo es la Investigacion-Accion, ya que como lo afirma Elliot (2000): “la
investigacion accion se relaciona con los problemas préacticos cotidianos experimentados por los
profesores, en vez de con los problemas tedricos definidos por los investigadores puros” (p.5).
Enfoque que permite captar la realidad social de los estudiantes y los conocimientos previos
necesarios para abordar el estudio del algebra de los mismos, logrando asi, generar situaciones
contextualizadas. Por otra parte, la ejecucion de actividades con material concreto en los
diferentes contextos, apoyados en las aplicaciones tecnoldgicas educativas y ayudas
audiovisuales, posibilita la adquisicion de los conceptos matematicos involucrados de manera
activa y significativa. De este modo, el docente asume un doble rol, es investigador y al mismo
tiempo es un participante que interviene directamente en el proceso.

El ejercicio investigativo es de corte cualitativo, empleando instrumentos como la observacion
directa, el diario de campo, el observador de clase y las entrevistas. Sin embargo, en la
recoleccion y el anlisis de los datos, se aprovechan instrumentos cuantitativos tales como, las
pruebas diagndsticas y las tablas de resultados de las pruebas SABER para enriquecer y
fortalecer la metodologia de la investigacion. La poblacion estuvo conformada por 102
estudiantes de grado octavo, distribuidos en 4 grupos.

Aqui, se pone de manifiesto la necesidad del disefio de intervenciones didacticas y
pedagogicas que partan de los conocimientos previos de los estudiantes y que los acerquen al

aprendizaje del lenguaje algebraico. Esto, en pro de desmitificar las matematicas, ademas de
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facilitar el desarrollo de competencias tales como: el planteamiento y la resolucion de problemas,
el razonamiento, la comunicacion, la modelacion, la elaboracion, la comparacién y la
ejercitacion de procedimientos. Asi mismo, se busca sentar unas bases sélidas para posteriores
estudios tanto del area de las matematicas como de las otras &reas, en donde se hace necesario el
uso de estas competencias, coadyuvando a solucionar dificultades académicas posteriores, en
asignaturas como las ciencias naturales y la tecnologia e informatica en general.

A continuacion, se realiza un recorrido sobre los aspectos mas relevantes en el desarrollo del
documento: En el primer capitulo, se presentan los referentes conceptuales con que se apoya la
investigacion, en el segundo capitulo el referente metodolégico, en el tercer capitulo los
resultados y por ultimo, en el cuarto capitulo se presentan las conclusiones y reflexiones de la

investigacion.
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Referente Conceptual

Evitar o corregir la confusion que sienten los estudiantes de grado octavo con el manejo de los
conceptos aritméticos, la dificultad en la comprension de la letra como variable, el uso del
lenguaje algebraico y la apatia o bajo interés por las matematicas, requiere un fundamento
tedrico que guie la investigacion y permita el disefio e implementacion de una intervencion
pedagdgica eficaz. Los conceptos que se desarrollan a continuacion, son los mas relevantes en la
investigacidn y nos permiten situarnos no solo en el problema a solucionar, sino también en
como hacerlo.

En primer lugar, se abordan los conceptos sobre: conocimientos previos, aprendizaje
significativo, transicion de la aritmética al algebra, didactica y la evaluacion en las matematicas.
Posteriormente, se contextualiza el modelo pedagdgico de la Institucion Educativa Escuela
Normal Superior del Mayo y sus principios, con el fin de ser coherentes con el disefio e

implementacion de la propuesta de intervencion en el aula.

Conocimientos Previos
Al respecto, Kieran & Filloy (1989) recalcan:
Gran parte del trabajo en la aritmética ha estado orientado a “encontrar la respuesta”, énfasis
que ha permitido a los nifios arreglarselas con procedimientos informales e intuitivos; sin
embargo, en algebra, se les pide que reconozcan y usen la estructura que antes han tenido la
posibilidad de evitar en aritmética, lo cual genera dificultades en la iniciacién al &lgebra.
(p-33)

Esta afirmacion, permite inferir que uno de los factores que inciden en la baja motivacion del

estudio del &lgebra, se debe a que existe una ruptura entre los procesos y los conceptos
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aritméticos y los algebraicos. Situacion que conduce a un aprendizaje memoristico y mecanico
del simbolismo algebraico, con lo que se adquieren conocimientos y destrezas para la resolucion
de ecuaciones, olvidando que el algebra esta presente desde los procesos mas elementales de la
aritmética, la geometria y la medicién.

Ausubel, Novak & Hanesian (citado por Gordillo, 2008) afirman: “el factor mas importante
que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigiese esto y enséfiesele en
consecuencia” (p.60). Esto, implica que un maestro no puede considerar a sus alumnos como un
recipiente vacio que esta esperando a que lo llenen de saberes y conocimientos, sino que debe
tener claro que hay preconceptos y prejuicios que deben ser resignificados para avanzar
significativamente en el desarrollo cognitivo. Tales conocimientos, son el resultado de la
interaccion con su medio y estan constituidos por experiencias, teorias, conceptos y relaciones
aprendidas intencionalmente o no y son los que el estudiante dispone en todo momento para
resolver sus interrogantes. De alli la importancia de los conocimientos previos, tales como el
dominio de las leyes, las operaciones y las relaciones de los conjuntos numéricos (naturales,
enteros y racionales), asi como también en las operaciones combinadas, las propiedades de la
potenciacion, la ley de los signos y la jerarquia de las operaciones y la ensefianza a partir de

ellos.

Aprendizaje Significativo en Matematicas
Los aprendizajes, incluidos el aprendizaje matematico, estan relacionados con la teoria del

aprendizaje significativo de Ausubel segun la cual, para aprender es necesario relacionar los
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nuevos aprendizajes a partir de las ideas previas del alumno. En este sentido, Ausubel (citado
por Arancibia, Herrera, & Strasser, 2007) afirma:

Durante un cierto tiempo, la nueva informacion aprendida (a”) puede ser evocada casi en su
forma original, pero con el tiempo, ya no seré disociable del concepto al cual fue incluida.

En este caso, se da la inclusidn obliterativa, que no debe confundirse con el olvido, como en
el caso del aprendizaje memoristico. Cuando, luego del aprendizaje, a° se hace menos
disociable de A", llegando a un nivel de disociabilidad cero, se dice que las ideas nuevas a’,
por incluirse en ideas mas amplias (y estables), se olvidan en su especificidad. Olvidar es asi
una continuacion del mismo proceso asimilativo que sustenta la disponibilidad de las ideas

recién aprendidas. (p.104).

Su teoria, expone la importancia del aprendizaje significativo que se logra cuando la nueva
informacion que llega a un individuo, pone en movimiento y desacomoda los conocimientos
previos existentes en la mente de quien aprende.

Para Ausubel (citado por Arancibia, Herrera, & Strasser, 2007) los principios de aprendizaje
son la base para para el desarrollo de herramientas metacognitivas que evidencian como es la
organizacion de la estructura cognitiva del estudiante, lo que le permite al docente potenciar su
labor educativa, teniendo en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes y sin
considerarlos como “mentes en blanco” y que dichos saberes pueden ser aprovechados en acto
educativo.

Para Ballester (2002), el aprendizaje es construccion del conocimiento donde todo ha de
encajar de manera coherente y sefiala:

Auténtico aprendizaje, es decir un aprendizaje a largo plazo y que no sea facilmente
sometido al olvido, es necesario conectar la estrategia didactica del profesorado con las ideas

previas del alumnado y presentar la informacion de manera coherente y no arbitraria,
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“construyendo”, de manera sélida, los conceptos, interconectando los unos con los otros en
forma de red del conocimiento. (p.16)

El docente debe adquirir un compromiso con la elaboracion del material pedagdgico para el
desarrollo de su practica, el cual debera propender a superar el conocimiento memoristico y
trascender a un aprendizaje integral a largo plazo, de tal manera que sea estimulante para el
estudiante.

Ademas, se propone que las situaciones de aprendizaje significativo en las matematicas
escolares sobrepasen el aprendizaje pasivo, generando contextos que sean de interés para los
estudiantes y que beneficien sus capacidades intelectuales, lo cual les permita realizar
interpretaciones, modelos, resolver y formular problemas con sus respectivas estrategias de
solucion, aprovechando los recursos concretos y manipulativos, al igual que los

tecnologicos. (MEN, s,f, p.72)

La Transicion de la Aritmética al Algebra

En las investigaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje del algebra, es ampliamente
conocido el problema de la transicion de la aritmética al algebra, por cuanto en este proceso se
presentan obstaculos que la mayoria de los estudiantes encuentran muy dificiles de superar.
Como lo plantea Kieran & Filloy (1989), los escolares al comenzar el estudio del algebra, traen
nociones y enfoques de uso en el trabajo aritmético pero no son suficientes para abordar el
trabajo algebraico, ya que este no es una simple generalizacion del aritmético.

Segun en MEN (1998):

El pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene una persona sobre los

nameros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en
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formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias Gtiles al
manejar nimeros y operaciones. (p.26)

El pensamiento numérico, al igual que los demas pensamientos matematicos, es sistematico.
Este, se logra cuando se comprende y se usan los numeros y las relaciones entre ellos, pero este
aprendizaje es realmente significativo cuando los estudiantes usan los niameros en diferentes
contextos siendo capaces de establecer estrategias de solucion y aplicar las operaciones
necesarias para resolver los problemas de acuerdo al desarrollo del pensamiento matematico.

Otro de los pensamientos es el variacional, entendido como el pensamiento “que permite ver
el reconocimiento, la identificacion y la caracterizacion de la variacién y el cambio en diferentes
contextos, asi como con su descripcion, modelacidn y representacion en distintos sistemas o
registros simbolicos, ya sean verbales, graficos o algebraicos” (MEN, s,f, p.66). Cuando se
avanza en el desarrollo de los pensamientos, se promueve en los estudiantes procesos
matematicos de la variacion y el cambio que los lleven a analizar, organizar y modelar
matematicamente situaciones de su contexto, de sus vivencias y de la practica humana, aplicando
las propiedades matematicas para resolver los problemas de distintas ciencias. Los pensamientos
matematicos se encuentran concatenados entre si, es por ello que el variacional se conecta con
los pensamientos numeéricos, espaciales, de medida, aleatorios o probabilisticos. No obstante,
encuentra su mayor apoyo en los conceptos y procedimientos de sistemas numéricos ya que le
dan una connotacion numérica a la variable.

La importancia de los conocimientos previos que se relacionan a continuacién y que son
bésicos para el aprendizaje del &lgebra, sin olvidar que en razon de su transversalidad, se

requerira ademas de la apropiacion de competencias de los otros tipos de pensamiento:
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Pensamiento numérico y sistemas numéricos:

Resuelvo y formulo problemas utilizando propiedades bésicas de la teoria de numeros,
como las de la igualdad y las de la adicidn, sustraccion, multiplicacion, division y
potenciacion.

Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las
operaciones.

Resuelvo y formulo problemas cuya solucién requiere de la potenciacién o radicacion.
Pensamiento métrico y sistemas de medidas:

Utilizo técnicas y herramientas para construir figuras planas y cuerpos con medidas
dadas.

Resuelvo y formulo problemas que involucren factores escalares (disefio de maquetas,
mapas).

Calculo areas y volumenes a través de composicion y descomposicion de figuras y
cuerpos.

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos:

Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su representacion.

Pensamiento espacial y sistemas geométricos:

Represento objetos tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.

Identifico y describo figuras y cuerpos generados por cortes rectos y transversales de
objetos tridimensionales.

Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones y propiedades de semejanza

y congruencia usando representaciones visuales.
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e Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos:
Reconozco el conjunto de valores de cada una de las cantidades variables ligadas entre
si en situaciones concretas de cambio (variacion).

El paso de la aritmética al algebra, es considerada segin Rojas, Rodriguez, Romero, Castillo
& Mora (1999) como el conjunto de “cambios en los tipos de convenciones usadas en la
aritmética e interpretaciones de la letra en contextos matematicos” (p.9).

Para Torres, Malagon & Valoyes (2002), los docentes de matematicas generalmente
consideran que el paso de la aritmética al algebra se da de manera mecénica. Ellos consideran
que construir el conocimiento algebraico requiere de cambios en la intervenciones pedagdgicas
en el aula, ademas de cambios conceptuales, sobre todo en cuanto la interpretacién de letra.

Carrién (2007), clasifica los errores cometidos en el proceso pre-algebraico en tres tipos:
errores de entrada, de operacion y de escritura.

Se identifican los errores, de entrada, en la lectura de texto que en muchos casos lleva a los
estudiantes a realizar una interpretacion correcta que es plasmada en una expresion algebraica
apropiada. En otras palabras, se refiere a que utilizando nimeros y simbolos representados en
letras, se plasme una enunciacion del lenguaje cotidiano en el lenguaje matematico. Sin
embargo, cuando esta se resuelve, se incurre en errores como el cambio de los términos de las
expresiones o inventando términos que no estan originalmente en las expresiones; errores que
conducen a resultados equivocados.

Otro de los errores frecuentes, se presenta cuando se resuelven operaciones. En este caso, los
estudiantes cambian el proceso al ignorar las leyes y las propiedades de las mismas y al tener

debilidades en el manejo de los nimeros racionales.
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Por ultimo, los errores de escritura, se evidencian al comunicar el procedimiento de
transformacion de la expresion algebraica, como por ejemplo, la reduccién incorrecta de algunos

términos.

La Didactica de las Matematicas

La didactica de las matematicas, lleva a reflexionar sobre la vision de la ensefianza que debe
tener un docente de matematicas. Al respecto, Godino (2004) afirman que dicha visién debe
contemplar:

1. Las clases como comunidades matematicas y no como una simple coleccion de individuos
2. La verificacion légica y matematica de los resultados, frente a la visién del profesor como
Unica fuente de respuestas correctas 3. En razonamiento matematico, mas que los
procedimientos de simple memorizacién 4. La formulacion de conjeturas, la invencion y
resolucién de problemas, descartando el énfasis en la blusqueda mecéanica de respuestas 5.

La conexion de las ideas matematicas y sus aplicaciones frente a la vision de las matematicas
como un cuerpo aislado de conceptos y procedimientos. (p.11)

La finalidad principal de la didactica matematica, es promover la comprension y el
pensamiento, de tal forma que logren impulsar el conocimiento. Para ello, se deben adquirir
nuevas comprensiones y reorganizar el propio pensamiento. En este sentido, Brousseau (1986)
afirma: “El trabajo en la escuela debe consistir en presentar a los alumnos una serie secuenciada
de situaciones: de accion, de formulacion, de validacion y de institucionalizacion” (p.42), ya que
son las etapas de una situacion didactica.

Ademas, el papel que juega el profesor en este sistema es determinante. Segun Serrano

(1993):
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El profesor esta para organizar las interacciones entre los alumnos y las matematicas, esto es,
para favorecer el que aprendan a aprender, poniéndoles en contacto directo con la fuente del
saber matematico; la realidad y la lectura matemaética de la misma, o, en otros términos,
facilitar el trabajo de matematizacion de la realidad de los alumnos. (p.185)
Para Godino (2004) “la didactica de la matematica puede definirse como el campo de la
investigacion cientifico-tecnologico emergente, en que se identifican un cimulo de teorias

competitivas, expresadas generalmente de un modo informal y dependientes especialmente de

planteamientos psicolégicos” (p.35).

Entendida la didactica de las matematicas como arte, debe orientar a los docentes en el disefio
e implementacion de las diferentes propuestas de intervencion pedagdgica propias de su labor

docente.

Evaluacion en las Matematicas
Para el caso de las matematicas, Giménez (1997) sefiala la importancia de hablar de la

evaluacion en los siguientes términos:
La evaluacion es un objeto de estudio que contiene diversos aspectos. Ante todo se relaciona
con los estudiantes. En efecto, se evalua la capacidad matematica de un nuevo estudiante, su
desarrollo cognitivo, su habilidad en desarrollar estrategias diversas, su desempefio ante
nuevas situaciones, su nivel de competencias en comparacion con otros, etc. Por otra parte,
se evalua el sistema de ensefianza - aprendizaje de las matematicas, su desarrollo, su
capacidad de mejora, su situacion comparada con otros sistemas de otros profesores, paises,

etc. (p.11)
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En el campo educativo, la evaluacién ha sido vista como el proceso que certifica si el
estudiante aprendié un determinado contenido y se ha centrado fundamentalmente, en la
elaboracion de exdmenes escritos de formatos cerrados que verifican lo que supuestamente, el
estudiante debe haber aprendido en matematicas. En un estudio realizado por Moreno & Ortiz

(2008) referido a las concepciones de los docentes acerca de la evaluacion en matematica,

encontraron:
o Las evaluaciones en Matematica se hacen a través de pruebas, las cuales son
elaboradas por los profesores de acuerdo con los contenidos planificados.
o Se refleja la connotacién cuantitativa que le dan los profesores a la evaluacion en
Matematica, por cuanto consideran que se realiza para colocar una nota.
o La evaluacion de objetivos se usa para verificar el logro de los objetivos planeados.

(p.140)

Ademas, segin Moya (citado por Moreno y Ortiz, 2008), hay una serie de creencias y
actitudes que han marcado la practica docente. Entre ellas, se tiene: primero ensefiamos y luego
evaluamos; los estudiantes aprenden matematicas fundamentalmente por memorizacion e
imitacion, entre otras.

Esto, hace necesario un nuevo enfoque de la ensefianza y la evaluacién en la educacion
matematica, tal como lo propone Flores & Gomez (2009):

En un modelo de ensefianza centrado en el alumno, éste es quien aprende la matematica,
haciendo la matematica; él es parte activa en la adquisicion de su conocimiento. En este tipo
de ensefianza, los estudiantes aprenden matematicas aplicando sus conocimientos previos.

El aprendizaje se da en un contexto social de colaboracion y armonia, donde el profesor es

solo el guia que encabeza el proceso. (p.119)
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Por lo tanto, la concepcion de evaluacion en matematica que se asumira en este trabajo, es la
descrita por Santos (1996), quien considera que la evaluacion debe ser entendida como un
proceso y no como un momento final; para lo cual, se potencian desde esta forma de concebir la
evaluacion las siguientes funciones:

e Diagndstico: la evaluacion entendida como un proceso de analisis permite conocer cuales
son las ideas de los estudiantes, los errores en los que tropiezan, las principales
dificultades.

e Dialogo: la evaluacion puede y debe convertirse en una plataforma de debate sobre la
ensefanza.

e Comprension: la evaluacién es un fenémeno que facilita la comprension de lo que sucede
en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

e Retroalimentacion: la evaluacion ha de facilitar la reorientacion del proceso de ensefianza
y aprendizaje.

e Aprendizaje: la evaluacion le permite al profesor saber si la metodologia es adecuada.

Por otro lado, hablar de investigacion-accion también es hablar de la evaluacion y la
autoevaluacion de la practica docente. En el proceso de la intervencion pedagdgica adelantado
se evidencia la evaluacion y la autoevaluacion, no solo de los estudiantes sino también de la
practica docente; estos registros se consignaron en los diarios de campo, en los que se hicieron
anotaciones descriptivas de lo sucedido en el aula, reflexionando en conjunto para proponer

mejoras en el proceso educativo.
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Evaluacion Institucional

Para evaluar se requiere recolectar sistétmicamente la informacion que permita tomar
decisiones en relacion con la mejora de los resultados. Por ello, la evaluacion se convierte en un
eje esencial del proceso educativo, ya que orienta las decisiones que se deben tomar con relacion
a la metodologia y la didactica que se implementan en el aula, ademas del seguimiento y la
valoracion de los procesos de ensefianza.

La evaluacion no solo determina la promocién o no de un estudiante, también hace parte de su
formacion integral, ya que cuando una persona se autoevallUa o coevalUa un proceso, se potencia
en valores como la honestidad, la responsabilidad y la equidad. En este sentido, el sistema de
evaluacion y promocion de estudiantes (SIEPE) de la Institucién Educativa Escuela Normal
Superior del Mayo (2017), reza:

La evaluacion es una accion permanente, por medio de la cual se busca apreciar, estimar y
emitir juicios sobre los procesos de desarrollo del estudiante, para determinar cambios,
avances, compromisos, desarrollo, consolidacion del conocimiento y hasta qué punto el
estudiante se ha apropiado de ellos, que habilidades y destrezas ha desarrollado, que
actitudes y valores ha asumido, como se han consolidado en relacién con competencias y
estandares propuestos. (p.4)

Por lo tanto, la evaluacion en el aula se concibe como la forma de descubrir los logros, los
avances, las necesidades y las dificultades que tienen nuestros estudiantes en el proceso de
aprendizaje. Tal evaluacion, debe caracterizarse por los principios de ser flexible pero rigurosa,
continua e integral, de tal manera que permita buscar estrategias de apoyo para el mejoramiento
en el saber y el saber hacer, la educabilidad del ser como persona y la convivencia social en el
contexto, asi como la toma de decisiones oportunas en los procesos de aprendizaje de los

estudiantes de los diferentes niveles que ofrece la institucion.
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La evaluacion dentro de la intervencion pedagdgica, permite que los estudiantes hagan un
seguimiento continuo tanto al desarrollo de las actividades interactivas, como a la sustentacién
de los resultados y los procesos de coevaluacion, heteroevaluacion y autoevaluacion que se

vivencian permanentemente corrigiendo o mejorando lo desarrollado en clases.

Modelo Pedagdgico de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior del Mayo

Las consideraciones a los conceptos disciplinares presentados hasta aqui, deben consolidarse
en el trabajo de aula y es el modelo pedagdgico institucional quien orienta los objetivos, la
metodologia, la didactica y la evaluacidn que se van a aplicar, pues de nada sirve conocer el area
a trabajar, si no se aplica un modelo pedagdgico que permita desarrollar los pensamientos y las
competencias propias de las matematicas.

La propuesta pedagdgica de la Escuela Normal Superior del Mayo, se fundamenta en los
postulados y principios de la Pedagogia Activa, en el Decreto 4790 y en la filosofia institucional
a través de la mision, la vision y los perfiles.

Segun el PEI, el modelo pedag6gico normalista, establece, identifica y proyecta los recursos,
medios y materiales propios de la educacion para viabilizar el proceso de ensefianza aprendizaje.
Ademas, comprende un conjunto de elementos pedagdgicos, metodolégicos, evaluativos y
estructurales, sobre los cuales se fundamentan las asignaturas y los proyectos transversales del
plan de estudios.

El papel del modelo pedagdgico normalista, responde basicamente a las necesidades de la

formacién integral para:
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e Potenciar el ser, saber, saber hacer en la formacion integral de los estudiantes, a través
de la educabilidad, la ensefiabilidad, la pedagogia y el contexto.

e Laapropiacion y profundizacion en las lineas de investigacion normalista: Desarrollo
humano y pedagogia y didactica.

e Apropiar conocimientos, competencias, habilidades y destrezas para desempefiarse en
los distintos ambientes de aprendizaje.

e Comunicar e interactuar en contextos de formacion, haciendo uso de las tecnologias de
la Informacion y las comunicaciones TIC.

e Interactuar con los actores del proceso ensefianza-aprendizaje, de acuerdo con los
principios y valores de la filosofia institucional.

A continuacion, se presenta en la siguiente figura, los principios de la pedagogica activa,

como un referente desde el modelo pedagdgico de la institucion.
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El uso de TIC en la Ensefianza del Algebra

El modelo pedagdgico de la Institucién Educativa Escuela Normal Superior del Mayo, del
municipio de La Cruz Narifio, es la pedagogia activa. Este modelo, contempla un rol docente
dirigido a eliminar la pasividad del alumno y la memorizacion de los conocimientos
transmitidos, utilizando una didactica de respuesta a las preguntas problematizadoras a través de
la interaccidn y la dialéctica. Por consiguiente, esta pedagogia provoca que el profesor facilite la
actividad, observe y despierte el interés de sus estudiantes, mediante la utilizacion de enfoques y
métodos activos, al igual que materiales y herramientas innovadoras.

En este contexto, la ensefianza apoyada en programas computacionales o software, cobra
relevancia en las aulas. Las tabletas electronicas o las computadoras, son casi indispensables
para elaborar y socializar las presentaciones, los graficos audiovisuales, las imagenes y los
juegos didacticos interactivos, los cuales al conectarse a Internet permiten acceso a recursos
educativos digitales o a informacion que de otra manera, seria dificil y costosa de conseguir.

El uso de recursos educativos digitales, abre la posibilidad a una constante actualizacion y
adaptacion a los cambios.

Actualmente, el software de juegos educativos y simulaciones, por su dindmica y por el tipo
de requerimientos cognitivos que hace al alumno, incorporar un mayor valor educativo agregado
como apoyo a los procesos pedagdgicos de estimulacion del pensamiento. Los Gltimos
programas interactivos que han aparecido, intentan mezclar el aprendizaje con la entretenciéon, es
decir, que estimulan el aprendizaje de manera motivadora, entretenida e interactiva.

En la propuesta de intervencidn, se utilizaron aplicaciones y materiales interactivos, y debido
a que existen diferentes tipos de software educativos, fue necesario clasificarlos segln sus

contenidos para luego realizar una evaluacion de los mismos.
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A partir de esta clasificacion, se consideran apropiados los siguientes: El cuaderno digital que
permite al estudiante de forma sencilla, plantear actividades y juegos interactivos, mediante los
cuales se puede reforzar la apropiacion de los conceptos y diversificar el trabajo activo del
estudiante. El comic o las historietas, por cuando hacen posible la secuencialidad y la sintesis al
plantear un problema o proponer una expresion dada en términos de lenguaje comdn, la cual se

puede llevar al lenguaje algebraico.

Herramientas de Generacion de Contenido o de Autor

Entre las definiciones, encontramos la propuesta de Nikleva & Lépez (citado por Gargallo,
2013):

Son un tipo de software compuesto por formatos o plantillas para disefiar material didactico
con distinto grado de interactividad que permite elaborar archivos de tipo grafico, audio,
video, etc. Se trata de aplicaciones informaticas que permiten realizar un proceso de
ensefianza-aprendizaje multimedia. (p.127)

Asi mismo, analizamos el concepto de Montero & Herrero (2008): “son aplicaciones que
disminuyen el esfuerzo a realizar por los profesores, maestros, educadores, etc., ofreciéndoles
indicios, guias, elementos predefinidos, ayudas y una interfaz amigable para crear materiales
educativos y/o cursos en formato digital” (p.64). También hallamos una tercera idea de Tarraga
& Colomer (2013): “herramientas que facilitan el disefio de actividades educativas utilizando
esquemas predisefiados que proporciona el propio software, y que el profesorado puede
personalizar y adaptar a las caracteristicas y necesidades de sus estudiantes” (p.2). Esta
aplicacion, tiene las siguientes ventajas: primero, poder utilizarlas tanto en linea, como

instalandolas en el equipo, su licencia es gratuita y ofrecen la posibilidad de modificar la
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aplicacion. El segundo lugar, ayudan a la hora de disefiar materiales (mediante esquemas
predisefiados o plantillas), permitiendo a los docentes, crear materiales con pocos conocimientos
especificos. Para finalizar, la tercera ventaja, es la interactividad de los estudiantes con estos

contenidos.

El Comic o la Historieta como Recurso Didactico

La representacion de una historieta requiere de practica para potenciar las habilidades de
investigacion, reflexién, documentacién y estudio de los asuntos a tratar. A ello, se afiade el
criterio de organizacién de los pensamientos y las ideas de modo secuencial, antes de
representarlas en forma de historieta.

La combinacion interactiva de los medios, se integra dentro de la denominada creacion
transmedia. La elaboracion de cdmics, promueve tanto el alfabetismo tradicional (funcional),
como el alfabetismo visual, y el tecnoldgico (TIC, siglas que se refieren a las Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacién). Crear comics permite a los estudiantes potenciar sus
capacidades visuales, desarrollar criterios de enunciacion y de seleccion. El creador debe
expresar sus pensamientos primero, en forma de imagenes, antes de elaborar el guion, con el fin
de asociar finalmente los iconos con el texto. Mediante la realizacion de proyectos practicos en
el aula, se ponen en juego diversos recursos intelectuales para la presentacion visual de las
secuencias narrativas, idear y plasmar los detalles iconogréficos, dibujar escenarios y

protagonistas en diferentes planos y elaborar los bocetos.
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Cuadernia

Cuadernia es una herramienta de autor con licencia Creative Commons, lo que entre otras
cosas, la hace de uso gratuito para la creacion de material didactico. Permite construir cuadernos
digitales multimedia con propdsitos pedagdgicos. Esta herramienta, es el resultado de una
investigacién de la Universidad de Castilla la Mancha (Espafa), siendo disefiada como apoyo
didactico en la labor educativa. Esta disponible en el Portal de Educacién de la Junta de Castilla
La Mancha. (Benavides, Alvira, Cérdoba, Rodriguez, Erazo, Silva, Valencia, Sarria, Montilla,
Fajardo, Cruz, Trejo Rosero, Botina, & Bolafios, 2011).

La interfaz de usuario Cuadernia, contiene un espacio de trabajo y un panel de herramientas
muy intuitivo, tiene un Maquetador o tablero donde el usuario, ayudado por un panel de
herramientas, va disefiando facilmente cada pagina. Este maquetador, es el que permite construir
los cuadernos digitales, que posteriormente, se visualizard en un navegador con paginas
sucesivas. El resultado final se exporta, esto significa que se saca un paquete que contiene todo
lo necesario para visualizarlo independiente de tener o no instalado el programa Cuadernia en un
computador. De esta manera, se asegura que se podra ver en cualquier equipo que tenga un
navegador web, sea que se ejecute el paquete desde una unidad de almacenamiento, como un CD
0 una memoria USB, o si se sube a Internet.

Dentro del desarrollo de esta propuesta, se destaca la investigacion realizada por Benavides,
Alvira, Cérdoba, Rodriguez, Erazo, Silva, Valencia, Sarria, Montilla, Fajardo, Cruz, Trejo
Rosero, Botina, & Bolafios (2011), donde se resaltan unas ventajas a partir del uso de Cuadernia
como herramienta tecnoldgica, y que apoyaron y contribuyeron de forma significativa en esta

propuesta:
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EL uso de Cuadernia, permitid a los estudiantes hacer creaciones de cuadernos digitales
personalizados, con las tematicas para la apropiacion de los conocimientos previos en el estudio
del &lgebra, apoyando asi, el trabajo docente y dinamizando los procesos de ensefianza.

Asi mismo, facilitd la elaboracién colaborativa de los cuadernos digitales entre estudiantes,
contribuyendo a un aprendizaje en ambientes agradables, incorporando el uso de TIC en los
trabajos. Por otro lado, se permitié la implementacién de la herramienta tecnolégica Cuadernia
en los procesos de aprendizaje: secuencialidad, organizacion, recopilacién y analisis de los datos,
transformado la informacion en conocimientos.

El uso de Cuadernia, potencio el desarrollo de habilidades, por ejemplo, en la eleccion de las
actividades de evaluacion, interaccion en el proceso de disefio y la aplicacién de los talleres en

los procesos de aprendizaje.

Toondoo

Toondoo (www.toondoo.com), es una herramienta web que permite crear, disefiar y compartir
historietas que pueden crearse de manera sencilla, arrastrando elementos. Es posible utilizar los
personajes que se muestran en el sitio o crear nuevos.

Con Toondoo, los estudiantes pueden crear en linea sus propias historietas sobre cualquier
tema. Para ello, utilizan los personajes, escenarios y objetos que ofrece la aplicacién o crean los
propios. Ademas, es posible cambiar la expresion del rostro y del cuerpo del personaje
seleccionado, lo cual contribuye a que se adapte al texto de cada vifieta.

El primer paso, consiste en registrarse en el sitio. Luego, se debe seleccionar el disefio de las

vifietas (entre 1y 4 recuadros) para la historieta a elaborar. Si el Comic es largo, la herramienta


http://www.toondoo.com/
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permite unir varias historietas en un solo libro. A continuacion, se arrastra a cada vifieta el fondo
y los personajes prefabricados. Por Gltimo, se agregan los globos y sus respectivos textos.

Dentro del desarrollo de la propuesta de intervencion, el uso de esta herramienta, permitio que
los estudiantes crearan pequefias historias sobre temas propuestos en clase, como lo fueron las
matematicas, su aplicacion en la vida y didlogos entre personajes. De esta forma, se trabajo el
paso del lenguaje natural al lenguaje algebraico y se potencié el aspecto creativo de los

estudiantes en la construccion de historietas situadas en el contexto matematico.

Tinkercard

Tinkercad (https://www.tinkercad.com) es un entorno de disefio online, gratuito, cuya curva
de aprendizaje es lo suficientemente suave como que, tras una breve sesién de introduccion, los
alumnos puedan llevar a cabo sus propias creaciones. Los modelos se disefian a partir de la
union de formas predefinidas, tales como prismas y cilindros (aunque las hay mas complejas,
como la forma tipica del dado con esquinas redondeadas) arrastrandolas y modificando sus
dimensiones, bien con el ratdén de forma manual o acotdndolas numéricamente. Una vez
terminado el disefio, se exporta al formato adecuado para ser impreso. Su entorno, es creado
para los nifios. A parte de las formas bésicas, existen piezas articuladas predefinidas para disefiar
juguetes de accion. Este tipo de herramienta, resulta recomendable para su uso en centros
educativos de primaria y primeros niveles de secundaria, ya que no requiere instalacién y es muy
facil de usar.

La institucién, al contar con una impresora 3D, emple6 esta aplicacién como apoyo para la

construccion de piezas relacionadas con el algebra, especificamente los productos notables.
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Esto, permiti6 que los estudiantes materializaran sus ideas en objetos reales, haciendo que la
experiencia del aprendizaje fuera mucho mas ludica y participativa, captando mayor interés,
propiciando clases interactivas, fomentando el trabajo en equipo y la posibilidad de aprender a
través de la practica. El resultado, permite trasladar a un escenario real, los conceptos

matematicos, que en ocasiones, son dificiles de explicar.
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Referente Metodologico

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion es cualitativa, el enfoque metodoldgico es la investigacion-accion.
Para Latorres (2005) “la investigacidén-accion es vista como una indagacion préctica realizada
por el profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de mejorar su préactica educativa a
través de ciclos de accion y reflexion” (p.24). Kemmis & McTaggart (1988) lo sintetizan asi:

e Lainvestigacion — accion se plantea para cambiar y mejorar las practicas existentes,
bien sean educativas, sociales y/o personales.

e Lainvestigacion — accion se desarrolla de forma participativa, es decir, en grupos que
plantean la mejora de sus practicas sociales o vivenciales.

¢ Metodol6gicamente se desarrolla siguiendo un proceso en espiral gue incluye cuatro
fases: Planificacion, Accidn, Observacion y Reflexion.

e Lainvestigacion — accion se convierte en un proceso sistematico de aprendizaje ya que
implica que las personas realicen analisis criticos de las situaciones (clases, centros o
sistemas) en las que estan inmersos, induce a que las personas teoricen acerca de sus
practicas y exige que las acciones y teorias sean sometidas a prueba. (p.38)

Para el desarrollo metodol6gico de la investigacion, se tuvo en cuenta los aporte de Kemmis,

quien elabora un modelo para aplicarlo a la ensefianza. El proceso, esta integrado por cuatro

fases 0 momentos interrelacionados: la planificacién, la accion, la observacion y la reflexion.
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Fases de la Investigacion

Planificacion

En esta fase, se realiza la descripcidn y la explicacién comprensiva de la situacién actual,
referente a la apropiacion de los conocimientos previos, necesarios para el adecuado abordaje de
los procesos algebraicos en los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Escuela
Normal Superior del Mayo, de La Cruz Narifio.

El primer paso, fue la categorizacion del proceso investigativo que se constituyo en una parte
fundamental para el analisis e interpretacion de los resultados. Segun Straus & Corbin (2002):

La categorizacion consiste en la asignacion de conceptos a un nivel mas abstracto... las
categorias tiene un poder conceptual puesto que tienen la capacidad de reunir grupos de
conceptos o subcategorias. En el momento en el que el investigador empieza a agrupar los
conceptos, también inicia el proceso de establecer posibles relaciones entre conceptos sobre
el mismo fenémeno. (p.124)

A continuacion, se presenta la categorizacidn gue sirvio de base para organizar la informacion

y contrastarla con los resultados en la investigacion:
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Tabla 1

Categorias de la Investigacion

47

OBJETIVOS CATEGORI SUB DESCRIPTOR TECNIC INSTRUMEN
ESPECIFICOS A CATEGORIA ES A TO
Identificar las Conocimient  Dominio Ausbel, Novaky Prueba Cuestionario
fortalezasy las  os previos de  conceptual Hanescan, diagnostic
debilidades de  los (1983). Los a Diario de campo
los estudiantes  estudiantes Dominio conocimientos
en los operacional previos tienen un  Observaci
conocimientos rol fundamental ~ 6n directa

previos.

en los procesos
de ensefianza
aprendizaje; tal
como se plantea:
“el factor mas
importante que
influye en el
aprendizaje es lo
que el alumno ya
sabe. Averigliese
esto y enséfiesele
en

consecuencia”.
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Estandares
Bésicos de
Competencias.
(2006): Un
estandar es un
criterio claro y
publico que
permite juzgar si
une estudiante,
una institucion o
el sistema
educativo en su
conjunto,
cumplen con
unas
expectativas
comunes de

calidad. (p.11)

Describir las
didécticas
empleadas, por
el docente para
la comprension
y uso, de la

letra como

Didacticas
empleadas

por docentes

Indicadores de

desempefio

Encuentro de

saberes

Evaluacién

Escudero (1980) Observaci

integra un on directa

propasito
humanistico al
concepto de
didactica y la

define como:

observador de
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variable, "Ciencia que
retroalimentan Recursos tiene por objeto
do los la organizacion y
conocimientos orientacion de
previos. situaciones de
ensefianza-

aprendizaje de
caracter
instructivo,
tendentes a la
formacién del
individuo en
estrecha
dependencia de
su educacion

integral” (p.117)

Disefar Estrategias Aplicaciones Diaz Barriga Observaci  Talleres
estrategias interactivas tecnolégicas (2002) define on

interactivas, apoyadas en una estrategia de Cuestionario
apoyasen TIC TIC Principios de aprendizaje Entrevista

que faciliten la la pedagogia como:

comprension activa “procedimientos

de los (conjunto de

conocimientos El afecto pasos,

previos operaciones o
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necesarios para
el abordaje del

algebra

Experiencia

natural

El disefio del
medio

ambiente

El desarrollo

progresivo

La actividad

El buen

maestro

La

individualizaci

on

El

antiautoritaris

moy el

cogobierno

La actividad

grupal

habilidades) que
un aprendiz
emplea en forma
consciente,
controlada e
intencional como
instrumentos
flexibles para
aprender
significativament
e y solucionar

problemas”

(p.22).

50
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La lidica

Fuente: Elaboracion propia.

Accion

Ejecutar la propuesta de intervencion para reforzar los conocimientos previos necesarios para
el abordaje del algebra. En esta parte, fue fundamental hacer revisiones bibliograficas para
referenciar tedricamente lo determinado en la recoleccion de datos. Aqui, se analizaron y se
relacionaron investigaciones, documentos y teorias cognitivas que sirvieron de soporte al trabajo
realizado para el disefio de los talleres interactivos.

En este sentido, y teniendo en cuenta los resultados referentes a las dificultades encontradas
frente a los conocimientos previos del estudiantes, asi como las estrategias empleadas por el
docente en el aula, se presenta en este trabajo una propuesta de intervencion de aula, apoyada en
TIC. Esto, con el fin de permitir a los estudiantes, mediante situaciones problémicas pre-
algebraicas, poner en practica el conocimiento aritmético, de tal manera que se facilite el paso
del pensamiento numeérico al pensamiento algebraico.

Teniendo en cuenta que la Institucion cuenta con dos salas de informética con conexion a
internet, dotada con un computador por cada dos alumnos (aunque no todas las actividades a
desarrollar necesitan conexidn). Para la implementacion de esta propuesta, se dispuso de cinco
horas semanales de matemaéticas y potencialmente, de dos horas semanales de informatica. En
ellas, los estudiantes avanzaron en temas como el dominio de las leyes, las operaciones y las
relaciones de los conjuntos numericos (naturales, enteros y racionales), asi como también en las

operaciones combinadas, las propiedades de la potenciacion, la ley de los signos y la jerarquia de
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las operaciones, entre otras, hasta llegar a la transformacion de expresiones del lenguaje comun
al algebraico, con el fin de afianzar y consolidar los conocimientos aritméticos para la transicion

al algebra.

Observacion

En esta etapa, se ejecuta la propuesta de intervencion pedagdgica y se permanece alerta para
observar como impactan las acciones en el problema que se quiere intervenir. Para ello, se
requiere una mente flexible, permeable a los imprevistos, coherente con los objetivos especificos

y con la rigurosidad necesaria para que los resultados sean confiables.

La Reflexién

Es un proceso periodico, constante y disciplinado de evaluacion individual y colectiva que
permite validar la eficacia o no, de las acciones implementadas y la toma de decisiones de
cambios o0 ajustes necesarios para solucionar el problema de investigacion.

Con las actividades propuestas, los estudiantes desarrollaron su autonomia intelectual, moral y
social, coadyuvando a encontrar respuestas a sus preguntas, por medio de la experimentacion, el
pensamiento critico y la confrontacién de puntos de vista. Se asegurd que las actividades
educativas tengan sentido para ellos, vinculando los conocimientos pre algebraicos con la
solucién de problemas.

Dichas actividades, desarrolladas a lo largo de la intervencion de aula y que involucraron

TIC, tienen una intencionalidad definida en cada caso especifico. Los resultados se evidencian
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con el desempefio académico durante el segundo y tercer periodo, como indicador del impacto de
la intervencidn pedagogica aplicada. Ademas, la autoevaluacion de los estudiantes, permitié
determinar el grado de satisfaccion al apropiarse de los conocimientos aritméticos con los cuales

se tenian dificultades.

Poblacion

La educacion debe buscar el desarrollo integral del educando mediante la construccion de
significados y no la simple transmision de informacion para que el individuo almacene
respuestas o conocimientos. Por esta razon, es fundamental establecer procesos, estrategias de
ensefianza y técnicas de aprendizaje, teniendo en cuenta todas las dimensiones de desarrollo del
ser humano, de tal manera que se garantice un proceso de formacion que de sustento y sentido al
aprendizaje significativo. En este sentido, se realiza la propuesta de intervencion pedagdgica en
la Institucion Educativa Escuela Normal Superior del Mayo del municipio de La Cruz Narifio,
donde a partir del disefio de estrategias apoyadas en TIC, se facilite la apropiacién de los
conocimientos previos para el abordaje del &lgebra.

A continuacion, se presenta una descripcion de la poblacion donde se realizé la propuesta de

intervencion pedagogica.

Escenario
Los siguientes datos son basados en el Proyecto Educativo Institucional de la Escuela Normal

Superior del Mayo.
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El Municipio de La Cruz fue fundado el 3 de mayo de 1537 y es considerada la poblacion méas
antigua del Departamento de Narifio, se encuentra a una altitud de 2470 metros sobre el nivel del
mar, con una temperatura promedio de 15 °C., al norte del Departamento en la region
correspondiente al Macizo Colombiano, a 103 kilometros de la ciudad de Pasto y con una
poblacion aproximada de 30.000 habitantes.

En el municipio de La Cruz, que el 87 % de los campesinos son propietarios de tierras. Las
demaés formas de tenencia de tierra: arrendatarios, aparceros alcanzan el 12 % y existen algunos
campesinos que no han definido o legalizado sus titulos, esta forma de tenencia alcanza el 1 %.

En sector Agricola sobresalen la produccion de fique, quinua, platano, maiz, papa, tomate de
mesa y los frutales como la granadilla.

En sector pecuario se explota ganado lechero en las partes altas de los corregimientos; en las
zonas bajas se explota pero a menor escala. También se explota especies menores como: cerdos,
cuyes, conejos y ganado equino.

El sector educativo la Cruz cuenta con 6 instituciones educativas de caracter oficial, entre
ellas, La Escuela Normal Superior del Mayo es una institucion educativa formadora de maestros
desde hace 60 afios, y su circulo de influencia es muy amplio, donde convergen estudiantes del
departamento de Narifio, Cauca y otros como Huila, Putumayo, Valle. Cuenta hoy con 823
matriculados en Bésica Secundaria, Media y Ciclo Complementario; 433 en Preescolar y Basica
Primaria.

El modelo pedagdgico institucional se fundamenta en los postulados y principios de la
Pedagogia Activa, en el Decreto 4790 y en la filosofia a través de la mision, vision y perfiles que
tienen como objetivo la formacion inicial e integral de maestros con criterios de formacion:

pedagogica, ética, investigativa, laboral, de emprendimiento y de construccion de ciudadania.
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En la Educacion Basica y Media se trabaja por areas y una de las estrategias metodoldgicas son
los proyectos de aula, se abordan nacleos tematicos, sin perder de vista la transversalidad.
Concretamente en el area de Matematicas, se estructura teniendo en cuenta los lineamientos
curriculares y los derechos basicos de aprendizaje, emanados por el Ministerio de Educacién
Nacional, donde se pretende que el estudiante desarrolle el pensamiento l6gico matematico, que
le permita interpretar la realidad, comprender los conceptos y plantear situaciones problémicas

significativas.

Participantes

La investigacion se desarroll6 con dos docentes del area de matematicas, los cuales
demuestran la debida competencia disciplinar y con los estudiantes matriculados en el grado
octavo durante el periodo escolar 2017, especificamente 112 educandos distribuidos en 4 grupos:
8-1, 8-2, 8-3 y 8-4 integrados con 25, 28, 31 y 28 alumnos, respectivamente. Sus edades oscilan
entre los 13 y 15 afios, provienen tanto del sector urbano como del rural, sus familias son de
clase media-baja, y provienen del municipio de la Cruz y algunos de municipios vecinos del
Cauca. La intensidad horaria es de 5 horas semanales para el area de matematicas.

Se presentan casos previamente diagnosticados con diversidad funcional, para lo cual se
cuenta con el acompafiamiento del docente de apoyo municipal, quien de manera articulada,
adelanta una propuesta curricular flexible para garantizar la eficiencia de los procesos de

ensefianza y de aprendizaje.
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Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Informacion
La recoleccidn de la informacion se realizé a través de instrumentos como el analisis

documental, la prueba diagndstica y guia la de observacion de clase.

Anélisis Documental
Proyecto educativo institucional Escuela Normal Superior del Mayo, malla curricular de

matematicas grado octavo, derechos basicos de aprendizaje.

Prueba Diagndstica
Para Casanova (1998), el diagnostico:
Resultara til para detectar las ideas previas que el alumno posee en relacién con el tema que
se va a tratar, las actitudes y el mayor o menor dominio de los procedimientos que van a ser
necesarios para su desarrollo. (p.91)
Por consiguiente, se puede decir, que la evaluacion diagnoéstica se realiza para obtener
informacion de las capacidades cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras, generales y
especificas que poseen los estudiantes. En este caso especifico, para detectar las dificultades en

los conocimientos aritméticos previos, para iniciar el estudio del &lgebra.

Guia de Observacion

Los Estandares Basicos de Competencias del MEN (s,f), establecen:
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La evaluacion formativa como valoracion permanente integra la observacion atenta y
paciente como herramienta necesaria para obtener informacién sobre la interaccion entre
estudiantes, entre éstos y los materiales y recursos didacticos y sobre los procesos generales
de la actividad matematica tanto individual como grupal. (p.76)

Se realiz6 con un cuestionario de observacion de clase en el que participaron los dos docentes

de matematicas del grado octavo.

Entrevista

Alonso (s,f) define:
La entrevista de investigacion es por tanto una conversacion entre dos personas, un
entrevistador y un informante, dirigida y registrada por el entrevistador con el propdsito de
favorecer la produccion de un discurso conversacional, continuo y con una cierta linea
argumental, no fragmentada, segmentada, precodificado y cerrado por un cuestionario previo
del entrevistado sobre un tema definido en el marco de la investigacion. (p.228)

La entrevista fue realizada a los estudiantes del grado octavo, con la finalidad de que este

proyecto tenga un mayor fundamento para el desarrollo de los objetivos.
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Resultados

Identificacidn de las Fortalezas y las Debilidades, en los Conocimientos Previos para la
Transicion de la Aritmética al Algebra

En este sentido, para determinar los conocimientos previos de los estudiantes que son
requerimientos basicos para abordar el estudio del algebra, se partié de una prueba diagndstica,
aplicada a los 102 estudiantes de grado octavo (ver anexo E). Aqui, se evaluaron las siguientes
tematicas: resolucion de operaciones aritméticas, propiedades de los nimeros naturales (enteros
y racionales), aplicacién de la ley de los signos y jerarquia de las operaciones, asi como la
capacidad de resolver problemas con estos conjuntos numéricos.

La prueba diagnostica, brind6 informacion sobre el dominio conceptual y operacional,
reflejando lo siguiente: los grupos son muy heterogéneos, un grupo de estudiantes tiene un buen
nivel académico, mientras que otros reflejan vacios conceptuales. Se evidencia que en los
estudiantes hay temor por los resultados de la prueba, ya que preguntaron insistentemente si la
prueba seré calificada, lo que indica que se aborda el estudio de las matematicas con prejuicios y
temores. Los resultados de la prueba, reflejan dificultades en la resolucidn de las operaciones
combinadas, en las operaciones con nimeros racionales y en la resolucion de problemas. Se
presentan fortalezas en la identificacion del valor respecto a la posicion de los nimeros naturales,
de los multiplos y los divisores de un nimero.

Los resultados de la aplicacion de la prueba diagnoéstica (ver tabla 2), reflejaron dificultades
en la resolucion de las operaciones combinadas en las operaciones con nimeros racionales y en
la resolucion de problemas. De igual forma, se presentan fortalezas en la identificacion del valor

de la posicién de los nimeros naturales, los multiplos y los divisores de un namero.
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Las dificultades que presentan los estudiantes son de distinta naturaleza. Segun Socas (1996),
pueden estar motivadas por varios factores: cognitivos, actitudinales y didacticos. Con las
actividades que se aplicaron, se identificaron dos de las tres dificultades mencionadas. Las
falencias cognitivas, se presentaron con situaciones que involucraron operaciones aritméticas, lo
que lleva a concluir que no todos los estudiantes que inician el aprendizaje del algebra han
desarrollado las mismas habilidades y dominios en aritmética. Las dificultades didacticas que se
evidenciaron durante la observacion de la clase del docente, fueron: la poca participacion de los
estudiantes, debido a que el profesor dicta y expone, mientras el estudiante copia y escucha. En
pocas palabras, el conocimiento se adquiere a través de la memoria y la repeticion. No se
propicid la innovacion porque no se incluyeron actividades didacticas o recursos tecnoldgicos,
dando lugar a la pasividad de los estudiantes. El profesor domina la temética a perfeccion pero
la ensefianza se traduce a solo transmisién del saber que se traduce luego en conocimientos para

el estudiante.

Descripcion de las Didacticas Empleadas por el Docente

Para identificar las didacticas empleadas por los docentes de matematicas del grado octavo, se
realizaron observaciones de clase cuyo registro consistio en la verificacion de 20 items
organizados en un cuestionario (ver anexo D), el cual les permiti6 evaluar los aspectos mas
relevantes dentro del aula, en cuanto a la organizacion del trabajo, la utilizacion de los
materiales, la actitud frente al grupo y al trabajo en equipo.

De la lectura de los resultados y del dialogo entre los maestros de matematicas del grado

octavo y los docentes observadores, se determinoé:
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Las programaciones de matematicas estan fundamentadas en los contenidos propuestos por
los estandares emitidos por el Ministerio de Educacidon Nacional, los Lineamientos Curriculares
para el area, los Derechos Basicos de Aprendizaje, las competencias evaluadas por el ICFES, los
proyectos transversales de la Institucion y el contexto institucional. Sin embargo, no se tienen en
cuenta los intereses de los estudiantes al momento de la planificacion y en pocas ocasiones, se
modifican teniendo en cuenta los conocimientos previos de los educandos. Esto, hace que se
tenga que dedicar mucho tiempo y energia para mantener la motivacion de los estudiantes
durante las clases y el desarrollo de actividades extras.

Los estudiantes, conocen previamente los objetivos de las clases y las actividades e
indicadores de desempefio con los que seran evaluados, lo que les permite organizar su tiempo y
disefiar la estrategia para alcanzarlos. Algunos estudiantes no se comprometen completamente
con este trabajo, pero la intervencion oportuna del maestro, logra vincularlos a los grupos y a que
hagan sus aportes.

Si bien es cierto que se relacionan algunos contenidos, problemas o tareas con situaciones
cotidianas, la mayoria de los estudiantes no percibe la matemaética, ni la reconoce en las
actividades del mundo real. La imagen que ellos se han formado acerca de esta asignatura, es
que son solo numeros, ecuaciones, calculos y formulas.

No se implementan elementos tecnolégicos con actividades que permiten la interactividad
durante las clases, con frecuencia se acude a la exposicion y la explicacion en el tablero, que si
bien es cierto, no se pretende eliminarla del quehacer pedagdgico, pero se espera que predomine
la dialéctica, el trabajo en equipo, la innovacién y la retroalimentacion entre el maestro y el

alumno.
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Disefio de Estrategias Interactivas, Apoyas en TIC que Faciliten la Comprension de los

Conocimientos Previos Necesarios para el Abordaje del Algebra

A continuacion, se presentan las actividades disefiadas por medio de talleres interactivos,

aplicadas en la intervencién en el aula.

Tabla 2

Actividades Propuestas de Intervencion

OBJETIVO ACTIVIDAD RECURSOS TIEMPOS RESPONSABLES
Explorar el Exploracion Talleres 4 horas Milena Palacios
imaginario de los  Inicial: Elaborar, Interactivos
estudiantes sobre  de manera Vivian Buesaquillo
el estudio de las individual, Portatil
matematicas historietas sobre:

Qué siento por las  Conexién a
matematicas internet
Herramienta
Toondoo
Repasar aspectos  Disefio de un Talleres 30 horas Milena Palacios

curriculares del

area de

matematicas

donde se aborden

los conocimientos

cuaderno digital
con tematicas y
actividades sobre
la resolucion de

las operaciones

Interactivos

Portatil

Vivian Buesaquillo
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previos necesarios

combinadas, las

Software de autor

para el operaciones con Cuadernia
aprendizaje del nameros
algebra racionales,
aplicacion de las
propiedades de la
potenciacion y
radicacién y en la
resolucion de
problemas.
Construir Elaborar, de Talleres 4 horas Milena Palacios
expresiones manera individual  Interactivos
algebraicas para Historietas sobre: Vivian Buesaquillo
comunicar e Concepto tedrico o Portatil
interpretar practico estudiado
informacion. en clase donde a Conexidn a
partir de una internet
situacion en
lenguaje comin se  Herramienta
genere una Toondoo
expresion
algebraica.
Manipular y Construccion de Impresora 3D 16 horas Milena Palacios

visualizar objetos

matematicos

objetos en 3D

Vivian Buesaquillo
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articulados al Software en linea
estudio del para disefio 3D
algebra

Fuente: Elaboracion propia.

Durante las clases de matematicas, se implementaron estrategias interactivas tales como:
talleres practicos (ver anexo A) en los que se refuerzan aspectos curriculares del area de
matematicas, abordando los conocimientos previos necesarios para el aprendizaje del algebra;

socializaciones para evaluar el proceso anterior; actividades ludicas que desmitifican el temor

hacia las matematicas; el uso de TIC para la elaboracién de historietas en TONDOO, tendientes a

la conversion de enunciados del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico; creacion de
actividades en Cuadernia en el que se proponen ejercicios de aplicacion para reforzar los
conocimientos previos.

La seleccion de las herramientas tecnoldgicas, se hizo con la participacion directa de los
estudiantes, debido a que son ellos quienes tienen el dominio y la inclinacion por algunas
aplicaciones aprendidas en clase de informética. Se hace un seguimiento de su impacto en el
aprendizaje mediante instrumentos de evaluacion de competencias especificas.

Las TIC “estan sirviendo de base para el surgimiento de un entorno completamente nuevo y
diferente dentro del cual tendran que desenvolverse los procesos de ensefianza y aprendizaje”
(Diez, 2012, p.77). En las estrategias interactivas, el uso de TIC facilita el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, ya que activa todos los sentidos y ayuda a que los
estudiantes tengan mejor disposicion para el aprendizaje. Para lograr esto, se requiere que la

planeacion de las actividades que involucraran las tecnologias de la informacion y la
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comunicacion, sea cuidadosa, tenga claridad en los objetivos y emplee una metodologia acorde
con las herramientas que se van a utilizar.

Se disefiaron las actividades didacticas por medio de talleres que incorporan para su desarrollo
el uso TIC, haciendo que sean interactivos y permitan abordar tematicas sobre los
conocimientos previos matematicos para el abordaje del algebra. Esto, con el fin de subsanar las
dificultades que presentan los estudiantes de grado octavo, al iniciar el aprendizaje del algebra 'y
el desarrollo del pensamiento variacional. Las falencias se encuentran por ejemplo, en la
resolucion de las operaciones combinadas, la aplicacion de las propiedades de las operaciones
multiplicativas, la jerarquia de las operaciones, la aplicacion de la ley de los signos, las
operaciones con nameros racionales y la resolucion de problemas.

Con la aplicacion de los talleres interactivos (anexo A), se propendié mejorar las siguientes
capacidades: Poner en contexto la capacidad de razonamiento l6gico-matematico, por ejemplo
cuando los estudiantes disefian la ruta para resolver el problema planteado y se debate con los
compafieros de grupo sobre los procesos que se deben seguir para resolver las diferentes
operaciones; ser capaz de buscar informacion y profundizar sobre los conceptos, esto se
evidencia cuando consulta a través de los links propuestos en los talleres o cuando pregunta al
profesor y tener la capacidad de contextualizar problemas matematicos teéricos que puedan
vivenciar en su cotidianidad, como se visualiza en el momento de proponer situaciones comunes
y trascribirlas al lenguaje algebraico, haciendo uso de aplicaciones tecnolégicas que favorezcan
el proceso de aprendizaje, tales como las historietas y los cuadernos digitales, elaborados por los
mismos estudiantes. Otro aspecto importante que se pretende mejorar con la aplicacion de esta
estrategia, es fomentar el trabajo en equipo, respetando y confrontando las opiniones de los

compafieros, identificando asi, la mejor manera de encontrar las soluciones.
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Los talleres, tienen una estructura estandarizada que retne una serie de momentos interactivos
y de analisis, en ambientes de respeto, confianza y dialéctica, no solo entre estudiantes sino
también con el docente. Como se menciond en capitulos anteriores, en la investigacion-accion,
el docente asume un doble rol, es investigador y al mismo tiempo es un participante que
interviene directamente en el proceso.

La estructura de los talleres es la siguiente:

Tabla 3
Formato Talleres

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO

f e
\ ( LA CRUZ - NARINO

AREA: Matematicas Periodo: Grado: Tiempo probable:

OCTAVO

DOCENTE:
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PLANES DE APOYO AJUSTES RAZONABLES RECURSOS

BIBLIOGRAFIA:

REFLEXIONES PEDAGOGICAS DE LOS RESULTADOS:

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en el desarrollo de los talleres, se presentan tres momentos
relevantes: actividades de apertura, actividades de desarrollo y actividades de cierre. En la
primera, la accion mas importante es el planteamiento de una pregunta problematizadora, ya que
con esta, no solo se auscultan los conocimientos previos del estudiante sino que ademas, se le
genera una motivacion y una expectativa por el aprendizaje. En el segundo momento, lo mas
importante es propiciar la interactividad con sus pares, con el maestro y con la tecnologia,
teniendo claro que el manejo de las herramientas tecnoldgicas, no son el fin sino el medio para
afianzar los conocimientos previos necesarios para el abordaje del algebra. Por ultimo, en las
actividades de cierre, se busca primordialmente que el estudiante socialice ante sus comparieros y
al maestro el producto de su trabajo, con el fin de retroalimentarlo y emitir juicios de valor.

La evaluacion de los talleres que parte de la identificacidn de las debilidades encontradas en la
prueba diagnostica, se realiza mediante la observacion en cada sesion del proceso, en cuanto a la
organizacion del trabajo, la utilizacion de los materiales, la actitud frente al grupo y al trabajo en
equipo. Los resultados de esta observacion, se escriben inmediatamente después de cada sesion

en el diario de campo (anexo B).
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Implementacion de las Estrategias Interactivas

Para el registro de las acciones desarrolladas dentro de las clases de matematicas, se realiz6 un
diario de campo, tomando la estructura planteada por VVasquez (citado por Monsalve & Pérez,
2012), quien utiliza el diario de campo como una herramienta que permite consignar las
experiencias que fueron susceptibles de ser interpretadas y analizadas, en cuatro momentos
importantes. En primer lugar, esta el momento de las convenciones, donde se establecen los
iconos empleados para cada uno de los roles de los participantes y de esta forma, hacer claridad
sobre las caracteristicas del diario. En segunda instancia, se encuentra la descripcion
participante, la cual se realizo en varias etapas: 1. El momento motivador en el que la lidica
juega un papel importante; 2. La exploracién de los conocimientos previos y la contextualizacion
del nuevo conocimiento; 3. La coevaluacion de las actividades realizadas. En estas etapas, el
investigador actua dentro del proceso. 4. Argumentacion. Aqui, el investigador se aleja y asume
el rol de juez frente a las fortalezas o debilidades encontradas por medio de una matriz DOFA y
finalmente; 5. La reflexion, en donde el investigador se aleja del proceso de su investigacion,
para dar paso a la teoria que enriquece el proceso. En ella, se referencian los autores que
sustentan las actividades y se argumentan las conclusiones del docente.

Durante la implementacion de las actividades interactivas con los estudiantes, se inici6 con el
desarrollo de los talleres para el refuerzo de los cocimientos previos, empleando aplicaciones
para la creacion de cuadernos digitales en Cuadernia, donde el estudiante registra la informacion
y plantea actividades multimedia, asi como la elaboracion de historietas en la herramienta en

linea, Toondoo. A continuacion, se presenta el desarrollo de las actividades con los estudiantes.
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Tabla 4
Actividad 1. Exploracion

Actividad: Exploracién Inicial

¢ Qué hace el profesor?

¢ Qué hace el estudiante?

Indaga por medio de preguntas sobre los pensamientos

del estudiante sobre estudiar matematicas.

Realiza una lluvia de ideas sobre los conceptos mas
relevantes que los estudiantes mencionan en sus

intervenciones.

Realiza un primer ejercicio explicativo del manejo de la
herramienta Toondoo, creando una historieta que

abarque una idea de las expresadas por los estudiantes.

Responde las preguntas que el profesor

aborda.

Toma nota en su cuaderno de la lluvia de

ideas.

Inicia un primer ejercicio con el uso de la
herramienta Toondoo, con la aplicacion del

taller No 1.

Organizacion del trabajo
Instrucciones para el docente.

1. Exploracion de saberes.

2. Recopilacion de informacion suministrada por estudiantes.

3. Explicacion del manejo de la herramienta para creacion de historietas Toondoo.

4. Aplicacion primer taller

Produccion

Historietas sobre los imaginarios de los estudiantes con relacidn a las matematicas.

Conocimiento matematico (construccion de saberes)
Motivacion para el aprendizaje de las matematicas.

Creatividad resolver problemas y a plantearselos.
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Razonar y deducir.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Exploracion. Imaginario sobre las Matematicas (Fuente: Milena Palacios & Vivian Buesaquillo).

Los estudiantes de grado octavo, inician con la exploracion del programa en linea Toondoo,

ingresando a la pagina web www.toondoo.com. La primera accion, es la creacion de la cuenta de

usuario. Posteriormente, se reconoce el entorno de trabajo y la utilidad de cada herramienta, por
medio de un ejercicio explicativo por parte del docente. Asi, los estudiantes disefian las
diferentes vifietas en la construccion de la historieta, cuyo tema es plasmar la opinion que tienen

de las matematicas en el contexto escolar.


http://www.toondoo.com/
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MATE - BY VELASCOLAURA WWW TOONDOO.COM

aveces son paco entendibles

MATE - BY VICTORBOLANOS WWW.TOONDGO.COM

Figura 6. Opinion sobre las Matematicas (Fuente: Milena Palacios & Vivian Buesaquillo).

En el desarrollo de la actividad No 1. Exploracion (ver tabla 4), los resultados son la creacion
de historietas donde los estudiantes manifiestan que el estudio de las matematicas en el grado
octavo, es complicado. En algunas de las historietas, los educandos representan el temor por
preguntar cuando no ha entendido el tema, asi como la apatia que les genera el estudio de esta
asignatura con la aplicacién de talleres que tienen ejercicios extensos, ante los cuales desconocen

su utilidad.
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Tabla 5
Actividades de Repaso en Cuadernia
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Actividad: Repaso aspectos curriculares del area de matematicas y los conocimientos previos

necesarios para el aprendizaje del élgebra.

¢ Qué hace el profesor? ¢ Qué hace el estudiante?

Indaga los pre saberes al inicio de cada sesion al Realizan conjuntamente los ejercicios
abordar cada tema: propuestos por el profesor al abordar cada
Operaciones combinadas. tema.

Operaciones con nimeros decimales.
Fracciones equivalentes.

Reduccion de fracciones a comun denominador.
Operaciones con nimeros faccionarios.

Resolucion de problemas.

Explicacion del entorno y manejo de cuadernia. Exploran la herramienta de autor Cuadernia

(Barras y Botones).

Se presentan los objetivos de cada taller con su Inicia el trabajo en el cuaderno digital, con el

correspondiente aplicacion. desarrollo de cada taller.

Organizacion del trabajo

Instrucciones para el docente

1. Exploracién de conocimientos previos

2. Recopilacion de informacion suministrada por estudiantes

3. Explicacion del manejo de la herramienta de autor Cuadernia
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4. Aplicacion serie de talleres de repaso con ayuda de Cuadernia.

72

Produccion

Cuaderno digital con las siguientes tematicas:
Operaciones combinadas

Operaciones con numeros decimales
Fracciones equivalentes

Reduccidn de fracciones a comin denominador
Operaciones con ntmeros faccionarios

Resolucion de problemas

Conocimiento matematico (construccion de saberes)
Repasar aspectos curriculares del rea de matematicas donde se aborden los conocimientos previos

necesarios para el aprendizaje del &lgebra.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7. Trabajo en Cuadernia (Fuente: Milena Palacios y Vivian Buesaquillo).
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Los estudiantes, elaboran cuadernos digitales en Cuadernia, con el fin de hacer un repaso de
los conocimientos previos para el abordaje del algebra. En tales cuadernos, se estudian temas
como: las operaciones combinadas con numeros enteros y numeros racionales, la aplicacion de
las propiedades de la potenciacion y de la jerarquia de las operaciones, asi como la ley de signos,
entre otros. Ademas, se logra que dichos conocimientos activen y reformulen algunas ideas ya
gue en este proceso, se da la interaccidn con sus compafieros y su maestro. Con esta actividad,
se identifica a través de los principios de la pedagogia activa, especialmente la actividad lldica,

que a través del juego, se propician la creatividad y la interaccion.
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Figura 8. Socializacion en Cuadernia (Fuente: Milena Palacios y Vivian Buesaquillo).

La socializacion de los trabajos, permite avanzar hacia etapas superiores del desarrollo del
estudiante, ya que la interaccion, la comunicacion y la dialéctica como actividad grupal y
desarrollo progresivo, potencian el desarrollo de competencias generales y especificas en el

educando.
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Tabla 6

Actividad. Lenguaje Comun al Lenguaje Algebraico

Actividad: Expresiones algebraicas

¢ Qué hace el profesor?

¢ Qué hace el estudiante?

Indaga por medio de preguntas sobre la transicion del

lenguaje comun al algebraico.

Presentacion de video con un ejemplo de uso de

expresiones algebraicas.

Realiza un primer ejercicio explicativo sobre el
lenguaje algebraico elaborando una historieta en

Toondoo.

Se presenta el objetivo del taller con su

correspondiente aplicacion.

Responde las preguntas que el profesor

aborda.

Observacion del video.

Propone las situaciones y el contexto donde

se aplica el ejercicio.

Desarrollo del taller.

Organizacion del trabajo
Instrucciones para el docente

1. Exploracion de saberes

2. Recopilacion de informacion suministrada por estudiantes

3. Aplicacion taller Expresiones algebraicas

Produccion

Historietas sobre: del lenguaje comdn al algebraico

Conocimiento matematico (construccion de saberes)
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Reconozco la importancia de construir expresiones algebraicas para comunicar e interpretar
informacion.
Construyo a partir de una expresion algebraica una situacion que evidencie cada una de las relaciones

inmersas.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9. El Lenguaje Algebraico en Toondoo (Fuente: Milena Palacios y Vivian Buesaquillo).

En esta figura, los estudiantes de grado octavo, plasman un enunciado del lenguaje cotidiano

al lenguaje algebraico (nimeros y simbolos), convirtiéndose en expresiones algebraicas.
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Discusion de Resultados

Una vez desarrollados los talleres interactivos, se procede a determinar el logro de los
objetivos propuestos con la intervencion. En primer lugar, la evolucion de los conocimientos
previos de los estudiantes, mediante la comparacién de los resultados de la prueba diagnéstica
(ver anexo E) y la prueba escrita final (ver anexo F), en las cuales se evaluaron los mismos
desempefios, pero con datos diferentes y de mayor complejidad. En segunda instancia, las
apreciaciones que ellos emiten sobre el interés y el gusto por las matematicas, que se recogen
mediante el dialogo personalizado, la observacién directa y los diarios de campo Por ultimo, el
impacto de la propuesta de intervencidn, para facilitar la apropiacion de los conocimientos
previos para la transicion de la aritmética al algebra, para lo cual se toman como indicador, los
resultados académicos del tercer periodo, donde ya se consolida el estudio del algebra
propiamente dicha con una Ultima actividad, cuyo objetivo fue la manipulacién y visualizacion
de objetos matematicos articulados al estudio del algebra, para este caso, los productos notables.

Las pruebas evaluadoras, muestran los siguientes resultados, tomando como escala de
valoracién el nimero de respuestas correctas en cada item, asi: SUPERIOR, 4 respuestas
correctas; ALTO, 3 respuestas correctas; BASICO, 2 respuestas correctas; BAJO, menos de 2

respuestas correctas.
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Tabla 7
Prueba diagnoéstica de conocimientos previos basicos para el estudio del algebra
Prueba Diagnostica — Marzo 2017

Item Pregunta Bajo  Medio Alto  Superior
Descripcion: Leer y escribir nimeros naturales.
Indicacion: “Complete las lineas mediante letras

1 si estd en nimeros y con nimeros si esta en 8 24 34 36
letras”.
Descripcion: Identificar el valor de posicion en
nameros naturales. Indicacion: “Escriba el

2 20 0 12 70
numero e identifica las cifras que se piden”.
CONTINUACION TABLA 2
Descripcién: Descripcion operaciones con
nimeros naturales. Indicacion: “Realizar las

3 6 20 30 46
siguientes operaciones’.
Descripcion: Resolver operaciones combinadas.

4 Indicacion: “Resolver las operaciones”. 46 20 12 24
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10

Descripcion: Expresar y calcular las potencias
de un numero natural. Indicacion “Contestar a

lo que se pide en cada ejercicio”.

Descripcion: Hallar raices cuadradas.
Indicacion: “Hallar las raices cuadradas del

ejercicio”.

Descripcion: Identificar los multiplos y
divisores de un nimero. Indicacién: “Realizar

lo que se pide en cada tabla”

Descripcion: Descomponer un nimero en
factores primos. Indicacion: “Descomponer los

nimeros en sus factores primos”.

Descripcion: Calcular el M.C.D. y m.c.m. de
varios numeros. Indicacion: “Hacer las

operaciones que se pide”.

Descripcion: Operar con nimeros enteros.
Indicacion: “Realizar las siguientes

operaciones”.

16

14

12

28

34

30

16

18

24

42

12

14

14

18

24

28

66

70

54

32

24
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11

12

13

14

15

Descripcion: Operaciones con nimeros
decimales. Indicacion: “Realizar las siguientes

operaciones”.

Descripcion: Hallar fracciones equivalentes.
Indicacion: “Hacer lo que se pide en cada

ejercicio”.

Descripcion: Reducir fracciones a comun
denominador. Indicacion “Reducir a comun de

nominador las siguientes fracciones”.

Descripcion: Realizar operaciones con nimeros
fraccionarios. Indicacion “Realizar las

siguientes operaciones”.

Descripcion: Resolver problemas con nimeros
fraccionarios. Indicacion: “Plantear y resolver el

siguiente problema”.

56

48

60

54

80

16

18

20

30

14

20

14

12

16

16

12

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8
Prueba para determinar la evolucion en los conocimientos previos basicos para el estudio del

algebra.

Prueba Diagndstica — Mayo

Item Pregunta Bajo Medio Alto  Superior
Descripcién: Leer y escribir nimeros
naturales. Indicacion: “Complete las lineas

1 mediante letras si estd en nimeros y con 0 0 30 72

numeros si esta en letras”.

Descripcion: Identificar el valor de posicion
en nimeros naturales. Indicacion: “Escriba el

numero e identifica las cifras que se piden”.

Descripcién: Descripcion operaciones con
nlmeros naturales. Indicacion: “Realizar las

siguientes operaciones’.

Descripcion: Resolver operaciones
combinadas. Indicacion: “Resolver las

operaciones”.
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10

Descripcion: Expresar y calcular las
potencias de un nimero natural. Indicacion

“Contestar a lo que se pide en cada ejercicio”.

Descripcion: Hallar raices cuadradas.
Indicacion: “Hallar las raices cuadradas del

ejercicio”.

Descripcion: Identificar los maltiplos y
divisores de un nimero. Indicacion:

“Realizar lo que se pide en cada tabla”

Descripcion: Descomponer un nimero en
factores primos. Indicacion: “Descomponer

los niimeros en sus factores primos”.

Descripcion: Calcular el M.C.D. y m.c.m. de
varios numeros. Indicacion: “Hacer las

operaciones que se pide”.

Descripcion: Operar con nimeros enteros.
Indicacion: “Realizar las siguientes

operaciones”.

10

52

58

32

51

34

48

50

44

70

41

60

54
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11

12

13

14

15

Descripcion: Operaciones con nimeros
decimales. Indicacion: “Realizar las

siguientes operaciones’.

Descripcion: Hallar fracciones equivalentes.
Indicacion: “Hacer lo que se pide en cada
ejercicio”

Descripcion: Reducir fracciones a comdn
denominador. Indicacion “Reducir a comin

de nominador las siguientes fracciones”.

Descripcion: Realizar operaciones con
numeros fraccionarios. Indicacion “Realizar

las siguientes operaciones”.

Descripcion: Resolver problemas con
numeros fraccionarios. Indicacion: “Plantear

y resolver el siguiente problema”.

10

41

30

38

26

25

61

62

64

76

70

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se puede apreciar en la tabla 8, es evidente la mejora en los resultados de la evaluacion
de los desemperios, relacionados con los conocimientos previos basicos para el aprendizaje del
algebra. En dos casos, se evidencia un desempefio BAJO en los item 3y 4, lo que llama la
atencion ya gue son operaciones elementales y en el resto de items que son de mayor
complejidad, no se presentaron desempefios bajos. Se podria suponer una distraccién de 2
estudiantes al momento de responder la prueba.

La cantidad de desempefios BASICOS también ha disminuido con relacion a la prueba
diagnostica. Aun persisten pequefias dificultades al momento de resolver operaciones
relacionadas con nameros fraccionarios, operaciones combinadas y con descomposicion de
nameros enteros en factores primos.

Es notable el aumento del nimero de estudiantes que estan en nivel ALTO y SUPERIOR
segun las respuestas en todos los items. Esto, concuerda con los resultados académicos hasta el
tercer periodo que se describe méas adelante y permite inferir el impacto positivo de la propuesta
de intervencién pedagdgica, en cuanto a la apropiacién de los conocimientos previos para el
abordaje del &lgebra.

Al indagar a los estudiantes sobre su gusto e interés por las matemaéticas (ver anexo C), se
encuentra que en la mayoria de ellos cambi6 su percepcion, ya que al mirar que lo que
aprendieron tiene un significado y utilidad en la vida real, se sienten motivados por conocer mas
sobre la materia y buscar respuestas a una serie de preguntas que han surgido. Ademas,
manifiestan que al integrar el uso de las aplicaciones tecnoldgicas interactivas, se hizo mas
agradable y dinamico el aprendizaje, lo que los motivo a desarrollar completamente y de la mejor

manera los talleres disefiados para las clases.
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El cambio actitudinal de los estudiantes frente al algebra, se evidencio ademas, en el
desarrollo de las actividades grupales, en los cuales se refleja el liderazgo, la creatividad, la
responsabilidad, el respeto por el otro y el interés por mejorar cada vez mas la presentacion de
los resultados.

La valoracion del rendimiento académico, se realiza teniendo en cuenta la escala nacional de
valoracion de desempefios que esta vigente en el sistema institucional de evaluacién y promocién

de estudiantes de la Institucion Educativa Normal Superior del Mayo.

De 46 a 50 Desempefio Superior
De |40 a 4,5 Desempefio alto

De 3 a 3.9 Desempefio Basico
De 1,0 a 29 Desempefio bajo

A los estudiantes con NEE se les evaltia mediante descripcion de los logros
minimos alcanzados en su esfuerzo establecidos en las adaptaciones
curriculares recomendadas por el profesional que diagnéstico y se
entregara en Carta Comunicativa a sus padres de familia o acudientes.

Figura 10. Valoracion del Rendimiento Académico (Fuente: sistema institucional de evaluacion y promocién de
estudiantes Escuela Normal Superior del Mayo).

La tabla 9, muestra los resultados académicos de los grados octavos en el area de matematicas
hasta el tercer periodo académico, donde ya se ha abordado el estudio del algebra propiamente
dicho y se evalu6 el impacto de la propuesta, en cuanto a la apropiacion de los conocimientos

previos necesarios para el abordaje del &lgebra.
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Tabla 9

Resultados Tercer Periodo

85

Poblacion: Desempefio Desempefio Desempefio Desempefio
102 estudiantes bajo basico alto superior
NUmero de estudiantes 5 37 49 11
Porcentaje 4.9% 36% 48% 10.1%

El analisis muestra que los resultados académicos son muy satisfactorios, ya que el porcentaje

de reprobacion es apenas del 4,9%, mientras que entre los niveles alto y superior (rendimientos

académicos deseables) suman el 60% de los estudiantes. Esto, permite inferir que el impacto de

la propuesta de intervencion pedagogica fue positiva.
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Conclusiones y Reflexiones

Este trabajo, centrd su atencion en el fortalecimiento de los conocimientos previos para el
adecuado abordaje de los procesos algebraicos de los estudiantes del grado octavo de la
Institucion Educativa Escuela Normal Superior del Mayo, de la Cruz Narifio. Al analizar, de las
diferentes dificultades que presentaron los estudiantes frente al manejo de operaciones
aritméticas, surgio la necesidad de encontrar herramientas que propiciaran y facilitaran la
comprension de estos conocimientos, que son requerimientos para la construccion de un lenguaje
simbolico. Una de las formas de acercar a los estudiantes al tema, fue mediante una intervencion
de aula apoyada en TIC, la cual facilit6 el desarrollo de competencias tales como: el
planteamiento y la resolucion de problemas, el razonamiento, la comunicacion, la modelacion, la
elaboracion, la comparacion y la ejercitacion de procedimientos.

La transicidn de la aritmética al &lgebra, es un paso importante para llegar a ideas mas
complejas y abstractas dentro de las matemaéticas escolares. Sin embargo, en este proceso se
presentan diferentes obstaculos. Se considera que a través de la intervencién de aula disefiada,
los estudiantes potencializaron su pensamiento légico matematico, lo cual les permitié utilizar
las técnicas adecuadas y desarrollar los procesos para reconocer, plantear y resolver problemas
matematicos, a fin de posibilitar las interrelaciones entre el plano aritmético y el algebraico.

Con el proceso investigativo, donde Kemmis & McTaggart (1988), refieren que los
principales beneficios de la investigacion - accién son la mejora de la practica, la comprension de
la practica y la mejora de la situacion en la que tiene lugar la practica, porque se propone mejorar
la educacién a través del cambio y aprender a partir de las consecuencias de los cambios, la
propuesta de intervencién pedagdgica disefiada permitié mediante un conjunto de acciones

planeadas y desarrolladas secuencialmente lograr un cambio, en la actitud del docente y del
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estudiante frente al proceso de ensefianza - aprendizaje que se evidencia en el mejoramiento de
los conocimientos previos necesarios para el abordaje del algebra.

Por otro lado, los docentes de matematicas reflexionaron sobre la practica pedagogica
utilizada hasta el momento, a partir de lo cual, se tomaron decisiones convenientes acerca de la
relevancia de las tematicas, la exploracion de los conocimientos previos y la adecuada
implementacion de estrategias y metodologias. Esto, en &nimo de fortalecer en los estudiantes el
saber ser, el saber conocer y el saber hacer, de tal manera que se apropien del perfil normalista y
se proyecten como ciudadanos capaces de tomar decisiones y aportar positivamente a la
sociedad, pero ante todo, ser felices respetando la individualidad de sus pares.

En concordancia con lo anterior y con la pedagogia activa que se promulga en el PEI de la
Institucion Educativa Escuela Normal Superior del Mayo, se disefiaron estrategias didacticas
para subsanar los vacios conceptuales que presentaron los estudiantes. Tales vacios,
relacionados con los saberes de la aritmética, son determinantes para el aprendizaje del algebra.
Estos, fueron identificados en la prueba diagnostica y en los resultados de las pruebas SABER.
En este proposito, el trabajo colaborativo, para el desarrollo de talleres que se apoyan en la
tecnologia e informatica, fue fundamental, pues la dialéctica, la ludica y la interaccion,
permitieron construir en conjunto, nuevos conocimientos.

No se puede ignorar que, a pesar de que en la actualidad ha cambiado el modelo pedagdgico
tradicional, aln se percibe el temor de los estudiantes por las matematicas, condicionando que su
pensamiento se enfoque mas en la consecucion de resultados, que en el desarrollo efectivo de los
procesos y las competencias cognitivas para la comprension de las matematicas. De ahi, que la

intervencion pedagogica, se fundamento en el contacto respetuoso y cooperativo con el otro y
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con el entorno, incrementando la efectividad en la construccidn de nuevos conocimientos y
actitudes positivas en el estudiante.

Los ambientes escolares influyeron directamente en el proceso de aprendizaje. Si bien es
cierto, que muchos de sus aspectos, no corresponden al curriculo explicito, se propiciaron
ambientes de respeto, de cordialidad, de libertad y de confianza, mediante talleres interactivos y
una dialéctica permanente, para que lo disefiado en el curriculo fluyera de mejor manera. Pues
para nadie es un secreto que, en un espacio en el que los estudiantes conviven en condiciones y
circunstancias fisicas, humanas, sociales y culturales propicias, se generan con mayor facilidad
experiencias significativas y con sentido.

Acciones como la utilizacion de TIC en el aprendizaje de los saberes matematicos, la
dialéctica como estrategia, que hizo posible los acuerdos en cuanto a las metodologias utilizadas
al interior del aula, el trabajo colaborativo que permitié lograr los objetivos comunes y la
construccion de ambientes de aula saludables, que propiciaron la inclusion de todos los
estudiantes a partir del respeto por la diferencia, son los indicadores que permiten considerar que
este proceso investigativo, fuera exitoso. Finalmente, en los conversatorios realizados con los
estudiantes (ver anexo C), ellos manifestaron que les ha parecido muy apropiado el uso de estas
aplicaciones, debido a que dinamizan el aprendizaje de las matematicas, las hacen divertidas y
les permite comprobar, que son utiles, no solo dentro del area de informatica, sino en las otras
areas del conocimiento y que les gustaria que esta estrategia metodoldgica fuera aplicada por
todos los docentes de la institucion.

La investigacion, permite recomendar que este tipo de intervenciones pedagdgicas se
implementen desde los primeros grados, fortaleciendo el trabajo desde la basica primaria, de tal

manera que se desarrollen habilidades y destrezas, favoreciendo los procesos de ensefianza y de
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aprendizaje de la aritmética, para que el estudiante construya pre-saberes relacionados con el
algebra, y suficientemente fundamentados y significativos.

Ademas, a nivel institucional se deben adelantar procesos de cualificacion docente,
encaminados a vencer el temor al uso de las herramientas tecnoldgicas y, a planear y ejecutar
experiencias significativas, de tal manera que el maestro desarrolle su espiritu investigativo.
Queda demostrado que el aprendizaje es mejor cuando en el quehacer pedagdgico se

implementan actividades interactivas.
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ANexos

Anexo A. Talleres de Matematicas

Taller 1: Introduccién a las Matematicas

§ "ﬁﬁ"%ﬁ INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO

LA CRUZ - NARINO

Mateméaticas Periodo: Primero Octavo | Tiempo

probable:

DOCENTE:

Realizar una lectura de la afinidad de los estudiantes por las matematicas.

Escoger la aplicacion tecnoldgica para el desarrollo del taller y comprender su manejo.

Respeta las opiniones en las Describe con precision las Elabora historietas
intervenciones realizadas por sus problematicas en el aprendizaje de | digitales donde plasma las
comparfieros en los grupos de trabajo. las mateméaticas. situaciones conflictivas del

Demuestra compromiso con el trabajo Identifica las caracteristicas y aprendizaje de las
colaborativo en el desarrollo de las manejo de la aplicacion tecnologica | matematicas.
actividades programadas. interactivas que se va a utilizar.




Encabezado: TRANSICION DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA 96
Pregunta
Problematizado Planteamiento del Taller Evaluacion
ra
Observacion del video
La Importancia de las Matematicas para la Vida
https://www.youtube.com/watch?v=pgyg6U61Bk8
Elaboracion de una
Que es Toondoo
historieta sobre la opinién
de las matematicas.
Es una herramienta web que permite crear, disefiar y
compartir historietas que pueden crearse de manera sencilla
arrastrando elementos. Es posible utilizar los personajes que se Socializacion de la
muestran en el sitio o crear nuevos. historieta realizada, alusiva
LYt qué al tema ¢Y td qué piensas

piensas de las

matematicas?

Requerimientos técnicos

Sitio en inglés. « Computadora con conexion a internet.
Adobe Flash Player instalado:
http://get.adobe.com/es/flashplayer/ » Requiere registro

gratuito. * URL del sitio: http://www.toondoo.com/

El primer paso consiste en registrarse en el sitio. Luego se
debe seleccionar el disefio de las vifietas (entre 1 y cuatro
recuadros) para la historieta a elaborar. A continuacion se
arrastra a cada vifieta el fondo y los personajes prefabricados.
Por ultimo, se agregan los globos y sus respectivos textos.

Identifiguemos el entorno de esta herramienta.

de las matematicas?

Reflexion de los

estudiantes con el material

realizado.

valoracion de

contenidos



https://www.youtube.com/watch?v=pgyg6U6IBk8
http://www.toondoo.com/
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http://es.calameo.com/read/000728878ca9c64ded7d8

— comics enoondoo .
Alh podrds registrate ingresando usuario

@m ), clave (p d) y correo
From Jambav ¢ ( il) que i

Neta: Fl usuario debe tener mis de 7 caracteres

Lo primero es ingresar...

La direccion es www. toondoo.com

Lo segundo es registrarse

Existe un icono ubicado en la parte superior
derecha de la pantalla que dice FENEIEEEN
seleccione la opcién Free.

usuario y clave elegida.

it i 3\,’:" -

o F -
1 Y ahora si el comic .. 2
| Desde la pestafia ==, escoge :‘I;‘

D:':“:_"’ pestafia . Tens.. o desde el icono personaje(s) arrastrdndolo al cuadro(s) que
= U que estd en la derecha, crea o desees. R
“P‘i‘

.l

fabrica tu propio comic.
Alli lo primero que te pide el software es Desde la pestafia ,..-,..,glije el o los fondos
determinar el nimero de escenas. a

e

3

-
Desde la pestafia ’-—- elije y arrastra los | Desde la pestafia "', elije y arrastra los

objetos que deseas tus escenas. g o p de tu(s)

- 2 & [=)E) E

) [wan) () [

‘ l .4‘—|_.... (e
Alli se despliegard el mend L] .. Salva o
graba tu comic, dédndole titulo, la descripcién
5 y palabras claves si lo desea.
6



http://es.calameo.com/read/000728878ca9c64ded7d8
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——— I
Selecciona Publish to the world para | Para hacerlo visible, dirigete a la pdgina
permitir que otros lo lean y enseguida OK. principal del software y en la pestafia

Teons . y selecciones My Toondoos.

oy

|

- h 4
Si deseas guarda el comics en el computador
como imagen selecciones Preview y Save this

deseas que quede salvado.

[ Selecciona guardar y elige el lugar donde

Se establecen actividades alternativas
para superar dificultades en los indicadores

de desempefio propuestos.

Se identifica con el estudiante, las
dificultades al momento de elaborar la
historieta y se toman las medidas pertinentes

para realizarla correctamente.

HERMERSON JAVIER
BOTINA IMBACHI

D.I. COGNITIVO GRADO 8-3

Utilizar estrategias de ensefianza
creativas y permitale al estudiante
tener una buena variedad de
refuerzos de los cuales pueda elegir
su preferido, Valorar los avances
que demuestre, esto le motivara.

La Evaluacion de conocimiento

debe ser inmediata

Sala de informatica
Portatiles

Taller de aprendizaje
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Tareas cortas y divididas en

partes razonables

Bibliografia
Estandares Bésicos de Competencias en matematicas, MEN, Documento 3
Derechos Basicos de Aprendizaje.

Manual Toondoo En:http://es.calameo.com/read/000728878ca9c64ded7d8

OBSERVACIONES



http://es.calameo.com/read/000728878ca9c64ded7d8
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Taller 1: Operaciones Combinadas

\!
,./i‘

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO

,"fgs‘
'\4..'./ LA CRUZ - NARINO

Mateméaticas Periodo: SEGUNDO | Grado: OCTAVO | Tiempo

8 horas

probable:

Docente:

Facilitar la apropiacidn de los conocimientos previos para la transicién de la aritmética al algebra mediante el

desarrollo de estrategias didacticas interactivas

Justifico procedimientos aritméticos utilizando las relaciones y propiedades de las operaciones en el conjunto

de los nimeros enteros.

Presenta de forma adecuada y ordenada Conoce el funcionamiento de aplicaciones Desarrolla las
las actividades, con originalidad y interactivas como libros de digitales. actividades de
creatividad clase aplicando las

Reconoce la importancia del estudio de relaciones y

Presenta una buena actitud de escucha | las propiedades y relaciones de las propiedades de las

y buen comportamiento en el desarrollo de | operaciones combinadas en el conjunto de los | operaciones

las actividades de clase ndmeros enteros. combinadas en el
conjunto de los
ndmeros enteros,
haciendo uso de

libros digitales.
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¢ Se puede

aprender las
relaciones y las
propiedades de
operaciones
combinadas
utilizando
estrategias
interactivas

tecnolégicas?

Fundamentacion teérica

¢Qué son las operaciones combinadas? Son expresiones numéricas
en las que pueden aparecer varias operaciones; potencias, raices,
multiplicaciones, divisiones, sumas y restas; con o sin signos de

agrupacion (paréntesis, corchetes, llaves).

Recuerda: Si aparecen signos de agrupacion, lo importante es
resolver las operaciones de adentro hacia afuera. Por lo general primero
se resuelven los paréntesis, corchetes y por ultimo las llaves.

Ten en cuenta que la jerarquia de las operaciones es la siguiente:

Primero se resuelve las potencias y raices, luego las multiplicaciones

y divisiones y por ultimo las sumas y las restas.

Cuadernia

Herramientas educativas de autor, facilita la creacion, edicién y
socializacién de cuadernos digitales, desarrollada por la Consejeria de
Educacion y Ciencia de Castilla-La Mancha, para el apoyo a la labor
educativa, en la integracién de medios digitales a las aulas. Cuadernia
posee una licencia “Creative Commons”, la cual permite hacer uso de

este material sin costo alguno.

101

Socializacién

actividades en los
cuadernos

digitales.

Reflexion de
los estudiantes con
el material

realizado.

valoracion de

contenidos
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Entorno de trabajo

Castilla-La Mancha

( Imagenes en 1 1 Audio én |
.ipg -gif .jpeg Animaciones
Mmmsrac‘n 5 ga‘er‘as 5 oei)s " X

Por favjor selecciona la galeria de objetos sobre

pueden ser
flash o
magenes |

Ventana Objetos:

BOTON ACTIVIDADES
Mediante un asistente permite la creacion de actividades dentro de
una galeria. A diferencia de los demas objetos, ocupan toda la pagina

del cuaderno.
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Cuadernia dispone de las siguientes actividades que se configuran

en 3 sencillos pasos.

Completar vertical - Crucigrama imagen - Crucigrama texto
Rellenar agujeros - Unir con fechas respuestas multiples
Respuesta escrita - Ordenar elemento - Identificacion

Exploracion - Pregunta de respuesta abierta - Ejercicio con frases

~ -  —

B E

Palabra secreta - Sodoku
M COMPLETAR

Rl o
e

Buscar parejas  Comoetarverical  Eiparaiar Completar ~ Emparejar texto

= (&
p ¢

\
Parejas texto Sopa Tangram  Unir puntos Rompecabezas

Praguntas

Actividades

Resuelva el siguiente ejercicio:

Utiliza
Cuadernia

®

(4+3)- (3x2)+1
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3(4x2-3)-(4+6:3)
5-3x2+4-4:2
(V9)?
V24x3+7
Inicie su cuaderno digital con un titulo
En la hoja 2 realiza una breve introduccién al tema de las
operaciones combinadas.
Crea actividades de rellenar huecos y completar donde plantes
egjercicios con operaciones combinadas.
-PLANES DE APOYO AJUSTES RAZONABLES RECURSOS
Se establecen actividades alternativas HERMERSON JAVIER BOTINA Sala de
para superar dificultades en los indicadores | IMBACHI informatica
de desempefio propuestos D.I. COGNITIVO GRADO 8-3 Portétiles
Utilizar estrategias de ensefianza creativas Taller de

y permitale al estudiante tener una buena
variedad de refuerzos de los cuales pueda
elegir su preferido, Valorar los avances que
demuestre, esto le motivaré.

La Evaluacion de conocimiento debe ser
inmediata

Ejercicios de memorizacion y repeticién

aprendizaje
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Tareas cortas y divididas en partes

razonables

Bibliografia
Estandares Basicos de Competencias en matematicas, MEN, Documento 3
Derechos Bésicos de Aprendizaje.

Manual Cuadernia En:http://cuadernia.educa.jccm.es/ayuda/

Observaciones
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Taller 1: Operaciones con Decimales

- INSTITUCION EDUATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO

V&) LA CRUZ - NARIRO

4 horas

Matemdticas | Periodo: | SEGUNDO | Grado: | OCTAVO | Tiempo

probable:

DOCENTE:

Facilitar la apropiacidn de los conocimientos previos para la transicién de la aritmética al algebra mediante el

desarrollo de estrategias didacticas interactivas

Resuelvo problemas y simplifico céalculos, usando relaciones y propiedades del conjunto de los nimeros

racionales.

Es responsable en la entrega de las Reconoce la importancia del estudio de las Presenta
actividades propuestas. propiedades y relaciones de las operaciones en el | adecuada y

Respeta y valora los aportes por el conjunto de los nimeros racionales. ordenadamente el
trabajo propio y el de los demas. cuaderno digital.

Demuestra compromiso en el trabajo

colaborativo. Plantea y
resuelve
ejercicios y
problemas.

Consigna en su

cuaderno digital
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¢Cbémo
aprendo
operaciones con
nameros
racionales,
utilizando los
juegos

interactivos?

FUNDAMENTACION TEORICA.

Operaciones con ndmeros decimales

Suma o resta de niimeros decimales

Para sumar o restar dos 0 mas nimeros decimales, debes
ordenarlos en columnas haciendo coincidir las comas. Después se
suman o restan como si fuesen nimeros naturales (de derecha a
izquierda) y se pone la coma en el resultado, bajo la columna de las

comas.

Multiplicacion de nimeros decimales

Para multiplicar nimeros decimales, se multiplican como si fueran

nameros naturales y, en el producto, se separan con una coma,

contando desde la derecha, tantas cifras decimales como tengan en

total los dos factores.

Multiplicacion de un decimal por un namero natural:

actividades el
trabajo realizado

en clase.

Socializacion
actividades en los
cuadernos

digitales.

Reflexion de
los estudiantes
con el material

realizado.

valoracion de

contenidos
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Para multiplicar un nimero decimal por un nmero natural debes
multiplicar prescindiendo de la coma y luego en el resultado o
producto se le agrega la coma comenzando a contar desde la derecha

tantas cifras como decimales habia

Division de un nimero decimal por un namero natural

Para dividir nimeros decimales se debe identificar cual de ellos
posee mas digitos decimales y luego multiplicar ambos (dividendo y
divisor) por un maltiplo de 10 con tantos ceros como digitos
decimales posee el nimero identificado. Finalmente, se realiza la

division de los nimeros naturales obtenidos tras la multiplicacion.

Otra opcién para dividir un nimero decimal entre un nimero
natural, es hacer la division como si fueran nimeros naturales v, al
bajar la primera cifra decimal del dividendo, se pone la coma en

cociente.

Division de un nimero natural entre un decimal

Para dividir un nimero natural entre un numero decimal, se
multiplican ambos por la unidad seguida de tantos ceros como cifras
decimales tenga el divisor, y después se hace la division de nimeros

naturales obtenida.

Convierte el divisor en un nimero natural. Para ello, multiplica el

dividendo y el divisor por la unidad seguida de tantos ceros como
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cifras decimales tenga el divisor. Realice la division de niimeros

naturales que ha obtenido.

Divisién de un nimero decimal por un decimal

Para dividir un nimero decimal entre un nimero decimal, se
multiplican ambos por la unidad seguida de tantos ceros como cifras
decimales tenga el divisor, y después se hace la divisién obtenida. Lo
importante es saber que el dividendo de la division obtenida puede ser
un nimero natural o decimal, pero el divisor siempre es un niUmero

natural.

Utiliza e | [T

Cuadernia
‘ﬁf'-d Emparejar texto

La actividad consiste en unir con flechas las correspondientes

casillas para el ejercicio quede resuelto.

(TS Enaretw PO T VOrs - e 22 [T Crre Tor T S0
= Actividad EMPAREJAR TEXTO / TEXTO 1=~ Actividad EMPAREJAR TEXTO / TEXTO

e
@ S,

teile Sepumcde
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imagen superior.

Actividad

ejercicios.

El asistente nos guiara paso a paso. Introducimos un titulo para la
actividad y unas instrucciones para su correcta resolucién.
Seleccionamos el tiempo disponible para realizar la actividad y el
namero de intentos, luego seleccionamos el nimero de parejas a
relacionar de un maximo de 4 parejas por actividad e introducimos las

parejas de texto en los campos correspondientes tal y como muestra la

Damos clic en siguiente y para seguir con la configuracion de la
actividad, introducimos un mensaje de acierto y fallo y asignamos un
sonido de la galeria, a través del boton BUSCAR, por ultimo en

ACEPTAR para terminar la configuracion.

1. Enel cuaderno digital consignar la informacién sobre las
operaciones con nimeros decimales.

2. Utilizando la herramienta “emparejar texto” proponer 2

PLANES DE APOYO

AJUSTES RAZONABLES

RECURSQOS

Se establecen actividades alternativas
para superar dificultades en los

indicadores de desempefio propuestos

Revisar el trabajo presentado por los
demas grupos, identificar los posibles
errores, corregirlos y socializar su nuevo

trabajo.

HERMERSON JAVIER BOTINA IMBACHI
D.I. COGNITIVO GRADO 8-3
Brindar apoyo de monitores.
Valorar los avances que demuestra.
La Evaluacion de conocimiento debe ser
inmediata

Ejercicios de memorizacion y repeticion

Sala de
informatica

Portétiles

Taller de

aprendizaje
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Tareas cortas y divididas en partes

razonables

Bibliografia
Estandares Basicos de Competencias en matematicas, MEN, Documento 3
Derechos Bésicos de Aprendizaje.

Manual Cuadernia En: http://cuadernia.educa.jccm.es/ayuda/

Observaciones
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Taller 1: Fracciones

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO

N\

LA CRUZ - NARINO

Matemédticas | Periodo: | TERCERO | Grado: | OCTAVO | Tiempo 4 horas

probable:

DOCENTE:

Facilitar la apropiacidn de los conocimientos previos para la transicion de la aritmética al algebra mediante el

desarrollo de estrategias didacticas interactivas

Resuelvo problemas y simplifico célculos usando propiedades y relaciones de los nimeros racionales y de las

relaciones y operaciones entre ellos

Presenta adecuada y ordenadamente el | Interpreta fracciones y decimales en diferentes | Utiliza de manera

cuaderno digital. contextos. adecuada las
distintas

Es responsable en la entrega de las | Determina si dos fracciones son equivalentes. interpretaciones de

actividades propuestas. una fraccion.

Respeta y valora los aportes por el trabajo Consigna en su

propio y el de los demas. cuaderno  digital

actividades con el
uso de las

fracciones.
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Fundamentacion teérica.

Una fraccion es un nimero, que se obtiene de dividir un entero
en partes iguales. Por ejemplo cuando decimos una cuarta parte de
la torta, estamos dividiendo la torta en cuatro partes y
. Socializacion
consideramos una de ellas.
actividades en los

cuadernos

digitales.

| Reflexion de
los estudiantes con
el material

Una fraccion se representa matematicamente por nimeros que )
realizado.
estan escritos uno sobre otro y que se hallan separados por una

linea recta horizontal llamada raya fraccionaria. B
valoracion de

contenidos
La fraccion esta formada por dos términos: el numerador y el

denominador. El numerador es el nimero que esta sobre la raya
fraccionaria y el denominador es el que esta bajo la raya

fraccionaria.
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E numeradores el nimero de partes que se considera de la

unidad o total.

E denominadores el nimero de partes iguales en que se ha

dividido la unidad o total.

¢ Qué son las fracciones equivalentes?

Dos fracciones son equivalentes cuando tienen el mismo valor
decimal. Las fracciones equivalentes representan la misma parte

de una unidad o entero.

Si las representamos en la recta numérica, corresponden al
mismo punto.

Ejemplo:

I
N
I

N [=
0 |

Si lo graficamos tenemos:

1 Equivale a g Equivale a &

2 4 8
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¢Por qué son lo mismo? Porque cuando multiplicas o
divides a la vez arriba y abajo por el mismo niimero, la fraccién

mantiene su valor. La regla a recordar es:

iLo que haces a la parte de arriba de la fraccion también lo

tienes que hacer a la parte de abajo!

>
N
>

N

N |=
i
&N
i
o |

b
N
b

N

Utiliza
Cuadernia Q ’

N/ Buscar parejas

En esta actividad el usuario de debe encontrar parejas entres

las parejas que vaya seleccionando, cuando destape dos iméagenes

iguales la pareja quedara fija.

z _— I

A X (4 i — ax

B Actividad BUSCAR PAREJAS

Intracwe loa valores vl Introduce s wakores
Sonessninies o0 o correipacennss ¢ e
campes de texta Seguisats, 5

Selecchne ol namers de

e parefas. Examine 12 galesia y
‘weloccions las Imdgencs.
Siguionte

Cenfigura ios valores paraios
30 acerto y
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Dar clic para configurar los mensajes de acierto y error,
también se puede colocar texto y sonido a cada actividad.
Actividad
1. En tu cuaderno digital consigna la informacién sobre
Fracciones
2. Utilizando la actividad buscar parejas, proponen 6 ejercicios
para fracciones equivalentes.
PLANES DE APOYO AJUSTES RAZONABLES RECURSOS
Se establecen actividades alternativas HERMERSON JAVIER BOTINA Sala de
para superar dificultades en los IMBACHI informatica
indicadores de desempefio propuestos Portétiles
D.I. COGNITIVO GRADO 8-3 Taller de

Utilizar estrategias de ensefianza creativas
y permitale al estudiante tener una buena
variedad de refuerzos de los cuales pueda
elegir su preferido, Valorar los avances que

demuestre, esto le motivara.

La Evaluacion de conocimiento debe ser

inmediata

Ejercicios de memorizacion y repeticién

Tareas cortas y divididas en partes

razonables

aprendizaje
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BIBLIOGRAFIA
Estandares Basicos de Competencias en matematicas, MEN, Documento 3
Derechos Basicos de Aprendizaje.

https://www.portaleducativo.net

OBSERVACIONES
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Taller 1: Lenguaje Algebraico

/@%. INSTITUCION EDUATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO
{ /%W ) LA CRUZ - NARINO

Area Matemétic | Periodo: TERCERO Grado: OCTAVO | Tiempo 4 horas
as probable:
DOCENTE:

Facilitar la apropiacidn de los conocimientos previos para la transicién de la aritmética al algebra mediante el

desarrollo de estrategias didacticas interactivas

Reconozco la importancia de construir expresiones algebraicas para comunicar e interpretar informacion.

Construyo a partir de una expresion algebraica una situacién que evidencie cada una de las relaciones

inmersas.

Presenta adecuada y ordenadamente | Reconoce la importancia de construir | Construye expresiones
sus historietas. expresiones algebraicas para comunicar e | algebraicas equivalentes a

interpretar informacion. una expresion algebraica
Es responsable en la entrega de las dada.

actividades propuestas.
Usa procesos inductivos y
Respeta y valora los aportes por el lenguaje algebraico para
trabajo propio y el de los demas. formula y pone a prueba

conjeturas.
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Construye historietas
donde utilizo eficientemente
la tecnologia en el
aprendizaje de las

matematicas.

Fundamentacion tedrica

Observe los siguientes videos:

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/nas
Socializacion
public/ContenidosAprender/G_8/M/M_G08_U02_L02/M/M
historietas del lenguaje
_G08_U02_L02/M_G08_U02_L02_01_01.html
comun al algebraico.

Traduciendo la vida cotidiana al algebra
Reflexion de los
https://www.youtube.com/watch?v=Rx4UF70asKA
estudiantes con el

material realizado.
Lenguaje comun: es el que utilizamos a través de un

denominado cédigo o lenguaje, con el cual podemos
valoracion de
relacionarnos mutuamente, ya que hacemos uso de €l
contenidos
constantemente en la comunicacion.

Actividad
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Se establecen
actividades
alternativas para
superar dificultades

en los indicadores de

Observa las expresiones algebraicas que se presentan en
la primera columna de la siguiente tabla, para las cuales
debes de identificar el término desconocido o el contexto o
la representacion en lenguaje comun de dichas expresiones
algebraicas. Para completar la tabla usa las opciones que se

presentan en la parte inferior de la misma.

Tabla 1. Expresiones algebraicas y el contexto

rExprEsién algebraica Término desconocido Contexto Lenguaje comun N
X= edad de una persona
2x+3
La suma de un ndmerd
X+2Y con el doble de otro
compras
5X+2Y
X=recorrido
X, x
3
geometria
2(3x+1)+2{5x)

[ X=un ndmero ¥= otro numerc ) [ El perimetrc de un rectangulo ) [ Edad )

[x: segmento de lado de un rectangulo J (La compra de 5 vasos y 2 tasas) ( Distancia )
La tercera parte de una El doble de |z edad de una X=Costo de un vaso
distancia mas el doble de ella persona mas tres afios ¥=Costo de una taza

Numérico

Elabore una historieta para representar una
situacion cotidiana por medio de expresiones

algebraicas

HERMERSON JAVIER BOTINA IMBACHI

D.l1. COGNITIVO GRADO 8-3

Utilizar estrategias de ensefianza creativas y permitale al

estudiante tener una buena variedad de refuerzos de los

Sala de informética

Portéatiles

Taller de aprendize
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desempefio

propuestos

cuales pueda elegir su preferido, Valorar los avances que

demuestre, esto le motivara.

La Evaluacién de conocimiento debe ser inmediata

Ejercicios de memorizacion y repeticion

Tareas cortas y divididas en partes razonables

BIBLIOGRAFIA

Estandares Basicos de Competencias en matematicas, MEN, Documento 3

Derechos Basicos de Aprendizaje.

Manual Toondoo En: http://es.calameo.com/read/000728878ca9c64ded7d8

aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/G_8/M/SM/SM_M_GO08_

U02_L02.pdf

OBSERVACIONES



http://es.calameo.com/read/000728878ca9c64ded7d8
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Taller 1: Modelacion

INSTITUCION EDUATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO

@ LA CRUZ - NARINO

Matematicas | Periodo: | CUARTO 16 horas

OCTAVO | Tiempo

probable:

DOCENTE:

Facilitar la apropiacidn de los conocimientos previos para la transicidn de la aritmética al algebra mediante el

desarrollo de estrategias didécticas interactivas

Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada.

Es responsable en la entrega de las Conjeturo y verifico propiedades de Manipula y
actividades propuestas. congruencias y semejanzas entre figuras visualiza objetos
bidimensionales y entre objetos matematicos
Respeta y valora los aportes por el tridimensionales en la solucién de problemas. articulados al
trabajo propio y el de los demas. estudio del algebra

Demuestra compromiso en el trabajo

colaborativo.
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¢Coémo
representar las
matematicas con
ayuda de la

tecnologia ?

FUNDAMENTACION TEORICA.

LOS PRODUCTOS NOTABLES

Sabemos que se llama producto al resultado de una

multiplicacion.

También sabemos que los valores que se multiplican se Ilaman

factores.

Se llama productos notables a ciertas expresiones algebraicas
que se encuentran frecuentemente y que es preciso saber factorizar

las a simple vista; es decir, sin necesidad de hacerlo paso por paso.

A continuacién veremos algunas expresiones algebraicas y del
lado derecho de la igualdad se muestra la forma de factorizarlas

(mostrada como un producto notable).

Cuadrado de la suma de dos cantidades o binomio cuadrado

a2+2ab+b2=(a+

b) 2

El cuadrado de la suma de dos cantidades es igual al cuadrado
de la primera cantidad, mas el doble de la primera cantidad
multiplicada por la segunda, mas el cuadrado de la segunda

cantidad.

Socializacion
actividades en los
cuadernos

digitales.

Reflexion de
los estudiantes con
el material

realizado.

valoracién de

contenidos



http://www.profesorenlinea.cl/matematica/AlgebraFactorizacion.htm
http://www.profesorenlinea.cl/matematica/AlgebraFactorizacion.htm
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Demostracion:

1
1 2 3 4

(a+by=(a+ bl{@a+h) =a +ab+ab + b
3 4

= a’+2ab+b?

Entonces, para entender de lo que hablamos, cuando nos
encontramos con una expresion de la formaa2+ 2ab + b2debemos
identificarla de inmediato y saber que podemos factorizar la como

(a+hb)2

¢QUE ES EL DISENO 3D?

Al referirnos al término “3D” nos referimos a la modelacion
de objetos gréficos, considerando las variables de altura, ancho y

profundidad.

¢QUE ES TINKERCAD?

Tinkercard es una aplicacién que nos permite disefiar todo tipo
de objetos en 3D. Aunque es recomendable tener conocimientos
de inglés, se puede seguir de manera intuitiva, permite descubrir
cientos de cosas hechas por otros, y compartir tus creaciones.
Hacer el disefio basico con Tinkercad es libre. Si tienes
una impresora 3D, puedes descargar el archivo STL e imprimir de

inmediato.



http://www.profesorenlinea.cl/matematica/AlgebraFactorizacion.htm
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Observacién del video

Tutorial Tinkercad - 12 Parte: Nociones Basicas

https://www.youtube.com/watch?v=MZbCRIWr5EE

Tutorial Tinkercad-22 Parte: Herramientas: el Plano de trabajo
y la Regla

https://www.youtube.com/watch?v=FyK3tEbcaE0&t=49s

Actividad

1. Ahora iniciaremos el trabajo en Tinkercad para modelar los

productos notables a través de piezas 3D, iniciaremos con la

construccion de cubos y laminas para el trabajo en areas

(binomios)
PLANES DE APOYO AJUSTES RAZONABLES RECURSOS
Se establecen actividades alternativas HERMERSON JAVIER BOTINA Sala de
para superar dificultades en los IMBACHI informatica
indicadores de desempefio propuestos D.l. COGNITIVO GRADO 8-3 Portatiles



https://www.youtube.com/watch?v=MZbCRIwr5EE
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Revisar el trabajo presentado por los
demas grupos, identificar los posibles
errores, corregirlos y socializar su nuevo

trabajo.

Brindar apoyo de monitores.

Valorar los avances que demuestra.

La Evaluacion de conocimiento debe ser

inmediata

Ejercicios de memorizacion y repeticion

Tareas cortas y divididas en partes

razonables

Impresora 3D
Taller de

aprendizaje

BIBLIOGRAFIA

Derechos Bésicos de Aprendizaje.

Estandares Basicos de Competencias en matematicas, MEN, Documento 3

Manual Cuadernia En:http://cuadernia.educa.jccm.es/ayuda/

https://www.tinkercad.com/

OBSERVACIONES



http://cuadernia.educa.jccm.es/ayuda/
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Anexo B. Diario de Campo

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO

ESTRATEGIAS INTERACTIVAS APOYADAS EN TIC QUE FACILITAN LA
APROPIACION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA LA TRANSICION DE LA
ARITMETICA AL ALGEBRA EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO OCTAVO, DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO DE LA CRUZ

NARINO

Fotografia del grupo

Diario de campo dia # 1 Grado: 8 -2 Fecha: 24 de abril de 2017
Asignatura: Matematicas Maestro: Milena Leney Palacios Espacio:

Alvear
Proposito Recursos

Explorar los conocimientos previos en cuanto a las | Texto guia: Los caminos del saber grado octavo

propiedades de la potenciacion Tablero
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Crear condiciones para producir un nuevo | Fotocopias del taller
conocimiento, que se relaciona con las propiedades de | Cuaderno
la potenciacion aplicadas al algebra Cuaderno digital
Reconocer y aplicar las propiedades de la potenciacion
en las operaciones multiplicativas
Convenciones e Tipificar
@ Fortalezas P 0 3
7 Informacion
@ 1. 2 Enumerar
" Oportunidades clave
@ P v'Importante
Estudiante
Debilidades ! Por revisar
E!I .
<&~ Padre de Q ? No se entiende Q
- Amenazas Se dice/Se habla
Familia
W Docente O .
Idea/Pensamiento
Tiempo Observacion participante (descripcion) Reflexion
Inicio Para dar inicio a la clase en el grado 8-2 realizamos una pequefia | La danza y las matematicas se

reflexién que nos compromete a ser mejores personas.
En un segundo momento se propone realizar una coreografia
que tiene por propdsito afianzar la motricidad, la lateralidad y

las secuencias basadas en esta actividad ludica.

@ Para iniciar esta actividad, le solicito a VValentina, quien

lidere la coreografia de la danza.

A -
Q Valentina: he traido un merengue, para la actividad, les voy
a mostrar un paso basico y una vuelta que tiene un grado de

dificultad, pero que va a ser divertido para todos nosotros,

relacionan a través del tiempo

en el espacio.

En la danza pueden verse como
toda suerte de combinaciones
de circulos y lineas, se forman

angulos y lineas con el cuerpo

http://psy-

flow.com/en/node/40
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wEstudiantes por favor, compartamos todos de esta

actividad, para que reforcemos lo aprendido en matematicas

A .
@ Diana: me siento con muchas ganas de aprender y ser buena

estudiante

Intermedio

wChicos, por favor vamos a dar inicio a la clase. En el
transcurso de estos dias venimos hablando de las operaciones de
polinomios, para hoy vamos a trabajar con las operaciones
multiplicativas,

especificamente con la multiplicacion de

polinomios aritméticos, para ello vamos a recordar las

propiedades de la potenciacion.

En el ejemplo propuesto 52 53 propongamos posibles opciones

de solucién,

A9 ’,
@Nasly Fernanda: para realizar esa multiplicacion se deben
multiplicar los coeficientes, la base se escribe igual y los

exponentes se suman.

Ausubel considera que el

aprendizaje de nuevos
conocimientos se basa en lo
que ya es conocido con
anterioridad. Es decir, la
construccion del conocimiento
nuestra

comienza con

observacion y registro de
acontecimientos y objetos a

través de conceptos que ya

tenemos.

Ausubel defiende el uso de
organizadores previos como un
mecanismo para ayudar a
enlazar el nuevo material de
ideas

aprendizaje con

relacionadas existentes. La
teoria de los organizadores
previos de Ausubel se dividen
en dos categorias:

comparativos y expositivos

www.psicoactiva.com/blog/la-

teoria-del-aprendizaje-

ausubel-aprendizaje-

significativo



http://www.psicoactiva.com/blog/la-teoria-del-aprendizaje-ausubel-aprendizaje-significativo
http://www.psicoactiva.com/blog/la-teoria-del-aprendizaje-ausubel-aprendizaje-significativo
http://www.psicoactiva.com/blog/la-teoria-del-aprendizaje-ausubel-aprendizaje-significativo
http://www.psicoactiva.com/blog/la-teoria-del-aprendizaje-ausubel-aprendizaje-significativo
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@ Organicemos la teoria, para resolver potencias de igual

base, qué debemos hacer

Geordy Michel, se deja la base y se suman los exponentes,

@; Muy bien Geordy, ahora vamos con la segunda propiedad,
para ello quiero que recuerden cual es la operacion contraria a la

multiplicacion,
\\ 1] .
@ Yeraldin: la division

@ Es correcto, y qué nombre le damos al resultado de esta

operacion
\\ ! -
QJuan Camilo: Cociente

& Es correcto, entonces si en la multiplicacion sumamos los

exponentes, en la divisién qué debemos hacer con los exponentes.

s

Pablo José: se restan los exponentes

@ Es correcto, entonces resolvamos un ejercicio de division

y organicemos la teoria.
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v ”,
@Diana Marcela: Para la division dejamos la misma base y

restamos los exponentes.

@ Muy bien, ahora vamos con la tercera propiedad, potencia

de una potencia

@Ricardo Aldair: segin el ejemplo propuesto, se deben de

multiplicar los exponentes.

@ Es correcto, si hasta ahora hemos visto la multiplicacién y
la division con la misma base, si cambiamos uno de los factores

gue pasaria.

A

Angela Yohana: si son base diferentes, se multiplica cada uno

de los términos por el exponente de la potencia

W Muy bien entonces podriamos decir que el exponente
afecta a cada uno de los factores de la potencia. Pasemos a la
quinta propiedad, que es el exponente negativo, para ello
resolvamos una potencia arimética en la que el exponente sea un

ndmero negativo,

\I’
@Heidy Valeria: si es negativo entonces la respuesta es

negativa, & Realicemos un ejemplo para confirmar o refutar
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la respuesta de Valeria, Si 2 es elevado a la 3 cudl seria el

resultado?.

@ si elevamos el 2 a la menos tres, como lo resolvemos?

@Karol: dice que hay que quitarle el signo negativo al

exponente,

@ amanera de broma les digo que si es posible, simplemente

borrar ese menos?

v -,
@ Valentina: no porque cambiaria el resultado,

@ para cambiar de signo ubicamos un 1 en el numerador y
en el denominador se deja la variable y se restan los exponentes

en tal caso queda el exponente positivo.

Final

T

Q isah: la clase esta divertida, pero en artes no nos sentimos a
gusto, nos da miedo el profesor y se pone aburrido cuando el

habla de las teorias del color

& Recuerdan los primeros dias de clase, cuando ustedes
iniciaron conmigo, muchas dudas surgian y con ellas la angustia,
sin embargo con los dias y el trabajo permanente, ahora ustedes

construyen los nuevos conocimientos y participan activamente en
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la clase, quizd comprender las teorias del color los lleve a

interesrse mucho en el arte

A

Pablo: ahora ya no le tenemos miedo

@ A mi?

@ Pablo: No profe a las matematicas, nos parecen divertidas y

con el trabajo en los computadores aun mas.

WVamos a desarrollar el taller en cuadernia, saben que las
dudas que se generen son mas que bienvenidas, los acompafio en
el trabajo, observando la creatividad de cada estudiante para la
elaboracién de los talleres de cuadernia, al final hacemos la

evaluacion de la actividad y la reflexion de la misma

ARGUMENTACION

@ Los estudiantes son muy receptivos a la reflexion, en la que hacemos
énfasis en los valores como la responsabilidad y la honestidad en cada una de las
actividades de nuestra vida y de los logros que podemos alcanzar, para ello

debemos de ser coherentes con nuestro trabajo y trazarnos metas a largo plazo.

@ La mayoria de los estudiantes se divierten en los minutos destinados al
baile aunque algunos como Pablo y Luis Eduardo, son un poco mas timidos y

participan muy poco de la actividad.
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En el desarrollo de la clase se ve con agrado la participacion de los estudiantes
en cada uno de los momentos, eso refuerza su autoestima y desarrolla un gusto
por las matematicas. En la elaboracién del taller se nota el trabajo en equipo, se
refuerzan las dudas, desde mi parte y desde los lideres de los grupos que
comparten sus conocimientos y ayudan a sus compafieros a resolver sus

inquietudes.

@ Al final de la clase queda una buena sensacion que es manifestada por
algunos estudiantes que expresan su carifio hacia las matematicas y las nuevas

tecnologias, que es una de las finalidades del proceso de ensefianza-aprendizaje

@ Cada una de las actividades tiene un objetivo, la primera busca que los
estudiantes afiancen sus valores, se sientan orgullosos de ser normalistas, la
segunda actividad, el baile pretende reforzar las estructuras mentales de
lateralidad, motricidad fina y secuencias, la tercera es la exploracion de los
conocimientos previos que daran paso a la creacion de nuevos conocimientos,
construidos en equipo, la cuarta es el trabajo en grupo, para ello se orienta un
taller de la multiplicacion de polinomios aritméticos, que sera desarrollado para
reforzar el trabajo en equipo y la creatividad de los estudiantes. En el cierre se
realiza una reflexion del desarrollo de la clase para evaluar lo que se trabajé y la

metodologia aplicada.
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Anexo C. Entrevista a Estudiantes

Valentina Moreno 8-4

Gracias a tantas nuevas herramientas tecnoldgicas, a las cuales los estudiantes estan expuestos
se les es posible implementar diferentes tipos de procedimientos matematicos rutinarios sin
necesidad de ocupar mucho tiempo ni tanta esfuerzo, se les hace agradable trabajar en las
tecnologias y le colocan mas atencion e interés. Pudimos implementar diferentes tipos de
actividades utilizando los temas que hemos estado mirando durante el transcurso de estos
periodos, de esta manera pusimos en practica cada concepto ya conocido y lo afianzamos con
ejercicios de toda clase.

Con Toondoo cada estudiante puedo dejar volar su imaginacion y creatividad desarrollando
diferentes historias. Se puede implementar situaciones de la vida cotidiana en relacién con
diferentes temas y actividades, al mismo tiempo que se implementa un buen uso de las diversas
herramientas tecnoldgicas cuando al mismo tiempo se las relaciona con las matematicas y temas

trabajados alrededor de su concepto.

Sergio Realpe 8-4
La tecnologia ayuda porque gracias a ella podemos investigar diferentes cosas que nos sirven
para poder resolver dudas acerca de matematicas como por ejemplo ejercicios, problemas o
también nos ayuda a buscar pasos para poder entender mas de forma practica o para poder
avanzar mas en los conocimientos para que asi podamaos realizar las diferentes actividades

relacionadas con matematicas.
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En cuadernia pudimos aprender las diferentes herramientas que se necesitan para poder hacer
nuestros trabajos y acerca de matematicas pudimos aprender un poco mas acerca de los
diferentes temas y que gracias a las diferentes actividades que tiene cuadernia podemos poner en
practica todos los ejercicios llevados a cabo como repaso, con el uso de actividades que sirven

como un refuerzo.

Veleria Bolafios Ortega 8-4
El uso de la tecnologia nos facilitd la ensefianza, ya que esta nos permitio consultar a través de
internet muchas y diferentes definiciones acerca del tema tratado. También nos permitié estudiar
lo aprendido de una forma mas recreativa.
El aporte de cuadernia fue brindarme un aprendizaje recreativo, diferente y motivador. El cual

provoco mayor interés en mi hacia el estudio.

Katherin Tatiana Velasco 8-1
El aporte del uso de cuadernia en nuestro aprendizaje fue que pudimos aprender a trabajar de
una manera diferente utilizando nuevos métodos de trabajo ayudandolos de fondos e imagenes
animadas creando historias y decorandolas de manera diferente y nos ayudd a crear nuevos
trabajos y a divertirnos creando juegos y formas para divertirnos haciendo creativos trabajos de
matematicas. Las matematicas si son importantes porque ahora se usan dia a dia en todo
momento y en todo lugar y nos ayudan en un futuro para cualquier trabajo que nosotros

queramos.
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Dania Silva 8-1
Al utilizar Cuadernia, esta herramienta aprendimos a darle un mejor Uso a la tecnologia que
tenemos ahora, que es muy importante para el Aprendizaje, donde podemos convertirnos un
poco en unos pequerios investigadores de la ciencia. Pudimos en nuestro cuaderno digital incluir:

Iméagenes, texto y actividades de forma muy sencilla para repasar las matematicas.

Oscar Fernando Arcos 8-1
La tecnologia tiene un uso muy importante por lo tanto también nos ayuda en el tema de las
matematicas porque es un recurso aparte de lo que ya entendemos, nos ayudoé a reforzar nuestro
aprendizaje con las matematicas y entre otros temas nos ayudd a recordar ciertas cosas de las
matematicas a investigar ciertos temas.
Fue una herramienta muy importante en nuestro aprendizaje de Las matematicas para mi son

fundamentales en nuestro aprendizaje desde nifios

Paula Mufioz 8-2
El aporte del uso de cuadernia creo que fue un nuevo método para realizar operaciones o
escritos de una manera muy diferente en los cuales se podian hacer, los escritos se podian
decorar con imagenes, o hacer actividades como el ahorcado, sopa de letras, el crucigrama, y
esto nos motiva a realizar muy bien el trabajo ya que era una manera muy diferente y entender y

repasar las matematicas.
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Natalia Diaz 8-2

El uso de la tecnologia favorece los procesos de aprendizaje ya que es muy provechoso para
poder entender cada problematica y poder proponer soluciones. El aporte de cuadernia fue que
gracias a esta herramienta pudimos crear un cuaderno digital en el cual podiamos guardar
informacion importante para el aprendizaje de las matematicas. Toondoo contribuyo en el
aprendizaje de las matematicas ya que pudimos crear problemas y respuestas contundentes por
medio de historietas. Mi experiencia al utilizar estos programas fue muy util para mi aprendizaje
ya que estas herramientas me ayudaron a practicar diferentes maneras de realizar y resolver
ejercicios de caracter matematico y esto contribuyo al desarrollo de mi aprendizaje y

afianzamiento en el area.

Santiago Gaviria 8-2
Las matematicas son muy importantes tanto en nuestra vida cotidiana como en cualquier
proyecto que hayamos escogido para la vida, en un futuro esto seré de gran utilidad. La
tecnologia es muy util y beneficioso ya que habia cosas que no entendia adecuadamente por lo
cual fue un instrumento de gran ayuda. Al principio crei que no me iba ayudar luego al pasar las
clases fui entendiendo poco a poco y gracias a esto pude mejor mucho en las matematicas, de mi

parte diria que son muy recomendables.
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Andreés Diaz 8-3

Las matematicas son muy importantes ya que en dia a dia las usamos como cuando vamos a
Comprar algo las usamos y estas estan en todo lo que hagamos, y son la base de nuestro futuro
ya que si vamos a ir a la universidad es el fundamento de esta. El aporte que nos dio cuadernia
fue que es una herramienta en la que se pueden hacer muchas cosas, y especialmente aplicar
ejercicios matematicos, también aprendi que podiamos hablar de las matematicas por medio de
historietas que podiamos hacer casos de la vida real y fue muy util no solo para las matematicas
sino también a saber utilizar la tecnologia. Me senti muy bien al utilizar estas dos herramientas
en las matematicas ya que fundamentan nuestro conocimiento y podemos expresar las

matematicas con graficos y dibujos para que se hagan mas entendibles

Elkin Santiago Velasco Diaz 8-3
El aporte de cuadernia con las matematicas es por medio de pequefios juegos con variedad de
respuestas y algunas ocasiones emplea imagenes relacionadas para su desarrollo, al emplear
toondoo nos ayudo a realizar historietas con problemas matematicos de manera sencilla y
divertida. Mi experiencia al utilizar estos programas pues al principio no sabia aplicarlos
correctamente al realizar los talleres fui descubriendo todas las herramientas de estos y cuando
los relacionamos con las matematica fue un poco complicado al principio pero me fui

acostumbrando a trabajar y de esta forma a repasar cosas que se me habian olvidado.
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Jenifer Davila 8-3

Cuadernia fue muy atil en las matematicas ya que aprendimos por medio de juegos y talleres
sin que sea tan aburrido y en el espacio que estdbamos acostumbrados. Al utilizar programas y
relacionarlos con matematicas mi experiencia fue estupenda ya que aprender matematicas en
formas diferentes de solo libros y talleres escritos a mano es salir de nuestra zona de confort en la
manera de aprender matematicas y al utilizar estos programas nos dimos cuenta de que las
matematicas son muy necesarias para nuestra vida, ademas al aprender por medio de estas
herramientas se nos hizo mas facil aprender las matematicas y ya que muy a diario las

utilizamos.

Karen Yisel Martinez 8-3
Cuadernia nos ayudé mucho para un mayor aprendizaje en el &rea de matematicas ya que
desarrollamos ejercicios y dindmicas de aprendizaje al utilizar toondoo nos ayuddé a resolver
problemas por medio de las historietas también a divertirnos un poco creando estas.
Gracias a estas herramientas aprendimos y recordamos conceptos de las matematicas en este
afio lectivo ya que fue divertido crear juegos, historietas, ejercicios y mas... nos llevamos una
gran experiencia y que cada vez aprendemos mas sobre las tecnologias y a no utilizarla de una

mala manera.
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Elizabeth Cristina Vega Alvear 8-3
El uso de la tecnologia favorece de una manera muy positiva ya que por medio de esta

podemos consultar y responder dudas; nos ayuda bastante ya que podemos encontrar videos y
demas para poder entender mejor. La herramienta cuadernia nos ayudé bastante ya que pudimos
repasar cosas que habiamos olvidado. Es una herramienta muy Util ya que nos ayuda a aprender
de una manera divertida las matematicas. La experiencia fue muy agradale porque recordamos
algunos temas, los cuales ya se nos habian olvidado, aprendimos a utilizar una herramienta que
no ayuda y que no necesitamos internet para divertirnos. Son muy sencillas de utilizar y dejan

una gran ensefianza
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Anexo D. Observacién Docente

Docente 1.
UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION
CENTRO DE POSGRADOS

MAESTRIA EN EDUCACION MODALIDAD PROFUNDIZACION

PROYECTO DE INTERVENCION
ESTRATEGIAS INTERACTIVAS APOYADAS EN TIC QUE FACILITAN LA
APROPIACION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA LA TRANSICION DE LA
ARITMETICA AL ALGEBRA EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO OCTAVO, DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO DE LA CRUZ

NARINO

FORMATO DEL DOCENTE OBSERVADOR
Objetivo: Describir las estrategias didacticas empleadas por el docente para lograr la
apropiacion de los conocimientos previos, para el adecuado abordaje de los procesos algebraicos
en los estudiantes del grado octavo de La Institucion Educativa Escuela Normal Superior del
Mayo de la Cruz Narifio.
Institucién Educativa: Escuela Normal Superior del Mayo

Fecha:
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Instrucciones:

Estimado docente observador: A continuacion encontrara algunas preguntas sobre la practica
docente. Observe con atencion el desempefio en clase del docente a evaluar, le pedimos que
responda con la mayor sinceridad. Su opinion y el informe de la observacién son elementos

importantes para la ejecucion de esta investigacion. Muchas gracias por su colaboracion.

Marque con una X la opcion, segun la frecuencia que es empleada estos elementos en el qué

hacer pedagogico

1. Nunca
2. Algunas veces

3. Muchas vece

4. Siempre
No PREGUNTA 1 2 3 4
1 Disefa distintas actividades de aprendizaje para el logro

de cada uno de los objetivos.

2 Motiva a los estudiantes comunicéndoles los objetivos
que quiero conseguir y la finalidad de las actividades,
partiendo de sus conocimientos previos, relacionando los
contenidos con situaciones reales, informéndoles de la

utilidad y creando expectativas.
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Emplea metodologias que favorezcan el desarrollo de una
actitud positiva en los estudiantes y que tengan en cuenta los

intereses.

Propone actividades que favorecen el aprendizaje
auténomo (busqueda de informacion, trabajos,

investigaciones).

Cuando comienza una unidad o tema nuevo, los
estudiantes conocen: los objetivos y competencias que se
quieren desarrollar, las diferentes actividades a realizar,

cémo se les evaluara.

Las actividades que propone estan relacionadas con

situaciones de la vida real.

En funcion de las caracteristicas de cada estudiante,

plantea tareas y logros diferentes.

Emplea recursos y materiales variados para el
aprendizaje de las matematicas: material manipulativo,

grafico audiovisual, material impreso.

Da pautas de actuacion a los padres/madres para que
trabajen en casa los aspectos de calculo mental y la
resolucion de problemas en consonancia con la metodologia

seguida en clase.

10

Las programaciones estan creadas y repartidas

coherentemente entre los miembros de un mismao curso.
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11

Consulto la programacion y de ser necesario realizo

modificaciones

12

Al preparar la programacion tiene en cuenta las

oportunidades que ofrece el contexto.

13

al comienzo de un uevo trabajo, porporciona a los
estidantes toda la informacion que necesitan (aspectos que

se van a trabajar, objetivos, actidades, competencias)

14

Los ejercicios que propone en clase son del siguiente tipo:

Cerrados, dirigidos, del libro, etc

Abiertos, procedimentales, diversos, proyectos, etc

Facilitan el trabajo cooperativo

15

En la metodologia que aplica

Utiliza herramientas TIC

Propone actividades para facilitar el aprendizaje

auténomo

Se basa en las explicaciones tedricas y en el libro

16

Como paso las horas de clase

Observando

Impartiendo teoria y explicaciones

Consiguiendo silencio

Respondiendo preguntas , fomentando la participacion,

desarrollando préacticas

Corrigiendo a los estudiantes de manera individual
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17 Antes de comenzar con un tema explico a los estudiantes
qué, con que frecuencia, y en base a que evaluaré
18 Una vez terminada la unidad o tema, evalla la idoneidad
de los recursos y de las actividades empleadas en el proceso
de aprendizaje
19 Entre evaluaciones programo uno o varios planes de
recuperacion dependiendo de los resultados obtenidos por
los estudiantes
20 En la evaluacion tiene en cuenta diferentes competencia




Encabezado: TRANSICION DE LA ARITMETICA AL ALGEBRA 147

Anexo E. Diagnéstico Inicial

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION
CENTRO DE POSGRADOS

MAESTRIA EN EDUCACION MODALIDAD PROFUNDIZACION

PROYECTO DE INTERVENCION
ESTRATEGIAS INTERACTIVAS APOYADAS EN TIC QUE FACILITAN LA
APROPIACION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA LA TRANSICION DE LA
ARITMETICA AL ALGEBRA EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO OCTAVO, DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO DE LA CRUZ

NARINO

PRUEBA DIAGNOSTICA DE MATEMATICA

Objetivo: Identificar los conocimientos previos, habilidades y destrezas que poseen los

estudiantes, antes de iniciar el aprendizaje del algebra, para realizar acciones pedagdgicas que

contribuyan a mejorar los aprendizajes. El resultado de la prueba no tiene ningan valor para

asignar calificacion.

Institucién Educativa: Escuela Normal Superior del Mayo
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Fecha:

Instrucciones:

1.

2.

3.

4.

Lee atentamente cada item de la prueba.
Piensa y analiza antes de contestar.
El tiempo maximo para desarrollar la prueba es

El puntaje maximo de esta prueba es de

1.- Lectura y escritura de nimeros naturales

Escriba con cifras o letras segin corresponda:

Un millén doscientos sesenta y cinco:

Grado:

: 90 minutos.

- 15 puntos.

148

963.754.034:

Dos mi

I millones cuarenta y ocho:

4.006.415.309:

2.- Valor de posicion de nimeros naturales

Observa este niimero y contesta:

CmM

dmM | umM | cM dM uM cm

dm

um
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Escribelo en letras:

mM | mM | mM M M M m m

Escribelo en letras:

mM | mM | mM M M M m m

Escribelo en letras:

mM | MM | mM M M M m m

Escribelo en letras:

3.- OPERACIONES CON NUMEROS NATURALES.

Realiza las siguientes operaciones:
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680431 574906
+257942 -397472
638536 8567 704
xxX 486

4.- Operaciones combinadas
Efectla las siguientes operaciones:

(333-330) +15 x (12+6) =

(10 x5+ 12+4) - (12x 4+10+5)=

635-72 x 8+630+3+75

600 — (10 x 8) +30+2+10

5.- POTENCIAS DE UN NUMERO NATURAL

Expresa en factores y calcula el resultado de las siguientes potencias

a) Lk d) 1044 ]

g

b)11 =1 8=

150
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6.- RAICES CUADRADAS

Halla las raices cuadradas de los siguientes numeros

a) = D) +25= 64
a) L = [3) V25 = 49

7.- MULTIPLOS Y DIVISORES DE UN NUMERO NATURAL.

Observa la tabla y marca con una cruz la casilla que corresponda.

Numeros Multiplo de Multiplo de Multiplo de

2 3 5

35

21

42

151
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Completa esta tabla:

Numeros Es divisorde... Porque
2 24 24 :2=12yresiduo 0
3 15
4 80
6 100

8.-Descomposicidn en productos de factores primos

Descompdn en producto de factores primos los siguientes niUmeros:

a) 280 b) 14 c) 480 d)c) 515

280 = 144 = 480 = 515 =

9.- Calculo del M.C.D. Y DEL mcm.
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Calcula el m.c.d. de:

a) 120 y 160 b) 35, 45 y 100

Calcula el m.c.m. de:

c) 20 y 150 d) 8, 12y 15

10.- Operaciones con nUmeros enteros.

Realiza las siguientes operaciones:

a) W+ +1_}
by 120 } )=14
c) 5.(¢[_F[]

d) (-12)+(-4) =

11.- Operaciones Con NUumeros Decimales.

Realiza las siguientes operaciones:
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a) 24,35 + 26,8= b) 2256-45124=

c) 1,7325 x 234= d) 751638 + 924=

12.- Fracciones Equivalentes

Escribe tres fracciones equivalentes a:

s_ 1 [

4 1
L L
& 1

Simplifica hasta llegar a la fraccion irreducible:

240 185
120 75

13.- Reduccion de fracciones a comun denominador

Reduce a comun denominador las siguientes fracciones:

a) 5 3 b) 4 3
4 10 5 10
o 765
C)z D)

154
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14.- Operaciones con nimeros fraccionarios

Realiza las siguientes operaciones:

a) 5 - 2 -1+ 2 = b) 5 x 2 =
10 5 6 3 7 5
c) 4 :5 = d) [L+2 —[4X J =
3 6 2 5 3
15.-Problema

e Enunalmacén agricola hay 3000 Kg de trigo. El lunes se venden 2/5 de su contenido y el

martes 3/10 de la cantidad inicial. ;Cuantos Kg quedan?

e Entre tres hermanos deben repartirse $120.000. EI primero se lleva 7/15 del total, el

segundo 5/12 del total y el tercero el resto. ;Qué fraccion del total se lleva el 33?

e A una persona le preguntan cuanto pesa, responde: “La mitad de la cuarta parte de mi

peso es igual a 10 kg”. ;Cuanto pesa esa persona?
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e Una pintora pinta una habitacion en 8 horas y su hija en 12 horas. Si la pintora y su hija

trabajan juntas, ¢cuénto tardaran?
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Anexo F. Diagnostico Final

UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, EXACTAS Y DE LA EDUCACION
CENTRO DE POSGRADOS

MAESTRIA EN EDUCACION MODALIDAD PROFUNDIZACION

PROPUESTA DE INTERVENCION

ESTRATEGIAS INTERACTIVAS APOYADAS EN TIC QUE FACILITAN LA
APROPIACION DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA LA TRANSICION DE LA
ARITMETICA AL ALGEBRA EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO OCTAVO, DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DEL MAYO DE LA CRUZ

NARINO

PRUEBA DE MATEMATICA
Objetivo: Determinar el dominio de los conocimientos previos, habilidades y destrezas que
poseen los estudiantes para el aprendizaje del algebra, después de aplicar la propuesta de
intervencion en el aula.
El resultado de la prueba no tiene ningun valor para asignar calificacion.
Institucién Educativa: Escuela Normal Superior del Mayo

Fecha: Grado:
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Instrucciones:

1. Lee atentamente cada item de la prueba.

2. Piensa y analiza antes de contestar.

3. El tiempo méaximo para desarrollar la prueba es

4. El puntaje maximo de esta prueba es de

1.- Lectura y escritura de nimeros naturales

: 90 minutos.

- 15 puntos.

Escriba con cifras o letras segun corresponda:

Cinco millones setenta y cinco:

158

874.034.121:

Mil millones cincuenta y tres mil:

4.415.306:

2.- Valor de posicion de numeros naturales

Observa este numero y contesta:

CmM dmM umM cM Dm uM cm dm um u
3 5 5 0 4 5 3 0 1 6

Escribelo en letras:

CmM dmM umM cM Dm uM cm dm um u
9 0 0 3 4 7 9 8 0 2
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Escribelo en letras:
CmM dmM umM cM Dm uM cm dm um u
8 7 3 0 5 9 9 9 7 1
Escribelo en letras:
CmM dmM umM cM Dm uM cm dm um u
8 0 0 0 8 7 7 3 7 9

Escribelo en letras:
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3.- Operaciones con nimeros naturales.

Realiza las siguientes operaciones:

59806 8 973886
+ 154987 - 787379

935037 1405 6502

X 973

4.- Operaciones Combinadas

Efectla las siguientes operaciones:

=8+ [5-(=2)]

[(=2)° = (=3)°)?

(5+3x2+6-4)x(4+2-3+6)=(7—-8=2—2)2

[(17 = 15)% + (7 = 12)?] = [(6 = 7) x (12 — 23)]

5.- Potencias de un nimero natural
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Expresa en factores y calcula el resultado de las siguientes potencias

a) 7%= d) 10* =

b) 10= e) 1° =

Expresa en forma de potencia:

a) 3 x 3* =

b) 2°: 22

c) (47)° =

d) 5°+ 5
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6.- Raices Cuadradas

Halla las raices cuadradas de los siguientes nimeros

[ [,

a) \ 121 \ b)

169

[ [,

o)\ 81 \ 9

7.- Mdltiplos y divisores de un numero natural.

144

Observa la tabla y marca con una cruz la casilla que corresponda.

NUmeros Multiplo Mudltiplo Multiplo
de 2 de 3 de 5
15
8
28
40

162
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Completa esta tabla:

NUmeros Es divisorde... Porque
2 24 24 :2 =12y residuo0
3 75
5 50
7 105

8.-Descomposicidn en productos de factores primos.

Descompdn en producto de factores primos los siguientes niUmeros:

a. 180 b. 262 c. 540 d. 1320

180= 262= 540 = 1320=

9.- Calculo del M.C.D. y del mcm

Calcula el M.C.D. de:
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a) 100 y 180 b) 28, 35 y 140

a) 120 y 160 b) 12, 24 y 36

Calcula el m.c.m. de:

a) 40y 250 b) 9, 15y 20

10.- Operaciones con nUMeros enteros.

Realiza las siguientes operaciones:

a) (5) + (18)= e) (-7)+(-11)=

b) 22-(-8)= ) (-15)-(+4)=

c) 12.(53) = 9 (-2)(2)+(11)(3)=

d) (-74):(-4) = h) (-6)+(-9)-(-3+7+3)=

11.- Operaciones con numeros decimales.

Realiza las siguientes operaciones:

a) 126,35 + 456,8= b) 1357 -51,24=
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c) 6,73595 x 11,34= d) 7951,638 : 924,23=

12.- Fracciones equivalentes

Escribe tres fracciones equivalentes a:

Simplifica hasta llegar a la fraccion irreducible:

a) 240/160
b) 1360/1340
c) 90/450

d) 876/130
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13.- Reduccidn de fracciones a comun denominador
Reduce a comun denominador las siguientes fracciones:

a) 3/5y6/10
b) 6/7 12/14
c)7/2y 14/4

d) 3/10 6/20

14.- operaciones con nameros Fraccionarios

Realiza las siguientes sumas de fracciones, dibujando y escribiendo el resultado de cada una
de las operaciones. En la linea de la derecha escribe con letras como se lee la fraccion de cada

uno de los resultados.

2 BB

[=[=] [=]*]

o e |
|

I
1N
WL/
L[]

[«] [[-]
+

(1

Q/

e8] ]3]
|
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15. Problemas

a. He gastado las tres cuartas partes de mi dinero y me quedan 900 pesos. ¢Cuanto tenia?

b. A una persona le preguntan cuanto pesa, responde: “La mitad de la cuarta parte de mi
peso es igual a 10 kg”. ;Cuénto pesa esa persona?

c. Entre tres hermanos deben repartirse 120000 pesos. El primero se lleva 7/15 del total, el
segundo 5/12 del total y el tercero el resto. ;Qué fraccion del total se lleva el 32?

d. Un circuito A y un circuito B tienen la forma y las dimensiones que indica la figura.

Cual es la longitud en kilometros de cada circuito?

Circu

Circuito A -=>

Circu

Circuito B -»>

10,



