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1. INTRODUCCION

“La pasantia como actividad de insercion, técnica y labor, del estudiante en una
organizacion o equipo que desarrolla actividades de proyecto, produccion, y/o
investigacién, contribuye a la necesidad de adquisicion directa de experiencia por
parte del estudiante, y sirve para ir insertando al futuro egresado en el medio en el
qgue debera desempefiarse. Esto contribuye a la familiarizacion con los métodos y
procedimientos de la Ingenieria y ayuda a sensibilizarlo sobre la importancia de la
gestidn técnica y econdmica de proyectos y sobre la compleja problematica de las

relaciones humanas y laborales”.

El presente informe presenta el desarrollo del trabajo de grado en modalidad de
pasantia en la empresa ARINSA S.A., ubicada en la ciudad de Popayan donde el
pasante participd de manera activa en los procesos de trabajo que contemplan el
acompafiamiento en los diferentes procesos constructivos, técnicos vy
administrativos pertinentes al proyecto CAMINO VIEJO CLUB RESIDENCIAL, en
dicho proyecto el estudiante tuvo la oportunidad de aprender acerca de los
diferentes procesos constructivos realizados en la obra, la supervision técnica de
dichos procesos y el andlisis de calidad de los materiales de construccion
empleados en obra. Estas actividades permitieron al pasante poner en practica los
conocimientos adquiridos en el desarrollo de la profesion de Ingeniero Civil en el

area de la Geotecnia y de la Construccion.
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2. RESUMEN

El trabajo de grado modalidad pasantia se desarrollé durante los meses de febrero,
marzo y abril de 2016 como auxiliar de ingenieria en la supervision técnica y control
de calidad de los materiales utilizados en la construccion del proyecto camino viejo

club residencial en la ciudad de Popayan.

Durante la permanencia en el proyecto se combiné el trabajo de campo y de oficina,
realizando principalmente actividades en obra referentes al seguimiento detallado
de los procesos constructivos, verificando el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en los disefios y las exigencias requeridas por parte de la constructora
ARINSA S.A. Igualmente se realizaron actividades de oficina que implicaron labores
administrativas tales como, elaboracién de actas, control y manejo de bitacora y
revision y elaboracién de presupuestos y cantidades de obra.

11
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Contribuir en el proyecto de construccion CAMINO VIEJO CLUB RESIDENCIAL
participando de manera activa en la optimizacién de procesos constructivos, en el
desarrollo de tareas administrativas secundarias y todo tipo de actividad que se

presente en el transcurso del proyecto.

3.2 Objetivos Especificos

e Aprender a recopilar la documentacion técnica y administrativa, necesaria
para la ejecucion de un proyecto de construccion.

e Realizar controles de calidad a los materiales y procesos constructivos
usados en el desarrollo de la obra.

e Apoyar en la supervision de cantidades de obra ejecutadas y cumplimiento
de cronogramas.

e Adquirir criterios para la toma de decisiones complejas en el ejercicio de la
profesién de ingeniero civil.

¢ Informar a la empresa oportunamente acerca de dafos, falta de suministros,
posibles deficiencias en: materiales estructurales, procesos constructivos,
equipos, mano de obra o cualquier otro factor que pueda afectar la calidad
de la construccién, y vigilar que se tomen los debidos correctivos.

e Adquirir conocimientos y experiencia en el desarrollo del trabajo en obra, la
logistica y el manejo de personal.

e Adquirir nuevos conocimientos en la solucién de problemas relacionados con

la estabilizaciéon de taludes y control de aguas infiltradas.

12
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4. INFORMACION GENERAL

4.1. ENTIDAD RECEPTORA

RINSA

ARQUITECTOS E INGENIERDS S.A

e Razdn social: ARINSA ARQUITECTOS E INGENIEROS S.A.

e Direccion: Carrera 9 # 24AN - 21 Campanario centro comercial oficina 301
e Teléfonos: (2) 823 4763 CEL. 317 657 8520

e Pagina web: www.constructoraarinsa.wix.com/arinsa

e Correo: alejandra.peralta@constructoraarinsa.com

e Actividad principal: Construccion

e Gerente: Beatriz Eugenia Escobar Garcia.

e Ingenieraresidente: Alejandra Peralta G.

MISION:

Somos una empresa constructora de proyectos de vivienda y edificaciones de
excelente calidad, con las mejores tecnologias, en la busqueda de la satisfaccion
de nuestros clientes, con un compromiso y esfuerzo, conjunto de un equipo humano
comprometido con la empresa y la sociedad, procurando los niveles 6ptimos de la
competitividad y rentabilidad; con la seguridad de alcanzar mayor posicionamiento
en el mercado, cultivando la confianza y seguridad que nos ha caracterizado ante

nuestros com pradores.

13
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VISION:

Ser en el 2020 en el Departamento del Cauca lideres en la construccién de vivienda,

comercial e institucional con los mejores estandares de calidad, responsabilidad

ambiental y social y el apoyo de equipo humano comprometido con la excelencia.

VALORES:

4.2.

4.3.

Responsabilidad: Somos duefios de nuestro trabajo y de nuestros resultados,
respondemos por nuestras acciones y la labor que nos ha sido encomendada;
luchamos constantemente por nuestra compafiia.

Integrantes: Nos relacionamos con los demas siendo honestos, transparentes
y respetuosos en nuestro trato.

Innovacion: Estamos en la busqueda constante de innovar nuestros procesos
con el fin de mejorar cada dia mas.

Compromiso con nuestros clientes: Trabajamos dia a dia por satisfacer las
necesidades de nuestros clientes, por cumplirles en tiempo y calidad.

Pasion: Somos apasionados con nuestro trabajo, nos gustan los retos, nos
esforzamos por dar lo mejor de nosotros para asegurar el éxito de nuestra
compafia.

Espiritu de equipo: Trabajamos por un objetivo compartido y nos ayudamos
unos a otros para alcanzar las metas propuestas.

TUTOR POR PARTE DE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Ingeniero Gerardo Antonio Rivera Lopez.

DURACION DE LA PASANTIA

El tiempo exigido por la Universidad del Cauca es de quinientas setenta y
seis (576) horas, empezando en febrero del 2016 y culminando labores como

pasante en abril de 2016.

14
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5. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

5.1. GENERALIDADES

El conjunto CAMINO VIEJO CLUB RESIDENCIAL estara constituido por:

0,

< 160 casas de 102 m? (medianeras) y 103 m? (esquineras) equipadas con
sala, comedor, cocina integral, bafio social, patio, dos habitaciones
familiares y una habitacion principal con bafio privado y balcén, hall y bafio
general. El conjunto cuenta con club house, piscinas para adultos y nifios
acompafadas de sauna y turco, juegos infantiles, cancha multiple,
gimnasio, recepcion tipo lobby, parqueaderos y senderos peatonales que

rodean todo el perimetro natural del conjunto.

Camino Viejo

Club Residencial

Figura N°1: Proyecto Camino Viejo Club Residencial. Fuente disefio
arquitectonico, Arq. Jose Luis Garcia.

15
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Se tratard la inestabilidad del talud posterior a las terrazas de las casas
con un sistema de “Soil Nails”, proyectandose 964 anclajes en el talud

junto con una serie de subdrenes para garantizar la estabilidad del mismo.

Se plantea como sistema estructural de las casas, muros confinados con
una losa de entrepiso en Steel Deck y zapatas de concreto reforzado
cuadradas, rectangulares y corridas con profundidad minima de 0.6 m
respecto a la superficie descapotada.

Se proyectan vias en pavimento flexible para la circulacién vehicular
interior del conjunto.

16
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5.2. LOCALIZACION

Colombia Cauca Popaydan Comuna 2

Sector lote Lote

Figura N°2: Ubicacion del proyecto. Fuente Google Maps.

El futuro proyecto de vivienda en conjunto cerrado, Camino Viejo club residencial se
encuentra en la comuna dos de la ciudad de Popayan en el sector comprendido

como la piedra norte mas exactamente en la carrera 9 # 53N - 28.

El lote es de forma irregular de aproximadamente 31405.6 m? de area bruta de
forma irregular, teniendo en cuenta que se debe dejar un area de cesion o
proteccién por la cercania del rio cauca se resta un area aproximada de 2420.53
m2, para un total de area urbanizable de 28985.07 m?. Colinda al norte y al
occidente, respectivamente en 150 m y 220 m, con otros lotes de topografia similar,
al sur en 190 m con el rio Cauca, y al oriente en 95 m con un lote de igual topografia

y en 60 m con el rio Cauca. Presenta una topografia inclinada en la direccién

17
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suroriental, con una diferencia de cotas de 31.0 m y una pendiente natural del
terreno, variable entre 13° y 16°, que en la parte baja termina en un talud de

aproximadamente 7.00 m de altura contra el rio Cauca.

La red vial que comprende y afecta directamente al lote esté determinada por dos
de la principales vias de la ciudad que son la carrera 9, actualmente via arteria
principal y la carrera 6 que es una via arteria segundaria, como punto de referencia

se toma el sector de la piedra norte y los puentes viejo y nuevo del rio Cauca.

En el andlisis previo del lote se
determiné més viable generar
el acceso principal por una
nueva franja perimetral por la

via que nos dirige hacia el

SECTQR'PIEDRA NORTE puente viejo de cauca

S = v

&

trasversal 7, como resultado

se permite generar un confort

o 1 ‘ vial que permite una buena

oy

/7
A sy,
@/-S

circulacion en todos los

FUGEEE UTa sentidos, contrario a lo que

sucederia en la carrera 9.

Figura N°3: Ubicacion del proyecto.
Fuente Google maps.
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6. METODOLOGIA

Dentro de la pasantia se desarrollaron actividades concernientes a la inspeccion de
obra, pero ademas se realizaron labores complementarias propias de la
interventoria. Para el cumplimiento eficaz de las funciones se requirié un trabajo de
oficina para constatar lo visto en el trabajo de campo, ademas de realizar una

evaluacion de calidad de los materiales de construccion y cantidades de obra.

El desarrollo de las actividades esta descrita en los siguientes capitulos:

CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRA

CAPITULO 2: ESTABILIZACION DE TALUDES

CAPITULO 3: REUBICACION DE ALCANTARILLADO
CAPITULO 4: OBRAS DE DRENAJE DE AGUAS FREATICAS

CAPITULO 5: ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

19
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7. EJECUCION DE LA PASANTIA

7.1. CAPITULO 1: MOVIMIENTO DE TIERRA

Al momento de iniciar las labores correspondientes a la pasantia, se encuentra en
obra el lote descapotado casi en su totalidad. Las labores de movimiento de tierras
son realizadas por la empresa Victoria Ariza de la ciudad de Bogota y el estudio de
suelos fue realizado por el ingeniero Hugo Cosme y Carlos Escobar.

7.1.1. ESTUDIO DE SUELOS

Figura N°4: Ubicacion de sondeos de estudio de suelos. Fuente estudio de suelos
Ing. Carlos E. Escobar

20
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Se realizaron 14 sondeos con profundidades variables entre 4.0 y 25.0 m cada
uno, en los sitios que se indican en la Figura 4, utilizando para ello un equipo
mecanico de rotacion-percusion, marca ACKER, modelo ACE N5W, y otro

liviano de percusion.

15—"

Figura N°5: Sondeos estudio de suelos. Fuente propia

En cada punto sondeado se registro el perfil de suelos y la profundidad del
nivel freatico, se hicieron ensayos in situ de penetracion estandar y se tomaron
muestras alteradas e inalteradas a diversas profundidades, con cuchara "Split
Spoon"y con tubo "Shelby". Con las muestras asi obtenidas se llevaron a cabo
ensayos de campo para estimar la resistencia a la compresion inconfinada con
penetrometro de mano; también se hicieron ensayos de laboratorio con el fin
de determinar su contenido de agua en estado natural, distribucion
granulométrica, peso unitario, limites de consistencia, resistencia a la
compresion inconfinada, compresibilidad con el ensayo de consolidacion y

resistencia al esfuerzo cortante mediante corte directo.

21
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Segun el informe del estudio de suelos, el suelo encontrado en el area de
estudio pertenece al periodo cuaternario y es de origen residual, formado a
partir de la descomposicion de cenizas volcanicas.

SONDEO PA1 SONDEO PA2

Prot Prof
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===——————w ~— =
—t Estrato de limo arcilloso amanlio o café E
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Figura N°6: Esquema de estratigrafia del suelo. Fuente estudio
de suelos Ing. Carlos E. Escobar

Se encuentra estrato limo arcilloso amarillo o café claro, de consistencia entre
media y firme, con algunas gravas, clasificado como MH, con un espesor
promedio de 2.45 m. Su resistencia a la compresion inconfinada obtenida
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sobre muestras llevadas al laboratorio esta entre 0.92 y 1.82 kg/cm?, y en

ensayos de campo con penetrometro de mano, entre 0.70 y 1.00 kg/cm?.

También estrato de limo arcilloso amarillo rojizo con vetas grises, de
consistencia entre media y firme, con particulas granulares muy meteorizadas,
clasificado como MH. Se encuentra subyacente al estrato anterior, hasta 13.00
m de profundidad. Su penetracién estandar varia entre 2 y 9 golpes, la
resistencia a la compresion inconfinada obtenida sobre muestras llevadas al
laboratorio est4 entre 0.86 y 2.90 kg/cm2, y en ensayos de campo con

penetrometro de mano, entre 0.25y 2.40 kg/cm2,

Finalmente, un estrato de limo arcillo arenoso de colores amarillo, habano, rojo
y gris, de consistencia entre media y firme, con particulas granulares muy
meteorizadas, clasificado como MH, ML o SM. Se encuentra a partir de13.00
m de profundidad, hasta la profundidad explorada. Su penetracion estandar
varia entre 4 y 33 golpes, la resistencia a la compresion inconfinada obtenida
sobre muestras llevadas al laboratorio esta entre 0.61 y 1.28 kg/cm?, y en
ensayos de campo con penetrémetro de mano, entre 0.50 y 1.20 kg/cm2. A
partir de 20.50 m se observa un incremento importante en la consistencia de

este estrato, presentdndose rechazo a la prueba de penetracion estandar.

Los suelos encontrados en el lote no son susceptibles de licuarse bajo la
accion de los sismos caracteristicos en esta regiéon (Tomado del estudio de

suelos)

23



% UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
" DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

Respecto de los rellenos programados para la conformacién de las vias y de
las terrazas de las viviendas, ellos son de maximo 4.00 m de altura y al hacer
el andlisis de estabilidad de sus taludes se recomienda una inclinacion de
1.5H:1.0V. De otro lado, en el lindero oriental del lote se recomienda hacer
un relleno con una altura variable entre 0.00 m y 4.00 m, escalonado en su
cimentacion en el sentido de la ladera, confinado transversalmente entre la
ladera de este proyecto y la del lote vecino y con un sub dren en el sentido

de la ladera. En la Figura 7 se ensefian los detalles del disefio.

RELLENO: Material proveniente de los cortes,
compactado al 90% del Préctor Modificado.

Rasante del proyecto

Figura N°7: Esquema de la excavacion para la cimentacion de
los terraplenes. Fuente estudio de suelos Ing. Carlos E. Escobar
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7.1.2. ADECUACION DEL LOTE

Teniendo en cuenta que la topografia del lote a intervenir es muy inclinada, se
presenta gran cantidad de cortes y rellenos para la adecuacion de las terrazas
de las pachas de casas planteadas en el disefio arquitectonico. Estas labores
son realizadas por dos retroexcavadoras de oruga, un bulldozer de oruga, un

vibro-compactador de cilindro y volquetas de 7 m3y 15 m3.

Figuras N°8: Topografia del lote. Fuente propia
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7.1.2.1. CORTES

A partir de los planos presentados en el disefio arquitectonico y con el apoyo de
equipo de topografia de precision permanente en la obra se realizan las labores
de corte del material del terreno buscando las cotas finales.

PERFIL URBAND : E-E

Figura N°9: Plano perfil urbano. Fuente Disefio arquitectonico, Arq. Jose Luis Garcia.

El talud recomendado para los cortes de la parte superior de la ladera es
1.0H:1.0V para asegurar su estabilidad por las caracteristicas del material de
conformacion, lo cual incluye alturas entre 10.7 y 19.2 m. Esta especificacion se
controla permanentemente con el equipo de topografia en el momento en que la
retroexcavadora perfila el talud. Adicionalmente se construyen mojones en la
parte alta del talud para controlar periodicamente los asentamientos y

movimientos del mismo.
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Figura N°10: Adecuacion de taludes con retroexcavadora. Fuente propia.

Las terrazas donde quedaran ubicadas las viviendas son de 12.4 m de ancho y
14 m de largo, en las cuales se posiciona una pacha de dos casas. Estas
terrazas son perfiladas con la retroexcavadora, la cual lleva el corte lo mas
cercano posible al nivel final de la terraza para posteriormente terminar el trabajo
con ayuda del bulldozer. Todo este trabajo es realizado bajo la guia del equipo
de topografia el cual cuenta con un nivel de precision y una estacion total

permitiendo un error en la nivelacion de +1 cm.

Finalmente las terrazas son compactadas con el vibro-compactador de cilindro
y se toman densidades con el densimetro nuclear verificando el cumplimiento de

las especificaciones.
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Figuras N°11y 12: Adecuacion de terrazas. Fuente propia.
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7.1.2.2. RELLENOS

Por recomendacion del especialista de suelos y por las caracteristicas del
material de relleno y el equipo de compactacion, se determina que se realizara
en capas de maximo 20 cm de espesor del material producto de los cortes en
sitio, el cual es transportado en volgquetas y extendido por el bulldozer de oruga

en época de verano.

Se controlan las caracteristicas del material producto del corte el cual debe ser
uniforme y libre de impurezas. También es necesario vigilar el clima en el
momento de la realizacion del relleno, debido a que no es posible manipular el
material en condiciones de lluvia ya que se alteran las caracteristicas necesarias

para su compactacion como lo es la humedad 6ptima.

Al momento de extender una capa de material, se deja orear si presenta
humedad excesiva y luego se procede a sellar con el vibro-compactador de
rodillo. Posteriormente se compacta hasta lograr una densidad mayor al 95% del
proctor modificado establecido por el estudio de suelos.

Por parte del supervisor de obra, se acepta o rechaza la capa compactada segun
el resultado arrojado por el densimetro nuclear con el cual cuenta el contratista
de movimiento de tierra. Adicionalmente se realizan pruebas de cono de arena
y compresion inconfinada por parte de la empresa contratante para verificar los

datos entregados por el contratista.
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Figuras N°14 y 15: Ensayos con densimetro nuclear y cono de arena. Fuente propia.
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7.2. CAPITULO 2: ESTABILIZACION DE TALUDES

Se propone como refuerzo de los taludes altos, un sistema de anclajes construidos
en los sitios que se indican en la Figura 16, con un diametro en la perforacion, de
0.15 m, inclinados 45° respecto de la horizontal, con una longitud de 20.0 m cada
uno, una varilla de acero corrugado de 7/8” de diametro, separados entre si 1.5 m,
dispuestos en forma de cuadricula como se ilustra también en el mismo plano y con
una capacidad ultima de fuerza axial, igual a 16 t. en total se programan 964 anclajes
ubicados de la siguiente manera: un numero de cuatro (4) hileras en el sitio de las
secciones HH, GG y JJ, ocho (8) hileras en el sitio de la seccién CC, y doce (12)
hileras en el sitio de la seccion FF.
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Figura N°16: Plano ubicacion de Soil Nails. Fuente estudio de suelos, Ing. Carlos E. Escobar.
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Se recomienda en el estudio de suelos que el talud para los cortes programados
en la parte superior de la ladera tenga una relacion de 1.0H:1.0V, lo cual incluye
alturas entre 10.7 y 19.2 m, permitiendo asi obtener una separacion de minimo 5.0

m respecto del limite con los predios vecinos.

Estos cortes se deben hacer por etapas en su profundidad, deteniéndose cuando
el corte alcance la primera hilera de anclajes (hilera superior). Una vez completada

esta primera hilera se continla la excavacion hasta la siguiente fila de anclajes.

7.2.1. ANCLAJES PASIVOS (SOIL NAILS)

La técnica del "Soil Nailing" es un método que permite tratar taludes de diversos
tipos de suelos y rocas, donde se hace necesario dejar un corte de suelo auto

soportante y estable en el tiempo.

Construir un muro mediante “Soil Nailing” significa reforzar el suelo a medida
gue se excava, mediante la perforacion e instalacion de pernos pasivos, los
cuales trabajan fundamentalmente a la traccién y secundariamente al corte. En
caso de presencia de nivel freatico es necesario combinar el “soil nailing” con

drenes.

Los anclajes pasivos empiezan a trabajar con la deformacion del terreno. Esto
es que los pernos se tensan en el momento que se da la deformacion, y es por
esta razdn que no son recomendables para las colindancias donde existen

estructuras que se puedan ver afectadas por asentamientos.
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Figura N°17: Anclajes pasivos (Soil Nails). Fuente propia.

El método empleado para la perforacion de los anclajes en la obra es el de
perforacién a rotacion en el cual la tuberia solamente rota y se empuja hacia
adentro con ayuda del taladro para ejercer presion a la broca ubicada en la punta
de la tuberia. En este caso se utiliza una broca de aspas o “mano de angel” de

4” de diametro.

Figura N°18: Broca “mano de angel”
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La tuberia utilizada es hueca, la cual permite implementar fluidos en la

perforacién como aire 0 agua para lubricar y ayudar a la erosion.

También se usa el método de perforacion por roto percusion, el cual se utiliza
cuando se encuentran estratos de suelo muy duros y/o rocas. La broca utilizada
es un martillo de fondo neumatico de 4” y la tuberia implementada es hueca para

darle paso al aire que acciona el martillo de fondo

Figura N°19: Martillo de fondo neumatico.

Al momento de la perforacion se controla el diametro, profundidad y angulo de
inclinacién de la misma. Para este control se cuenta con un formato (Anexo F)
en donde se registra el numero de la perforacion, su profundidad y alguna

observacion respecto a su realizacion.

Figura N°20: Perforacién de Soil Nails. Fuente propia.
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Los elementos que constituyen el soil nail son:

Inclusiones:

Las inclusiones utilizadas son barras de acero corrugado de 7/8" de 20 m
de longitud las cuales poseen separadores de PVC para garantizar que
gueden centradas y en uno de sus extremos una barra roscada la cual
guedara en la superficie del talud que servira para ajustar el refuerzo del
anclaje a la placa exterior. Los anclajes se encuentran separados entre si
1.5 m dispuestos en forma de cuadricula. Las inclusiones en el suelo
enclavado trabajan como refuerzo y la carga es transmitida a todo lo largo

de la inclusion.

Figura N°21: Refuerzo del Soil Nail. Fuente propia.
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Lechada de cemento:

La lechada de cemento es inyectada a bajas presiones desde el fondo del
agujero perforado por medio de tuberia de presion de PVC de 1 1/2”. Esta
lechada es impulsada por una bomba mecanica (ver figura 22) la cual
succiona de un tanque de almacenamiento de lechada previamente

preparada.

La lechada inyectada desde el fondo de la perforacién impulsa todos los
residuos y lodos hacia la superficie, en donde se controla el vaciado de la

misma.

Se revisa la preparacion de la lechada para asegurar su correcta

dosificacion, la cual debe cumplir una relaciéon A/C (agua/cemento) de

Figura N°22: Bomba mecanica para inyeccion de lechada. Fuente propia.
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0,45 para asegurar una resistencia final a la compresioén de 3000 Psi. Se
establece en previos ensayos que no es necesario adicionar aditivo

fluidificante a la mezcla para su inyeccion.

Figura N° 23: Preparacion de lechada para inyeccion de Soil Nails. Fuente
propia.

Se realiza un control periédico de la preparacién de la lechada tomando
muestras de la misma en cubos de 5 cm, los cuales se llevan a laboratorio
para ser ensayados a la compresién y verificar su correcta respuesta bajo

el requerimiento de resistencia de 3000 Psi.

Ademés se cuanta con un formato (Anexo G) para el control de la
inyeccién de la lechada en el que se registra el nimero del anclaje
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inyectado, la fecha, la cantidad de sacos de cemento utilizados y alguna

observacion de la inyeccion.

e Placas de concreto:

Las placas de concreto se instalan en la superficie de la perforacion,
permitiendo el ajuste del refuerzo del Soil Nail. Estan hechas de concreto
de 3000 Psi de 35 cm de largo por 35 cm de ancho y 6 cm de espesor, un
refuerzo con barras de acero de 2" y un agujero en el centro para permitir
el paso de la barra roscada para su ajuste con una arandela y una tuerca
de 7/8”. Estas son instaladas luego de recebar (llenar hasta nivelar) la

perforaciéon con la lechada de cemento.

Figura N° 24: Placas de concreto para anclajes. Fuente propia.
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El procedimiento constructivo de los anclajes es el descrito en la figura
24,

Corona talud de corte 1H:1Y

<
e Terreno natural

-\"‘w"’f
o=
\-\‘ E:-}EE Pruvectadn\

N\
1. Perfilar el tzlud hasta |a hilera
superior de seil nails proyectados

Carona talud de corte 1H:1W
-

\T“\ (ffn‘g proyectado \

R

Corona talud de corte 1H:1Y

2. Continuar el perfilade del talud hasta
la siguiente hilera de soil nails

3. Continuar el perfilzdo del talud hasta completar
el nimero de soil nails recomendadaos

METODD CONSTRUCTIVO DE LOS ANCLAJES TIPO SOIL MAILS:
1.- Hacer la perforacion de la longitud v el didmetro recomendados (L=20.0 m, D=0.15 m)
2.- Llenar el hueco con lechada de cemento o mortero.
3.- Introducir la varilla de refuerzo. (0=7/8")

Figura N° 25: Método constructivo de Soil Nails. Fuente estudio de suelos,
Ing. Carlos E. Escobar
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7.2.2. EMPRADIZACION DE TALUDES

Se utilizan tepes de pasto de 50 cm por 50 cm, los cuales son trozos de tierra
cubiertos de césped y muy trabado con las raices de esta especie que, cortados

en forma prismatica, sirve para hacer paredes y malecones.

Se revisa su adecuada instalacion en el talud, para la cual se debe hidratar la
superficie del talud y con ayuda de estacas se posiciona la cuadricula del tepe.
Se verifica que el personal de instalacion del césped cuente con el equipo de
seguridad necesario para esta tarea, como lo son los andamios y arnés por la
altura de los taludes (10 m y 20 m). Ademas se verifica el posterior riego del

césped.

Figura N° 26: Empradizacion de taludes. Fuente propia.
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7.2.3. SUBDRENES DE TALUD
Se realizan una serie de drenajes con tuberia de PVC de 3” de diametro y 20
m de longitud, perforada y forrada en geotextil no tejido para filtros. Esto con
el fin de mantener abatido el nivel de agua freatica en aquellos sitios en donde

esta muy cerca de la superficie de la rasante del proyecto.

Las perforaciones se realizan con el equipo utilizado en los anclajes con las

brocas de 4” y un &ngulo de inclinacién de 5° con respecto a la horizontal.

TUBO PVC @ 3" CORRUGADO
PARA FILTRO Y FORRADO CON
GEOTEXTIL DE FILTRO

TALUD DEL RELLENO

SUBDREN HORIZONTAL

075
@ 3", L=25 m, ELEVACION 5°

Figura N° 27: Ubicacion de subdrenes. Fuente estudio de suelos,
Ing. Carlos E. Escobar
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Se lleva un control de la realizacion de estos subdrenes con la ayuda de un
formato (Anexo H) en donde se registra el numero, profundidad y observacién

del subdren realizado.

Figura N° 28: Subdrenes de estabilizacion de talud. Fuente propia.
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7.3. REUBICACION DE ALCANTARILLADO

En la parte baja del lote del proyecto se tiene una linea de la red de alcantarillado
de la ciudad de Popayan, la cual presenta taponamientos en la tuberia y
represamiento de aguas negras en sus cdmaras de inspeccion. En conjunto con la
empresa de acueducto y alcantarillado de Popayan y Arinsa S.A. se determina la
reubicacion y reemplazo de tuberia de esta linea de alcantarillado, debido a sus
fallas en el funcionamiento y a que pasa por debajo de dos casas del proyecto, para
lo cual se revisan las cotas y lineamiento existente y se replantea la nueva linea
conservando la pendiente existente de la tuberia para asi no alterar el

funcionamiento del alcantarillado.

A partir de los planos arquitectonicos del proyecto se determina que esta tuberia se
reubicard para que pase por debajo de la via proyectada frente a la manzana A,
para lo cual es necesaria la realizacion de dos cAmaras nuevas y un reemplazo de

tuberia de 24” Novaloc (ver figura 28) por un tramo de 110 m.

Figura N° 29: Tuberia Novaloc de 24”. Fuente propia
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La excavacion se lleva a cabo con una retroexcavadora Hitachi EX200LC, con una
profundidad promedio de 7.5 m y un ancho de excavacion de aproximadamente 10

m debido a la inestabilidad del terreno.

Se supervisa la estabilidad del terreno y la seguridad del personal que realiza las
labores, para lo cual se entiba la excavacion y los cortes se dejan inclinados para

evitar deslizamientos.

Al momento de la instalacion de la tuberia, se verifica la cota de la superficie del
terreno, en la cual se realiza el encamado de la tuberia con grava y arena. Luego,
con nivel de precision, se ubica la tuberia cuidando la pendiente especificada en los
disefios y la direccion de la misma. Por ultimo se chequea el sellado de la tuberia

con las uniones.

Figuras N° 30 y 31: Instalacion de tuberia Novaloc. Fuente propia
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Una vez instalada la tuberia, se procede a rellenar la excavacién. Se llena hasta la
mitad de la tuberia con arena para asegurarla y posteriormente con ayuda de la
retroexcavadora se llenan capas de 30 cm de espesor de material aprobado para
rellenos y se compactan con equipo neumatico (saltarin) repitiendo este proceso

hasta llenar completamente la excavacién con material aprobado para rellenos.

Por otra parte, una vez completado el tramo de tuberia hasta la ubicacion de la
siguiente camara de inspeccion se procede a la realizacion de la misma. En esta
tarea se supervisa la fundicién de cada cuerpo de la camara apoyados en la zapata
de cimentacion de esta, previamente fundida en concreto. Cada cuerpo mide 1.5 m
de altura y las paredes de la cAmara deben ser de minimo 15 cm, reforzadas con
varillas de % en las juntas entre cuerpos. Se inspecciona la dosificacion de la mezcla
de concreto y la instalacion de los escalones en la camara.

Al momento de aproximarse a la altura final de la camara se chequean niveles con
el equipo de topografia y se funde el anillo final de la tapa, el cual se revisa el

refuerzo especificado en el disefio.

Figura N° 32: Construccidon camara de inspecciéon. Fuente propia
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7.4. OBRAS DE DRENAJE DE AGUAS FREATICAS

El lote en el cual se desarrolla el proyecto residencial presenta diversos problemas
de afloramiento de agua freatica, para los cuales se plantea la realizacion de obras
de drenaje para mantener abatido el nivel de agua freatica en aquellos sitios en

donde esta muy cerca de la superficie de la rasante del proyecto.

Las obras de mitigacion planteadas son una serie de filtros franceses y subdrenes
gue permiten la conduccion y evacuacion de estas aguas hacia la parte baja del lote

donde descargan al rio Cauca.

7.4.1. FILTRO FRANCES

El sistema tradicional de drenaje consiste en la combinacion de agregados
pétreos como gravas y bolos de diferentes tamafios, con un Geotextil no tejido
punzonado por agujas y una tuberia de drenaje. ElI Geotextil actta como
elemento filtrante permitiendo el paso de agua y reteniendo los finos, mientras
que el material granular y la tuberia se encargan del abatimiento y evacuacion

del agua.

Las labores realizadas en esta actividad son:

e Verificar las medidas de la excavacion realizada y su cota con respecto a
la cota final de las terrazas u obras que puedan verse afectadas por el
mismo.

e Instalacion del manto filtrante (Geotextil)
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¢ Inspeccidn del material filtrante (Bolos de rio), los cuales deben tener un
tamafo uniforme vy libres de impurezas.

e Verificar la colocacion de la tuberia perforada.

e Comprobar el cierre del filtro con el material filtrante, el cual debe estar
cosido para garantizar la no intrusion de finos.

e Garantizar la adecuada compactacion del relleno sobre el filtro en capas
de 25 cm.

Figura N° 33: Construccion de filtro francés. Fuente propia.
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Se realizan una serie de filtros en la base de los taludes, los cuales recolectan
las aguas captadas por los subdrenes instalados en el mismo (ver figura 33) y
sirven como barrera de proteccion para las pachas de casas proximas al talud
mencionado. En estos filtros se verifica que su cota superior este por debajo

del nivel de cimentacion de las casas 1,5 m.

Figura N° 34: Conexion de filtro francés y subdren
de talud. Fuente propia.
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7.4.2. SUBDRENES

Se realizan una serie de subdrenes en diferentes sitios del lote del proyecto
en donde se presentan ojos de agua por encima del nivel de las terrazas, los
cuales se llevan a cabo de la misma forma que los subdrenes de los taludes o
con la ayuda de una hoyadora se realiza la excavacion y se introduce tuberia
de PVC perforada y forrada en geotextil no tejido.

Estos subdrenes se conectan a los filtros franceses y sirven como ramales de

los mismos, ayudando en el abatimiento del nivel freatico.

Se verifica la ubicacion del subdren con el equipo de topografia, corroborando
gue su posicién no interfiera con alguna obra, ya sea de cimentacion de las
casas, las vias o con tuberia de alcantarillado, acueducto o cualquier otra red
prevista en el proyecto.

Figura N° 35: Subdrenes. Fuente propia.
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7.4.3. VIGA CUNETA DE CERRAMIENTO

Se construye en la parte alta del talud una viga cuneta de seccion rectangular,
la cual cumple dos funciones importantes: brindar seguridad a la obra mediante
un cerramiento empotrado en la misma, constituido por tuberia calibre 18 de 1
2" curvado de 2 m de altura en acero inoxidable, malla eslabonada calibre 10.5
y la conduccion de aguas superficiales de escorrentia en la parte alta del talud,
esto con el fin de evitar erosiones, reducir infiltraciones, asi como también
desviar las aguas de escorrentia antes de que estas lleguen al lugar de las

terrazas.

Figuras N° 36 y 37: Construccion viga cuneta de cerramiento. Fuente

En esta actividad se revisan las medidas especificadas en la excavacion y la
formaleta de la viga, la instalacion del acero de refuerzo, intalacion de la tuberia,
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malla eslabonada con adecuados puntos de soldadura y finalmente las tres

lineas de alambre de puas en la parte alta de la tuberia.

7.5. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

7.5.1. CAPACITACIONES

La seguridad industrial remite a todas las medidas que se toman con la
finalidad de lograr un ambiente que esté libre de accidentes en lo que refiere

a un establecimiento de indole industrial.

El conocimiento en lo que respecta a accidentes en un centro industrial lleva a
que cada vez se desarrollen nuevas medidas y nuevos elementos capaces de

evitar problemas para la salud de quienes realizan actividades de riesgo.

Bajo la premisa de la importancia de desarrollar practicas cada vez menos
riesgosas para el personal involucrado en estas actividades, se realizan
peribdicamente capacitaciones en obra en las que el personal esta obligado a
asistir para tener conocimiento de los riesgos a los que estan expuestos y las

medidas de prevencién con las que se cuenta.
Se realiza la programacién de las capacitaciones con la empresa aseguradora

y se lleva un control de asistencia de todo el personal con el que se cuenta en

la obra.
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Figura N° 38: Capacitacion en primeros auxilios. Fuente propia.

Figura N° 39: Capacitacion en control de incendios. Fuente propia.
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7.5.2. CONTROL DE PAVIMENTO

Como actividad complementaria a las labores realizadas en el proyecto

Camino Viejo, se llevan a cabo trabajos de interventoria en el reemplazo de

pavimento en el conjunto residencial Calatrava, ejecutado por la empresa

ARINSA S.A. en el cual se presenta un dafio en la carpeta asfaltica por

presencia de azufre en la subbase utilizada en algunas zonas de las vias de

circulacion interna del conjunto.

Las actividades de control por parte del inspector de obra de la interventoria

son:

Verificacion de adecuada sefializacion en la zona intervenida
(Senalizador tubular, cinta amarilla y negro, etc.).

Nivelacion de la base con material aprobado en la estructura del
pavimento, la cual debe cumplir con el bombeo del 2% especificado y
la planicidad de la misma.

Compactacion de la base.

Aceptacién o rechazo de material instalado por humedad y densidad
Optimas.

Imprimacion de la base con emulsién asfaltica.

Temperatura de llegada de la mezcla asfaltica.

Temperatura de instalacion de la mezcla asfaltica.

Espesor instalado de acuerdo al disefio de la estructura del pavimento
(7.5 cm)

Temperatura de compactacion de la mezcla asfaltica.

“Venteo” de arenilla de mezcla asféaltica para acabado del pavimento.
Compactacion de mezcla.

Cantidades en metros cubicos compactados para acta parcial de pago.
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Figura N° 41: Instalacion de la mezcla asfaltica. Fuente propia.
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S

Figura N° 42: Control de espesor de la Figura N° 43: “Venteo” de arenilla de
capa de mezcla asfaltica. Fuente propia. mezcla asfaltica. Fuente propia.

Figura N° 44: Control de temperatura de mezcla asfaltica. Fuente propia.
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Figura N° 45: Compactacion de mezcla asfaltica. Fuente propia.

Se cuenta con un formato para el control del pavimento (Anexo I) en donde
se tienen las anotaciones pertinentes y se realizan las observaciones
necesarias de acuerdo a lo ocurrido durante el proceso de instalacion de la

mezcla asfaltica.
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8. ASPECTOS RELEVANTES APRENDIDOS Y PUESTOS EN PRACTICA
EN EL DESARROLLO DE LA PASANTIA.

Reconocimiento de la maquinaria utilizada para la construccion de las obras.
Reconocimiento de los diferentes materiales utilizados en la construccion.
Ensayos y andlisis de resultados de resistencia a la compresion del concreto.
Proceso constructivo de movimiento de tierra.

Control de densidades y humedad de material de relleno

Proceso constructivo de obras para drenaje superficial y subsuperficial de
taludes y adecuacion del terreno, tales como filtro francés y subdrenes.
Proceso constructivo de obras de estabilizacion tales como anclajes pasivos e
instalacién de tepes de césped.

Proceso constructivo de reubicacién de tuberia de gran diametro y profundidad
Sefalizaciéon preventiva de obra.

Control y manejo de personal de obra.

Manejo de seguridad industrial.

Excavaciones mecanicas y manuales.

Control de calidad de mezcla asféltica

Proceso constructivo de pavimento flexible.

Proceso administrativo de la obra ( informes semanales en comités de obra,
elaboracion de presupuestos y cantidades de obra, adecuacion de
campamentos y actas de obra)

Registro y control de avance de obra; mediante registro fotografico y bitacora.
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9. CONCLUSIONES

La participacion en la construccion del proyecto Camino Viejo club residencial
ha sido una experiencia enriquecedora tanto profesionalmente como en el
ambito social, la cual permite interactuar en un ambiente rodeado de
excelentes profesionales quienes comparten su conocimiento tedrico y
practico en el desarrollo de una obra de tal magnitud, permitiendo aplicar y
ampliar los conceptos aprendidos en la academia para adquirir criterios en la
toma de decisiones que sean de utilidad para la sociedad.

En el ejercicio de la profesion de ingeniero civil, el aspecto de la planeacién
es un pilar fundamental para el normal desarrollo de las actividades de un
proyecto. El poder llevar un control de los recursos en obra como lo son el
personal capacitado, materiales y el tiempo son fundamentales para obtener
beneficios en el desarrollo del ejercicio, evitando sobrecostos inesperados y
retrasos.

La préactica de supervision en una obra civil contribuye a la prevencion de
retrasos en los tiempos previstos de ejecucidn, garantizar la optimizacion de
los recursos dispuestos para el desarrollo de la obra mediante los adecuados
procesos constructivos, la verificacion de la calidad de los materiales y
elementos que estos componen y garantizar la seguridad y conservacion del
personal que interviene en las labores de la obra civil, siendo estos parte
primordial en la culminacion y el éxito del proyecto.

Se logra adquirir conocimientos en la aplicacidon de sistemas de estabilizacion
de taludes, especificamente en la ejecucién de anclajes pasivos (Soil Nails),
la adecuacion de terreno con el movimiento de tierras, entre otras labores,
entendiendo la responsabilidad que se tiene al garantizar el buen desarrollo
de los mismos, brindando seguridad a la comunidad involucrada, quienes

confian en las buenas practicas del ingeniero civil.
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11.ANEXOS

Anexo A: Copia carta de presentacion del estudiante a la entidad, expedida por la
Universidad del Cauca.

e
UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENTERIA CIVIL

Popayan, 27 de enero de 2016

Senores
GRUPO ARINSA
Popayan

Cordial saludo

Me es grato presentar al estudiante William Camilo Daza Rodriguez, identificado con
cédula de ciudadania- No 1.061.773.113 quien aspira a participar en una practi
empresarial — Modalidad- Pasantia.

El sefior William Camilo Daza Rodriguez, culmino noveno semestre del Programa cde
Ingenieria Civil y mucho ayudaria en su formacién personal y profesional el que pudiera
ser admitido en las practicas que ustedes puedan programar para estudiantes de
Ingenieria.

El estudiante Daza Rodriguez, tiene la disponibilidad de tiempo para atender este
trabajo, si asi lo dispone la empresa, a partir de la fecha que usted convenga. El tiempo
exigido por la Universidad es de quinientas setenta y seis (576) horas.

Universitariamente,

: ﬂR\ SA
TRGITHCTON "°'- &0‘
GUSTAVO ADOLFO ANGEL VERA 3 oo=2.218-1
el

Coordinador Académico

Carrera 2 calle 15 N, Campus Universitano de Tulcan Popayan, Cauca, Covmineé
Teléfonos (2) 8209820 Fax (092) 8209800 ext. 2205 £-mail: S-avil@unic3uca. ScU.c0
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Anexo B: Copia carta de aceptacion del estudiante, expedida por parte de la
empresa.

A RINSA

ARQUITECTOS E INGENIEROS S.A.

FRO 010
Popayan, 27 de enero de 2016.

Doctor
GUSTAVO ADOLFO ANGEL VERA

Coordinador Académico
Universidad del Cauca
E.SM

ASUNTO.: Carta de Aceptacion Pasantia

Atento saludo.

Por medio de este documento, formalmente queremos agradecer la presentacion del
estudiante de Ingenieria Civil WILLIAM CAMILO DAZA RODRIGUEZ y manifestar
nuestra ACEPTACION, de la pasantia en la modalidad ADHONOREM, a fin de que se
pueda realizar la practica dentro del proyecto de CLUB RESIDENCIAL CAMINO
VIEJO, en los términos y condiciones establecidas por la universidad y la empresa
ARINSA S.A. la cual iniciara a partir del mes de febrero de 2016, la empresa se
compromete a afiliar al pasante a la Administradora de Riesgos Laborales
COLMENA. :

Atentamente.

DAVID AL RANDRO ASTUDILLO VIVAS
Jefe de Redursos Humanos

NIT. 817.002.218-1 « CARRERA 9 No. 24AN-21 « C. C. CAMPANARIO OFICINA 301 » TELEFAX: 8234763 - 8239798 - POPAYAN - CAUCA
WWWw. 1 com
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Anexo C: Copia resolucion trabajo de grado.

RESOLUCION No. 080 DE 2016
14 DE MARZO
8.3.2-90.13

Por la cual se autoriza TRABAJO DE GRADO - PRACTICA PROFESIONAL - PASANTIA
se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, de la Universidad del Caucg, en
uso de sus atribuciones funcionales vy,

CONSIDERANDO

Que el Acuerdo 027 de 2012, emanado del Consejo Superior de la Universidad del
Cauca, se estableci6 el TRABAJO DE GRADO y por Resolucién No. 820 de 2014 del
Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, se reglamentd dicho Trabajo de Grado —
Practica Profesional.

Q RESUELVE

ARTICULO UNICO: Autorizar a la estudiante WILLIAM CAMILO DAZA
RODRIGUEZ cédigo 100411024596, la ejecucion y desarrollo del Trabajo de Grado
— Practica Profesional - Pasantia titulado: “Pasante Auxiliar de Ingenieria en la
Construccion del Proyecto Camino Viejo Club Residencial en la Ciudad de
Popayan” Avalado por el Consejo de Facultad, como requisito parcial para optar al
titulo de Ingeniero Civil y designar al Ingeniero Gerardo Antonio Rivera Lopez, como
Director del mencionado Trabajo de Grado — Préctica Profesional.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popaya 14 dids del mes de Marzo de dos mil dieciséis (2016)
| ,

© |

VA M /-vt‘(L
ALDEMAR JDSE GONZALEZ FERNANDEZ ANA JULIA MUNOZ IBARRA
Decano | Secretario General

Sidres Gusl
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Anexo D: Formato horas de la pasantia.

F
A RINSA CERTIFICADO DE HORAS @

Camino Viejo

El estudiante WILLIAM CAMILO DAZA RODRIGUEZ, pasante de la obra del
proyecto CAMINO VIEJO de la constructora ARINSA S.A, ha realizado las
siguientes horas durante el mes de Febrero de 2016

FEBRERO
FECHA HORA ENTRADA | HORA SALIDA | HORA/ DIA
01/02/2016 1:00am 5:00pm a
02/02/2016 T:00 < 5:C0O prm <
03/02/2016 7 : OO 5: 00 pm a
04/02/2016 1:00 ar 5:00 pm “
05/02/2016 O e 5:0D0pm q
06/02/2016 1 19(0 5y 1:00pm 6
07/02/2016 DOMINGO
08/02/2016 FCD 5 5:00pm S
09/02/2016 q:3Diam 5:00pm 6,5
- 10/02/2016 71: 00 am 500D pm
11/02/2016 93D 5: 0D pm 6,5
12/02/2016 oo am 5.0 pm a
13/02/2016 T:00 am 1:00 pm 6
14/02/2016 DOMINGO
15/02/2016 sy 5:00pm 5t
16/02/2016 930 am 5:00 pm 6,5
17/02/2016 3:00 am 5:00 ¢m a
18/02/2016 D:30 am 5:00 pm 6,5
19/02/2016 1:00 ar 5: 00 pm b
20/02/2016 colan 330 pm TS
21/02/2016 DOMINGO
22/02/2016 FEcOlaw 5. 00 pm a
23/02/2016 Q130 am S5:copm 6,5
24/02/2016 1:00 om 5:00 pm 51
25/02/2016 G ey 1o 50D pr 6,5
26/02/2016 10D o 500 pm I
27/02/2016 e 1. 00 pm 6
28/02/2016 DOMINGO
29/02/2016 FI00 am 7:00 pm 11
TOTAL HORAS 201, 5

Atentamente:

Ale]ghd-’a Peralta G.

Ingeniera de Obra

ARINSA S.A
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A RINGA CERTIFICADO DE HORAS

Camino Viejo

El estudiante WILLIAM CAMILO DAZA RODRIGUEZ, pasante de la obra del
proyecto CAMINO VIEJO de la constructora ARINSA S.A, ha realizado las
siguientes horas durante el mes de Marzo de 2016

Atentamente:
-
PeoddReled

MARZO
FECHA HORA ENTRADA | HORA SALIDA | HORA/ DIA

01/03/2016 Q:30 am S COpm 6,5
02/03/2016 7: 00 am 5:00 pm 9
03/03/2016 9:30 am 6:0D pm 1,5
04/03/2016 7: 00 am J.00 pm <
05/03/2016 6:00 om 1:00 pm i
06/03/2016 DOMINGO
07/03/2016 F 00 Eam &30 pm 10,5
08/03/2016 A:30 om 3130 e T
09/03/2016 F:00 am 5:00 pm S
10/03/2016 30 am G:30 pm 8
11/03/2016 7:0D om 6: 30pm 10,5
12/03/2016 F:00 om. 530 pm .5
13/03/2016 DOMINGO
14/03/2016 7:00 am 5:00p™ =/
15/03/2016 U0 am 5:0D0pm™ 6,8
16/03/2016 1:00 am 4:00 pm 8
17/03/2016 10:00 cam 6:30 prm #7S
18/03/2016 7: 00 am 1-0pm 11
19/03/2016 7D am 2 Dpem 1
20/03/2016 DOMINGO
21/03/2016 7:00 am 5: 30 pr a5
22/03/2016 8:00 am & pm Q
23/03/2016 1:000m 1:0em 11
24/03/2016 ra,j " Vv S borye
25/03/2016 Foslivo — =
26/03/2016 Fostlive e e
27/03/2016 DOMINGO
28/03/2016 7: 00 am 5:00 pm |
29/03/2016 9:30 om 5:00 gm [29%)
30/03/2016 7:00 om 6 QD pm 10
31/03/2016 30 5:.00 poe 6.5

TOTAL HORAS 204

AlejandrA Perpita G.
Ingeniera de Obra
ARINSA S.A

L
AS
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El estudiante WILLIAM camiLo DAZA RODR
Proyecto CAMINO VIEJO de la constructora

siguientes horas durante el mes de Abril de 2016

Camino Viejo

IGUEZ, pasante de la obra del

ARINSA S.A, ha realizado las

Atentam
g

ABRIL
FECHA HORA ENTRADA | HORA SALIDA HORA/ DIA

01/04/2016 1:00 v &2 00pm ©
02/04/2016 B e 1:00 pm 5
03/04/2016 DOMINGO
04/04/2016 18 (Soymin & 00pm 10
05/04/2016 930 any 5 OOpm &5
06/04/2016 100 on, 5 Cpm 9
07/04/2016 Sl 5:00pm 6.5
08/04/2016 700D carm 610D por 10
09/04/2016 1:00 am 1:0pm c
10/04/2016 DOMINGO
11/04/2016 ERe OT T &:0Dpm 1
12/04/2016 SR e 500 prr &5
13/04/2016 .
14/04/2016
15/04/2016
16/04/2016 P
17/04/2016 DOMINGO
18/04/2016 :00 o S:30pm 7.5
19/04/2016 10: 30 Gy 5:30 p 6
20/04/2016 20 T 600 pmy 2.5
21/04/2016 10: 00 <, G 00 e 3
22/04/2016 1360 &1 00 prm 2,5
23/04/2016 8:0D am 100 em 5
24/04/2016 DOMINGO
25/04/2016 7:30 am & ODpem .9
26/04/2016 10 0D aarm 5.: OD e [
27/04/2016 EROaE &: 00 pm .5
28/04/2016 A: 30 cam & COpm %5
29/04/2016 2o e 5:C0 pm 8,35
30/04/2016 Hido W 1:00e~ 55

TOTAL HORAS 171,5

_(\

Alejandra Pb(altrz G. \

Ingeniera de Ob
ARINSA S.A
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Anexo E: Certificacion horas pasantia por parte de la empresa.

A RINSA

ARQUITECTOS E INGENIEROS S.A.

FRO 046

Popayan, 2 de mayo de 2016

Doctor

GUSTAVO ADOLFO ANGEL VERA
Coordinador Académico

Universidad del Cauca

ESM

ASUNTO - Terminacion de Pasantia a Satisfaccion

Atento saludo.

Por medio de este documento, formalmente queremos agradecer |la presentacion del
estudiante de Ingenieria Civil WILLIAM CAMILO DAZA y manifestar que cumplié
satisfactoriamente su practica dentro del proyecto CAMINO VIEJO CLUB
RESIDENCIAL POPAYAN, en los términos y condiciones establecidas por la
universidad y la empresa ARINSA S A

Atentamente.

é}\iz\'@m GARCIA ZW

Gerente

NIT.817.002.218-1 + CARRERA 9 No. 24AN-21 + C. C. CAMPANARIO OFICINA 301  TELEFAX 8234763 - 8239798 - POPAYAN - CAUCA
WWw constructorasnnsa com
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Anexo F: Formato de control de perforacién de anclajes.

PROYECTO: CAMINO VIEJO CLUB RESIDENCIAL @

A R—INSA CONTROL DE PERFORACION DE ANCLAJES EN TALUD . .
Camino Viejo

4746454443424140393837363534333231302928
® oo o o o 2o 0o @O ® ®© © 0 ®o @ @

67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 48
®®® 00 ©® ® © ©©© © P ©e©®©® ® @

PERFORACION
FECHA N° ml OBSERVACION
14/03/2016 | 53 9 b=4"
15/03/2016 | 53 11 b=4"
16/03/2016 | 50 20 b=4"
17/03/2016 | 52 20 =4"
18/03/2016 | 28 20 b=4"
18/03/2016 | 48 20 b=4"
18/03/2016 | 29 20 b=4"
19/03/2016 | 30 20 b=4"
19/03/2016 | 31 20 b=4"
19/03/2016 | 32 20 b=4"
19/03/2016 | 33 20 b=4"
20/03/2016 | 34 20 b=4"
20/03/2016 | 35 20 b=4"
19/03/2016 | 46 20 b=4"
20/03/2016 | 44 20 b=4"
21/03/2016 | 36 20 b=4"
21/03/2016 | 37 20 =4"
22/03/2016 | 38 20 b=4"
22/03/2016 | 49 20 b=4"
22/03/2016 | 54 20 b=4"
22/03/2016 [ 55 18 b=4"
22/03/2016 | 39 20 =4"
28/03/2016 | 40 20 b=4"
28/03/2016 | 56 20 b=4"
29/03/2016 | 42 20 b=4"
29/03/2016 | 41 20 b=4"
29/03/2016 | 57 20 b=4"
29/03/2016 | 43 20 b=4"
30/03/2016 | 58 20 b=4"
31/03/2016 | 47 20 b=4"
04/04/2016 | 59 20 b=4"
05/04/2016 | 60 20 b=4"
05/04/2016 [ 61 20 b=4"
18/04/2016 | 62 20 b=4"
19/04/2016 | 63 20 b=4"
19/04/2016 | 64 20 b=4"
19/04/2016 | 65 20 b=4"
19/04/2016 | 66 20 b=4"
19/04/2016 | 67 20 b=4"
20/04/2016 | 68 20 b=4"
20/04/2016 | 69 20 b=4"
20/04/2016 | 70 20 b=4"
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Anexo G: Formato de control de inyeccion de anclajes.

A rinsA

ARQUITECTOS £ INGENIEROS 5.A.

CONTROL DE INYECCION DE ANCLAJES EN TALUD

PROYECTO: CAMINO VIEJO CLUB RESIDENCIAL@

Camino Viejo

47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28
® o o o o o o o o oo oo v o o o o o oo o °

67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 48
® ©® ®© © ©® ©® ® ®©® ® P ©® ©®" ©® o o ® @ @®

INYECCION
FECHA N° SACOS OBSERVACION
16/03/2016 53 24 b=4"
16/03/2016 50 24 b=4"
17/03/2016 52 12 b=4"
18/03/2016 52 15 b =4"
18/03/2016 51 24 b=4"
19/03/2016 28 9 b =4"
19/03/2016 29 6 b=4"
19/03/2016 30 8 b=4"
19/03/2016 48 19 b=4"

21/03/2016

—4"

29/03/2016

22/03/2016 b =4"
22/03/2016 35 10 b =4"
22/03/2016 34 5 b =4"
22/03/2016 33 9 b =4"
22/03/2016 32 1 b =4"
22/03/2016 - 2 Recebado perforacion 37,36,34,35,33,32
22/03/2016 45 7 bd=4"
22/03/2016 46 9 =4"
22/03/2016 - 1 Recebado perforacion 45,46
22/03/2016 54 19 b =4"
22/03/2016 - 2 recebado perforacion 50,48
23/03/2016 38 12 b =4"
23/03/2016 39 9 b =4"
23/03/2016 3 Recebado

b=a"

29/03/2016 42 9 b =4"
29/03/2016 56 9 bd=4"
30/03/2016 56 21 b =4"
30/03/2016 57 15 b =4"
30/03/2016 43 10 b =4"
30/03/2016 44 2 b =4"
30/03/2016 --- 3 Recebado 38-42
31/03/2016 58 21 b =4"
31/03/2016 57 3 b =4"
31/03/2016 47 18 b =4"
31/03/2016 - 9 Recebado
31/03/2016 58 12 b =4"
05/04/2016 56 18 bd=4"
05/04/2016 59 12 b =4"
05/04/2016 60 9 bd=4"
05/04/2016 61 9 b =4"
05/04/2016 -—- 3 Recebado
20/04/2016 62 10

20/04/2016 63 10

20/04/2016 64 5

20/04/2016 65 11

20/04/2016 69 6

20/04/2016 68 6

20/04/2016 - 6 Recebado
21/04/2016 66 6

21/04/2016 67 6

21/04/2016 70 7
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Anexo H: Formato de control de drenes.

A rinsa

PROYECTO: CAMINO VIEJO CLUB RESIDENCIAL

CONTROL DE DRENAJES EN TALUD

Camino Viejo
2423222120191817161514131211109 8 7 65 4 3 21
® 090 00 0o 0020200 000 0000000
39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25
e 00000000 o020 0O
DRENAIJES

FECHA N° ml OBSERVACION
04/04/2016 1 12 Sin Tuberia por colapso de la perforacion y gran flujo de agua
04/04/2016 2 12
05/04/2016 3 12
05/04/2016 4 11
06/04/2016 5 11
06/04/2016 6 11
06/04/2016 7 11
06/04/2016 8 11
06/04/2016 9 11
07/04/2016 10 11
23/04/2016 11 20 Filtro manzana A
25/04/2016 12 20 Filtro manzana A - 6 m de tuberia
25/04/2016 13 20 Filtro manzana A
29/04/2016 14 20
30/04/2016 15 20
30/04/2016 16 20
02/05/2016 17 20
05/05/2016 18 20
16/05/2016 1 20 tuberia de 3"=>20m. Tubo de 6" en la entrada de la perforacidn
26/05/2016 19 10 Manzana B
26/05/2016 20 10 Manzana B
26/05/2016 21 10 Manzana B
26/05/2016 22 10 Manzana B
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Anexo I: Formato control de pavimento Calatrava.

SeJoy 7 3p sew 3p e1anbjoa e|ap eJadsa ap odwaly e 0pIGap J,56=,L 400 W G'T UBZEYIDI IS 14> 64T %450 SELT ) 24) Sy 9102/70/8C
0ST 6ST €L50 05T GECT L 14 910¢/10/8¢

14} 6ST ¢LS0 0€€eT (0] 214 S¢ 9102/10/8¢

Jousjue eip [ap djualpuad 00T - 0 SESIISqe 3J3uB e19|dwiod 35 05T 65T S0 TT:€T ()] %148 g'e 9102/t0/8C

0ST 94T 6950 0S-cT ST L 910¢/v0/L¢

(04" 94T 8950 oret 0v:6 L 910¢/v0/L¢

0ST 94T £950 0s:0T ST6 L ¢ 910¢/v0/L¢

uoiaeyoedwod ap odinba ap eyjey Jod J,G/=dwoa,| g3 BSEI B AL 0£0-LS0 SESIISGR BT S/T 99T 9950 02017 00'6 A 910Z/¥0/L¢C
uojaezoedwod ap odinba ap eyjey Jod J,G/=dwod,| €73 BSEI B 3L 780-0L0 SESIISAR d3u3 G/T 94T %950 Si'6 05'8 1A 9T0Z/v0/LC
GET LST ¥¢S0 05T 0€TT L 910¢/€0/1€

0ST LST €¢s0 0S:€T 0TIt L 910¢/€0/1€

0ST LST [440] 0,214 (020)% L ¢ 910¢/€0/1€

00¢ LST T¢S0 0€TT €E0T L 910¢/€0/1¢€

0ST LST 8150 (0238 Syt L 910z/€0/0€

0T LST L150 1314 0511 L 910/€0/0¢

0ST LST 9150 o1t 0€:0T L ! 910¢/€0/0€

0ST LST S1S0 [0)20)% 90:0T L 910¢/€0/0€

NOIDVAY3ISA0 OILIS.L | VINVId .l |VION343434| VASWVHH | VD11 WiH €N OVYL VHI34

VAVHLV1VI OLN3IIAVd 30 T04LINOD

YSNIY \f
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