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RESUMEN

En el presente documento se encuentran consignadas cada una de las actividades
desarrolladas en la OBRA CONDIMINIO VERSALLES, por parte del pasante DANIEL
FERNANDO SALAZAR TORRES como AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL EN LA OBRRA
CONDOMINIO VERSALLES EN LA CIUDAD DE POPAYAN, CAUCA.

La pasantia se ejecutd de acuerdo a la informacion suministrada por parte de la entidad
receptora y segun como ésta lo dispuso, las funciones y actividades que se realizaron
fueron las que designo el residente de la obra, y las que se acordaron con el director de la
pasantia.

Se cumplié con las 576 horas exigidas por la Universidad del Cauda. Se inicié la pasantia
el 24 de enero de 2017 hasta el 26 de abril de 2017, durante este tiempo se realizaron
diversas actividades, relativas a la supervision y control de la ejecucion de la obra de
infraestructura a cargo de la empresa GRACOL SAS.

Para el desarrollo de la pasantia se usaron herramientas computacionales como
AutoCAD, Microsoft Excel y Microsoft Word, a partir de éstas se realizaron documentos de
caracter administrativo, avance y control de obras, entre otro tipo de documentos. Las
herramientas computacionales fueron suministradas por la entidad receptora.

La ejecucion del presente Proyecto permitira la construccion de 297 casas
ubicadas en la zona de mas alta valorizacién de Popayan, Variante norte via a la
Aldea. El proyecto “Condominio Versalles” cuenta con un facil acceso vehicular
puesto que el proyecto se encuentra en un sector de alto desarrollo econémico.

El proyecto esta conformado por 297 casas de dos niveles (unifamiliares), con un
disefio moderno, el conjunto condominio Versalles contara con piscina, salén
social, juegos recreativos, cancha mdultiple, sendero ecoldgico, zona comercial,
amplia zona verde con gimnasio al aire libre y con posibilidad de ampliacién. El
desarrollo tanto urbanistico del Conjunto contribuira a la consolidacion del sector,
de caracter residencial con 6ptimas condiciones urbanisticas. El proyecto también
gozara de las comodidades que brinda un conjunto cerrado, como lo son porteria y
vigilancia.



1. INTRODUCCION

La ingenieria es el estudio y la aplicacion de las distintas ramas de la tecnologia. Esto
quiere decir que, a través de técnicas, disefios y modelos, y con el conocimiento
proveniente de las ciencias, la ingenieria puede resolver problemas y satisfacer
necesidades humanas. La ingenieria también supone la aplicacion de la inventiva y del
ingenio para desarrollar una cierta actividad. Esto, por supuesto, no implica que no se
utilice el método cientifico para llevar a cabo los planes.

Es importante tener en cuenta que la ingenieria contempla diversas ramas. La
especialidad de la ingenieria que se encarga del disefio, el desarrollo, la produccion, la
construccién y la operacién de obras de infraestructura, de transporte, geotécnicas e
hidraulicas, se denomina ingenieria civil. Ademas de las tareas de construccion, la
ingenieria civil se involucra en la inspeccion, el examen y la preservacion de aquello que
se construyo.

Quien realice estudios de ingenieria civil, adquiere el titulo de ingeniero civil, y obtiene sus
conocimientos a través de una etapa de preparaciéon o formacién en la que se capacita en
ciencias fisicas y mateméticas. En el trabajo de grado con modalidad de pasantia, el
estudiante aplicé los conocimientos que adquirié durante su preparacion y fue guiado por
profesores y demas profesionales, que contribuyeron a la comprension y manejo de
entornos que a menudo se presentan durante el ejercicio como ingeniero civil.

En el siguiente documento, se encuentra consignada la informacién de lo que fue la
participaciébn en la practica profesional como pasante en la obra CONDOMINIO
VERSALLES en la ciudad de POPAYAN, en el departamento del Cauca. En la entidad
privada, se ofrece la oportunidad al pasante de incursionar en los procesos llevados a
cabo en el area de elaboracién y supervision de la obra.
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2. JUSTIFICACION

La Universidad del Cauca a través el Acuerdo No. 051 de 2001 emanado por el Consejo
Superior Universitario, y el Consejo de la Facultad de Ingenieria Civil mediante la
Resolucion N° 281 del 10 de junio de 2005, Articulo 1° - MODALIDADES DE TRABAJO
DE GRADO, establece las modalidades para el desarrollo del trabajo de grado para la
obtencion del titulo profesional como Ingeniero Civil, entre las que se encuentra la
“Pasantia o Practica Empresarial”. En la Resolucién 820 del 14 de octubre de 2014 se
reglamenta el Trabajo de Grado en la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del
Cauca, en el cual se basard el desarrollo de la practica descrita en el presente
documento.

Segun el perfil profesional definido por la facultad, el Ingeniero Civil de la Universidad del
Cauca tendra la habilidad de planear, coordinar, dirigir, administrar, evaluar y construir
proyectos relativos a recursos hidraulicos, estructuras, suelos y cimentaciones, vias,
transporte y saneamiento ambiental. Podra definir criterios y evaluacion para ponderar la
magnitud de los problemas, plantear sus alternativas y soluciones, seleccionar la mas
conveniente y participar en el disefio y control de los resultados obtenidos.

Para fortalecer la base tedrica adquirida durante la etapa académica, es importante
realizar una practica que vincule al estudiante con el ejercicio serio y responsable de la
actividad profesional, ya que es de ésta manera que se logra afianzar los conocimientos
adquiridos como alumno.

En la obra Condominio Versalles ubicada en Popayan, en el departamento del Cauca; se
brind6 el apoyo al residente de la obra, por medio del manejo de actividades
concernientes al seguimiento, acompafamiento del desarrollo de la obra y construcciones
civiles en favor de la comunidad, vigilando que el proceso de ejecucién de éstas se
hubiese realizado con eficacia, eficiencia y calidad, bajo las normas de disefio.

11



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

» Apoyar al proyecto CONDOMINIO VERSALLES, en la optimizacién de procesos
constructivos y demas actividades que se pudiesen presentar, bajo las acciones
respectivas de un auxiliar de ingenieria.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Supervisar la ejecucion de la obra para garantizar lo proyectado en la construccion de
las viviendas.

» Llevar el control de mezclas de concretos, morteros y muretes.

» Realizar control de salidas de materiales, suministros y equipos utilizados en la obra,

estandarizando la materia prima que se va en cada casa para no causar sobrecostos
a la empresa.

12



4. ENTIDAD RECEPTORA

Tabla 1. Datos Generales GRACOL SAS

DATOS

Nombre GRACOL S.A.S

Lema
Direccion Cra 11 # 19 N - 29 sector Catay
Teléfonos 3186629076 / 8-353550
Pagina Web www.gracolsas.com

Correo Electrénico | ventasgracolsas.com

Gerente de proyecto | Pedro Pablo Reyes

GRACOL S.AS Es una empresa gestora de
proyectos de construccién de obras civiles de alta
MISION calidad, comprometida con la plena satisfacciéon de
nuestros clientes mediante el mejoramiento continuo
de sus procesos.

Durante los préximos 5 afios, nos posicionaremos en
el sur occidente colombiano y haremos presencia a
nivel nacional con obras civiles de calidad integral,
siendo reconocidos por el compromiso con nuestros
clientes, la responsabilidad social de impacto y el
profesionalismo de nuestra gente.

VISION

13



4.1 UBICACION DE LA EMPRESA - POPAYAN CAUCA
4.1.1 Historia

Sebastian de Belalcazar durante su recorrido hacia el norte de Colombia en busca del
mitico tesoro de El Dorado, fundé a Popayan el 13 de enero de 1537.

El 15 de agosto de 1537 con la conquista total de Popayéan, fue la ceremonia de fundacion
de “la nueva villa” conservando su nombre indigena “Popayan”. La ceremonia incluyo una
primera misa cantada en un humilde templo que, levantado como catedral sobre el
costado sur de la futura plaza, en esta época también se instal6 el primer Cabildo.

Durante este periodo hasta 1940 personas cercanas a Belalcizar fueron los encargados
de gobernar a Popayan y de sefalar los solares donde debian construir sus primeras
casas los espafoles que hasta entonces habitaban las chozas de los pubenences.

En 1540 Sebastian de Belalcazar fue nombrado Primer Gobernador de Popayan y desde
ese momento se instaur6 el sistema politico espafiol en cada ciudad que incluia
Regidores del Cabildo, Alcaldes y Alguaciles y una participacion permanente de la Iglesia
a través de un clérigo o cura parroco. Belalcdzar también se preocupé por dejar una
huella duradera en los territorios conquistados, para lo cual trajo de Espafia semillas de
cebada, trigo, cafia de azlcar, asi como numerosos animales domésticos, especialmente
ganado vacuno, caballar y porcino, herramientas y muchos elementos mas.

4.1.2 Localizacion

La ciudad esta ubicada en el departamento del Cauca. Geograficamente se encuentra
ubicada en el valle de Pubenza; entre la Cordillera Occidental y Central al occidente del
pais. Por encontrarse ubicada en una zona de riesgo sismico alto, Popayan ha sido
azotada por varios terremotos a lo largo de su historia. El mas reciente de ellos sucedi6
en la manana del Jueves Santo 31 de marzo de 1983, a las 8:15 de la mafiana. La ciudad
sufrié un sismo de magnitud 5,5 en la escala de Richter y variaciones de grados VI y IX en
la escala de Mercalli.

» Limites del municipio:
Popayéan limita al oriente con los municipios de Totord, Puracé y el Departamento del
Huila; al occidente con los municipios de El Tambo y Timbio; al norte con Cajibio y Totoré

y al sur con los municipios de Sotara y Puracé. La mayor extension de su suelo
corresponde a los pisos térmicos templado y frio.
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CIUDAD DE POPAYAN
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llustracion 1. Localizacion de la ciudad de Popaydn
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4.1.3 Geografia

» Descripcion Fisica:

La extension territorial de Popayan es de 512 km? y su precipitacion media anual de 1.941
mm. Por estar a una altura de 1.737 msnm (medidos en la plazuela de la iglesia de San
Francisco) y muy cerca al Ecuador tiene una temperatura media de 18-19 °C durante todo
el afio, alcanzando temperaturas maximas en los meses de julio, agosto y septiembre en
horas del mediodia -hasta 29 °C- y minimas de 10 °C en horas de la madrugada en
verano. También cuenta con extensas areas planas y onduladas, ubicadas principalmente
en las proximidades del rio Cauca.

Popayéan fue creada como Distrito por el Congreso de la Republica en la finalizacién del
periodo legislativo del afio 2007. Sin embargo, en 2009 la Corte Constitucional declaro
inexequible dicho acto por medio de la Sentencia C-033 de 2009, y Popayan dejé de ser
distrito.

llustracion 2. Ciudad de Popaydn
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5. DESCRIPCION DE LA PASANTIA

La pasantia, como opcion de trabajo de grado se ejecutdé en la OBRA CONDOMINIO
VERSALLES, de la CIUDAD DE POPAYAN en el departamento del CAUCA. Teniendo en
cuenta la informacién suministrada por parte de la entidad receptora y segin como ésta lo
dispuso, las funciones y actividades que se realizaron fueron las especificadas por el
residente de la obra, y las que se acordaron con el director de la pasantia.

5.1 SUPERVISORES

Los supervisores del trabajo realizado por parte de la pasante:

» Empresa Receptora: Ing. Tulio Lopez.
» Universidad del Cauca: Ing. Alexandra Rosas Palomino.

5.2 DURACION DE LA PASANTIA

Segun el reglamento establecido por la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del
Cauca, la pasantia tiene un tiempo de duracién de quinientas setenta y seis (576) horas,
que pueden cumplirse de tiempo completo o su equivalente en tiempo parcial.

En la siguiente tabla se especifica el tiempo destinado a la practica. Las actividades se
realizaron en diez 11.5 semanas, se trabajé a tiempo completo (9 horas diarias), para
cumplir con el tiempo requerido de 576 horas.

Tabla 2. Duracion Pasantia

No. Horas 50 218 200 110

Total

Horas 518

17



5.3 ACTIVIDADES REALIZADAS

» Se brind6 apoyo al residente de la obra sacando estdndares de materiales.

» Se llevaron controles de chequeos de las dosificaciones respectivas de la obra.

» Se llevaron formatos respectivos de la mamposteria estructural para el control de
calidad.

» Se tomaron muestra de concreto para verificar la resistencia del concreto de losa de
cimentacion, losa de entrepiso y concreto grouting.

» Se elaboraron diferentes actas para el manejo de pagos a diferentes contratistas.

» Se realizaron otras actividades propias de la obra, como la asistencia a eventos de
socializacion materiales y pega de mamposteria a mamposteros.

18



5.4 CRONOGRAMA SEMANAL DE ACTIVIDADES

En la obra CONDOMINIO VERSALLES se tuvieron a cargo distintas actividades, es por
ello, que se presenta un cronograma con las actividades que se realizaron en el
transcurso de los dias de trabajo, se debe tener en cuenta que algunas de éstas variaron
en orden de cumplimiento y duracion.

Tabla 3. Cronograma de Actividades Semanal

DETALLE

ACTIVIDADES

MARTES
MIERCOLES
JUEVES
VIERNES
SABADO
DOMINGO

Se realizaron visitas de campo
supervision de ejecucion de las obra.
Se elaboraron muestras de cilindros para
garantizar la resistencia del concreto

Se elaboraron actas para los pagos de los
contratistas que estaban vinculados a la X
empresa

para

Chequeo de pega de mamposteria. X | X | X

Control de dosificaciones de mortero, grouting
y concreto.

Se hizo acto de presencia en reuniones y
comités de obra, con el duefio de la empresa.

Se apoyo la supervision y avance de la obra.

19



5.5 DESARROLLO DE ACTIVIDADES

5.5.1 Actividades de Supervision

Como pasante de la obra CONDOMINIO VERSALLES, se tiene como principal funcién
supervisar la adecuada ejecucion de la obra. A continuacion, un listado de los items que
se les dio la supervisién:

INSTALACION TUBERIA SANITARIAY

ACTIVIDAD 1. PLUVIAL

llustracion 3. Excavacion para tuberia sanitaria y pluvial

Tuberia de 3y 4 pulgadas encargadas de llevar aguas

Descripcion: : .
negras y aguas lluvias de la casa a una caja fuera de ella.

- Retiro total del material por casa.

- Ubicacién de los puntos de las tuberias.
Apoyo en la actividad: | - Supervision de las longitudes de excavacion.
- Correcta instalacion de las tuberias.

- Relleno de excavacion.

20



ACTIVIDAD 2.

INSTALACION ACERO DE
CIMENTACION

llustracion 5.

Descripcion:

El acero de cimentacion se utiliza con el fin de reforzar la
estructura de concreto, utilizando vigas de 32 cm de
altura con 4 barras de 3/8 y estribos de 3/8 cada 15cm,
para la losa mallas electro-soldadas de dimenciones de
6x2.25 de 8.5mm de diametro y barras 3/8 para el
arranque de dovelas.

Apoyo en la actividad:

El pasante reviso el recubrimiento que debia ser de 4 cm
para las vigas y de 6 cm para la malla, para esto se
utilizabanpanelas de mortero y se siguio la ubicacion del
arranque de dovelas segun el plano entregado por la
empresa.

21




ACTIVIDAD 3. INSTALACION TUBERIA ELECTRICA

llustracion 6. Tuberia eléctrica (Conduit)

Fuente: Salazar T. Daniel. 2017.

Tuberia de color verde, dentro de ella va todo el cableado

Descripcion: .
para los puntos electricos de la casa.

Apoyo en la actividad: |-Revision de las longitudes de la tuberia para garantizar la
correcta ubicacioén de los puntos electricos.
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ACTIVIDAD 4. INSTALACION TUBERIA HIDRAULICA

llustracién 7. Tuberia hidrdulica

Fuente: Salazar T. Daniel. 2017.

Descripcion: Encargada de llevar el agua potable.

Apoyo en la actividad: | -Revision de las longitudes de la tuberia para garantizar la
correcta ubicacion de los puntos electricos.
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ACTIVIDAD 5. FUNDICION DE CONCRETO

llustracidn 8. Revisién de materiales llustracion 9. Nivelacion de la losa

llustracion 10. Toma de muestras llustracién 11. Vibrador de punta

Hormigon conformada con arena, grava, cemento y agua,
Descripcion: es la que se encarga de recibir todo el peso de la
estructura, resistencia de 3000 PSI (21 Mpa)

- Revision de materiales.

- Chequeo de dosificacion 1:1,5:2 Control del agua para
gue la mezcla no tuviera segregacion o exudacion.

- Nivelacion de la losa.

- Chequeo de buena colocacion y vibracion del concreto.
-Toma de muestra de concreto de 3000 PSI

Apoyo en la actividad:
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ACTIVIDAD 6. MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

llustracién 12. Control de juntas llustracion 13. Pega de mamposteria

llustracion 14. Muestras de ensayos de muretes

Fuente: Salazar T. Daniel. 2017.

IR

Descripcion:

Sistema constructivo de muros de carga, trata de cumplir
de manera apropiada la funcioén de rigidizar los edificios
altos para que se mantengan en los limites de
desplazamiento lateral durante los movimientos sismicos.

Apoyo en la actividad:

- Cimbra, se hace la marcacién de los muros sobre la
losa con un material mineral de color rojo.

- Medicién de la cimbra.

- Planteo de primera hilada.

- Dosificacion de mezcla 1:3, mortero tipo S, 12,5 Mpa,
con sus respectivos aditivos.

- Control de juntas verticales y horizontales.

- Control de nivel de la mamposteria.

- Revite completo de todos los muros.

- Ladrillos despicados en muros “A la vista”.

- Fundicion de concreto gruting

-Toma de muestra de concreto de 12.5 Mpa, con su
respectivo aditivo.
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ACTIVIDAD 7. ACERO LOSA DE ENTREPISO

llustracién 16. Gatos de carga

Para este item se trabajé con una formaleta en madera
(Super T) sostenida por unos gatos de carga, la funcion
de este acero es reforzar la losa de concreto de
entrepiso.

Descripcion:

Apoyo en la actividad: | -Nivelacion, altura de la formaleta
-Ubicacion del acero con respecto al plano
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ACTIVIDAD 8. FUNDICION LOSA DE ENTREPISO

llustracidn 18. Fundicion losa de entrepiso con retro-excavadora

Fuente: Salazar T. Daniel. 2017.

Descripcion:

Elemento rigido que separa a un piso de otro construido
monoliticamente con una resistencia de 3000 PSI (21
Mpa)

Apoyo en la actividad:

- Revision de materiales.

- Chegueo de dosificacion 1:1,5:2 Control del agua para
gue la mezcla no tuviera segregacion o exudacion.

- Nivelacion de la losa.

- Chequeo de buena colocacion y vibracion del concreto.
-Toma de muestra de concreto de 3000 PSI
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5.5.2 Actividades para el Control de Mezclas y Materiales

1. Control de mezclas de concreto, el pasante realizo diversos chequeos para el concreto
de cimentacion, de losa de entrepiso y concreto grouting, para asi tener certeza de la
resistencia y la calidad del concreto.

ACTIVIDAD 1. CONTROL DE MEZCLAS

llustracion 19. Cono de abrams para prueba de slump. llustracion 20. Cilindros de concreto

llustracon 19, cono de abrams: se utilizé para tomar el
asentamiento de la mezcla, esta variaba dependiendo el
concreto, 3 pulgadas para concreto de cimentacion, de 4
a 5 pulgadas para concreto de losa de cimentacion con
aditivo plastocrete y 9 pulgadas para concreto grouting.
ilustracion 20, cilindros: se tomaron 12 cilindro de 10 cm
de didmetro y de 20 cm de altura por cada casa para
saber la resistencia de cada una.

Descripcion:

- Toma de asentamiento.

Apoyo en la actividad: .
- Toma de muestras del concreto, 12 cilindros
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ACTIVIDAD 1. CONTROL DE MEZCLAS

llustracion22.Toma de nucleos

llustracién21.Tratamiento con cal

llustracion 21. Tratamiento con cal, se hace este
tratamiento para que el concreto gane mas resistencia.
llustracion 22. Toma de nucleos, las muestras tomadas no
cumplieron con la resistencia de disefio a los 28 dias por lo
tanto se tomaron nucleos en las casas de las cuales se
hizo el muestreo.

Descripcion:

- Control en el cerramiento para la lamina de agua.
Apoyo en la actividad: |- Supervicion en el suministro de cal.
- Toma de puntos de los nucleos
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ACTIVIDAD 1.

CONTROL DE MEZCLAS

llustracion 25. Formato de rompimiento de cilindros.

‘TOMA DE MUESTRAS Y ROMPIMIENTO DE CILINDROS

Bori de 2015
Pagina 1 de 1 L, L., .
TOACEGLIDRGS llustracion 24. Formato de remision de cilindros.
'CONSECUTVO]
TIPO DE MUESTRA|
HORA|
ELEMENTO FUNDIDO| TORRE N Fep 21
B Ver 1
WIESTRAN] [ swheshmmespu | {rg\J10col REMISION DE CILINDROS DE TOMA DE MUESTRA _Z
SLUVP CON ADITVOS (pulg) Juriode 2016
PROGRAVACION ROTURACILINDROS Pagina 1de 1
TOVADECLNDROS
[PROYECTO: |FECHA DE ENVIO:
ECHAROTURA28 DIAS| [QUEN REALIZA LA TONA: [FECHA DE FUNDICION
TESTIGO S5 DirS| su SLUMP CONADTS )
[MUESTRA N°:
| CANTIDAD CILINDROS ENVIADOS:
ELENENTO FNDIDO:
REALIZO ING: RESIDENTE] RED. ADMINISTRATIVO TESTIGO (SILO HAY) OSERVACONS,
RESISTENCIA A LOS 7 DIAS
FECHAROTURA FcDisefio (MPa) NORD:
3 R FECHAROTURAT DIAS [ FecHAROTURALADIS | FECHAROTURAZS DS [TESTIGO %5 DIAS
MUESTRAN % Resistencia R
LECTURANL (VPa) Requerido | [
LECTURAN? (VPa) —
LECTURAN'S (VPa)
QUENEWA TRANSPORTA QUENRECEE
LA FRIA DEESTA REVSINES LA AGBTACON Y CONFORIDAD DEL EWI,SEGUNCANTEAD DE GUADROS:
VIB VERIFICADOR 1 VIB VERIFICADOR 2 VIBVERIFCADOR 3 uente: Gracol SAS. 2017,
RESISTENCIA A LOS 14 DIAS
i o [
% DE RESISTENCIA| iA H H 4
TECTURANL (P2) Requerta llustracion 26. Resultado de rompimiento de nucleos.
LECTURAN? (VPa) —
LECTURAN (MPa)
VIB VERIFICADOR 1 VIB VERIFICADOR 2 VIBVERIFCADOR 3 o
RESISTENGAALOS 28 DIAS =
FECHAROTURA o | CDiseio (P2) COMPRESION DX NUCLECS
= DE | wResistencia = T
MUESTRAN | oo = o
LECTURAN®L (MPa) [221Mpa | LOCALZACIONDBA: o T a5 v 40 . e o Pepapin
LECTURAN? (VPa) PROVEDIO % DE o] emearo o e | reguoe | recut e | PO |4 apctn]| £ g o o e -
LECTURAN3 (MPa) RESISTENCIA - — o | omm - - o )
VIB VERIFICADOR 1 VIB VERIFICADOR 2 /B VERIAICADOR3 | T @
RESISTENCIAALOS 55 DIAS
FECHAROTURA rorALs |FeDEe (Pa)
MUESTRAN® = L
WREERER % DERESISTENCIA
LECTURAN’L (MPa) Requerida
LECTURAN?? (MPa) PROMEDIO GEOTEH0000- . Prkaisd 4 6 OTIEA2

LECTURAN'S (WPa)

VIB VERIFICADOR 2 VIB VERIACADOR 3

apgliga

"Fuent8’Gracol SAS. 2017.

VIB VERIFICADOR 1

Descripcion:

Estos formatos se llevan para tener un buen control de los
resultados de la rotura de cilindros

Apoyo en la actividad:

- Archivar los formatos.
- Observar el tipo de falla de los cilindros.
- Cumplimiento de resistencia a los 28 dias.
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2. Control de mezcla de mortero, aditivos Sikanol 90 ml y Sikatard 150 ml, para el control
del mortero la empresa contrato a GEOFISICA SAS para que tomara las muestras y
rompieras los cubos, ya que no se contaba con los instrumentos necesarios para
hacer el ensayo en obra.

ACTIVIDAD 2. CONTROL DE MEZCLAS DE MORTERO

llustracion 27. Toma de cubos de
mortero.

llustracion 28. Resultado rompimiento de cubos de mortero.

(/:}‘ GEOFISICA SAS

L 900.224.083-0

T TConnianiidas, ca

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTEROS DE CEMENTO HIDRAULICO
LN.V.E-323-07

'ORDEN SERVIGIG N

[uienTe: Gracol S.A.S.
josra: Condominio Versalies
LocALIZACION OBRa: Calle 78 norle wia a la Aldea - variante norte - Fopayan.

nrervenToria  NA

vy 1 ronm -
E R A r— e “oeoineho | cen| s [R—
Ne. Kglom* | PSI Mpa | Kglem® | PSI Mpa_ %
o [ aasa | n
20 -
a1 x| 1 suto do Comento Argos
MORTERO DE PEGA 2507 » ae | 15| 2 Cafones do Arena de Pusrs
Gasa 16 - Manzara 8 a7 » = Tejada
Hora de toma 9:40 a.m 2618 86 408 NA ‘Sikanol. 90 ml
= Stotars 150 mi
i Vi oy
=
Kora: L3S MUESTRAS FUERON TOMADAS FOR PERSONAL DE|
DATOS Y PROPORCIONES SUMINSTRADOS POR EL CLIENTE
REVISO. APROBO.
R
PR — FERNANDO WURCE FUENTES
scorecncl S e tamors cay s ey

s e L

llustracion 27. Toma de cubos de mortero: de 2"
Descripcion: compactados en 2 capas, apisonadas con 32 golpes en
4 etapas, cada una de 8 golpes

- Toma de muestra de cubos de mortero.

Apoyo en la actividad:
- Toma de datos para el control de cada casa.
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Control de materiales, ladrillo estructural y pega de ladrillo, el ensayo consiste en que
cada mampostero haga 9 muretes para verificar la calidad de la pega y la resistencia
del material, la empresa encargada para fallar los muretes es GEOFISICA SAS.

ACTIVIDAD 3. CONTROL DE MATERIALES

llustracion 29. Muretes de prueba. llustracion 30. Resultados rompimiento de muretes

ik
J

Para esta actividad los mamposteros debian realizar
Descripcion: algunos muretes para fallarlos y asi saber cual es la
resistencia de la estructura y de los materiales.

- Supervision en la pega de los muretes.

Apoyo en la actividad: ’
- Control de datos de las respectivas casas.
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5.5.3 Control de Salidas de Materiales, Suministros y Equipos

En la obra hay 2 tipos de casas a las cuales se les fue calculado y estandarizado todos
los materiales necesarios para la construccion de cada una de ellas.

ACTIVIDAD 3. CONTROL DE MATERIALES

Tabla 4. Insumos.

Codig Descripcion «+| Unide ~ | Solicitud¢ [ Orden ~ | Entradi ~ | Salida: = [ Saldc-T
2 A.CPM. 6L 1,550 890[ 560.28 560  0.28
1381 |ACEITE HIDRAULICO MOBIL424 CUNETE 4 4 4 3 1
1245  |ACEITE15W 40 Gl 1535 1325 1325 45 8.75
3721 |ACEITE SUUPER 10W-30 GAL 0.25 0.25
3638 |ARANDELA GALVANIZADA 3/16 UND 100 100
3 ARENA PUERTO M3 1,876.70[ 1,409.70| 1,298.50| 587.37] 71113
1325  [BARANDA O MALETIN PLASTICO DE SENALIZACION UND 6 6 6 6
1328 |BARBUQUEJOS UND 1 1 1 1
1219  |BARRA UND 3 2 1 1
1296  [BASTIDOR DE OTOBO UND 1,260 1,260 730 464 266,
3624  [BOTAS DE CAUCHO UND 16 16 16 16
1322 |BOTIQUIN GRANDE UND 2 2 2 2
1099  |BREAKER 1X20 AMP UND 8 8 8 4 4
1100  [BREAKER 2X20A UND 3 3 3 1 2
1360  (BREAKER 3X40 AMP UND 1 1 1 1

Los diferentes contratistas necesitaban materiales para
realizar sus respectivos trabajos, los cuales se debia
llevar un control de la unidad en la cual se representaba
el material y la cantidad solicitada.

- Suministro de materiales.
- Control de salida de materiales.

Descripcion:

Apoyo en la actividad:
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ACTIVIDAD 3. CONTROL DE MATERIALES

Tabla 5. Centro de costos.

100010000 CASA 01A ESQUINERA LADRILLO A LA VISTA

100010001 [MOVIMIENTO DE TIERRA

100010002 [PERFILADA DE FONDO M2
100010003 [EXCAVACION A MANO M3
100010004 | CIMENTACION

100010005 | LOCALIZACION Y REPLANTEQ M2
100010006 |SOLADO DE LIMPIEZA PARA LOSA DE CIMENTACION E=0.05M M2
100010007 | ACERO DE REFUERZO PARA LOSA Y VIGAS DE CIMENTACION KG
100010008 [MALLA ELECTROSOLDADA LOSA ALIGERADA PISO 19, INCLUYE TORTA INFERIOR KG
100010009 |FUNDICION VIGAS DE CIMENTACION M3
100010020 {FUNDICION LOSA DE CIMENTACION H=0.1 M2

Descripcion:

Cada material estaba destinado para una actividad, el
centro de costos daba unos codigos por casay por item
de actividad, los dos ultimos numeros representaban el
item, 01: MOVIMIENTO DE TIERRA, el numero 10001
representa el numero de casa, A1=10001, A2=20001y el
ultimo numero representaba la manzana A=1, B=2, C=3,
B3=>200030001.

Apoyo en la actividad:

- Chequeo de items.
- Control de salida de materiales por casa para evitar
sobrecostos.
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Casa Medianera.

ACTIVIDAD 3. TIPO DE CASA

llustracion 31. Casa medianera Tipo A.

Fuente: GRACOL SAS. 2017.

Cuenta con tres alcobas, sala-comedor, cocina, patio,

Descripcion: balcon y 2 bafios, para un area total 78 m2 Tipo A.
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ACTIVIDAD 3. ESTANDARES

Tabla 6. Estdndares casa medianera tipo A

Casa Medianera Tipo A

425 0.013 m3/m2 127.5
15 2 0.0022 m3/m2 74.38
1 2 032

14 161.5

2 2]

©

0.008,
2.30|

74]
1.361¢

& N
..- I [
=2[& jrd k3 5

2988 | 1oF [¥suar |

1.02076 . Litros.
0.353056 Litros.
Litros
Litros

Litros 22.9548|Kilos

Para cada casa se iba una cantidad de materiales, sacos
Descripcion: de cemento, acero, aditivos etc. Por lo cual se hizo un
estandar para cada tipo de casa.

- Conteo sacos de cemento en fundicion.

- Conteo de acero para refuerzo de mamposteria.
- Conteo de grafiles y conectores.

- Calculo de cantidad de aditivos.

- Control de juntas verticales y horizontales.

- Calculo de volumenes de concreto.

- Conteo de ladrillos por muro.

Apoyo en la actividad:
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ACTIVIDAD 3.

ESTANDAR MAMPOSTERIA

Tabla 7. Estandares casa medianera tipo A mamposteria piso 1

FC-21
(& Gracol SOLICITUD et
" ' Mt DE SUMINISTROS EN ALMACEN feb-17
Paglde 1
INGENIERO RESIDENTE: TULIO LOPEZ FECHA:
CONTRATISTA: CONSECUTIVO:
CODIGO CANTIDAD CANTIDAD CENTRO DE
DEL INSUMO UNIDAD, SOLICITADA ENTREGADA DESTING COSTOS
INSUMO
153|LADRILLO ESTRUCTURAL 10 X 12 X 29 UND 1982 200080028
1294[LADRILLO ESTRUCTURAL MEDIO 10 X 12 X 29 UND 272 200080028
1309|GRAFIL 5.0MM (0.154KG/ML) KG 71.49 200080028
153|LADRILLO ESTRUCTURAL 10 X 12 X 29 UND 151 MAMPOSTERA 200080027
1294 LADRILLO ESTRUCTURAL MEDIO 10 X 12 X 29 UND 147 ESTRUCTURAL PISO 1| 200080027
1309|GRAFIL 5.0MM (0.154KG/ML) KG 127 CASA MEDIANERA | 200080027
58| CEMENTO GRIS CONCRETERO KG 850.00 (TIPO A) 200080028
31[ARENA PUERTO M3 151 200080028
1305[SIKANOL M KG 2.97 200080028
1304/SIKATARD E KG 1.93 200080028

OBSERVACIONES: SE CONTEMPLA 5% DE DESPERDICIO.

TULIO LOPEZ

Nombre residente de obra

Nombre quien recibe

Nombre quien entrega

Descripcion:

Material que se va en una casa medianera de Tipo A para
hacer la mamposteria del primer piso.
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2. Casa esquinera

ACTIVIDAD 3. TIPO DE CASA

llustracidn 33. Casa esquinera

Fuente: GRACOL SAS

Cuenta con tres alcobas, sala comedor, cocina, patio,
balcon y 2 bafios, para un area total de 82 m2, este tipo
de casa se divide en 2, esquinera con muro compartido
(Tipo B) y esquinera sola (Tipo C).

Descripcion:
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ACTIVIDAD 3. ESTANDARES CASATIPO B

Tabla 8. Estandares casa esquinera tipo B

Casa esquinera en pacha Tipo B

0.013 m3/m2 127.5
0.0022 m3/m2 74.38
e 2 0.32
14 161.5

3

27

©

0.008)|

2.16|

76|
1.3984/

83|
1.52064|
14]

2.38 1.9 5.44

Litros
Litros
Litros
Litros
Litros. 24.0768|Kilos

Para cada casa se iba una cantidad de materiales, sacos
Descripcion: de cemento, acero, aditivos etc. Por lo cual se hizo un
estandar para cada tipo de casa.

- Conteo sacos de cemento en fundicion.

- Conteo de acero para refuerzo de mamposteria.
- Conteo de grafiles y conectores.

- Calculo de cantidad de aditivos.

- Control de juntas verticales y horizontales.

- Calculo de volumenes de concreto.

- Conteo de ladrillos por muro.

Apoyo en la actividad:
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ACTIVIDAD 3. ESTANDAR MAMPOSTERIA

Tabla 9. Estdndares casa esquinera tipo B mamposteria piso 1

FC-21
(& Gracol SOLICITUD Tt
& Z
. ' ( DE SUMINISTROS EN ALMACEN feb-17
Paglde 1
INGENIERO RESIDENTE: TULIO LOPEZ FECHA:
CONTRATISTA: CONSECUTIVO:
CoDIGO CANTIDAD CANTIDAD CENTRO DE
DEL INSUMO UNIDAD DESTINO
INSUMO SOLICITADA ENTREGADA COSTOS
153 |LADRILLO ESTRUCTURAL10 X 12 X 29 UND 1716 200080028
1294|LADRILLO ESTRUCTURAL MEDIO 10 X 12 X 29 UND 231 200080028
1309|GRAFIL5.0MM (0.154KG/ML) KG 63.87 . 200080028
153 |LADRILLO ESTRUCTURAL 10 X 12 X 29 UND 126 EST'\IKASE{II'TJiiE:ISAC) A 200080027
1294|LADRILLO ESTRUCTURAL MEDIO 10 X 12 X 29 UND 141 CASA ESQUINERA 200080027
1309|GRAFIL5.0MM (0.154KG/ML) KG 1.13 EMPACHADA (TIPO 200080027
58| CEMENTO GRIS CONCRETERO 17.5 BULTOS KG 743.75 B) 200080028
31|ARENA PUERTO M3 1.32 200080028
1305|SIKANOL M KG 2.60 200080028
1304 |SIKATARD E KG 1.68 200080028
OBSERVACIONES: SE CONTEMPLA 5% DE DESPERDICIO.
TULIO LOPEZ
Nombre residente de obra Nombre quien recibe Nombre quien entrega
o Material que se va en una casa medianera de Tipo B para
Descripcion: . . .
hacer la mamposteria del primer piso.
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ACTIVIDAD 3. ESTANDARES CASATIPO C

Tabla 10. Estdndares casa esquinera Tipo C

Casa esquinera sola Tipo C

127.5
2 74.38

161.5

-
N
!

©

0.008|

1.619:

1.6243;
15

hhi N
elo]ol [kl
i Q[S|&] (8]

P ) |

Litros.
Litros.
Litros.
Litros.

Litros 25.344]Kilos

Para cada casa se iba una cantidad de materiales, sacos
Descripcion: de cemento, acero, aditivos etc. Por lo cual se hizo un
estandar para cada tipo de casa.

- Conteo sacos de cemento en fundicion.

- Conteo de acero para refuerzo de mamposteria.
- Conteo de grafiles y conectores.

- Calculo de cantidad de aditivos.

- Control de juntas verticales y horizontales.

- Calculo de volumenes de concreto.

- Conteo de ladrillos por muro.

Apoyo en la actividad:
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ACTIVIDAD 3. ESTANDAR MAMPOSTERIA

Tabla 11. Estandares casa esquinera Tipo C mamposteria piso 1

FC-21
e & (Gracol SOLICITUD Veratt
) B
' ( ! DE SUMINISTROS EN ALMACEN feb-17
Pagldel
INGENIERO RESIDENTE: TULIO LOPEZ FECHA:
CONTRATISTA: CONSECUTIVO:
cépIGo CANTIDAD CANTIDAD CENTRO DE
DEL INSUMO UNIDAD DESTINO
SOLICITADA ENTREGADA COSTOS
INSUMO
153 |LADRILLO ESTRUCTURAL 10 X 12 X 29 UND 1982 600070028
1294 |LADRILLO ESTRUCTURAL MEDIO 10 X 12 X 29 UND 272 600070028
1309|GRAFIL 5.0MM (0.154KG/ML) 74 UND KG 68.09 600070028
153 |LADRILLO ESTRUCTURAL10 X 12 X 29 UND 151 MAMPOSTERIA 200080028
1294 |LADRILLO ESTRUCTURAL MEDIO 10 X 12 X 29 UND 147 ESTRUCTURAL PISO 1 200080028
1309|GRAFIL5.0MM (0.154KG/ML) 1 UND 6 MT KG 1.21 CASA ESQUINERA 200080028
58|CEMENTO GRIS CONCRETERO 19 BULTOS KG 850 SOLA (TIPO C) 200080028
31|ARENA PUERTO M3 1.51 200080028
1305|SIKANOL M 0.09 LITROS/42.5 KG 1.8 LITROS KG 1.82 200080028
1304 |SIKATARD E .15 LT/42.5 KG 3 LITROS KG 3.45 200080028
OBSERVACIONES: SE CONTEMPLA 5% DE DESPERDICIO.
TULIO LOPEZ
Nombre residente de obra Nombre quien recibe Nombre quien entrega
Descripcion: Material que se va en una casa medianera de Tipo C para
hacer la mamposteria del primer piso.
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6. CONCLUSIONES

En el desarrollo de la pasantia se adquirieron conocimientos muy valiosos para el
desenvolvimiento de la carrera dentro de un ambiente real. Uno de los conocimientos
mas relevantes fue el seguimiento y supervision de obra. Durante el avance de la
practica profesional, se estuvo rodeado de personal calificado en el area de ingenieria
civil, lo que contribuyé al aprendizaje de elementos importantes en la formacién
profesional y personal.

Las practicas profesionales son de amplia importancia para el estudiante de cualquier
carrera, pues a través de ésta se experimentan nuevas técnicas y nuevos procederes
ante situaciones cotidianas y no cotidianas, que tal vez con el conocimiento tedrico
puro, no sean tan faciles de resolver.

El ejercicio de participacion como auxiliar de ingenieria civil en la obra CONDOMINIO
VERSALLES, de la ciudad de Popayan, no s6lo fue un proceso de aprendizaje
profesional, también fue una experiencia de enriquecimiento en el a&mbito personal,
pues se logra adentrar en la cotidianidad de lo que es la ingenieria.

Se logra adquirir conocimientos en temas relacionados con la supervision de obras, y
el seguimiento de ejecucion de cada item necesario para lograr una ejecucion del
100% de lo que se necesita en una vivienda.

Se aprendi6 sobre el manejo administrativo de contratos, a través de la elaboracién de
actas.

Para la supervision y administracién de la obra se llevaron diferentes formatos
de chequeos para garantizar la calidad de las viviendas.
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7. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista interactivo, la conducta de las personas y la comunicacién
hicieron una mezcla de buen trabajo y buenas respuestas ante problematicas que se
presentaban a lo largo del tiempo que se desarrolld el proceso de pasantia.

Durante todas semanas de trabajo, el pasante estuvo rodeado por excelentes
profesionales, quienes con paciencia compartieron sus conocimientos y habilidades.

Se recomendd llevar un listado mas organizado de las actividades que deben realizar
los contratistas, y hacer mas énfasis en el cumplimiento de las citas acordadas en la
obra.

Se sugirié a la empresa GRACOL SAS de la ciudad de Popayan, plantear mejor un
cronograma de actividades.

Se propone iniciar con el urbanismo de la obra ya que muchas veces no se alcanzaron

a cumplir los objetivos programados de la empresa a los contratistas por el estado de
la via.
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ANEXO 1:

Copia resolucion trabajo de grado.

Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

RESOLUCION No. 038 DE 2017
22 DE MARZO
8.3.2-90.13

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL-
Pasantia y se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en
uso de sus atribuciones funcionales y,

CONSIDERANDO

Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecié el
TRABAJO DE GRADO y por Resolucién No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de
Ingenieria Civil, se reglamenté dicho Trabajo de Grado en las modalidades
Investigacidn, Pasantia y Practica Social.

RESUELVE

ARTICULO UNICO: Autorizar al estudiante DANIEL FERNADO SALAZAR TORRES, con
codigo 100412021064 la ejecucién y desarrolio del Trabajo de grado, Practica
Profesional-Pasantia titulado: “Intervencién como auxiliar de ingenieria en la
construccién de! conjunto residencial Condominio Versalles, bajo la direccién del
Ingeniero(a) Alexandra Rosas Palomino, avalado por el Consejo de Facultad como
requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero(a) Civil,

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayédn, a los veintidos (22) dias del mes de marzo de dos mil
diecisiete (2017)

TR

W\ i | f
Ing. ALDEMAR 3OS FERNANDEZ ANA JULIA MUROZ IBARRA
Decano \ ria General

Carrera 2 Calle 15N Campos l.’m\‘mﬁo de Tulcan
Popayhn Cauca Colombia

Telélono: 8200800 ext. 2200 2201 22065 2283

Eemal deena¥ifuncasca educo
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ANEXO 2:

Copia constancias cumplimiento de Pasantia.

lcontes

SC-C!IQSG"."Ol

Grandes & Modermas
Construccanes do Calombea

4‘ Gracolsas

EL SUSCRITO GESTOR DE TALENTO HUMANO
DE GRACOL S.A.S

'CERTIFICA -

El sefior DANIEL FERNANDO SALAZAR TORRES identificado con C.C No
1.081.415.581 de La Plata - Huila, labor6é como auxiliar de ingenieria para cumplir
con las funciones asignadas relacionadas con su pasantia, desde el 24 de Enero
de 2017 hasta el 26 de Abril de 2017, cumpiiendo con quinientas setenta y seis
(576) horas en un horario de 7.00am a 12.00 pmyde 1a 5 p.m,

Durante este tiempo demostrd su compromiso, responsabilidad y tuvo disposicion
a las recomendaciones realizadas para el mejoramiento de sus actividadeg

Para constancia se firma en la ciudad de Popayan el Dieci
2017. :

Atentamente, ¥ 00

enns Po &,
YENNY RUIZ VoBo OLW
GESTOR DE TALENTO HUMANO Director de obra
GRACOL SAS.

Carrera 11 No.19N - 29 Tel. 8353550
Popayin - Cauca
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