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1. INTRODUCCION

En la formacién del ingeniero civil se debe tener en cuenta que ademas de la base
teodrica adquirida durante la etapa académica, es también importante la practica, el
ejercicio serio y responsable de la actividad profesional, dado que permite
contextualizar los conocimientos adquiridos en la universidad, ademas dentro de
los objetivos del ingeniero civil estan el modificar el entorno de manera favorable,
suplir necesidades esenciales en términos de modificacion del paisaje y obras de
infraestructura; es por esto que cualquier rama seleccionada dentro de esta

Profesién, debe ser ejercida en un contexto social, cultural y econémico.

Actualmente, en la ciudad de Popayan existen escenarios deportivos que albergan
la poblacion deportiva de las comunas de dicha ciudad, donde se desarrollan no
solo actividades deportivas sino que a la vez sirven de escenarios de eventos
ludico culturales. El paso de los afios ha venido deteriorando esta infraestructura,
generando riesgos para los deportistas. Se debe ademas, resaltar la expansién
urbana del municipio, la cual se ha dado atendiendo las necesidades especificas
del sector. Por otra parte, la falta de espacios adecuados para la practica del
deporte, estd incrementando el riesgo de que la poblacién juvenil adopte habitos
de sedentarismo, estrés, consumo de alcohol y sustancias psicoactivas.
Adicionalmente, en la ciudad de Popayan conviven poblacibn mestiza, afro
descendiente e indigena que aunque tienen tradiciones culturales diferentes,

confluyen en una préactica y pacifica convivencia en actividades deportivas.

La administracion departamental y municipal con el fin de generar espacios
deportivos y ladicos realizo el disefio y elaboro el proyecto para la construccion de
espacios deportivos, zona de juegos, parques y manejo del espacio publico, obra

gue fue contratada después de un proceso de licitacion.



Con la participacion en este proyecto como auxiliar de residencia de obra, se logré
adquirir experiencia para el desempefio profesional, esto mediante el
acompafamiento que se realizé durante la construccion de este espacio deportivo
y todos los procesos que se desarrollaron al interior del mismo, tales como:
administrativo, técnico o de control de materiales entre otros. Este espacio
deportivo hace parte de las obras que se llevaron a cabo en la ciudad de Popayan.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Participar activamente en el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION,
REHABILITACION O DOTACION DE ESPACIOS PARA LA RECREACION Y
DEPORTE EN POPAYAN, COMO EPICENTRO DE EVENTOS EN EL
DEPARTAMENTO DEL CAUCA”, en el Barrio Pandiguando Comuna 8 de la
ciudad de Popayén, en la funcién de auxiliar de residencia de obra.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Seguimiento al cumplimiento de los procesos constructivos en obra.

e Realizar controles de calidad a los materiales empleados en la obra.

e Apoyar en la supervision de obra en actividades como cuantificar cantidades
de material que llega a la obra asi como la cantidad de obra ejecutada y
cumplimiento de cronogramas o la necesidad de ajustes de estos.

¢ Inspeccionar que la obra se ejecute de acuerdo a los planos y disefios.

e Realizar y recolectar las muestras de las mezclas de concreto hidraulico
usadas en obra para la fundicibn de los diferentes elementos, para

posteriormente ser enviados a laboratorio.



3. ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

3.1. LOCALIZACION

Figura 1. Localizacion del Proyecto
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LOCALIZACION COMUNA 8 ESC: 1: 50000 Ao

Fuente: Elaboracion propia.

Proyecto ubicado en la comuna 8 barrio Pandiguando de la ciudad de Popayan,
este se construyé donde se encontraba el espacio deportivo de esta comuna, sitio
gue en el momento contaba con cancha de futbol natural, una cancha muditiple
cubierta y juegos infantiles, espacios que necesitaban ser restaurados dado que el
paso de los afios y el uso los habia deteriorado, ademas que al ser un terreno



amplio se pudo llevar a cabo esta obra moderna y asi se dio a la ciudad de

Popayan y en especial a esta comuna un excelente escenario deportivo.

3.2. DEFINICIONES

e SOLADO DE LIMPIEZA

Primera capa de hormigdn pobre que se coloca en una zanja para luego fundir el
cimiento de 5 a 10 cm de espesor.

e VIGA O CINTA DE AMARRE:
Son elementos de hormigon reforzado, que se colocan en forma horizontal sobre

los muros o embebidos en las losas de entrepiso y que ayudan a formar una

especie de cajon rigido entre vigas, columnas y muros.

e POLISOMBRA

La Polisombra, "Malla Sombra" o "Malla Zaran" como sus nombres lo indican es
una malla tejida compuesta de fibras en polietileno de alta resistencia, con un
aditivo UV que protege el material de la decoloracion y los rayos Ultra violeta, asi
como también de las inclemencias de cualquier tipo de clima.

e TELA VERDE

La Tela verde en Polipropileno o Tela para cerramiento, a veces mal llamada en el

mercado como "Polisombra, es un material de uso necesario en obras de

construcciones viales y la construccion en general.

e ALUD



Un alud, también denominado avalancha es el desplazamiento de tierra hacia
abajo, que puede incorporar parte del sustrato y de la cobertura vegetal de la

pendiente.

e TALUD

Diferencia que existe entre el grosor del sector inferior del muro y el grosor del
sector superior, creando una pendiente. Esto permite que el muro pueda resistir la
presion que ejerce la tierra detras de él, o pendiente que registra el paramento de

una pared o de una superficie.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO

Figura 2. Planta General del Proyecto

Fuente: Elaboracion propia.



El proyecto del barrio Pandiguando, hace parte de un macro-proyecto realizado
por parte de la Gobernacion del Cauca, que busco construir rehabilitar y/o dotar de
espacios deportivos para la recreacion y el deporte a la ciudad de Popayan, para
gue sea un epicentro de eventos en el Departamento del Cauca, esta iniciativa de
la Gobernacion se realizé en los barrios: CAMILO TORRES, EL MIRADOR, LA
PAZ, PANDIGUANDO Y TOMAS CIPRIANO DE MOSQUERA

Estos proyectos fueron ofertados por medio de licitacion publica, y la obra en
Pandiguando fue adjudicada al CONSORCIO ERATO, proyecto en el que se
realizé la reconstruccién total de la cancha de futbol cuyas medidas contractuales
son 80 m x 50 m, y la adecuacién del coliseo existente, a estos dos espacios
deportivos se les construyo una estructura de cerramiento en malla eslabonada,
también se llevara a cabo la construccion de un sendero de trote, una plazoleta de
acceso al complejo deportivo, al igual que las estructuras para pisos de circulacién
principal, para los juegos infantiles, gimnasio y adulto mayor, posteriormente se
instalara el mobiliario de los juegos infantiles, gimnasio y adulto mayor en la
estructura creada para este fin, ademas la iluminacién de las canchas seran

mejoradas.

4.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

e Concreto clase D: f'c= 3000 psi, 210 Kg/cm?, para canal de drenaje, cajas de
inspeccion, zapatas, pedestales, viga de amarre, viga cinta, recubrimiento
estructura metalica, bancas.

e Concreto clase F: f'c= 2000 psi, 140 Kg/ cm?, para solados de limpieza.

e El acero de refuerzo para concreto sera Acero corrugado de Refuerzo Grado
60: fy= 60.000 psi, 4.200 kg/cm2, 420 Mpa.

e Malla eslabonada Cal. 10.5” y tuberia galvanizada para cerramiento.

e Tuberia PVC sanitaria.

¢ Bloques de concreto (0,14 x 0,20 x 0,40) tipo liso.

e Mezcla densa en caliente a mano (Cemento Asfaltico Tipo Mdc-2)



5. METODOLOGIA

Esta pasantia se desarroll6 en torno a la rehabilitacion del espacio deportivo en el
barrio Pandiguando, y se llevo a cabo en 10 médulos, en los cuales se realizd esta

practica profesional, y son:

Preliminares y elementos existentes, estructura para cancha de futbol en grama
sintética (80x50), médulo de malla de cerramiento cancha de futbol, adecuacion
de coliseo existente, estructura para sendero de trote, estructura para plazoleta de
acceso, estructura para pisos area de juegos infantiles, gimnasio y adulto mayor,
estructura para pisos de circulacion principal, mobiliario para juegos infantiles,

gimnasio y adulto mayor, e iluminacién de canchas.

Cada modulo se dividié por capitulos y cada capitulo tenia sus etapas, asi que
para el desarrollo del informe se llevara el orden presentado en dichos médulos, y
los items que surgieron en el trascurso de algin modulo como imprevisto, seran

explicados al final del capitulo si fuese necesario.

Mobdulo 1. Preliminares y Elementos Existentes
CAPITULO | - PRELIMINARES
CAMPAMENTO, ALMACEN Y OFICINAS
CAMPAMENTO AREA 27 M2
INSTALACION HIDRAULICA PROVISIONAL
INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL
MALLA DE CERRAMIENTO PROVISIONAL SIN POSTE
BATERIA SANITARIA MOVIL
DESMONTE Y LIMPIEZA
DESMONTES DE PLACAS EN CONCRETO DE GRADERIA
DESMONTE Y/O DEMOLICION DE BANCA CONCRETO CON O S| ESPALDAR
DESMONTE DE JUEGOS INFANTILES
DESMONTE DE JUEGOS DE GIMNASIO ATLETICO
DESMONTE DE PORTERIA DE CANCHA DE FUTBOL Y BASKET EN ESTRUCTURA METALICA



DESMONTE Y LIMPIEZA (DESMONTE RETIRO DE TUBERIA BAJANTE DE DIAMETRO 4"
DESMONTE DE CANALES DE DESAGUES DE CUBIERTA EXISTENTE

DEMOLICIONES

DEMOLICION DE CORDONES (SARDINEL)

DEMOLICION DE ANDENES (Espesor de 11 cm hasta 15 cm)

DEMOLICION DE PLACA DE CONCRETO (Hasta el espesor de 16 cm)

DEMOLICION Y REMOCION DE CIMIENTO COLUMNETA Y MURO EN LADRILLO INCLUYE
RETIRO

REMOCION MALLA ESLABONADA INCLUYE RETIRO DE TUBO GALVANIZADO PARA
ALTURAS MAYORES DE 2.21 HASTA 8 MTS

DESMONTE Y COLOCACION DE POSTE EXISTENTE

Fuente: Elaboracion propia.

Mdédulo 2. Estructura para Cancha de Futbol en Grama Sintética (80X50)

CAPITULO 1 - PRELIMINARES

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

EXPLANACION, CORTE Y NIVELACION DEL TERRENO

CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
EXCAVACION VARIAS SIN CLASIFICAR A MAQUINA INCLUYE EL RETIRO
EXCAVACION VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye transporte)
CAPITULO Il - EXCAVACIONES LLENOS Y ESTRUCTURALES

LLENOS COMPACTOS

RELLENO MATERIAL TIERRA AMARILLA (Incluido Transporte)

RELLENO PARA ESTRUCTURAS (ROCA MUERTA) (Incluye transporte)

CAPITULO 3 - BASE GRANULAR

BASE GRANULAR

BASE GRANULAR (Incluido transporte)

CAPITULO 4 - OBRAS VARIAS

CUNETAS

CONCRETO CLASE D PARA CANAL DE DRENAJE CON TAPA PARA PREFABRICADA
(0.07Mx0.35mX0.70m)

CONCRETO CLASE D PARA CANAL DE DRENAJE SIN TAPA



CONCRETO CLASE D (210 Kg/cm2 = 3000 psi) CAJA 0.60 m X 0.60 m X 0.10 m . PROF = 60 m
para drenaje

ENGRAMADOS

ENGRAMADOS (SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GRAMA SINTETICA EN
RAFIA DE POLIETILENO (100%) CON SISTEMA SLIDE MAX XQ 50 Y PROPLAY 23D (o similar)
FIBRILADA CON UNA ALTURA DE 50 mm, INCLUYE DEMARCACION)

Fuente: Elaboracién propia.

Modulo 3. Malla de Cerramiento Cancha de Futbol (80X50)

CAPITULO 1 - PRELIMINARES

EXPLANACION, CORTE Y NIVELACION DEL TERRRENO

EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye retiro)

CAPITULO Il - EXCAVACIONES LLENOS Y ESTRUCTURALES

LLENOS COMPACTADOS

RELLENO PARA ESTRUCTURAS (ROCA MUERTA) (Incluye transporte)

CAPITULO IV - OBRAS VARIAS

CONSTRUCCION MALLA ESLABONADA CAL. 10.5" INCLUYE TUBERIA GALVANIZADA DE 3"
Y 2", SOLDADURA'Y PINTURA, H=5.5 MTS Y MALLA NYLON

CONSTRUCCION MALLA ESLABONADA CAL. 10.5" INCLUYE TUBERIA GALVANIZADA DE 3"Y
2" SOLDADURA Y PINTURA, H=5.5 MTS

CAPITULO V - FABRICACION Y UTILIZACION DE CONCRETO

CIMENTACIONES EN CONCRETO

CONCRETO CLASE F (140 Kg/cm = 2000 psi) PARA SOLADOS

CIMIENTO EN CONCRETO PREMEZCLADO PARA ZAPATA CLASE D (F'c = 210 KG/CM2)

CIMIENTO EN CONCRETO PREMEZCLADO PARA PEDESTAL CLASE D (F'c = 210 KG/CM2)

CONSTRUCCION VIGA DE AMARRE 0.20m*0.25m F'c =210 Kg/ cm2
CONSTRUCCION CINTA DE AMARRE 0.14m*0.15m F'c = 210 Kg/cm2

CAPITULO VI - ACERO DE REFUERZO

BARRAS DE ACERO DE REFUERZO

BARRAS DE ACERO DE REFUERZO Grado 60

MAMPOSTERIA Y PREFABRICADOS

CONSTRUCCION EN BLOQUE DE CONCRETO 0.14m X0.19m X0.39m TIPO LISO

Fuente: Elaboracion propia.



Moédulo 4. Adecuacion de Coliseo Existente

CAPITULO 3 - PAVIMENTOS

BASE GRANULAR

BASE GRANULAR (Incluido Transporte)

IMPRIMACION

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA (CRL-1)

CONCRETO ASFALTICO

MEZCLA DENSA EN CALIENTE A MANO (CEMENTO ASFALTICO tipo MDC-2) SIN Transporte
TRANSPORTE MATERIAL DE MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-2

CERCOS EN MALLA ESLABONADA Y PUERTA METALICA

CONSTRUCCION MALLA ESLABONADA CAL. 10.5" INCLUYE TUBERIA GALVANIZADA DE 2",
SOLDADURA Y PINTURA, H=2.5 MTS

CAPITULO V - FABRICACION Y UTILIZACION DE CONCRETOS

CIMENTACIONES EN CONCRETO

CONCRETO CLASE F (140 KG/CM2 = 2000 psi) PARA SOLADOS

ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN CONCRETO

CONCRETO CLASE D (210 KG/CM2 0 3000 psi) RECUBRIMIENTO PORTICO PARA
ESTRUCTURA METALICA

CONSTRUCCION VIGA DE AMARRE 0.20m*0.25m F'c=210 kg/cm2

CONSTRUCCION CINTA DE AMARRE 0.20m*0.15m F'c=210 kg/cm2

CONCRETO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) PARA BANCAS

CAPITULO VI - ACERO DE REFUERZO

BARRAS DE ACERO DE REFUERZO

BARRAS DE ACERO DE REFUERZO Grado 60

BARRAS DE ACERO DE REFUERZO Grado 60 (ANCLAJE HIERRO DE 1/2)

BARANDA METALICA TUBO GALVANIZADO DE DIAM 2"

CAPITULO VIIl - REDES Y ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADO

TUBERIAS DE PVC PARA ALCANTARILLADOS

SUMINISTRO DE TUBERIA PVC SANITARIA PARA BAJANTE DE D=4"

MAMPOSTERIA'Y PREFABRICADOS

CONSTRUCCION MURO GRADERIA EN BLOQUE DE CONCRETO 0.14m X 0.19m X 0.39m
TIPO LISO

CONSTRUCCION EN BLOQUE DE CONCRETO 0,14m X 0.19m X 0.39m TIPO LISO

TECHOS Y CIELO RASO

REPARACION DE LA CUBIERTA EXISTENTE EN LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 24



INCLUYE DESMONTE

LAMINA GALVANIZADA CANAL 40cm x 22 cm CALIBRE 16, LONGITUD 1m
REVOQUE,ENCHAPE ESTUCO Y PINTURA

PINTURA (PINTURA DE ACEITE PARA ESTRUCTURA METALICAS EXISTENTE
OBRAS VARIAS PARA INTERIORES Y EXTERIORES
RECUBRIMIENTOSINTETICO TIPO PLEXIFLOR SOBRE ASFALTO (6 CAPAS)

Fuente: Elaboracién propia.

Médulo 5. Estructura para Sendero de Trote

CAPITULO 1 - PRELIMINARES

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

EXPLANACION, CORTE Y NIVELACION DEL TERRENO

PERFILACION DE TALUDES A MANO INCLUYE RETIRO

CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE

EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye retiro)

CAPITULO Il - EXCAVACIONES LLENOS Y ESTRUCTURALES

LLENOS COMPACTADOS

RELLENO PARA ESTRUCTURA (ROCA MUERTA) (Incluye transporte)

CAPITULO 3 - PAVIMENTOS

BASE GRANULAR

BASE GRANULAR (Incluido Transporte)

IMPRIMACION

RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULCION ASFALTICA (CRL-1)

CONCRETO ASFALTICO

MEZCLA DENSA EN CALIENTE A MANO (CEMENTO ASFALTICO tipo MDC-2) SIN Transporte
TRANSPORTE MATERIAL DE MEZCLA ASFALTICA TIPO MDC-2

CAPITULO 4 - OBRAS VARIAS

CORDONES Y TOPELLANTAS

SARDINEL CONFINAMIENTO CONCRETO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) 0.10x0.10x0.20 M
ENGRAMADOS

LINEA DE DEMARCACION CON PINTURA EN FRIO ANCHO 10 CM (COLOR AMARILLO,
BLANCO, Y ROJO)

Fuente: Elaboracion propia.



Médulo 6. Estructura para Plazoleta de Acceso

CAPITULO 1 - PRELIMINARES

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

EXPLANACION, CORTE Y NIVELACION DEL TERRENO

CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE

EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye retito)

LLENOS COMPACTADOS

RELLENO PARA ESTRUCTURA (ROCA MUERTA) (Incluye transporte)

CAPITULO 3 - PAVIMENTOS

BASE GRANULAR

BASE GRANULAR (Incluido Transporte)

CAPITULO 4 - OBRAS VARIAS

CORDONES Y TOPELLANTAS

SARDINEL CONFINAMIENTO CONCRETO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) 0.10x0.10x0.20 M
ANDENES

PISO EN CONCRETO PREMEZCLADO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) ANDEN E=0.10 M
(Incluido estampado con endurecedor neutro color gris)

SUMINISTRO E INSTALACION LOSETA DEMARCACION VISUAL (14X9X39 cm REF. 40206 L
PREMOLDEADOS O SIMILAR

FABRICACION Y UTILIZACION DE CONCRETO

TRATAMIENTOS PARA JUNTAS EN CONCRETO

Fuente: Elaboracion propia.

Médulo 7. Estructura para Pisos Area de Juegos Infantiles, Gimnasio y

Adulto Mayor
CAPITULO 1 - PRELIMINARES
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO
LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO
EXPLANACION, CORTE Y NIVELACION DEL TERRENO
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye retito)
LLENOS COMPACTADOS
RELLENO PARA ESTRUCTURA (ROCA MUERTA) (Incluye transporte)



CAPITULO 3 - PAVIMENTOS

BASE GRANULAR

BASE GRANULAR (Incluido Transporte)

CAPITULO 4 - OBRAS VARIAS

CORDONES Y TOPELLANTAS

SARDINEL CONFINAMIENTO CONCRETO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) 0.10x0.10x0.20 M
ANDENES

CONCRETO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) ANDEN E = 0.08 M

SUMINISTRO E INSTALACION LOSETA 20cm x 20 cm x 6 cm TIPO TACTIL O GUIA COLOR
AMARILLO

SUMINISTRO E INSTALACION LOSETA DEMARCACION VISUAL (14X9X39 cm REF. 40206 L
PREMOLDEADOS O SIMILAR)

FABRICACION Y UTILIZACION DE CONCRETO

TRATAMIENTOS PARA JUNTAS EN CONCRETO

Fuente: Elaboracion propia.

Modulo 8. Estructura para Pisos de Circulacion Principal

CAPITULO 1 - PRELIMINARES

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

EXPLANACION, CORTE Y NIVELACION DEL TERRENO
CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye retiro)
LLENOS COMPACTADOS

RELLENO PARA ESTRUCTURA (ROCA MUERTA) (Incluye transporte)
CAPITULO 3 - PAVIMENTOS

BASE GRANULAR

BASE GRANULAR (Incluido Transporte)

CAPITULO 4 - OBRAS VARIAS

CORDONES Y TOPELLANTAS

SARDINEL CONFINAMIENTO CONCRETO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) 0.10x0.10x0.20 M

ANDENES
CONCRETO CLAE D (210 kg/cm2 =3000 psi) 0,10X0,10X0,20 M



SUMINISTRO E INSTALACION LOSETA 20cm x 20cm x 6cm TIPO TACTILO GUIA COLOR
AMARILLO

SUMINISTRO E INSTALACION LOSETA DEMARCACION VISUAL (14X9X39 cm REF. 40206 L
PREMOLDEADOS O SIMILAR

FABRICACION Y UTILIZACION DE CONCRETO

TRATAMIENTOS PARA JUNTAS EN CONCRETO

Fuente: Elaboracién propia.

Modulo 9. Mobiliario para Juegos Infantiles, Gimnasio y Adulto Mayor

MOBILIARIO URBANO

SUMINISTRO E INSTALACION BANCA EN CONCRETO SIN ESPALDAR (TIPO BN-01 )
INCLUIDO MATERIALE DE BASE EN CONCRETO 3000 psi

SUMINISTRO E INSTALACION BANCA EN CONCRETO SIN ESPALDAR (TIPO DADO-01 )
INCLUIDO MATERIALE DE BASE EN CONCRETO 3000 psi

OBRAS VARIAS PARA INTERIORES Y EXTERIORES

BASURERA PIVOTANTE CIRCULAR ACERO INOXIDABLE AISI 304 CAL. 18 CON SOPORTE
EN TUBERIA EN ACERO INOXIDABLE AISI 304 CAL. 18 DE 2"

BASURERAEXPOCAN ACERO INOXIDABLE AISI 304 CAL. 18 CON SOPORTE EN TUBERIA EN
ACERO INOXIDABLE AISI 304 CAL. 18 DE 2"

ESTACION DE JUEGOS INFANTILES PARA PARQUES GRANDES

ESTACION PARQUE BIOSALUDABLE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TORRES MULTIPLES FIJAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TRINQUETES Y MALLA DE VOLEYBOL

SUMINISTRO E INSTALACION DE ARCOS Y MALLAS DE FUTBOL

Fuente: Elaboracion propia.

Mddulo 10. lluminacién de Canchas

ILUMINACION CANCHAS

HINCADA, PLOMADA POSTE 12 MTS X 510

VESTIDA POSTE RED SECUNDARIA TRENZADA

SUMINISTRO E INSTALACION DE PROYECTOR NA 400 W

SUMINISTRO E INSTALACION FOTOCONTROL 40A CON TEMPORIZADOR
CONSTRUCCION CAJA DE CONEXIONES 40 X 40 CM



CANALIZACION DE REDES

TENDIDO CABLE ENCAUCHETADO 3X 1

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE CONTROL CON PROTECCIONES Y MEDIDA
TENDIDO CABLE CU N° 8 AWG

Fuente: Elaboracién propia

5.1. MODULO 1: PRELIMINARES Y ELEMENTOS EXISTENTES

En el momento en que se ingres6 a la obra ya se habian adelantado muchos
items de este médulo, entre ellos los mas representativos son el aprovechamiento
de los camerinos existentes que se adecuaron para la oficina y para el almacén,
estos contaban con baterias sanitarias funcionales, energia y agua lo cual hacia
Optimos estos espacios para esta funcion, para ello se desocuparon estas
instalaciones contando con la presencia de personas lideres de la junta y con su
aprobacion se desecharon los objetos que no fueran utiles y los demas se
guardaron dentro de las mismas, ademas se realizé el aseo y el lavado ya que
estas instalaciones llevaban mucho tiempo sin realizarle este tipo de limpieza,
luego de esto se adecuo este espacio con escritorios y sillas, ademas fue
necesario el cambio de las cerraduras tanto de los camerinos como de los
accesos a las instalaciones del campo deportivo para brindar seguridad, por altimo
se encarg6 a una persona para que hiciera el trabajo de almacenista y estuviera al
tanto de todos los objetos y materiales que entraron y salieron del almacén.

También se realizd el cerramiento con tela verde o mal llamada “Polisombra” para
advertir a los peatones de que se llevaba a cabo una obra en donde podian correr
riesgos, para su colocacion se aprovecho el cerramiento perimetral existente con
malla eslabonada a la cual se amarro la Polisombra con el uso de alambre negro
de tal forma que quedara sujeta a la malla, ademas fueron colocados carteles los
cuales prevenian a los transeuntes de la existencia de la obra y de la entrada y
salida de vehiculos de la obra con diferentes tipos de carga, fue asi de este modo
gue se restringio el ingreso de personas no autorizadas, por otra parte habia sido

realizado la demolicién de algunos andenes, placas y juegos existentes, para esta



actividad se usé la retroexcavadora cargadora o “pajarita” con la cual se
levantaron estas placas, andenes y juegos, los cuales debian demolerse para la
realizacion de las demas actividades del proyecto, dichos escombros se usaron en

algunos rellenos dentro de la misma obra.

Figura 3. Cerramiento de Perimetro con Tela Verde

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 4. Adecuacién de Camerino para Oficina

Fuente: Elaboracién propia
Figura 5. Demolicién Placas Existentes

Fuente_ Elaboracion propia.



5.2. MODULO 2: ESTRUCTURA PARA CANCHA DE FUTBOL EN GRAMA
SINTETICA (80X50)

5.2.1. CAPITULO 1: PRELIMINARES

4+ ETAPA 1: LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

Esto se hizo con ayuda de la comisién de topografia y los disefios, cabe resaltar
que a peticion de la comunidad y con el visto bueno de la interventoria la cancha
aumento sus medidas contractuales que finalmente quedaron de 95 m de largo x

58 m ancho.

Para la ubicacion de la cancha se realiz6 un proceso de replanteo, este
procedimiento se hizo a partir del levantamiento topografico hecho inicialmente del
lote donde se identificaron todo los elementos presentes como construcciones,
paramentos, postes, etc. y con el cual se realizaron los disefios. Una vez se tienen
los disefios se utilizé la ayuda de un software para ingresar dichos puntos del
disefio a la estacién y con esta informacion se regres6 al campo donde se
ubicaron o replantearon los puntos que se necesitaban, en este caso los puntos
para la ubicacion exacta de la cancha de futbol, este proceso ya se encontraba
avanzado al momento que se ingresé a dar apoyo a la obra en modalidad pasantia
como préctica profesional.

Figura 6. Replanteo Cancha de Futbol

Fuente: Elaboracion propia.



+ ETAPA 2: EXPLANACION, CORTE Y NIVELACION DEL TERRENO

Ya replanteado el sitio donde se construyo la cancha fue llevado a cabo el estudio
de suelos que se requeria para conocer las propiedades del terreno, este es
solicitado por el Ingeniero José Ricardo Cely, quien es la persona que estuvo al
frente de los proyectos de construccion, rehabilitaciéon o dotacion de espacios para
la recreacion y deporte en varios sectores de la ciudad de Popayan entre ellos el
del barrio Pandiguando, y es la persona quien con su grupo de trabajo entrego los
disefios de cada uno de estos espacios deportivos, para esta labor fue contratada
la empresa Citec Ltda. quienes dieron a conocer la capacidad de soporte de la sub
rasante y con base en esto se disefié la obra segun lo estipulado en el contrato
cumpliendo asi una de las exigencias contempladas en el Capitulo H (ESTUDIOS
GEOTECNICOS) del Nuevo Cdédigo Colombiano de Disefio y Construccion Sismo
Resistente, NSR del 2010 y las normas de disefio de pavimentos del Instituto

Nacional de Vias — Invias.

Finalmente después del estudio, fue entregado el resultado a la obra, estudio que
mostro que las condiciones del sector eran de aparente estabilidad sin sefales
visibles de problemas de indole geotécnico y dadas las condiciones de la
estratigrafia encontrada era posible afirmar que el lugar era apropiado para la
cimentacion de las estructuras a proyectar, ademas no se encontraron niveles de
aguas fredticas presentes en los sondeos realizados, en estos sondeos
exploratorios se constatd que la mayoria de los sitios en estudio presentaban una
estratigrafia homogénea en donde se identificaron estratos de suelos finos como
los mas representativos. La estratigrafia se caracterizaba basicamente por la
presencia de suelos finos, limo arcilloso, amarillo ocre en su mayoria, que tipifican
el valle de Pubenza donde se asienta la Ciudad de Popayan. De igual manera se
encontraron estratos de suelo fino, de coloracion negra a gris oscura, con vetas

cafés de origen organico.



Figura 7. Apique para Extraccion de Muestra de CBR Inalterada

Fuente: Elaboracién propia

+ ETAPA 3: CONFORMACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE

Contando con los resultados de los estudios se procedié con el descapote del
terreno y asi se retird todas las raices y suelos vegetales que contenian materia
organica, arcillas expansivas o cualquier otro material que se considerara
inapropiado para la construccion de la obra, apoyados en la demarcacion que dejo
la comision de topografia para la identificacion del sitio de trabajo de manera
exacta, con el descapote hecho se continuo con las excavaciones y retiro de
material alcanzando asi el nivel de la cota de trabajo en donde segun el estudio
de suelo encontrariamos material apropiado para la cimentacion de la estructura
de la cancha, se comenz6 asi con la conformaciéon y compactacion de la sub
rasante, la que se hizo teniendo en cuenta el disefio de la cancha, este disefio
mostraba que quedaria con una pendiente del 1% para conducir las aguas desde
el eje hacia los costados para ser evacuadas.

Durante este proceso fue realizado por parte del pasante el control de las
excavaciones, esto guiado por las marcas dejadas por parte de la comision de
topografia para el control de niveles y alineamientos para evitar de este modo que
se llegara a excavar mas de lo indicado, también se chequeaba por parte del
pasante los niveles de seriado de la motoniveladora asi se garantiz6 la obtencién
de la pendiente indicada en el disefio, ademas se llevd un conteo de los viajes

realizados para el retiro del material excavado el cual fue llevado al sitio autorizado



previamente por parte de la CRC para el bote de dicho material, este lugar se
encontraba ubicado a una distancia aproximada de 5 Km de la obra.

Figura 8. Conformacion y Compactacioén

Fuente: Elaboracion propia.

Durante la ejecucién de una obra y sus actividades se presentan imprevistos, los
cuales pueden darse por la falta de informacion, fallas humanas, etc. Estos
imprevistos afectan el avance de la obra, incidiendo en el tiempo y el presupuesto,
razones que podrian causar la detencion parcial o total de una obra, imprevistos
que por supuesto ocurrieron durante el desarrollo de las actividades de los

modulos.

Durante las excavaciones realizadas en este modulo se encontré que por debajo
de la cancha existente y sitio donde se construird la nueva, pasaba un
alineamiento de conduccion de aguas residuales que constaba de dos recamaras
para cambio de direccion que se encontraban en funcionamiento, este hecho no
estaba presupuestado ya que no existian planos, ni ninguna otra informacion que
lo previniera, lo que lo convirti6 en una actividad no prevista por lo cual se debid
tomar medidas para su solucién dado que afectaba en gran forma el desarrollo de
esta actividad, mientras se buscaba una solucidon en conjunto con la interventoria
se continuo con la labor de conformacion y compactacién dejando las recamaras

visibles.



Figura 9. Recamaras halladas en la Cancha

Fuente: Elaboracién propia.

+ ETAPA 4: EXCAVACION VARIAS SIN CLASIFICAR A MAQUINA INCLUYE
EL RETIRO

Dentro de la actividad de conformacion y compactacion se realizé la excavacion
para lo cual se uso la retroexcavadora cargadora o “pajarita” realizando con ella
el descapote de toda el area y de este modo se alcanzé la profundidad de disefio
0 cota de trabajo, todo el material que salié de la excavacion fue retirado con el
uso de volquetas y llevado al sitio de bote final, en este proceso también se utilizé
la motoniveladora con la que se dio la pendiente a la sub rasante, durante la
realizacion de la excavacion surgio otra situacion que no se tenia presupuestada
pero que existia la posibilidad que se presentara y fue el haber hallado fallas en el
terreno donde se encontr6 material que fue necesario cambiar, este posible
suceso fue dado a conocer en el estudio de suelos y con ella la recomendacion

“

que: “al encontrarse fallas en el terreno lo cual era factible por ser algo
representativo en los suelos del valle de Pubenza debian ser remplazados por
otros de mejor condicion para que al conformarlo y compactarlo superen o al
menos igualen la capacidad de soporte encontrada en la etapa exploratoria”,
situacion que se present0 en varios sectores del terreno, por lo que se excavo,
retiro y remplazo con material que si cumpliese con los requisitos de resistencia
realizando asi un mejoramiento de la sub rasante, una vez se realiz6 este

procedimiento se continuo con la conformacién y compactacion.



Dentro de las funciones del pasante en la obra estaba la de informar y llevar un
registro de cualquier acontecimiento extraordinario que ocurriera durante la
supervision de los trabajos realizados por los sub-contratistas, una vez informados
estos sucesos al ingeniero residente fue encargada la labor al pasante de realizar
el retiro de las tapas de las recamaras, esto con el fin de revisar si estas
recamaras se encontraban en funcionamiento, al confirmar de que estaban
funcionando debian ser dejadas al descubierto de tal forma se evitara que fueran
cubiertas por los diferentes capas de la estructura de la cancha, razon por la que
el pasante realizo una marcacién con cintas y guaduas evitando de esta manera
accidentes, por otra parte el pasante tuvo como funcion supervisar y chequear que
el material encontrado en las fallas fuera retirado y posteriormente remplazado por
el material de préstamo tierra amarilla para finalmente ser conformado y
compactado tal y como lo indico el ingeniero residente y asi lograr la resistencia
requerida.

Figura 10. Excavaciones a Maquina Incluye Retiro

Fuente: Elaboracion propia
Figura 11. Mejoramiento de Fallas de Subrasante

Fuente: Elaboracion propia.



Por otra parte una nueva situacion se present6 durante la excavacion y la cual no
se esperaba fue la aparicion de aguas subterrdneas en un costado de la cancha,
por lo que se decidi6 realizar un pozo artificial con la que se contuvo y
posteriormente se evacuo, y de esta manera se protegidé la estructura de la
cancha, este procedimiento hizo parte de las recomendaciones hechas en el
estudio de suelos que hablaba de la realizacion de obras de proteccion y
acompafamiento a la nueva estructura, tales como cunetas, bordillos, sumideros y
en caso de ser necesario, estructuras de sub drenaje, con lo que se garantizd un
buen ambiente alrededor de la estructura y su durabilidad para el periodo que fue

disefiada.
Figura 12. Aguas Subterraneas

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13. Pozo Artificial

Fuente: Elaboracion propia.

4+ ETAPA 5. EXCAVACION VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye

transporte)



Una vez realizada la conformacion y la compactacion de la sub rasante y de
algunas de las capas de la estructura, se comenz6 a trabajar por parte del
personal de la obra dirigidos por un oficial la excavacion, perfilacion y retiro de
material de las zonas alrededor de la cancha, sitios donde se construyeron las
obras de proteccion para dicha estructura, en este caso se hicieron las
excavaciones tanto para las cunetas como para las zapatas que hicieron parte de

la estructura de cerramiento de la cancha.

En esta activada la labor del pasante fue la de supervisar a los trabajadores
encargados de este item y junto con ellos garantizar el correcto alineamiento para
la ejecucion de las excavaciones, esto se realiz6 usando nuevamente las marcas
dejadas por la comision de topografia, las cuales se usaron también para hacer un
chequeo constante a las medidas y los niveles de dichas excavaciones
asegurando asi que fueran las indicadas en los planos de disefio.

Figura 14. Excavacion a mano

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2. CAPITULO 2 - EXCAVACIONES LLENOS Y ESTRUCTURALES

+ ETAPA 1: RELLENO MATERIAL TIERRA AMARILLA (Incluido Transporte)

Una vez conformada y compactada la sub rasante se procedio a realizar el relleno

estructural que comenzo con el suministro, transporte, colocacion, conformacion y



compactacion de la tierra amarilla de manera que conservara la pendiente del 1%
y un espesor de 0.15 m compactos, para dicho fin se us6 como maquinaria una
motoniveladora, un vibro compactador de 15 TN y un carro tanque, el material se
remojo 0 se oreo segun se presentd la necesidad, asi se logré un contenido de
humedad que permiti6 regar y seriar el material con facilidad por la
motoniveladora. Una vez fue nivelada y compactada la tierra amarilla se llamo por
parte del contratista a la empresa Geofisica quien se encargé de realizar todos los
ensayos que se requirieron en la obra, estos ensayos dieron testimonio de los
resultados obtenidos en obra, este personal realizo seis ensayos de cono y arena
en puntos aleatorios de la cancha, estos ensayos también fueron realizados por
parte de la interventoria, una vez se obtuvieron los resultados se compararon con
los del Proctor Modificado hecho a este material suministrados por parte del duefio
de la mina de Pueblillo, este fue el sitio donde se compré el material, una vez fue
realizada la comparacion se obtuvo un resultado por encima del 90% de la
densidad seca maxima, lo cual dio el visto bueno para continuar con la siguiente

capa.

Para esta actividad el pasante realizo la tarea de controlar que el material llegara
en condiciones de humedad propias para ser regado y seriado por la
motoniveladora esto se hace de forma directa al observar en qué condiciones llega
el material, ademas con la ayuda del personal sub-contratado para esta actividad
se cubrié con plastico el material en los momentos en que se presentaron lluvias,
también el pasante realizo los controles a los niveles en los seriados hechos por la
motoniveladora y garantizar que el espesor de la capa fuera el indicado y su
pendiente también lo fuera, el pasante no realizo directamente los ensayos de
densidad pero si superviso que se hicieran de manera correcta y la cantidad de
veces que se requeria por parte de la empresa Geofisica.



Figura 15. Relleno Tierra Amarilla

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 16. Ensayo de densidad

Fuente: Elaboracion propia.

#+ ETAPA 2: RELLENO PARA ESTRUCTURAS (ROCA MUERTA) (Incluye

transporte)

Una vez se ha realizado el ensayo de cono y arena a la capa de tierra amarilla, se
procedié a suministrar, extender, humedecer, mezclar, conformar y compactar el
material roca muerta, se usé como maquinaria la motoniveladora, el vibro
compactador de 15 TN, y el carro tanque, al realizar la actividad se tuvo en cuenta
de seguir conservando la pendiente del 1%, y un espesor de 0.12 m compacto.
Esta capa de la estructura se le hizo el ensayo de cono y arena para chequear que
si cumplia con la densidad que se exigia del 90% del Proctor Modificado
suministrado por el duefio de la mina de donde provenia este material que fue la
mina de Pueblillo, los seis ensayos de densidades fueron hechos tanto por la
interventoria como el consorcio contratista que contrato para realizarlos a la
empresa Geofisica.



El pasante para esta actividad realizo los controles de los niveles del material al
momento que fue regado y seriado por la motoniveladora, apoyado de nuevo en
las marcas que dejo la comisidon de topografia y al uso de hilos, de este modo se
llevo el control por parte del pasante asegurando asi que se conservaran las
pendientes que son las que ayudan a evacuar las aguas de la cancha, en el
momento que se comienza con la compactacién por parte del vibrocompactador el
pasante estuvo pendiente que se regara el material para lograr una buena

compactacion y que el espesor final fuera el indicado.

Al igual que en la tierra amarilla los ensayos de densidad no los realizo el pasante
pero si tuvo el deber de supervisar que se hicieran la cantidad de ensayos

indicados y de forma idonea.

Figura 17. Relleno Roca Muerta

Fuete: Elaboracion propia.
5.2.3. CAPITULO 3 - BASE GRANULAR
+ ETAPA 1: BASE GRANULAR (Incluido transporte)

Una vez terminada la capa de roca muerta se procedié al suministro, extension,
humedecimiento, mezcla, conformaciéon y compactaciéon de un material granular
gue puede proceder de una cantera o un depadsito aluvial, en este caso procede de
la cantera AGREGADOS PURACE, material que conformo la base la cual fue la

ltima capa de la estructura que quedo bajo la grama sintética, capa que debido a



la proximidad con la superficie debia poseer buena resistencia a la deformacion
para soportar la presiones que esta recibe, este material debia encontrase libre de
materias vegetales, basuras, terrones de arcilla u otras sustancias incorporadas
que fueran nocivas para el buen comportamiento de la capa, durante la realizacion
de esta actividad se siguio conservando la pendiente del 1% y un espesor de 0.10
m, para esta capa se exigia cumplir con una densidad del 99% del Proctor
Modificado que suministro el duefio de la cantera a el laboratorio que realizo los
ensayos para su posterior comparacion, los ensayo a la base fueron realizados
por la empresa Geofisica quien fue la encargada de realizarlos para el consorcio
contratista.

El pasante para esta actividad realizo los controles de los niveles del material al
momento que fue regado y seriado por la motoniveladora, del mismo modo como
se realiz6 para las capas anteriores, asegurando que se realizara la pendiente a
lado y lado del eje de la cancha, también hizo parte de las actividades el control al
material observando de que no viniera contaminado por arcillas, materia vegetal,
ademas fue importante estar chequeando de que se sacaran los sobre tamafios
qgue pudieran presentarse en el material basados en informe del Proctor donde se
indic el tamafio maximo de particula a manejar, en el momento que se comienza
con la compactacion por parte del viborocompactador el pasante estuvo pendiente
gue se regara el material para lograr una buena compactacion y que el espesor

final fuera el indicado.

Al igual que en las capas anteriores los ensayos de densidad no los realizo el
pasante pero si tuvo el deber de supervisar que se hicieran la cantidad de ensayos

indicados y de forma idonea.



Figura 18. Relleno Base Angula

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 19. Ensayo de Densidad

— —

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.4. CAPITULO 4 - OBRAS VARIAS

+ ETAPA 1: CUNETAS



Las cunetas o canales se ubicaron en la parte frontal y las laterales de la cancha
estas obras fueron las encargadas de proteger y evacuar las aguas del terreno de

juego.

+ ETAPA 2: LOCALIZACION

Tomando como referencia los puntos dejados por la comision de topografia se
armaron en dichas referencias con madera estructuras denominadas “puentes” los
cuales se usaron para amarrar los hilos que eran la guia para dar alineamientos y
niveles, estos dieron el alineamiento para realizar las excavaciones y perfilaciones

necesarias para la construccion de los canales.

Las excavaciones y perfilaciones en las laterales de la cancha tuvieron una
pendiente del 0.5% de tal manera que iban profundizandose a medida que
avanzaban de norte a sur hacia el descole, este se ubicé en la parte sur del
costado izquierdo de la cancha, para lograrlo se us6 la manguera de nivel y se
pasaron niveles a postes de guadua ubicados cada 10 metros a lo largo de la
cancha y de este modo se hacia el chequeo y control del proceso de excavacion,
dicho procedimiento se realizo en los costados hasta cubrir la totalidad de los 95
metros que tendra la cancha, estas excavaciones quedaron con un ancho 0.45
metros donde quedaran los canales y la estructura de cerramiento, este mismo
proceso se hizo en la parte norte, pero a diferencia de los canales de los costados
el de la parte norte no presento esta situacion puesto que en este sentido la
cancha ya posee pendiente por lo cual este canal se dej6 a la misma altura en
toda su longitud y con la misma pendiente de la cancha, este quedo funcionando a
dos aguas del mismo modo que lo hace la cancha y descarga este flujo en los

canales de los costados.

Para este procedimiento el pasante fue encargado de asegurar que los
alineamientos fuesen los correctos y se tomaran desde los puntos dejados por la

comision de topografia, que los niéveles de las excavaciones fueran los indicados



en las zonas a excavar y en especial en los costados donde a causa de la
pendiente que se le dio al canal se profundizaban cada vez mas, al igual que
corroborar que todas las medias para los canales se cumplieran y fueran las

dadas en los disefios

Figura 20. Localizacién Cunetas

TR .

Fuente: Elaboracion propia.

+ ETAPA 3: SOLADO DE LIMPIEZA Y PISO DE CANAL

Una vez hecha la excavacion se procedié a compactar material roca muerta en la
zona donde se construyeron los canales y la estructura de cerramiento con ayuda
de un compactador tipo saltarin, una vez chequearon los niveles con el uso de los
hilos y la manguera de nivel se procedié a realizar el solado de limpieza que
correspondia a un concreto clase F de 140 Kg/cm2 o 2000 psi de resistencia, que
era mas baja que la resistencia del concreto usado para las demas estructuras,
este concreto buscaba separar las estructuras del suelo y asi evitar la
contaminacion durante el proceso de vaciado y fraguado, el concreto se fundié con
un espesor de 0.05 m, este se preparé con ayuda de una mezcladora y fue
colocado a lo largo del sitio donde quedara el piso del canal, las zapatas y
cualquier otra estructura a construir, este concreto fue llevado en carretillas tipo
bugui y depositado con palas, este proceso se hizo para todos los canales, y

estructura de cerramiento.



La funcion que desempefio el pasante en esta actividad fue la de corroborar que
los solados fuesen del espesor correcto ya que si se construian con un mayor
espesor representaria perdidas econdmicas para el constructor y si se hacia con
menos no cumpliria con la funcién a desempefar de la manera adecuada, ademas

se chequeo que se hiciera solados en todas las partes que lo requerian.

Figura 21. Solados de Limpieza

Fuentes: Elaboracién propia

Realizado los solados se procedidé a la construccion del piso del canal, este
llevaba una malla electro soldada que es el refuerzo para esta estructura y es la
gue unio el piso del canal con sus paredes, dicha malla se corté segun la altura de
excavacion de la lateral de la cancha de tal forma que las paredes llegaron a nivel
del césped sintético, el haber tenido diferentes alturas se debi6 a la pendiente con
la que quedo el canal para evacuar el agua lo cual hizo que a medida que se
avanza este se profundizara mas con respecto al nivel del césped que siempre fue
el mismo, por ello los cortes siempre tuvieron 0.40 m para el piso y para las
paredes vario desde los 0.20 m y aumento hasta llegar a tener 0.70 m a causa de
la pendiente que se le dio al canal, a diferencia de lo que ocurrié en la parte norte
o frontal dado que el terreno tenia la misma pendiente que la cancha por lo tanto
la malla siempre tuvo los 0.40 m del piso y las paredes quedaron con una altura

constante de 0.20 m.

Para la colocaciéon de las mallas el pasante verifico que los cortes se hicieran con
las medidas adecuadas ya que la malla debia cubrir todas la pared del canal y a



causa de la pendiente estas alturas variaban razon por la que debia verificarse
que se cumpliera este procedimiento, también se chequeo que se colocaran
centradas y separadas del solado por medio de calzas de tal forma que se
garantizaba que el acero de las mallas tuvieran el recubrimiento necesario que se

pedia para su construccién al momento del vaciado del concreto.

Figura 22. Malla Electro Soldada

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez se ubicaron las mallas en su lugar se procedioé a encofrar el sitio donde
qguedara el piso del canal, esto se hizo con tablas en los sitios donde no se pudo
hacer con la ayuda del terreno, el espesor con el que quedo el piso fue de 0.10 m
este nivel se controlé enterrando varillas con dicho espesor en el solado y este
indicaba el nivel hasta donde iria el concreto, para darle el alineamiento y el ancho
de 0.45 m al canal se usaron las marcas dejadas por la comision de topografia a
las que se amarraron hilos y guiados por estos se fijaron las formaletas con
estacas con las que se mantuvieron firmes, una vez aseguradas las formaletas se

coloco las mallas las cuales se separaron del piso con el uso de calzas para



posteriormente dar inicio a la fundicion con concreto tipo D con 210 Kg/cm2 o
3000 psi de resistencia, la preparacion se hizo en obra con el uso de una
mezcladora, al concreto se le realizo toma de cilindros de carga los cuales se
enviaron al laboratorio de la empresa Geofisica para su ensayo y de este modo se
constaté que fuera igual o superior al 90% del exigido, el proceso de fundicién se
llevé a cabo por una cuadrilla de 5 ayudantes y 1 oficial, quienes llevaron el
concreto en carretillas tipo bugui, el cual fue vibrado con un vibrador eléctrico de
punta de aguja y su acabado se dio con el uso de un codal, este proceso se repitid
en cada tramo de canal que se ejecutd en los alrededores de la cancha segun el

disefo.

Figura 23. Piso de Canal y Cilindros de Prueba

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez construido el piso del canal se comenzé con las paredes, estas quedaron
de un ancho de 0.10 m cada una, de los cuales 0.05 m sirvieron para el apoyo de
la reja metalica, y los restantes para confinarla, la altura dependia del sitio donde

estuviera ubicado el canal.



Esta labor inicio marcando en el fondo del canal el alineamiento por donde iria el
borde interno de la pared del canal, para ello se midié a partir de ambos bordes
del piso del canal los 0.10 m hasta donde quedo la pestafia para el apoyo de la
rejilla, una vez marcadas estas distancias en diferentes partes del piso del canal
se uso una cimbra con la cual se dejé una marca sobre el piso que se usé de guia
para la instalacion de las formaletas metélicas, estas se usaron metélicas porque
con ellas se dejo un acabado liso a la parte de la pared que quedo a la vista, y
para la parte externa se uso formaleta de madera, a las dos clases de formaletas
se les aplico aceite quemado que evito que el concreto se adhiriera a ellas al
momento del fraguado y asi se facilit el desencofrarlas, las formaletas se
colocaron en el sitio y se aseguraron mediante estacas que se apuntalaron al
terreno, ademas en medio de las dos formaletas metalicas se ubicé tacos de
madera que aseguraron el espacio entre ambas fuera el correcto, una vez
encofrado y asegurado el tramo a fundir, se procedié a el vaciado del concreto
clase D, este también fue preparado en mezcladora y se usO arena de puerto,
triturado de Conexpe con TM %", y cemento Cemex, que una vez fue vaciado se
vibré para lograr un buen acomodo del material, la pestafia donde se apoyara la
rejilla se consiguié al ubicar junto a la formaleta metélica un bastidor de 0.05 m
esto se hizo antes de llegar a la altura de terminado de la pared del canal, una vez
fraguado el concreto es retirada la formaleta y fue esparcido en el concreto una
emulsién denominada antisol, esta ayudo al concreto en el curado especialmente
en estas condiciones en las que quedo expuesto al sol y al viento, estos

procedimientos se repitieron en cada tramo de canal realizado.

En estas actividades para el piso y las paredes del canal el pasante realizo
diferentes chequeos para garantizar se realice un buen trabajo por parte de los
empleados, los cuales consistian en controlar las medidas con las que debia
guedar el canal, controlar que las formaletas se limpiaran y que se le aplicara el
aceite quemado, ademas que estas formaletas quedaran alineadas y que
quedaran muy bien aseguradas para evitar que el concreto las deformara al

realizar la fundicién, asegurar que los espesores de solados y pisos fueran los



correctos usando los niveles, en cuanto a las paredes del canal se verifico que la
separacion del area de circulacion de aguas fuera el indicado, que tuviera un
alineamiento recto donde no se presentara ningun tipo de saliente o “barriga”, al
igual que revisar se cumpliera la medida del ancho y el alto de la pestafia que
soporta y confina la rejilla metalica y por supuesto asegurar que el resultado final
fuese el adecuado al chequearse que quedo con un acabado liso, sin hormigueros
en el concreto y que el nivel de terminado de las paredes fuese el mismo, otra
actividad realizada por el pasante fue al momento de la preparacion del concreto
para esto se aseguré que las cantidades con las que se preparaban fueran las
especificadas en el disefio de mezcla que se realizd previamente en el laboratorio
usando los materiales que se destinarian para este fin y que se realizara en
mezcladora, estos materiales se les realizaba una inspeccién al momento de llegar
a la obra por parte del pasante, una vez preparado el concreto se asegur6 que al
momento del vaciado se usara vibrador para asi obtener la resistencia deseada,
también fue labor del pasante el tomar los cilindros de carga de cada elemento
qgue se fundia usando la técnica adecuada, ademas le correspondio realizar el
marcado de los cilindros y llevar un control del marcaje y de las fechas en que se
tomaban y colocarlos en agua hasta la fecha en que se mandaban al laboratorio
de Geofisica, una vez construido los elementos en concreto se garantizaba que

estos fueran cubiertos con antisol para protegerlos.

En uno de estos controles el pasante observo que no se estaba realizando acorde
con las exigencias de la construccién de las paredes de uno de los canales ya que
no cumplia con las medidas y ademas el nivel de terminado se asemejaba a una
“serpiente” al no quedar uniforme por lo que se informé al ingeniero residente y
hubo que demoler dicho tramo que media aproximadamente 5 m y esto constituyo
en una pérdida de tiempo y de recursos por lo cual el oficial que estaba a cargo

fue relevado de su cargo.



Figura 24. Paredes del Canal

Fuentes: Elaboracién propia.



El modo en que quedo evacuando las aguas la cancha para ser llevadas hacia el
descole que realiza su deposicion final en el cauce del rio Molino, se hizo por
medio de los canales que se construyeron para la proteccion de dicha estructura,
este descole se ubico en la parte sur del costado izquierdo de la cancha. Tal como
se explicd anteriormente fue como se construyé el canal de la parte norte el cual
recibe el agua proveniente del terreno adjunto y la trasporta del eje hacia los
canales de los costados, mientras tanto el canal izquierdo evacua de norte a sur el
agua junto con la que cae de la cancha y esta llega directamente a la caja donde
comienza el descole, por otra parte el canal derecho también lleva el agua de
norte a sur pero este canal no llegaba directamente al descole, este canal llegaba
a una caja de inspeccion cuyas medidas de construccién sonde 1 mx 1 m a la
cual se le hizo una trampa para sedimentos donde se recoge tanto basuras como
el caucho molido que lleva la cancha para que pueda ser reutilizado, ademas
sirvio para el cambio de direccion en el flujo del agua y de este modo se conecté el

canal derecho con el descole.

Para la construccion de las cajas el pasante tuvo la tarea de chequear los niveles
de las cajas, que la tuberia que salia de las cajas quedara con el nivel adecuado
solicitado por la interventoria, también mirar que la malla electrosoldada tuviera el
recubrimiento necesario y que también se le hiciera el respectivo solado de

limpieza.



Figura 25. Caja de Inspeccion 1m x 1m lateral derecha cancha

Fuente: Elaboracion propia.

Debido a la pendiente que se le dejo al canal derecho, la construccion de un canal
en la parte sur tendria una altura de excavacion final muy profunda al llegar a la
caja del descole ademas quedaria un area muy grande la cual era innecesaria,
ademas del terreno no cae agua al canal por lo cual se conecté por medio de una
tuberia sanitaria de 12", para esto se uso la retroexcavadora cargadora y con ella
se hizo la excavacién llevando una pendiente del 0.5%, en esta excavacion se
hicieron las zapatas para el cerramiento y la tuberia PVC, una vez construidas las
zapatas se procedié a colocar la cama de arena o cama de apoyo para la
instalacién del tubo, esta se hizo con “arenon” este sale del proceso de trituracion
de la grava y fue colocada una capa de 0.10 m y para el control del nivel se usaron
hilos los cuales se amarraron a varillas a las que se les marco el nivel que se
necesitaba usando la manguera de nivel, en el momento que se tuvo la cama de
apoyo se comenzo6 con la instalacion de los tubos, para la instalacion se untaron
con una sustancia que facilito su ensamble, en este caso se us6 manteca de
cocina la cual cumplia muy bien esta labor, de este modo se conectaron todos los

tubos hasta llegar a la caja del descole, en este punto también estan construidos



los pedestales de cerramiento de la parte sur por tal razon se inicio el proceso de
relleno y compactacion, esta se realiz6 con material de sitio que se coloco en
capas de 0.10 m y fueron compactados con el uso de un pison manual de 20 kg
hasta que se logro una altura de 0.30 m por encima de la cota clave esto evito
dafios en el tubo, de este punto en adelante se compacto en capas de 0.30 my se
compactaron con compactador tipo saltarin, con esto se terminaron las obras de

proteccion de la cancha y su proceso de evacuacion.

Una vez llegan las aguas a la caja de inspeccion final se evacuan por medio de un

tubo de 16”, este se instalé usando la misma técnica explicada anteriormente.

En este item el pasante continua con la labor de control y vigilancia de los
procesos constructivos, donde estuvo al pendiente de controlar los niveles de
excavacion chequeando que cumpliera con la pendiente que se le dio, ademas de
la tuberia también se construyeron en la misma zona zapatas para los pedestales
de cerramiento a los cuales se les chequeo su alineamiento, ademas se debid
garantizar que estas zapatas quedaran por debajo del tubo, razén por la cual los
pedestales eran mas grandes a medida que se avanzaba hacia el descole, por
otra parte se revisO que se construyera la respectiva cama de arena con el
espesor indicado por medio de niveles, esta cama de arena protege al tubo al
momento de rellenar la excavacion, al momento de instalar los tubos se revisé que
el alineamiento fuera el correcto por medio de hilos, se cercioro que la instalacién
de los tubos se comenzara desde la parte mas profunda de la excavacion, también
se chequeo que la campana de los tubos quedara en la parte de arriba para que el
agua no se salga, como también que los tubos se aseguraran con estacas a los
costados y se amarraran con alambre para evitar que se movieran al momento de
realizar el relleno, para facilitar la instalacion se debe hacer uso de algin producto
y fue funcioén del pasante revisar que se hiciera, cuando se realizé el relleno de la
excavacion se asegurd que se hiciera por capas y que en las primeras se usara

pison y luego saltarin y asi evitar posibles dafos en la tuberia.



Figura 26. Tuberia Sanitaria de 12”

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 27. tuberia sanitaria de 16” para el descole.

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 28. Caja de Inspeccion para el descole

5.2.5. MODULO: ITEMS NO PREVISTOS ESTRUCTURAS CANCHA DE
FUTBOL

Modulo 11. ltems No Previstos Estructura Cancha de Futbol
GEOTEXTIL PARA REPARACION DE SUELOS DE SUBRASANTE Y CAPAS GRANULARES
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GRAMA SINTETICA EN RAFIA DE POLIETILENO
(100%) , MONOFILAMENTO CON UNA ALTURA DE 50 mm y SHOCK PAD DE 25 MM, INCLUYE
DEMARCACION.)
INSTALACION DE TUBERIA ESTRUCTURAL DE 16" SANITARIA.
CAMARA DE INSPECCION TIPO B H=1,50 @ 2,00 MTS

RELLENO TIPO I, MECANICO, CON MATERIAL DEL SITIO (Incluye transporte)
RELLENO EN ARENA MEDIANA PARA CAMA DE TUBERIA SANITARIA
SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAMA NATURAL TRENCILLA

CONCRETO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) CAJA 1.0 m X 1.0 m X 0.10 m. PROF = 1,0 m para drenaje
FILTROS( MATERIAL GRANULAR FILTRANTE GRAVA TM 3")

FILTROS( GEOTEXTIL NO TEJIDO NT#1600 )
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA PARA FILTRO DE D=4"

Fuente: Elaboracion propia.



+ ETAPA 1. GEOTEXTIL PARA REPARACION DE SUELOS DE
SUBRASANTE Y CAPAS GRANULARES

Para proteger la base de la estructura de la cancha una vez conformada y
compactada se us6 un geotextil tejido, este se encarga de estabilizar la base y la
mantenerla compactada y de este modo se evitd que se presentaran arrastre de
finos, ademas ayuda a la evacuacion del agua en el momento que esta se filtre por
el caucho o shockPad el cual se instalé sobre el geotextil, de tal forma que el agua
fluye en medio de estos dos materiales a través de los canales que trae el
shockPad, otro de los aportes del geotextil es el separar los materiales para evitar
los dafios que se pueden generar por la friccibn entre la base y el shockPad,
ademas aumento la resistencia y la estabilidad de la base, todas estas razones
demostraron la necesidad de haberse instalado este geotextil y dado que no se

tuvo en cuenta contractualmente, fue parte de los items no previsto.

El geotextil es producido por PAVCO y venia en rollos de 120 m de largo x 3.85 m
de ancho, su instalacion presento inconvenientes debido a los fuertes vientos, los
cuales levantaban el material y al ser instalado manualmente en distancias largas
debié buscarse la manera de ser fijado, por esta razén y con previa consulta fue

asegurado a la base con puntilla de acero de 2” y arandelas.

El pasante cumplié con la funcién de garantizar los traslapes solicitados en la
colocacion de este material, que se cubriera la totalidad de la base y que este
guedara bien asegurado, también sacar cualquier sobre tamafio que pudiera

haberse colocado en la base para evitar asi que pueda causar dafio al geotextil.



Figura 29. Colocacion Geotextil Tejido

Fuente: Elaboracion propia

+ ETAPA 2: SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE GRAMA
SINTETICA EN RAFIA DE POLIETILENO (100%), MONOFILAMENTO CON
UNA ALTURA DE 50 MM Y SHOCK PAD DE 25 MM, INCLUYE
DEMARCACION.)

Todo item que se genere por fuera de lo pactado contractualmente o que tengan
errores en su descripcién pueden generaran cambios de aspecto econémicos y/o



de tiempo, razén por la cual esto se considera un item no previsto, este caso se
presentd con la instalacion de la grama, donde uno de los materiales tuvo un error,
esto debido a que el tamafio de fabricacion del shockPad pedido (23 mm) no se
fabricaba lo cual modifico el precio contractual al realizar la cotizacién y compra
del material con las nuevas medidas, igual sucedié con la grama pues esta no
tenia la calidad requerida para este campo de juego.

Esta grama fue importada por el proveedor desde China y enviada desde Bogota,
esta fue transportada en un conteiner debido a su tamafio y peso, por estas
mismas razones fue imposible el ingreso del vehiculo hasta la obra razén por la
cual se usé un montacargas para pasar los rollos a un camién con planchén y de

este modo fueron llevados en varios viajes hasta la obra.

Figura 30. Transporte Grama Sintética
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Fuente: Elaboracion propia.

El shockPad es el nuevo sistema que se us6 en esta cancha sintética para evitar
las lesiones de los jugadores, haciendo la superficie mucho més blanda buscando
la comodidad del usuario, este material también fue traido de Bogota y llega a la



obra en estibas en grupos de 100, estas baldosas son el producto de la trituracién
del caucho de las llantas, luego se mezclan con otros materiales para su posterior
compactacion donde se le deja canales para la evacuacion del agua, este es un
sistema mejor que los lechos filtrantes tradicionales, las baldosas son porosas
para permitir la filtracion del agua, razén por la cual son muy fragiles, sus medidas

eran 0.60 m de ancho x 1.20 m de largo.

El proceso de instalacion comenzé una vez fue cubierto el campo con el geotextil,
teniendo esto se colocaron las baldosas usando un pegante industrial que se
asemeja al boxer pero este es mucho mas fuerte, se debe colocar con los canales
hacia abajo y estos quedaron instalados en el sentido del bombeo de la cancha,
este pegante se usO para evitar que las baldosas se movieran al momento de

instalar el tapete de la grama.

Dentro de esta actividad el pasante superviso a los subcontratistas para que se
cumplieran los proceso de instalacion, para esto se chequeo que las baldosas de
shockPad tuvieran los canales drenantes y que al momento de la instalacién
quedaran hacia abajo y en el sentido del flujo del agua, ademas revisar que estas
baldosas se pegaran al geotextil con el uso de pegamento, revisar que las
baldosas tuvieran uniformidad respecto al espesor dado que esto se refleja en la
grama, por lo tanto era funcion del pasante rechazar las que no cumplian con

estas exigencias.



Figura 31. Instalacion de shockPad

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez instalado el shockPad, se comenz6 con las instalacién de la grama, para
ello se extendieron los 25 rollos a lo ancho del campo de juego, los rollos venian
de 3.8 m de ancho x 60 m de largo, estos se extendieron para que el orden de los
colores cumplieran con el del disefio, para acoplar los tapetes se us6 una cinta
union, esta se colocé debajo de los tapetes a unir y se puso sobre la cinta
cubriendo los 58 m de ancho de la cancha un pegante industrial el cual tenia un
catalizador que se le mezclo en la obra en el momento en que se comenzé a

pegar, una vez unidos los tapetes se comenzé el proceso de demarcacioén, este se



llevé a cabo con el uso de una piola, con ella se marcé el alineamiento el cual se
cortd usando un instrumento especial para este trabajo, las lineas de demarcacion
fueron blancas para la cancha principal y naranja para las auxiliares que en total
seran tres, estas funcionan a lo ancho de la cancha, la grama de colores venia al
final de uno de los rollos para ser cortado en tiras de un grosor de 0.10 m, una vez
se ha cortado el sitio a demarcar se procedié a unir el conjunto de gramas con el
mismo sistema explicado anteriormente, la demarcacion de toda la cancha se
realizé por partes. Una vez se marcaron las areas de la cancha principal se instalé
los arcos, para esto se excavo siguiendo el disefio agujeros de 0.30 m x 0.30 my
una profundidad de 0.50 m donde fueron fundidos. Por ultimo al tener todo
instalado se rego sobre la cancha arena de silice y caucho molido con el uso de

una cuatrimoto y una tolva.

En la colocacion dela grama el pasante chequeo los proceso llevados a cabo por
el subcontratista tales como el chequeo de que la cinta unidn se cortara de la
medida adecuada para obtener el traslape necesario para realizar los procesos de
union y demarcacion de los tapetes, asegurar que se le adicionara el catalizador al
pegante usado, chequear que la arena de silice fuera la correcta ya que en una
ocasion se trajo una arena negra que no correspondia a la solicitada, ademas
esta debe estar seca para su colocacion, revisar que las cantidades de arena de
silice y de caucho molido por metro cuadrado sea la indicada y que sean
distribuidas proporcionalmente dentro del campo de juego, corroborar que las
medidas de las arquerias fueran las indicadas ya que para este caso se
subcontraté con la empresa metélica Bermudez, también fue su funcion revisar
gue las excavaciones para la colocacién de los arcos se hicieran con las medidas

de los planos.



Figura 32. Instalacion y Demarcaciéon de la Grama Sintética

Fuente: Elaboracion propia.

4+ ETAPA 3: INSTALACION DE TUBERIA ESTRUCTURAL DE 16"
SANITARIA.



Una vez se encontraron las dos recamaras en funcionamiento dentro de la
cancha, fue determinado en una reunidén con la interventoria la necesidad de
cambiar el recorrido de la tuberia de alcantarillado que se conectdé a otro
alineamiento existente dentro de la obra y asi no se afecto la cancha y ningun otro
elemento que se construy0, este proceso contd con la supervision y aprobacién

por parte del acueducto y alcantarillado de Popayan.

+ ETAPA 4: DESVIO DE ALINEAMIENTO DE CONDUCCION DE TUBERIA DE
ALCANTARILLADO

Debido a que no existian planos de los alineamientos de las tuberias dentro de la
cancha se requiri6 encontrar los tubos de donde comenzé la tuberia nueva y
donde termino, para esto se tomé como referencia las recamaras externas a la
obra las cuales se destaparon para observar el alineamiento y asi se hizo una
exploracién por medio de una excavacion para encontrar los tubos, esto con el fin
de saber si la diferencia de alturas entre el colector inicial y el final a construir

pueden proporcionar la pendiente para realizar el cambio de alineamiento.

Una vez identificado los posibles sitios por donde pueden pasar los tubos, se
definio la ubicacion de la recamara inicial y la final, en estos puntos se comenzo la
excavacion exploratoria con la retroexcavadora cargadora o “pajarita”, lo cual dio
como resultado el hallazgo de los tubos, se observé que uno de ellos el inicial era
una tuberia de gres y la final una tuberia de PVC.

Encontrados los tubos se marcé el nivel de la cota batea del tubo inicial en una
varilla, posteriormente con la manguera de nivel se paso esta altura a postes de
guadua que se encontraban ubicados cada 10 metros hasta llegar al punto donde
se construy6 la recamara final, de este modo se hall6 la diferencia de nivel y con la
distancia que existia entre ambas recamaras se calculé la pendiente, esta dio
como resultado una pendiente del 0.5% que es la minima permitida para este tipo

de conexiones, los niveles que se calcularon fueron chequeados por parte de la



comision de topografia de interventoria quienes usaron un nivel de precision para
corroborar este calculo y dieron la aprobacion para la construccion del

alineamiento.

Una vez se contod con la aprobacion de interventoria, se procedié a marcar con cal
en el terreno el alineamiento que se siguid para llegar a la recamara final, con este
proceso fue notada la necesidad de que se construyera una recamara intermedia

para realizar un cambio de direccion en la conexion.

Figura 33. Hallazgo de Tubos

Fuente: Elaboracion propia.

4+ ETAPA 5: EXCAVACION

Para realizar esta excavacion se cambio el balde de la retroexcavadora por uno
mas pequefio el cual tenia un ancho de 0.70 m, de este modo se comenzo con el
proceso siguiendo el alineamiento que se marcO, para esta actividad fue
importante la experiencia con la que contaba el operador y de este modo se logré

gue la excavacion quedara con la pendiente deseada.

Con los niveles que se marcaron en los postes de guadua se llevo el control de la
profundidad de excavacion que llevaba la maquina, esta debia aumentar cada vez
que el operador avanzaba en el alineamiento 10 m, y el incremento que debia
hacerse es de 0.05 m, este proceso se control6 marcando la altura de excavaciéon
en un bastidor para asi poderle indicar al operador si debia o no excavar mas, el



procedimiento se realiz6 hasta llegar a la recamara intermedia y posteriormente a

la recamara final.

Figura 34. Excavacion Desvio de Tuberia

Fuente: Elaboracién propia.

+ ETAPA 6: INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA PVC SANITARIA DE
16”

Una vez terminada la excavacion a maquina se dio inicio a la perfilacion a mano
de la zona, durante la excavacion se encontré un sector donde el terreno
presentaba inestabilidad debido a la humedad, tal motivo llevo a la instalacion de
soportes cuya funcion era ayudar a sostener las paredes de la excavacién
mientras se realizaban los trabajos pertinentes, ademas en este mismo sector se
encontré agua debido al nivel freatico que se presentaba en la zona, este suceso
fue solucionado al colocar una capa de piedra, esta le dio firmeza al terreno sin
llegar a detener el flujo del agua, posteriormente se colocé una capa de gravilla
qgue funciono como la cama de apoyo para la tuberia en este sector. Para la
realizacion de estas actividades se debe debi6 disponer de recursos, estos costos
se reflejaron en el presupuesto de la obra razén por la cual se considerd un item

Nno previstos.

En los demas sectores del alineamiento donde no se present6 esta problematica

se coloco la cama de arena o0 cama de apoyo para la instalacion el tubo, esta se



hizo con “arenon” y quedo con una capa de 0.10 m, el control del nivel se hizo
usando hilos los cuales fueron amarraron a varillas a las que se les marco los
niveles donde debia quedar dicha capa, para la marcacion se usé la manguera de
nivel, con la cama de apoyo lista se comenzo con la colocacion de los tubos, para
instalarlos se unto una sustancia que facilitara su ensamble, en este caso se us6
manteca de cocina la cual cumpli6 muy bien esta labor, de este modo se
conectaron todos los tubos hasta llegar a los puntos donde se construyeron las
demas recamaras, en dichos puntos se dejaron los espacios para su construccion,
instalada la tuberia se inici6 el proceso de relleno y compactacion, este se realizé
con material de sitio que se coloco en capas de 0.10 m y fueron compactados con
el uso de un pisén manual de 20 kg hasta que se logré una altura de 0.30 m por
encima de la cota clave esto evito dafios en el tubo, de este punto en adelante se
compacto en capas de 0.30 m y se compacto con compactador tipo saltarin, y
dado que se dejaron los espacios para la construccion de las recamaras, se debid

tapar estas partes finales de los tubos las cuales quedaran dentro de la recamara.

Para este proceso el pasante realizo los mismo chequeos que en la instalacion de
una tuberia sanitaria explicados anteriormente, ademas se le encargo la tarea de
encontrar los posibles alineamientos de la tuberia que ingresaba a la cancha para
poder asi cambiar el alineamiento al igual que encontrar el tubo donde se llevarian
dichas aguas servidas, como también fue dada la tarea junto con el maestro de
chequear los niveles inicial y final para asi encontrar la diferencia y chequear si se
podia realizar esta construccién, por otra parte por ser una excavaciéon de mas
1.50 m y que el terreno era en partes inestable se chequearse que se instalaran
tablestacas para garantizar la seguridad de los trabajadores, al igual que se
aseguro de que se colocaran piedras en las zonas donde el nivel freatico era alto

para que esta agua filtrara y encima se le realizo la cama de arena.



Figura 35. Instalacion Tuberia Sanitaria de 16” Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 36. Instalacion Tuberia Sanitaria de 16” — Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.

4+ ETAPA 7: CONSTRUCCION DE LAS RECAMARAS

Una vez se realiz6 el relleno de la tuberia y se han dejo los espacios para la
construccion de las recamaras se inicid su proceso de construccion, este comenzé
con la perfilacibn a mano de los sitios donde van las recamaras y de esta forma se
hizo el espacio necesario para instalar las formaletas, estas confinaron el concreto
y le dieron la forma redondeada interna a las recamaras, la formaleta constaba de



4 cuerpos de madera los cuales se armaron y se unieron dentro de la excavacion,

estas formaletas tenian una altura de 2.50 m.

Teniendo perfilado el lugar donde va la recamara se prosiguio a realizar el solado
de limpieza usando concreto tipo F, posteriormente se procedié a colocar la
formaleta donde se dej6 los tubos dentro del encofrado y fueron embebidos por el
concreto, ademas de esto se taparon evitando asi que al ingresar el concreto y

fraguar obstruya el tubo.

Colocada la formaleta se continuo con el proceso de fundicion el cual se hizo
usando concreto clase D, este se prepar6 en obra con el uso de una mezcladora,
dado que las recamaras quedaron altas no se pudo usar vibrador de punta de
aguja por lo tanto se us6 una varilla para “chuzar” el concreto y de este modo se
dio un buen acomodo que dio una buena compactacién, del concreto preparado
para esta estructura se tomaron muestras por parte del pasante que constaron de
tres cilindros que se enviaron al laboratorio de Geofisica y asi se chequeo que la

resistencia era mayor que la minima exigida.

Una vez fundida la recamara, la formaleta se retir6 y se continuo con la
construccion de las cafiuelas, para ello se descubrié la punta de los tubos,
posteriormente se vacio concreto clase D en el fondo de la recamara y se realizé
un canal que conecto los tubos con una pendiente que dirijan las aguas hacia el

centro de la cafuela.

Los brocales para estas recamaras fueron prefabricados, estos se trajeron a la
obra en una volqueta y se instalaron con la ayuda de la retroexcavadora cargadora
o “pajarita” con la cual se llevaron y se ubicaron los brocales sobre cada una de
las recamaras, una vez instaladas en su sitio se procedi6 a rellenar y compactar

los alrededores del brocal con un pisén hasta que se lleg6 al nivel deseado.



En esta actividad el pasante cumplio la funcién de chequear el correcto armado de
la formaleta que quedara centrada y asegurada, que se le realizara el solado,
también se chequeo que los tubos quedaran dentro de la formaleta, que el nivel de
terminado fuera el indicado para el momento en que se colocara el brocal, que se
realizara la construccion de las cafiuelas, que el concreto usado fuera preparado
con las especificaciones del disefio de mezcla y tomar por parte del pasante los

cilindros de carga para enviarlos al laboratorio de Geofisica.

Figura 37. Construccion de Recamaras — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 38. Construccion de Recamaras — Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.

4+ ETAPA 8: SUMINISTRO E INSTALACION DE GRAMA NATURAL
TRENCILLA

En el proceso de explanacién, corte y nivelacion del campo de juego se realizd un
talud a un pequefio cerro ubicado en el costado derecho de la cancha, esto ocurrié
a razén que para cumplir con las medidas de la cancha se excavo el pie del cerro
dejando en él un corte vertical que podria causar el aumento de la componente
del peso que sumado al agua de filtracibn como una consecuencia de las lluvias



podrian superar la resistencia al corte del suelo y este puede producir un
deslizamiento de una parte del terreno, debido a esto surgié la necesidad de
estabilizar el talud, para hacerlo se contratdé personal externo dedicados a dicha

actividad, quienes se encargaron de suministrar e instalar la grama.

La instalacion se dio inicio al adecuarse el terreno por medio de una perfilacion y
la construccion de pequefias terrazas que permitieron a los trabajadores el
desplazamiento sobre el talud ya que este tenia una altura de 2 m en la parte mas
alta, una vez se realizada esta actividad se procedio con la colocacion de la grama
la cual fue traida en cortes de forma rectangular y fueron sujetados al talud con el

uso de pequeias y delgadas estacas hechas de guadua.

Al finalizar fue recomendado por parte de los instaladores el regar la grama en la
mafiana y en la tarde, esto con el fin de que la grama no se secara y asi se adhirié

al terreno natural.

Debido a que esta garama se colocd en un talud el pasante chequeo que los
espedones se instalaran con el uso de estacas para que pegara de buena manera

sobre el terreno.



Figura 39. Instalacion Grama Natural

Fuente: Elaboracién propia.

+ ETAPA 9: SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA
PARA FILTRO DE D=4"

En las zonas aledafias a la cancha se encontr6 un nivel freatico superficial esto se
debia a las aguas subterraneas ya que segun informaciéon dada por la comunidad
el terreno muchos afios atras fue una ciénaga, por esta razén se construyeron
filtros para proteger la cancha y asi se sigui6 las indicaciones dadas en el estudio
de suelos, para este fin se contdé con la ayuda de un ingeniero experto en
hidraulica, quien realizé una visita donde dio su concepto y definié el trazado que

se le hizo al filtro.

Una vez fue marcado el alineamiento se identificaron los puntos donde se
construyeron las cajas de inspeccion para los cambios de direccibn que se

necesitaron para llegar hasta el punto de deposicion final de las aguas.



Para comenzar con esta etapa se excavo la primera caja de inspeccion a una
profundidad de 0.60 m, a partir de esta se midio la distancia entre cajas y con la
pendiente del 0.5% se calculo la profundidad de excavacion de la siguiente caja,
una vez fueron excavadas las cajas se pasaron niveles a varillas que se colocaron
cada 10 m a lo largo del alineamiento y se comenzé la marcacion desde la caja
inicial y fue aumentando debido a la pendiente, estas marcas se unieron con un
hilo que garantizo el desnivel que evacua la aguas que se filtren, el proceso de
excavacion se hizo con retroexcavadora, una vez hecho este proceso se comenzoé
a perfilar el terreno y se corrigieron las partes donde no era correcto el nivel ya
fuera porque faltaba excavar o habia que rellenar y finalmente se apisono.
Mientras tanto se hicieron cortes de geotextil no tejido de 2.20 m que cubri6 el
tubo y el material granular que conformo el filtro y de este modo se siguio el disefio
del corte el cual quedo asi 0.40 m de piso, 0.50 la altura y con lo demas se cubrié
la parte superior del filtro.

Puesto el geotextil se coloco sobre él una capa de 0.10 m de material granular
filtrante (Grava TM 3”), encima de este material se colocé el tubo que fue
previamente taladrado para hacerle los agujeros que filtraran el agua para su
evacuacion, dichos tubos se unieron usando pegante para PVC, listo este proceso
se colocé mas grava sobre el tubo con el cuidado de no golpearlo en una capa de
0.40 m, luego se cubrié con el resto del geotextil y se rellend el espacio faltante

para llegar a nivel de suelo natural con compactador tipo saltarin.

Terminadas estas labores se continuo con el proceso de fundicién de las cajas de
inspeccion faltantes, para esto se colocé una formaleta de madera de 0.60 m
ancho x 0.60 m de largo, formaleta donde se dej6 la punta del tubo que se tapo
previamente usando el papel donde viene el cemento, después de esto se vacio
concreto clase D y se usé un vibrador tipo aguja para ayudar a una mejor
compactacion, de este concreto fueron tomadas muestras correspondientes a tres
cilindros los cuales se enviaron a laboratorio para revisar que cumplian con la

resistencia exigida.



En esta actividad el pasante llevo el control de la excavacion con el uso de niveles,
revisar que los tubos se les hiciera las perforaciones necesarias para filtrar, que la
grava fuera del tamafo indicado para el filtro, se revis6 que se realizaran los
cortes del tamafio correcto para cubrir todo el filtro y que en la parte de encima se

traslapara lo indicado en el disefio.

Figura 40. Instalacion Tuberia PVC 4” para filtro — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 41. Instalacion Tuberia PVC 4” para filtro- Segunda Parte

Fuente: Elaboracién propia.

5.3. MODULO 3: MALLA DE CERRAMIENTO CANCHA DE FUTBOL

5.3.1. CAPITULO 1 - PRELIMINARES

e EXPLANACION, CORTE Y NIVELACION DEL TERRENO

+ ETAPA 1. EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye
retiro)

Esta actividad se realizd a la par con la construccion de las cunetas, por lo cual
tuvieron los mismos trabajos iniciales de excavacidén que se hicieron con la ayuda
de los hilos que se amarraron a las guias dejadas por la comision de topografia,
donde también se realizaron las excavaciones para las zapatas aisladas cuyas
medidas son 0.60 m x 0.60 m x 0.20 m, las cuales transmiten las tensiones a las

gue esta sometida la estructura de cerramiento.

Para las construccion de las zapatas fueron alistadas previamente varillas de
acero corrugado N 4 grado 60 cuyo corte fue de 0.50 m con las que se armaron
las parrillas donde fueron amarrados con alambre negro los castillos de los
pedestales o columnas donde quedaron los tubos que son parte de la estructura
de cerramiento del campo de juego, para ello finalizada la perfilacion de la
excavacion de las zapatas fue realizado el solado de limpieza con concreto clase



F, después se coloco la parrilla y el pedestal para que fuera fundida con concreto
clase D, esto se hizo para todas las zapatas que se hicieron alrededor de la

cancha.

Para este proceso el pasante se encargd de chequear que la medidas de
excavacion de la zapatas fueran la indicadas, chequear que los tamafos de las
parrillas y el acero utilizado fuera el correcto y que estuvieran amarradas a los
castillos de los pedestales, que los pedestales quedaran alineados de manera
correcta, chequear que se haya realizado los solados y que estos estén limpios,
revisar que se calcen las zapatas para garantizar el recubrimiento del acero, al
momento de fundir chequear que se prepare el concreto con las especificaciones

del disefio de mezcla.

Figura 42. Pedestales o Columnas Estructura de Cerramiento

e

Fuente: Elaboracion propia.



5.3.2. CAPITULO 2 - EXCAVACIONES LLENOS Y ESTRUCTURALES LLENOS
COMPACTADOS

+ ETAPA 1: RELLENO PARA ESTRUCTURAS (ROCA MUERTA) (Incluye

transporte)

En esta etapa ya se encontraban fundidos los canales, el siguiente paso fue
colocar a los pedestales parte de los flejes, estos se hicieron usando varillas de
acero corrugado N 3, una vez fueron amarrados los flejes se encofraron los
pedestales y fueron fundidos hasta que la separacion entre el borde de la pared
del canal y la altura de vaciado del concreto del pedestal quedo un espacio de
0.20 m siendo esta la medida con la que quedo la viga de amarre de estos
pedestales, esta quedo a la misma altura que la pared del canal esto se hizo con
ayuda de hilos previamente amarrados y nivelados, esta viga al igual que los

pedestales se fundieron con concreto clase D.

Ya fundida esta parte del pedestal se procedié a rellenar y compactar material
roca muerta con un pison hasta que se dejo los 0.05 m necesarios para el solado
de limpieza sobre el cual se coloco los castillos de la viga de amarre, mientras
esto se hizo otro grupo de trabajadores se dedicé a la realizacion de flejes, estos
tenian un corte de 0.80 m y se amarraron al refuerzo longitudinal que constaba de
4 varillas N 4 con longitud de 6 m y traslapes de 0.70 m, estos flejes se separaron
cada 0.12 m segun indicaron los disefios estructurales. Una vez hecho el solado
de limpieza se unieron los castillos de la viga y se instalaron alrededor de la
cancha, se tuvo en cuenta que el acero longitudinal de los pedestales quedara
atravesando el castillo, ya instalada la viga se continuo con el amarre de los flejes

faltantes de cada pedestal.

Los chequeos realizados por el pasante fueron que al momento de amarrar los
estribos estos cumplieran con la separacion indicada, que se funda con la mezcla

del disefio y se deje exactamente el espacio necesario para la construccion de la



viga, realizar el respectivo relleno y compactacién con pison para lograr llegar al
nivel para la construccién de la viga, chequear que se le realice el solado de
limpieza, que la viga tenga los estribos a la correcta separacion al igual que los
traslapes para unir las vigas, revisar que al momento de instalar la viga quede
perfectamente alineada.

Figura 43. Instalacion Viga Estructura de Cerramiento

Fuente: Elaboracion propia.



5.3.3. CAPITULO 3 - OBRAS VARIAS

+ ETAPA 1

e CONSTRUCCION MALLA ESLABONADA CAL. 10.5" INCLUYE TUBERIA
GALVANIZADA DE 3" Y 2", SOLDADURA Y PINTURA, H=5.5 MTS Y MALLA
NYLON

e CONSTRUCCION MALLA ESLABONADA CAL. 10.5" INCLUYE TUBERIA
GALVANIZADA DE 3"Y 2" SOLDADURA'Y PINTURA, H=5.5 MTS

Para esta fase del trabajo se contratd la empresa Calimallas, empresa que fue la
encargada del suministro e instalacion de la malla eslabonada, para esto se debio
tener amarrados los flejes faltantes a los pedestales y asi se inicié con el proceso
de colocacién de los tubos galvanizados que son el soporte de las malla que rodea
la cancha de futbol.

Este proceso comienzo al amarrar hilos que fueron la guia para que los tubos
guedaran en el centro del castillo, hecho esto se comienzo a izar uno a uno los
tubos, en la parte norte y sur se colocaron tubos de 3” en forma vertical en cada
pedestal, estos tubos venian de 6 m de altura por lo cual se cortaron a 5.50 m que
era la altura que se necesitaba segun los disefios, estos quedaron dentro del
castillo y de la viga de amarre una longitud de 0.52 m, asi de este modo quedaron
de 4.98 m de altura desde el nivel de terminado, antes de soldar cada tubo debi6
ser alineado y aplomado para ello se usé una plomada de mano, estas acciones
se repitieron en la parte derecha e izquierda de la cancha pero en esta parte
fueron intercalados los tubos de 3" con tubos de 2”, estos ultimos se cortaron en
longitudes de 3 m y al igual que los otros quedaron dentro del castillo y de la viga
la longitud de 0.52 m, de tal forma que estos quedaron de 2.48 m de altura a partir
del nivel de terminado, esta diferencia de altura entre los tubos se debi6 a que se
instalé una malla de nylon que siguiendo los disefios quedo con una altura de 2,50

m y quedo amarrado entre los tubos de 3”.



Una vez se tuvieron soldados los tubos a los castillos y se fundié la viga y
pedestales se inicid la instalacion de los demas tubos, tanto los que quedaron en
posicion horizontal como diagonal, este conjunto de tubos son la estructura donde
se soporta la malla eslabonada. Para realizar la instalaciéon de los horizontales y
diagonales se tomaron las medidas de cada espacio para posteriormente cortar
los tubos, la estructura lleva tubos de 2” soldados en todas sus horizontales, y
para los diagonales se colocaron en la parte norte y sur de la cancha tuberia de 3”
y la parte derecha e izquierda tuberia de 27, esto se hizo al seguir los disefios que

se entregaron a la obra.

Para colocar los tubos horizontales se usé hilos que se amarraron marcando las
alturas correspondientes a las que se debia soldar cada hilera de tubos, el
proceso de soldado se comenzd con una accibn denominada punteo, esta
correspondia a la colocacion de algunos puntos de soldadura solamente para fijar
los tubos en su sitio, una vez terminado este proceso se comenzé con el
resoldado, aqui se soldd por completo el perimetro del tubo, este proceso fue igual
para los tubos diagonales de 2” y 37, terminada esta labor de resoldar los tubos se
comenz6 con la instalacion de la malla eslabonada la cual fue traida en rollos que
venian cortados con las medidas exactas de cada espacio donde quedaron
ubicadas, estas se fueron punteando y templando por medio de un malacate,
acabado este proceso se prosiguié a resoldar cada interseccidon de los ojos de la
malla que estaban sobre los tubos y finalmente se pint6 toda la estructura con

pintura de aceite para exteriores color aluminio.

En esta parte fue funcidon del pasante el chequear el proceso constructivo llevado
a cabo por el subcontratista Calimallas, chequeos como que los tubos quedaran
perfectamente alineados y que quedaran centrados en cada pedestal, que los
cortes de los tubos se realizaran a las alturas indicadas, chequear que se
colocaran los tubos del diametro y los calibres exigidos en los disefios, que al
momento de soldarlos a los pedestales queden con el nivel de terminado que se

indica, chequear que los tubos queden aplomados, revisar que no tengan ningun



tipo de corrosion, chequear que la soldadura quede sin vacios, que los cordones
de soldadura sean continuos, chequear que se aplique la pintura con anticorrosivo

a toda la estructura, asegurar que se siga el disefio como se muestra en los
planos.

Figura 44. Instalacion Malla Eslabonada — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 45. Instalacion Malla Eslabonada — Segunda Parte

Figura 41: instalacién malla eslabonada

5.3.4. CAPITULO 4 - FABRICACION Y UTILIZACION DE CONCRETO

Una vez se tuvieron aplomados y soldados los tubos galvanizados para el

cerramiento se comenzo el proceso de encofrado de la viga de amarre y de los



pedestales y asi se fundieron al tiempo de manera monolitica, para la formaleta de
la viga se amarro un hilo a una distancia de 0.25 m de la cara del canal y este se
us6 como para la colocacion de las tablas las cuales se aseguraron con tacos de
madera anclados al terreno, para el encofrado de la viga y los pedestales se
hicieron cajones con tablas de 0.25 m de ancho x 0.25 m de largo x 0.35 m de alto
y estas se revistieron con triplex y en las esquinas se le coloco un talicon, esto les
dio un acabado liso y un mejor terminado en las esquinas, se controlaron los
alineamientos de los pedestales y los tubos galvanizados con hilos que fueron
amarrados previamente, a los tubos galvanizados se les chequeo el plomo uno por
uno y se amarraron a varas hechas de guaduas que evitaron que se movieran al

momento de la fundicion.

Estos procesos se realizd por tramos debido a que se tenia que hacer en todos los
alrededores de la cancha, la mezcla usada para estos elementos fue concreto
clase D, este se preparé en obra con el uso de una mezcladora, y fue llevado
hasta el sitio de vaciado con cargadores tipo bugui y se utiliz6 un vibrador de
punta de aguja y asi se logré un mayor acomodo para una mejor compactacion, de
este concreto se tomaron tres muestras en cilindros de prueba que fueron

enviados al laboratorio para el chequeo de resistencia.

Para esta actividad el pasante chequeo que las formaletas se alinearan de manera
correcta y que estas estuvieran limpias y untadas de aceite quemado, chequeo
que quedaran bien aseguradas las formaletas antes de la fundicién, reviso que las
formaletas de los pedestales llevaran por dentro el triplex el cual ayudo a dar un
buen acabado a estos elementos, se chequeo el alineamiento de las formaletas de
los pedestales estuviera bien por medio de los hilos instalados para tal fin, aseguro
que los tubos galvanizados de la estructura de cerramiento se encontraran
aplomados y alineados antes de realizar la fundicion, constato que la preparaciéon
del concreto se hiciera de la manera en que se especifica en el disefio de mezcla,

al momento de fundir reviso que se usara el vibrador para dar un mejor acomodo a



las particulas, también realizo el pasante la recolecta de las muestras de los
cilindros de carga para enviarlos posteriormente al laboratorio de Geofisica.

Figura 46. Fundicion Viga de Amarre y Pedestales de Estructura de

Cerramiento — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 47. Fundiciéon Viga Amarre y Pedestales de Estructura de

Cerramiento — Segunda Parte

Fuente: Elaboracién propia.

+ ETAPA 1. MAMPOSTERIA Y PREFABRICADOS CONSTRUCCION EN
BLOQUE DE CONCRETO 0.14m X0.19m X0.39m TIPO LISO

Ya construida la viga de amarre se llevo a cabo la colocacion de las hiladas de
bloques de concreto proceso que hizo para el cerramiento, estos fueron traidos
desde la ciudad de Cali de la empresa Postec los cuales median 0.14 m de ancho,
0.20 m de alto, 0.40 m de largo, como los espacios entre pedestal median 2.20 m
fue necesario pegar 5 bloques de concreto por espacio, estos debian ir anclados a
la viga de amarre, esto se hizo por medio de varillas a las cuales se les hizo un
corte de 0.45 m de estos 0.10 m se anclaron a la viga por medio de una
perforacién que se le hizo usando un taladro percutor y una broca de tungsteno,
para asegurar el anclaje se coloc6 un producto de SIKA llamado sikadur31, el cual
es un adhesivo que se usa para pegar elementos endurecidos, estos anclajes se
colocaron en una sola dovela de cuatro bloques diferentes de los que fueron
pegados, dovelas que fueron llenadas con mortero de relleno anclaje y nivelacién
Grouting, los anclajes se colocaron en el alineamiento que se formé de centro a
centro de los pedestales y fue marcado con el uso de una cimbra, del mismo modo
se marco el alineamiento por donde fueron pegados los bloques de concreto, una



vez se tuvo listo los anclajes y la demarcacion se procedio a pegar los bloques con

mortero 1:3.

Dentro de las funciones del pasante en esta actividad se encuentran el chequeo al
alineamiento para la pega de los bloques para asegurar asi que estos queden
centrados en los pedestales, asegurar que en los anclajes se usara el epoxido
Sikadur31, chequear que al momento de realizar el anclaje la perforacion se haya
removido el polvo para que el producto pueda funcionar correctamente, chequear
que los cortes de las varillas para el anclaje y el tamafio de las perforaciones sea
el requerido, asegurar que las varillas del anclaje pasen hasta la viga cinta,
chequear que el mortero de pega se prepare de acuerdo a la dosificacion, revisar

gue se coloque mortero Grouting a cada dovela donde se coloco el anclaje.

Figura 48. Anclaje y Pega de Bloques — Primera PArte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 49. Anclaje y Pega de Bloques — Segunda Parte

Fuente: Elaboracién propia.

Realizados estos pasos se continuo con la construcciéon de la viga cinta, esta fue
construida sobre las hiladas de ladrillos, donde parte del acero para el anclaje
quedo embebido dentro de esta viga y de este modo fueron confinados los
bloques, se dio inicio a esta labor cortando aceros N 4 de longitudes de 1.50 m,
estos fueron el refuerzo principal de la viga e iban anclados a los costados de los
pedestales, una vez estuvieron anclados los aceros fueron amarraron flejes en
forma de “S” separados cada 0.20 m que se fabricaron con acero corrugado N 2,
una vez estuvieron amarrados todos los flejes se procedio a encofrar la viga con el
uso de tablas que se sujetaron con puntillas de acero clavadas a los bloques y en
la parte superior se colocé ganchos hechos al doblar varillas N 3 estas ayudaron a
conservar el ancho de la viga, realizado el encofrado se comenzé con el vaciado
de concreto tipo D, el cual se vibré con un vibrador de punta de aguja logrando un

mejor acomodo del concreto y de esta manera se consiguio la resistencia exigida.



Se tomaron muestras del concreto usado mediante 3 cilindros de prueba que se
enviaron a laboratorio de Geofisica para constancia de la resistencia alcanzada.

Las actividades que cumplio el pasante en esta parte de la obra fueron el chequeo
de los anclajes para el acero longitudinal que estos tuvieran la longitud de
perforacidon correcta, que se realizara la limpieza de la perforacion y se usara el
epoxido, que cumpliera con los traslapes del acero principal, revisar que la
separacion entre estribos se cumpliera, chequear que la alineacion de la formaleta
estuviera bien hecha, que se asegurara de buena manera con el uso de puntillas y
grapas en la parte superior para que la formaleta no se deformara, ademas esta
formaleta debe estar limpia, chequear al momento del vaciado que se use el
vibrador para un mejor acomodo, revisar que se realice el acolillado para darle un
buen terminado a la viga ya que este es un concreto a la vista, corroborar que el
concreto se prepare de acuerdo al disefio de mezcla, ademas el pasante realiza la

toma de muestras para ser enviadas posteriormente al laboratorio de Geofisica.

Figura 50. Construccion Viga Cinta — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 51. Construccion Viga Cinta — Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.

5.4. MODULO 4: ADECUACION DE COLISEO EXISTENTE

5.4.1. CAPITULO 5 - PAVIMENTOS

+ ETAPA 1: BASE GRANULAR (Incluido Transporte)

Para la conformacion y compactacion de la base en el coliseo se debi6 tener en
cuenta que en el sitio existia una cancha en concreto, esta placa media 20 m de
ancho x 30 m de largo y un espesor de 0.20 m, placa que se us6 de apoyo para la

nueva estructura.

Para cumplir con los disefios y dado que se contaba con el espacio se ampliaron
las medidas del largo de la cancha en 1 m a cada lado de modo que las nuevas
medidas dela cancha fueron de 20 de ancho x 32 m de largo cumpliendo con el
disefio, esta modificacion se hizo con la previa autorizacion de parte de
interventoria, debido a este cambio en dichas zonas se realizaron excavaciones a

mano para cambiar el material y asi se mejoré el terreno al rellenar y compactar



tierra amarilla ya que aumento la capacidad de soporte, una vez realizada esta
mejora se barrié la cancha dejando la superficie libre de particulas y asi se dio
inicio a la colocacion del geotextil tejido el cual era del mismo tipo usado en la
cancha de futbol, este tuvo como objetivo el evitar que las fisuras existentes en la

placa se transfieran a la base y afectaran la nueva estructura de la cancha.

Por otra parte acompafiados de la comisién de topografia fue iniciada la marcacion
de niveles de terminado de la estructura que quedo con 0.12 m de base, 0.05 de
concreto asfaltico, esta superficie se cubrié con colores los cuales se dieron
usando un recubrimiento sintético tipo plexiflor, para la marcacion de los niveles se
colocé una varilla en cada eje central y en las esquinas de la cancha, en el eje
central se marco6 dicho nivel, este se paso a las varillas de las esquinas teniendo
en cuenta la pendiente del 0.8% que se le dio a esta estructura usando la
manguera de nivel, una vez se marcaron y extendieron los rollos de geotextil se
procedié con la colocacion de la base, la cual provenia de Agregados Purace. una
vez el material estuvo en la obra se procedi6 a la conformacién donde sucedio que
debido al tamafio de la cancha y a que algunas estructuras de cerramiento ya
estaban construidas no fue posible el uso de la motoniveladora razén por la que
todo el trabajo fue hecho con la retroexcavadora cargadora o “pajarita” lo que
conllevo a que se tuviera mas precision y habilidad por parte de la experiencia del
operador lo que requiri6 de mas tiempo y trabajo para realizar esta actividad y asi
se le pudo dar la pendiente que se necesitaba, una vez se conformé la base se
compacto con un vibro compactador de 15 TN, ya terminado el proceso de
compactacion de la base se realiz6 el ensayo de densidad por parte de Geofisica,
el cual debié estar entre el 99% y el 100% del ensayo del Proctor modificado
entregado al laboratorio por parte del duefio de la cantera, cumplido este chequeo
la comision de topografia de interventoria chequeo los niveles de la cancha y

posteriormente dio la aprobacién dando por recibida la actividad.

La cancha fue realizada para evacuar el agua hacia las laterales, por esta razén

se construyeron cunetas que van desde el centro de la lateral hacia la parte norte



y sur, estas cunetas también fueron cubiertas con concreto asfaltico, y su

deposicion final es en sumideros ubicados en estos lugares.

Para esta actividad se realizo por parte del pasante el chequeo a la colocacion del
geotextil revisando que este cumpliera con los traslapes, que cubriera toda la
cancha y quedara ben asegurado, se dejo indicados los niveles en varillas
ubicadas en la cancha con la ayuda de la comision de topografia, se reviso que el
material de base no tuviera sobre tamafos, se chequeo los niveles a esta base
para darle la pendiente indicada a cada lado del eje para la evacuacion de las
aguas, se realizo el riego para lograr una buena humedad para comenzar con la
compactacion, los ensayos de densidad no se hicieron por parte del pasante pero
si reviso que se realizaran los ensayos por parte de Geofisica la cantidad de veces

gue se indicaba y que se hicieran correctamente.

Figura 52. Conformacién y Compactacion Base Coliseo — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 53. Conformacién y Compactacion Base Coliseo — Segunda Parte

Figura 45: conformaciéon y compactacion base coliseo

4+ ETAPA 2: IMPRIMACION - RIEGO DE IMPRIMACION CON EMULSION
ASFALTICA (CRL-1)



Para llevar a cabo el riego de imprimacion, se realizd un alistamiento de la
superficie para lo cual se realizé un barrido fuerte con esto se limpid la superficie
de polvo, suciedad, barro y otros materiales pudieran perjudicar la aplicacion ya
gue si no se realizaban estas operaciones lo Unico que se conseguiria con el riego
era formar una costra de ligante inservible. Para la imprimacion se empled una
emulsion catidnica de rotura lenta tipo CRL-1 la cual, para su aplicacién, debid
diluirse en agua hasta que tuviera una concentracion aproximada del cuarenta por
ciento (40%), esta se aplico usando tarros que tenian perforaciones para dejar
caer la emulsion y de este modo se generd una superficie apta para la colocacién

de la capa asféltica.

Se chequeo por parte del pasante que antes del riego se realizara un barrido a la
cancha para eliminar cualquier suciedad, y se chequeo que se hiciera el riego en
toda la cancha donde se colocara el concreto asfaltico.

Figura 54. Riego de Imprimacion — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 55. Riego de Imprimacion — Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.

#+ ETAPA 3: CONCRETO ASFALTICO - MEZCLA DENSA EN CALIENTE A
MANO (CEMENTO ASFALTICO tipo MDC-2) SIN Transporte

Para la instalacion del concreto asfaltico se realiz6 la contratacion de personal
externo quienes eran un equipo experto en estos procesos, el concreto asfaltico
llego a la obra en volquetas de 7 m3, las cuales desde su salida de la planta
vinieron cubiertas con una lona para que se conservara la temperatura del asfalto
necesaria para su colocacion, la falta de espacio para descargar las volquetas en
la cancha hizo que fuese necesario descargarlas en la calle, punto desde donde
se transportd con cargadores tipo bugui hasta el sitio de vaciado, debido a que el
asfalto se adheria a las superficies por ser una emulsion se debié regar los
elementos de trabajo como palas, buguis, perlines y los rodillos del
vibrocompactador con ACPM para que esto no sucediera, previamente al vaciado
del concreto se colocaron perlines sobre el terreno los cuales tenian una altura de
0.05 m y la separacién entre ellos era de 3 m, estos realizaban el encofrado del

concreto y es aqui donde se descarg6 el material de los buguis el cual se esparcié



con rastrillos metalicos al que luego se le paso un codal que corria apoyado en los
perlines instalados, estos le dieron la altura al concreto al que posteriormente se le
paso el vibrocompactador de doble rodillo de marca Ingersoll Rand, de esta
manera se trabajo en los demas tramos hasta que se cubrio la totalidad de la

cancha.

Para esta actividad fue subcontratado personal experto en la colocacion de
concretos asfalticos, razon por la que se encargé al pasante funciones como el
chequeo que las volquetas que transportaban el material lo transportaran cubierto,
ademas llevar el registro y control de la cantidad de volquetas llegaban y con
cuanto material, observar que la mezcla estuviera a la temperatura adecuada al no
presentar grumos y presentar facilidad para el riego de la misma, chequear que la
superficie que se imprimo este limpia antes de colocar el concreto asfaltico,
supervisar que los subcontratistas usaran los equipos que indicaron usarian para
llevar a cabo esta tarea como los perlines, rastrillos y codales, chequear que el
nivel de terminado del espesor al que fueron colocados los perlines sea el que se

indicé antes de pasar el viborocompactador de doble rodillo.

Figura 56. Colocacion del Concreto Asfaltico — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 57. Colocacion del Concreto Asfaltico — Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 58. Colocacion del Concreto Asfaltico — Tercera Parte

Fuente: Elaboracién propia.

4+ ETAPA 4: CERCOS EN MALLA ESLABONADA Y PUERTA METALICA

Esta fase del trabajo en el coliseo fue realizado del mismo modo que en la cancha
de futbol por la empresa Calimallas, esta se encargd del suministro e instalacion
de la malla eslabonada, razén por la cual los trabajos a realizar fueron los mismos
que los efectuados en el cerramiento de la cancha de futbol, esto en cuanto a la
construccion de las zapatas, de la viga de amarre y pedestales, también fue igual
el proceso de pegado de los blogues y la forma de anclaje asi como la viga cinta
gue se construy0d sobre los bloques para su confinamiento, actividades que se

realizaron en el mismo orden.

La diferencia que tuvo con respecto al cerramiento de la cancha de futbol es que
agui solo fue realizada la estructura de cerramiento en la parte norte, sur y el lado
izquierdo, ademas en el lado izquierdo ya no se intercalo los tubos como en la
cancha de futbol, quedando finalmente todos los tubos galvanizados de 2” y a una
altura de 2.48 m a partir del nivel de terminado del pedestal, por otra parte al igual
gue para la cancha de futbol se usé concreto clase F para los solados y concreto

clase D para las demas estructuras.

Al pasante se le encomendé realizar los mismos controles que realizo al

subcontratista durante la construccién de la estructura de cerramiento de la



cancha de futbol esto debido a que las actividades que realizo el subcontratista

para esta etapa son las mismas.

Figura 59. Estructura de Cerramiento Malla Eslabonada Coliseo — Primera

Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 60. Estructura de Cerramiento Malla Eslabonada Coliseo —

Segunda Parte

e 10

Fuente: Elaboracion propia.

+ ETAPA 5: ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN CONCRETO - CONCRETO
CLASE D (210 KG/CM2 0 3000 psi) RECUBRIMIENTO PORTICO PARA

ESTRUCTURA METALICA

Dentro de la adecuacion del coliseo una de las acciones que se debid realizar fue
el recubrimiento de las 10 bases de la estructura metalica de la cubierta, esto se
debié al deterioro que tenian y ademas al realizar este recubrimiento se evité que

el agua se continuara empozando en dichos puntos y asi se evité que la estructura



se oxidara, este recubrimiento se hizo siguiendo el disefio estructural entregado
por interventoria, para realizar esta tarea se uso acero corrugado N 4 el cual se
anclo a la estructura existente por medio de agujeros de 0.15 m que se abrieron
usando un taladro percutor y una broca de tungsteno, el buen anclaje de las
varillas se aseguré al usar pegante epoxido siKadur3l, con este pegante se
anclaron 9 varillas a lo largo y 1 varilla a lo ancho, también llevo como refuerzo
cortes de malla eslabonada, también se separo la estructura metalica del concreto
en toda la altura que se fundié usando laminas de icopor de 1 cm esto para evitar
que la estructura se rigidice y dicha estructura quede funcionando
estructuralmente de forma incorrecta, por ultimo antes de encofrar se ubicaron los
tubos que hicieron parte de los bajantes que se instalaron en la cubierta para y asi

guedaron embebidos cuando se fundieron los pedestales de recubrimiento.

Una vez se tuvo todos estos elementos instalados se encofro, esto se hizo con
formaleta hecha con tablas y la cual se asegur6 amarrandola con alambre y asi se
evitd que se separa al momento del vaciado, posteriormente fue agregado el
concreto hidraulico tipo D, este fue preparado en obra con mezcladora y del cual
se tomaron tres cilindros por parte del pasante usando la técnica adecuada, estos
fueron enviados al laboratorio de Geofisica donde se obtuvo como resultado de los

ensayos que si cumplieron con la resistencia requerida.

Durante este proceso fue funcion del pasante el chequear que se realizara
correctamente los anclajes, que las perforaciones tuvieran la longitud indicada,
qgue los cortes y las varillas que se usen sean las que se piden, que se realice la
limpieza a la perforacion y que se use el epoxido para anclarlas, chequear que la
cantidad de varillas ancladas sea la indicada en los planos, chequear que
previamente se haya retirado todo el 6xido presente en la estructura y que se
hayan colocado las capas de anticorrosivo, revisar que antes de ser fundido se
haya instalado correctamente la malla electrosoldada cumpliendo con los
recubrimientos, también se haya colocado el icopor que es el que separara la

estructura metalica del concreto para evitar rigidizarlo, también revisar que los



tubos de los bajantes estén instalados dentro de la formaleta, chequear que la
formaleta quede alineada, que tenga la medidas correctas y su amarrado sea
correcto para evitar deformaciones al momento del vaciado, cuando se lleve a
cabo la fundicidbn chequear que el concreto se haga siguiendo el disefio de
mezcla, revisar que se use vibrador durante el vaciado, ademés el pasante se
encargd de tomar los cilindros de carga y de enviarlos en el tiempo debido al

laboratorio de Geofisica para el chequeo de resistencia.

Figura 61. Recubrimiento para Portico Estructura Metélica — Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 62. Recubrimiento para Portico Estructura Metélica — Segunda

Parte

Fuente: Elaboracion propia.

+ ETAPA 6: CONCRETO CLASE D (210 kg/cm2 = 3000 psi) PARA BANCAS

Dentro de las adecuaciones que se realizé al coliseo estuvo la reparacion de la
graderia existente, esto se debi6 a que muchas de sus placas o bancas se
encontraban demasiado fracturadas, ademas se necesitaba de una reforma con lo
gue se le brindo un espacio a las personas con discapacidad de tal forma que
contaran con un sitio comodo y seguro, también la graderia carecia de una

baranda para brindar seguridad a los usuarios por lo tanto fue instalada.



Las actividades comenzaron con el desmonte de todas las placas de concreto de
la graderia las cuales se separaron de modo tal que se excluyeron del grupo las
gue no se volvieron a usar, este trabajo es realizado con la retroexcavadora
cargadora o “pajarita”, una vez desmontadas se realizé en el primer y Gltimo apoyo
de las bancas la demolicién de los dos escalones iniciales y se cred de este modo
el espacio para las personas con discapacidad, posteriormente se unié con la
construccion de un muro en soga que se hizo desde el apoyo que se demolid
hasta el apoyo aledafio en forma perpendicular, del mismo modo se construyd un

muro en el nivel inferior de toda la graderia.

Figura 63. Desmonte de Bancas y Adecuacion de Graderia

Fuente: Elaboracion propia.



Durante el desmonte de las bancas se observd que los apoyos de la graderia no
tenian ningan tipo de refuerzo este hecho se dio a conocer a la comision de
interventoria en una de sus visitas, como resultado se entregd a los ingenieros
residentes por parte del ingeniero estructural de interventoria un esquema con el
disefio y los refuerzos que se colocaron en dicha estructura esto con el fin de no

demoler las graderias existentes.

Para dar inicio al refuerzo de la graderia se comenzd con la construccion de las
placas de los dos ultimos niveles, para ello se colocaron entre los apoyos tableros
gue se hicieron con tablas de madera las cuales fueron soportados por tablones
gue se aseguraron con cufias y puntillas, una vez instalados los tableros en ambos
escalones se comienzo a colocar el refuerzo de las bancas con acero corrugado N
4, el acero longitudinal fue separado cada 0.20 m y ya que la distancia era larga se
debid realizar traslapes de 0.60 m en el acero que fueron amarrados con alambre
negro, un detalle muy importante fue que los traslapes no se dejaron juntos debido
a que esto debilitaria la estructura, después de instalados todos los refuerzos
longitudinales se colocd los aceros transversales que se separaron a una distancia
de 0.20 m los cuales se amarraron al acero longitudinal con alambre, una vez
terminada la fabricacion de los refuerzos se procedi6 a encofrar las bancas, lo cual
se hizo con tablas que se cortaron a una altura de 0.10 m, esta fue la medida del
espesor de las bancas lo cual hizo mas rapida su construccién y fue mas féacil
darle un buen acabado, en la formaleta de la Ultima banca se hicieron
perforaciones en los puntos donde estan los apoyos de la graderia, de modo que
dos varillas del acero transversal salian de la formaleta, las cuales se amarraron a

los castillos de las columnas que se construyeron posteriormente.

En esta actividad el pasante estuvo pendiente de chequear que el desmonte de
las bancas se hiciera de forma segura, también se encargd de aceptar o no las
bancas que se querian volver a utilizar, durante la demoliciébn chequeo que se
realizara en los sitios indicados, para la construccion de los muros chequeo que

los ladrillos se hayan hidratado antes de la pega y que al momento de realizar la



pega el muro quedara aplomado, ademas que se usara la dosificacion correcta
para el mortero de pega, al momento de construir la bancas de los niveles
superiores se chequeo que las tablas para la losa estuvieran al nivel correcto y
que se apuntalaran debidamente por debajo para evitar asentamientos al
momento de fundir, cuando se instald el resto de la formaleta se chequeo que se
hicieran los agujeros solicitados para pasar los aceros transversales indicados en
el disefio, también el pasante estuvo pendiente que los aceros usados para el
refuerzo fueran los debidos y que se colocaran con la separacion indicada, que en
las partes donde se debié traslapar tuviera la longitud exigida de traslape, ademas
que los traslapes no quedaran todos juntos y que tampoco se ubicaran en el
centro del espacio entre apoyos ya que es el punto donde presenta mayor flexion,
al momento de la fundicidén se controlé que la mezcla se hiciera de acuerdo con el
disefio de mezcla, también estar atento que se usara el vibrador durante el
vaciado del concreto, revisar que se hiciera el acolillado y el esmaltado a la losa
para darle un buen acabado, fue funcion del pasante tomar los cilindros de carga
de manera idonea para ser enviados al laboratorio de Geofisica para su ensayo y

posterior chequeo del cumplimiento de la resistencia.

Figura 64. Fundicion de Bancas para Reforzar la Graderia del Coliseo —

Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 65. Fundicion de Bancas para Reforzar la Graderia del Coliseo —

Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 66. Fundicion de Bancas para Reforzar la Graderia del Coliseo

|
|

Fuente: Elaboracidn propia.

Una vez se fundieron las bancas de las graderias se comenzé a trabajar en las
zapatas aisladas que se construyeron en la parte de atrds de cada uno de los
apoyos de la graderia, a estas se le hizo un area de excavacion de 0.60m x 0.60
m y en espesor de 0.20 m, a las cuales se les hizo un solado de limpieza con
concreto clase F y sobre este se colocd una parrilla con acero N 4 y fue fundida
con concreto clase D, estas parrillas se amarraron a los castillos para las
columnas a las cuales se les coloco formaletas en tabla y tenian una medida de



0.28 m x 0.28 m con una altura de 2 m, cada castillo llevo cuatro varillas de acero
corrugado N 4, a las que se amarraron flejes de acero corrugado N 3 y fueron
separados a una distancia de 0.15 m, el corte para los flejes fue de 0.82 m, las
columnas fueron fundidas con concreto clase D que fue preparado en obra con la
mezcladora, los castillos quedaron con 0.20 m por encima del nivel de terminado
de la columna, estos se unieron a la viga de amarre que se construyd
posteriormente, de este modo se logré reforzar la graderia y asi quedo
funcionando en conjunto repartiéndose las cargas a las que estd sometida esta

construccion.

Fue funcion del pasante chequear que el tamafio de las zapatas fuera el indicado,
gue se realizara los solados de limpieza con el debido espesor, revisar que tanto
las parrillas como los catillos se hicieran con el acero correcto y que la separacion
entre estribos cumpla con el disefio, chequear que las formaletas quedara
alineadas y con las dimensiones exigidas, ademas que se le proporcione el
recubrimiento a los aceros de los castillos, chequear que el acero que sale de las
bancas se amarre a los castillos que estan unidos a las zapatas, supervisar que el
concreto se prepare de acuerdo como lo indica el disefio de mezcla, el pasante
realizo la toma de los cilindros de carga para enviarlos al laboratorio de Geofisica

para su ensayo.

Figura 67. Construccion Zapatas y Columnas para Refuerzo Graderia —

Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 68. Construccion Zapatas y Columnas para Refuerzo Graderia —

Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 69. Construccion Zapatas y Columnas para Refuerzo Graderia —

Tercera Parte

Fuente: Elaboracion propia.

Para la construccion de la viga se armaron los catillos con cuatro varillas N 4 como
refuerzo longitudinal a la que se amarraron flejes con acero N 3 que tuvieron una
separaciéon de 0.20 m, una vez se tuvo el castillo se realizd el encofrado que
guedo con unas medidas de 0.20 m x 0.20 m, al momento que se realizé la
fundicién se colocaron platinas embebidas separadas cada 2 m de distancia a lo
largo de la viga, lugar donde se soldo la baranda metélica para la seguridad de los
usuarios, dicha baranda fue construida a sobre medida, esta fue traida a la obra y
se sold6 a las platinas que se habian colocado en la viga previamente y para los
demas sectores fueron anclados tornillos al concreto donde fue asegurada la
baranda con tuercas a los tornillos.

Por ultimo fueron repellados con mortero 1:3 todos los muros de esta construccion

que quedaron visibles, esto le dio un buen acabado a las graderias.

La funcion del pasante consisti6 en chequear la construccion de la viga
cerciorAndose que los aceros sean los correctos, la separacion entre estribos sea
la indicada y que cumpla con los traslapes, al momento de su instalacion
asegurarse que la viga quede alineada al igual que la formaleta, a esta viga se le
instalaron platina para poder instalar la baranda de seguridad para esto se
chequeo que las platinas se colocaran a la distancia solicitada por el fabricante de

la baranda.



Figura 70. Viga de Amarre, Repello y Baranda Metalica para Graderia —

Primera Parte

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 71. Viga de Amarre, Repello y Baranda Metélica para Graderia —

Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.

5.4.2. CAPITULO 6 - REDES Y ACOMETIDAS DE ALCANTARILLADO

+ ETAPA 1: TUBERIAS DE PVC PARA ALCANTARILLADOS - SUMINISTRO
DE TUBERIA PVC SANITARIA PARA BAJANTE DE D=4"

Uno de los elementos que se cambié en la estructura fueron los bajantes, estos
son los que evacuan el agua que recoge la cubierta, los tubos de PVC de 4”
fueron colocados en el momento en que ya se habia realizado la limpieza de la
cubierta y de la estructura metalica, previamente fueron pintados con pintura de
aceite blanca para exteriores, la cual se usé en la estructura, estos tubos se
pegaron entre si con pegante para PVC, al momento de la instalacion fueron
unidos a los tubos que se dejaron dentro del recubrimiento en concreto que se
hizo a la estructura metalica, estos llegan a cajas de inspeccidén que se encuentran
en cada base de la estructura y estos se encargan de evacuar dichas aguas hacia

una caja final la cual lleva el agua a una recamara.



El pasante chequeo que los tubos fueran del diametro indicado, que fueran
pintados antes de ser instalados, que al momento de pegarlos se limpiaran y se
pegaran usando pegante para PVC, chequear que los tubos se pegaran
correctamente a los que se dejaron embebidos en los pedestales de recubrimiento

de la estructura metalica.

Figura 72. Bajantes en PVC, d=4” para Cubierta

Fuente: Elaboracion propia.

+ ETAPA 2: TECHOS Y CIELO RASO - LAMINA GALVANIZADA CANAL
40cm x 22 cm CALIBRE 16, LONGITUD 1m

Para la reparacion de la cubierta se comenzo6 con el desmonte de los canales
existentes los cuales ya se encontraban deteriorados por el paso del tiempo y su
falta de mantenimiento, en el proceso se observé que la cubierta tenia mucha
suciedad adherida a ella ademas tenia sectores con aparicién de oxido, razén por
lo cual se debid realizar un lavado de toda la estructura dado que se encontraba

toda en las mismas condiciones, el lavado se realiz6 de manera convencional con



agua, jabdn, cepillos y escobas de tal forma que al final del proceso fue eliminada
toda la suciedad al igual que donde se encontré oxido se limpié usando la pulidora
con piedra grata eliminandolo de toda la estructura, luego de esto se colocé
anticorrosivo tanto en el exterior como en el interior, esto se hizo usando pistolas y

compresores de aire.

Una vez fue aplicado el anticorrosivo y la pintura se comenzé con la instalacion de
los nuevos canales, estos quedaron mas amplios que los que existian con esto se
aumentd la capacidad de recoleccion, los nuevos canales quedaron de 0.40 m de
ancho y 0.22 m de alto y se construyeron en lamina galvanizada calibre 16 y
guedaron con una longitud total de 33 m al cual se le coloco anticorrosivo y pintura
antes de ser instalados en cada lado de la cubierta de la cancha. Estas labores
requirieron de mucho tiempo debido a la complejidad y a la seguridad que se
debia tener al trabajar en altura, ademas de esto debid tenerse en cuenta otros
factores como los cortes del suministro de agua para el proceso de lavado o el

retraso que se debio a las lluvias.

El pasante chequeo que el subcontratista desmontara todas las canales
existentes, se revisdé que realizara la limpieza del modo indicado usando las
herramientas necesarias, revisar que se quiten las imperfecciones e impurezas de
la estructura, revisar que se haya retirado todo el 6xido de la estructura, chequear
gue sean colocadas las capas de anticorrosivo, revisar que las medidas de los
nuevos canales a instalar sean los solicitados y que estos se cologuen de manera

correcta.
Figura 73. Adecuacién de la Estructura Metalica del Coliseo — Primera Parte

Fuente: Elaboracién propia.



Figura 74. Adecuacion de la Estructura Metalica del Coliseo — Segunda Parte

Fuente: Elaboracion propia.



+ ETAPA 3: REVOQUE, ENCHAPE ESTUCO Y PINTURA - PINTURA DE
ACEITE PARA ESTRUCTURA METALICAS EXISTENTE

Una vez fue terminada la colocacién del anticorrosivo a la estructura metélica y a
la cubierta en el interior y el exterior, se inicié con las labores de pintura, esta se
realiz6 usando pintura de aceite para exteriores color blanco, la cual se aplicé
usando pistola y compresores de aire, proceso que tomo tiempo que se debio a la
complejidad propia de los trabajos en altura y el factor del clima ya que se

presentaron muchas lluvias.

El pasante chequeo que la pintura usada por el subcontratista fuera pintura para
exteriores en aceite y correspondiera al color que se le pidi6é en el contrato, que
esta pintura se aplicara con el método indicado usando pistolas y compresores,

revisar que sean colocadas las tres capas de pintura que debia llevar la estructura.

Figura 75. Pintura de Coliseo

Fuente: Elaboracion propia.

+ ETAPA 4. OBRAS VARIAS PARA INTERIORES Y EXTERIORES -
RECUBRIMIENTOSINTETICO TIPO PLEXIFLOR SOBRE ASFALTO (6
CAPAS)

Este item fue contratado con la empresa PlexiMundo quienes fueron los

encargados de suministrar y aplicar dicho producto en la cancha, este



recubrimiento se aplicé una vez el concreto asfaltico estuvo listo, el sistema de
revestimiento acrilico se compuso por seis (6) capas, este recubrimiento es muy
utilizado en canchas de hockey, pistas de patinaje, ciclo rutas, zonas de bicicletas,

asi como en canchas de tenis, baloncesto, microfatbol y voleibol.
El sistema es 100% acrilico, de este modo se obtuvo una combinacién de capas
de textura y acabado no abrasivo, que hace que los implementos deportivos

usados segun el tipo de deporte no tengan mayor desgaste.

Este procedimiento no fue presenciado por parte del pasante.

Figura 76. Recubrimiento Sintetico Tipo Plexiflor

Fuente: Elaboracion propia.

5.4.3. ITEMS NO PREVISTOS REALIZADOS EN EL MODULO COLISEO
EXISTENTE

Médulo 12. Items No Previstos en el Médulo Coliseo Existente
GEOTEXTIL PARA REPARACION DE SUELOS DE SUBRASANTE Y CAPAS GRANULARES
CONSTRUCCION MURO EN LADRILLO COMUN EN SOGA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MORTERO 1:3 PARA REPELLO DE PARED
CIMIENTO EN CONCRETO PARA ZAPATA CLASE D (F'c= 210 KG/CM2)

CIMIENTO EN CONCRETO PARA PEDESTAL CLASE D (F'c= 210 KG/CM2)
LAVADO Y LIMPIEZA DE CUBIERTA



GROUTING PARA PARA MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL
EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR A MANO (Incluye retiro)

Fuente: Elaboracion propia.

Los imprevistos, como se observa en el desarrollo de los diferentes médulos de la
obra son situaciones que ocurren con mucha frecuencia, estos pueden ocurrir por
diferentes motivos, lo fundamental es entender que dichos imprevistos causan
cambios significativos en el avance de la obra afectando el tiempo de ejecucion

como también el presupuesto.

Los imprevistos presentados en esta obra requirieron de la inversion de recursos
econdémicos, de modo que el presupuesto se vio afectado hasta tal punto que los
deméas maddulos no fueron llevados a cabo por la falta de recursos, de tal forma
que se dejaron para una segunda etapa del proyecto, lo cual sucedera en el
momento que sea aprobado un adicional econédmico que es posible pedir en este
tipo de contratos, es por esta razén que en el campo de la construccion se deben
tener en cuenta todo tipo de factores, dado que estos pueden llegar a beneficiar o
en el mas comun de los casos a traer complicaciones perjudicando de forma

significativa el desarrollo de las obras.

En resumen las funciones del pasante dentro de la obra era servir de apoyo para
el ingeniero residente el cual formaba parte del consorcio contratista para llevar un
control y vigilancia a todos los procesos constructivos realizados por los
subcontratistas y trabajadores de la obra, sus funciones correspondian en
chequear que todos los procesos se llevaran a cabo segun las especificaciones
dadas en los contratos, en cuanto a la realizacion y la recoleccion de muestras era
responsabilidad del pasante el tomar los cilindros de carga de cada elemento
diferente que fue construido a lo largo del avance de la obra, ademas era el
encargado de realizar el marcaje a dichos cilindros para poder identificarlos en el
laboratorio, estos datos los consignaba el pasante en un formato ( ver anexo 3),
gue le fue dado por el ingeniero residente donde el pasante consignaba la

informacion traida de campo correspondiente a la toma de las muestras, también



era responsabilidad del pasante colocar los cilindros en agua asegurandose que
los cubriera totalmente, esto con el fin de garantizar que el cemento pueda
completar su hidratacion y asi el concreto desarrolle la resistencia, finalmente el
pasante apoyado en la informacion que se consigno en el formato se encargaba
de llamar al laboratorio de Geofisica antes de que se cumplieran los siete dias
para que el laboratorio pudiese hacer fallar el primer cilindro, este laboratorio fue
contratado por parte del consorcio para llevar a cabo los ensayos de resistencia de
los cilindros y de reportarlos directamente al consorcio para que el contratista
usara los resultados como testimonio ante la interventoria de que se cumplié con
la resistencia exigida, estos resultados eran enviados al consorcio por correo
electronico en los formatos propios de dicho laboratorio (ver anexo 4), ademas
este laboratorio también fue el encargado de realizar los ensayos de densidades a
las diferentes capas de la estructura de la cancha de futbol como la del coliseo,
para estas ensayos la funcién del pasante fue de chequear que los ensayos se
hicieran como indica la norma y se realizara las veces que se indicaba en las
especificaciones, estos ensayos también fueron enviados por el laboratorio
directamente al correo del consorcio para presentarlo ante la interventoria y
demostrar que se habia logrado las densidades exigidas, esta parte comparativa
la realizaba el contratista y la interventoria directamente, los resultados eran

enviados en los formatos propios del laboratorio (ver anexo 5).

Con respecto al control de calidad de los materiales el pasante no fue encargado
de realizar ningun tipo de ensayo, los ensayos fueron realizados por la empresa
Geofisica en sus instalaciones, la funcion del pasante era el observar y revisar que
los materiales que llegaban cumplieran con las especificaciones de los resultados
dados por el laboratorio, por ejemplo en el disefio de mezcla que realizo este
laboratorio (ver anexo 6) mostraba que el tamafio maximo del agregado debia ser
de %" y que tuviera un color gris, esto es lo que se revisaba por parte del pasante,
asi como a la arena se le revisaba que estuviera limpia de impurezas, esto se
hacia para evitar lo ocurrido en una ocasion en que la arena que llego a la obra

estaba llena de materia organica y barro (ver anexo 7) razon por la que fue



rechazada y tuvo que ser cambiada por parte del proveedor, esta misma situacion
se presentd con la grava para realizar los filtros debido a que el tamafio méaximo
solicitado fue de 3” y debia ser uniforme y el material que llego tenia piedras que
superaban estos tamafios, los cuales tampoco eran uniformes, material que debid
cambiarse por parte del proveedor (ver anexo 8), asi como se realizaron los
anteriores controles también se hicieron a los deméas materiales que llegaban a la
obra como por ejemplo que los ladrillos fueran de las medidas solicitadas, los
calibres de los tubos galvanizados fueran los correctos, chequear diametros,
numeracion de las varillas, entre otros, estos controles fueron los que se le solicito
realizar al pasante por parte del ingeniero residente ya que al hacerlos se
garantizaba que se cumplieran con las especificaciones dadas obteniendo asi
resistencias requeridas, buenos acabados y que las construcciones duren el

tiempo para el cual se construyeron.

El pasante realizo un apoyo a la cuantificacién de los materiales que llegaban a la
obra, esto se hizo llevando un registro en cuadros hechos por el pasante en Excel
en los casos que fue necesario como por ejemplo el control de la cantidad m3 que
llegaban a la obra de material como tierra amarilla, roca muerta, material de base
(ver anexo 9) y las baldosas de shockPad (ver anexo 10), en otros casos se hizo
contabilizando el material que llegaba a la obra y asi chequear que esta fuera la
cantidad especificada en las facturas, todo esto fue hecho con el fin de que al
momento de realizar los pagos por parte del contratista a los proveedores se
pagara exactamente por lo que llego a la obra. Por otra parte el pasante brindo
apoyo al momento de cuantificar las cantidades de obra ejecutada, la funcion
cumplida por el pasante fue la realizar las medidas de cada construccion hecha y
consignarlas, medidas que el pasante informaba al ingeniero residente quien se
encargaba de llenar formatos en Excel los cuales hacian parte de una pre acta
(ver anexo 11), estas se llenaban para realizar por parte del contratista un cobro
parcial por el avance que se lleve de la obra.

Dado que toda obra tiene un cronograma fue importante el apoyo del pasante al

registrar los motivos por los cuales hubo detenimiento de la obra, como por



ejemplo llevar un registro del tiempo de lluvia, las cuales hacian que las
actividades se detuvieran, también ocurrié que durante la obra hubo un tiempo de
razonamiento de agua y esto causo que algunas actividades avanzara mas lento
de lo estimado, de este modo se justifico los retrasos en el cronograma y se logro
la aprobacion por parte de interventoria para realizar los respectivos ajustes al

mismo.



6. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Es importante antes de empezar una obra contar 0 construir espacios
adecuados para el almacenamiento de material, al igual que para las oficinas
dado que el tiempo que dure la obra es el tiempo que se permanecera en ella
por eso es indispensable poder contar con lugares que tengan los servicios
bésicos como luz, agua, bafios y lo mas importante que sea seguro y provea

un buen almacenamiento a los materiales.

Para el desarrollo de toda obra debe contarse con una buena comision de
topografia que posea experiencia y tengan los equipos apropiados ya que con
base en los levantamientos realizados se apoya el desarrollo de la obra, esto
comenzando desde los disefios hasta los controles que se realizaron dentro de

la construccion.

Contar con un buen estudio de suelos es vital al momento de llevar a cabo una
obra, pues este nos dara informacion sobre la estructura del suelo y asi se
analizara si podra soportar las construcciones o por el contrario se deben hacer
mejoras a dicho material o se necesitan construcciones que ayuden alcanzar la

resistencia necesaria.

Al construir hay que asegurarse de seguir los disefios, de este modo se
lograran construcciones que cumplirAdn con todas las exigencias Yy

caracteristicas solicitadas para cada elemento que se fabrique.

Conocer apropiadamente las condiciones y especificaciones del proyecto que
se esté llevando a cabo, hara mas facil resolver de manera rapida y eficiente

cualquier imprevisto que se presente durante su ejecucion.



En proyectos donde se realizan excavaciones es muy comun la aparicion de
aguas subterraneas, estas aguas causan muchos dafios a las construcciones,
en estos casos para su solucidn es necesario el manejo por parte de un

experto en el tema para poder asi proteger las estructuras.

Los rellenos realizados en la obra se hicieron por personas expertas y con la
maquinara adecuada para el trabajo, se controld6 que se siguieran
correctamente las indicaciones de los disefilos para lograr asi una

compactacion apropiada de cada una de las capas de la estructura.

En la construccién el uso de hilos es una gran ayuda para marcar los
alineamientos que se deben seguir, asi como también para indicar y controlar

los diferentes niveles que se deben manejar.

Es ideal antes de una fundicion sobre el terreno realizar un solado de limpieza,

para proteger de este modo el concreto y darle un soporte adecuado.

Las estructuras que llevan refuerzo deben ser chequeadas para asegurarse
que el refuerzo sea el especificado en los disefios y ademas que sean
colocados de manera que se indica para garantizar un buen funcionamiento de

la estructura.

Al fundir un elemento en obra la toma de cilindros de prueba es muy importante
ya que seran la evidencia de la resistencia que obtendra el elemento que se
fundié con dicho concreto, esta debera ser igual o mayor a la exigida en las

especificaciones.

Si en alguna de las fundiciones realizadas en obra se llega a utilizar el terreno
como formaleta, se debe separar por medio de algun material las superficies,
en este caso se hizo uso de plastico y asi se evitd la contaminacion del

concreto esto se asemejo a un solado de limpieza.



Para algunas fundiciones se colocaron marcas por medio de varillas que
indicaban de manera rapida el nivel de terminado al que se debia llegar, pero
las varillas no eran retiradas al finalizar, practica que se debi6 corregir dado a
que este procedimiento no es adecuado, pues al dejar la varilla queda de
nuevo en contacto el terreno con el concreto y su refuerzo, haciendo que el

solado de limpieza no cumpla con su funcion.

Cuando un elemento ha sido fundido debe darsele las condiciones necesarias
para que realice un buen curado ain mas cuando el elemento queda expuesto
al sol y el viento, este es el caso que se presentd en esta obra, para lo cual se

us6 una emulsion denominada antisol que cumplia con esta funcion.

Al seguir disefios es importante realizar observaciones sobre estos para dar
aportes técnicos que eviten se hagan construcciones innecesarias ya que en
los procesos de construccién las circunstancias pueden variar con respecto a

las que se tienen cuando se disefa.

Al existir dudas sobre la manera de instalar de un material con el cual no se
tiene experiencia de trabajo, lo que se debe hacer y lo ideal es apoyarse en
personal experto en el tema ya sean los mismos proveedores o a quienes
hayan trabajado con dicho material y asi se asegura que la funcién que debe

cumplir sea llevada a cabo a la perfeccion.

En ocasiones en las especificaciones de los materiales de un contrato se
presenten errores, estos debido a cantidades, tipos, tamafos, etc. razén por la
cual es ideal comprobar que los tipos de materiales y sus especificaciones
estén aun en el mercado, de no ser asi se deberan hacer dichas observaciones
para que sean modificadas antes de adjudicar el contrato, evitando asi la

aparicion de items no previstos durante el avance de la obra.



Cuando se trabaja con materiales que son traidos desde otra ciudad o deben
importarse, los pedidos tienen que hacerse de manera anticipada para
garantizar que dichos materiales van a estar disponibles para el momento que

se necesiten evitando asi retrasos en la obra.

Debido que no siempre en los alrededores de las obras se dispone de
suficiente espacio para el facil acceso de los vehiculos en los que se
transportan los materiales, siempre es importante disponer de recursos y de

planes alternos para hacer llegar el material a la obra.

Al presentarse imprevistos en una construccién se procede inmediatamente a
buscar la forma de solucionarlos, esta solucién debe ser eficiente y rapida
donde se use el menor tiempo posible, dado que un imprevisto genera
variaciones importantes en los presupuestos y tiempos de ejecucién de las

obras.

Cuando se necesita realizar algun cambio constructivo dentro de la obra se
debe previamente informar a la interventoria y de este modo contar con su

supervision y aprobacion para sacar adelante la construccion.

Es recomendable llevar un seguimiento diario de las labores ejecutadas en la
obra, las cuales se consignan directamente en la bitdcora o en su defecto en
una libreta de apuntes, este seguimiento en lo posible debe ir acompafado de
fotografias, de este modo se llevara un mejor control con respecto a la llegada

y uso de los materiales, como también de los procedimientos realizados.

Durante una construccién siempre habra la necesidad de contratar personal
externo, los cuales seran especializados en la realizacion de la actividad que
se requiera, al ocurrir esto se debe contratar un equipo de trabajo que posea
las herramientas adecuadas y la suficiente experiencia para sacar adelante la

construccion sin que hayan inconvenientes que generen atrasos.



7. CONCLUSIONES

Llevar a cabo la practica profesional en el desarrollo de este proyecto en
modalidad de pasantia, ha permitido que refuerce los conocimientos
aprendidos durante el tiempo de formacion académica, al desempefar la
funcidén de auxiliar de residencia de obra propiciando experiencia que ayudara

en el desarrollo de la vida profesional y personal.

Para garantizar que las especificaciones de los disefios se hagan de una
manera adecuada se debe realizar un continuo seguimiento a los procesos
constructivos de cada elemento, ademas es fundamental llevar un control a los
materiales y herramientas en obra, debido a que cada proceso constructivo se

podra ver afectado si no se hace adecuadamente.

Llevar un registro fotogréfico y escrito son la base junto con un buen manejo de
personal para llevar un balance de todos los procesos ejecutados hasta el
momento y de este modo realizar proyecciones de procesos constructivos

posteriores.

Llevar un control de los dias laborados por cada trabajador, facilita el manejo
de néminas y el pago a lo referente a la seguridad social, siendo estas
responsabilidades legales que se asumen cuando se realiza contratacion de

personal.

Es importante conocer las normas técnicas sobre cada uno de los procesos
constructivos, para esto se hace necesario buscar permanentemente
informacion, ademas también es necesario estudiar para conocer sobre los

temas antes de empezar cada actividad.



e Al realizar este tipo de practicas se demuestra que tener un buen manejo de
personal es importante, dado que es gracias a la labor de los trabajadores y a
su rendimiento que se logran los mejores resultados, por esta razon se debe
realizar previamente una buena escogencia del personal garantizando que

estos estén capacitados para los diferentes trabajos.

e Para realizar una rapida solucion a los posibles problemas constructivos que se
presentan en una obra, es beneficioso formar un buen equipo de trabajo entre
la interventoria y la empresa constructora, evitando asi que se presenten
diferencias, las cuales a la final terminaran perjudicando el avance de la

construccion.
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9. ANEXOS

e ANEXO A: COPIA RESOLUCION No. 485 DE 2016.

e ANEXO B: COPIA CERTIFICADO PRACTICA PROFESIONAL MODALIDAD
PASANTIA.

e ANEXO C: FORMATO PARA EL CONTROL DE ENVIOS DE LOS CILINDROS
DE CARGA.

CONTROL PARA ENVIO DE CILINDROS DE PRUEBA EN OBRA

CONSORCIO ERATO | OBRA: |

FECHA DE
CANT. TOMADO POR SITIO DE USO MARCA OBSERVACIONES
TOMA ENVIO 1er FALLO




ANEXO D: FORMATO DEL LABORATORIO CON LOS RESULTADOS DE ENSAYOS A LOS CILINDROS DE CARGA
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-
o
0 | 1s-an-e ciLa 19-pct-2016 | 16-now-20M6 | 28 3@84 | 18084 | 2103 | 3004 210 | 210 [ 2000 [ 210 | 1001 | WS Triturado de Conexpe =
=]
H | 210 clL& 21-0ct-2016 | 26octa0iE | T 3026 | 19236) 157.8 (2255 158 | 210 | 3000 ( 210 [ 752 | NS Cementa Cemex .3
Fa)
[=]
32 | HHE CIL&" FPlacas - coliseo 21-oct-2016 | D4-now-201G | 14 T0 | 19113 1859 | 2369 186 | 210 | 3000 [ 210 | 7.0 | NS Arena del Pueto
B | e | CILE 21-oct-2016 | 1e-now201s | 28 | 4158 [ 19350| 2148 |3068| 215 | 210 | 2000 | 210 | 1023 | NS Triturado de Conexpe m
[
051116 ciLa D9-now-2016 | 16-now-2006 | T 3838 | 19113| 2007 | 2867 201 | 210 [3000 | 210 | 856 | NS Cemento Cemex E
—
05-11-16 ciLg Caoliszo DE-now-2016 | Z3-now20i5 | 4 4527 | 19627 2430 |3472| 243 | 210 | 000 | 21,0 | 1157 | NS Arena del Pueto éo
=
I CIL&" [9-now-2016 | o7-glc2mis | 28 5102 |17008| 285.2 |4075| 285 | 210 [ 3000 | 210 | 1358 | NS Triturada de Conexps {%
NOTA: DATOS SUMINISTRADOS POR EL CLENTE. -
MUESTRAS TOMADAS POR PERSOMAL DEL CLIENTE. g.'
FEVISO s =] &,
— . a
et i el &
P —— Fa)
JUPN CARLOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDC MURICZ FUENTES =]
COORDINADCDR DE LABORATORID - Mat. Profesional # 10516005127CAL SUBGERENTE TECMICD - Ma. Profesional # 1051600128422 3
[ RESULTADDE FRESENTADDE CORAEES ONCEN UNICAMENTE A LA WUEETFA EHTAEGALA AL LASCRATORID ¥ 5. "
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUGCCKIN PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACKIN ESCRITA DEL LABCRATS [-]




e ANEXO E: RESULTADOS DE DENSIDADES DEL LABORATORIO

Laboraterio de Suelos, Materiales, Concretos y Pavimentos 150 9001
1" VConfiabilidad, Calidad y Economia Nit. 900.224,884-0 .
o
SC-CER290646
, FGL-26
PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO - METODO DEL CONO DE ARENA Version 03
ILN.V.E-161 y143.13 Naviembre de 2014
Pagina 1de 1
CLIENTE: Consorcio Erato ORDEN SERVICIO No.: 1090
OBRA: Construccion polideportivo Pandiguando
LOCALIZACION OBRA: Polideportivo Pandiguando - municipio de Popayan
CONTRATISTA: Consorcio Erato
INTERVENTOR: Consorcio Polideportivos Cauca
FECHA DE ENSAYO:  28-jul-2016
ISUPERVISOR: N.A. ESPECIFICACION SUMINISTRADA EN OBRA: 98%
RESULTADOS DE LABORATORIO
ENSAYO No. 1 2 3 4
IDESCRIPCION DEL MATERIAL BASE GRANULAR BASE GRANULAR BASE GRANULAR BASE GRANULAR
[FUENTE DEL MATERIAL AGREGADOS PURACE | AGREGADOS PURACE | AGREGADOS PURACE | AGREGADOS PURACE
ESTRUCTURA PARAEL | ESTRUCTURA PARAEL | ESTRUCTURA PARAEL | ESTRUCTURA PARAEL
ELEMENTO O LUGAR DE TOMA PRADO PRADG PRADO PRADO
ILOCALIZACION /O ABSCISA DE ENSAYO K0+025 KO+043 K0+078 KO+085
LADO DERECHO DERECHO DERECHO IZQUIERDO
Peso Frasco + arena Inicial ] 9883 9840 9823 9792
Peso frasco + arena restante g 5643 5722 5510 5522
Peso arena lotal usada g 4220 4118 4313 4270
Constante del cono g 17340 17340 1734,0 17340 §
[Peso arena en el hueco g 2486 2384 2579 2536
[Densidad de la arena g,‘cm’ 1,561 1,561 1,561 1,561 -E
\Volumen del hueco em® 15926 15272 1652,1 1624 6 %
Wasa material |F'asa 304", MMF g 3556 3138 3526 3507 3
extraido himedo |Relemdu 304", MMC g 347 521 314 233 E'
Recipiente No. . . . . 3'
IMasa recipiente + muesira humeda g - i i . {-')
[Masa recipiente + muestra seca ] - * - . h
Masa recipiente [ - : G 5 =
Humedad material pasa 3/4", WF % 6.4 66 58 6.0 .E
Humedad material retenido 3/4", We % 20 20 20 20 g
Masa material  |Pasa 3/4", MDF g 33421 29437 33327 33085
exfraido seco  |Retenido 3/4", MDC 9 3402 5108 3078 2284
Parcentaje en peso |Pasa 3/4", PFE % 90,8 852 91,5 935
seco de fracciones (Retenido 3/4", PFG % 92 148 B5 6,5 ?
Humedad Corregida, Cw % 8,0 59 55 57 E
Densidad humeda del Terreno glem’ 2451 2,396 2,324 2302 Y
Densidad seca del Terreno gfcm’ 2,312 2,262 2,204 2177 ﬁ
Densidad maximade  [Normal, f glem’ 2,100 2,080 2,080 2,080 =3
laboralorio [Corregida, c glem’ 2,138 2,143 2,116 2107 3‘
Humedad 6ptima laboratorio % 85% 8,5% 85% 8,5% ®
COMPACTACION % 108 106 104 103 g
IOBSERVACIONES: 3
Datos suministrados por el cliente. Muestras tomadas por personal del laboratoric de Geofisica Lida. »
Proctor de fecha 15 de diciembre de 2015 realizado por la firma Citec Ltda. o
ESPECIFICACION .ﬂ
DESCRIPCION DE ESTRUCTURA ‘ ESPECIF. APLICABLE I REQUISITO g
BASE GRANULAR \ ART INV 330 - 13 | 98 % del PM 5
REVISO AUTORIZA h
=]
JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUNOZ FUENTES
COORDINADOR DE LABORATORIO - Mat. Profesional # 19516005127CAU SUBGERENTE TECNICO - Mat, Profesional # 19516001294CAU
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENTREGADA AL LABORATORIO Y SOMETIDA A ENSAYO
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCIGN PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
Calle 6 #11-35 B/Valencia Tel: 8223585 Telefax: 8224555 Cel: 321 642 3999 - 300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA




GEOFISICA LTDA.

de Suelos, i Concretos y 1S0 9001

I \ Confiabilidad, Calidad y Economia Nit. 900,224,884-0

Digentes

SC-CER290646

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO - METODO DEL CONO DE ARENA V:g:;:ga
LN.V.E-161y 143 -13 Noviembre de 2014
Pagina 1 de 1
CLIENTE: Consorcio Erato ORDEN SERVICIO No.: 1090
OBRA: Construccion polideportivo Pandiguando
LOCALIZACION OBRA: Polideportivo Pandiguando - municipio de Popayan
CONTRATISTA: Consorcio Erato
INTERVENTOR: Consorcio Polideportivos Cauca
[FECHA DE ENSAYO: _ 26-ul-2016
SUPERVISOR: N.A. ESPECIFICACION SUMINISTRADA EN OBRA: 98%
RESULTADOS DE LABORATORIO
ENSAYO No. 5 6
DESCRIPCION DEL MATERIAL BASE GRANULAR BASE GRANULAR
FUENTE DEL MATERIAL AGREGADOS PURACE | AGREGADOS PURACE
ELEMENTO O LUGAR DE TOMA ESTRUCTURAPARAEL | ESTRUCTUR) PARAEL
LOCALIZACION Y/O ABSCISA DE ENSAYO K0+065 K0+036
LADO IZQUIERDO IZQUIERDO
Peso Frasco + arena Inicial g 9771 9696
Peso frasco + arena restante a 5434 5546
Peso arena total usada a 4337 4150
Constante del cono g 1734,0 1734,0
Peso arena en el hueco q 2603 2416
Densidad de la arena gﬂch 1,561 1,561
\Volumen del hueco om® 1667,5 15477
Masa material |Pasa 3/4", MMF g 3579 3071
extraido himedo [Retenido 3/4", MMC g 466 738
Recipiente No " *
Masa recipiente + muestra humeda g - C
Masa recipiente + muestra seca a * *
IMasa recipiente a - *
Humedad material pasa 3/4", WF % 64 58
Humedad material retenido 3/4", We % 2.0 2,0
Masa material  |Pasa 3/4", MDF g 3363,7 2902,6
extraido seco  [Retenido 3/4", MDC g 4569 7235
Porcentaje en peso |Pasa 3/4", PFE % 88,0 80,0
seco de fracciones [Retenido 3/4", PFG % 12,0 20,0
Humedad Corregida, Cw % 59 50
Densidad humeda del Terreno glem® 2426 2,461
Densidad seca del Terreno gﬂcm3 2,291 2,343
Densidad maximade  |Normal, (f glem® 2,080 2,080
laboratorio |Corregida, cTd glem® 2,131 2,166
Humedad 6ptima laboratorio % 8,5% 8,5%
ICOMPACTACION % 108 108
(OBSERVACIONES:
Datos suministrados por el cliente. Muestras tomadas por personal del laboratorio de Geofisica Ltda.
Proctor de fecha 15 de diciembre de 2015 realizado por la firma Citec Ltda.
ESPECIFICACION
DESCRIPCION DE ESTRUCTURA I ESPECIF. APLICABLE | REQUISITO
BASE GRANULAR | ARTINV330-13 | 198 % del PM
REVISO AUTORIZA
CoRmni—
JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUNOZ FUENTES
COORDINADOR DE LABORATORIC - Mat. Profesional # 19516005127CAU SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesional # 19516001294CAU
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENTREGADA AL LABORATORIO ¥ SOMETIDA A ENSAYO
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Calle 6 #11-35 B/Valencia Tel: 8223585 Telefax: 8224555 Cel: 321 642 3999 - 300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA
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ANEXO 7:

ANEXO 8:




e ANEXO 9:

RELACION DE VIAJES TRAIDOS PARA BASE DEL COLISEO (MATERIAL DEL
ING ORLANDO REVELO)

SABADO |15/10/2016|—> | 24 | 133 = L
48 | 24 | 131 15 1
343 | 228 | 094 7 1
SABADO |22/10/2016| 3,43 | 2,28 | 0,92 7 1
452 | 24 | 106 | 115 1
343 | 228 | 094 7 1
343 | 228 | 0,93 7 1
MIERCOLES | 26/10/2016——{ 225 1 0,34 : -
343 | 228 | 094 7 1
343 | 228 | 092 7 1
343 | 2,28 | 0,93 7 1
JUEVES  [03/11/2016| 3,43 | 2,28 | 0,92 7 1
TOTAL| 1045 12
e ANEXO 10:
DIA | FECHA |CANTIDA TOTAL RECIBIDAS
JUEVES | 20/10/2016 900
MIERCOLES | 02/11/2016 1800
SABADO | 19/11/2016 2500

VIERNES | 25/11/2016 3200 1903
JUEVES | 01/12/2016 3800 ot o N
DOMINGO | 11/12/2016 450 4250 '
DOMINGO | 18/12/2016 800 5050
MIERCOLES | 11/01/2017 700 5750




e ANEXO 11:

DIEGO LOPEZ GOMZALEZ

CONSTRUCCION, REHABILITACION O DOTACION DE ESPACIDS PARA LA RECREACION Y DEPORTE EEN POPAYAN, COMO EPICENTRO DE EVENTOS EN EL DEPARTAMENTO DEL CAUCA-BARRIOD

PANDIGLUANDO, MUNICIPIO DE POPAYAN, DEPARTAMENTO DEL CAUCA.
CONSORCIO POLIDEPORTIVOS CAUCA 2016 RIL JOSE WILMER CHILITO [ wmocec | 300352758-4 [_contraton _ 504-2016

E 19202-133521 |

rA___|DEGOARMANDO LOPEZ GONZALEZ [ wmp | 13202-216565 I
fA___ |CONSORCIOERATORIL FELIPE ILLERA PACHECO [ Wmoce. 300343770-4 [ conTRAT 233-2016

MODULO DE MALLA DE CERRAMIENTO CANCHA . CONSTRUCCION VIGA DE AMARRE 0.20m’0.25m
DE FUTBOL (30X50) < F'e=210Kg! cm2

W6R DF
LATERALE:
¢POSTERIOR

OBSERVACIONES: 273,50]
0

e ANEXO 12:




e ANEXO 13: DISENO DE MEZCLA

ratorio de Suelos, nnmlh ccncrlvhc y Pavi 1S0 9001
I A G.!'IIIIIIIIII Calidad y Economia Nit. 34.566.826-1 ‘:’ icontec
SC-CER290646
FOL3
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO POR RESISTENCIA, AJUSTE CON RESISTENCIA DE CILINDROS DE Version 03
PRUEBA A 7 DIAS Febrero de 2016
1de 6
CLIENTE: onsorcio Erata ORI No.:
OBRA: Construccién pclidoporﬁvo ‘Pandiguando
LOCALIZACION OBRA: vo Pandiguando FECHA: 11-ago-2016
ESISTENC A: %V, N ESTI : 20
RESISTENCIA DE DISENO: 3600 PSI
AGREGADO GRUESO: Triturado de 1" color gris FUENTE: Agregados Puracé
AGREGADO FINO: Arena de rio FUENTE: Puerto
C
Grueso fino Cemento
‘nominal 2,687 Gravedad ica nomina 727 Gravedad especifica T 3.1
Gravedad especifica 2,561 Gravedad especifica 1,590 “Cemex
% Absorcién ,820 % ADSOrCION 930
Peso unitario suelto ngcm" 1,350 Peso unitario suelto gr.h:ms 1,187
Peso unitario r./cm® Peso unitario o gr./cm’
Gmu% Gmu%
Tamiz %Pasa Tamiz XPasa | ABITVG
z 100,0 z 100,0
Tz 100,0 T2 100,0 __Ficha técnica (Proveedor) ‘
o 100,0 T 100,0 Gravedad espedfica g/oma.
34" 76, 34" 957 ;
Az 31 2z 96,1 Seracuices o
3/8" 12, 3/8" 3,9 Rango de |mi/100 Kg cmto
#4 1,5 #4 20,4 proporcion mi/100 Kg cmto
#8 1,2 8 34,8 G mi/100 Kg cmto
16 74,4 [x8000 de trebelo mi/ Kg omto
30 52,8
50 19.8
100 5.5
REVISO APROBO
= “ R
JUAN LOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUROZ FUENTES
COORDINADOR DE LABGRATORIO - Mat. Profesional # 19518005127CAU SUBGERENTE rzcmoo Mat. Profesional. # 19916001204CAU
T N UNI A A ENSAYO
ESTA PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL o TOTAL SIN LA Au'romzAcuou ESCRITA DEL usonnomo
Calle 6# 11-35 B/Valencia Telefax: 8224555 Tel: 8223585 Cel. 3216423999 -300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA
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L de Suelos, Concretos y

Confiabilidad, Calidad y Economia NIt 34.566.826-1

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO POR RESISTENCIA, AJUSTE CON RESISTENCIA DE CILINDROS DE

AGREGADO FINO: FUENTE: o
DOSIFICACION POR VOLUMEN
e Relacion Peso (Kg) por Volumen a tomar
L. saco de cmito ] Poruood.g‘m_u_nbdoloﬂ
Agus 0,56 28,0 Jiitros o la de agua que de 3 pulgadas de asentamiento sin aditivo.
Cemento .00 500 1 saco de cemento de 50 Kg.
Arena de rio 2,05 102,7 86,5 dm3 = 3 cajones de 31 x 31 x 30 cm.
Triturado de 1° color gris 2,05 102,7 75,6 dm3 = 2 cajones de 34 x 34 x 33 cm.
(OBSERVACIONES: El mmmamlummmmuw olelhm conb-ﬂlmomlomo«loo 0 en om.
co dadas para cada ble y para |a relacion A/C estipulada por saco de cemento. Si el cajon utilizado para dosificar cada agregado
deben repo mmmmm«mw al laboratorio, pai mummm tes al p disefio
REVISO APROBO
« 22 .
JUAN PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUNOZ FUENTES
cOORmNADORDELASORATomo mmuﬂ1m1z7cau SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesional. # 19518001284CAU

!BTA mmu Rlnm PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
e e e e =

Calle 6#11-35 B/Valencia Telefax: 8224555 Tel: 8223585 Cel.3216423999 - 300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA
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\\ GEOFISICA -

T \ Confiabilidad, Calidad y Economia Nit. 34.566.826-1 & icontec
SC-CER290646
FOLSS
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO POR RESISTENCIA, AJUSTE CON RESISTENCIA DE CILINDROS DE v-unoi_
PRUEBA A 7 DIAS Febrero de 2016
> 5de 6
CLIENTE: ONSOrcio 0 25 ORDEN SERVICIO No.: 1099
OBRA: _Construccion polideportivo Pandiguando
LOCALIZACION OBRA:; Polideportivo Pandiguando FECHA: 11-ago-2018
RESISTENCIA ESPECIFICADA: D00 BE ARIACION ESTIMADO: T ER
RESISTENCIA DE DISERO: 3600 PS|
AGREGADO GRUESO: Triturado de 1" color gris FUENTE: Agregados Puracé
AGREGADO FINO: Arena de rio FUENTE:  Puerto
PRIMERA DOSIFICACION DE PRUEBA
Unidades Volumen unitario m*
ﬁ 00122 0
ros 0 0,001995697 0
_Slump 0 0,0055 0
Perdidas 15% 0
Volumen total de conreto hidraulico (m) 0,00000
M R a Pesos a Volumen Humedad Absorcion Ro‘ a tomar
et | tomarikg) dm’ agregados Kg Sumedos {Kg) |
Agua 0,56 0,00 0,00 0,000
Cemento 1,00 0,000 0,00 ,000
Arena de rio 2,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Triturado de 1" color gris 2,05 0,00 0,00 0,00 0,00 ,000
L. N 57 00 0,00 0,00
SIGLA: PANDI
Cllindro # 1 2 3 4 5 6
Fecha fund
Edad
Fecha rofura
Resistencia (psi)
PROMEDIO
%ﬂ-
JUAN PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUNOZ FUENTES
COORDINADOR DE LABORATORIO - Mat. Profesional # 19516005127CAU SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesional. # 19516001284CAU
[0S RESUL NT) RES| LA MUESTRA ENTREGADA AL LABORATORIO Y SOMETIDA A ENSAYO
ESTA PROHIBIDA LA n:moougcnou PARCIAL O TOTAL BIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
TR

Calle 6#11-35 B/Valencia Telefax: 8224555 Tel: 8223585 Cel. 3216423999 -300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA
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p e c 1S0 9001

rio de Suelos, Materiales, Concretos y Pavimentos
1 " Confiabilidad, Calidad y Economia NIt. 34.566.826-1

«»icontec

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO POR RESISTENCIA, AJUSTE CON RESISTENCIA DE CLINDROS DE

PRUEBA A 7DIAS
CLIENTE: sorcio Erato ORDEN SERVICIO No.:
OBRA: Construccion palideportivo Pandiguando
LOCALIZACION OBRA: Pol o P ando FECHA:
RE NC TF g % VARIACI MADO:
RESISTENCIA DE DISERO: Ps! R
AGREGADO GRUESO: Triturado de 1" color gris FUENTE: %doe puracé
AGREGADO FINO: Arena de rio FUENTE:
1 Tipos de Y de colocaso
Asentamiento 5 om (3") Vigas, canales, sardineles y pedestales. !g
Consistencia____[Media g‘
w
| Cantidad de agua (Kg)/m" de concreto g | 226 | §'
2,575 a8
844 El
1658 -
]
L
Ratadion Volun:on VolGmen en m’ sueito de material /
o y-im . o
nt 130 = =
Arena de rio 829 2,06 320 0,698 o
T de 1 color gris 829 2,05 324 i o
= = - 0 — §
Total 2288 1000 =
Peso unitario del concreto hidraulico (TN/m’): 2,288 ®
=
EVI APROBO [3
— =
- I 2
JUAN CARLOS Pé:/cmvmnh FERNANDO MUNOZ FUENTES _S
COORDINADOR DE LABGRATORIO - Mat. Profesional # 19518005127CAU SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesional. # 19518001204CAU 3
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO .5
~
(=]

Calle 6#11-35 B/Valencia Telefax: 8224555 Tel: 8223585 Cel. 3216423999 - 300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA



4 GEOFISICA

" Confiabilidad, Calidad y Economia Nit. 34.566.826-1

C

1SO 9001

«» icontec

SC-CER290646

“FOLES
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO POR RESISTENCIA, AJUSTE CON RESISTENCIA DE CLINDROS DE Version 08
PRUEBA A 7 DIAS Febroro de 216

R!'lSTENCIA DE MENO i 3600 PSi

COORDINADOR DE LABMATORIO Mat, W ' wswocmmu

LA

AGREGADO GRUESO: Trite de 1" co FUENTE:  Agreg Puracé
|AGREGADO FINO; Arena de rio_ FUENTE:  Puerto
50
Temiz | % Pasa 80 50 Diametro ™100% Curva
Grueso Fino Grueso Fino mm Mezcla Ideal
— L o —— L]
¢ 5 100,0 100,0 50 50 50,8 100,0 100 100
12 100,0 100,0 50,0 50,00 38,1 100,0 100 100
i 100,0 100,0 50,0 50,00 254 100,0 100 100
3/4" 76.9 95,7 38,5 47,84 19 86,3 85 90
72" 31,3 95,1 156 47,53 12,7 63, 68 78
308" 12,5 93, 8.3 46,95 9,51 : 58 71
#4 1.8 90,4 0.7 4520 4,76 45, 40 56
8 1,2 84,8 0, 42,39 2,36 43,0 27 44
16 74,4 0,0 37,21 1,18 37,2 9 4
30_ 52,8 0.0 26,41 06 26,4 3 27
50 19,8 0,0 9.60 03 9,9 9 21
100 55 0,0 2,74 0,15 2,7 6 16
2%
OBSERVACIONES:
—__REV|SO APROBO
Y i PEN—
JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MURNOZ FUENTES

SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesional. # 19516001204CAU

A

ESTA PNWIUDA LA R!PIODUOOM PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Calle 6#11-35 B/Valencia Telefax: 8224555 Tel: 8223585 Cel.321 6423999 - 300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA
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)\ aEOFISICA

I  Confiabilidad, Calidad y Economia

Nit. 34.566.826-1

1SO 9001

«»icontec

DISENO DE Mmmmncnﬁmmmmommmmuusmcoumwmmoecumosoe
PRUEBA A 7 DIAS
ENTE: onsorcio Erato ORDEN SERVICIO No.:
Construccién polideportivo Pandiguando
ION OBRA: Polideportivo P FECHA:
1A % IACH
ESISTENCIA DE DISENO: 3600 PSI
REGADO GRUESO: Triturado de 1" color gris FUENTE: #Madot Puracé
REGADO FINO: Arenade no FUENTE: uerto
Curvas granulométricas
1000 11— — ——r—r T T T T T -
90,0 w——Agr. Grueso
80,0 P —— — AGr. Fino
700 \\" - ideal
60,0 A e ™~ ™ —
g \ IS \\\
50,0 ]
1 o \ = — g 8
® —~ —_—
00 \ C—t— \;
\ o~ P——
200 P —— ~
N ‘~H~-- — S —
100
\‘
0.0
10 10 1 01
Diémetro (mm)
ERVACIONES: La curva granulometrica de la de las enviadas, pa en algunos tamices a las curvas id dadas por DSG.
SOLICITUD DEL CLIENTE SE CONTINUACON EL DIS POR RESISTENCIA
REVISO APROBO _
- :Z— ; ———
L -
JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUNOZ FUENTES
COORDINADOR DE LABORATORIO - Mat. Profesional # 19516005127CAU SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesionsl. # 19516001204CAU
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

Calle 6#11-35 B/Valencia Telefax: 8224555 Tel: 8223585 Cel. 3216423999 - 300 650 8041 POPAYAN - COLOMBIA
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|\ aEOFISICA c

I \ Confiabilidad, Calidad y Economia Nit. 34.566.826-1 «»icontec
mseﬂooeuezmsoecmcaemmoahucommmuusmcoumsmmoemmoso&
PRUEBA A 7 DIAS
ENTE: onsorcio Erato ORDEN SERVICIO No.:
J Construccién polideportivo Pandiguando
OCALIZACION OBRA: Polideportivo P FECHA:
1A 3 % VARIACI 3 §
ESISTENCIA DE DISENO: 3600 PsI
REGADO GRUESO: Triturado de 1" color gris FUENTE:  Agregados Puracé
REGADO FINO: Arena de rio FUENTE:  Puerto g ‘
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RVACIONES: La cuva >a de la de las iadas, ipa en algunos tamices a las curvas i recomendadas por DSG. 5°
SOLICITUD DEL CLIENTE SE CONTINUA CON EL DIS POR RESISTENCIA a“
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“REVISC APROBO 2
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JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUNOZ FUENTES o
COORDINADOR DE LABORATORIO - Mat. Profesional # 19516005127CAU SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesionsl. # 19516001284CAU 8
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO E
—————————————e et T U TORIZACION ESCRITA DEL LABORATOR
[
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w 1905 1667,7 21 231 7 % 100__|% RETENIDO No. 200 NA
38 9,53 43455 844 87, 13 20 55 DE GRAVA | NA
No.4 475 7448 11,0 %, 1 0 10 |%DEARENA NA
No.8 236 26 03 %, 1 0 5 |MODULO DE FINURA NA
Pasa No. 8 por tamizado 2, TAMANO MAXIMO: 1
Pasa No. 6 Tolal 781 12 CLASIFICACION
TOTAL 67487 100 100 00 |
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DIAMETRO DE PARTICULAS
OBSERVACIONES: Muestra y datos suministrados por el cliente |
i
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A\ Laboratorio de Suelos, Matertales, Concretos y Pavimentos

T TConfiabilidad, Calidad y Economia L. 34.566.826-1

3
yicontec

SC-CER290646
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADOS o
FINOS Noviembre de 2014
INV.E-222-13 NP
CLIENTE: Consorcio Erato ORDEN SERVICIO No.: 1099
OBRA: Construccion polideportivo Pandiguando
LOCALIZACION OBRA:  Polideportivo Pandiguando 3
(CONTRATISTA: Consorcio Erato [

INTERVENTORIA: Consorcio Polideportivos Cauca
Iusmuounm Arena de rio FUENTE: Puerto

LOCALIZACION DE LA MUESTRA: - Stock en obra

—

!

FECHADERECIBO: 20-ag0-2016 FECHA DE ENSAYO: 01-a00-2016
AGREGADO FINO
PRUEBA N°: 1 2 3 1
PROMEDIO
MATRAZ No. : 1 8 w
[A.- MASA EN EL AIRE DE LA MUESTRA SECA, g 483 | 3495 |
B.- MASA DEL MATRAZ AFORADO+ AGUA A TEMPERATURA DE ENSAYO, g 748 | 7055 ]
C.- MASA DEL MATRAZ AFORADO + MUESTRA SSS + AGUA, g 9453 | 9268 -
Emmamuﬁummmm 3550 | 3563
Ioemmaeumumw-ms’s-mm' 2500 | 2500 1 |
[oemnsumumwpsswsums-cpm 2640 | 2640 26334
lmmmmA»M(@mmmpsAt(eoA-cm 2725 | 2728 I 2718,2
% ABSORCION = (S-A)/Ax 100 190 | 1% 1
[TEMPERATURA DEL AGUA DE ENSAYO (°C) = 280 | 28 ‘
MATERIAL: NA i
[ESPECIFICACION A APLICAR{ NA ‘
REQUISITO: NA i
| OBSERVACIONES: Muesuntomadaporpumdeesoﬁsiea.oatosmmmwdgam
=
REVISO “APROBO if o
Xz =i
JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA . FERNANDO MUNOZ FUENTES i
O Dt - onscady SUBGERENTE TECNICO - Mat.Profeonal # 19518001204CAU
LOS RESULTADOS PRESENTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LA MUESTRA ENTREGADA AL LABORATORIO Y E AENSAYO
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| GEOFISICA C

Suelos, Materiales, Concretos y Pavimentos 150 9001
| ‘mm,zm Wit 34.566.826-1 Siconiec
FoL%E
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS Version 02

INV.E-213y214-13

e . 12618
Puig. mm @ 12283
%5 |
1 54 0 100 31
w 19 546 % %9
11 12 7.7 95 i 99
& 953 147 12 6,1 o4 100 100 DE ARENA | 90,1
No.4 475 442 35 96 0 % 100 Eﬂo DE FINURA: 288
No.8 2% 708 56 152 8 80 100 |TAMANO MAXIMO: | 1
No. 18 1,18 1308 104 %8 74 50 8  |CLASIFICACION
No. 30 0,60 6 216 47, % 60 |
No. 50 03 31%9 R0 80,2 20 10 0 L_S'F'J
No.100 0,15 1803 143 94,5 5 20 100
No. 200 0075 04 24 %63 31
Pasa No. 200 por tamizado 53
Pasa No_ 200 Toal 388 31
Tolm 12618 100 1000 00

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS
[OBSERVACIONES: Muestra tomada por personal de Geofisica. Datos suministrados por el cliente
La muestra presentaba un terron de arcilla orgénica aproximadamente 2 1/2* de didmetro, con de
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150 9001

3,
Yicontec

SC-CER200846
DENSIDAD BULK (PESO UNITARIO) Y % DE VACIOS DE LOS AGREGADOS EN ESTADO SUELTO Y K]
COMPACTO i)
LNV.E-217-13 [ Pignatdel |
(CLIENTE: Consorcio Erato SOLICITUD SERVICIO No.: 1099
l0BRA: Construccion polideportivo Pandiguando
LOCALIZACION OBRA: Polideportivo Pandiguando
CONTRATISTA: Consorcio Erato
INTERVENTORIA:  Consorcio Polideportivos Cauca |
IDESCRIPCION MATERIAL: Arena de rio FUENTE:  Puero
[LOCALIZACION DE LA MUESTRA:  Stock en obra |
FECHA DE RECIBO:  20-ago-2016 FECHA DE ENSAYO: 30-juk2018
DENSIDAD BULK EN ESTADO SUELTO 1
PRUEBA No. 1 2 3 PROMEDIO |
Masa dela muestra + moide, G, g 680 | 6o4 | 6908 |
Masa del molde, T, g. 3362 3362 3362 gem® m+’
Volumen del molde, V, cm? w87 | 2m7 | 2077 1
“E’wmmmmwwu, ver | 118 | 110 | 1,487 | 118368
Humedad, % 36 39 34 36
Densidad Bulk suelta seca por paladas, gem® | 1,140 1,144 1150 | 1,145 Iﬂm
Gravedad especifica Bulk de material, S, g/om’ - -
% vacios en los agregados sueltos, % - NA
DENSIDAD BULK EN ESTADO COMPACTO
PRUEBA No. 1 2 3 PROMEDIO
Masa de la muestra + molde, G, g.
| Masa del moide, T, g. glom® v.T'
Volumen del molde, V, cm®
Densidad Bulk Compacta Himeda, M, glem’ ‘
Humedad, %
Densidad Bulk Compacta Seca M, g/em’ |
(Gravedad especifica Bulk de materal, S, glom’ ~ = I
% vacios en los agregados, % = T
OBSERVACIONES:  Muestra y datos suministrados por el cliente |
REVISO APROBO
B X oo
JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA
COORDIADOR DE LABORATORIO. M Prfsina # 105180051 27CAU_|_
. aammumomumuunmmmmmm
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Laboratorio de Suelos, Materiales, Concretos y Pavimentos

150 9001
T TConfiabllidad, Calidad y Economia M 345000261 & iconfec
ricon
SC-CER290846
DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADOS e .1
GRUESOS Noviembre de 2014
INV.E-223-13 Pagina 1 de 1
LOCALIZACION OBRA:  Polideportivo Pandiguando

CONTRATISTA: Consorcio Erato

L;mmm Triturado de 1" color gris FUENTE: Mﬁ
|

LOCALIZACION DE LA MUESTRA:  Stock en obra

FECHADERECIBO:  29-ago-2016 FECHA DE ENSAYO: 02-2g0-2016
AGREGADO GRUESO (RETENIDO No. 4) ’
PRUEBA No: ) 2 | s |eoueno|proweno
A- MASA EN EL ARE DE LA MUESTRA SECA, g oup | 2m | e ||
|B - MASA EN EL AIRE DE LA MUESTRA S8§, g 2029 | 210 | 18722 Wun’ Kg/m'
C- MASA EN EL AGUA DE LA MUESTRASSS , g 138 | 175 | 119
[pensionD RELATVA (oravedad especitca = A 8- g 2 | 2s | 2s0 | 2861 | 26688
Iowmmwwmwus-cmm 200 | 200 | 200 | 2,608 | 2018
[DENS0AD RELATIVA APARENTE (Gravedad spec. sprie) = A/ (A-Clore | 262 | 20m | 2088 | 2687 | 2676,
| ABSORCION = (B-A) 1Ax 100 17 185 100 L 1
MATERAL: NA
ESPECIFICACION A APLICAR: NA
REQUISITO: NA

OBSERVACIONES: muestra y datos suministrados por el cliente

REVISO . APRoto.
's 7 |
JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUROZ FUENTES
COORWADORDEWORATOR’O uwnﬁ‘m1ﬂcw SUBGERENTE TECNICO - Mat. Profesi

ESTAWMRWPMOWMWUMMMA@MM |
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1 \ Confiabilidad, callm y Economia Nit. 34.566.826-1

.:; it_:hor‘ﬂec
SC-CER290646
DENSIDAD BULK (PESO UNITARIO) Y % DE VACIOS DE LOS AGREGADOS EN ESTADO SUELTO Y WT-T'OZ
COMPACTO Noviembre de 2014
LNV.E-217-13 ~

Construccion polideportivo Pandiguando

LOCALIZACION OBRA: Polideportivo Pandiguando

CONTRATISTA: Consorcio Erato

INTERVENTORIA: Consorcio Polideportivos Cauca ‘

DESCRIPCION MATERIAL: Triturado de 1" color gris FUENTE:  Agregados puracé
LOCALIZACION DE LA MUESTRA:  Stock en obra
FECHA DE RECIBO:  29-ago-2016 FECHA DE ENSAYO: 02-ago-2016

DENSIDAD BULK EN ESTADO SUELTO

PRUEBA No. 1 2 3 PROMEDIO |
Masa de la muestra + molde, G, g. 19870 19820 19800 ‘
Masa del molde, T, g. 6244 6244 6244 gem® | kgim®
Volumen del molde, V, cm? 9999,2 9999,2 9999,2
D‘q";’"’d Bulk sushta Hameda por paiadas, M, 1,363 1,358 135 | 1,359 1355}31
Humedad, % 1,7 1,9 18 18 |
Densidad Bulk suelta seca por paladas, glcm? 1,340 1,333 1,332 1,335 [ 1331,
Gravedad especifica Bulk de material, S, g/cm® - -
% vacios en los agregados sueltos, % - NA ‘
DENSIDAD BULK EN ESTADO COMPACTO |
PRUEBA No. 1 2 3 PROMEDIO
Masa de la muestra + molde, G, g. :
Masa del moide, T, g. glem’ an

Volumen del molde, V, cm?
Densidad Bulk Compacta Himeda, M, g/cm? |
Humedad, % ‘

|
Densidad Bulk Compacta Seca M, g/cm® | 1
Gravedad especifica Bulk de material, S, g/em® - - 1
% vacios en los agregados, % - ‘r
1
!
(OBSERVACIONES: Muestra y datos siministrados por el cliente
REVISO APROBO
A Z el
JUAN CARLOS PAZ ECHAVARRIA FERNANDO MUROZ FueutEs
COORDINADOR DE LABORATORIO - Mat. Profesional # 19516005127CAU SUBGERENTE 15cmco Mat PMI 9516001294CAU

L N UN S S
ESTA PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

1
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