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INTRODUCCION

El siguiente trabajo de grado se realiz6 para optar al titulo de Ingeniero Civil,
enfocado en la practica como pasante en laempresa PROCAL CONSTRUCTORES
SAS, ubicada en la ciudad de Popayan donde se ha ofrecido la oportunidad al
pasante de participar en los procesos de revision y digitalizacion de informacion de
avance y programacion de obra, control de calidad de materiales consumidos en
obra y auxiliar del ingeniero residente en el proyecto de vivienda para uso
residencial LA CALLEJA BOSQUE RESIDENCIAL, donde el estudiante incursion6
y reconocio acerca de los diferentes procesos llevados a cabo en el area de la
construccion.

De esta manera se garantizé que los resultados obtenidos en esta practica satisfizo
los objetivos esperados, permitiendo adquirir la experiencia necesaria para el futuro
desempeiio profesional, aplicando activamente los conocimientos y criterios
desarrollados a lo largo del periodo de aprendizaje universitario.
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JUSTIFICACION

El presente proyecto se cumplié con el objetivo de participar como auxiliar de
ingenieria en la construccion del proyecto de vivienda LA CALLEJA BOSQUE
RESIDENCIAL. Ademas de aprender y desarrollar los diferentes procesos
concernientes a este proyecto de construccion en donde se adquirié experiencia
inicial en dicho campo para la formacion profesional.

En la parte formativa, este proyecto permitid participar en la ejecuciéon de los
procesos Yy actividades constructivas, como también contribuir a plantear posibles
soluciones a los problemas que se presentan en una obra civil, ademas de obtener
una perspectiva mas detallada y amplia de las diferentes situaciones que se
pudieran presentar a lo largo de su ejecucion.

La empresa PROCAL CONSTRUCTORES SAS, es una entidad privada legalmente
constituida tal y como lo exige la Universidad del Cauca para el desarrollo de las
practicas profesionales, resultando muy util al estar vinculado en un proceso
formativo tan importante y en un proyecto de gran magnitud como lo es la
construccion de la unidad de vivienda LA CALLEJA BOSQUE RESIDENCIAL; al
finalizar el desarrollo de la pasantia se logré contar con una mayor capacidad para
planear, dirigir, organizar y controlar cada uno de los procesos constructivos que
constituyen una obra, aplicando los conceptos adquiridos en el tiempo de formacién
académica.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL
e Participar como auxiliar de ingenieria en el proceso constructivo del proyecto
de vivienda LA CALLEJA BOSQUE RESIDENCIAL en la ciudad de Popayan,
desarrollando actividades de tipo practico que permitan adquirir experiencia
y promuevan la implementacion de los conocimientos adquiridos durante el
proceso académico.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar informes oportunamente acerca de dafos, falta de suministros,
posibles deficiencias en: materiales estructurales, procesos constructivos,
equipos, mano de obra o cualquier otro factor que pueda afectar la
construccion, y vigilar que se tomen los debidos correctivos.

e Llevar control de almacenaje en cuanto a materiales, suministros y equipos
utilizados en la obra.

e Inspeccionar que los materiales empleados y construccion de la obra se
ajusten y cumplan con las especificaciones técnicas.
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2. INFORMACION GENERAL

2.1 NOMBRE DEL PASANTE
CARLOS FABIAN HOYOS MORENO

2.2 ENTIDAD RECEPTORA
PROCAL CONSTRUCTORES S.A.S

Razon Social: PROCAL CONSTRUCTORES SAS
NIT: 900.514.667-3

Direccion: Calle 20N # 16-10 barrio Campamento -
Telefax: 8361616-3217641550 'P
Pagina web: www.procalconstructores.com |
Correo: comercial@procalconstructores.com

Tipo de sociedad: Sociedad an6nima DROCAL
Actividad principal: Construccion PARA TODA LA VIDA

Ingeniero gerente de proyectos: Ing. Harold Alberto

Cer6n Calvache.

Ingeniero director de obras : Ing. Javier Rolando Narvéaez.

Ingeniero residente: Ing. Oscar Felipe Agredo Campuzano.

Proyecto: Construccion de 152 viviendas en sistema de muros pantallas.
Localizacion: La obra se encuentra ubicada en el sector de El Condado, frente a las
instalaciones de los juegos nacionales.

Mision

Somos una empresa constructora, cuyo factor diferenciador es que brindamos la
mejor opcién inmobiliaria, en cuanto a calidad, disefio, precio y valorizacion de la
ciudad y segmento de cada proyecto, porque anteponemos nuestra disponibilidad
de servir a los demas a intereses particulares.

Vision
En el afio 2020 seremos la mejor empresa constructora de vivienda y proyectos
inmobiliarios de cada ciudad donde desarrollemos nuestra industria.
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2.3 TUTOR POR PARTE DE LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA

ING. HECTOR ADRADA

2.4 DURACION DE LA PASANTIA

La modalidad adoptada tiene una duracion de 576 horas para cumplir con el
requisito de trabajo de grado exigido por la Universidad del Cauca; cumpliendo con
el requisito se inicio el 12 de mayo del 2017 y terminando el 31 de agosto de 2017.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

3.1 GENERALIDADES

El proyecto que se esta desarrollando son 152 casas de dos pisos, de 101,44 metros
cuadrados construidos, de tipo familiar, salon comunal para eventos sociales, zonas
verdes, piscina, cancha de tenis, cancha de microfutbol, cancha de baloncesto,
sendero ecologicos y parqueaderos. La fachada principal se puede apreciar en la

Figura 1.

Proyecto La Calleja Bosque Residencial

_209e, E
LA CALLEJA §

Figura 1. Fuente de disefio arquitectonico, Arqg. Juan Molin

a.
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3.2 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto “La Calleja Bosque Residencial” se localiza en el norte de Popayéan, en
el sector de El Condado, frente a las instalaciones deportivas de los juegos
nacionales, como se referencia en la Figura 2. Este lote cuenta con una forma
irregular, con un area aproximada de 35300 m2 y una topografia inclinada en la
direccion norte, que termina en la quebrada Quitacalzon.

El condominio colinda al norte, en 700 m de lindero irregular, con la quebrada
Quitacalzén, al oriente en 60 m con la proyeccion de una calle, al occidente en 110
m con lotes de topografia similar, y al sur en 305 m con la via a Santa Rosa.

" il
Figura 2. Localizacién del proyecto. Fuente: Procal Constructores.

3.3 DESCRIPCION

La Calleja — Bosque Residencial es un condominio natural que cuenta con un lote
de gran tamafo cuya area aproximada es 35300 m2, de lo cuales el 30% sera
destinado para zonas verdes y naturales; con una topografia ondulada, cuya forma
es parcialmente regular, cuenta con una quebrada y bosque lo cual brinda al
proyecto una gran belleza, tranqulidad buen clima.
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Figura 3. Valla publicitaria del proyecto. Fuente: Elaboracion propia.

El proyecto de 152 casas de dos pisos, en lotes de aproxidamadamente 83 m2 que
ocupan un area total de 12616 m2, canchas deportivas de 725 m2 de extension,
zona de piscina de 170 m2 y un salén comunal de 190 m2. Las casa se ubican
retiradas de la quebrada entre 25y 54 m, y estan agrupadas en unidades de 6 a 18
casas; sus estructuras seran en sistema de muros pantallas.

Debido a la estratifiacion y capacidad portante del suelo, el estudio de suelos
recomienda para la constrccion de la cimentacion del proyecto La Calleja Bosque
Residencial, es de zapatas corridas (alargadas o continuas), en forma de te
invertida, para los muros. La minima profundidad de cimentacion recomendada es
0.60 m respecto a la superficie ya descapotada.

Teniendo en cuenta la topografia inclinada de este lote, se establece que cada casa
debe ir acorde al al terreno natural, por lo tanto se generaran diferentes niveles de
rasante, ocasionandose en cada limite, la construccion de muros de contencion
cuya altura maxima sera de 1.50 m.

El proyecto esta en una de las zonas de mayor crecimiento en los ultimos afios de
la ciudad, debido a esto cuenta con considerables rutas de transporte urbano que
pasan por la variante norte y la Transversal 9A Norte.

Al conjunto cerrado se podra acceder de distintas formas ya sea peatonal o
vehicular por la Transversal 9A Norte. El condominio contara con vias de acceso
para los usuarios, con pendientes adecuadas y amplias para que se pueda circular
en doble sentido.
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Figura 4. Plano primer piso. Fuente: Procal Constructores.

Figura 5. Plano segundo piso. Fuente: Procal Constructores.
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El disefio de cada casa tipo de 101.44 m2 construidos en lotes individuales de
aproximadamente 83 m2 cuenta con los siguientes espacios en el primer piso: ante
jardin, parqueadero privado semi-cubierto, sala, comedor, cocina tipo americano,
barra para desayuno, terraza, jardin interno, cuarto de ropas y bafio social; Ver
Figura 4. En el segundo piso: una (1) alcoba principal con vestier, bafio privado y
balcon; dos (2) alcobas familiares, bafio familiar y estar de alcobas; Ver Figura 5.

Con respecto al sistema estructural a utilizar consiste en muros estructurales y losas
de entrepiso macizas. Todo esto cumpliendo con la norma estructural vigente NSR-
10.

4. EJECUCION DE LA PASANTIA

La pasantia inicio el dia 12 de mayo del 2017 y tuvo fin el dia sabado 31 de agosto,
con una duracion de 17 semanas aproximadante tal y como se habia proyectado;
Referenciada en la Tabla 1.

Una vez se llegd a La Calleja Bosque Residencial las actividades se realizaron de
acuerdo con lo estipulado por la universidad del cauca en el programa de Ingenieria
Civil para el trabajo de grado mediante la modalidad de pasantia y por medio de la
resolucion n°® 820 de 2014.
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Actividad Fecha de Control realizado en la actividad ejecutada
ejecucién
Limpieza de maleza y Mes 1
material organico para el Semana 1 Descapote y limpieza de material organico.
campamento
Cerramiento del proyecto Mes 1 Localizacién y cerramiento con laminas de zinc y
Semana 2 guadua.
Descapote en la zona de Mes 1 Remocioén de suelos no adecuados, material
trabajo de material Semana 3 contaminado y basuras ubicados en el lote de
inadecuado construccion del proyecto.
Mes 1 Analisis del estudio de suelos del proyecto adoptando
Toma de muestras de suelos | Semana 4 las medidas de recomendacion dadas por el ingeniero
Carlos Escobar.
Mes 1 Disposicion de material organico en jardines, zonas
Utilizacidn de suelos Semana 4 verdes y obras de ornamentacién. Los cuales se
inadecuados del proyecto transportaron a una zona inutilizada para su posterior
uso.
Rendimiento de maquinas
utilizadas durante el Mes 1 Registro de cantidades de material y horas empleadas
descapote, cargue, Semana 4 por las maquinas para realizar sus actividades
transporte y descargue de especificas.
material.
Adecuacion de vias Mes 2 Proyeccion de vias para acceso a maquinas y
temporales Semana l vehiculos en relacién directa con la construccién del
proyecto.
Instalacion de tuberia pluvial | Mes 2 Construccion e instalacion de cajas de inspeccion y
temporal Semana 1 tuberias para desagues.
Volumenes de suelo
trabajados durante el Mes 2 Realizaciéon de topografia antes y después de
proyecto Semana 2 movimientos de tierra realizados en el proyecto.
Utilizacién de software AutoCAD y CoPres, en las
Célculo de cantidades de Mes 2 actividades a realizar, tales como calculo de volimenes
material requerido Semana 3 de corte y relleno, y de cantidades de materiales de
diferentes actividades.
Conduccién de agua pluvial | Mes 2 Relleno y compactacion de zanjas para la canalizacion
Semana 4 con tuberias de aguas lluvias.
Verificacién de niveles en el |Mes 3 Se verifican cotas en el terreno del proyecto con nivel
terreno Semana 1l de precision.
Mes 3 Control de terrazas individuales en el terreno para
Corte de terrazas Semana 2 cada casa con verificaciéon de niveles, pendientes,
longitud y volimenes de tierra.
Nivelacion para losa de Mes 3 Nivelacion para corte adicional para losa de
cimentacion Semana 3 cimentacion.
Cajoneo para etapa inicial de | Mes 3 Realizacién de cajoneo para capas de sub-base
via en el proyecto Semana 4 granular, base granular y carpeta asfaltica de disefio

previo del Ingeniero disefiador de obra.

Tabla 1. Registro de actividades realizadas. Fuente: Elaboracion propia.
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4.1 ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PASANTIA

Todas las actividades mas relevantes que se realizaron en el transcurso del tiempo,
se van a clasificar dentro de dos asiganciones, que son las siguientes:

e Cerramiento y campamento: Actividades correspondientes como limpieza de
maleza para el campamento, cerramiento temporal en guadua y laminas de
zinc para el campamento, descapote de zona de de trabajo, toma de
muestras de suelo en la zona de trabajo, observaciones sobre las muestras
tomadas, control horémetros de maquinas, viajes internos y externos de
volquetas.

e Movimiento de tierra: Actividades correspondientes como adecuacion de vias
temporales, instalacion tuberia pluvial, calculo de volumenes por topografia,
manejo plataforma copres, rellenar zanjas existentes de conduccién agua
pluvial, desalojo de material orgnico, surpervision de las terrazas individuales
de casa, y excavaciones para las vias.

A. Cerramiento y campamento

La pasantia inicia realizando el cerramiento del lote para lo cual se cuenta con un
numero determinado de personal, los cuales realizan actividades como enterrar las
guaduas, pegar laminas de zinc, mientras que otros realizan labores de limpieza de
maleza, para dar una mejor imagen al proyecto, tambien se instalan unas puertas
en madera y zinc, y otra metalica.

Para el campamento tambien se utiliza guadua y zinc, por lo que toca realizar el
calculo de las cantidades de material para hacer el respectivo pedido.

Tambien como la puerta principal es metalica se ve la necesidad de fundir dos
columnas las cuales resistan esta solicitud.

% -~

T

Figura 6. Remocién de capa organica para construccion campamento. Fuente:

Elaboracion propia.
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Figura 7. Remocion de material organico. Fuente: Elaboracion propia.

Figur 8. Lipiez de material orao con bobcat. Fuente: Elaboracion propia.
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Debido a que el sitio donde se va a realizar la construccion del conjunto residencial
estaba completamente lleno de maleza y no tenia un espacio acondicionado para el
campamento de trabajo, se tuvo que arrancar dicho elemento para poder iniciar las
labores de cerramiento, como se observa en la Figura 8.

Figura 10. Construccién cerramiento temporal del proyecto. Fuente: Elaboracién
propia.
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Figura 12. Ejecucion y desarrollo del cerramiento. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14. Cerramiento temporal del proyecto. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 15. Oficinas de la obra. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 16. Oficinas de la obra. Fuente: Elaboracion propia.
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Era necesario realizar un cerramiento para el campamento, ya que se iban a
comenzar las labores de construccion y el lote se encontraba en ceros, se tomaron
como referencia los planos del proyecto para ubicar cada uno de los postes de
cerramiento y para darle mas seguridad y evitar el ingreso de personas ajenas al
proyecto, se decidio ponerles laminas de zinc; Ver Figuras 9, 10, 11y 12.

Figura 17. Desalojo de tierra negra con volquetas en viajes internos. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 18. Remocion de material contaminado con bulldozer. Fuente: Elaboracion
propia.
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Fue necesario adecuar el terreno en el cual se iba a realizar los trabajos, para ello
se utilizaron maquinas como bulldozer, excavadora hidraulica y volquetas, estos
retiros de material no se hicieron en todos los lugares del terreno, pues en meses
anteriores, el duefio del terreno ya lo habia hecho. El material retirado presentaba
materia organica, puesto que tiempo atras sirvio como botadero de escombros y
otros desechos de obra. Ver Figura 19.

Figura 20. Apique para conocer estratos de suelos inferiores. Fuente: Elabor
propia.

e

acion
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Las muestras tomadas del suelo fueron apiques, ver figura 20, estos apiques se
realizaron debido a la presencia de material organico en el suelo nombradas en el
numeral anterior. Los resultados mostraron que debajo del suelo limoso color
amarillo se encontraba suelo organico como una especie de veta, y luego volvia
aparecer el suelo del primer estrato. Debido a este suceso inesperado se realizé
una visita por parte del ingeniero que hizo el estudio suelos el sefior Carlos Escobar
para que diera su recomendacion al respecto.

Figura 21. Adecuacion zona de relleno materila de corte. Fuente: Elaboracion
propia.

Debido a las recomendaciones suministradas se tomo la decision de adecuar una
zona dentro del lote para depositar el material de corte retirado, ver figura 21; y asi
remover todo el suelo organico, con este material organico se dispuso a dejarlo en
otro sitio para un uso posterior en jardines, zonas verdes y otras obras de
ornamentacion.

B. Movimiento de tierra

Se realiza una visita en compaiiia del Ing. Rolando Narvaez (Director de obra), Ing.
Felipe Agredo (Residente de Obra), Ing. Mauricio Chaparro (Contratista de la
maquinaria amarilla), donde se analiza la manera a trabajar para los cortes y
rellenos de terrazas de casas, excavaciones para vias, se determinan zonas de
relleno de tierra amarilla, y zonas para depositar tierra pensando en utilizarla mas
adelante en zonas verdes y jardines del proyecto, tambien se define un botadero
cercano para desalojar todo el material sobrante ya que este proyecto en su mayoria
es de corte.
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Ademas se adecuan vias internas para el libre desplazamiento de volquetas,
maquinaria amarilla, y demas vehiculos de ingenieros. Ver Figuras 22 y 23.

Ante la existencia de unas zanjas para conduccion de aguas lluvia, se decide
rellenar, compactar, y desviar esta agua proveniente de las alcantarillas de la via,
para ello se instalan tuberias de 10” provisionales.

Figura 22. Bulldozer Cat D6 realizando corte para futura via temporal. Fuente:
Elaboracion propia.

Figura 23. Via temporal. Fuente: Elaboracién propia.
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Una vez se descapotd el terreno se comenzO el proceso de abrir unas vias
temporales dentro del proyecto que permita facil acceso a distintas maquinas y
vehiculos, ya que la mayoria de los dias entraban y salian volquetas con distintos
materiales.
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e
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Figura 25. Colocacion tuberia 10”. Fuente: Elaboracién propia.
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Era necesario controlar las aguas lluvias debido a que estas nos afectaban el trabajo
realizado en nuestras vias temporales, y tambien las proximas actividades a realizar
como las terrazas y demas, para ello se construyeron cajas de inspeccion y se
instal6 tuberias con diferentes diametros segun la necesidad. Ver Figuras 24 y 25.

Figura 26. Toma de topografia para calculo de volimenes. Fuente: Elaboracion
propia.

Figura 27. Calculo de volumenes programa Autocad. Fuente: Elaboracion propia.
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Esta actividad se realizé satisfactoriamente ya que no hubo problemas con el
contratista con los volimenes calculados, para ello se tomaba topografia
periodicamente despues de ciertos movientos de tierras, despues se procedia al
trabajo de oficina y calcular mediante autocad cuales eran los volumenes
trabajados. Ver Figura 26.

i Aplicaciones () Dell Sitio Oficial - Co M Recibidos - agredo’: () COPRES {1} Universidad del Cau- B Traductor de Google @ Traductor|ELMUNC & OneDrive BE Iniciar sesion » Otros marcadores
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\ Material 10.82¢
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W 100148 M 217 Puntila 2-12" con cabeza Lb 0.0700 165000 || 11550 % # |
W 100249 M 21T Bisagra4” und 00215 250000 | | 5375 W # ‘
W 00254 M 2T Broca HSS 16" und 00018 700000 (| 2 2 j
W 100255 M 217 Puntabroca #2 und 0.0018 8.000,00 [ | 1440 % # |
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Figura 28. Pedidos de materiales plataforma CoPres. Fuente: Elaboracion propia.
Hoy en dia tienen gran importancia los software cuyo fin es la administracién en la
construccion, ya que estos facilitan tener una mejor organizacon y a la vez un mejor

control en la obra, economizandonos dinero y tiempo en posibles errores, haciendo
mas eficiente el trabajo del profesional.

Figura 29. Limpieza anja de material organico. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 30. Compactacion con saltarin del material de trabajo. Fuente: Elaboracion
propia.

Para seguir con otras actividades era necesario limpiar, rellenar y compactar
mediante saltarin tres zanjas existentes las cuales se empleaban para canalizar el
agua lluvia proveniente de las alcantarillas de la carretera. Ver Figuras 29 y 30.

Figura31 Verificacién de cotas con nivel de pecisién. Fuente: Elaboracion propia.

pag. 30




UNIVERSIDAD DEL CAUCA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

iy

QUUPPRTLTTTTLIT L] S b |

e

Figura 33. Terrazas individuales casas. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 35. Terrazas casas y excavacion cajon de via. Fuente: Elaboracién propia.
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Ya realizado este primer trabajo se continua con las terrazas de casas, las cuales
de manera practica y en ayuda de un obrero se verifican las medidas estandar de
cada terraza, se dan niveles, se marcan con cal, y ademas se colocan guaduas en
las cuatro esquinas de la terraza donde se indican las cotas, y sobre las cuales se
templan hilos de nylon un metro por encima, ya que de esta manera la medicion es
mas sencilla, para asi garantizar que toda la terraza quede sobre una misma cota,
para que el operador de la excavadora hidraulica realice el respectivo corte
incluyendo un corte adicional de 0.10 m de la losa de cimentacién de la casa. Ver

Figuras 31, 32, 33, 34.

Figura 37. Excavacién cajones para via. Fuente: Elaboracion propia.
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En esta actividad tambien se colocan unas guaduas en los extremos sobre las
cuales se marcan las cotas de corte dos metros por encima, ademas de que se hace
un trazado con hilos de nylon para tener una correcta medicion a lo largo del corte.
Con respecto a las vias se hacen cajones a una profundidad de 0.45 m, que es la
medida de 0.20 m de subase, 0.15 m de base, y 0.10 m de la carpeta asfaltica. De
este modo se optimiza el trabajo realizado en esta etapa inicial, para que en el futuro
inmediato no se requieran cortes de tierra considerables y costosos. Ver Figuras 35,
36, 37.

4.2 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En la industria de la construccion de obras civiles la seguridad industrial es algo
primordial para prevenir los accidentes, ya que se esta expuesto a muchos peligros
debido a las diferentes y exigentes tareas que se realizan, por lo que se deben tomar
medidas de prevencidn, proteccion para tener un desarrollo en el ambiente laboral.

Para el correcto desarrollo de las actividades realizadas se implementan medidas
como: el uso de elementos de proteccion personal, sefializacion preventiva, charlas,
capacitaciones, jornadas de vacunacion. Ver Figura 39.

En el proyecto La Calleja Bosque Residencial tambien por la ubicacion del proyecto
en una zona de bosques se debe tener precauciéon por la presencia de serpientes,
para ello se realizan capacitaciones a todo el personal periodicamente, junto con la
empresa aseguradora. Ver Figura 38.

Figu>r_a
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Figura 39. Vacunacion obreros la calleja. Fuente: Elaboracién propia.
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5. CONCLUSIONES

e El haber participado en esta etapa inicial del proyecto es de gran importancia
ya que me ha permitido adquirir gran experiencia a nivel tanto personal como
profesional, puesto que al estar rodeado de profesionales con una
experiencia extensa, me han compartido todo su conocimiento teérico y
practico para el buen desarrollo del proyecto, donde puedo aplicar todo lo
aprendido en la academia y asi mismo adquirir criterio profesional a la hora
de la toma de decisiones para enfrentar y superar problemas que se
presentan en la vida profesional.

e En cuanto a las maquinas al trabajar por horas, ya que son contratistas de
otra empresa, son un poco lentos en algunas actividades ya que esto le
genera mayores ingresos a su empresa, por lo tanto es mejor cambiar este
metodo de trabajo a uno mas eficiente y justo para ambas partes, por lo que
se decide cambiar a una forma de pago como lo es por el célculo de
voliumenes.

e Las actividades correspondientes en la parte inicial de un proyecto son
fundamentales para crear un buen ambiente de trabajo cuando llegue el
demas personal, brindando asi un buen rendimiento al proyecto, evitando
perdidas de tiempo y dinero.

e Con respecto a herramientas de trabajo computarizadas en la industria de la
construccion es indispensable contar con un software de administracion,
aungue no es estrictamente necesario va a facilitar muchas tareas, ahorrando
tiempo y a su vez el trabajo del profesional mas eficiente.

e El control en el rendimiento de las maquinas es esencial en movimiento de
tierras, ya que en Popayan se presentan muchas lluvias que no permiten el
avance en obra.

e El correcto trato al personal es primordial para el desarrollo de la obra, para
que haya un optimo rendimiento de materiales y tiempo, velar por la
seguridad del obreros y operadores de las maquinas.
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Anexo A. Copia carta de Aceptacion del Estudiante por parte de la Empresa.
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PARA TODA LA VIDA

Popaydn, 30 de Marzo de 2017

Sefiora

ANA JULIA MURNOZ IBARRA
Secretaria General
Facultad de Ingenierfa Civil
UNIVERSIDAD DEL CAUCA
La Ciudad

Asunto: Aprobacién de la pasantia del estudiante CARLOS FABIAN HOYOS MORENO, en la
empresa PROCAL CONSTRUCTORES SAS con Nit: 900.514.667-3.

Atento saludo,

Con el fin de apoyar y hacer parte del crecimiento personal y profesional de los estudiantes de la
Universidad del Cauca, ademds reconociendo su buena formacién académica y teniendo en cuenta
los valiosos aportes que desde la ingenierfa civil pueden realizar a los procesos constructivos de
nuestra empresa, hemos decidido vincular a la organizacién, al estudiante CARLOS FABIAN HOYOS
MORENO identificado con c.c 1.061.748.472, para que adelante su pasantia, en la construccién del
proyecto de vivienda La Calleja.

El estudiante se vinculard a la organizacién desde el dia 01 de abril de 2017 fecha desde la cual
quedard afiliado a riesgos laborales en COLMENA SEGUROS.

Cordialmente,

HAROLD ALBERTO CERON CALVACHE
Gerente de Proyectos
PROCAL CONSTRUCTORES SAS

Direccién: Calle 20N 16 ~ 10 Barrlo Campamento Telefax: 8361616 celular: 3217641550

P4gina web: www.procalconstructores.com correo electrénico: comercial @procalconstructores com
Popayén - Cauca - Colombia
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Anexo B. Copia Resolucién de Trabajo de grado, expedida por Universidad del
Cauca.

Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

RESOLUCION No. 077 DE 2017
12 DE MAYO
8.3.2-90.4

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL-
Pasantia y se designa su Director.

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en
uso de sus atribuciones funcionales y,

CONSIDERANDO

Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecié el
TRABAJO DE GRADO y por Resolucién No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de
Ingenieria Civil, se reglamenté dicho Trabajo de Grado en las modalidades
Investigacion, Pasantia y Practica Sodial.

RESUELVE

ARTICULO UNICO: Autorizar al estudiante CARLOS FABIAN HOYOS MORENO, con
cédigo 04091314 la ejecucion y desarrolio del Trabajo de grado, Practica Profesional-
Pasantia titulado: “Participacién como Auxiliar de Ingenieria Civil en la
Construccién del proyecto de vivienda La Calleja Bosque Residencial -
Popayén., bajo la direccién del Ingeniero(a) Hector Eduardo Adrada Gomez, avalado por
el Consejo de Facultad como requisito parcial para optar al titulo de Ingeniero(a) Civil.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayadn, a los doce (12) dias del mes de mayo de dos mil diecisiete
(2017)

= = A

CARLOS ARIEL HURTADO ASTAIZA MUNOZ IBARRA
Decano (E) Secretaria General

Carrera 2 Calle 15N Campus Universitanio de Tulcan TN c

Popayin Cauca Colombia (’i\) P

Teléfono: 8209806 ext 2200 2201 2205 2283 N 1000
N e

E-mail: d-cvil@unicauca.edu.co
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Anexo C. Certificado de Horas pasantia por la Empresa.

PROCAL

.....

PARA TODA LA VIDA
Popayan, 14 de septiembre del 2017 ' :

Sefiora

ANA JULIA MUNOZ IBARRA
Secretaria general

Facultad de Ingenieria Civil
UNIVERSIDAD DEL CAUCA

La Ciudad

Asunto: Certificacion de pasantia del estudiante CARLOS FABIAN HOYOS MORENO, en la
empresa PROCAL CONSTRUCTORES SAS con Nit: 900.514.667-3.

Atento saludo,

Por medio de la presente me permito certificar que el estudiante CARLOS FABIAN
HOYOS MORENO, con cedula de ciudadania no. 1.061.748.472 de Popayan, realizo
su trabajo de grado modalidad pasantia con total cumplimiento, en la empresa
PROCAL CONSTRUCTORES SAS, desempefiando funciones en la
PARTICIPACION COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL EN LA
CONSTRUCCION DEL PROYECTO DE VIVIENDA LA CALLEJA BOSQUE
RESIDENCIAL — POPAYAN.

Actividades realizadas desde el 12 de mayo hasta el 31 de agosto del presente afio,
cumpliendo asi con un total de 576 horas, caracterizandose por su responsabilidad,
eficiencia y calidad profesional.

S

Cordialmente, T?Q?‘
PARA TODA 4 ViDa

CLAUDIA LORENA RUANO SALAZAR
Representante Legal

C.C 24.348.087

PROCAL CONSTRUCTORES SAS

Direccién: Calle 20N 16 — 10 Barrio Campamento Telefax: 8361616 celular. 3165007957
Pagina web. www procalconstructores com ~ correo electrénico: comercial@procalconstructores com

Popayan - Cauca - Colombia
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