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1. INTRODUCCION

El Trabajo de Grado titulado “Apoyo a la Subgerencia Técnica Operativa de la Sociedad AAP S.A. -
E.S.P.” pretende aplicar conocimientos y estrategias adquiridas en el transcurso de la carrera
universitaria, que formulen una excelente direccion dentro de la Empresa, cumpliendo con los
lineamientos técnicos y administrativos acordes a la normatividad legal vigente, que garanticen
calidad, continuidad y oportunidad en los Servicios de Acueducto y Alcantarillado.

Ademas, el amplio perfil ocupacional del Ingeniero Civil le permite desarrollarse en las diferentes
etapas de los proyectos como son: formulacién, ejecucion, seguimiento, control y evaluacion tanto
en los sectores publicos, como en los privados. Siendo de gran ayuda estas destrezas para dirigir y
coordinar de buena manera, actividades ligadas con procesos de planeacién y ejecucién operativa de
la Empresa.
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2. ANTECEDENTES

El Programa de Ingenieria Civil de la Universidad Del Cauca cuenta con diferentes asignaturas
destinadas a la formacion académica y profesional del estudiante. EI Programa cuenta con
Departamentos en areas especificas de la Ingenieria Civil para poder desempefiarse en diferentes
campos de accidn, estas ramas son: Ambiental y Sanitaria, Vias y Transporte, Hidraulica, Geotecnia,
Estructuras y Construccion.

Es por esta y otras razones que la Empresa Sociedad Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A
E.S.P. da su aval para poder desarrollar a cabalidad el proyecto de grado, ya que el plan de estudios
del programa se complementa muy bien con las funciones propias del Ingeniero Civil dentro de la
Empresa.
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3. JUSTIFICACION

La consecucion de este Informe Final se realiza en causa a que el Trabajo de Grado es un requisito
fundamental para optar al titulo de Ingeniero Civil en la Universidad del Cauca, en el cual se pueden
desarrollar diferentes modalidades, entre ellas la modalidad de Pasantia (Resolucion N° 820 del 14
de octubre de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad del Cauca) en
donde los estudiantes desarrollan funciones ingenieriles en una determinada Empresa, con el
proposito de poner en practica lo aprendido a lo largo de la carrera Universitaria, para asi realizar un
aporte en beneficio a la comunidad y ademés adquirir conocimiento, experiencia y liderazgo, que le
serén utiles en la vida profesional y laboral.

10
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar a la dependencia Subgerencia Técnico Operativa, de la Sociedad Acueducto y
Alcantarillado de Popayan S.A. — E.S.P, en funciones de ingenieria que se ejecutan en la Empresa.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Apoyo en:

Estudio y aplicacion de normas o reglamentos vigentes en todas las etapas del contrato.
Elaboracion de Estudios de conveniencia y oportunidad.
Elaboracion de Solicitudes de contrato para proyectos.

Revision de propuestas, presupuestos y analisis de precios unitarios.

vV V V V V

Ejercer seguimiento y control a obras civiles y proyectos a modo de interventoria.

11
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5. METODOLOGIA

Una vez analizadas todas las normativas legales vigentes de la Empresa (Ley 80 de 1993, ley 1150
de 2007, ley 142 de 1994, ley 689 de 2001, S.S.P.D, C.R.A. y el Manual de Contratacion Interna)
que establecen los procedimientos para contratar y las modalidades de seleccion del contratista, se
aplican dependiendo de los montos o topes del bien, obra o servicio que se quiera contratar.
También hay que tener presente la disponibilidad de los recursos de la entidad Contratante para
poder pasar a Estudios y Disefios previos, Licencias, Presupuestos y Anélisis de Precios Unitarios
(APU), para su posterior ejecucion.

Cuando se adjudica el Contrato y se hace la invitacion al contratista a cotizar, es necesario que
cumpla y entregue los documentos exigidos en los plazos acordados, para después verificarlos y asi
poder hacer la Solicitud de Elaboracion del Contrato.

En la etapa de Seguimiento y Control a modo de Interventoria de las obras civiles que la Empresa
ejecute durante la practica profesional, se hara un informe con su respectivo registro fotogréafico
detallando todas las actividades realizadas durante la ejecucion del contrato, que servird para
verificar y dejar constancia que todo esta de acuerdo a lo contratado.

12
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6. SOCIEDAD ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A-E.S.P

Después de varios cambios y ajustes en su naturaleza juridica, la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. es una Sociedad Anonima Colombiana clasificada legalmente
como empresa de servicios publicos mixta ya que el servicio pertenece al orden municipal, sociedad
en la que el Estado posee méas del 90% de su capital social y que esta sometida en todo a lo que
disponga directamente la Constitucion Politica, al Régimen General de las Empresas de servicios
publicos y demés normas concordantes.

El objeto social de la Empresa lo constituye la prestacion del servicio publico de acueducto y
alcantarillado consistente en la distribucion municipal de agua apta para el consumo humano,
incluida su conexion, medicion y en las actividades complementarias, tales como captacion de agua,
procesamiento, tratamiento, almacenamiento, conduccion y transporte de ésta. El servicio publico de
alcantarillado se refiere a la recoleccion municipal de residuos principalmente liquidos por medio de
tuberias y conductos y en las actividades complementarias de transporte, tratamiento y disposicion
final de tales residuos.

El marco empresarial de la Entidad est4 dado por su filosofia institucional, las cual considera, en su
mision y vision, que se garantiza calidad, cantidad y continuidad a la totalidad de la poblacion que
demande el servicio.

VISION

Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. dirigira sus acciones a consolidarse como un
eficiente operador y prestador de servicios publicos domiciliarios y gestor de nuevos negocios.

MISION
La mision de la Sociedad Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. es la prestacién de los

servicios de acueducto y alcantarillado con calidad y mejoramiento ambiental en fuentes de
abastecimiento y fuentes receptoras.

13
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7. LOCALIZACION

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. cuenta con una planta fisica en
la que principalmente se encuentran la casona de la Sede Administrativa ubicada en la Calle 3 N° 4-
29, la sede recreativa El Tablazo que se encuentra en el Alto Cauca y tres plantas de tratamiento
distribuidas en diferentes sectores de la ciudad.

7.1 PLANTA DE TULCAN

En la planta, popularmente conocida en Popayan como “el acueducto de Tulcan” y abastecida por el
Rio Molino, se realizan diferentes procesos de potabilizacion del agua (tamizado, aireacion,
floculacion, decantacion, filtracion y desinfeccidn) que le permiten a la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. producir una de las mejores aguas del pais apta para el
consumo humano. Esta planta beneficia a aproximadamente 55000 personas, aportando un 10% del
total del sistema de agua tratada para Popayan.

FIGURA 1. Foto Planta de Tratamiento de Tulcan.

14
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7.2 PLANTA DEL TABLAZO

Este sistema que fue dado al servicio en 1958 y optimizado en 1988 y que aporta el 90% del total
del sistema de agua tratada, tiene como principales fuentes de abastecimiento a los rios Piedras,
Pisojé y Cauca Yy trabaja por gravedad para la zona baja y para la zona norte de la ciudad mediante
los sistemas de bombeo y re-bombeo.

Después del sismo de 1983 esta planta fue optimizada en 1998 para tratar un caudal hasta de 1050
L/seg.

FIGURA 2. Foto Planta de Tratamiento del Tablazo.

15
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7.3 PLANTA DE PALACE

Con un tanque de almacenamiento de 2500 metros cubicos surte al norte de la ciudad en donde
atiende aproximadamente a veinte mil usuarios a quienes les brinda agua apta para el consumo
humano luego de ser captada del rio Palacé para tratar un promedio de 250 L/seg. De acuerdo a las
proyecciones de la Empresa se espera cubrir también la demanda de las veredas sur orientales de la
ciudad.

Se estima que la planta de Palacé garantice el abastecimiento de agua potable para cincuenta afios
teniendo en cuenta el crecimiento de la ciudad hacia el norte y las veredas que la circunda en ese
sector.

FIGURA 3. Foto Planta de tratamiento de Palacé.

16
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8. MANUAL DE CONTRATACION INTERNA DE AAP SAE.S.P.

La Sociedad Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. establece y adopta el Manual
Interno de Contratacidn, con el objeto de establecer los principios y normas que rigen el proceso de
contratacion con el fin de cumplir su objeto social.

Es necesario conocer y hacer cumplir el manual ya que es el que rige la contratacion en la empresa
de conformidad con el articulo 32 de la Ley 142 de 1994; los contratos que celebre el Acueducto y
Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P, tendientes a la realizacion de su objeto para la prestacion de
servicios publicos domiciliarios, y a la realizacion de las actividades complementarias de que trata el
articulo 14 de la misma Ley, se regiran por las normas del derecho privado.

Q ACUEDUCTO ¥ ALCANTARILLADO DE POPAYANSAES P
WIT 801 S00.117-1 ( )
4 WU L 0N 000 - | e

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S A-ES.P.
NIT. 891.500.1171

MANUAL DE CONTRATACION INTERNA

ACUERDO No. 008 de 2010
25 de Octubre de 20170

Calle 3 No 4 = 2% c A
Corwnmntor (28) 329000 FAX 24 20 14 .« 24 04 88 - 31 81 82

T o s 8 € o AU g BT, T 56

FIGURA 4. Manual de Contratacion Interna del AAPSA E.S.P.
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Ademas, el articulo 31 de la Ley 142 de 1994 modificado por el articulo 3 de la Ley 689 de 2001
establece que los contratos que celebren las Entidades Estatales que prestan los servicios publicos
domiciliarios no estaran sujetos a las disposiciones del Estatuto General de la Contratacion de la
Administracion Publica, salvo en lo que la presente ley disponga otra cosa. Los contratos que
celebre el Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P, se regiran por las disposiciones de la
Ley 142 de 1.994, las resoluciones de la Comision Reguladora de Agua Potable “CRA”, La
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, por el Manual de Contratacion Interna y
demés normas concordantes. Por estipulacion estatutaria y legal es funcion del Representante Legal
dirigir y manejar la actividad contractual del Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P.

En consecuencia, AAPSA E.S.P. podré suscribir todos los actos y contratos que sean necesarios o
convenientes para el desarrollo de su objeto social, sujeta Unicamente a lo dispuesto en las normas
del derecho privado, en las disposiciones civiles y comerciales, en la regulacion que sobre la materia
expida la Comision de Regulacion de Agua Potable (C.R.A) y en disposiciones especiales,
encaminados al cumplimiento de sus fines sociales.

A continuacién se presentaran los numerales o articulos mas sobresalientes del MANUAL DE
CONTRATACION INTERNA DEL AAPSA E.S.P. para tener en cuenta y aplicar de buena manera la
normatividad en el desarrollo de las etapas de la contratacion:

ARTICULO 8. - DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL: Para el inicio de todo proceso de
contratacion a que se refiere este Manual, es requisito que exista la correspondiente disponibilidad
presupuestal y que se cumplan las normas establecidas por la Sociedad AAPSA E.S.P. en materia
presupuestal. lgual requisito se exigird para la inclusién de adicion de contratos o contratos
adicionales. EI desconocimiento u omision de este requisito generara la correspondiente
responsabilidad de la persona que autoriza.

ARTICULO 15. - DOCUMENTOS PREVIOS A LA INICIACION DEL PROCESO DE
CONTRATACION. Antes de iniciar cualquier proceso de contratacion, la dependencia solicitante
del proceso de contratacion debe contar con los siguientes documentos:

1. Estudio de conveniencia y oportunidad de la contratacion que incluya la descripcion de la
necesidad que se pretende satisfacer con la contratacion, objeto del contrato, requisitos de
participacion, garantias exigidas, criterios para seleccionar al proponente, las condiciones que
regiran su ejecucion y analisis de riesgos.

2. Certificado de Disponibilidad presupuestal expedido por la Seccion de presupuesto.

ARTICULO 16. - PLIEGOS DE CONDICIONES. Los Pliegos de condiciones, cuando se requieran
de conformidad con lo previsto en el presente manual deberan contener como minimo lo siguiente:
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Condiciones que regulen la modalidad de seleccion.
Descripcion del objeto y alcance.

Condiciones necesarias para participar.

Criterios de seleccion y ponderacion.

Condiciones para la celebracion y ejecucion del contrato.
Cuantia y vigencia de la garantia de seriedad de la propuesta.
Plazo para la adjudicacion del contrato Especificacion técnicas.

ARTICULO 17. - CRITERIOS DE SELECCION. Para la seleccion del contratista la Sociedad
AAPSA E.S.P. tendré en cuenta, entre otros los siguientes criterios:

- La capacidad juridica, financiera, operacional y experiencia general serdn requisitos  verificables
habilitantes.

- Los criterios de seleccion podran consistir en el precio, experiencia especifica y calidad.

- Para la contratacion de servicios inmateriales prevalecera la idoneidad y experiencia del
proponente en el area respectiva.

ARTICULO 25. - SELECCION DE CONTRATISTAS: La seleccion del contratista se efectuara a
través de las siguientes modalidades:

1. Invitacion de minima cuantia (una sola oferta)

2. Invitacion de menor cuantia (tres 0 mas ofertas)

3. Invitacion de mayor cuantia (publicacién en cartelera)
4. Invitacion publica de ofertas (diario y pagina Web)

ARTICULO 32. - CONTRATACION SIN CONSIDERACION DE LA CUANTIA: La Sociedad
AAPSA E.S.P. podra contratar directamente sin importar la cuantia en los siguientes casos:

Contratos o convenios interadministrativos

Contratos de Empréstito

Contratos de Arrendamiento de bienes inmuebles

Contratos de Adquisicion o permuta de inmuebles

Contratos de prestacion de servicios profesionales y de capacitacion

Contratos para el desarrollo directo de actividades cientificas o tecnoldgicas

Contratos requeridos para cubrir situaciones de urgencia

Contratos de suministro de servicios

Cuando se trate de adquisicion de bienes que solamente un proveedor pueda suministrar

CoNoOAWNE

ARTICULO 38 - INTERVENTORIA: El control y vigilancia del desarrollo y cumplimiento de los
contratos, estara a cargo de un interventor designado para tal efecto, quien sera el responsable de
hacer cumplir el objeto, las condiciones técnicas, economicas y administrativas del contrato de
acuerdo al Manual de Interventoria de la Sociedad.

19

ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN | Informe Final



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Hidraulica

9. ESTUDIO DE CONVENIENCIA'Y OPORTUNIDAD

Para realizar el estudio de conveniencia y oportunidad se debe soportar la necesidad que se quiere
suplir y tener claridad anticipada sobre las caracteristicas precontractuales del objeto a contratar. Los
items que se deben analizar son:

DEFINICION DE LA NECESIDAD: En este numeral se debera establecer la necesidad de bienes o
servicios que la empresa pretende y debe satisfacer con la contratacion que se solicita.

JUSTIFICACION DEL PROCESO DE SELECCION: Es absolutamente necesario establecer de
manera clara y precisa por qué se debe realizar el proceso que se solicita, que es lo que se busca
cumplir, que se persigue con la solicitud de realizacion del proceso que se remite, cual seria el fin
altimo.

OBJETO DEL PROCESO DE SELECCION: En este numeral se debe establecer exactamente el por
qué, el como y el cuando se realiza el proceso de seleccion.

PRESUPUESTO OFICIAL ESTIMADO: Antes que todo, tenga en cuenta que al inicio de la
vigencia la empresa adopto un Plan de Contratacion en el que se fijaron los montos totales asignados
para las adquisiciones de bienes y servicios. El valor destinado en ese plan de contratacion para ese
proceso, serd el valor maximo que puede llegar a valer el contrato final al que se llegue luego de la
adjudicacioén. Debe tenerse en cuenta que aunque los OTROSI (prérroga de contratos en tiempo o en
valor) son una medida administrativa valida, estos, no deberian efectuarse en la medida en la que se
realice un buen proceso de planeacion, dado que se parte de la premisa de que cuando se establece
un monto en dinero para cada proceso en el Plan Anual de Contratacion, este fue determinado por
un buen estudio de mercado y de necesidades reales del bien o servicio requerido.

MARCO LEGAL: En este numeral se incluyen todas las normas que se deban aplicar para la
realizacion del proceso. Por lo general cada campo técnico, comercial, de investigacion, de bienes y
servicios, de asesoria, de construccion, medios ambientales, etc., tiene una norma y por tanto puede
o0 debe ser invocada o aplicada durante el proceso de seleccién, para que las partes le den estricto
cumplimiento en el desarrollo de un posible futuro contrato.

SUPERVISION DEL CONTRATO: Persona 0 personas que por su grado jerarquico,

responsabilidad, competencia, o conocimiento debe efectuar la supervision del contrato que se
suscriba (supervisor y/o interventor).
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PLAZO DEL CONTRATO: Es el tiempo maximo que se calcula debe durar el contrato que se
derive del proceso de seleccion. Normalmente la duracién total estd comprendida por un lapso de
tiempo para realizar la actividad contratada y por otro tiempo para la liquidacion del mismo.

VALOR Y FORMA DE PAGO: En este item se debe determinar el valor maximo a adjudicar.
Normalmente, luego de un proceso de seleccion y dada la dindmica de ofertas, el valor final del
contrato es menor al valor fijado, pero nunca serd mayor dada que la expedicion del Certificado de
Disponibilidad Presupuestal no lo permite. Se debe especificar la forma de pago total, parcial,
anticipada o con anticipo.

REQUISITOS PARA EVALUAR Y COMPARAR PROPUESTAS: Este numeral se debe
establecer la forma como se va a evaluar y comparar las propuestas. Aspectos como experiencia de
los proponentes (general y/o especifica), los tipos y duracion de las garantias, los servicios
posteriores, el tiempo y los mantenimientos necesarios, los terminados, etc.

REGISTRO UNICO DE PROPONENTE (RUP): Es el documento resultante de la gestion que un
comerciante adelanta ante una camara de comercio, en la que se inscribe formalmente como
comerciante en las modalidades de consultor, proveedor o constructor para poder ofrecer sus bienes
y servicios al estado colombiano. Para poder contratar con una institucion del estado el comerciante
debe efectuar esta inscripcion.
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GIC A3 0% £4TUDIO DE CONVENIENCIA Y OPORTUNIDAD

Articulo 15 No. 1 Manual de Contratacidn Interna de Ja.Sogiedad Acueducto y
Alcantarillado de Popayan S.A. E.S.P. (Acuerdo No. 0086¢2010)

Fecha: Ferero 3 02 2017

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD.. . QUE SE PRETENDE SATISFACER CON LA
CONTRATACION:

PARA MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA COMUNIDAD EN GENERAL, LA EMPRESA DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN SA ES P, REQUIERE LA ELASBORACION DE
TRES SENDEROS ECOLOGICOS.
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FIGURA 5. Estudio de Conveniencia y Oportunidad AAPSA E.S.P. (1/5)

LU UT U LA 3 E A

( ’ ALUTIAUG 10U T ALLATN AL

Faricas e E2TUDIO DE CONVEMIENCIA ¥ OPORTUNIDAD

PARA SEL R AL PROPONENTE:

o CUMPLUMIENTO TOTAL DE REQUISITOS SOUCITADOS.
o PROPUESTA DE MENORVALOR

CONDICIONES QUE REGIRAN SU EJECUCION:
Traano 0 [smmorace
ACTIVIDAD ]r.\'n CANT
Ty T —————
1 |ACTIVIDADE S FRELINONARES
! |Lecalzacse, Travads 3 Replames M 2050
7.3 | Darcapee 3 neiacion & mans cppamr 15 on M3 | 1050
1.3 | Reswrs de maserial ssbmme M3 525
4| e g § e k maeial St e emies Faes mati, pee 5| x| 1272
P
TEMS ¥ [T [emeemes
CANTIDADES DE 11 |Lo2z depem apmer 10 cvn Excoacres clme D21 MPA 7] [X]
OBRA: 1| Sumaee commaiain dk i para bardls pewaia cov preiirs d et M | 3340
2,2 | Coneress 11 mpn pedersales Povsles deensads s | res
74| Comarracmian di porales on i oo | ¢
T AISLANOENTOS ¥ ORNAMENTACION
Torramtnss oo rumot s € ssalacion 36 porics on masens] meciads el s ek
5. | smrmilieria ; comcres pue srsslasiia e de amges o35 mis  ves felades debands | ML | 45
_& e D J7 Tanegass D3 ale
i 13 maiers! :;-1”” 5 e ‘:.:l,: ool s 10
CERTIFICADO DE
DISPONIBILIDAD | N°. ., Cusma 3410203.1100 Comnanciacion y Comvenios.
PRESUPUESTAL:
PLAZO: SETENTA (70) DIAS A PARTIR DE LA FIRMA DEL CONTRATO
VALOR: $72179.070,00
PonADE 50% A LA FIRMADEL CONTRATO, 25% PARCIAL Y 25% FINAL

FIGURA 6. Estudio de Conveniencia y Oportunidad AAPSA E.S.P. (2/5)
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FIGURA 8. Estudio de Conveniencia y Oportunidad AAPSA E.S.P. (4/5)
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FIGURA 9. Estudio de Conveniencia y Oportunidad AAPSA E.S.P. (5/5)

El Estudio de Conveniencia y Oportunidad sirve como herramienta a todas las dependencias de la
empresa, en la conformacion del estudio que se hace necesario, antes de remitir la solicitud formal
para la adquisicién de cualquier bien o servicio requerido por parte de la dependencia solicitante del
proceso. En este modelo se deberan establecer de manera clara y precisa por parte de la dependencia
solicitante, la justificacion del proceso, el objeto, los posibles riesgos (propios y externos) en los que
se puede incurrir, los principales aspectos técnicos, presupuestales, de calidad, de seguridad,
econdmicos, de norma aplicable (interna y externa), de experiencia y calidad requeridas a los
posibles oferentes, los fundamentos juridicos que soportan la modalidad de seleccion al proceso a
tener en cuenta, certificacion de disponibilidad presupuestal; asi como cualquier otro aspecto que
pueda tener impacto directo en el proceso precontractual de la adquisicion del bien o servicio
requerido.

Estos estudios de conveniencia y oportunidad se hicieron durante la practica profesional para varios
tipos de contratos entre ellos los mas representativos estan los siguientes:

» Establecer tres senderos ecolégicos.

» Compra de cemento para labores de reposicion y mantenimiento de las estructuras de
acueducto y alcantarillado.

» Mantener siete senderos ecologicos, mantener la ruta del agua y el cerro tutelar de las tres
cruces, descolmatacion de rios, quebradas y micro cuencas urbanas.

» Operario de volqueta propiedad de la sociedad AAPSA E.S.P.
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10. SOLICITUD ELABORACION DE CONTRATO

Se diligencia para legalizar y reglamentar la gestion de la parte precontractual de los contratos que
se generan a cuenta de las necesidades de las diferentes dependencias de la Empresa,
independientemente de su objeto y que deben ser remitidos a la dependencia Juridica.

Este procedimiento aplica en todos los procesos precontractuales que se adelanten y se originen en
cualquiera de las Dependencias; donde el proponente escogido tiene que cumplir y presentar todos
los documentos exigidos en el mismo para adelantar el contrato.

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN SAESP
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FIGURA 10. Formato Solicitud Elaboracién De Contrato AAPSA E.S.P
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Los Jefes de dependencias que tengan la necesidad de solicitar la elaboracién o revision de contratos
y convenios, deben realizarlo a través del formato “Solicitud Elaboracion de Contrato” debidamente
diligenciado de manera clara y en fisico con dos (2) copias, incluyendo los respectivos documentos
anexos, teniendo en cuenta que la gestion del formato se debe realizar por medio de la oficina de
Archivo.

Estas solicitudes se hicieron para varios tipos de contratos entre ellos los mas representativos estan
los siguientes:

» Establecer tres senderos ecoldgicos.

» Compra de cemento para labores de reposicion y mantenimiento de las estructuras de
acueducto y alcantarillado.

» Mantener siete senderos ecologicos, mantener la ruta del agua y el cerro tutelar de las tres
cruces, descolmatacion de rios y quebradas, micro cuencas urbanas.

» Operario de volqueta propiedad de la sociedad AAPSA E.S.P.
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11. REVISION DE PROPUESTAS, PRESUPUESTOS Y ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS (APU).

11.1 NUEVOS RAMALES EN EL SECTOR “VIA A TOTORO MARGEN
IZQUIERDA”

Durante el transcurso de la practica profesional se han realizado y/o chequeados presupuestos con
sus respectivos APU en los diferentes proyectos que realiza la Sociedad AAPSA E.S.P.

A continuacion se presenta como se realizo uno de los presupuestos elaborados, para un proyecto de
los nuevos ramales en el sector “Via Totoré margen izquierda”, donde era necesario sacar las
cantidades de los planos de los disefios y los precios de las tuberias y accesorios en catalogos de
empresas acreditadas.

MEMORIA DE CALCULO DEL
DISENO HIDRAULICO PARA
NUEVOS RAMALES EN EL
SECTOR “VIA TOTORO-
MARGEN IZQUIERDA”

@,

Fernando Andres Chacon C
Ingeniero Santanc
Especialista en ingenieria hidraulica y ambeental

Mayo de 2017

FIGURA 11. Red de Acueducto Proyectada “Subramal Via Totor6 Margen izquierdo .
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MEMORIA DE CALCULO DEL DESEND HIDRAULICO PARA NUEVOS RANALES EN EL
SECTOR “VIA TOTORO-MARGEN ZQUIERDA"
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FIGURA 12. Red de Acueducto Proyectada “Subramal Via Totor6 Margen izquierdo .

Para realizar el presupuesto de obra se debe conocer muy bien el proceso constructivo del objeto
para saber cuantos y cuéles son los items que se deben realizar. Para obtener las cantidades de las
actividades se deben analizar los planos y sustraer todo lo necesario para hallar los materiales,
accesorios, mano de obra, herramienta y equipo, que debe estar detallado en los disefios para su
adecuada construccion.
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ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A. E.S.P.
OBRA CIVIL
PRESUPUESTO: ACUEDUCTO VEREDAL “SUBRAMAL VIA TOTORO
MARGEN IZQUIERDO”
Vr.
No. Actividad Unidad | Cantidad | Unitario Subtotal
y |Localizacion y replanteo lineas de ML | 1.250,0 | $700 $ 875.000
distribucion
5 Ex,ca\{amones en material comdn a M3 825.0 $:8.000 $6.600.000
maquina
Instalacion de tuberia PVC presion
3 3" UM - RDE 26 (160 PSI) ML 810,0 $4.000 $ 3.240.000
Instalacion de tuberia PVC presion
4 2" UM - RDE 26 (160 PSI) ML 440,0 $3.550 $ 1.562.000
instalacion de accesorios HF HD o
S PVC de 3" incluye transporte local UND 16,0 $30.000 $480.000
instalacién de accesorios HF HD o
6 PVC de 2" incluye transporte local UND 110 $20.000 $220.000
8 _Instalacmn de valvulas 3" HF o HD UND 10 $ 40.000 $ 40.000
incluye transporte local
9 |tuberia de PVC D= 3" RDE 26 ML 840,0 $20.773 | $17.449.320
10 |tuberia de PVC D= 2" RDE 26 ML 456,0 $9.443 $ 4.306.008
11 |TeeHDE.L. 6" x 3" UND 1,0 $ 312.851 $ 312.851
12 | Uni6n reparacion 6" UND 2,0 $178.132 $ 356.264
13 | Valvula HD E.L Comp. Elastic. 3" UND 1,0 $510.510 $510.510
14 |CodoHD E.L. 3", 11,5° UND 6,0 $104.720 $ 628.320
15 |CodoHD E.L. 3", 22,5° UND 5,0 $ 125.664 $628.320
16 |{CodoHD E.L. 3", 90° UND 1,0 $106.029 $ 106.029
Rellenos con material de la
17 |excavacion compactados con M3 825,0 $9.000 $ 7.425.000
equipo mecanico
COSTO DIRECTO $44.739.622
AUI (30,8%) 30,8% $13.779.804
COSTO TOTAL OBRA CIVIL $58.519.426
Por ML $46.816

FIGURA 13. Presupuesto calculado, Proyecto veredal “Subramal via Totoré margen izquierdo .
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En este caso es necesario saber el abscisado total de la red para hallar la cantidad de replanteo y
localizacion, tuberia, excavacion, relleno y demas items que requieran conocer este valor. Ademas
saber que accesorio, valvula y materiales en general van a ser instalados en cada nodo con sus
respectivas especificaciones, para poder determinar el valor del producto en los catalogos de los
distribuidores.

FIGURA 14. Planos en plantay en perfil, Proyecto “Subramal Via Totoré Margen izquierdo ”.

30

ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN | Informe Final



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Hidraulica

-UADRO DE DESPIECE ACCESORIOS CUADRO DE DESPIECE ACCESORIOS |
~ \. T ‘ A | i ) \ ‘
AL BT v | ) o3
{ .’ » . |
00| ' 2 ||
3 i)
e G ) | : l l
e v | n " :
. # 10| X | |
e 3 e i | : | \ ‘ji
o I A | & " |
\_?;:_,: !2!:¢-<5‘71"“¢ ] | s 18- J
| . P K
. |© v |
~ " | | | |
e ° | i - )

FIGURA 15. Plano de accesorios hidraulicos, Proyecto “Subramal Via Totoré Margen izquierdo”

Con los datos anteriores (FIGURA 14 y 15) se puede hacer el presupuesto del proyecto solo es
necesario conocer las cuadrillas y rendimientos que estan estipulados en los Analisis de precios
unitarios y Precios oficiales aprobados por la sociedad AAPSA E.S.P. para el afio en curso.
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12. INTERVENTORIA DE OBRAS CIVILES Y PROYECTOS

En el transcurso de la practica profesional la sociedad AAPSA E.S.P. ha venido ejecutando obras
civiles que necesitan la supervisién a modo de interventoria, donde se han venido afianzando
conocimientos tedricos en los proyectos que se vienen adelantado por parte de la dependencia
Subgerencia técnica operativa con la asesoria de un profesional en el area.

Las obras civiles mas importantes que se supervisaron en el transcurso de la préctica profesional son
las siguientes:

OBJETO: BODEGAS EN GUADUA PARA TUBERIAS EN LA PLANTA DEL TABLAZO, DE
PROPIEDAD DE LA SOCIEDAD.

CONTRATISTA: AAPSAE.S.P.

CUANTIA: $18.784.267,00

FORMA DE PAGO: N.A.

PLAZO: 3 meses

INTERVENTORIA: Bernardo Andrés Martinez Valencia

OBSERVACIONES:

» Falta inmunizar e impermeabilizar algunas guaduas suministradas.
» Para la culminacion de la obra se deberan terminar las cubiertas de dos bodegas faltantes y
clasificar y almacenar la tuberia.

----------

FIGURA 16. Inmunizacion e impermeabilizacion de guaduas.
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FIGURA 17. Clasificaciény colocacion de la tuberia.

a

FIGURA 18. Instalaéi()n de la estructura en guadua.
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OBJETO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO CASA DE LA PLANTA DE TULCAN, DE
PROPIEDAD DE LA SOCIEDAD.

CONTRATISTA: AAPSA E.S.P.

CUANTIA: $ 12.154.487,00

FORMA DE PAGO: N.A.

PLAZO: 3 meses

INTERVENTORIA: Bernardo Andrés Martinez Valencia

OBSERVACIONES:

Falta instalar cielo raso en una de las oficinas.

Falta pintura en fachada, marcos, guardaescobas, puertas y ventanas.

Deben retirar los escombros con mas frecuencia para evitar accidentes.

Se observa que la obra no cuenta con una adecuada sefializacion y los trabajadores no tienen
los elementos de proteccién necesarios para su seguridad personal (Ley 9 de 1979,
resolucion 2400 de 1979).

YV V VYV

FIGURA 20. Zona frontal de la obra en ejecucion.
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FIGURA 21. Apertura de vano para acceso.

FIGURA 22. Suministro e instalacion de harcos Yy puertas.
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FIGURA 23. Repelloy pintura para muros interiores.

FIGURA 24. Limpieza general de la obra.

37

ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN | Informe Final



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Hidraulica

OBJETO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO CASA DE LA BOCATOMA RIO MOLINO, DE
PROPIEDAD DE LA SOCIEDAD.

CONTRATISTA: Francisco José Quifiones Dorado

CUANTIA: $ 38.490.118,00

FORMA DE PAGO: Anticipo 50% (restante mediante actas parciales y/o final)

PLAZO: 2 meses

INTERVENTORIA: Bernardo Andrés Martinez Valencia

OBSERVACIONES:

Falta suministro e instalacion de algunos marcos, puertas y ventanas,

No se han instalado las baterias sanitarias,

Falta terminar instalacion del tanque séptico.

Falta repello y pintura en muros internos, ademas de instalacion de canaleta en lamina para
aguas lluvias de la cubierta.

Se le pide al contratista retirar las formaletas de los andenes de acceso y de las cajas de
inspeccion para hacer limpieza general a la obra.

> Después de cumplir con todas las observaciones hechas por la interventoria, se le puede dar
el visto bueno al contratista para poder firmar el acta de liquidacién del contrato.

YV V VYV

A\

FIGURA é5. Muro en soga en ladrillo comun limpio (item 3,5).
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FIGURA 27. Caja de inspeccion en concreto de 3000PSI (item 4,1).
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FIGURA 28. Tabique division baﬁosypﬁnto sanitario PVC 4" (Items 3.4 y 4,4).

FIGURA 29. Trampa de grasas plastica y Tanque séptico integrado 1650L (items 4,11y 4,12).
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FIGURA 30. Suministro e Instalacion de Teja de Fibrocemento. (item 9,2).

FIGURA 31. Repello y Revitado de muros con mortero 1:3. (item 3,1y 3,2).
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OBJETO: CONSTRUCCION DE CANCHA NO.1 SINTETICA DE FUTBOL 7 EN LA SEDE
RECREATIVA DEL TABLAZO.

CONTRATISTA: Proyecto y Construcciones de Occidente (NIT 900.135.121-8)

CUANTIA: $170.618.977,00

FORMA DE PAGO: Anticipo 50% (restante mediante actas parciales y/o final)

PLAZO: 90 Dias (calendario)

INTERVENTORIA: Jesus Andrés Santacruz

OBSERVACIONES:

» Se corrigen los niveles y pendientes tanto de tuberia como de capas de material.

» Se observa que la obra no cuenta con una adecuada sefializacion y los trabajadores no tienen
los elementos de proteccion necesarios para su seguridad personal (Ley 9 de 1979,
resolucion 2400 de 1979).

» Se espera hasta verificar que drene y no se empocé la cancha con fuertes lluvias, para firmar
acta de liquidacion del contrato.

e

FIGURA 32. Localizacion y Replanteo. (item 1.1).
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FIGURA 33. Cerramiento Perimetral en lona verde.

\4

;,'\‘//

FIGURA 34. Construccion de almacén p>ara insumos.

43

ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN | Informe Final



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Hidraulica

FIGURA 36. Excavaciones a maquina (item 1,2).

44

ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN | Informe Final



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Hidraulica

20

e T

FIGURA 37. Construccion cajas de inspeccion en concreto (1/4).
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FIGURA 39. Construccion cajas de inspeccion en concreto (3/4).

- Q.. »
.
™ x

FIGURA 40. Construccion cajas de inspeccion en concreto (4/4).
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FIGURA 41. Sistema de cajas de diétribucién de 1,0m x 1,0m para drenaje (1/3).

-

FIGURA 42. Sistema de cajas de distribuc.ic’m de 1,0m x 1,0m para drenaje (2/3).
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FIGURA 43. Sistema de cajas de distribucion de 1,0m x 1,0m para drenaje (3/3).

FIGURA 44. Nivelacion de la Subrasante (1/2). (item 1,4).
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FIGURA 45. Nivelacion de la Subrasante (2/2). (item 1,4).

FIGURA 46. Suministro, Riego y Compactacion de Roca Muerta (1/3). (item 1,5).
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FIGURA 47. Suministro, Riego y Compactacion de Roca Muerta (2/3). (item 1,5).

.

FIGURA 48. Suministro, Riego y Compactacion de Roca Muerta (3/3). (item 1,5).
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FIGURA-SO. Excavacion a mano para Tuberias de drenaje (2/3).

o1

ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN | Informe Final



Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Hidraulica

FIGURA 52. Suministro e instalacion de Geodren con tuberia perforada de 6 . (1/3).
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FIGURA 53. Suministro e instalacion de beodren con Tuberia perforada de 6. (2/3).
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FIGURA 56. Suministro, Riego y Compactacion de Sub Base Granular (2/4). (item 1.6)
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FIGURA 58. Suministro, Riego y Compactacion de Sub Base Granular (4/4). (item 1.6)
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FIGURA 60. Canaleta lateral en concreto reforzado para recoleccion de aguas lluvias. (1/3).
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FIGURA 62. Canaleta lateral en concreto reforzado para recoleccion de aguas lluvias. (3/3).
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FIGURA 63. Bordillo en concreto para confinamiento. (50x80x20cm).

FIGURA 64. Poste en concreto y Reflector metal halide 400W. (item 3,2 y 3,1).
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FIGURA 66. Tuberia PVC Novafort 6 ” para conducczon de aguas lluvias hacia el descole.
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FIGURA 68. Rollos de césped sintético (1/2).
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FIGURA 69. Rollos de césped sintético (2/2).

FIGURA 70. Suministro e instalacion de césped sintético. (item 2,1).
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FIGURA 71. Empozamientos de agua lluvia en la cancha después de instalado el césped sintético.

FIGURA 72. Cancha N°1 sintética futbol 7 terminada.
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13. CONCLUSIONES

Con las 576 horas que se destino a la practica se han fortalecido mas los conocimientos adquiridos
en el proceso de formacion académica, sobre todo los que tienen que ver con el departamento de
Hidraulica, Construccion, Ambiental y Sanitaria. Lo cual permitira afrontar con un mayor criterio
los proyectos a desarrollar, y dar soluciones idoneas a los problemas que se presentan en nuestra
vida profesional, laboral y personal.

El alcance de este Informe Final de pasantia, presentado y avalado por los directores Ing. Carlos A.
Gallardo (Ing. Profesor Universidad del Cauca) y por la Ing. Rocié Angélica Burbano (Subgerente
Técnico Operativo del AAPSA E.S.P), es documentar y explicar detalladamente todas las funciones
ingenieriles que se realizaron dentro de la Empresa, en el transcurso de toda la Practica Profesional.

El proceso de Practica Profesional se desarrollo a cabalidad, ya que todos sus objetivos se
cumplieron exitosamente, acorde a los requisitos, normativas y demas conductos regulares regidos
para cada uno de ellos.

En la ejecucion de las obras es muy importante tener claro los reglamentos legales vigentes que
rigen los procesos constructivos en sus diferentes etapas, para hacer las construcciones lo mejor
posible en cuanto a funcionalidad, seguridad, calidad y para no incurrir en faltas graves, que
conlleve sanciones de cualquier tipo.

El trabajo en equipo dentro de la Dependencia Subgerencia Técnica Operativa del AAPSA E.S.P es
fundamental para el buen desarrollo de las funciones diarias a realizar, ya que cada una de las
personas que hace parte de esta dependencia tiene funciones especificas en donde se obtienen
conocimientos practicos en el &mbito profesional.

Una buena planificacion antes, durante y después de la ejecucion de las obras es fundamental para el
normal desarrollo de las mismas, y para que se realicen en el tiempo y presupuesto establecido de
acuerdo a un cronograma de trabajo.

El acercamiento con la comunidad y sus necesidades es una de las experiencias que mas influyen en
la vida profesional y personal, ya que no solo se realiza un trabajo técnico y profesional sino social.

La supervision a modo de interventoria de las obras es muy importante para el desarrollo de las
mismas ya que por medio de esta se efectla el control técnico, constructivo, administrativo y
financiero requerido para lograr todos los objetivos esperados.
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Popayan, 2 de noviembre de 2016

o,

Doctor
José Giovani Obando Saldarriaga

Sub Gerente
Acueducto y Alcantarillado de Popayan

L higg

Asunto: Solicitud Pasantes

Cordial saludo

Me es grato presenlar al estudiante ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN, identificado
con la cédula de ciudadania No. 10307492, quien aspira a participar en una pasantia en la

empresa de la cual usted hace parte.
El estudiante ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN es estudiante de Décimo semestre

del Programa de Ingenieria Civil y mucho ayudaria en su formacién personal y profesional
el que pudiera ser admitido en las practicas que ustedes puedan programar para

estudiantes de Ingenieria.

El estudiante SERRANO GUZMAN tiene la dispenibilidad de tiempo para alender este
trabajo, si asi lo dispone la empresa, a partir de la fecha que convengan los interesados.
El tiempo exigido por la Universidad es de quinientas setenta y seis (576) horas.

La actividad del mencionado estudiante debera ser cubierta mediante a afiliacion a
Riesgos Laborales segun el Decreto 055 del 14 de enero de 2015 y serd
supervisada bajo la tutoria de un docente de la Facultad.

Al finalizar la practica, le solicito amablemente allegar una certificacion que
exprese el gr;do de cqmplimiento de la practica, en una escalade 1 a 5.

Atentamente, iz siin i,

"

4 RN AT

/ * .

Ny €T iaen
TN Y] .

e

ANA JULIA MUNOZ IBARRA. ... "/
Secretarid General

Rovisd y Apiobd Ing Aldemar Gonzdlez
Elobord Marthe Pasquel

Carrera 2 Calle 15 Norre Esquina - Campus Universitacio de Tulcan Popayin, Cauca, Colombia
Tekfonos $209820 Fux (2) 8209800 Exv. 2205; E mwail: d-corskbuniconca. oo

Anexo 1. Carta de presentacion de la Universidad del Cauca
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Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Hidraulica

e

Popayan, 2 qn",

Doctora

ANA JULIA MUNOZ IBARRA
Secretaria General
Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
POPAYAN

Asunto: Respuesta solicitud pasantia estudiante Ingenieria Civil de la Universidad
del Cauca. Control N°187945.

Atento saludo.

La Sociedad Acueducto y Alcantarilado de Popayan S.A.-ESP, ha revisado,
valorado y aceptado la propuesta pasantia denominada “Apoyo a la Subgerencia
Técnica Operativa de la Sociedad Acueducto y Alcantarillado de Popayén
S.A-ESP”, presentada por el estudiante ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN,
identificado con la cédula de ciudadania N°10°307.492 expedida en Popayan.

El estudiante ANDRES FELIPE, esta autorizado a partir del 01 de febrero de 2017
para iniciar la pasantia en esta Empresa.

Cordial y respetuosamente,

ClO AN ICA BURBANO MUNOZ
Subgerente Técnico Operativo (E)

Calle 3 No 4 - 29
Conmutador: (28) 321000 FAX: 24 20 14 - 24 04 66 - 31 81 02

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A.-ESP
NIT 891.500.117-1
NUIR 1-19001000 -1 SSPD

' STO- 00579

;o/f fdf .

1\

Anexo 2. Carta de aceptacion de la Sociedad AAP S.A - E.S.P
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Universidad del Cauca
Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Hidraulica

Facultad de Ingenieria Civil
Conscjo de Facultad

Universidad
del Cauca

RESOLUCION No. 025 DE 2017
22 DE FEBRERO
8.3.2-90.13

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL-

PASANTIA y se designa su Director.
EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en

uso de sus atribuciones funcionales y,

CONSIDERANDO

Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecié el
TRABAJO DE GRADO y por Resolucién No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de
Ingenieria Civil, se reglamentd dicho Trabajo de Grado en las modalidades
Investigacion, Pasantia y Practica Social.

RESUELVE

ARTICULO UNICO: Autorizar al estudiante ANDRES FELIPE SERRANO GUZMAN, con
cidigo 04091003 la ejecucién y desarrollo del Trabajo de grado, Préactica Profesional-
Pasantia titulado: “Apoyo a la subgerencia tecnica operativa de la sociedad
Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A.-ESP, bajo la direccién del Ingeniero(a)
Carlos Armando Gallardo Barrera, avalado por el Consejo de Facultad como requisito
parcial para optar al titulo de Ingeniero(a) Civil.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Se expide en Popayan, a los veintidos (22) dias del mes de Febrero de dos mil
diecisiete (2017)
L
2 0.
Ing. FERNANDEZ ANA JULIA IBARRA
Decano Secretaria General

Cagrera 2 Culle 15\4 '.m\‘m L'u‘vnuum»de Tulcan
Popavin Caucs Colombya

Teléfono: B200R00 ext. 22000 2201 2205 2283
E-mal d-civligdumcauce educo

Anexo 3. Resolucion autorizacion Trabajo de Grado
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NIT 891.500.117-1

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE POPAYAN S.A.-ESP
Q NUIR 1-19001000 -1 SSPD

STO -

08224

LA SUBGERENTE TECNICO OPERATIVA DE LA SOCIEDAD

CERTIFICA:

El sefior ANDRES FELIPE SERRANO GUIMAN, identificado con la cédula de
ciudadania numero 10.307.492 expedida en Popayan, realizé en la Empresa
el trabajo de pasantia denominado “Apoyo a la Subgerencia Técnica
Operativa del Acueducto y Alcantarillado de Popayén S.A.-ESP", con una
intensidad horaria de 576 horas, cumpliendo a cabalidad con los objetivos
planteados para esta pasantia.

Se firma a solicitud del interesado en Popayén, a los veintidés (22) dias del
mes de Septiembre del afo dos mil diecisiete (2017).

RQPCIO A?d A BURBANO MURNOZ

Clara inés E.

Calle 3 No 4 - 29 S, :
Conmutador: (28) 321000 FAX: 24 20 14 - 24 04 66 - 31 81 02 g {&3
www.acueductopopavancomco  e-mall: contactenos@acueductopopayan.com.co W

"< o

Anexo 4. Certificacion de horas Practica Profesional
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