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INTRODUCCION

Con el fin de obtener el titulo de ingeniero civil, se presenta este informe final de
trabajo grado, basado en la modalidad de pasantia, cubierto por el articulo N° 18
de la Resolucion N° 820 del 14 de octubre de 2014 del Consejo de Facultad de

Ingenieria Civil, de la Universidad del Cauca.

La préactica profesional se realiz6 en la empresa Incodisefio s.a.s, ubicada en la
cuidad de Popayan, donde se ofreci6 la oportunidad al pasante de hacer parte del
departamento de estudios y disefios; por ende participar activamente en los
procesos de revision y digitacion de la informacién en los diferentes proyectos que
adelanta dicho departamento, donde el pasante tuvo la oportunidad de incursionar
en las diferentes actividades llevadas a cabo especialmente en el éarea
administrativa y de manera complementaria la supervision de obra. La ejecucion
de las labores del pasante estuvo bajo la direccion de la directora del

departamento de estudios y disefios.

De este modo se permitio al pasante adquirir la experiencia necesaria en el ambito
laboral con el fin de complementar lo aprendido en la academia y formar un

profesional idéneo e integral para el gremio ingenieril y la sociedad en general.
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1 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar como auxiliar de ingenieria los proyectos de galeria, ubicada en la
cabecera municipal de Cajibio — cauca y el mejoramiento de vivienda en la zona

urbana y/o rural del municipio de santa rosa cauca.
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Apoyo en la planificacion de actividades dirigidas y ejecutadas por el
departamento de estudios y disefios, en lo concerniente a los proyectos de
galeria de Cajibio y mejoramiento de vivienda del municipio de Santa Rosa y

otros que puedan aportar conocimientos y destrezas al pasante.

- Apoyo en calculo de cantidades de obra y presupuesto de los proyectos que

adelanta el departamento.

- Informar a la empresa oportunamente acerca de dafos, falta de suministros,
posibles deficiencias en: materiales estructurales, procesos constructivos,
equipos, mano de obra o cualquier otro factor que pueda afectar la
construccion, y vigilar que se tomen los debidos correctivos. Todo lo anterior
verificando que los parametros establecidos por las distintas normas técnicas
como la NSR 10.

- Inspeccionar que las obras se ejecuten de acuerdo a los planos y disefos.

- Llevar inventario de materiales y equipos, y el tiempo de permanencia en la

obra.

- Confrontar lo planteado en el departamento de estudios y disefios con lo que

se construye en obra.
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2 METODOLOGIA

El uso de software como herramienta computacional hoy resulta imprescindible en
la ingenieria civil, sin embargo, es responsabilidad del ingeniero darle un uso
correcto, como pasante se emplearon programas como Excel, AutoCAD, topo 3,

Word entre otros para la elaboracion de actividades administrativas y de campo.

Para el desarrollo y ejecucion de la pasantia, se realizaron las siguientes
actividades, con el fin agilizar y dar cumplimiento a los objetivos propuestos.

a) Se realiza una induccién por parte de la jefe de departamento de estudios y
disefios donde dara a conocer las instalaciones de la empresa, el entorno y los
diferentes departamentos de la empresa, se recibié informacién y se estudié

especialmente los proyectos objeto de la pasantia.
Se inicio con actividades de oficina tales como:
- Empalme del pasante con los proyectos.
- Especificacion de actividades.
- Calculo de cantidades de obra.
- Elaboracién de cronograma de actividades.
- Elaboracién de presupuestos.

b) Una segunda etapa contemplé realizar el seguimiento periddico a los

proyectos, donde se ejecutd las siguientes actividades:
- Visitas técnicas a las obras.

- Revisar el avance de las obras y que las mismas se estén ejecutando

conforme a las licencias y planos aprobados.
- Elaborar y presentar los informes al director de la Pasantia.

- Plantear observaciones y recomendaciones al personal que dirige y ejecuta la

obra.
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- Analizar y procesar la informacién recogida.

- Presentar informes mensuales al director de pasantia y a la jefe de

departamento de estudios y disefios

Finalmente se elabora y presenta el informe final cumplimiento los objetivos
propuestos. Las horas de pasantia se distribuyeron de la siguiente manera: lunes,
martes y jueves de 8:00 a.m. a 12:30 p.m. y de 2:00 p.m. a 6:00 p.m.; miércoles y
viernes de 10a.m. 12:30 p.m. y los sdbados de 8:00 a.m. a 1:00 p.m. para un total
de 43.5 horas semanales y 174 horas mensuales, cabe aclarar que en ocasiones
se laboré en horas nocturnas y festivos de acuerdo a las necesidades de los

proyectos.
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3 INFORMACION GENERAL DE EMPRESA

3.1 INFORMACION GENERAL

INCODISENO 545

Consultoria, Construccién y Disefio

Nombre de la empresa: INCODISENO S.A.S.

Direccion: Carrera 10 # 9 AN — 50 barrio Santa Clara.
Teléfono: 8353683

Celular: 312 842 6385

Representante Legal: Gloria Steffy Garzén

Tipo de Sociedad: S.A.S.

Actividad Principal: Consultoria y Formulacién de Proyectos.
Ingeniero Jefe Inmediato: Lucero Serna

3.1.1 Mision

Permanecer y expandir la participacion en el mercado mediante la prestacion de
servicios de consultoria, disefio de obra, formulacion de proyectos y programas
sociales y ambientales; solucionando asi las necesidades de nuestros clientes y
consolidando la integridad del talento humano y de los procesos que se ejecutan
internamente. Generando un crecimiento econdmico responsable vy

ambientalmente sostenible en la comunidad
3.1.2 Vision

Ser la empresa lider en la prestacion de servicios de consultoria, formulacion de

proyectos e implementacion de programas sociales y ambientales, con un gran
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crecimiento en la participacion afio tras afio mediante procesos eficientes y
efectivos que satisfagan las expectativas y necesidades de nuestros clientes, en
armonia con el ambiente y un desarrollo responsable de nuestro capital humano,

comprometidos siempre con el desarrollo sostenible del pais.
3.1.3 Politica ambiental

INCODISENO S.A.S se encuentra comprometido con el desarrollo sostenible en
todas sus actividades partiendo de la premisa de absoluto RESPETO AL MEDIO
AMBIENTE en el desarrollo de cada una de sus actividades, procesos y

procedimientos.

Este concepto se apoya en tres principios: desempefio econdémico, balance
medioambiental y responsabilidad social, entre los cuales debe existir un perfecto
equilibrio con el fin de lograr progreso econdmico y tecnolégico, en armonia con

los recursos naturales y el entorno social.

Lideramos la busqueda de alternativas viables para obtener operaciones mas
limpias, promovemos la conservacion de recursos naturales no renovables, el
reciclaje y el manejo eco-eficiente de los residuos y de esta forma poder entregar

a las generaciones futuras un planeta sano, habitable y con suficientes recursos.
3.1.3.1 Objetivos ambientales

- Optimizar el consumo de los recursos naturales y las materias primas.

- Prevenir y minimizar la generacion de cargas contaminantes.

- Prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales sobre la

poblacion y los ecosistemas.

- Adoptar tecnologias més limpias y practicas de mejoramiento continuo de la

gestion ambiental.
- Minimizar y aprovechar los residuos

- Reducir el gasto en nuestros procesos del recurso agua.
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- El cumplimiento de los requisitos legales aplicables, la busqueda de

herramientas y tecnologias que favorezcan la prevencion de la contaminacion.
3.1.4 Resefia historica

INCODISENO S.A.S. es una empresa Caucana fundada el 14 de julio del afio
2011, inscrita en la Camara de Comercio del Cauca bajo el nimero 0028759 del
libro IX. INCODISENO S.A.S. fue creada por sus socios; Lady Laura Chicué Arias
y Jhon Jairo Ledezma ambos, Ingenieros Civiles de profesién. Posteriormente en
el afio 2016 la empresa se renueva y queda constituida a nombre de una de sus
socios: la Ingeniera Lady Laura Chicué Arias especialista en Gestion de
Proyectos. INCODISENO S.A.S se crea con el proposito de contribuir al desarrollo
urbano y rural con un gran enfoque social, por medio de la formulacién y ejecucion
de proyectos enfocados en las diferentes &areas de la ingenieria civil y la
arquitectura, como la intervencidn en programas sociales y ambientales para
familias vulnerables del Pais. Dentro de nuestros afios de experiencia hemos
desarrollado importantes proyectos especialmente los enfocados a la formulacién
y ejecucion de proyectos de vivienda de interés social rural, contratados por medio
de entidades publicas y privadas en diferentes municipios y departamentos, a su
vez hemos contribuido al desarrollo social de los hogares ubicados en las zonas
mas alejadas del pais, con nuestros programas sociales, donde hemos puesto
nuestro granito de arena con aportes Educativos, Ambientales, Econdmicos,
Sociales, Culturales y de Salud, lo que ha contribuido en el crecimiento de las

familias colombianas.
3.1.4.1 ;Quiénes somos?

INCODISENO S.A.S es una empresa seria, moderna, que busca un mejoramiento
social y ambiental, contamos con un excelente equipo de trabajo dispuesto a
colocar en practica todos sus conocimientos y de este modo poder brindar a
nuestros clientes seguridad y confianza. Hemos adoptado metodologias agiles

para el desarrollo de planes de construccion, realizamos cuidadosamente todos
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nuestros procesos en compafia del cliente, para garantizar soluciones efectivas,

eficientes de la mas alta calidad y en el menor tiempo posible.

La empresa conoce a la perfeccion los procedimientos y procesos puntuales que
se deben tener en cuenta en cada una de las actividades que surgen a la hora de
disefiar todo tipo de obras constructivas, mediante la implementacién de

soluciones puntuales de alta calidad en los proyectos que ejecuta.

Somos una empresa con un gran sentido social en todos los procesos y proyectos
que ejecutamos siempre dejamos una marca en todas las comunidades donde
intervenimos, cada uno de nuestros proyectos y programas cuenta con un gran
enfoque cultural, ambiental, social, educativo y econémico, lo que contribuye al

crecimiento de las familias méas vulnerables del pais.

Le aseguramos que usted siempre va a encontrar en INCODISENO S.A.S, una
compafia solida, de alta calidad y dinamica, la cual ofrece servicios integrales, y

gue siempre estd a la vanguardia de la tecnologia.
3.1.4.2 {,Qué nos identifica?

INCODISENO SAS, lo integran especialistas, profesionales y personal tecnélogo
capacitado para llevar a cabo con responsabilidad y calidad proyectos que se
encuentran discriminados en nuestra razén social. Somos generadores de empleo

y como Unica prioridad tenemos la satisfaccién nuestros clientes.

Nuestro propoésito es recibir cada proyecto brindandole las garantias para
culminarlos exitosamente, respaldado y blindado por la experiencia que solo
INCODISENO S.A.S. le brinda a nuestros clientes y proveedores. Lograr que
nuestro sentido de pertenencia nos destaque como la mejor opcién a la hora de

comprometernos y emprender cualquier tarea que se nos confie.
3.1.4.3 Nuestros objetivos

INCODISENO S.A.S tiene como objetivo general el disefio, formulacion,
consultoria, construccion de todo tipo de obras civiles, a su vez ejecuta proyectos

sociales y ambientales a nivel municipal, departamental y nacional.
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Ser reconocidos a nivel nacional como una de las empresas lideres en el
desarrollo de la construccion, disefio y formulacion de proyectos civiles

utilizando las mejores tecnologias modernas.

Innovar en el mercado regional gracias a productos desarrollados con las

dltimas tecnologias y los mas altos estandares de calidad.

Dejar huella en las comunidades mas vulnerables con todos nuestros
excelentes programas sociales y ambientales, con los cuales queremos apoyar
para mejorar nuestro medio ambiente y la forma de sustento de nuestros

beneficiarios.

Llegar a las zonas mas alejadas y olvidadas del pais con nuestros programas y
proyectos de obras civiles, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de las

familias mas desfavorecidas.

Desarrollamos actividades en el ambito de la construccion, consultoria y el
disefio implementando y cumpliendo a cabalidad con la normatividad vigente

sin olvidar el respeto al medio ambiente.

Trabajar en un ambiente amigable y honesto, que genere sentido de

pertenencia y bienestar econémico a socios y empleados.
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3.1.4.4 Organigrama Incodisefios S.A.S.

Grafico 1. Organigrama
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Fuente: Incodiserios
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4 INFORMACION GENERAL DE PROYECTOS EN LOS QUE INTERVINO
EL PASANTE

4.1 PROYECTO CHOCO
4.1.1 Proyecto “Urbanizacion Villa Corazonistas de Paz”

De manera general los edificios son de tipo residencial, con un sistema de
mamposteria estructural, su construccion se desarrolla en el municipio de Carmen
de Atrato, choco, un area total construida por piso de 102.08 m2, actualmente el

proyecto esta en su etapa de levantamiento de muros.
Localizacién, zona urbana del municipio de Carmen de Atrato.

Mapa 1. Localizacion de obra

La Margarita La Grecia

(&) Cdad. Bolivar
Dolivar

Farallones g El Aljibe
de Citara ¢

Fuente: Google maps

A continuacion, se muestran la distribucion de los espacios en planta y la fachada
frontal.
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Plano 1. Planos del proyecto de Carmen de Atrato.

: FEN FACHADA FRONTAL

Fuente: Incodisefos
4.2 PROYECTOS CAJIBIO

Para este municipio se trabajaron varios proyectos, sin embargo, en este informe

se exponen solo aquellos en los que el pasante realizo mayores actividades.
Localizacién, zona urbana de municipio

Mapa 2. Localizacion de proyecto Cajibio

Fuente: Google maps
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4.2.1 Construccion de la Galeria, Cabecera Municipal Cajibio — Cauca
La edificacion se proyecta en un predio dentro del municipio, con espacios como:

- Plaza campesina 1 (zona 1): con un area aproximada de 625.77 m?, destinada

para la venta de productos agricolas secos.

- Pabellon de miscelaneos y comunicaciones (zona 2): con un area aproximada
de 771.13 m2.

- Pabelléon de granos y abarrotes (zona 3): con un area aproximada de 771.13
m?2.
- Plaza campesina 2 (zona 4 y 5): con un area aproximada de 680.98 m?,

destinada a la venta de productos gastrondmicos, agricolas himedos, carnicos

y pecuarios.

- Zona de artesanias y administracibn (zona 6 y zona 7): con un area

aproximada de 343.85 m?.

- Zona de talleres y plazoleta de bebidas (zona 9 y zona 10): con un area

aproximada de 1249.95 m?>

El proyecto cuenta ademas con amplias plazoletas de estancia, zona de carga y
descarga, zonas verdes, y senderos peatonales en todo el proyecto. Actualmente

el proyecto esta en fase de disefio.

Imagen 1. Vista en renders proyecto galeria.

Fuente:Incodisefios
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4.2.2 Reconstruccion del pargue cultural y recreativo ubicado en la cabecera
municipal de Cajibio - Cauca

El proyecto contempla la reconstruccién del parque principal municipal con un area
de intervencion aproximada de 3200 m?, incluyendo el parque actual y su

contexto. El proyecto se compone por:

Grafico 2. Planta general del proyecto parque cultural y recreativo Cajibio

Fuente: Incodisefios

- Senderos organicos y texturas de piso: que recorren el espacio de manera
dindmica y rematan en puntos importantes del entorno inmediato y el parque
mismo. Los senderos se proyectan en texturas que acompafian al peaton,
brindandole prioridad hacia algunos espacios, como es el caso de la iglesia, a la
cual se accede desde el parque a través de un pompeyano. A lo largo de los
senderos y las zonas verdes se plantea la ubicacion de bancas y mobiliario de

uso publico.

- Zonas verdes demarcadas: que acompafan los senderos propuestos, tratando
de conservar los arboles y palmeras existentes, haciendo inclusion de nueva
vegetacion. Se plantea la reubicacion de treinta (30) palmeras, y la remocion de
dos (2) arboles del total existente en el espacio de disefio; de igual modo, se
plantea la siembra de aproximadamente veintinueve (29) palmeras nuevas en el

parque.
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- Potenciacion de zona deportiva existente: mejoramiento de los espacios
inmediatos a la cancha y la graderia existentes como estrategia de fomento al

sentido de pertenencia de la comunidad.

- Zona de comidas: aprovechando la acogida que poseen los actuales kioscos,
se proyecta una nueva disposicion de estos, en otra zona del parque, donde se
proyectan acompafados de una plazoleta de mesas en la que se puede

disfrutar de los productos que alli se comercializan.

- Zonas de promocion cultural: se plantea la construccién de un monumento en la
zona de encuentro central del parque, al igual que una tarima de eventos, que
permita la realizacion de eventos culturales y recreativos en el ambiente; bajo

ella se ambientan bafios de uso publico.

- Zonas de parqueo: en vista del impacto social que se proyecta generar, se

plantean franjas de parqueo para automoviles, motos y bicicletas.
4.3 PROYECTOS SANTA ROSA
Para este municipio el pasante intervino en tres (3) proyectos

Localizacion, el municipio se encuentra ubicado al suroeste del departamento del

Cauca.

Mapa 3. Localizacion Santa Rosa

Fuente: Google maps
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4.3.1 Mejoramiento de vivienda en la zona urbana y/o rural del municipio de

Santa Rosa Cauca

Se proyecta realizar diferentes tipos de obras de acuerdo a la deficiencia de las

viviendas que se van a intervenir, entre las que se pueden diferenciar:
- Mejoramiento de unidad sanitaria.

- Mejoramiento de unidad de cocina.

- Mejoramiento de unidad habitacional.

- Mejoramiento de pisos.

- Mejoramiento de cubiertas.

- Modalidades especiales.

Como se aprecia aun no existen planos del proyecto, estos se irdn realizando a

medida que se desarrolle el proyecto.

En total el proyecto de Santa Rosa cuenta con un presupuesto de 763. 358.
390,00 $

4.3.2 Polideportivos Escuela Urbana y Polideportivo Vereda Santa Marta

“Construccion de polideportivo cubierto para las practicas deportivas, ludicas y
recreativas en la escuela urbana integrada del municipio de santa rosa,
departamento del cauca” y “Construccion del escenario polifuncional cubierto para
las practicas deportivas, ludicas, culturales y sociales en el corregimiento de santa

marta, zona campesina municipio de santa rosa, departamento del cauca”

De manera general los proyectos estan en fase de disefio y presentacion a las
entidades correspondientes para su aprobacion y ejecucion, cabe mencionar que
los mismos fueron motivados para suplir la carencia de infraestructura deportiva

en el municipio de Santa Rosa.

Los polideportivos comprenden cubierta, placa bafios, graderias y rampas de

acceso en promedio el &rea construida asciende a los 800 m2.
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Plano 2. Planos generales disefio polideportivos vereda Santa Marta
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Fuente: Incodisefos
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4.4 PROYECTOS SOTARA Y TOTORO

4.4.1 Proyecto Construccion polideportivo en la vereda el Carmen Zabaletas,
municipio de Totor6 — Cauca y construccion polideportivo cubierto en la

vereda Piedra de Ledn municipio de Sotara departamento del Cauca

A groso modo los proyectos estan en fase de disefio y presentacion a las
entidades correspondientes para su aprobacion y ejecucion, al igual que los
polideportivos de Santa Rosa, esta infraestructura fue motivada para avanzar en el
objetivo de superar la carencia de infraestructura deportiva en los municipios de
ejecucion.

Los polideportivos comprenden cubierta, placa bafios, graderias y rampas de
acceso en promedio el area construida asciende a los 800 m2. Ademas, en ambos

casos la infraestructura se construira en la zona rural del municipio.
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Mapa 4.Localizacion municipio de Totoro
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Fuente: Google maps
4.5 PROYECTO SUAREZ

45.1 Construccion de vivienda nueva- Contrato Plan- Norte del Cauca-

municipio de Suarez

A groso modo el total de la obra se compone de unidades de vivienda de interés
social compuesta por 2 alcobas, salén mdltiple, cocina y bafio. Los disefios
contemplan losa de cimentacién, mamposteria estructural, vigas aéreas, cintas de
confinamiento, cubierta en fibrocemento instalaciones sanitarias bajo sistema de
pozo séptico, acabados en enchape ceramico y carpinteria metélica, para un area

total construida de 36 m2.

Localizacién: el proyecto comprende buena parte de la zona rural del municipio de
Suarez, es decir las viviendas se encuentran distribuidas a lo largo de veredas y

caserios del municipio.
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Mapa 5. Localizacion municipio de Suarez
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Plano 3. Planos generales de vivienda tipo municipio de Suarez
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Fuente: Incodisefios

Estado de las obras.

- Algunas viviendas se han construido y entregado a satisfaccion del beneficiario.
- Otras estan en construcciéon

- Aln quedan algunas unidades de vivienda por iniciar su construccion
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5 DESARROLLO DE LA PASANTIA

A continuacion, se presenta la intervencibn como auxiliar de ingenieria en los
proyectos dirigidos por el departamento de técnico de la empresa Incodisefios
S.A.S, las actividades realizadas por el pasante seran descritas por proyectos, el
trabajo se desarroll6 tanto en la oficina asignada al pasante en el departamento de
estudios y disefios ubicado en la sede principal de la empresa como en los sitios
de las obras asignadas para seguimiento; cabe anotar que todas las actividades y
disefios fueron revisados y aprobados por la jefe del departamento técnico.

5.1 Proyecto Urbanizacion Villa Corazonistas de Paz

Se encomendé al pasante auxiliar al departamento en el estudio y el célculo de las

cantidades de obra de las torres del proyecto.

El pasante realizo el calculo delas cantidades de obra de: vigas de cimentacion,
losas de entrepiso, viguetas de piso, losa de cubierta, viga cinta, escalera metalica
entre otras. A continuacion se presentan algunos pantallazos de las cantidades

calculadas por el pasante.

Tabla 1. Cantidades de obra Vigas de Cimentacion

NOMBRE DEL PROYECTO DEPARTAMENTO | MUNICIPIO
. EL CARMEN
EL CARMEN DE ATRATO CHOCO DE ATRATO
ACTIVIDAD UNIDAD FECHA
VIGAS DE CIMENTACION m3 15/03/2018

CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD SOLUCION

EJES SECCION(m) LARGO (mL) | UNIDAD SIMILAR VOL (m3)
a h

AA L 05 04 12.38 2 495
C-C E-E GG, H 05 04 6.04 4 483
1-1,2-2,5-5,8-8, 09 05 04 925 5 9.25
B-B,F-F, HH,JJ 04 04 384 4 246
3377 04 04 180 2 0.58
PARALELO AT (ENTREI-L) 04 04 121 1 0.19
PARALELOA3, 4 Y6,7 (ENTRE C-E) 04 04 0.84 2 0.27
TOTAL ACTIVIDAD 2253

Fuente: Incodisefios
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Tabla 2. Formato cantidades de obra Losas de entrepiso 2y 3

NOMBRE DEL PROYECTO DEPARTAMENTO MUNICIPIO
EL CARMEN DE ATRATO CHOCO EL CARMEN DE
ATRATO
ACTIVIDAD UNIDAD FECHA
LOSA DE ENTREPISO 2 Y 3 EN ESTEEL DECK 3" POR VIVIENDA m2 15/03/2018
CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD SOLUCION
ENTRE EJES LARGO (m) | ANCHO (m) |DESCUENTO (m2) AREA (m2)
1,2-4,L 115 249 286
1,2-HJ 178 249 443
1,2-F8 220 246 5.41
1,2-8,F 287 249 715
1,2-A,B 150 249 374
23-J,L 0.80 106 0.5
231, L 0.80 106 0.84
3,541, 218 0.80 174
25-G, | 218 330 0.09 728
25-E, G 218 340 7.41
25-C,E 122 340 415
2,5-AC 2.17 3.40 7.38
TOTAL VIVIENDA 53.24
TOTAL /BLOQUE 106 48

Fuente: Incodisefios
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Tabla 3. Formato cantidades de obra Concreto Viga Cinta 0,12 x 0,12

NOMERE DEL PROYECTO DEPARTAMENTO MUNICIPIO
. EL CARMEN DE
EL CARMEN DE ATRATO CHOCO
ATRATO
ACTIVIDAD UNIDAD FECHA
CONCRETO VIGA CINTA 0,12X0,12 15/03/2018

CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD SOLUCION

EJES LONGITUD | UNIDAD VoL @u3)
(m) SIMILAR

A-A 716 1 0.10
B-B,F-F 493 2 0.14
C-C, E-E, 5.8 3 0.28
1-1,9-0 351 2 0.25
22,88 10.01 2 0.28
5-5 523 1 0.12
TOTAL ACTIVIDAD 119

Fuente: Incodisefios

Como se evidencia en las imagenes, los formatos cambian de acuerdo al tipo de

actividad calculada, todo esto para facilitar posibles revisiones y correcciones de

las actividades calculadas.
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Tabla 4. Resumen de cantidades totales

ESTRUCTURA EN CONCRETO
ACTIVIDAD | UNIDAD CANTIDAD
PRELIMINARES
EXCAVACION A MAND M3 24.22
SUSTITUCION EN SUELO CEMENTO (h VARIABLE) M2 6.33
SUSTITUCION DE SUELO CEMENTO LOSA (h .
VARIABLE) 144.65
CIMENTACION
VIGAS DE CIMENTACION | M3 22.53
ESTRUCTURA EN CONCRETO
LOSA DE CONTRA PISO M2 144.65
DOVELAS EN CONCRETO M3 12.93
VIGUETAPISO 2Y 3 M3 6.45
VIGUETA DE AMARE CUBIERTA M3 2.59
LOSA DE ENTREPISO 2 Y 3 EN ESTEEL DECK 3" M2 212.97
LOSA DE CUBIERTA EN ESTEEL DECK 3" M2 92.38
CONCRETO VIGA CINTA 0,12X0,12 M3 1.19
MAMPOSTERIA
MUROS EN MAMPOSTERIA M2 480.91
COPRRECIRAIEMT ER nnnn.ﬂnﬂcTEnin = _2mA P2 1A 10

Fuente: Incodisefios

Finalmente se procede a hacer un resumen de las cantidades por capitulos de
acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto. Cabe destacar que las
cantidades entregadas no incluyeron desperdicios, ademas, todos los valores se

encuentran amarrados para facilitar los ajustes pertinentes.
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5.2 Proyecto Galeria, cabecera municipal Cajibio

Debido a problemas organizacionales y de contratacion la empresa tiene
atrasados varios proyectos de consultoria incluido el de la galeria de Cajibio. Por
lo que se reparten tareas al departamento para lograr entregar los productos
contratados, de otra parte, la mitad del personal se encuentra tramitando su
renuncia por lo que se procura avanzar lo mas rapido posible para lograr entregar

productos completos y minorizar los efectos del empalme con el nuevo personal.

En este proyecto el pasante realizo labores de apoyo en las cantidades de obra,
es decir realizar calculos de cantidades de obra, revision de cantidades de obra
estructurales entregadas por profesionales externos a la empresa, ademas el
pasante realizo actividades de revisién a los disefios arquitectonicos entregados
por el arquitecto del proyecto. A continuacion, se presentan formatos de los
respectivos calculos de cantidades de obra, observaciones a los disefios

arquitectdnicos entre otros.

- Célculo de cantidades: el principal problema que se afronté en esta actividad
consistid en que los disefios arquitectonicos no estaban terminados por lo que
los demas profesionales (Ing. estructural, Ing. hidro-sanitario, e Ing. eléctrico)
tuvieron que modificar sus disefios, generando inconformidades vy
desacuerdos. En cuanto a las cantidades de obra también se trabajé “en el
aire” puesto que en repetidas ocasiones se tuvo que realizar revisiones y

correcciones de acuerdo con los cambios arquitecténicos presentados.

Como se observa en el siguiente pantallazo se divide la obra en bloques para

facilitar el célculo y la organizacion de la informacion.
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Tabla 5. Excel de cantidades Plaza de Mercado Cajibio

NOMBRE DEL PROYECTO DEPARTAMENTO| MUNICIPIO
CONSTRUCCION DE LA PLAZA DE MERCADO, UBICADA EN LA CABECERA MUNICIPAL DE
CAJIBIO - CAUCA CAUCA CAIBIO
ACTIVIDAD UNIDAD FECHA
PISO EN CERAMICA 0.30 X 0. 30 M2 05/02/2018
CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD SOLUCION
LARGO |AREAIRREGULAR| UNIDADES
EJES ANCHO (M AREA (M2
M) (ML) (M2) SIMILARES (ML) (M2)
EJES A-J, EJES 1-2 (LOCALES, 08-10) 3 278 2 16.68
EJES A111. EJES 1-2 (LOCALES, 2-7) 2.85 2.78 4 31.69
EJES C1-G, EJES 1-2 (LOCALES, 4-5) 2.85 278 2 1585
0.00
EJES A-J, EJES 34 LOCALES, 9-24) 285 278 4 110.92
EJES F1-, EJES 34 (LOCALES 18-19) 2.85 2.78 2 15.85
0.00
EJES A-J, EJES 5-6 (LOCALES.25-40) 285 278 9 71.31
FIFS D FJIFS 56 (1 OCAI FS 30-37) 285 2.78 5 39.62
» BLOQUE1 | BLOQUE2-3 | BLOQUE4-5 | BLOQUE6 | BLOQUE9-10 | PISOS EXTERIORES | CUBIERTAS | 004X

Fuente: Incodisefios

Se trabajaron diferentes formatos de acuerdo a la actividad calculada para facilitar
una posterior revision y el ajuste de las cantidades, cabe mencionar que esta

actividad se desarroll6 con los planos digitales.
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Tabla 6. Formato céalculo de cantidades Plaza de Mercado Cajibio.

NOMBRE DEL PROYECTO DEPARTAMENTO| MUNICIPIO
CONSTRUCCION DE LA PLAZA DE MERCADO, UBICADA EN LA CABECERA MUNICIPAL DE
- CAUCA CAJIBIO
CAJIBIO - CAUCA
ACTIVIDAD UNIDAD FECHA
VIDRIO TEMPLADQ (VERDE, ROJO, AZUL) M2 05/02/12018
CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD SOLUCION
FACHADA AREA (m2) AREA (M2)
21
lateral eje J de izquierda a derecha 60.75 107.75
26
26
lateral eje A de izquierda a derecha 60.75 10775
21
L 18
posterior eje 14 15 36.00
posterior eje 1 12 36.00
TOTAL ACTIVIDAD 287.50

Fuente: Incodisefios

Grafico 3. Fachada lateral blogue 2-3 Plaza de Mercado Cajibio.

Fuente: Incodisefios

Las imagenes presentan diferentes formatos de cantidades de obra asi como los

planos en AutoCAD de donde salieron las medidas correspondientes.
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Tabla 7. Formato cantidad de obra Plaza de Mercado Cajibio.

NOMBRE DEL PROYECTO DEPARTAMENTC| MUNICIPIO
CONSTRUCCION DE LA PLAZA DE MERCADO, UBICADA EN LA CABECERA MUNICIPAL DE
CAJIBIO - CAUCA CAUCA CAJIBIO
ACTIVIDAD UNIDAD FECHA
ACABADO SOBRE MURO EN GRANOTECH COLOR AZUL M2 05/02/2018
CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD SOLUCION
AREA
FACHADA ALTURA (M BASE (M AREA (M2
) ) DESCUENTO (M2) (M2)
fachada sobre eje 7 5.29 30.3 14.23 146.06
fachada sobre eje 8 5.29 30.3 17.53 14276)
perimetral escalera mod 2 419 B 2514
perimetral escalera mod 3 6.39 6 38.34
TOTAL ACTIVIDAD 35229

Fuente: Incodisefos

Gréfico 6. Formato cantidad de obra Plaza de Mercado Cajibio.
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Fuente: Incodisefios

De otra parte, en repetidas ocasiones se hicieron observaciones al arquitecto del
proyecto debido a que las planimetrias contenian errores de ubicacion de ejes,
cortes incompletos, niveles errébneos entre otros por lo que se sugirié al
departamento la elaboracion de actas de compromisos ademas se redacto y

comunico al arquitecto encargado todas las observaciones que se encontraron.
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Grafico 5. Extracto de las observaciones presentadas

ZONA 10

En detalles de locales (CORTES) se recomienda proyectar las columnetas.

Se recomienda detallar cambios de piso.

Se recomienda colocar el tipo de puerta en los diferentes cortes y detalles en genera para todo el proyecto.

De manera general se recomienda revisar nuevamente las observaciones enviadas por la arquitecta Leydi Paola
Mariaca puesto que muchas de las observaciones aqui expuestas se encuentran contenidas en el documento,
otras siguen sin resolverse.

Se reitera una revision auténoma completa del proyecto, con el fin de identificar elementos adicionales a los
observados en el presente documento. Agradezco su amable comprensidn y compromiso, quedando atento a
cualquier duda.

Juan Palomares

Ingeniero civil

Departamento Técnico
INCODISENO 5.A.5.

Correo: juan.micasarural@gmail.com

Fuente: Propia

La empresa no cuenta con un software de calculo de cantidades de movimientos
de tierra, todos los célculos se realizaban a mano, por lo que en proyectos de tan
grande extension resultaba tedioso y muy impreciso su calculo. El pasante
recomendd el uso del software “topo 3” desarrollado por el ingeniero Efrain
Solano, docente de la facultad de ingenieria civil de la universidad del cauca.

El pasante se encargd del calculo de movimiento de tierras con el programa “topo

3” como se muestra en las imagenes.
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Grafico 6. Creacion de polilineas en topo 3
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Fuente: Incodisefios
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Grafico 7. Ingreso de datos al programa topo 3

car  Modelo Digital  Disefio de Carreteras Volumenes 3D Utilidades  Salir
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CONFIGURACION COTAS DE EXPLANACION POLILINEA
= LINEABASE  COTAS ROJAS [~ INCLUYE TALUDES EXTERNOS

Polilinea Base : -

Cota Roja (m) y Pendientes (%)

Cota Roja ﬁ

Superficie de Referencia : |Terreno j

| H|[r : Por Defecto objera jjﬂ

Punto Cercane  Cuadiicula || COMFIGURAR COTAS DE EXPLANACION | Presione Click en la Polilinea...
Fuente: Propia

Se dividié el terreno en zonas con igual nivel, se trazaron las polilineas, se
ingresaron las cotas a las cuales deberia quedar el terreno y se procedio a realizar
el célculo de cada zona, finalmente en una hoja de célculo de sumaron todas las

cantidades como se evidencia en las fotografias.

Grafico 8. Calculos generados por el programa

VOLUMENES DE MOVIMIENTO DE TIERRAS &l
Polilinea: | 2380 - perimetral bodega auiliar
Total Area de Gorte (m#) 507.16

Total Volumen de Gorte (M) 909,021.55
Total Area de Relleno (m?) 0.00

Total Volumen de Relleno (m*) 0.00

lineas De Topo Martes 1]
m N
[

Fuente: Incodisefios

44



Tabla 8. Formato cantidades de movimiento de tierras Plaza de Mercado Cajibio

NOMERE DEL PROYECTO DEPARTAMENTO | MUNICIPIO

COSNTRUCCION DE LA PLAZA DE MERCADO UBICADA EN LA CABECERA CAUCA CAJIBIO

MUNICIPAL DE CAJIBIO-CAUCA

ACTIVIDAD UNIDAD FECHA

MOVIMIENTO DE TIERRAS M3 05/02/2018
CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD SOLUCION
AREA DE VOLDE |AREA DERELLENO VOL DE
DESCRIPCION MIVEL [M] RELLNO
CORTE [M2] | CORTE [M3] [M]
[n3]
mod 6 1850.48 16941 10741 180.43 4476
pcalle 2 1848.659 471 696598 117 54
eccaleras caalle 2 1846.25 5390 86.52

mod 1 18469 608 647 175 335
z verde entre mod 1 v mod 2 18445 39873 39873 20.32 3.35
escaleas mod 1-2 1843 .46 2435 17.49 15.16 7.29
mod 2 1842 .82 397 892 553 1197
z verde cafeteria 1849 463 T00 g5 271
proyeccion escaleras 1844 85 179 711
zverde mod 2 -4 1844 139 210 231 418

Fuente: Incodisefios

Otra de las actividades del pasante consistio en la revision de los renders

entregados por el arquitecto, luego de algunas correcciones se presentd un

producto final, a continuacion, se presentan algunas imagenes del proyecto.
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Imagen 2. Exteriores evidenciando camino en piedra, cubierta y fachadas verdes

Fuente: Incodiserios
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Imagen 3. Exterior mod 1 mostrando rampas de acceso

Fuente: Incodisefios

Imagen 4. Zona de comidas mod 2-3 segundo nivel

Fuente: Incodisefios
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Imagen 5. Exteriores presenta comunicacion entre bloques, puente.

TN N b

Fuente: Incodisefios

Paralelo al disefio arquitectonico se estaba desarrollando el disefio estructural de
la galeria, una vez terminado los disefios por parte del arquitecto, el ingeniero
estructural encargado realizo los ajustes pertinentes y procedié a entregar el
paquete completo del disefio estructural ademas de las cantidades de acero,
estructura metalica y concreto. En este punto el pasante hace una revision parcial
de los disefios y las cantidades entregadas por el disefiador, se encontrd errores
en las cantidades por lo que de inmediato se procedi6 a alertar al equipo y al
disefiador del error, ademas se recomendoé realizar una revision independiente y

juiciosa por parte del disefiador del trabajo entregado.

A continuacion, se muestra pantallazos evidenciando lo expuesto.
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Plano 4. Error en calculo de cantidades
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Fuente: Incodisefios
Tabla 9. Hoja de célculo con errores
3 4 BIE |vIGA L HAncho . b ESTRBOS
4 deejes] Total |decol ool |devig Viga [antda Long [Cantidac Long 5 * LND. Rl 2 0
:
:
® 2 /1-86 vi 2045 o 0 o o 3 1 3 1 013 # 3| 31462 3462 o o
2 AB Vi 335 3 04 o o 6 1 6 1 013 # 3 | 47846 473,46 0 0
2| 2 45 V2 6.56 o 0 o o 2 08 2 08 | 015 # 2 | 87.467 o B7dBT o
2 1 /a8 v2 6.1 o o o o 1 08 1 08 | 015 # 2 | 40.667 o 40.687 o
25 147 V2 4.65 o 0 o o 1] 08 0 08 | 015 # 2 155 0 155 0
2| 1 f4-B V2 13 o 0 o o [+] 08 0 08 | 015 # 2 | 86667 o B.E6ET o
25 1 /34 v2 4.56 o 0 o o o 08 0 08 | 015 # 2 304 0 304 o
26 2 J1-3 V2 271 [} [ [+ [ 0 08 0 08 | 0.15 # 2 | 36133 0 36,133 0

s 4 | 3| va]ass| o oo o |o oz o o08|ois & 275467 o [7sae7| o
2| 1 o 0 0 o oo oo o 0 oo # of o a a a
3] 1 o 0 0 o ojlo oo o 0 oo & of o 0 0 0
s 2 o o o [oelo]o oo o o o|lo & of o 0 0 0
| 1 o 0 0 o o|lo oo o 0 oo # of o 0 0 0
| 1 o o o o o|lo oo o 0 o|lo # of o o o o
ar| 1 o o o o oJo oo o 0 olo _# of o o o o
38 387535 1762.7] 2115.3 [

‘ RESUMEN 'VIGAS CIMENT PEDESTALES ZAPATAS CUBIERTA METALICA MURO DE CONTENCION ‘ @
. H -
Fuente: Incodisefios

La viga de cimentacion seleccionada no fue incluida en los calculos de modo que
las cantidades reales fueron mayores a lo reportado por el disefiador.

49



5.3 Proyecto "Reconstruccion del parque cultural y recreativo ubicado en la
cabecera municipal de Cajibio - Cauca"

En este proyecto el pasante realizé algunas modificaciones de dibujo y detalle
encargado por el departamento. A continuacion, algunas fotografias evidencian lo
dicho anteriormente, cabe mencionar que todas las modificaciones fueron

aprobadas por la jefe del departamento.

Gréfico 9. Planta general propuesta cultural y recreativo ubicado en la cabecera

municipal de Cajibio - Cauca

Fuente: Incodisefios
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Grafico 10. Pompeyano sin correcciones parque cultural y recreativo Cajibio
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Fuente: Incodiserfios
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Grafico 11. Pompeyano propuesto parque cultural y recreativo Cajibio
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Fuente: Incodisefios

De otra parte, en pasante también realizo actividades de apoyo en el calculo de
cantidades de obra, muchos de estos calculos se hicieron en horas no laborales
debido al atraso de los proyectos. A continuacion, se muestra algunos pantallazos

de los planos y formatos utilizados.
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Grafico 12. Planos estructurales casetas

ame]

Fuente: Incodiserfios
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Grafico 13. Despiece de tarima
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Fuente: Incodiserfios
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Tabla 10. Formato cantidades de obra parque cultural y recreativo Cajibio

ACERO LONGITUDINAL COLUNNAS
MASH LOMG #
Distalle EJES BARRA LONGIM) | CANTIDAD | UMDADES | UNITARIA |MASATOTAL (Kg)| TOTAL(| BARL
(KalM) M| Las
Ej=1.2% 3(C-1 d 3.70 4 8 0.994 117.6896 118.4( 197
Ej=1.2% 3(C-1 1 3.70 4 8 1552 183.7568 118.4( 197
=3 (M1 5| 3w 2 s 1552 918784 92| 987
TOTAL 209.568
ESTRIBOS COLUMMAS
MASH LOMG #UARI
Detalle EJES EARRA # LOMG (M) CANTIDAD UNIDADES UMITARIA  [MASA TOTAL (Kg)| TOTAL
KaiM) [ i
sje1.2.4(C-1) 3 120 24 8 0.56 129.024 2304 384
eje 3 (M-1) 3 135 24 4 0.56 72576 1296 216
TOTAL 2016

Fuente: Incodisefios
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Proyecto “Mejoramiento de vivienda en la zona urbana y/o rural del

municipio de Santa Rosa Cauca”

En este proyecto el pasante realizo actividades solamente de oficina, debido a
retrasos en las fechas de inicio del mismo, a continuacién, se presentan las

actividades desarrolladas por el pasante.

Estudio del contrato, esta actividad consistio en estudiar a groso modo el proyecto
puesto que, de acuerdo a lo planeado por el departamento en conjunto con el

pasante, seria este quien lo ejecutaria.

Tabla 11. Extracto contrato mejoramiento de vivienda

CONTRATO DE OBRA PUBLICA No. F1-F14-291-2017
MODALIDAD DE SELECCION: |LICITACION PUBLICA No. LP-001-STAROSA-CAU-2017
CONTRATANTE: MUNICIPIO DE SANTA ROSA - CAUCA |
ALCALDE MUNICIPAL: JAIME ALBERTO URRUTIA JOAQUI o
IDENTIFIGACION C.C. 76.315.065 Expedida en POPAYAN
CONTRATISTA: LADY LAURA CHICUE ARIAS
CON NIT No. : 53120335 | Expodidoen Bogolé D.C.
DIRECCION Eﬁ;’:;zn L) BAN - S0 Bamo Santa Clara -l 141 6 Cel (2) 8353683 - 317 4012867

El Alcalde Municipal, debidamente autorizado por el Honorable Concejo Municipal, v el articulo 11 de la Ley B0 de 1933
para celebrar contratos eslatales, quien para los efectos del presente contrate se demominara EL MUNICIPIO y el
CONTRATISTA, de conformidad con lo preceptuado en la Ley B0 de 1993, la Ley 1150 de 2007 y el Dacreta 1510 de 2013,
compllade por el Decrelo 1082 de 2015, hemos celebrado el presenle conlralo que se regird por las clausulas en &l
contenidas previas las siguientes consideracionas:

a.- Que la Mision del Municiplo es: "Santa Rosa Cauca, es una entidad terrotirial con autonompla politica - administrativa y
fiscal, cuyo objetive fundamental es el mejoramientode calidad de vida y bienestar de sus habitantes, la recuperacion de la
identidad, e, fortalecimiento del sentido de pertanencia, el respeto por los derechos humanos, la generacion de una cullura
democralica y e reconocimiento y aceplacion de las dilerencias, para lo cual dispondrd de su talento y de uan gestién con
criterio gerencial de maneje los recursos, acudiendo a los nuevos elementos da la administracion®.

b.- Que la necesidad a satisfacer por parte del Contratante es:

REALIZAR EL MEJORAMIENTO DE VIVIENDA EN LA ZONA URBANA Y/O RURAL DEL MUNICIPIO DE SANTA ROSAE
CAUCA. [

.- Que el municipio desarrolld los respeciivos estudios y documentos previos

d.- Que la Oferia del Proponente resultd como la ganadora del proceso de seleccidn dado que cumplid con las condiciones
u ramileiineg avinidae en sl Pliaan de Candicinnes del nrncesn de selaceldn oor el cual se selecciond al contratista. oue

Fuente: Incodisefos
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De otra parte, el pasante también realizo actividades de reproduccion, es decir
realizar la impresion, organizacion de documentos claves que requerian en la
alcaldia y en la direccion de la empresa, asi mismo el pasante participo en
pequefios encuentros y en la entrega de documentos del contrato, dicha entrega

se realiz6 en la oficina que en su momento se localizaba en el centro comercial
Anarcos.

Mapa 6. Localizacion centro comercial Anarkos
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Fuente: Google maps

Debido a retrasos en las fechas de inicio por parte del DPS (departamento para la
prosperidad social), el pasante no pudo realizar mas labores en dicho proyecto, sin

embargo, esto no perjudico los objetivos especificos de la pasantia.
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Proyectos Polideportivos de Santa Rosa

Proyectos “construccion de polideportivo cubierto para las practicas deportivas,
lidicas y recreativas en la escuela urbana integrada del municipio de santa rosa,
departamento del cauca” y “construccion del escenario polifuncional cubierto para
las préacticas deportivas, ludicas, culturales y sociales en el corregimiento de santa

marta, zona campesina municipio de santa rosa, departamento del cauca”

Estos proyectos se ubican en el municipio de Santa Rosa, cuentan con disefios
arquitectonicos y estructurales similares sin embargo el sistema de cimentacion se
diferencia debido a condiciones de resistencia del terreno, para la escuela urbana
se plante6 un sistema de zapatas corridas mientras que para el corregimiento de
santa marta se optd por proponer zapatas aisladas como se muestra a

continuacion.

Grafico 14. Sistema cimentacion escuela urbana
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Fuente: Incodisefios
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Grafico 15. Sistema de cimentacion vereda Santa Marta
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Fuente: Incodisefos

El pasante realizo labores de apoyo en el calculo de cantidades de obra, ajuste de
presupuesto, revision de disefios arquitectdnicos y disefio estructural, asi mismo

propuso el sistema de drenaje para la cubierta, el disefio sanitario y red hidraulica.

Alcantarillado pluvial, para el disefio se utilizé el método racional, como no se
contd con curvas idf, se autorizé la utilizaciébn de un pardmetro de intensidad de
lluvia exagerado. Ademas, se propuso la implementacion de 4 bajantes para
garantizar una correcta evacuacion de las aguas lluvias como se muestra a

continuacion.
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Grafica 16. Red de alcantarillado pluvial en fase de disefio

Mg

k1

I
i |
1
] |
I
1

=HZ ] [

= "N

1 |
L |
|

4
|

'\ -t

e e T T T e
E] (]

Fuente: Incodisefios

Cabe destacar que se siguieron las recomendaciones de la RAS 2000, se utilizé
un factor se simultaneidad para el célculo del caudal de disefio, de otra parte, para
el caso de la vereda santa marta, donde no existe alcantarillado sanitario, se

propuso un sistema de pozo séptico como se muestra a continuacion.



Grafico 17. Sistema integrado de aguas residuales
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Fuente: Catalogo del empaque

Disefio hidraulico, en este caso se utiliz6 el método de los factores de
simultaneidad, para averiguar el caudal total requerido por el pequefo sistema, se
siguieron las recomendaciones del RAS 2000 y se utilizaron hojas de calculo para

facilitar el disefio como se muestra a continuacion.

Grafico 18. Hoja de célculo hidraulico
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Fuente: Incodisefios
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Grafico 19. Detalles planos hidrosanitarios
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llustracion 2.Red hidraulica
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Fuente: Incodisefios

Disefio arquitectonico, debido a que las observaciones realizadas por parte del
DPS fueron muchas el departamento decidié realizar un nuevo disefio
arquitectonico, en esta etapa el pasante sugirié ciertos parametros a tener en

cuenta en el disefio, tales como ubicacién de bajantes, y tipo de materiales,

61



ademas, se hizo una revision final los planos presentados por el profesional

responsable a continuacion se presentan detalles y cortes finales del proyecto.

Gréfico 20. Detalles arquitectonicos
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Fuente: Incodiserfios
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Grafico 21. Planta Arg. general vereda Santa Marta
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Fuente: Incodiserfios

63




Grafico 22. Planta general Arg. escuela urbana
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Fuente: Incodiserios

Disefio estructural, en este proceso el pasante realizo algunas observaciones al
disefio en cuanto al tipo de material empleado, inconsistencia en algunos detalles,
sin embargo, para el nivel de avance del disefio resulto imposible adoptar las
sugerencias hechas por el pasante, aunque se acordaron reuniones con el
disefiador para tomar alternativas en caso de que la entidad competente rechace

el proyecto, a continuacioén, se presentan algunos detalles del disefio.
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Grafico 23. Detalles mamposteria
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Fuente: Incodisefos

Gréfico 24. Detalle platina de anclaje
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Fuente: Incodisefios
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Gréafico 25. Cercha de cubierta

Fuente: Incodisefios

Presupuesto y cantidades, en este proceso el pasante ayudo en el calculo de las
cantidades de obra, asi como en la elaboracion del presupuesto y los ajustes a las
especificaciones técnicas, a continuacion, se presentan algunos pantallazos de la

labor hecha por el pasante.
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Tabla 12. AlU

PROYECTO:

CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO CUBIERTO PARA LAS PRACTICAS DEPORTIVAS, LUDICAS Y RECREATIVAS EN LA ESCUELA URBANA
INTEGRADA DEL MUNICIPIO DE SANTA ROSA CAUCA

CONSULTOR: INCODISENOS S.AS

ANALISIS DEL AUl

CALCULQ DE LA ADMINISTRACION :

A

FECHA

abedl de 2018

VALOR MES +

DESCRIPCION MES COSTO Prestaciones 52,16% Pt e, angimps | 4 Participacion
FRESTACIONES

Ingeniero Director 1 2.900.000,00 614334 5,496,143 45,00%,

lingeniero Residente | 2.000.000,00 1,790,443 69 3,790,444 100,00%

Tecnico construelor 1 200.000,00 BOS.699 66 1.705.700 100,00%

Servicios de ¢ 4 1 00.000,00 400,000 100, 00%

Papeleria 4 100.000,00 400,000 100,00%

Servivios de comunigaciin 4 100,000,00 400,000 100,00

Equipos de oficina 4 11&.000,00 472000 100,00 0,00%

Reteluente contratos de obra

Fondo de seguridad ciuda

il

Estampilla pro-electrificacion

Estampilla pro-desarrallo

Estampilla Unicauca

Poliza unica 1
VALOR TOTAL ADMINISTRACION 33 38%
Fuente: Incodisefios
DEPARTAMENTOQ DEL CAUCA
CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA
SECCION
DESCRIPCION NIDAL LARGO |ANCHOD PESOD AREA (VOLUMEN|UNIDADES(N DE VECES |CANTIDAD LOCALIZACION
}" ':i | ALTO] ANCHO [Ansd ‘ | ‘ | | |
1. PRELIMINARES
LOCALIZACION ¥ REPLANTED 28.4] 27 TE.] 1| 766.80 | PERIMETRO GENERAL
CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBR& m 33.4] 32 2| 10.50 |PERIMETRO GEMERAL
CAMPAMENTO und 1 100 unidad
m3 20 5 o1 330 33 1 3300 |eancha
m3 2 23232
EXCAVACIEN MANUAL EN TERRA PARA 26.4] 4.9 1 11616 11616 Zapatas continuas _ _
INSTALACIONES ¥ ESTRUCTURAS H MAK=1.0MT m3 5705 0.5 055 25.525] 15.63 1 15.63 | Vigas de cimentacién- Baterias
o m3 30,36 0.3 025 0.075 2.3 2 4.64 graderias
ma o1 anden
m3 0.8 [ 0.64] 0.768 1 oajas inspecoién
| 285,65 [TOTAL
RETIRODE ESCOMERDS m3 | T1iz172 1 1112 cancha
RELLEMO COMPACTADD CONMATERIAL COMUN | m3 26.4] 4.4| 0.85| l 11616 7550 2 1| eje ay eje b leimentacidn)
Eszpesor definido iz
DEMOLICICN DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EXISTENTE por <l cotractursl
Z ESTRUCTURA EN CONCRETOD
mZ 26.4] 4.4 005 116.16 2 232.32] zapatas
2 5E6.53 05 0.05 28.265] 1 28.27| vigas de cimentacion(bateria sanitaria)
SOLADO DE CONCRETOESPESOR = 5CMS.EN - |—™ 9
CONCRETO CLASE F (12 5 MPA) mZ 9.8 0.3 005 2.94] & 11.76| vigas de cimentacicn de graderias
m3 13.7 0.3 [ 5.9 3546 2 11.52[Vigas de amarres de cimentacion
26417 1otal solade
ZAPATA CONTINUA EM CONCRETO REFORZADO
OE 21MPA 21 2 4M 26.4M°0.35 M ml 26.1 4.4 035 11484 40.13 52z eje ay eje blcimentacion para cubierta)
: 4D, 2

Fuente: Incodisefios
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Proyecto “Construccion polideportivo en la vereda el Carmen Zabaletas en el

municipio de Totoro — Cauca”

En este proyecto el pasante realizo labores de coordinacion, disefio, correcciones,
reproduccion y entrega del mismo a los interesados, vale la pena mencionar que lo
trabajado durante la permanencia del pasante corresponde a subsanaciones u

observaciones por parte del DPS (Departamento para la Prosperidad Social)

Asi mismo el pasante realizo la coordinacion de las actividades del mismo, debido
a la renuncia de profesionales del departamento técnico de consultoria y al
traslado de la jefe del departamento al departamento de choco, el pasante asume

la direccion de este y otros proyectos de consultoria.

A continuacion, se presentan imagenes de los planos entregados por los
disefiadores para revisién y aprobacion por parte del pasante y el equipo técnico.
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[Command: | —

Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu.
M- pan

Grafico 26. Planta general propuesta polideportivo vereda ElI Carmen Zabaletas,
Totoro

Fuente: Incodisefios



Grafica 27. Fachada y cortes laterales polideportivo vereda El Carmen Zabaletas,

Totord

Fuente: Incodiserfios
Disefio eléctrico

A continuacion, se presentan algunos planos eléctricos presentados al pasante
para su revisién aprobacion, debido al poco conocimiento por parte del pasante
sobre el campo eléctrico no se realizaron mayores observaciones al disefio, sin
embargo, se verifico la ubicacion de ejes, detalles propuestos, convenciones y

digitacién congruente del proyecto
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Grafica 28. Corte mostrando ubicacion de iluminacion polideportivo vereda El

Carmen Zabaletas, Totord
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Fuente: Incodisefios

Gréfico 29. Algunos detalles eléctricos polideportivo vereda ElI Carmen Zabaletas,

Totoro
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Fuente: Incodisefios
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Presupuesto, en este item tan importante, el duefio del proyecto recomienda
ciertos parametros que impiden al pasante libertad en los ajustes recomendados
por parte del DPS, entre las actividades realizadas por el pasante se encuentra el
ajuste de precio de los insumos, modificacién y creacion de APUS, cotizaciones
entre otros, a continuacion, se presentan imagenes de lo mencionado

anteriormente.

Tabla 14. Presupuesto general polideportivo vereda El Carmen Zabaletas, Totord

DEPARTAMENTO DEL CAUCA
ALCALDIA MUNICIPAL DE TOTORO

SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
PROYECTO:

CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN ZABALETAS EN EL MUNICIPIO DE
TOTORO - DEPARTAMENTO DEL CAUCA

CONSULTOR: INCODISENOS S.A.S

PRESUPUESTO GEMERAL FECHA: 17i04/2018
VALOR
ITEM DESCRIPCION UNIDAD| CANT UNITARIO VALORTOTAL
1.00 |PRELIMINARES
101 EHcauaciénlmanual en tierra para instalaciones yestructurasz b M3 687 $26.701.00 $2 586,430
max=1.2mt, incluye retira
1.02 |Retira de escombros M3 236.03 $13.608.00 3,211,923
1.03 |Relleno compactado con material seleccionadah=15cm M3 51.750 #E65,863.00 3,408,721
SUBTOTAL PRELIMINARES $ 9,207,074
2.00 ([ESTRUCTURA EN CONCRETO
£.01 |Solado de concreto espeszor = Sems. En conereto clase F (125 ME 43.92 $26,732.00 F1.074.045
2.02 |Loza de Piso espesor=12 cms. En conereto clase O (21 MPA) Mz 355.35 $55,745.00 # 31,535,536
203 | Anden en concreto rayade clase E[17.5 MPA). E=10CMS mé 35.01 $79.719.00 $7.573.873
2.04 [Concreto claze D e=12 para graderias. Peldsfios ulosas M3 .90 #$960,073.00 #8,543.652
2.05 [Muros en Concreto e = 0,15 Metros 3000 psi para graderia M3 4.73 $717,804.00 F 3,393,562
2.06 [Pedestal En Concreto de 3000 psi de 0,8070,50°1.90 M3 T.45 $667.251.00 4,975,624
2.07 [Viga de Cimentacidn 0,30 0,30 mt, incluye formalsta M3 4.03| #$656,070.00 ¥ 2,833,130
2,08 |Zapatas 1.90Mx160M | incluye formaleta M3 1096 | $E655.755.00 ¥ 7,186,550

1 oL Prestaciones -_ PRESUP. FICHA Productos PRESUPL

Fuente: Incodisefios

Para realizar el ajuste de precios se realiz6 inicialmente un ajuste con base en la
inflacion del sector de la construccién, ademas para los insumos que tienen
bastante peso en el presupuesto (tales como el cemento y el acero) se decidio

realizar cotizaciones con las principales ferreterias para tener un valor mas

72



confiables, se encontré por ejemplo que los precios de la tuberia PVC estaban
muy por debajo de los obtenidos en el mercado, asi mismo muchos de los APU
fueron respaldados por los precios encontrados en la gobernacién del valle,
DATACAUCA, Construdata, entre otras paginas del sector de la construccion,
ademas se hicieron ajustes debido a transporte, mano de obra de la zona otros

parametros que difieren de las condiciones asumidas por las plataformas.

Tabla 15. Plataforma de analisis de precios del Cauca

Data Ca uca Lista de Precios  Lista de Bésicos  Lista deinsumos  Lista de Andlisis de Precios Unitarios

Analisis de precios unitarios
Base de Datos en Construccion.
Precios atin no aprobados, no oficiales.
Buscar la lista de abajo

Grupo

“Bésicnx\ ‘

Regidn *

‘ | Subregién Centro % ‘

Capitulo
| Todo(s) v |

Nombre

CONCRETO|

BUSCAR LIMPIAR FILTRO DESCARGAR LISTA
Codigo

Nombre Unidad Grupo Capitulo Regidn Precio Operaciones

Fuente: Incodiserios
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Tabla 16. Cotizacién de juego de porterias.

JUAN CARLOS ESPINEL CH.
NIT 16785260-5
REGIMEN COMUN

SENORES

CIUDAD:
CORREO:

CEL /TLF

COTIZACION

: JUAN PALOMARO

CALl

: s ilc
3128742184

N°02253

FECHA: 03 / 05 / 2018

CANT. | UD

DESCRIPCION

VR.
UNITARIO

SUB TOTAL

Juego de porteria multiples para microfutbol y torre
de baloncesto con tableros en acrilico de 10mm
100% de 1.80mt de ancho x 1.05mt de alto en
tuberia galvanizadade 2 1/2°2" y 11/2" C-3.2
pulgadas con marco en angulos C — 16 porteria de
microfutbol de 3mt de ancho x 2mt de alto 50cm de
fondo superior y 1mt de fondo inferior con sus aros
en varilla de 19mm color naranja y respectivas
mallas en calibre #2 amateur color blanco.

$4.600.000

$ 4.600.000

Juego de postes para voleibol graduable a las 3
categorias (hombres, mujeres, nifios) en tuberia 2.5"
c-2.3y 1 %" c-3.2 incluye bocine

$ 900.000

$ 900.000

Malla para voleibol de 9.50mt de largo x 1mt de alto
en nylon calibre #90 en tejido especial de 10x10
contra intemperie con cinta en lona impermeable en
la parte superior y dos laterales incluye guaya
encauchetada y tensor.

$90.000

$ 90.000

SUB TOTAL

$ 5.590.000

IVA DE 19%

$ 1.062.100

VR. TOTAL

$ 6.652.100|

CONDICIONES DE PAGO: 60% anticipo 40% contra entrega
TIEMPO DE ENTREGA: 15 dias habiles despues de haher efectuado el anticipo.

NOTA: No incluye instalacion. (facil instalacion) El envio va por cuenta del cliente.

Cordialmente

Fuente: Incodisefios

Asi mismo se solicitaron, a través de colaboradores, certificados de los impuestos

al proyecto, de tal modo que los valores considerados en el AIU, estén

respaldados

con documentos oficiales.
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Tabla 17. Certificacién de impuestos

CERTIFICA:

Que la normatividad vigente para el afo gravable 2018 referente a los
Impuestos Municipales se encuentra en nuestra pégina W.‘?.b wy.-'w.tgttf_ro:-
cauca.gov.co. (Codigo de Rentas) con sus respectivos modmcatpr_tqs. El link
es el siguiente: hitp./fwaww iotorg-cauca.gov. co/documentos municipio.shtml

Las tarifas de los impuestos municipales son los siguientes:

CONTRATO | CONSULTORIAE | CUENTA CORRIENTE |
|NTEHUENTORE£&_ | __E_i.ﬂi'_\l_ca AGRAB_IE..E.J__ 1

IMPUESTOS | _
MUNICIPALES | PORCENTAJE | DEOBRA

ESTAMPILLA - | | ? J
- - -/
| PROCULTURA 2% | X X 3-2107-0000237
ESTAMPILLA ' ' —
|ADULTOMAYOR | 4% | % | X | 372107:000028:6
SOBRETASA AL | | { . - D;
DEPORTE o |ooox | o x L 3-2107-000050:0)
DEPORTE L | BT
RETEICA % | x x| 02107-000027-4
|RETEICA | |
| FOMDO DE ‘ i |
| SEGURIDAD ' . ) e
ClUDADANA | s% % o 321070000000
contmucionviaL] 1% | x| | 32107-000052]

-~

Pafa ébnslancia se firma a 18s diecisiete (17) dias del mes de Mayo de dos
mil dieciochg (2018)
Fuente: Incodisefios

Ademads, se buscé la revision y aprobacion de items de gran peso en el
presupuesto por parte de los duefios del proyecto para garantizar los resultados
obtenidos al final del presupuesto, de tal forma que se cumplieron con las

directrices dadas inicialmente.
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Tabla 18. APU estructura metalica

DEPARTAMENTO DEL CAUCA
ALCALDIA MUNICIPAL DE TOTORO

SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA

PROYECTO:

CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN ZABALETAS EN EL MUNICIPIO DE
TOTORO - DEPARTAMENTO DEL CAUCA

PROPONENTE ALCALDIA MUNICIPAL DE TOTORO

CONSULTOR: INCODISENOS S.A.S

iC

ITEM Estructura metalica perfil ANGULAR
UNIDAD kg FECHA: mayo de 2018
.- EQUIPO
DESCRIPCION TIPO TARIFA/H RENDIMIENTO VUNITARIO
Herramienta menor menor 226.68
Equipe de soldadura electrica con planta o HORA
gasolina 16,050.00 15.00 1,070.00
Andamios 1 cuerpo tubular Dia 82.93 0.20 414.63
SUBTOTAL $ 1,711.30
Il.- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD VALOR CANTIDAD VUNITARIO
Perfil Estructural segun Especificacion Planimetria kg 4,665.20 1.0000 4,665.20
Soldadura Metalica kg 11,446.07 0.0200 228.92
Pintura anticorrosive gin 35,299.24 0.015 529.49
Esmalte, thiner gin 55,000.000 0.008 412.50
Desperdicio % 3.00 5,836 175.08
SUBTOTAL $ 6,011.19
1ll.- TRANSPORTE
DESCRIPCION VOL. O PESO DISTANCIA M3/KM TARIFA VUNITARIO
SUBTOTAL $ -
IV.- MANO DE OBRA
DESCRIPCION JORNAL PRESTACIONES TARIFAH RENDIMIENTO VUNITARIO
CUADRILLA ESPECIAL 93,749.04 11,719 10.00 1,171.86
CUADRILLA 2 96,353.18 12,044 11.00 1,094.92
SUBTOTAL $ 2.266.79
TOTAL COSTO DIRECTO $ 9,989
V.- COSTOS INDIRECTOS
% V.TOTAL
ADMINISTRACION A
IMPREVISTOS I 30.00% 2,996.70
UTILIDAD u
SUBTOTAL $ 2.996.70
VALOR UNITARIO TOTAL $ 12,986.00

Fuente: Incodisefnos
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Modificacion de MGA?, (Metodologia General Ajustada), debido a que el pasante

no cuenta con las habilidades de manejo de este formato, se recibe asesoria por

parte de la jefe del departamento para posteriormente hacer los ajustes

pertinentes del proyecto.

Grafico 29. MGA datos basicos
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Fuente: Departamento Nacional de Planeacion

Impreso el 24/05/2018 8:23:06 p.m.

21/05/2018 17:14:35

Datos basicos

Departamento Nacional de Planeacion. Metodologia general ajustada. MGA web.
[en linea], 1 de mayo de 2018 [revisado durante mayo y Junio]. Disponible en
internet:httpshttps://mgaweb.dnp.gov.co/
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Grafico 30. Cadena de valor MGA

@ DNP Deporron Freparacion / Cadena de valor
du Plonecciin
CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA EL CARMEN ZABALETAS EN EL MU ORO

Impreso el 24/05/2018 8:23:09 p.m

Alternativa: Construccién de un polideportivo cubierto en la vereda El Carmen Zabaletas del Municipio de Totore
Cadena de valor de la alternativa

Costo total de la alternativa: $ 509.715.674,00
1 - Objetivo especifico 1 Costo: $509.715.674

Generacién de infraestructura adecuada para el desarrollo de actividades deportivas, recreativas y culturales

1.1 Polideportivas construitos 1.1.1 PRELIMINARES

Costo: $9.913.812
Medido a través de: Numero de polideportivos

Etapa: Inversion
Cantidad: 1,0000

Costo: $ 509.715.674 Ruta critica: Si

1.1.2 ESTRUCTURA EN CONCRETO
Costo: § 105.826.919
Etapa: Inversion

Ruta critica: Si

Fuente: Departamento Nacional de Planeacion

Como se evidencia en las imagenes anteriores la MGA es un formato que exige el
DPS para financiar los proyectos, en el cual se debe subir toda la informacion del

proyecto.

Finalmente se reunen todos los certificados, disefios y demas documentos
necesarios para dar respuesta al DPS, se reproduce la informacién en su solo

paquete y se entrega al interesado.
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Proyecto “Construccion polideportivo cubierto en la vereda Piedra de Leon
municipio de Sotara departamento del Cauca”

Con base en la ficha de revision enviada por el DPS el pasante se reune con el
equipo y analiza las observaciones a subsanar, posteriormente se da aviso a los
disefiadores estructurales, arquitectonicos y eléctrico del proyecto para que
realicen las aclaraciones, correcciones y anexos solicitados para aprobacion del

proyecto por parte de la entidad competente.

Gréafico 31. Ficha de revision DPS

FARA EDITAR Céidiqa: F-INF-003
IMFRES10H FICHA DE REVISION DOCUMENTAL DE PROYECTOS
pESPLIEGE | TODOS POR UN Fecha e aprabasitn:
ESTE FILTRO, _RIDAD AI
SELEECIOME 1 I_IUEV_IJ'P s
GRUPD INTERNO DE TRABA.JO INFRAESTRUCTURA SOCIAL Versidn: EN AGTUALIZAGIGN
2M7E020115432 FECHA DE ELABORACION
N N 21 DE MARZ0 DE 2018
RADICADO: 2017020437162 REVISION: T |iddimmiaa):
gglﬂ"\?EHCETD DEL COMNSTRUCCION POLIDEPORTIVO CUBIERTO EM LA YEREDA PIEDRA DE LEON MUNICIPIO DE S0TARA - CAUCA
& |DEPARTAMENTO: caucs MUNICIPIO: Sotard MODALIDAD: ESPACIOPUBLICO, RECREACION ¥ DEPORTE
=
= |vmcacion
=
g EXACTA: WEREDA PIEDRA DE LECN
= TIEMPD DE
= |POBLACION AREA DE
=1 . NOPRECIZA EJECUCION DE 4 Meses 753 m2
s BENEFICIAD A: OBRA (MESES): INTERYENCION:
APORTE SOLICITADOD
;alh?nn DE La ¥ 405,369,424.00 A PROSPERIDAD 449,264 EZ2.00)
- YALOR DEL SOCIAL:
PROYECTO: % 449,364.628.00
¥YALOR DE LA
INTERYENTORI A: ¥ 26,242,897.00 COFINANCIACION: 4 0.00)
APLICA
No. Documento no  |CUMPLE OBSERYACIONES
APLICA | [SINO)
Metadologi 2 MGA debidamente diligenciada incluyendo ¢l eddigo numérico
BPIM y la firma de quien realiza lainscripcidn y Certificacidn del responsable
del Banca de Provectos de la Entidad Territarial aue indiaue la incluzidn de la

Fuente: Departamento para la Prosperidad Social

Disefio hidrosanitario, el disefio hidrosanitario existente evidenciaba muchos
errores e incongruencias con el proyecto, por lo que el pasante decide realizar un
nuevo disefio, para ello utiliza hojas de calculo suministradas por la empresa y

otras de su autoria, realiza ajustes pertinentes y procede con el disefio y chequeo.

Asi mismo realiza la memoria de calculo donde se justifica los parametros
utilizados, asi como la teoria, se utiliz6 el método racional, a continuacién, se

presentan algunas imagenes de lo expuesto anteriormente.

79




Tabla 19. Disefio alcantarillado pluvial80

I | D.200,35 |

Fuente. MINISTERIO DE DESARROLLO ECONOMICO, Regiamento de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS 2000. Tabla D.4.5

Pendiente minima.
De acuerdo con los criterios del RAS-200 en el literal D.4.3.10 el valor de la pendiente
minima pemitida sera el que le aporte las condiciones de autolimpieza al colector

Pendiente méxima.

De acuerdo con los criterios del RAS-200 en el literal D.4.3.11 el valor de Ia pendiente
maxima admisible sera aquella que conceda una velocidad maxima real

DISENO BAJANTES TUBERIA AGUAS LLUVIAS

M > !
BALL | BALL
CAL | SUM |Vt(m/Seg)| Lt(m)
BAJANTE EN | EN
N PULG. | PULG.
ball # 1 0.95 75.0 1501 /297 3 4 245 | 1.02
ball # 2 0.95 75.0 150.1 297| 3 4 245 | 1.02
ball # 3 0,95 75.0 150.1 297| 3 4 245 | 1.02
ball # 4 0.95 75.0 150.1 297| 3 % 245 | 1.02

Fuente: Incodiserfios
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Grafico 32. Curva IDF
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Fuente: Incodiserfios
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Plano 5. Plano disefio alcantarillado pluvial
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Fuente: Incodisefios

Disefio arquitectonico, como se menciond previamente una vez avisado al
arquitecto del proyecto sobre las subsanaciones solicitadas, este realizo ajustes,
hizo aclaraciones y presento el disefio para revision por parte del pasante. Para
esta revision se utilizo el formato suministrado por el DPS y la asesoria del
personal de la empresa, finalmente el disefio fue aprobado por parte de la entidad

competente, a continuacion, se presentan algunas imagenes que dan fe de lo

expuesto anteriormente.
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Grafico 33. Planta general propuesta
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Fuente: Incodisefios
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Plano 6. Planta arquitectonica, cubierta y fachadas
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Fuente: Incodisefos

Plano 7. Detalle de cancha
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Fuente: Incodisefios
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Disefio estructural, teniendo en cuenta las observaciones de la entidad
competente el pasante reviso y aprobdé las modificaciones al disefio, a
continuacion, se presenta algunas imagenes de los disefios estructurales finales

presentados.

Plano 8. Planta de cimentacion propuesta
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Fuente: Incodisefios

85



Plano 9. Detalles estructurales de cubierta
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Fuente: Incodisefos

Disefio eléctrico, de acuerdo a los requerimientos del proyecto se procuro revisar y
debatir con el profesional responsables todos los parametros y observaciones
realizadas por la entidad competente, asi mismo el pasante realizo ajustes de
forma al presupuesto eléctrico entregado por el ingeniero responsable, a

continuacion, se presentan imagenes de lo mencionado anteriormente.
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Grafico 34. Implantacion eléctrica, red nueva

Fuente: Incodisefios

Tabla 19. APU eléctrico

8.05 COLOCACION TABLERD BIFASICO 12 CIRCUITOS

EJE CANTIDAD UNIDAD ki ¥ALOR TOTAL
100 FTO |4 66320000 % B63,200.00
T
- R AT . s 4
15 o i
y Y| ey
~ ' ﬁ HTEHiT ﬁ
" Hi [ ". Y
é “'itiigt:;i ik
* r) F . i
] ' WEEE w
i FFRE R
WALOR TOTAL DEL ITEM $ 663.200.00

Fuente: Incodisefios
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Grafico 35. Detalles eléctricos
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Fuente: Incodisefos

Presupuesto, de la misma manera que el anterior proyecto de consultoria, a este
proyecto se le realizan ajustes de precios puesto que, de acuerdo a las
observaciones presentadas por la entidad competente, algunos items del
presupuesto presentan diferencias significativas, precios por encima o por debajo

del promedio nacional.

Ademas, se exige para este presupuesto que la memoria de cantidades este
sustentada con imagenes, de tal manera que facilite la verificacion del total de la
obra, de tal modo que entre las labores realizadas por el pasante se encuentran la
captura de imagenes con las medidas presentadas en la memoria de cantidades a
continuacion, se presentan imagenes para ilustrar de otra manera lo sustentado

anteriormente.
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Tabla 21. Memoria de cantidades

- o " U (= r o

ACTIVIDAD UNIDAD ITEM

PEDESTAL EN CONCRETOQ DE 3000 PS5l DE 1,90,50°0,50 M3 206

CUANTIFICACION DE LA ACTIVIDAD SOLUCION

EJES ELIIT ANCHO (m) | LARGO (m) LAY VOLUMEN (m3)
(und) DAD [m)

SJE 1 (IMAGEN COMPLEMENTARIAS)

300 0.50 0.80 190 38

1.90

IJE2 (IMAGEN COMPLEMENTARIAS)
=80

300 0.50 0.80 190 38

0

Fuente: Incodisefios

Tabla 22. Cronograma de obra

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE OBRA
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Total
SEMANAL SEMANAL SEMANAL SEMANAL Ejecucion
ACTIVIDADES POR CAPITULO VALOR 12 s [ala 23 ala]2]s]a]1]2]3]a %
INICIO X 0.00%
I |PrRELMINARES §  9.914,810.00 3.05%
I ESL%%CETT%RA EN $ 83,020,925.00 25.53%
I |acEROS $ 31.634,391.00 9.73%
v [acABADOS ¥ PAISANSMO |5 2.758.854.00 0.85%
v [cusierTa $ 167,172,098.00 51 41%
Vi |cARPINTERIAMETALICA  |'§ 12.992,951.00 4.00%
VIl |RED HIDROSANITARIA $  6.587,722.00 2.03%
vl E‘I:SET(‘;‘TLQSESNES § 11.094,381.00 341%
FIN 325176132 X | 100.00%

Fuente: Incodisefos

También se elaboraron por separado otros documentos exigidos por la entidad

para respaldar los valores utilizados en el presupuesto referente al costo de la
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interventoria, el plan de gestion integral, entre otros. Abajo se presentan

pantallazos de lo dicho anteriormente.

Tabla 23. Presupuesto interventoria

PRESUPUESTO
MUNICIPIO DE SOTARA
DE INTERVENTORIA
Obra: [CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA PIEDRA DE LEON EN EL FECHA: 17-may-18
MUNICIPIO DE SOTARA - DEPARTAMENTO DEL CAUCA
CANT.; DESCRIPCION éI_INIDADé CANTIDAD DEDI::.}"HA}CION SUELDO VALOR TOTAL
COSTOS DIRECTOS DE PERSONAL
PERSONAL PROFESIONAL EN CAMPO
1 [Ingeniero residente de interventoria [ MEsS [ 400 [ 7000% ' $ 2.000,00000]§ 5,600,000 00
PERSONAL TECNICO
1 [Topégrafo [ MES [ 400 [ 2000% $ 85000000[S 680,000.00
1 |Conductor | Mes [ 400 [ 1000% | $ 80000000]S§ 320,000 00
SUBTOTAL COSTOS DE PERSONAL 6,600,000.00
FACTOR MULTIPLICADOR (FM) 216
TOTAL PERSONAL CON FM 14,223,000.00
TIEMPO DE
CANT. DESCRIPCION {UNIDAD|  COSTO USO (%) UTILIZACION VALOR TOTAL
OTROS COSTOS DIRECTOS
COSTOS DE ALQUILER DE EQUIFO
Fuente: Incodisefos
Tabla 24. Matriz de riesgo
IDENTIFICACION Y ANALISIS DEL RIESGO EVALUACION DEL RIESGO
PROBABILIDAD IMPACTO
0%- 5% BAJO 0%- 5% BAJO
PRINCIPALES RIESGOS MEDIDAS DE MITIGACION ASIGNACION DEL RIESGO % 5% 5% 155 MEDIO-
MEDIO- BAJO
16% -30% MEDIO 16% -30% ME!

ALTO ALTO

CAMBIOS DE INFLACION

CONSTRUCTOR

VARIACION DEL PESO
FRENTE A OTRAS MONEDAS

CONTRATO EN PESO

CONSTRUCTOR

ACCINENTES | ABNRALFS

SFRIRNS ARI

| CONSTRLCTOR

Fuente: Incodisefios

Especificaciones técnicas, en este apartado el pasante realizo ajustes al
documento existente, puesto que los profesionales del DPS que revisaron el
proyecto pidieron mayor claridad en cuanto a materiales incluidos, mano de obra y
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procedimientos, asi mismo realizo adiciones de algunos items nuevos en el

presupuesto. La siguiente imagen es un extracto del documento original.
Gréfico 36. Extraccion de especificaciones técnicas

[y iew

ESPECIFICACIONES GENERALES
0. INTRODUCCION
0.1.0BJETIVO

El presente documento tiene por clhjeto detemminar los pardmetros constructivos, sistemas de
cuantificacion y pago a los que se debe sujetar el consfructor, el interventor v en general
todas aquellas personas que tengan injerencia directa en la construccion v en el control de
los diferentes proyectos de construccion desarrolladeos para el D.P.5., de tal forma que se
unifiquen los criterios de los procesos constructivas v se garantice la dptima calidad de los
resul’rddos.|

Estas especificaciones se complementan con las Especificaciones Técnicas Generales que
se relacionan mas adelante v con la normatividad establecida para la seguridad industrial v
el impacto ambiental.

Este documento también se complementa con las Especificaciones Técnicas de cada uno
de los Estudios Técnicos elaborados para este proyecto como son: el estudio de suelos vy

gectecnia, el disefio hidrdulico y sanitaric, el disefio eléctrco, los cuales son de obligataric
cumplimiento.

0.2.DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

Las presentes especificaciones contienen el clcance para la ejecucion de las obras del
proyecto CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO EN LA VEREDA PIEDRA DE LEON EN EL
MUNICIPIO DE SOTARA DEPARTAMENTO DE CAUCA,

Fuente: Incodisefos

Otros documentos, en este apartado el pasante realizo la recopilacion de los
documentos (tarjeta profesional, cedula de ciudadania, memorial de
responsabilidad, entre otros) exigidos por la entidad de la misma manera se
recopilaron permisos ambientales, escritura del predio certificados municipales
entre otros. Ademas, se anexaron formatos exigidos y suministrados por el DPS

para la presentacion de proyectos como se muestra en las siguientes imagenes.
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Grafico 37. Respuesta CRC
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ARNOLD YESID PAZ CASTRO
Alcalde Municipal
Sotara.

Asunto: Respuesta oficio radicado con el No. 04221 de fech 10-05-2018.

Cordial saludo.

En atencion al oficio del asunto, comedidamente me petmito comunicar que el
proyecto denominade “Construccion escenario deportivo vereda Piedra de
Leodn, municipio de Sotara departaménto del Cauca™. INc requiere del tramite
de licencia ambiental para su ejecucion, de acuerdo cc1n lo establecido en el
articulo, 2.22.3.23 del Decreto 1076 de mayo 26 de 12015, Sin embargo se
deberd tener en cuenta que los matertales sobranles de las obras, deberan
Alenmnarea an se~amhrarac antanradas aar ol municinid” en nindiin caso deben

Fuente: Incodiserios
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Grafico 38. Documento de responsabilidad anexo 3

‘ f;;;}r;:) | ALCALDIA MUNICIPAL DE SOTARA CAUCA | Cédigo: CO.100.F10
‘“ ‘ . Version: 02
COMUNICACIONES OFICIALES Fecha: 13/03/2017
; Pagina 1 de 1 ]

| NIT 891501277-6

ANEXO N° 3
Sotard, 17/05/2018

Senores

Departamento para la Prosperidad Social - DPS
G.T. Infraestructura y Habitat

Bogotd D.C.

Asunto: Certificacion de Diseno

Certifico que he redlizado el Disefio Arquitectdénico del Proyecto
“CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO CUBIERTO EN LA VEREDA PIEDRA DE LEON
MUNICIPIO DE SOTARA DEPARTAMENTO DEL CAUCA", a construirse en el
Municipio de Sotard, Departamento del Cauca, de acuerdo con los requisitos
técnicos vigentes, establecidos en la normatividad colombiana de arquitecturag,
cuyos resultados se encuentran consignados tanto en las memorias de disefio
como en los planos arquitecténicos, que anexo debidamente firmados.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional %
certificado de vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

Fuente: Incodisefos

MGA, Metodologia General Ajustada, en este proyecto el ingreso de la informacion
se hizo por parte un funcionario de la alcaldia del municipio por lo que el pasante
solo facilito la informacion a dicho profesional, sin embargo, también se tuvo que

hacer una revision para constatar que la informacién ingresada fuera correcta.

Cabe mencionar que una vez finalizado y dado respuesta a todas las solicitudes
enviadas por el DPS, el equipo procede a la impresion, organizacion y
presentacion del proyecto de acuerdo a las exigencias de presentacion exigidas

por la organizacién a través de un manual® para la presentacion de proyectos.

’Departamento para la Prosperidad Social. Manualparalapresentacion de
proyectos deinfraestructura social. Prosperidad social [en linea], 20 de marzo de
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Cabe destacar que dicho manual es de caracter publico y se encuentra en

internet, se ha capturado un pantallazo de dicho manual y se presenta a

continuacion.

Gréfico 39. Manual para la presentacién de proyectos

(®) PROSPERIDAD SOCIA

MANUAL PARA LA PRESENTACION DE
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA

Proceso: Direccion de Infraestructura
Social y Habitat

CODIGO: =<
Asignado por el GIT
Gestion Integral,
Sostenibilidad
Ambiental e
Innovacion: >
VERSION: xx
PAGINA: 15 de 29

comunitarios (las Juntas de Accion Comunal) y/o agremiaciones, etc.; manifiestan su

interés de contribuir con el cuidado del proyecto a construir.

Metodologia MGA debidamente diligenciada incluyendo el codigo numérico BPIN y la
firma de quien realiza la inscripcion y Certificacion del responsable del Banco de
Proyectos de la Entidad Territorial que indique la inclusion de la iniciativa en el Banco
Oficial de proyectos y el codigo numérico de radicacion.
diligenciados los siguientes modulos:

La ficha debe tener

a. Identificacidn del problema o necesidad

01 b. Preparacion de la Alternativa de solucién

c. Evaluacidn

d. Programacidn

e. Decision

Fuente: Departamento para la Prosperidad Social

2018 [revisado durante

periodo de pasantia].

internet:http://www.dps.gov.co/Paginas/Manuales_infra.aspx
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Proyecto de “Construccién de vivienda nueva- contrato plan- norte del

cauca-municipio de Suarez”

A groso modo el total de la obra se compone de unidades de vivienda de interés
social compuesta por 2 alcobas, salon mdltiple, cocina y bafio. Los disefios
contemplan losa de cimentacion, mamposteria estructural, vigas aéreas, cintas de
confinamiento, cubierta en fibrocemento instalaciones sanitarias bajo sistema de
pozo séptico, acabados en enchape ceramico y carpinteria metalica, para un area
total construida de 36 m2.

Cabe mencionar que la ubicacion del proyecto comprende buena parte de la zona
rural del municipio de Suarez, es decir las viviendas se encuentran distribuidas a

lo largo de veredas y caserios del municipio.

ESTADO DE LAS OBRAS.

- Algunas viviendas se han construido y entregado a satisfaccion del beneficiario.
- Otras estan en construccion

- Aun quedan algunas unidades de vivienda por iniciar su construccion

- Existe un faltante de material, se presume que esta distribuido entre los

beneficiarios.

Teniendo en cuenta que el proyecto se encuentra en su fase final, el pasante ha
estudiado los planos y las cantidades e insumos facilitados por el director del
proyecto, ademas, se ha dialogado con los trabajadores sobre el funcionamiento y

operatividad del proyecto.

La primera actividad realizada por pasante es realizar un plan de trabajo junto con
el residente de la obra, ademas se aclara que la intencibn del pasante es
colaborar en lo posible en las labores del residente.

Como primera actividad se decidié hacer un recorrido por los sitios donde se

construiran las viviendas en busca del material faltante. El trasporte se tiene que
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realizar en moto por economia y facilidad puesto que las condiciones de la via no

son las mas adecuadas.

Acompafiando al residente se hace un traslado la vereda “SENDERO” con el
objetivo de averiguar a qué beneficiarios se le habia entregado la carpinteria
metalica puesto que no se sabia por parte de la residencia a que beneficiarios se
les habia entregado los materiales. Se visitaron algunos beneficiarios, pero estos
no estaban en sus residencias debido a su actividad econdmica (la mineria en su
mayor parte), finalmente se recogi6 informacién de la distribucion de material con

algunos lideres comunales.

Imagen 6. Material fotogréafico de entrega de materiales.

LF S

-\ —

Fuente: Propia

Solo dos beneficiarios de la zona habian recibido carpinteria metéalica, se

muestran fotografias de acopio.

Al final de la jornada se hace un informe de lo encontrado, se presentan inventario
de los insumos que tiene cada beneficiario, fecha de entrega y recomendaciones
de los beneficiarios, se presenta al director del proyecto con el fin de anexar la

informacion y actualizar la base de datos del proyecto.

Posteriormente se hace un desplazamiento a la vereda “SAN VICENTE” con el fin
de obtener informacién de materiales entregado a los beneficiarios, se recorrieron

la mayoria de casas de los beneficiarios y se tomaron los datos de acuerdo con la
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version entregada por la comunidad y el material encontrado en las viviendas. Se

incluyen fotografias de sitios de acopio y datos recopilados.

Imagen 7. Material fotografico de almacenamiento de materiales.

Fuente: Propia

Como se puede observar en las fotografias, la comunidad no hace un buen
almacenamiento de los materiales, la situacién se puede corregir con una buena
orientacion por parte de los profesionales, el pasante imparte a la comunidad

algunas recomendaciones sobre el almacenamiento de los materiales.
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Tabla 25. Datos recopilados vereda San Vicente

Cadigo Beneficiario Material entregado
Tuberia | Perlines: | Acero ( 108 | LADRILL | Tejas
6 [m] | 6 [m] barras,55 O: 1064 | Eternit
4"2 y grafiles, [UND]
22 chipa,
alambre)
384 ALGEMIRO LUCUMI X X X X
386 WILMAR X
387 LUCUMI X X X X X
388 ENCARNACION X X X X
389 EVER GONZALES X X X
340 OVER HERNANDEZ X
392 JAIRO GONZALES X X
394 JOSE RICARDO
395 MARIA HERMELINDA
396 OTONIEL X X X X
397 RUBIELA LUCUMI X X X X
398 SALOMON X X X
399 ERIBERTO HERNANDEZ X
JOSE ENOR X X X

Fuente: Propia
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Como se observa en la tabla la entrega de materiales no se ha culminado.

Los beneficiarios recomendaron para las siguientes entregas primero llevar los
ladrillos puesto que este material es el que mas dificultad les presenta para llevarlo
hasta el lugar de acopio de cada vivienda.

De otra parte, manifestaron que nunca se les pregunto sobre el disefio, no se

tuvieron en cuenta sus apreciaciones culturales.

Las vias de acceso se encuentran en mal estado por lo que dificulta el

desplazamiento a la vereda.

Imagen 8. Vias en condiciones deplorables

Fuente: Propia

Como se evidencia en las fotografias las condiciones climéticas continuamente
propician movimientos de tierra que en la mayoria de los casos bloquean la via por

lo que el acceso resulta dificil, retrasando la entrega de materiales.
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Imagen 9. Caminos de acceso

De otra parte, en esta vereda todas las casas se encuentran lejos de las vias, por
lo que se debe hacer recorridos caminando hasta las viviendas de los beneficiarios
ubicadas sobre la falda de la montafia, los caminos son de dificil acceso, el tiempo
promedio caminando a cada vivienda es de una (1) hora desde la via. El tiempo de
desplazamiento desde la cabecera municipal hasta el final de la via es
aproximadamente de noventa (90) minutos. Debido a que las viviendas no se
encuentran al borde de carretera, la comunidad realiza el traslado del material

desde la via hasta cada lugar de construccion.

Siguiendo el plan de trabajo, el pasante acompafo al residente de obra en su
recorrido por las diferentes viviendas que se encontraban en ejecucion, se reviso
gue las obras se ejecutaran de acuerdo a los parametros establecidos en la norma
NSR-10 vy los planos de disefios, de modo que se cumpliera la separacién de
aceros, disefio de mezcla, correcta colocaciéon de ladrillos, limpieza de obra entre

otros, asi mismo se recopilo material fotogréafico del avance de las obras.
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Imagen 10. Avance de obra

Fuente: Propia

Como se evidencia en la ultima fotografia, no se prepararon las cantidades de
concreto adecuadas por lo que parte de la mezcla se desperdicia. Es posible que
falte material mas adelante debido a que este proyecto cuenta con un presupuesto
muy ajustado, el pasante junto con el residente realiza recomendaciones al
maestro encargado de la vivienda con el &nimo de que se cumpla lo planteado en
la oficina de direccién general, adicional se reporta en la tabla de avance de obra

nombre del maestro y nota de seguimiento.

A medida que se van entregando las viviendas se tiene que ir trasladando los
maestros y sus ayudantes a otros lugares para que inicien la construccién de una
nueva unidad habitacional. Teniendo en cuenta lo anterior se asignaron maestros
para iniciar la construccién de unidades de residenciales como se muestra en la

siguiente tabla.
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Tabla 26. Avance de obra

AVANCE OBRA
Cddigo | Beneficiario
PLAC [MURO |VIGA | TECH [CARPINTERI |POZ (FI |POR
; NOTAS MAESTRO
A S S O A METALICA |O N |ENTREGAR
VEREDA BADEAS
CARABALI
LADRILLO ERNESTO
268 LUCUMI X 60%
POZO IPIA
LUCRISTO
SIN INICIAR
LUCUMI
LADRILLO OBRAS (NO
284 CARABALI
P0Z0 CUENTA CON
ROSA
AYUDANTES)
SIN INICIAR
CHARA
LADRILLO OBRAS (NO
276 CAICEDO
POZO CUENTA CON
JOVAN
AUDANTES)
283 VERGARA X LADRILLO ERNESTO
LUCUMI
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RODRIGO POZO
ORTIS LADRILLO
CLAUDIO
264 AMBROSI 90% POZO,
MONTOYA
0 ESPUMA
CAICEDO
JOSE
369 MINA
VALENCIA
EDGAR
CAICEDO
269 CARABALI
GRACIELA
LUCUMI
JOSE
274 JOSE 50%
VALENCIA
DIOMAR
VALENCIA N
281 CARABALI ARENA MIXTA
ASIGNAR
OLMEDO
VALENCIA
286 ARENA MIXTA
SAMUEL SIN
ASIGNAR
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ARENA MIXTA,

CARABALI
ACCESORIOS SIN
272 URRUTIA
DE  TUERIA, ASIGNAR
IRNE
ESPUMA
, URRUTIA ARENA MIXTA, SIN
ANIBAL ESPUMA ASIGNAR
LUCUMI ADOLFO
267 50%
CARLINO CUETA
ARBOLED
ARENA MIXTA, SIN
273  |A GARCIA
ESPUMA ASIGNAR
JAIR
CARABALI
70 URRUTIA ADOLFO
HERNAND CUETA
o)
CARABALI
1 VIAJE DE NORBEL
285 URRUTIA
ARENA MIXTA PINO
RUBELINO
NOLBER
2gg | CARABALI ESPUMA
URRUTIA PINO

104




WILIAN
CARABALI
ALVARO
421 |ARBOLED |X
COLLAZOS
ANELF
ARBOLED ALVARO
287 X 96%
A VIRGINIA COLLAZOS
CARABALI
ALVARO
263 |ARBOLED |X X X
COLLAZOS
A ADELA
PROBLEMATICA: MATERIALES INCOMPLETOS Y LEJOS DE LAS OBRAS
NOTA: HACER SEGUIMIENTO AL MAESTRO ALVARO COLLAZOS.
VEREDA SENDERO
MINA MILER
ACCESORIOS
438 [LUCUMI SIN INICIAR FERNANDE
DE TUBERIA
ALDEMIR z
,75 | CARABALI ACCESORIOS | SIN INICIAR MILER
ARBOLED FERNANDE
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A DE TUBERIA z
MARCIAN
o)
MINA
MILER
LUCUMI ACCESORIOS
403 SIN INICIAR FERNANDE
CARLOS DE TUBERIA .
WILSON
MINA MILER
ACCESORIOS
409 |LUCUMI SIN INICIAR FERNANDE
DE TUBERIA
ISIDORO V4
CARABALI MILER
ACCESORIOS
289  |LUCUMI SIN INICIAR FERNANDE
DE TUBERIA
YAMIR z
MILER
BALANTA ACCESORIOS
420 SIN INICIAR FERNANDE
MAXIMINO DE TUBERIA ,
GONZALE
MILER
7 ACCESORIOS
423 SIN INICIAR FERNANDE
BALANTA DE TUBERIA ,
ROMULO
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404

GONZALE
S
BALANTA
DIOGENES

ACCESORIOS
DE TUBERIA

SIN INICIAR

MILER
FERNANDE
Z

Fuente: Propia

Una vez recopilada esta informacion se presentan informes a la direccion del proyecto con el fin de confrontar la

informacion recopilada en cuanto al cumplimiento de los objetivos trazados.
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Otra de las actividades realizadas por el pasante fue la de programar y ordenar el
envio de material a los predios de los beneficiarios en los que proximamente se
iniciarian obras. En algunas ocasiones se programo él envié de material, pero las
constantes lluvias provocaban deslizamientos que taponaban la via, por lo que las
volquetas tenian que esperar hasta que la maquina amarilla municipal abriera las

vias.

Desde la oficina central se ordena la recuperacion de un material, el pasante
procedi6 a visitar el lugar de acopio del material con el personal disponible,

disponiendo a los colaboradores en sus actividades de cargue del material.

Imagen 11. Colaboradores cargando material

Fuente: Propia

Como lo muestra la imagen las condiciones del sitio de recuperacion del material
no son las mejores por lo que se tuvo trasladar a buena parte del equipo en campo
para la recuperacion de 1000 ladrillos y un lavadero prefabricado, posteriormente
se aprovecha el recorrido por la zona para llevar algunos bloques faltantes en

algunas viviendas.

108



Finalmente se elabora un informe final de las irregularidades encontradas, los
avances de obra, cumplimiento de objetivos, entre otros y se presenta a la

direccion del proyecto.

6. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad en las obras de construccion, se define como la verificacion
con la cual se comprueba que la obra cuente con las caracteristicas especificas

para evitar fallas futuras y malos métodos constructivos.

En general dicho control contempla cuatro (4) aspectos, control del proyecto,
control de calidad de materiales, control de ejecucion y control de instalaciones sin
embargo se evidencio que la mayoria de valoraciones eran de caracter técnico y
no estandar, es decir se anteponian juicios de cada profesional, en la mayoria de

los casos la jefe del departamento hacia dicha valoracion.
PROYECTOS DE CONSULTORIA.

En el caso de los proyectos de consultoria el control de los proyectos lo ejercian
los duefios de los proyectos, alcaldias o sus respectivos duefios, el control de

materiales no aplica.

Control de ejecucién, en este aspecto la empresa velaba por este control a través
de la continua supervision de la jefe del departamento, es decir todo producto
primero era revisado inicialmente por el disefiador, estos hacian entregas a
ingenieros de la empresa, quienes revisaban que todo estuviera de acuerdo a las
normas, finalmente se remitia a la jefe del departamento para revision y
aprobacion, en cuanto a los productos elaborados dentro de la empresa, se hacia
un chequeo por un profesional diferente al que realizo la actividad, cuando no se

tenian observaciones se remitia a la jefe del equipo para su revisiéon y visto bueno.

Finalmente, los productos eran entregados a sus duefios o se presentaban a las
entidades correspondientes para su evaluacion y aprobacion.
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PROYECTOS DE CONSTRUCCION.

En este campo de la ingenieria es vital importancia el control de calidad que se

hace a cada una de las obras que se ejecutan.

El control del proyecto de divide en dos partes complementarias, el ejercido por la

interventoria y los controles internos de la empresa.

Cabe mencionar que cada proyecto cuenta con un residente dedicado Unicamente
a la ejecucion de cada proyecto, ademas de un director general y un ingeniero

encargado del suministro de material.

Respecto al control de calidad de materiales, se exigi6 a los proveedores la
calidad minima especificada, dicha informacion se encuentra en los catalogos y
fichas técnicas de los insumos. En cuanto al disefio de mezcla se realizan ensayos
de resistencia cada ves que se cambia de proveedor de cemento u arena,
posteriormente si siguen realizando la mezcla en las mismas proporciones que
garantizaron la resistencia minima, ademas supervisa el correcto nivel de muros,

se corrobora el correcto dimensionamiento de las estructuras.

El aspecto de control de ejecucion lo realiza el ingeniero residente a través de
visitas, y reportes periodicos, finalmente una ves terminadas las viviendas estas
son recibidas por los beneficiarios, se realiza un chequeo de que las instalaciones
funciones a satisfaccion y se firma un documento que certifique la entrega en

perfectas condiciones de funcionamiento de las unidades residenciales.
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7 CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS

En términos generales se tuvo éxito en el cumplimiento de los objetivos
propuestos en la programacién de la pasantia. A continuacion, se detalla lo

mencionado anteriormente.

El pasante apoyo al departamento en planeacion y ejecucion de actividades en el
proyecto de la galeria de Cajibio, mejoramiento de vivienda en santa rosa,
subsanacién de polideportivos, dicho apoyo consistié en la elaboracién de plan
para culminar las actividades a tiempo de modo que se repartieron tareas y
responsabilidades de cada uno de los integrantes del departamento, incluyendo al

pasante.

Asi mismo el pasante auxilio al departamento en el calculo de cantidades de obra
de los diferentes proyectos, especialmente el de la galeria de Cajibio como se

evidencia en el desarrollo de la pasantia.

De igual modo el pasante informo a la empresa de manera oportuna sobre las
dificultades encontradas en el proyecto de Suarez, (condiciones climaticas y
problemas de tipo logistico), asi mismo se comunicé a la direccion de las
diferentes situaciones afrontadas con los diferentes disefios de galeria en Cajibio y

los polideportivos de los diferentes municipios

El pasante verifico que las obras del municipio de Suarez se hicieran de acuerdo a
los planos, disefios, lineamientos del departamento y la norma NSR-10, de tal
modo que se hicieron mezclas en las proporciones adecuadas, se respeto la
distribucion de los aceros y se presentaron diferentes informes confrontando lo
planteado en la oficina con lo que se ejecuta en obra.

Ademas, el pasante llevo inventario de materiales entregado en el proyecto de
Suarez, asi como de las diferentes entregas de los profesionales disefiadores para

el caso de proyectos como el de galeria y los diferentes polideportivos.
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De otra parte, el cumplimiento de los objetivos se facilitd debido a que en términos
generales hubo un aceptable compromiso de los profesionales del grupo de
trabajo, demostrando disposicion para cumplir las actividades de asesoria, apoyo
y colaboracién que demando cada uno de los diferentes proyectos

Hubo ambiente de cordialidad y respeto que favorecio el trabajo en equipo y el

cumplimiento de los objetivos.
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8 CONCLUSIONES

En proyectos de construccion de viviendas de interés social es importante
garantizar que los insumos lleguen a tiempo a los sitios de obra, para no generar

demoras e inconformidades por parte de los beneficiarios y los maestros.

La direccidn del proyecto tiene que hacer visitas a campo para saber realmente lo
que pasa en las obras, ademas es recomendables dar mas autonomia a los
residentes de este tipo de proyectos puesto que son quienes estan mas enterados

del avance, las necesidades y requerimientos inmediatos.

Es importante que cada colaborador tenga clara su funcién dentro de la obra para
evitar malas practicas laborales, malos entendido e inconformidades entre los

miembros de la constructora.

Es importante mantener un constante dialogo con las comunidades especialmente
con los lideres veredales puesto que un dialogo fluido permite un avance, facilidad

y mayor calidad de las viviendas entregadas.

En la planeacion de proyectos es importante tener en cuenta factores climaticos,
de orden publico entre otros que pueden retrasar las obras y dificiimente se
podran evitar puesto que si no se tienen en cuenta puede generar crisis financiera

del proyecto.

Es importante dejar estipulado de forma clara y precisa todas las obligaciones de
las partes a la hora de firmar contratos de disefio para evitar desacuerdos y malas
practicas de disefio que pueden afectar los tiempos estipulados y el disefio mismo

de otros profesionales.

Es una buena practica administrativa hacer mediciones de desempeiio a los
colaboradores puesto que este procedimiento les permite conocer sus fallas y

rendimiento con respecto a otros colaboradores.
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En el sector de la construccién es muy importante pagar y estar al dia en las
prestaciones sociales de los colaboradores puesto que es un sector muy propenso

a riesgo y accidentes laborales.

El encargo de disefios a profesionales idoneos debe ser obligatorio en una

empresa si se quieren productos de calidad y garantias del mismo.

Contratar disefios o cualquier tipo de servicio con profesionales a bajo costo es
una mala practica administrativa que encarece y retrasa los productos puesto que
regularmente no se entregan productos completos, se retrasan las entregas,

generando costos administrativos pérdidas de tiempo.

Se debe verificar en campo durante la ejecucion de las obras que se cumplan con
las especificaciones de disefio y la horma, cualquier cambio debe ser consultado
con el interventor y disefiador del proyecto.

Es importante dimensionar lo que se va a construir y tener cuidado de incluir todas
las consideraciones pertinentes cuando se hacen presupuestos, ademas a la hora
de calcular las cantidades es muy importante ser ordenado y hacer verificaciones
de los calculos puesto que una cantidad multiplicada mil veces hace la diferencia

€n un presupuesto.

Es importante tener una buena relacion laboral con el interventor y recordarle que
el objetivo final de ambas partes es la finalizaciébn de las obras con calidad y

eficiencia.

Toda actividad en el campo de la ingenieria civil requiere una planeacién previa
con el fin de analizar las posibles situaciones que puedan ocurrir y asi tener mayor

posibilidad de solucionar los inconvenientes de manera rapida y oportuna.

Es muy importante contar con las maquinas, programas y paquetes informaticos
idoneos para un buen ejercicio ingenieril, ya que con las herramientas adecuadas
los profesionales alcanzan mayores rendimientos ganando tiempo en la ejecucion
de labores, permitiendo cumplir con los objetivos a tiempo y una mayor calidad de

vida para los profesionales.
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En el calculo de aceros es muy importante tener en cuenta los traslapos que se
presentan, ya que si no se tienen en cuenta al momento de la construccion de las

obras va a faltar material provocando afectando el equilibrio de los contratos.

Es muy importante revisar y hacer evaluaciones objetivas a los productos
recibidos, puesto que todo profesional esta sujeto a las equivocaciones y en
algunas ocasiones a pesar de las muchas revisiones por parte del autor siempre

se escapan detalles que otro profesional identifica facilmente.

Las pasantias constituyen una etapa de la vida en la que se aprende, a convivir y
a relacionarse de manera personal y profesional con los miembros de una
organizacién, cuidando de no caer en la tirania o la anarquia, es decir no ser muy

autoritario, pero tampoco muy suave, todo tiene su equilibrio.

Unas de las lecciones méas importantes adquiridas durante esta pasantia tienen
gue ver con la forma en que se dicen las cosas, (sugerencias, peticiones reclamos
y observaciones), una comunicacion adecuada genera buenas relaciones de todos

los tipos.

Dejar de aplazar tus proyectos y actividades personales importantes por hacer
actividades laborales jamas es una buena idea, ocuparse de uno mismo antes que
de cualquier otra cosa es quizas la leccibn mas importante adquirida durante esta

pasantia.
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9 RECOMENDACIONES

Hacer vinculaciones laborales a la empresa y brindar mejores condiciones
laborales y salariales con el fin de retener al mejor talento humano, puesto que
esto mejora la calidad en todos los aspectos, tanto técnicos como sociales

provocando un avance sin retroceso de las metas de la empresa.

Es necesario que se hagan capacitaciones a los colaboradores con el fin de
mejorar sus aptitudes y hacer un formato de disefio de cargos para que los
colaboradores tengan claras sus funciones y su papel en el cumplimiento de los

objetivos de la empresa.

Se recomienda hacer valer las clausulas de los contratos con contratistas externos
a la empresa cuando estos incumplan los acuerdos estipulados en los contratos
puesto que el incumplimiento de estos genera doble trabajo para los empleados

internos.

Dar mas autonomia al residente de obra o garantizar que la direccion del proyecto

visite mas seguido las obras en ejecucion.

En las proximas contrataciones contratar personal idéneo para la realizacion de
tareas y elaboracion de productos que requiere la empresa, ademas, no
sobrecargar a los colaboradores puesto que esto retrasa el cumplimiento de los

objetivos del cargo y genera una mala calidad de vida.

116



BIBLIOGRAFIA

Departamento para la Prosperidad Social. Manual para la presentacion de
proyectos de infraestructura social. Prosperidad social [en linea], 20 de marzo de
2018 [revisado durante todo el periodo de pasantia]. Disponible en internet:

http://www.dps.gov.co/Paginas/Manuales_infra.aspx

Departamento Nacional de Planeacion. Metodologia general ajustada.MGA
web.[en linea], 1 de mayo de 2018 [revisado durante mayo y Junio]. Disponible en

internet:https://mgaweb.dnp.gov.co/

117



ANEXOS

Resumen general del proyecto Suarez.

GERENCIA DE VIVIENDA
FORMULARIO 1 - RESUMEN GENERAL DEL PROYECTO

Tipo de Postulaciéon | Programas Estratégicos |Programa |
Departamento Municipio Nombre del Proyecto
CAUCA SUAREZ CONSTRUCCION DE VIVIENDA NUEVA-CONTRATO PLAN-NORTE DEL CAUCA-M UNICIPIO DE SUAREZ
1. IDENTIFICACION DE LA ENTIDAD OFERENTE
Nombre o Razén Social NIT DV Clase de Oferente
CORPORACION UNIVERSITARIA AUTONOMA DEL CAUCA 891,501,766 - 6 Entidad Privada
Nombre Resguardo Indigena (si aplica) Nombre Etnia (siaplica) |Nombre Com. Afrodescendiente (si aplica)
Nomenclatura y/o Direccion Departamento Municipio
CARRERA 3 No. 0-100 URBANIZACION CALDAS CAUCA POPAYAN

Nombre del Representante (Responsable de la Entidad Oferente) Cargo

RUBEN DARIO MANTILLA SANDOVAL Representante Legal
C.C. Teléfono, Fax, Celular Correo Electrénico

10,290,259 3212040483, 8305010 - 8309011 direccion.operativa2015@gmail.com;
delineante viviendarural@amailcom |
2. MODALIDAD
Modalidad de Subsidio No. de SMMLV x Hogar ** Forma * No de Lotes *
r
Modalidad B - Construccién de Vivienda Nueva - Dispersa 49
Sistema Constructivo Area en m2 a Construir por Solucién * Valor m2 de Construccién por Solucién *
Mamposteria 36 $414,441.18
Numero de Hogares Postulantes Duracion del Proyecto (Meses) - (Ejecucion a partir del ler desembolso)
49 8 meses

3. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO
B modulo propuesto estar4 compuesto por un espacio miltiple (sala’y comedor), dos habitaciones, bafio, cocina, instalaciones eléctricas, hidraulicas y sanitarias,
con un &rea total de 36 m2. Sistema Estructural Mamposteria parcialmente reforzada. Titulo D NSR-10

El disefio de lassoluciones permite el desarrollo progresivo de todaslasvivienda
4. FINANCIACION DEL PROYECTO

Valor Aporte del Oferente $0.00 Valor Aporte del Otro Territorial $0.00
Valor Aporte de Otras -

Entidades Privadas $0.00 Valor Total del Subsidio $ 814,968,000.01
Valor Subsidio por hogar $ 16,632,000.00

5. COSTOS

Valor Costos Directos del $731,074,235.16 Valor Costos Indirectos del $83,893,764.85
Proyecto Proyecto

Valor Total del proyecto $ 814,968,000.01

*Aplicasolo paraproyectos Modalidad B - Construccién de Vivienda Nueva

**Aplica solo para proyectos Modalidad A - M ejoramiento y Saneamiento Bésico
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