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INTRODUCCIÓN 
 

La ingeniería civil, actualmente es la rama de la ingeniería encargada de la 

planeación y ejecución de obras civiles; que contribuyen a transformar el entorno y 

a mejorar el estilo de vida de una sociedad. La interacción con el hombre es 

determinante en todo proceso encaminado hacia la ingeniería, ya que el éxito 

depende del buen manejo y la buena extracción de los recursos que brinda la 

naturaleza. 

Con el objetivo de aportar al desarrollo colectivo tanto nacional como internacional, 

muchas de las universidades del mundo, incluyendo la Universidad del Cauca, 

ofertan el programa de Ingeniería Civil, que permite la capacitación y preparación 

de futuros profesionales en este campo. 

Para ello, la Universidad del Cauca, invita al estudiante a seguir los principios de un 

ingeniero ético y así mismo, a colocar en práctica sus conocimientos, por medio de 

pasantía o labor social, o ampliarlos en una investigación en caso de la Tesis, antes 

de salir a ejercer la acción laboral. 

Con la finalidad de culminar el proceso universitario, se decide como opción de 

grado hacer pasantía, en esa medida, este documento muestra la metodología que 

se llevó a cabo para el desarrollo de la pasantía en el local comercial INGECI, del 

cual es representante legal y dueña, la ingeniera civil y especialista en estructuras 

Jenny Claros. 
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JUSTIFICACIÓN 
 

Además de los conocimientos adquiridos en el transcurso de la carrera profesional, 

es de suma relevancia para los futuros profesionales, que se creen oportunidades 

para enfrentarse a situaciones reales en el campo de la ingeniería. Este fue el caso 

de las pasantías realizada, ya que, el pasante logró adquirir experiencia personal y 

fortalecer su criterio profesional, para poderse enfrentar a cualquier problemática 

que se presente en el campo a futuro.  

La ingeniera y especialista Jenny Alexandra Claros Rodríguez, es la representante 

legal de un local comercial promotor de diseños estructurales, consultoría y 

realización de presupuestos, llamado INGECI, es así, como brindó al perfil 

profesional del pasante un amplio campo para aplicar los conocimientos adquiridos 

en su recorrido universitario y acercarse cada vez más al ejercicio laboral.  

En ese sentido, el pasante contribuyó a INGECI siendo auxiliar de ingeniería en la 

revisión y evaluación de estudios complementarios a la rama de estructuras y 

construcción. 
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OBJETIVOS 
 

OBJETIVO GENERAL 
 

Realizar trabajo de grado en la modalidad de pasantía brindando apoyo al local 

comercial INGECI y a su representante legal, la ingeniera y especialista Jenny 

Claros, realizando apoyo en la revisión y evaluación de estudios complementarios 

a la rama de estructuras, y demás actividades que se puedan presentar como 

auxiliar de ingeniería. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

 Adquirir conocimientos que puedan proporcionar con base a su experiencia, el 

personal directivo, administrativo, profesional y técnico, con el cual interactuaré 

durante el tiempo estipulado como pasante. 

 Realizar chequeos estructurales de los diseños propuestos para cada tipo de 

proyecto, de conformidad con los manuales de diseño correspondientes. 

 Documentar el desarrollo de cada una de las actividades de apoyo realizadas en 

cada uno de los proyectos.  

 Presentar un Informe Final que registre las actividades cumplidas y las 

experiencias formativas en mi proceso de aprendizaje. 
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ENTIDAD RECEPTORA 
 

 

La ingeniera civil y especialista en estructuras Jenny Alexandra Claros Rodríguez, 

se enfoca en hacer diseño estructural y consultoría y está fuertemente interesada 

en iniciar procesos de contratación estatal. Se hace acompañar por el ingeniero civil 

Félix Alberto Cajas, quién aparte de su amplia experiencia en el tema de 

consultorías y diseño estructural, posee una Maestría en ingeniería civil estructural 

de la Universidad Nacional de Colombia. 

Ambos ingenieros en mención trabajan generalmente como contratistas 

independientes, o en consorcio, dependiendo de las exigencias del proceso 

licitatorio, la ingeniera Jenny tiene su oficina en el local comercial INGECI, ubicada 

en la carrera 6a # 17N-23 B/ El Recuerdo, Popayán, Cauca. 
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METODOLOGÍA 
 

El desarrollo de la pasantía, en su mayoría se ejecutó en oficina, en las instalaciones 

de INGECI; la supervisión y dirección de las actividades desarrolladas estuvieron a 

cargo de la ingeniera especialista Jenny Alexandra Claros Rodríguez, al igual que 

ingeniero Julio Cesar Diago Franco, profesor de la Universidad del Cauca y director 

de la pasantía. 

Dichas actividades se han establecido de la siguiente manera: 

 Formulación del Anteproyecto, inducción y revisión de especificaciones, 

asistencia en diseños estructurales, elaboración de dibujos estructurales, 

revisión, corrección o elaboración de informes de proyectos, elaboración de 

presupuestos, construcción del proyecto final, para finalizar con la 

sustentación del proyecto final ante el ingeniero director y obtener la 

respectiva certificación de cumplimento por parte de la entidad receptora del 

pasante. 
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ACTIVIDADES REALIZADAS 
 

*ACTIVIDAD N° 1. ALCANTARILLA SITIO 4, VÍA BALBOA - EL ESTRECHO 

(K0+025) 
 

La actividad consistió en realizar el diseño de una alcantarilla entre Balboa y El 

Estrecho, a cargo de la ingeniera Jenny Claros, la actividad asignada al pasante fue 

realizar una lista de aceros donde el contenido debía ser: tipo de acero, diámetro de 

varilla, separación entre varillas, cantidad de varillas, longitud de cada varilla, 

longitud de la barra de acero y el peso total de las barras de acero y la descripción 

grafica del elemento (Ver Tabla 1).  

Las ilustraciones 1,2, y 3; fueron la base para la elaboración del listado de aceros 

presentes en la alcantarilla.  

 
Ilustración 1 - Dibujo en planta de la alcantarilla. 
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Ilustración 2 - Aceros de: Cabezal de entrada, planta losa salida, gradas de disipación. 

 

 
Ilustración 3 - Aceros de: Aletas, cabezal de salida y refuerzo de tubería. 
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Tabla 1 - Lista de aceros del alcantarillado sitio 4. 

 

 

 

*ACTIVIDAD N° 2. CONSTRUCTORA ALCAZABA, APARTA-ESTUDIOS LA 

78 
 

La Constructora Alcazaba solicita al Ingeniero William Hincapié hacer el diseño de 
los Aparta-estudios la 78 en mampostería estructural; las ilustraciones 4, 5 y 6, 
representan el proyecto de diseño realizado junto con la constructora Alcazaba.  

El trabajo correspondiente a esta ocasión fue determinar las cantidades en relación 
al concreto, aceros, malla electro-soldada y mamposterías necesarias para la 
construcción de los aparta-estudios (Ver Tabla 2). 
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Ilustración 4 - Fachada principal de Aparta-estudios la 78 

 

 
         Ilustración 5 - Fachada lateral izquierda – Aparta-estudios la 78 
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          Ilustración 6 - Planta losa de entrepiso – Aparta-estudios la 78 

 

Para el desarrollo de esta actividad el estudiante inicialmente, determinó la relación 

entre el material y el elemento en construcción; después de esto se efectuó la 

medición respectiva de cada elemento, lo que finalmente da como resultado la 

totalidad de concreto, acero corrugado, acero de malla electro-soldada y 

mampostería necesaria para el desarrollo del proyecto (Ver tabla 2). 

 

CANTIDADES DE CONCRETO, ACERO CORRUGADO, MALLA ELECTROSOLDADA Y 
MAMPOSTERÍA DE CONSTRUCTORA ALCAZABA, APARTAESTUDIOS LA 78 

CANTIDADES TOTALES 
  

CONCRETO 21 Mpa  UNIDADES M3 50.00 

DESCRIPCIÓN SECCIÓN O 
ESPESOR 

ML M2 Sub total 

◘ Vigas de cimentación 40x60 cm2 0.24 52.41   12.58 
◘ Vigas de cimentación 30x40 cm2 0.12 12.98   1.56 
◘ Losa de cimentación e=20cm 0.20   36.95 7.39 
◘ Viga de entrepiso VE1 y VE2 12x27 cm2 0.03 259.90   8.42 
◘ Viga de entrepiso VE3 12x25 cm2 0.03 6.39   0.19 
◘ Viga de entrepiso VE4 12x10 cm2 0.01 20.25   0.24 
◘ Losa de entrepiso, Cubierta y Bodega e=10cm 0.10   193.42 19.34 
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CONCRETO 17.5 Mpa  UNIDADES M3 4.00 

DESCRIPCIÓN 
SECCIÓN O 
ESPESOR 

ML M2 Sub total 

◘ Relleno de dovelas 8x10 cm2 0.01 486.10   3.89 
  

CONCRETO 12.5 Mpa  UNIDADES M3 3.00 

DESCRIPCIÓN 
SECCIÓN O 
ESPESOR 

ML M2 Sub total 

◘ Solado de limpieza e=5cm 0.05   61.93 3.10 
  

ACERO CORRUGADO UNIDADES KG 7960.00 

DESCRIPCIÓN ML 
No. De 
Barra PESO KG/ML Sub total 

◘Viga de cimentación VC1  380.04 6.00 2.241 851.67 
◘Viga de cimentación VC2 94.12 5.00 1.556 146.48 
◘ Viga de entrepiso VE1 1012.33 4.00 0.996 1008.28 
◘ Viga de entrepiso VE2 244.08 3.00 0.560 136.74 
◘ Viga de entrepiso VE3 30.89 3.00 0.560 17.31 
◘ Viga de entrepiso VE4 48.95 3.00 0.560 27.42 
◘Estribos viga de cimentación VC1  942.48 3.00 0.560 528.02 
◘Estribos viga de cimentación VC2 252.09 3.00 0.560 141.23 
◘Estribos viga de entrepiso VE1 2560.73 2.00 0.249 637.62 
◘Estribos viga de entrepiso VE2 617.41 2.00 0.249 153.73 
◘Estribos viga de entrepiso VE3 73.54 2.00 0.249 18.31 
◘ Acero de dovelas  #5 880.00 5.00 1.556 1369.50 
◘ Acero de dovelas  #4 868.00 4.00 0.996 864.53 
◘ Acero de dovelas  #3 428.00 3.00 0.560 239.79 
◘Estribos acero de dovelas  #2 3080.00 2.00 0.249 766.92 
◘ Grafiles D=5mm 1697.46   0.620 1052.43 

  

MALLA ELECTROSOLDADA UNIDADES KG 1082.00 

DESCRIPCIÓN M2   PESO KG/M2 Sub total 
◘ Malla electrosoldada D=6.5mm @0.15m 311.85   3.470 1082.13 

  

MAMPOSTERIA UNIDADES UND 15083.00 

DESCRIPCIÓN M2   RENDIMIENTO 
UND/M2 

Sub total 

◘ Mampostería 502.78   30.000 15083.41 

Tabla 2 - Cantidades de Concreto, Aceros, Malla Electro-soldada y Mampostería 

 

*ACTIVIDAD N° 3. POLIDEPORTIVO VEREDA EL CEFIRO 

 

En esta actividad, el pasante tuvo como responsabilidad identificar las cantidades 

de elementos metálicos pertenecientes al diseño de la estructura del polideportivo 

de la Vereda el Cefiro (Ver ilustración 7). 

Gracias a la simetría, los cálculos se facilitan, contabilizando así, la mitad de los 

elementos en la cercha: columna (montantes horizontales y diagonales) y viga 

(cordón superior, cordón inferior, diagonales, verticales y vertical principal); 
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adicionalmente se describe el material del elemento, el largo de este, y 

posteriormente se obtiene el peso final de cada conjunto que compone la totalidad 

de las seis cerchas (Ver Tabla 3).  
 

 
Ilustración 7- Cercha del Polideportivo - Vereda el Cefiro 

 

CANTIDADES  ESTRUCTURA METÁLICA POLIDEPORTIVO  

Conjunto Elemento Descripción 
Ancho Largo 

Cant. 
Peso 

unitario Cant. de Peso total 

[mm] [mm] [Un] 
[Kg/m] 

[Kg/m2] conjuntos [Kg] 

Columna  Peso unitario                     
256.04 [Kg]                           
Peso total                                 

3072.48 [Kg] 

Montante 1 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   400 4 4.29 

12 

82.37 

Montante 2 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   800 2 4.29 82.37 

Montante 3 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1000 18 4.29 926.64 

Montante 4 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1050 2 4.29 108.11 

Montante 5 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   940 2 4.29 96.78 

Montante 6 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1280 2 4.29 131.79 

Horizontal 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   500 2 2.90 34.80 

Horizontal 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   560 2 2.90 38.98 

Horizontal 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   670 2 2.90 46.63 

Horizontal 4 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   810 2 2.90 56.38 

Horizontal 5 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   980 2 2.90 68.21 
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Horizontal 6 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1190 2 2.90 82.82 

Horizontal 7 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   240 2 2.90 16.70 

Diagonal 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   930 2 2.90 64.73 

Diagonal 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1120 2 2.90 77.95 

Diagonal 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1150 2 2.90 80.04 

Diagonal 4 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1210 2 2.90 84.22 

Diagonal 5 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1290 2 2.90 89.78 

Diagonal 6 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1420 2 2.90 98.83 

Diagonal 7 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   760 2 2.90 52.90 

Diagonal 8 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1160 2 4.29 119.43 

Presillas Tubo red Ø 2" x2.0 mm   250 13 2.90 113.10 

Placa base Lamina HR e=1/2" 450 650 1 99.70 349.93 

Rigidizador 1 Lamina HR e=1/4" 120 250 2 51.03 36.74 

Rigidizador 2 Lamina HR e=1/4" 120 500 2 51.03 73.48 

Rigidizador 3 Lamina HR e=1/4" 100 120 8 51.03 58.78 

Cercha    Peso unitario                    
753.77 [Kg]                      
Peso total                                 

4522.64 [Kg] 

Cordon 
inferior 1 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   900 

8 4.29 

6 

185.33 

Cordon 
inferior 2 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1330 

4 4.29 136.94 

Cordon 
inferior 3 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1460 

12 4.29 450.96 

Cordon 
inferior 4 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1450 

2 4.29 74.65 

Cordon 
inferior 5 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1470 

4 4.29 151.35 

Cordon 
superior 1 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1400 8 4.29 288.29 

Cordón 
superior 2 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1500 32 4.29 1,235.52 

Vertical ppal 
2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   660 2 2.90 22.97 

Vertical 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   470 4 2.90 32.71 

Vertical 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1050 4 2.90 73.08 

Vertical 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   990 4 2.90 68.90 

Vertical 4 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   920 4 2.90 64.03 

Vertical 5 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   850 4 2.90 59.16 

Vertical 6 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   790 4 2.90 54.98 

Vertical 7 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   750 4 2.90 52.20 

Vertical 8 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   710 4 2.90 49.42 

Vertical 9 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   680 4 2.90 47.33 

Diagonal 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1010 4 2.90 70.30 

Diagonal 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1090 4 2.90 75.86 

Diagonal 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1130 4 2.90 78.65 

Diagonal 4 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1720 4 2.90 119.71 

Diagonal 5 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1830 4 2.90 127.37 

Diagonal 6 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1750 8 2.90 243.60 

Diagonal 7 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1690 8 2.90 235.25 
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Diagonal 8 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1650 8 2.90 229.68 

Diagonal 9 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1630 4 2.90 113.45 

Presillas 1 Tubo red Ø 2" x2.5 mm   400 21 2.90 146.16 

Presillas 2 Tubo red Ø 2" x2.5 mm   250 8 2.90 34.80 

Tensores y contravientos   
1015.6 [Kg] 

Tensores 1 Varilla roscada de Ø3/8"   1600 40 0.56 

5 

179.20 

Tensores 2 Varilla roscada de Ø3/8"   600 2 0.56 3.36 

Contraviento 
1 Varilla de Ø 5/8"   7500 

12 1.56 702.00 

Tensor 
lateral Varilla de Ø 5/8"   7000 

4 1.56 3 131.04  

Viga de rigidez   709.34 [Kg] 

Vertical Tubo red Ø 2" x2.0 mm   980 5 2.90 

10 

142.10 

Horizontal Tubo red Ø 2" x2.0 mm   950 12 2.90 330.60 

Diagonal Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1360 6 2.90 236.64 

Correas  Peso                             
3538.04 [Kg] 

Correas 1 Perlin en C 160x60 e=2mm   2000 22 4.73 2 416.24 

Correas 2 Perlin en C 160x60 e=2mm   6000 22 4.73 5 3,121.80 

Pernos y  Peso  721.32 [Kg] 

Pernos de 
anclaje Barra  de Ø5/8"   750 10 1.98 

12 

178.20 

Tuercas 3/4" Grado 5     30 0.08 28.80 

Soldadura 
4%       

    514.32 

TOTAL PESO ESTRUCTURA METÁLICA [Kg] 13,579.43 

Tabla 3 - Cantidades - Estructura metálica polideportivo - Vereda el Cefiro 

 

 

*ACTIVIDAD N° 4. POLIDEPORTIVO PIOYÁ 

 

En esta actividad, igual que en la anterior el pasante tuvo como responsabilidad 

identificar las cantidades de elementos metálicos pertenecientes al diseño de la 

estructura del polideportivo en Pioyá (Ver ilustración 8). 

Al igual que en la actividad 3 del polideportivo en la Vereda el Cefiro, la simetría 

permite la facilidad al momento de realizar los cálculos, contabilizando así, la mitad 

de los elementos en la cercha: columna (montantes horizontales y diagonales) y 

viga (cordón superior, cordón inferior, diagonales, verticales y vertical principal); 

adicionalmente se describe el material del elemento, el largo de este, y 

posteriormente se obtiene el peso final de cada conjunto que compone la totalidad 

de las seis cerchas (Ver Tabla 4).  
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Ilustración 8 - Cercha del Polideportivo – Pioyá 

 

CANTIDADES  ESTRUCTURA METÁLICA POLIDEPORTIVO BODEGA 

Conjunto Elemento Descripción 
Ancho Largo Cant. Peso unitario Cant. de Peso total 

[mm] [mm] [Un] [Kg/m] [Kg/m2] conguntos [Kg] 

Columna  
Peso unitario               
297.37 [Kg]                 
Peso total                  

3568.46 [Kg] 

Montante 1 Tubo red Ø2 1/2"x3.0 mm   400 4 5.13 

12 

98.50 

Montante 2 Tubo red Ø2 1/2"x3.0 mm   500 8 5.13 246.24 

Montante 3 Tubo red Ø2 1/2"x3.0 mm   800 2 5.13 98.50 

Montante 4 Tubo red Ø2 1/2"x3.0 mm   1000 14 5.13 861.84 

Montante 5 Tubo red Ø2 1/2"x3.0 mm   1050 2 5.13 129.28 

Montante 6 Tubo red Ø2 1/2"x3.0 mm   940 2 5.13 115.73 

Montante 7 Tubo red Ø2 1/2"x3.0 mm   1280 2 5.13 157.59 

Horizontal 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   240 2 2.90 16.70 

Horizontal 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   500 2 2.90 34.80 

Horizontal 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   250 2 2.90 17.40 

Horizontal 4 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   570 2 2.90 39.67 

Horizontal 5 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   670 2 2.90 46.63 

Horizontal 6 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   810 2 2.90 56.38 

Horizontal 7 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   980 2 2.90 68.21 

Horizontal 8 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   490 2 2.90 34.10 

Horizontal 9 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1190 2 2.90 82.82 

Diagonal 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   930 2 2.90 64.73 

Diagonal 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1120 2 2.90 77.95 

Diagonal 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1150 2 2.90 80.04 

Diagonal 4 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1210 2 2.90 84.22 
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Diagonal 5 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1290 2 2.90 89.78 

Diagonal 6 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1420 2 2.90 98.83 

Diagonal 7 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   760 2 2.90 52.90 

Diagonal 8 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1160 2 2.90 80.74 

Presillas Tubo red Ø 2" x2.0 mm   250 15 2.90 130.50 

Placa base Lamina HR e=5/8" 450 700 1 125.60 474.77 

Rigidizador 1 Lamina HR e=1/4" 150 350 2 51.03 64.29 

Rigidizador 2 Lamina HR e=1/4" 150 500 2 51.03 91.85 

Rigidizador 3 Lamina HR e=1/4" 100 150 8 51.03 73.48 

Cercha    Peso 
unitario                    

800.47 [Kg]                 
Peso total                  

4802.79 [Kg] 

Cordon 
inferior 1 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   900 

4 4.29 

6 

92.66 

Cordon 
inferior 2 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1330 2 4.29 68.47 

Cordon 
inferior 3 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   720 

4 4.29 74.13 

Cordon 
inferior 4 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   730 8 4.29 150.32 

Cordon 
inferior 5 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1460 

6 4.29 225.48 

Cordon 
inferior 6 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1470 

4 4.29 151.35 

Cordon 
superior 1 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1400 

8 4.29 288.29 

Cordon 
superior 2 Tubo red Ø2 1/2"x2.5 mm   1500 

32 4.29 1,235.52 

Vertical ppal 
2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   870 2 2.90 30.28 

Vertical 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   470 4 2.90 32.71 

Vertical 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1130 4 2.90 78.65 

Vertical 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1050 4 2.90 73.08 

Vertical 4 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1140 4 2.90 79.34 

Vertical 5 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1080 4 2.90 75.17 

Vertical 6 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1020 4 2.90 70.99 

Vertical 7 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   980 4 2.90 68.21 

Vertical 8 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   940 4 2.90 65.42 

Vertical 9 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   910 4 2.90 63.34 

Vertical 10 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   880 4 2.90 61.25 

Diagonal 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1010 4 2.90 70.30 

Diagonal 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1090 4 4.29 112.23 

Diagonal 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1720 8 4.29 354.18 

Diagonal 4 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1420 4 2.90 98.83 

Diagonal 5 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1910 4 2.90 132.94 

Diagonal 6 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1830 8 2.90 254.74 

Diagonal 7 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1310 8 2.90 182.35 

Diagonal 8 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1770 8 2.90 246.38 

Diagonal 9 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1740 8 2.90 242.21 
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Presillas 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   250 4 2.90 17.40 

Presillas 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   125 1 2.90 2.18 

Presillas 3 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   600 10 2.90 104.40 

Tensores y 
contravientos   

1015.6 [Kg] 

Tensores 1 Varilla roscada de Ø3/8"   1600 40 0.56 

5 

179.20 

Tensores 2 Varilla roscada de Ø3/8"   600 2 0.56 3.36 
Contraviento 
1 Variila de Ø 5/8"   7500 12 1.56 702.00 

Tensor 
lateral Variila de Ø 5/8"   7000 

4 1.56 3 131.04 

Viga de 
Rigidez       

792.57 [Kg] 

Vertical Tubo red Ø 2" x2.0 mm   990 5 2.90 

10 

143.55 

Horizontal Tubo red Ø 2" x2.0 mm   950 12 2.90 330.60 

Diagonal 1 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1380 2 2.90 80.04 

Diagonal 2 Tubo red Ø 2" x2.0 mm   1370 6 2.90 238.38 

Correas  Peso               
3954.28 [Kg] 

Correas 1 Perlin en C 160x60 e=2mm   1000 22 4.73 2 208.12 

Correas 2 Perlin en C 160x60 e=2mm   6000 22 4.73 6 3,746.16 

Pernos   
230.4 [Kg] 

Pernos de 
anclaje Barra  de Ø3/4"   750 

10 2.24 

12 

201.60 

Tuercas 3/4" Grado 5     30 0.08 28.80 

              

TOTAL PESO ESTRUCTURA METÁLICA [Kg] 14,364.10 

Tabla 4 - Cantidades de estructura metálica polideportivo - Pioyá 

 
*ACTIVIDAD N° 5. PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCIÓN 

INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA I.E. PUEBLO TOTOROEZ, SEDE BETANIA, 

MUNICIPIO DE TOTORÓ CAUCA. 

 

De esta actividad en adelante, se empezó a delegar más responsabilidad al 

pasante. Aquí el objetivo fue realizar el presupuesto para la construcción de la 

Institución Educativa del Pueblo Totoroez, Sede Betania, municipio de Totoró – 

Cauca, el trabajo se hizo mancomunadamente con la Ingeniera Jenny Claros; 

inicialmente se establecieron los ITEMS necesarios para priorizar las actividades y 

el orden con las cuales se ejecutaría la obra, así mismo, se tuvo en cuenta las 

unidades de medida (Ver Tabla 5). 
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Tabla 5 - Resumen de Presupuesto con ITEMS 

 

A continuación, se muestra el cronograma de ejecución de la obra con el cual se 

establecieron los tiempos adecuados para desarrollar cada uno de los ITEMS 

anteriormente mencionados (Ver Tabla 6 y 7), con un plazo de ejecución de 10 

meses. El cronograma es una fase fundamental en los proyectos de construcción, 

ya que contribuye a regirse bajo tiempos estipulados para lograr cumplir la 

construcción de la obra a cabalidad. 

 

 

Tabla 6 - Cronograma de Construcción 



   

 

 
Ilustración 9 - Cronograma de Construcción, parte 1. 
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Ilustración 10 - Cronograma de Construcción, parte 2. 

 

 



   

Esta es una estructura típica que representa los edificios pertenecientes a la 

Institución Educativa pueblo Totoroez (Ver Ilustración 10). 

 

 
Ilustración 11 - Estructura típica de los edificios de la Institución 

 

El pasante, con la finalidad de tener una mejor organización al momento de realizar 

el presupuesto, decidió dividir toda la institución educativa en cuatro edificios: 

comedor – cocina (Ver ilustración 12), preescolar – administración (Ver ilustración 

13), aulas escolares – baterías sanitarias (Ver ilustración 14) y aulas escolares – 

aula TIM (Ver Ilustración 15). 
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Ilustración 12 - Edificio comedor - cocina. 

 

 

 

Ilustración 13 - Edificio preescolar - administración 
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Ilustración 14 - Edificio Aulas escolares – baterías sanitarías. 

 

 

Ilustración 15 - Edificio Aulas escolares – aula TIM. 

 

 

Una vez detallados los edificios presentes en la institución, se procede a identificar 

los Ítems necesarios para la construcción de cada uno de ellos, estos son: 

- Presupuesto obras exteriores 

- Presupuesto instalaciones eléctricas e hidrosanitarias 

- Presupuesto comedor – cocina 

- Presupuesto preescolar – administración  

- Presupuesto aulas escolares – baterías sanitarias  

- Presupuesto aulas escolares – aula TIM 

Cada uno de los ITEMS, anteriormente mencionados son visible en la ilustración 

16. 
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Ilustración 16 - Títulos de hojas - ITEMS para cada edificio 

 

Después de haber hecho la lista de ITEMS de cada edificio, se procede a calcular 

las cantidades de cada ítem con la unidad de medida ya establecida (Ver 

ilustración 17), denominadas: 

- CANT. Obras exteriores. 

- CANT. Eléctrico e hidrosanitarias. 

- CANT. Comedor – cocina. 

- CANT. Preescolar – Admin.  

- CANT. Aulas – baños.  

- CANT. Aulas – Aula TIM. 
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Ilustración 17 - Títulos de hoja - Cantidades por edificio. 

Posteriormente al cálculo de las cantidades, el pasante elaboró el Analisis de 

Precios Unitarios (APU) para cada actividad de cada edificio (Ver ilustración 18), 

se denominaron así:  

- APU Obras exteriores. 

- APU Electrico e hidrosanitario. 

- APU Comedor – cocina. 

- APU Preescolar – Admin. 

- APU Aulas – baños. 

- APU Aulas – Aula TIM. 
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Ilustración 18 - Títulos de hoja - APU por edificio. 

 

Para facilitar los calculos de APU para cada edificio y los APU básicos, se anexa 
una nueva hoja llamada “Materiales”, la cual como su nombre indica enlaza los 
materiales, su medida y su precio por medida a los diferentes APU’s  (Ver 
ilustración 19). 

 
Ilustración 19 – Materiales 
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A continuación, se muestran los APU´s básicos: 

- Concreto simple F’C = 21 Mpa - Ver Tabla 7 
- Concreto simple F’C = 17,5 Mpa - Ver Tabla 7 
- Concreto simple F’C = 28 Mpa - Ver Tabla 8 
- Mortero 1:3 - Ver Tabla 8 
- Formaleta tipo 1 (Zapata) - Ver Tabla 8 
- Formaleta tipo 2 (Viga de cimentación) -Ver Tabla 9 
- Formaleta tipo 3 (Columna) - Ver Tabla 9 
- Formaleta tipo 4 (Viga Aérea) - Ver Tabla 9 

 
Tabla 7 - Concreto Simple, F'C = 21 Mpa y F'C =17,5 Mpa 
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Tabla 8 - Concreto simple F'C = 28 Mpa, Mortero 1:3, Formaleta tipo 1(Zapata) 
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Tabla 9 - Formaletas Tipo 2 (Viga de cimentación), Tipo 3 (Columna), Tipo 4 (Viga Aérea) 
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En la tabla siguiente (Ver tabla 10), se identifican los jornales básicos, sueldos y el 
análisis de prestaciones sociales que se deberá efectuar en el momento en que se 
ejecute la obra para con los empleados de esta. 

 

 
Tabla 10 - Lista de jornales, sueldos y análisis de prestaciones sociales. 
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Para concluir esta actividad, en la siguiente tabla se identifican los valores finales 

del presupuesto que son necesarios para la construcción de la Institución Educativa 

del pueblo Totoroez, Sede Betania – Municipio de Totoró - Cauca (Ver tabla 11), 

posteriormente el presupuesto se hace firmar por la Ingeniera Jenny Claros, quien 

es la ingeniera a cargo del proyecto.  

 
Tabla 11 - Resumen de presupuesto. 
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*ACTIVIDAD N° 6. DISEÑO DE LOSA DE ENTRE PISO EN METALDECK 

PARA CASA EN BARRIO PANDIGUANDO. 
 

 

La actividad encomendada para el pasante, consistió en el diseño de una losa de 

entrepiso en Metaldeck para una casa en el Barrio Pandiguando; para ello se hizo 

uso del programa Arquimet 2.0 el cual se usa para estructuras metálicas. Los pasos 

a tener en cuenta para el desarrollo del diseño fueron: 

 

1. Rectificar las unidades de las cargas que se tenían y digitar el número de 

luces de la losa de entrepiso, que para el caso de este proyecto en 

Pandiguando es de Kilogramo fuerza, metros (Kgf,m) y tres  (3) luces 

respectivamente.  

 
Ilustración 20 – Paso 1. Unidades de carga y número de luces de la losa de entrepiso. 
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2. Seleccionar el tipo de diseño Esfuerzo Admisible o Factores de cargas, este 

último asignado a la Casa en Pandiguando. 

 

Ilustración 21 – Paso 2. Opción factores de carga 

 

3. Se elige la opción de “Estudio de placas con momentos negativos” y se 

verifica que la opción de modificar el Fy de refuerzo (KSI), se encuentre en 

60.00 tal como lo indica la imagen siguiente 
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Ilustración 22 - Paso 3. Estudios de placas con momentos negativos. 

 

4. Posteriormente se accede a digitar la carga viva y la carga muerta a la que 

estará sometido cada tramo de la losa, con las cargas de la memoria del 

cálculo del proyecto. 

 
        Ilustración 23 - Paso 4. Cargas de la memoria de cálculo 
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Ilustración 24 - Paso 4. Digitalización de cargas y de longitud de tramos. 

 

5. A continuación, se corre el programa en la parte superior izquierda de la 

pantalla. 

 
Ilustración 25 - Paso 5. Corrida de programa 
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6. Finalmente, el programa nos dará las diferentes alternativas para construir la 

placa, se debe escoger de acuerdo a criterios de facilidad de acceso al 

material y de economía, Ya que todas las alternativas cumplirán con la 

totalidad de las normativas.  

 
Ilustración 26 - Resultado de alternativas para escoger la placa y alternativa escogida. 

 

En ese sentido, en la Casa en Pandiguando, utilizamos una losa en Metaldeck MD 

2 Calibre: 22, Equivalente a 0.75 milímetros y con un espesor de losa de 12 

centímetros. A continuación, se muestran los resultados para el tipo de Metaldeck 

utilizado (Ver Ilustración 27).    
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Ilustración 27 - Diseño de losa en Metaldeck anexo a la memoria de cálculo. 

  

 

*ACTIVIDAD N° 7. DISEÑO DE CORREAS PARA CASA EN BARRIO 

PANDIGUANDO 
 

La actividad encomendada para el pasante, consistió en el diseño de las correas de 

la cubierta para una casa en el Barrio Pandiguando; para ello se hizo uso del 

programa Arquimet 2.0 el cual se usa para estructuras metálicas. Los pasos a tener 

en cuenta para el desarrollo del diseño fueron: 
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1. Verificación las unidades de carga que se tenían y digitar las cargas de 

cubierta traídas de la memoria de cálculo en el programa Arquimet 2.0 

 
Ilustración 28 - Cargas sobre cubiertas de la memoria de cálculo. 

 
Ilustración 29 - Paso 1. Verificación de unidades y digitalización de cargas sin mayorar. 
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2. Se digitaron los datos geométricos de la cubierta, separación entre correas, 

pendiente en grados o en porcentaje, número de luces, arriostramiento en 

Fracción de L y luz libre en metros. 

 
Ilustración 30 - Paso 2. Datos geométricos de la correa. 

 

3. A continuación, se corre el programa en la parte superior izquierda de la 

pantalla  
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Ilustración 31 - Paso 3. Corrido de programa.  

4. Finalmente, el programa nos dará las alternativas de correas con su 

respectivo reporte el cual se anexará a la memoria de cálculo. 

 

 
Ilustración 32 - Paso 4. Resultado de programa Arquimet 2.0 
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Para el caso de la casa en Pandiguando, se utilizaron unas correas de perfil metálico 

en C (PHR C) con atiesador de medidas 120 x 60 x 15 (2.00mm) separadas cada 

1.70 metros y con arriostramiento cada L/3. A continuación se muestran los 

resultados anexos en la memoria de cálculo (ver Ilustración 33).  



Página 55 de 77  
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Ilustración 33 - Reporte de correas anexo a la memoria del cálculo 
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*ACTIVIDAD N° 8. RESPUESTA A CURADURÍA REVISIÓN PROYECTO 

ESTRUCTURAL INTERA 
 

En esta actividad, al pasante se le requirió realizar una respuesta a un manifiesto 

de observaciones para la cubierta de un proyecto estructural denominado INTERA, 

el cual consta de una cubierta auto portante en arco, como lo describen las 

imágenes siguientes.   

 
Ilustración 34 - Planta de vigas de cubierta. 
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Ilustración 35 - Cubierta Auto portante. 

 

A continuación, se presentan paso a paso las observaciones al diseño estructural 

generadas por el ingeniero revisor estructural de la Curaduría – Diego Francisco 

Ricardo Vargas, cada una de las respuestas ejecutadas por el pasante contribuyen 

a cumplir con los requerimientos solicitados. 

Para la primera observación el ingeniero diseñador del proyecto olvidó enviar la 

memoria de cálculo de la cubierta en arco auto portante y las fichas técnicas de la 

lámina y del perfil utilizados (Ver ilustración 36). 
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Ilustración 36 - Observación 1 - Respuesta a curaduría. 

 

Para la observación 2 se pedía el anexo detalles claros del sistema de apoyo y de 

la conexión a la estructura, detalles que no se anexaron en los planes finales del 

proyecto, motivo por el cual, el pasante dibujó dichas solicitudes. 

Ilustración 37 - Observación 2 – Respuesta a curaduría. 
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Ilustración 38 - Observación 2 - detalles de conexión - Respuesta a curaduría. 

Para la tercera observación, se solicitaba revisar un texto que no correspondía al 

elemento en los alzados de los ejes numerales, es como se procede a quitar el 

enunciado incorrecto. 

 

 
Ilustración 39 - Observación 3 - Respuesta a curaduría. 
 

En la observación 4, se solicitaba presentar la identificación estructural, el pasante 

realiza la entrega en físico del documento requerido, documento que fue 

diligenciado a mano. 

 
Ilustración 40 - Observación 4 - Respuesta a curaduría. 
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Por último, para la quinta observación se solicitaba añadir una casilla en el plano de 

cimentación para la firma de aprobación del ingeniero quién realizó el estudio de 

suelos. Se agregó la casilla con el respectivo nombre del ingeniero. 

 

 
Ilustración 41 - Observación 5 - Respuesta a curaduría. 
 
 

 
Ilustración 42 - Casilla anexa al plano de cimentación. 
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*ACTIVIDAD N° 9. PRESUPUESTO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE DOS (2) 

AULAS ESCOLARES EN EL INSTITUTO EDUCATIVO DE FORMACIÓN 

INTERCULTURAL COMUNITARIO KWESX UMA KIWE, SEDE ESCUELA 

RURAL MIXTA FILIPINAS EN CALDONO, CAUCA. 

 

Finalmente, se delegó al Pasante esta actividad con el objetivo de realizar el 

presupuesto para la construcción de dos aulas. Con la idea de brindar mayor 

experiencia al pasante, la ingeniera a cargo Jenny Claros determina que el 

desarrollo de esta actividad lo debía ejecutar directamente el pasante con el 

ingeniero solicitante de presupuesto, ingeniero Luis Fernando Polanco Flores. 

Una vez el pasante se reunió con el ingeniero Luis Fernando Polanco, establecieron 

que él brindaría al pasante los Ítems necesarios para el desarrollo del presupuesto, 

y solicito al pasante ajustarse a los valores unitarios de la tabla inicial (Ver tabla 12). 
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Tabla 12  - ITEMS brindados por el Ingeniero – Ajustado  de acuerdo a valores unitarios 

 

 



Página 65 de 77  

Teniendo en cuenta que los ítems necesarios para la construcción de las aulas 

fueron brindados por el Ingeniero Luis Fernando Polanco, la realización de los 

APU’s fue el primer paso que el pasante desarrolló, vinculando cuidadosamente los 

materiales utilizados (Ver ilustración 44), las prestaciones sociales (Ver 

ilustración 45) y los APU’s básicos (Ver ilustración 46). 

 
Ilustración 43 - APU's por ítem para las aulas. 

 
Ilustración 44 - Materiales vinculados a los APU's 
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Ilustración 45 - Prestaciones sociales vinculadas a los APU's 
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Ilustración 46 - APU's básicos vinculados a los APU's. 
 
 

El ingeniero Luis Fernando Polanco, solicita al pasante corroborar las cantidades 

existentes, por las que el pasante debía elaborar nuevas cantidades (Ver 

ilustración 47) y compararlas con las iniciales facilitadas por el ingeniero (Ver 

ilustración 48). 

 
 

 
Ilustración 47 - Calculo de cantidades de las dos aulas.  
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Ilustración 48 - Comparación de cantidades. 

 

 



Página 70 de 77  

Finalmente, se muestra el cronograma de ejecución de la obra a solicitud del 

ingeniero, con el cual se establecieron los tiempos adecuados para desarrollar cada 

uno de los ITEMS mencionados al inicio de la actividad. El cronograma es una fase 

propia en los proyectos de construcción, ya que contribuye a regirse bajo tiempos 

estipulados para lograr cumplir la construcción de la obra a cabalidad, es así como 

para este caso el plazo de construcción de las dos aulas es de cuatro meses (Ver 

ilustración 49). 

  



   

 
Ilustración 49 - Cronograma de ejecución del proyecto. 



   

COMPROMISO PACTADOS INICIALMENTE 
 

Por Parte de la Ingeniera Jenny Claros 

 Suministrar la información de tipo técnica relacionada con las labores que 
desarrollará el pasante.  

 Asegurar al Pasante a la ARL.  
 Brindar asesoría y acompañamiento con la ayuda de los profesionales que 

están encargados de los diferentes proyectos que se estén desarrollando. 
 

Por Parte de la Universidad del Cauca 

 Suministrar al estudiante la información técnica relacionada con las labores 
del pasante.  

 Guiar al estudiante durante todo el proceso de trabajo de grado.  
 Supervisar el trabajo, mediante avances con el estudiante.  

 

Por Parte del Pasante 

 Trabajar con responsabilidad y ética en las labores asignadas por la ingeniera 
Jenny Claros.  

 Atender las observaciones y sugerencias que surjan.  
 Responder con las obligaciones derivadas del compromiso con la entidad. 
 Cumplir con los horarios pactados y el cronograma de actividades. 
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CRONOGRAMA DE TRABAJO  
 

En común acuerdo con la Ingeniera encargada de la supervisión de las funciones 
del pasante y teniendo en cuenta los compromisos personales del pasante, se 
determinó el siguiente plan de trabajo que está comprendido por 12 semanas. 

La intensidad horaria fue de 8 horas diarias de lunes a sábados iniciando labores 
de 8:30 am hasta las 1:00 pm y de 2:00 Pm hasta las 5:30 pm. A continuación, se 
presenta un cuadro resumen semanal de la distribución de las funciones que se 
llevaron a cabo durante el tiempo establecido para el desarrollo de la pasantía. 

 
Tabla 13 - Cronograma de pasantía.  
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CONCLUSIONES 
 

 Se adquirieron conocimientos que contribuyeron y proporcionaron 

experiencia al pasante por parte del personal directivo, administrativo, 

profesional y técnico con el cual el pasante interactuó durante el tiempo 

estipulado; estos conocimientos se desarrollaron en cada una de las 

actividades realizadas por el pasante.   

 

 Se realizaron chequeos estructurales de los diseños propuestos para cada 

tipo de proyecto, haciendo uso a conformidad de los manuales de diseño 

correspondientes, además de revisión, corrección o elaboración de informes 

de proyectos, y elaboración de presupuestos. 

 
 El estudiante tiene documentación de forma amplia sobre el desarrollo de 

cada una de las actividades realizadas en los proyectos elaborados por el 

mismo que contribuyeron al desarrollo de la pasantía. 
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ANEXOS 
 

 Resolución 

 Carta de certificación de cumplimento por parte de la entidad receptora 

(Especialista en Estructuras Jenny Claros) del pasante.  
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