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1. INTRODUCCION

El Ingeniero Civil, es el profesional capaz de resolver los problemas que se
derivan de la necesidad de controlar y convertir nuestros grandes recursos
naturales para la produccién de bienes y servicios en satisfaccion de
necesidades humanas, aplicando procedimientos técnicos que minimicen los
costos y ocasionen los menores dafios al medio ambiente, en beneficio de las
generaciones presentes y futuras. Debe poseer habilidades de ingenio,
liderazgo, investigacion, integridad, efectividad, responsabilidad, compromiso y
dedicacion.

El proceso de pasantia es una forma de acercar al estudiante a la experiencia
laboral, la cual le permitirA poner en practica los conocimientos y habilidades
adquiridas en su formacion profesional, realizando un acompafiamiento al
profesional experto, como lo es el Ingeniero residente de la obra.

En el siguiente trabajo se presenta la participacibn como pasante en el
CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER, en calidad de auxiliar de
ingenieria civil en la construccion de LA UNIVERSIDAD DEL CAUCA SEDE
NORTE en el municipio de Santander de Quilichao. Con la experiencia adquirida
en este proyecto se garantizé el cumplimiento de los objetivos propuestos y a su
vez se adquirié la experiencia necesaria para el futuro desempefio profesional
como Ingeniera Civil.



2. JUSTIFICACION

La formacion de un Ingeniero Civil, debe integrar los conocimientos teéricos con la
practica de los mismos, con el fin de fortalecer el juicio critico del profesional en la
toma de decisiones en los diferentes proyectos que realice.

El objetivo principal de realizar una pasantia es participar activamente en la
ejecucion de determinado proyecto, aplicando los conocimientos adquiridos durante
la formacion académica como Ingeniero Civil, y obtener experiencias para el
desarrollo de la profesion.

El proceso de pasantia o practica profesional se realizé teniendo en cuenta lo
establecido mediante la resolucion No.820 del 14 de octubre de 2014, por la cual se
reglamenta el trabajo de grado en la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad
del Cauca, y mediante la cual se establece la modalidad de pasantia o préactica
empresarial para adoptar el titulo profesional de Ingeniero Civil, y basados en los
conocimientos tedricos aprendidos previamente en la carrera.



3. OBJETIVOS

3.1. OBETIVO GENERAL

e Realizar el apoyo técnico necesario en la construccion de la primera etapa
de la sede norte de la Universidad del Cauca, bajo las acciones respectivas
de un auxiliar de Ingenieria Civil.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar las distintas labores administrativas necesarias para el correcto
desemperio de la obra.

e Aportar los conocimientos adquiridos durante la formacion profesional para
la solucion de problemas presentados en la ejecucion de actividades.

e Supervisar de forma permanente los procesos técnicos de la obra.
e Revisar los trabajos realizados, garantizando su correcta ejecucion.

e Llevar registro que permita conocer el cumplimiento de la programacion de
la obra.

e FElaborar informes mensuales acerca del avance de la obra.



4. DESCRIPCION DE LA UNIDAD RECEPTORA

Nombre: CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER

Nit: 901115483-7

Direccion: Calle 5 Cra 28 piso 1 esquina, B/ morales duque, Santander de
Quilichao

Teléfonos: 8442030

Correo: consorinfrasantander@gmail.com

Tipo de sociedad: Consorcio

Actividad principal: construccion de edificaciones no residenciales.
Representante legal: Manuel Mufioz Ledezma

Ingeniero residente: Carlos Andrés Ramirez Ante.

4.1. MISION

Somos un consorcio dedicado a la buena practica de la ingenieria aplicada a
proyectos de infraestructura para los diferentes sectores de desarrollo del pais,
contribuyendo asi a nuestro crecimiento empresarial como al entorno,
implementando tecnologias de punta en la ejecucion de los proyectos garantizando
competitividad permanente.

4.2. VISION

Seremos reconocidos Como un consorcio en constante evolucion, que ejecuta obras
de infraestructura en el sector de la ingenieria, apoyados en la experiencia
adquirida, contando con los recursos econdémicos y de infraestructura suficientes.
Buscando siempre el constante mejoramiento de los estdndares de calidad
aplicadas en casa uno de nuestros proyectos.

4.3. POLITICA DE GESTION INTEGRAL

El consorcio busca ofrecer un portafolio integral de productos y servicios que se
adopten a los requerimientos técnicos y legales de todos nuestros clientes apoyados
en cada una de las lineas de negocio que lo conforman, sustentada a partir del
compromiso con la calidad, seguridad y responsabilidad social.



5. INFORMACION DEL PROYECTO

5.1. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE LA OBRA

CONTRATO DE OBRA: N°5.5.31.4/22 de 2017
FECHA DE INICIO: 1 DE NOVIEMBRE DE 2017
CONTRATISTA: CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER
REPRESENTANTE LEGAL MANUEL ANTONIO MUNOZ LEDEZMA
NIT. N° 901115483-7

‘CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA
OBJETO CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION

NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA”.
LOCALIZACION DEL PROYECTO | SANTANDER DE QUILICHAO

VALOR TOTAL DEL CONTRATO OCHO MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y SEIS MILLONES
NOVECIENTOS NOVENTA'Y TRES MIL TRESIENTOS
OCHENTA Y CINCO PESOS M/CTE ($8.546.993.385)

ANTICIPO 0

PLAZO DE EJECUCION DEL DOCE (12) MESES A PARTIR DE LA FECHA DE
CONTRATO SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO.
CONTRATANTE UNIVERSIDAD DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR

REPRESENTANTE LEGAL OMAR RAFAEL PERTUZ

FECHA DE INICIO 1 DE NOVIEMBRE DE 2017

Tabla 1. Informacion general del contrato de obra.

5.2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en Santander de Quilichao, el cual es
un municipio colombiano ubicado en el sector norte del departamento del Cauca, a
97 km al norte de Popayan y a 45 km al sur de Cali.

Limites: al Norte con los Municipios de Villa Rica y Jamundi, al Occidente con el
municipio de Buenos Aires, al oriente con los municipios de Caloto y Jambalo y al
sur con el Municipio de Caldono.

El ingreso a la Ciudadela Universitaria se encuentra por la zona sur del lote donde
se realizara el proyecto, en inmediaciones del barrio altos de San Luis, el cual era
el punto de acceso mas favorable.


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Cauca_(Colombia)
https://es.wikipedia.org/wiki/Popay%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Cali
https://es.wikipedia.org/wiki/Villa_Rica_(Cauca)
https://es.wikipedia.org/wiki/Jamund%C3%AD
https://es.wikipedia.org/wiki/Caloto
https://es.wikipedia.org/wiki/Jambal%C3%B3
https://es.wikipedia.org/wiki/Caldono
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llustracién 1. Ubicacidn de Santander de Quilichao en Colombia.
Fuente: Wikipedia
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llustracién 2. Ubicacidn de Santander de Quilichao en Cauca.
Fuente: Wikipedia
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llustracién 3. Ubicacion de la ciudadela universitaria en Santander de Quilichao.
3°00'59.5"N 76°29'47.2"W.
Fuente: Google Maps



5.3.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Construccién de dos (2) edificaciones de tres (3) pisos, correspondientes a
los bloques 1y 2 con un area total en planta de aproximadamente 4816.38
m2, cada edificacion albergara veinticuatro (24) aulas de clase y dos médulos
independientes de baterias sanitarias de tres (3) pisos.

Dotacion de 48 aulas de clase, cada una con 23 sillas universitarias de brazo
fijo para estudiantes, un escritorio y una silla para docente.

Construccion de redes internas de agua potable, sanitaria, pluvial y
contraincendios para los bloques 1y 2.

Construccién de red de telecomunicaciones, voz y datos para los bloques 1
y 2y porteria.

Construccion de red eléctrica externa de media tension, conexion a red
publica, instalaciones internas en porteria y bloques, iluminacién de algunas
zonas comunes de la ciudadela.

Construccion de aproximadamente 1162.50 m2 de via de acceso con
superficie de rodadura en afirmado con un ancho promedio de 12 metros.
Construccién de porteria de acceso peatonal y vehicular a la ciudadela
universitaria con un area aproximadamente de 480.25 m2.

Construccién de aproximadamente 400 m2 de sendero peatonal en afirmado
con ancho variable de 2.5 metros.

Construccién de la red hidraulica externa de suministro de agua potable para
los bloques 1y 2 desde el punto de conexién de la red publica que incluye
medidor, dos (2) tanques de almacenamiento vertical de 50 m3 distribuidos
en dos puntos de la linea de conduccion, sistema de bombeo compuesto por
dos (2) bombas eléctricas.

Construccion de red hidraulica externa para evacuacion de agua sanitaria y

pluvial, en el area de la primera etapa de la ciudadela universitaria.



6. METODOLOGIA

El trabajo de grado en la modalidad de pasantia consistiéo en cumplir con un horario
estipulado para llevar a cabo las 576 horas exigidas. Se realiz6 en la construccion
de la UNIVERSIDAD DEL CAUCA SEDE NORTE realizada a través del
CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER, bajo la orientacion vy
coordinacion del Ingeniero Residente Carlos Andrés Ramirez Ante. El trabajo como
pasante en la mencionada obra fue el de auxiliar de Ingenieria.



7. ACTVIDADES RALIZADAS DURANTE LA PASANTIA

7.1. RECONOCIMIENTO DE LA OBRA

Con el acompafiamiento de la Ingeniera a cargo, se realiz6 un recorrido para tener
un primer acercamiento con la obra y obtener una breve introduccion de la esencia
de ésta. La construccién de la primera etapa de la ciudadela universitaria consta de
2 bloques de 3 pisos, los cuales cuentan con 48 aulas en total, 2 bloques de baterias
sanitarias y una porteria principal de acceso vehicular y peatonal.

Fueron suministrados los planos arquitectonicos y estructurales, para realizar un
reconocimiento e identificacion de los ejes respectivos del proyecto.

llustracién 4. Bloque 1 aulas de clase
Fuente propia.



llustracién 5. Porteria acceso vehicular y peatonal
Fuente propia.

llustracién 6. Planta general bloques aulas y baterias AUTOCAD
Fuente propia.

Como se puede observar en las ilustraciones 4 y 5, al momento de llegar a la obra
se encontraba construido el sistema estructural y la estructura de cubierta de las
edificaciones (bloques, baterias y porteria).

10



7.2. SEGUIMIENTO DEL AVANCE DE OBRA

Se llevo a cabo con el apoyo de un formato otorgado por el consorcio, en el cual se
consignaban diariamente las actividades que se realizaban con su respectiva
ubicacion y nombre de la persona a cargo de realizar dicha actividad.

Este seguimiento sirvié de apoyo al momento de realizar los cortes a los maestros,
debido a que se comprobaban las actividades realizadas para su pago y a su vez
permitia organizar las nuevas actividades a ejecutar.

NOMERE

FECHA
LOCALIZACION ACTIVIDADES CUADRILLA MAESTRO

llustracién 7. Formato para avance de obra
Fuente propia.

llustracién 8. Formato diligenciado avance de obra.
Fuente propia.

11



7.3. SUPERVISION PROCESOS CONSTRUCTIVOS

7.3.1. CONSTRUCCION MAMPOSTERIA FALTANTE

Se realizo la supervisidon mediante la verificacion del correcto anclaje del acero de
refuerzo de las columnetas y viguetas que componen el elemento, a su vez, la
adecuada instalacion del icopor que actia como dilatacion entre el muro y el
elemento estructural (columna).

Se realizaron chequeos como la toma de plomada para verificar que el muro se
encontrara a “plomo”.

llustracién 9. Pega de ladrillos muro rampa.
Fuente propia.

12



llustracién 10. Anclajes viguetas y columnetas
Fuente propia.

Con ayuda de un taladro, se realiz6 una perforacion en el elemento estructural
correspondiente (columna, pantalla, losa), en la cual se debia garantizar una
profundidad de 20 cm, posteriormente, se inyecto un producto epoxico llamado sika

anchorfix y se procedio a insertar el castillo de la columneta o vigueta segun fuera
el caso.

13



llustracién 11. Verificacion plomada.
Fuente propia.

llustracién 12. Dilatacion (icopor) entre columneta y columna
Fuente propia.

14



7.3.2. INSTALACION TUBERIA PLUVIAL FALTANTE

Con ayuda del nivel topogréfico se procedié a verificar los niveles a los que debia
quedar la tuberia para asi dejarlos indicados en el terreno.

llustracién 13. Verificacién niveles tuberia
Fuente propia.

Se procedi6 a realizar un relleno con material de sitio para llegar a la cota que debia
guedar instalada la tuberia. Dicho relleno se realizé por capas de un espesor
aproximado de 8 cm las cuales fueron compactadas con ayuda de un saltarin.

15



llustracién 14. Relleno y compactacion
Fuente propia.

Terminado el relleno, se procedio a instalar una capa de arena limpia de 10 cm, cuyo
fin es brindar un apoyo uniforme y aislar el tubo de posibles irregularidades que puedan
ocasionarle algun dafio.

16



llustracién 15. Instalacion capa de arena.
Fuente propia.

Finalmente, con ayuda de la retroexcavadora se procedio a la instalacion del tubo
con su debido acople con el anterior.

llustracién 16. Instalacion tuberia pluvial de 24 pulg
Fuente propia.

17



7.4. FUNDICION ESTRUCTURA DE ENTREGA ALCANTARILLADO PLUVIAL
(DESCOLE)

Es recomendable construir cabezales de concreto en todas las descargas de los
sistemas de drenaje, ya que ellos protegen de dafio las tuberias de descarga,
previenen la erosion del talud y facilitan la localizacion de los desagues para las
futuras operaciones de mantenimiento.

Esta estructura esta conformada por una losa de cimentacion y unas aletas.

)

120 500

— LOSA DE
CIMEMNTACION

mES -»‘—|--:I §2——0%——055—

| 440

llustracién 17. Planta de descole AUTOCAD
Fuente propia.
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PROCESO CONSTRUCTIVO

Vaciado del solado de acuerdo a las dimensiones establecidas en el plano
de 2.4 x 5.0 m con un espesor de 10 cm.

Instalacion del acero figurado en obra, de la losa de cimentacidén y se dejo
la proyeccion del acero de las aletas.

Se procedi6 a colocar la formaleta de la losa para la posterior fundicién,
la cual una vez instalada se verifico que estuviera a “plomo”.

llustracién 18. Formaleta losa de descole.
Fuente propia.

Se realiz6 la mezcla de concreto de proporcion 1:2:2 para obtener una
resistencia de 21 MPA, con ayuda de una mezcladora y para controlar las
proporciones se utilizé la ayuda de un cajén de madera de (33 x
33x 33 cm).

Se verifico la correcta realizacion de la mezcla con las proporciones
adecuadas.

Se procedio al vaciado de lalosa y a su debida vibracion.
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llustracién 19. Elaboracion mezcla de concreto
Fuente propia.

llustracién 20. Vaciado y vibrado del concreto de la losa del descole
Fuente propia.
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Posterior a la fundicién de la losa y transcurrido el tiempo necesario, se
procedid a la terminacion del acero de refuerzo y a la instalacion de la
formaleta con su respectiva verificacion.

llustracién 21. Instalacion formaleta de aletas descole
Fuente propia.
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llustracién 22. Acero refuerzo de aletas descole
Fuente propia.

Para finalizar, se realiz6 la mezcla con las mismas proporciones
anteriormente mencionadas y se procedio a realizar la fundicion de las aletas
con su respectiva vibracion.

llustraciéon 23. Vaciado concreto aletas descole
Fuente propia.
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llustracién 24. Vibrado concreto de las aletas
Fuente propia.

llustracién 25. Descole
Fuente propia.
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7.5.

7.5

CONTROL DE CALIDAD DEL CONCRETO

.1. PRUEBA DE ASENTAMIENTO (SLUMP)

llustracién 26. Instrumentos para prueba de asentamiento
Fuente propia.

Se procedio a realizar la prueba con lo especificado en la norma NTC 396 y
con una fraccion de la primera mezcla realizada.

En el sitio donde se realiz6 la fundicién, se adecuo una superficie nivelada
para poder realizar la prueba, la cual se humedecio junto con el slump.

Se inicio el llenado del cono en tres capas, las cuales corresponden a 1/3 del
volumen del cono, cada capa se apisono con 25 golpes, garantizando que
cada golpe penetrara aproximadamente 1 pulgada en la capa inferior hasta
llegar a la parte superior y realizar el enrase.

Se procedi6 a limpiar el exceso que se hubiere derramado sin mover el cono,
luego se levanté y se colocé de forma invertida, con ayuda del apisonador y
el flexbmetro se procedié a medir el asentamiento, el cual tuvo un resultado
de 3.5 pulgadas, encontrdndose asi dentro del rango establecido (3 a 4
pulgadas).
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llustracion 27. Elaboracién prueba de asentamiento (slump).
Fuente propia.

llustracién 28. Medicién asentamiento.
Fuente propia.
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7.5.2. PRUEBA CILINDROS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Para esta actividad se cont6 con cilindros plasticos de 20 Cm de alturay 10 Cm
de didmetro. Esta prueba se realiz6 con lo establecido en la norma NTC 550.

Se procedioé a preparar las camisas, lo cual consistido en limpiarlas
totalmente y aplicarle ACPM para facilitar su posterior
desencoframiento.

Posteriormente se buscd un sitio nivelado y alejado de posibles
factores que pudieran dafiar los cilindros ya que debian quedar en ese
sitio durante 24 horas.

Una vez preparadas las camisas, se procedio al llenado, aplicando el
proceso establecido en la norma, el cual consiste en realizar el llenado
en 3 capas, cada una apisonada 25 veces y con ayuda de un mazo
dando unos ligeros golpes a los lados para evitar vacios debido al aire
atrapado.

llustracién 29. Elaboracion cilindros
Fuente propia.
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e Se repite el proceso para la elaboracion de los otros cilindros.

e Finalmente, Después de 24 horas se procede a desencofrar los
cilindros y llevarlos al tanque de inmersion.

llustracién 30. Cilindros para resistencia a la compresion
Fuente propia.

27



llustracién 31. Tanque de inmersion cilindros.
Fuente propia.

7.5.3. LABORATORIO
La entidad encargada de realizar el ensayo fue GEOCONTROL SAS, el cual debia

recoger los cilindros en obra y enviar los resultados obtenidos de la resistencia a los
7,14 y 28 dias.
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7.6. CALCULO RENDIMIENTO ESTUCO PLASTICO POR AULA

Con la necesidad de llevar un control del material usado y poder conocer la cantidad
necesaria de material a pedir, se realizo la medicion en campo del rendimiento del
estuco en un aula (4 muros) de la siguiente forma:

e Al respectivo maestro se le hizo entrega de un cufiete de estuco plastico y se
determind la altura inicial del producto.

e Se inicio la aplicacién del estuco, y una vez terminada el aula se volvio a
tomar la altura final del producto para con ello conocer la cantidad de
producto usado en un aula.

H inicial = 28.5 Cm
H final =14.5 Cm

H inicial = H final = 14 Cm

14 Cm

- 0
~o 5 = 0-50 (50%)

Por lo tanto, se concluyd que por aula se necesitaba medio cufiete para la aplicacion
de estuco plastico a los 4 muros.
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7.7. SUPERVISION EXCAVACION E INSTALACION TUBERIA ELECTRICA

llustracién 32. Zoom planta red eléctrica AUTOCAD
Fuente propia.

e Con ayuda del topografo se realizo la respectiva ubicacién de las cajas
eléctricas (recuadros rojos) para su posterior elaboracion.

e Se identifico el sentido de la tuberia y, en la respectiva cara de la caja
se ubico la mitad, al igual que en la otra caja.

e Con ayuda de piola y cal se realiz6 la demarcacion de la zanja para su
posterior excavacion.

e Con ayuda de la retroexcavadora se realizo la zanja de 0.6 x 0.7 m.
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llustracién 33. Zanja de 0.6 x 0.7 m para tuberia eléctrica
Fuente propia.

e Una vez realizada la zanja se procedio a la extensién de una capa de
arena de espesor 10 cm.

¢ Instalacién tuberia conduit PVC pesado de diametro 4”.

llustracién 34. Capa de arenay tuberia conduit.
Fuente propia.
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¢ Relleno con material de sitio de e= 20 cm.

e Instalacion cinta peligro roja sobre el relleno a lo largo de la
excavacion como sefalizacion para futuras excavaciones.

llustracién 35. Instalacion cinta peligro en relleno.
Fuente propia.

e Para finalizar, se realiz6 el relleno con material de sitio hasta llegar
a nivel de terminado con su respectiva compactacion.
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7.8. SUPERVISION PRUEBA DE PRESION RED CONTRA INCENDIOS
Para la realizacion de esta prueba se sigui6 el siguiente procedimiento:

e Se realiz6 el taponamiento en uno de los extremos del tramo de
prueba.

e Se efectud a instalacion del manometro.

e Seinicio el llenado de la tuberia con ayuda de un balde y una bomba
manual, a su vez, se realizo la verificacion de no existencia de fugas
mediante un recorrido en el tramo.

e Se dejo6 la tuberia a una presion de prueba de 150 psi.

e La duracion de la prueba fue de 2 horas.

e Una vez transcurrido el tiempo se realizo6 la revision de la presion al
finalizar la prueba, la cual no debia varian en mas de +5 psi.

e Se repitidé este proceso en tramos de aulas, pasillos y baterias de
cada piso.

PRUEBA BATERIA 1 PISO 1

llustracién 36. Prueba presion inicio.
Fuente propia.
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Como se evidencia en la ilustracién 36, al inicio de la prueba se dej6é con una presiéon
un poco pasada de 150 psi.

La prueba se realiz6 en horas de la mafiana con una temperatura moderada.

llustracién 37. Prueba presion fin.
Fuente propia.

Al finalizar la prueba, la presion mostrada en el manémetro fue de 150 psi exactos,
evidencidndose una pequefia disminucion, la cual no representa inconvenientes

debido a que esta dentro de lo establecido, de ahi que se declarara exitosa la
prueba.
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7.9. ELABORACION MEMORIAS DE CALCULO

Esta actividad consiste en apoyarse con los planos de AUTOCAD para determinar
las cantidades y conjuntamente verificar en obra lo ejecutado. Estas memorias
tienen como finalidad poder mediante un acta ser cobradas estas actividades,
dichas memorias se realizaron en un formato proporcionado por el consorcio para
este fin.

El formato cuenta en la parte superior con informacion relacionada con el objeto del
contrato y lo relacionado al item al que se le esta realizando el calculo. En la parte
inferior se realiza el desglose de la informacion a analizar para cuantificar
cantidades.

A lo largo del tiempo de pasantias se realizaron gran cantidad de memorias de
calculo para realizar un balance en el consorcio, a continuacibn se mostraran
algunas representativas.

MEMORIAS DE CALCULO

FECHA [ DD | [ mm | [2a] ] [(AcTA Mo | ]

OBJETO DEL CONTRATO COMSTRUCCION PRIMERA ETAFPA DE LA CIUDADELA UMIVERSIT ARIA P.ARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA,
CONSORCIO EDUCAR [ contRaTON | 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER | CONTRATO N° | BE-314-02212017

CAPITULD: SUBCAPITULD: ITEM UNID. VEICACION

Longitud | Alto Ancho |Flem.

CIUDADELA
UNI¥ERSITARIA
Dimension No Medida
Total

OBZERYACIONES: Vienen

Subtotal

TOTAL

Wo. Bo. Director de Obra:

Rlesidente de obra: Residente de Interventaria Wo. Bo. Director de Interventoria:

llustracién 38. Formato memorias de calculo.
Fuente propia.
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7.9.1. CANTIDADES CARPINTERIA METALICA (PUERTAS Y VENTANAS)

Con el apoyo del plano arquitectonico, se realizdé un recorrido para identificar los
tipos de ventanas y puertas ubicadas en todo el proyecto y a su vez se realizo la
verificacion con el plano de detalles.

AULAG

llustracién 39. Zoom plano arquitectonico AUTOCAD.
Fuente propia.

Una vez identificadas, se realizé la cuantificacion y se procedié a comparar dichas
cantidades con las establecidas en el presupuesto vs lo ejecutado.

Posteriormente, se plasmo la informacion recolectada para cada tipo de ventana y
puerta en el formato de memorias de calculo.
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MEMORIAS DE CALCULO

FECHA | DD | MM AA | [

BALANCE | |
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA
INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR CONTRATO N 17452017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER CONTRATO N* 55-314-022/2017
- o SUBCAPITLLO: SUMINISTRO E INSTALACION PUERTA VIDRIO CIUDADELA
SETTEAETLEA 2503 : ITEM TEMPLADO 10MM TIPO P-1, INCLUYE CERRADURA|  UNID. UND | usicacion UNIVERSITARIA
TIPO YALE
Dimensiones i
3 A Localizacion Nlo M: dt|d|a
-— Longitud | Ancho | AREA | €& ol
BLOQUE 1
PORTERIA AULAS 1.00] 1.00
BLOQUE 2
PORTERIA AULAS 1.00] 1.00
I
Subtotal 2.00
OBSERVACIONES: Vienen 0.00
TOTAL 2.00

Residente de obra:

Residente de Interventor

ria

Vo. Bo. Director de Obra:

Vo. Bo. Director de Interventoria:

llustracién 40. Memoria de célculo puerta tipo P-1.

Fuente propia.

Este proceso se repitid para cada tipo de ventana y puerta ubicada en los bloques
de aulas, baterias y la porteria de acceso vehicular y peatonal.
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7.9.2. VERIFICACION EN OBRA MEDIDAS CARPINTERIA METALICA

Para esta actividad se realizé un formato en Excel donde se plasmaron las medidas
de las puertas y ventanas segun lo establecido en los planos de detalles con su
respectiva ubicacion, adicionalmente se realiz6 la medicion de lo ejecutado en obra

y se realizé la cuantificacion de cada tipo.

P LIE AT AS
TIPO REALES
. CANTIDAD
CONTRACTUAL UBICACION  [ANCHO[m) [aLTO [m)
UTE 1 2,20
F3 ,
(1 X 2.10 m]
UTE 1 2,20
ACCESO PORTERIA 0.9 .25
P4 .
CUARTO ELEC 0.9 .25
(0.5 X 2.10 m)
PORTER LA ACC s -
VEH [2]
BANC PORTERIA o7 2.25
PS5 ,
[0.7% 235 m) | BANO PORTERIA _
0.7 2,20
ACC VEH
- ACCESO
| cmreuaLacion 1.20 .25 1
[1.15 X 2.10 m]
SERVICIO
UTE o5 0.s
P7 ,
[0.5 ¥ 0.55 m]
UTE o5 0.s

llustracién 41. Formato medidas puertas porteria (carpinteria metélica).
Fuente propia.

Como se evidencia en la imagen, algunas medidas tienen una diferencia con lo
establecido en los detalles, estos casos fueron notificados a los Ingenieros a cargo
para que se analizaran estos casos y se buscara una solucion.
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7.9.3. CALCULO CANTIDAD DE ENCHAPE EN MUROS Y PISOS DE LAS

BATERIAS SANITARIAS

Para esta actividad con ayuda del plano de las baterias sanitarias en AUTOCAD se
realiz6 el calculo del area para cuantificar el enchape del piso.

aL'E

216

7.00

BANO HOMBRES e

b 15

0ol

4.20 g ﬁ ™

4.20
- e
2 BANODISC |
- | AL
# =
BARO MUJERES C s
N .
&l
~ A0
r— Il
8.95 - . 1.7 d

llustracién 42. Planta baterias con medidas AUTOCAD.
Fuente propia.

Una vez calculadas estas areas se procedié a consolidar la informacion en el
formato de memoria de calculo y comparar la cantidad total con lo presupuestado

ya que se debia realizar un ajuste debido a modificaciones.
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ERAHICAAHTICESLIZAHTE CINBABELE
|:':En|.|s1'nw EHHORTERD |UNDL| [W]Z | smszncalin ENITERSITAEIS
; . x Dimensiones | Ho | Medida
Localizacion
Area (elm.| Total
BATERIA 1
EAMOE HOMERE 2145 .00 6444
EAMD MUJERES 15.55 .00 T
DIECAPACITADOE 4.27 5.00 12.81
BATERIA 2
EiaM0E HOMERE 2145 | 5.00 6444
EAHCMUJERES 1555 .00 LE.E4
OIECAPACITADOE 4.27 .00 12.81
Subtotal EEW
Yienen 0.00
TOTAL 267 T8

llustracién 43. Zoom memoria de célculo enchape piso baterias.
Fuente propia.

Para el calculo de la cantidad de enchape en muros se determinaron las longitudes
de las paredes y se multiplicaron por la altura del enchape que es 1.80 my 0.4 m
en las partes donde hay ventanas.

Para este enchape también se consolido la informacién en formato memoria de
calculo.
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MEMORIAS DE CALCULO

FECA | ob [ [ wm] [m] ]

[ BALANCE |

OBJETO DEL CONTRATO

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA PARA LA REGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CAUCA

INTERVENTOR CONSORCIO EDUCAR CONTRATO N° 1745-2017
CONTRATISTA CONSORCIO INFRAESTRUCTURA SANTANDER CONTRATO N* 55-314-022/2017
CAPITULO: SUBCAPITULO: NP- ENCHAPE MUROS BANOS CERAMICA 20x30 PRIMERA
ITEMS NO PREVISTOS 180 & CALIDAD UND. | M2 | uscacon | CIUDADELA
o Dimensiones No Medida
1 Localizacion
4.20 Longitud| Ancho | Area el GiE!
] BATERIA 1
- BANO MUJERES 1.80 | 32.80 | 3.00 98.39
3 ’ 2 OO 084 | 040 | 0.34 | 3.00 1.01
BANO MUJERES BANO HOMBRES 2210 | 1.80 | 39.78 | 3.00 | 119.34
084 | 040 | 034 | 3.00 1.01
3 0
[ ™ [ BaNo piscaPACiTADOS [EISENN 1.80 | 13.14 | 3.00 | 3942
Eﬁ 25 - 20 < N
25720 - : |
3.05 —7— 7. BANO DlSC BATERIA2
o BANO MUJERES 1.80 | 32.80 | 3.00 98.39
7.00 084 | 040 | 034 | 3.00 1.01
H.
34y —iop I-£ N
[ o BANO HOMBRES 2210 | 1.80 | 39.78 | 3.00 | 119.34
084 | 040 | 034 | 3.00 1.01
3 n
- '] b =
BANOHOMBRES % v BANO DISCAPACITADOS JISENN| 1.80 | 13.14 | 3.00 | 39.42
bt i 2.00
12 912
3 g - 1B {
450
Subtotal 518.33
OBSERVACIONES: Vienen 000
TOTAL 518.33
Vo. Bo. Director de Obra:
Residente de obra: Residente de Interventoria Vo. Bo. Director de Interventoria:

llustracion 44. Memoria de célculo enchape muros baterias.

Fuente propia.
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7.10. CALCULO CANTIDADES FALTANTES

Esta activad consistid en hacer un recorrido a lo largo de toda la obra teniendo en
cuenta unos items establecidos, verificando las cantidades que faltaban por ejecutar
para tenerlas en cuenta al momento de realizar el pedido de material.

7.10.1. ESTUCO LISTO SOBRE MUROS
Este item tenia como unidad de medida M2, por lo tanto, al momento del recorrido,

en los muros identificados se les realizd la medicion de sus dimensiones (largo y
alto) para posteriormente ser consignadas en formato de memoria de célculo.

CIUDADELA
ESTUCD SOBRE HURD UHID. el (mmacaces UNIYERSIT ARI
A
- I i D mrimmer Hm Hasdida
menfracnn Lunyitwud altm anchn Elam_ Tutal
BLOOQUE 1
MURDE BAJOE
EJETHENTREE Y D 1.60 .30 1 1.44
EJEAEMTTREE v D 1.65 0.0 1 143
EJEITEMTEEIY D 515 030 i L.h2
MURDS
EJE E EMTRE 10 % 11 423 G526 1 13,73
EJEEEMTRE 3 % 10 4.23 3.26 1 1373
EJEQDENTRETY & 205 R 1 E.T4
EJE | EMTRE 16 7 1T 2.57 358 1 a.zo
EJE | ENTRE 15 7 16 15.73 1 15.73
EJE | EMNTRE 14 7 1% G594 558 i 14.11
EJE F EAFO PORTERIA 5.3ES 315 1 0.6
EIEFENTRE2 Y 3 ETT 3.5 1 1818
BEUITREDON AULA 1
MURDE LATERALES 056 556 4 11.56
MR INTERMNO 0.94 336 1 36
MURD EAJD 034 044 1 041
BUITRON CON
| PANTALLA, SULS 2
MLEDE LATERALES 056 556 = LTS
FLIRO INTERMNO 0.54 336 1 2.82
MURO EAJD 0.54 044 1 0T

llustracién 45. Zoom Memoria calculo estuco listo faltante.
Fuente propia.
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7.10.2. CARTERAS EN ESTUCO

Este item tenia como unidad de medida ML, por lo tanto, en el recorrido llevado a
cabo, se identificaron muros que tenian un ancho menor a 0.4 m vy las carteras de
las ventanas y muros bajos, una vez identificados se les realizo la medicion de sus
dimensiones (largo) para posteriormente ser consignadas en formato de memoria
de calculo.

CIOOTRDELE |
CARTERAS EH ESTUCO | UHID. ML Pllt-tli UNIYERSITARI
Ny

-ni---.ri---\.r Hu Hadida

Lungituwd fAltm anche |Elam_ Tutal

Lucalixacidn

BLOGUE 1 PISO

1
ALULA 1
EJE A1 ENTRE1 7 2 4.00 2 G.00
EJE A1 CARTERA
VERTICAL 2.40 2 4.50
EJE C VENT AMNA 252 2 S.6d
EJE C PUERT A 133 1 133
EJE C MOCHETA
CARTERA INTERIOR 315 315
CARTERA EXTERIOR | 5.33 3053
BUITRON AULA 1
CARTERA WERTICAL ] 2 6.T2
AULA 2
EJE &1 ENTRE1 T 2 4.00 2 5.00
EJE &1 CARTERA
VERTICAL 2.40 2 4.50
EJE C WEMT &MA 252 2 LG4
EJE C PUERT & 133 1 133
EJE C MOCHETA
CARTERA INTERIOR 315 1 315

CARTERA EXTERIOR | 5.33 1 3053
BUITRON CON
PANTALLA AULA

CARTERA WERTICAL 3.56 1 3.56
AULA 3
EJE &1 ENTRE1 7 2 4.00 2 g.00
EJE &1 CARTERA
VERTICAL 2.40 2 450
EJE C WEMT AMNA 2.62 2 5.64
EJE C PUERT A 133 1 133

llustracién 46. Zoom memoria de calculo carteras en estuco.
Fuente propia.
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7.11. MEDICION TUBERIA HIDRAULICA EN OBRA PARA ELABORACION
DE PLANOS RECORD.

Para esta actividad se realiz6 un esquema a mano alzada de la tuberia hidraulica
instalada, debido a que por situaciones en obra, surgieron modificaciones
debidamente aprobadas por interventoria con respecto a los planos iniciales, por lo
tanto, fue necesario realizar un levantamiento de lo realizado.

120 td

e NS
J.H—_ﬂ:;__m’:_;ﬂ?:

ﬁ_,w.‘tﬂigﬂ 3
T

e i .;ﬂ-b'é{“v’H

llustracién 47. Esquema mano alzada tuberia hidraulica bafio mujeres piso 1.
Fuente propia.

44



8. CONCLUSIONES

La participacion como pasante en la construccion de la Universidad del Cauca
sede norte fue una experiencia muy enriquecedora, ya que permitid6 poner en
practica los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera universitariay a su vez
adquirir nuevos conocimientos y habilidades en el area administrativa.

Esta experiencia permitié tener un acercamiento con la realidad de lo que sucede
en una obra en ejecucion y entender que en ocasiones no todo es ideal y surgen
problemas que debemos enfrentar. Sin embargo, se logré adquirir la capacidad de
aplicar el sentido comun para afrontar dichas situaciones de la mejor manera
posible, sin dejar de lado el conocimiento técnico que como profesionales hemos
adquirido.

Gracias a ciertas tareas designadas, se pudo tener un acercamiento con el personal
de obra y forjar un caracter de liderazgo al momento de dirigir las actividades a
ejecutar.

Se evidencio, que para una correcta ejecucién de los procesos constructivos, se
debe realizar una minuciosa y adecuada lectura e interpretacion de los planos de la
obra a ejecutar, que permita a su vez una gran apropiacion de cada una de las
actividades, para poder brindar soluciones a cambios e imprevistos que se
presenten.

El realizar seguimiento e inspeccion a los procesos constructivos generé un gran
aporte, otorgando experiencia y permitio ampliar el conocimiento en la ejecucion de
estos.

Al tener responsabilidad en cuanto a las actividades realizadas, permitié crear un
criterio para tomar decisiones, y gracias al apoyo de los demas profesionales
involucrados, se logré tener mayor seguridad al realizar las labores y que fuera una
grata experiencia.
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10.ANEXOS

Resolucion - Inicio de practica profesional

\ ¥
3 JA
~

Facultad de Ingenieria Civil X

Universidad
del Cauca

RESOLUCION No. 118 DE 2019
05 DE JUNIO
8.3.2-90.2

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL - PASANTIA, y

se designa su Director. '
EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en uso de sus

atribuciones funcionales y,

CONSIDERANDO

Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012, emanados del
Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecio el TRABAJO DE GRADQ y por
Resolucidn No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de Ingenieria Civil, se reglamento dicho
Trabajo de Grado en las modalidades Investigacion, Pasantia y Practica Social.

RESUELVE

ARTICULO UNICO: Autoriza al estudiante ANGIE KATHERINE PALACIOS PALACIOS, con
codigo 100414021070 la ejecucion y desarrollo del Trabajo de grado, Practica Profesional-
Pasantia titulado: Participacién como Auxiliar de Ingenieria Civil en la Construccion de la Sede
Norte de la Universidad del Cauca en el Municipio de Santander de Quilichao, bajo la direccion
del Ingeniero (a) Luis Fernando Garcés, por el Consejo de Facultad como requisito parcial para
optar al titulo de Ingeniero(a) Civil.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Se expide en Popayan, a Ibs cinco (05) dias del mes de junio de dos mil diecinueve (2019)
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Ing. ALDEMAR JOSE GONZALEZ FERNANDEZ SANDRA MARIA FER EZ CORAL
Presidente del Cdnsejo Secretaria General
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