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INTRODUCCION

Uno de los grandes retos de un ingeniero civil es tener una formacion académica
interdisciplinaria determinada por las diferentes ciencias constructivas a nivel
profesional como la fisica, las matematicas y la parte socio-humana, necesarias
para analizar, planear, licitar, disefiar y ejecutar obras de infraestructura; siendo
capaz de contribuir a la demanda tecnolégica que se ve reflejada a medida que
avanza el tiempo. El conocimiento adquirido esta determinado en el ambito
universitario desde una perspectiva teorica, indispensable y necesaria para ser
implementada mediante la practica profesional para asi, constituir la formacién
académica requerida, bajo la supervision de profesionales del mismo campo que
ayudaran a fortalecer el conocimiento para su futuro desempefio en los diferentes
entornos laborales como Ingeniera Civil. Adicionalmente, al estar en contacto con
obras se profundiza sobre los diferentes procesos constructivos, legales y de
disefio, previamente conocidos en las catedras universitarias; obteniendo la claridad
necesaria para realizar una buena planeacion, direccion, organizacion, regulacion y
control de actividades constructivas empleadas durante el desarrollo de determina
obra.

Para la ejecucion de proyectos publicos y privados es indispensable la realizacion
de labores de control técnico, administrativo y contractual, que garanticen el correcto
desarrollo de los mismos, es por eso, que se aprovecha la oportunidad de realizar
la practica profesional en la secretaria de planeacion de la administraciéon municipal
de Puracé — Coconuco, Departamento del Cauca, en la cual se realizaran diferentes
actividades como: la realizacion de presupuestos, inspeccion de obras
desarrolladas en el area de influencia del municipio, supervision de la correcta
elaboracion de planos, verificacion de la aplicacion de las especificaciones de
construccion, control de calidad de materiales a utilizar, aplicacion de las normas de
seguridad, uso racional de los recursos ambientales y control de los cronogramas
de obra establecidos en los diferentes contratos

La practica se desarroll6 de acuerdo a los horarios establecidos con la secretaria
de Planeacion, conforme a esto la pasante esté ligada a los requisitos y normas de
esta dependencia.



2. RESUMEN

La estudiante KARLY MARLETH VASQUEZ GUAITARILLA desarrollo su trabajo de
grado en la modalidad practica profesional, y fue llevado a cabo entre los meses
septiembre a diciembre del afio 2018; desempefidndose como Auxiliar de ingenieria
en la secretaria de planeacion de la Administraciéon Municipal de Puracé-Coconuco,
departamento del Cauca, colaborando en el seguimiento y supervisioén de las obras
gue se estaban desarrollando en ese periodo en el municipio.

Durante los meses de permanencia en la Alcaldia Municipal Puracé-Coconuco se
desarrollé la pasantia basada en dos aspectos, el técnico y el administrativo,
realizando actividades de supervision e inspeccion de obras a cargo del secretario
de planeacion, ingeniero Harold Fernandez, verificando el cumplimiento de los
contratos vigentes en las diferentes veredas que hacen parte del municipio.
Igualmente, se ejecutaron actividades de orden administrativo, tal como el apoyo en
la elaboracién de presupuestos de obra.

Las actividades ejecutadas para lograr los objetivos propuestos, se realizaron de
manera progresiva cumpliendo con el tiempo establecido en el cronograma,
adquiriendo como resultado final una préctica llena de conocimientos y experiencias
que fomentdé el aprendizaje y complemento de todos aquellos conocimientos
técnicos, tedrico — practicos y sociales, que se han adquirido durante el periodo de
formacion académica en la Universidad del Cauca.

Durante la pasantia se llevé a cabo el seguimiento de la ejecucion de contratos,
revisando informes mensuales, semanales, ensayos de laboratorio, actas de
interventoria y de obra. Se realizaron visitas periodicas a las obras con el fin de
revisar el avance de las obras y verificacion de los items no previstos presentados
por los contratistas.

Se resalta que toda la informacién descrita, es resultado de la practica y que la
informacion que se anexa es fruto del trabajo de la pasante, el cual ha sido visado
por el secretario de planeacion, ingeniero Harold Fernandez Sanchez y el Alcalde
Municipal, Doctor Jairo Rolando Certuche.

Para la pasante fue una gran experiencia conocer el trabajo que realiza la Alcaldia
Municipal Puracé-Coconuco, departamento del Cauca, desde el area técnica y
administrativa ejecutando politicas, estrategias, planes y proyectos en beneficio de
los programas educativos, acueductos y sistemas de abastecimiento, vias, sistema
de alcantarillado y edificaciones (viviendas). Por lo tanto, lo aprendido en la pasantia
ha representado un complemento para la formacién como ingeniera civil, obteniendo
una visibn mas amplia acerca de las competencias que se deben desarrollar en el
campo practico y laboral.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Laborar como auxiliar de ingenieria en la secretaria de planeacion de la
administracion Municipal de Puracé — Coconuco, Departamento del Cauca, en
temas relacionados con la supervisibn de obras ingenieriles y realizacion de
presupuestos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Apoyar en el seguimiento, revision, control y programacion de obra para:
edificaciones (casas), acueductos, alcantarillados y mejoramiento de vias,
vigiladas por la Administracion Municipal de Puracé — Coconuco.

o Acompafiamiento a la elaboracion de planos y cumplimiento de las
especificaciones técnicas de construccién, de tal forma que se contribuya a
obtener el mejor resultado de las obras vigiladas por Administracion Municipal
de Puracé — Coconuco.

o Brindar asistencia administrativa y operativa, de acuerdo con instrucciones del
representante de la Secretaria de Planeaciéon del Municipio de Puracé-
Coconuco.

11



4. JUSTIFICACION

Al realizar esta practica profesional la Universidad del Cauca le brinda la
oportunidad a los estudiantes de optar por este medio para obtener el titulo
profesional, aplicando los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera como
estudiante y asi, acercarse a la realidad de la vida laboral, teniendo en cuenta que
durante su formacién académica los aportes son de ambito tedrico, siendo de gran
importancia aplicarlos en obras reales, permitiendo de esta forma involucrar el
manejo de situaciones ingenieriles presentadas dentro de una compafiia o
institucién, y a su vez, participar en adquirir experiencias dentro del campo laboral
aportando soluciones a los diferentes impases que se puedan llegar a presentar en
las obras durante su ejecucion

La Administracion Municipal realiza un trabajo de seguimiento a las obras
ingenieriles de construccién, acueductos, alcantarillados y mejoramiento de vias, a
través de la secretaria de Planeacion, donde se debe garantizar la correcta
ejecucion de éstas. Aquella labor permite tener una idea global de la calidad de
obras que se estan desarrollando en el municipio de Puracé — Coconuco, aplicando
las especificaciones técnicas de construccion como medidas de control para
garantizar el adecuado comportamiento y funcionamiento de las obras a lo largo de
su vida util.

La finalidad como auxiliar de ingenieria en la secretaria de planeacion de la
administracion municipal Puracé — Coconuco, fue brindar apoyo mediante los
conocimientos en el ambito de ingenieria, contribuyendo al buen desempefio y al
fortalecimiento de la calidad de proyectos de Ingenieria Estructural, Hidraulica,
Sanitaria, Vial, Métodos y Planificacion de la Construccion de Obras.
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5. DESCRIPCION DE LA ENTIDAD RECEPTORA

5.1 ENTIDAD RECEPTORA

Entidad: ALCALDIA MUNICIPAL PURACE-COCONUCO

Nit: 891.500.721-0
Alcalde: Abogado e Ingeniero de minas: Jairo Rolando Certuche Garceés
Direccion:  Carrera 3 No. 9-81

Coconuco, Cauca, Colombia.

El Municipio de Puracé-Coconuco ofrece a la comunidad en general oportunidades
de desarrollo y crecimiento, basandose en la cultura, sentido de pertenencia y
amabilidad, brindando espacios de encuentro con las diferentes comunidades en
donde se fomenta el fortalecimiento empresarial y la generacién de empleo.

La Alcaldia de Puracé-Coconuco esta constituida por unidades administrativas e
instancias de gestion tal como se describe en la Figura 1.

Figura 1 Unidades administrativas e instancias de gestion de la Alcaldia
Municipal Puracé-Coconuco

ALCALDIA MUNICIPAL
PURACE-COCONUCO

Secretaria . o
i Secretaria Secretaria Oficinas

planeacion Social de hacienda Asesoras

Oficina de

Infraestructura
Agropecuaria ~ Salud Publica Presupuesto control

Ambiental ~ Régimen
Gestion de Subsidiado -
riesgo Grupos
Deportes - vulnerables
Cultura -

Educacién

interno.

Fuente: ALCALDIA MUNICIPAL PURACE-COCONUCO. Manual Especifico de Funciones y
Competencias Laborales para los empleos de la Planta de Personal del Municipio de Puracé —
Cauca, Coconuco, 2003
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La Secretaria de Planeacion Municipal en la cual se desarrollara el trabajo de
grado en la modalidad de pasantia, tiene como funciones:*?

1.

10.

Dirigir la elaboracién del Plan de Desarrollo del municipio y coordinar con las
dependencias el proceso de armonizacion presupuestal

Dirigir la asesoria a las distintas dependencias y entidades municipales, en la
elaboracion de los planes sectoriales y planes de accion institucionales, en
concordancia con los lineamientos de las politicas nacionales, departamentales
y regionales.

Dirigir y coordinar el disefio y organizacion de los sistemas de evaluacién de
gestiéon y de resultados de la administracién, en relacién con politicas, planes,
programas y proyectos.

Dirigir, en coordinacion con la Secretaria de Hacienda, la elaboracion del Plan
Financiero del Municipio, para evaluar la situacion fiscal, financiera y
recomendar medidas para un eficiente manejo y uso de los recursos propios y
de crédito, en materia de inversion.

Dirigir la administracién del Banco de Programas y Proyectos de Inversion del
Municipio y asesorar a los entes municipales en la formulacion, inscripcion y
actualizacion de programas y proyectos.

Dirigir las acciones relacionadas con la revision y ajustes al Esquema de
Ordenamiento Territorial, asi como el desarrollo de los instrumentos
contemplados en la Ley y en sus reglamentos.

Dirigir, coordinar y controlar el desarrollo de politicas, planes y programas de
desarrollo urbano y espacio publico, lo mismo que la regulacién y control del
uso del suelo en la jurisdiccion.

Dirigir y supervisar los estudios de mejoramiento de la estructura orgénica,
manuales administrativos, escalas de salarios y plantas de empleos de la
administracion central y descentralizada del Municipio.

Determinar las politicas y estrategias de desarrollo, administracion y adaptacion
del talento humano para la Administracién Municipal.

Dirigir y supervisar el desarrollo de la funcion administrativa, en su calidad de
organo técnico y especializado de administracién de personal, dentro de los
principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad
y publicidad.

1

ALCALDIA MUNICIPAL PURACE-COCONUCO. Manual Especifico de

Funciones y Competencias Laborales para los empleos de la Planta de Personal
del Municipio de Puracé — Cauca, Coconuco, 2003.
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11.Dirigir y coordinar la aplicacién del régimen disciplinario a los servidores
publicos al servicio de la administracion central, procurando adoptar
mecanismos y estrategias tendientes a prevenir conductas que constituyan
faltas disciplinarias.

12. Definir las politicas y estrategias del plan de formacion y capacitacion, plan de
incentivos, plan de bienestar y el desarrollo

5.2 INFORMACION INSTITUCIONAL?

Figura 2. Localizacién general del municipio de Puracé-Coconuco.

Fuente: ALCALDIA DE PURACE (2015-2019). Alcaldia de Puracé, Unién y compromiso... Gobierno
y progreso para todos. Puracé, cauca. Recuperado de: www.Puracé-
cauca.gov.co/MiMunicipio/Paginas/presentacién.aspx, 2015.

El Municipio de Puracé se encuentra ubicado en la zona centro del Departamento
del Cauca, sobre la cordillera central de los Andes, es montafioso en su mayoria y
posee una extension de 707 Km? segln el Esquema de Ordenamiento Territorial;
de 783 Ha el Desarrollo Nacional para la Prosperidad Social (DNP) y el Instituto

2 ALCALDIA DE PURACE (2015-2019). Alcaldia de Puracé, Union y compromiso... Gobierno y
progreso para todos. Puracé, cauca. Recuperado de: WwWw.purace-
cauca.gov.co/MiMunicipio/Paginas/presentacion.aspx, 2015.
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Geografico Agustin Codazzi (IGAC) considera en algunos de sus estudios 904 Km?,
pues incluye la zona de Santa Leticia, en litigio con el Departamento del Huila.

Fundado el 1 de diciembre de 1.840, por el general Tomas Cipriano de Mosquera,
figura como Municipio desde 1853, época en la que el general Tomas Cipriano de
Mosquera fuera su primer alcalde. En 1856 se convierte en distrito y entra a formar
parte de la provincia de Popayan, hasta el afio de 1892. Segun Ordenanza N° 30
del 18 de abril de 1936 la Cabecera Municipal se traslada a Coconuco, regresando
posteriormente a Puracé en 1949, hasta que en el afio 1962 se sitla definitivamente
en Coconuco, la cual dista 26 Km de Popayéan. La cabecera Municipal es Coconuco,
esta localizada a los 02° 20' 53" de latitud norte y 76° 30' 03" de longitud oeste. La
altura sobre el nivel del mar es de 2.850 m. Temperatura media: 16°C. Precipitacion
media anual: 1.811 mm.

Figura 3. Ubicaciéon de las veredas del Municipio de Puracé-Coconuco

MPIO. DE POPAYAN \_“Pm' DE TOTORO

¥OA. PULUL “k__( MPIO. DE INZA

S

; "' ' IOWA DE RESERVA

NS SN
i* %“}é@% .

Fuente: ALCALDIA DE PURACE (2015-2019). Alcaldia de Puracé, Unién y compromiso... Gobierno
y progreso para todos. Puracé, cauca. Recuperado de: www.Puracé-
cauca.gov.co/MiMunicipio/Paginas/presentacion.aspx, 2015.
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5.2.1 Misién

De conformidad con la constitucion Politica de 1991 y demas normatividad vigente,
el municipio como entidad fundamental de la divisién politica, administrativa del
estado, debe prestar servicios publicos, construir las obras que demande el
progreso local, ordenar y propender por el desarrollo del territorio, promover la
participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes
garantizando seguridad y calidad de vida, en armonia con el entorno natural.

522 Visién

En el afio 2026 el municipio de Puracé-Coconuco sera reconocido a nivel nacional
e internacional como un territorio ecoturistico, etno-cultural, cuidador hidrico,
minero-sostenible y agropecuario, respetando las diferencias socioculturales de la
region: donde cada habitante del Municipio aporta al desarrollo con una conciencia
de su respeto hacia su entorno, disfrutando de unas condiciones de auto sostenible,
bienestar y desarrollo integral.

5.3 INFORMACION GENERAL DE PROYECTOS A CONTROLAR

Los proyectos se encuentran ubicados de manera general en el departamento del
Cauca, especificamente en el municipio de Puracé-Coconuco, a los cuales la
Secretaria de Planeacion les realiza seguimiento y sobre los cuales la pasante
desarrollara su practica.

Especificamente, estos proyectos se encuentran ubicados en el corregimiento de
Santa Leticia, Puracé, Coconuco y Paletara en donde se llevaran a cabo actividades
de mejoramiento vial. En los colegios “Margarita Legarda”, ubicado en Santa Leticia
y el colegio agropecuario de Paletara, se llevaran a cabo procesos constructivos
para la adecuacion de estos centros educativos para garantizar el buen
funcionamiento de las instalaciones. Por otro lado, en cuanto a los proyectos de
alcantarillado sanitario se adelantara la instalacion de éste, en el centro poblado de
Coconuco. Finalmente, se realizard inspeccién de las obras realizadas en el
mejoramiento del sistema de acueducto de la vereda Vega Candelaria (Moscopan)
y Pisanrrabé (Coconuco), Campamento (Puracé).
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Figura 4. Localizacién general y especifica de los proyectos en el municipio
de Puracé.

&~ Puracér -
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Cinco Dias

Fuente: Elaboracién propia sobre imagen de Google Earth.
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6. METODOLOGIA

La practica profesional permitié al estudiante la continuacion del proceso de
aprendizaje, en donde se pudo poner en practica los elementos tedricos aprendidos
en su plan de estudios, toda vez que dispone de autonomia técnica para la
resolucién de problemas ingenieriles presentados.

La practica profesional propuesta conté con la direcciébn del profesor de la
Universidad del Cauca, Ingeniero Hugo Yair Orozco Duefias, quien fue el encargado
de hacer acompafamiento y evaluacién técnica de los trabajos realizados en la
practica profesional.

Por parte de la Alcaldia Municipal, se estuvo bajo supervisién del ingeniero Harold
Fernandez, quien es ingeniero civil y se desempefia como secretario de planeacion.
Sera el encargado de certificar el cumplimiento de las horas trabajadas y valorara
el desempefio de la préactica.

Las actividades a realizar durante el tiempo de la pasantia consistié en participar en
procesos constructivos, efectuar visitas a las obras bajo la supervision del Ingeniero
Ferndndez, apoyar en la programacién de obra con las actividades del presupuesto
y la inspeccion de estas durante su desarrollo, actualizar la informacion de los
andlisis de precios unitarios y colaborar con la realizacion del presupuesto de las
obras a realizar, ademas, determinar los recursos asignados en el banco de
proyectos del Municipio.

La practica profesional en la modalidad pasantia, se realizd6 hasta registrar 576
horas de trabajo en la secretaria de planeacion de la Alcaldia Municipal Puracé —
Coconuco, durante este tiempo se alternaron, segln sea necesario, visitas a las
obras y trabajo en oficina para un total de 8 horas diarias y 48 horas semanales.

Se entregaron informes mensuales de la practica profesional al director de la

pasantia y secretario de planeacién del municipio, para constatar el avance, alcance
y cumplimiento de los objetivos propuestos.
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7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

El dia 24 de Septiembre del afio 2018 mediante Resolucion No 200 de 2018 se
autorizé la ejecucion y desarrollo del Trabajo de grado, Practica Profesional-
Pasantia titulado: AUXILIAR DE INGENIERIA EN LA SECRETARIA DE
PLANEACION DE LA ADMINISTRACION MUNICIPAL DE PURACE-
COCONUCO, DEPARTAMENTO DEL CAUCA, bajo la direccion del Ingeniero
Hugo Yair Orozco Duefias por parte de la Universidad del Cauca y bajo la
supervision del Ingeniero HAROLD FERNANDEZ SANCHEZ, secretario de
planeaciéon de la Alcaldia Municipal Puracé-Coconuco. (En el ANEXO 7 se
adjunta Resolucién)

El desarrollo de la pasantia abarco tres items:

e [tem I, Supervisién de pavimentos: pavimento rigido en la Cra 3 entre ClI
2y Cll 3y placa huella sobre la Cra 2 entre Cll 1 y Cll 2 en el corregimiento
Santa Leticia — Puracé, Cauca.

e item II, Supervisién de alcantarillado: Sistema de alcantarillado sanitario
cabecera municipal Coconuco municipio de Puracé — departamento del
Cauca

e item Il, Supervision en la parte administrativa: Actualizacion, elaboracion
de presupuestos e inspeccion de obras de mejoramiento de los Colegios
“Margarita Legarda”, ubicado en Santa Leticia y el colegio agropecuario de
Paletara; asi como también el mejoramiento de los sistemas de
abastecimiento de agua de la vereda de la vereda Vega Candelaria
(Moscopan, Santa Leticia), Pisanrrab6 (Coconuco), Campamento (Purace).

7.1 SUPERVISION DE PAVIMENTOS

La supervision de pavimentos correspondié a los siguientes sectores de la
cabecera municipal: pavimento rigido en la Cra 3 entre Cll 2 y Cll 3 y placa huella
sobre la Cra 2 entre Cll 1 y Cll 2 en el corregimiento Santa Leticia — Puracé,
Cauca.

Se realizaron visitas técnicas periédicas durante la construccion de un pavimento
rigido y una placa huella, localizados en el casco urbano de Santa Leticia, en
donde se realizaba inspeccion de las actividades especificadas en el
presupuesto de obra bajo las especificaciones de construccion necesarias para
garantizar la resistencia y durabilidad de estas estructuras.

El principal objetivo de estas visitas fue conocer las vias urbanas intervenidas
por parte de la Alcaldia municipal Puracé-Coconuco, revisando el avance de obra
de acuerdo con la programacién presentada por el consorcio PURACE DIAZ
MUNOZ, quienes fueron los encargados de ejecutar este contrato como los
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ganadores de la licitacién publicada por medio del Sistema de Contratacion
Publica (SECOP ).

Figura 5 Ubicacion de las vias objeto de intervencion en el contrato de
obra, en el corregimiento de Santa Leticia, Municipio de Puraceé

\/IA
VIA 3
Pavimento ngido

Fuente: Informe mes de noviembre del Contrato MPL 06 — 2018

711 Pavimento rigido en la Cra 3 entre Cll 2y Cll 3, Corregimiento
de Santa Leticia, Cauca.

Esta via es de gran importancia para la comunidad de Santa Leticia, en donde
se viabilizo la necesidad de realizar un pavimento rigido, beneficiando a las
personas que tienen sus casas en este sector, asi como también, a los nifios que
hacen uso del parque infantil y parque general del centro poblado, con una
longitud de 90 m. El costo de este pavimento rigido se vio afectado por el
transporte del material granular para el mejoramiento de la subrasante y la base
en donde la distancia desde la cantera mas cercana hasta la obra fue de 63 km,
el consorcio PURACE DIAZ MUNOZ en su propuesta econémica planteo ser
transportado desde este lugar debido a las condiciones del suelo que iba a
soportar esta estructura de pavimento y adicionalmente para evitar en un futuro
la accién de bombeo en las juntas, grietas y extremos de esta; por otro lado, las
condiciones climaticas del casco urbano de Santa Leticia, en su mayoria es
lluvioso, por lo que se buscé con la base granular mejorar el drenaje y reducir
por tanto al minimo la acumulacion de agua bajo el pavimento.
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El disefio de pavimentos fue realizado por Ing. HUGO DAZA DELGADO,
especialista en Vias y Geotecnia mediante el método de la PCA, determinando los
espesores de las capas de la estructura de pavimento, (Ver Figura 6).

Figura 6. Dimensionamiento de la estructura para la unidad de disefo

0.21 m PAVIMENTO RIGIDO

0.25m -BASE

CBR dis=2.84% SUB-RASANTE

Fuente: Informe mes de noviembre del Contrato MPL 06 — 2018

Figura 7. Mejoramiento de la subrasante con adicién de material granular

Fuente: El autor

Para la formacion de la base, se adicion6 material granular, luego se realizé el
correspondiente riego y después se hizo la compactacion mecanica mediante el
rodillo vibratorio liso (ver Figura 8), este procedimiento se repetia varias veces
con capas uniformes hasta alcanzar el espesor de 0.25 m determinado mediante
el disefio de pavimentos. Segun las especificaciones particulares del INVIAS
2013 la medida de pago para esta actividad es m3y segun los andlisis de precios
unitarios, el valor por m? de conformacion de base granular es $ 87.985.
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compactacion de Base Granular

Figura 8. Suministro, riego
v =

Fuente: El At

La capa de pavimento rigido con un espesor de 0.21 m fue fundido con concreto
hidraulico (ver Figura 9), el cual cumplia con un médulo de rotura de 40 kg/cm?.
Para la verificacién de este parametro el laboratorio CITEC Ltda, fue el encargo
de tomar muestras de este concreto, preparando vigas (ver Figura 9) y luego
realizando ensayos a flexibn se verifico el cumplimiento de las normas
establecidas por el INVIAS. El concreto hidraulico fue vibrado para evitar
problemas de vacios.

Figura 9. Pavimento de Concreto Hidraulico (MR = 40 Kg/cm?)

Fuente: El Autor
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Figura 10. Detalle de la preparacion de vigas para el ensayo a flexion
e L

Fuente: El Autor

Para las juntas transversales de contraccion y expansion, segun el disefio de
pavimentos fue necesario colocar pasadores de carga, estos son de acero liso
de didmetro igual a 7/8 pulgada, una longitud de 0.35 m y espaciados centro a
centro 0.30 m. Se recomendo pasadores mas largos para evitar fisuraciones de
punta, aumentando en 0.30 m su longitud. Las barras usadas en las Juntas
Longitudinales, deben ser de acero corrugado de Y% pulgada de diametro,
longitud 60 cm y espaciadas aproximadamente cada 0.90 m, y distantes del
vértice de la placa en no menos de 0.40 m

Se hizo revision de pasadores (barra de acero redondo y liso engrasada, fy =
280 Mpa) (ver Figura 11) para garantizar la transferencia efectiva de carga entre
las losas adyacentes, y de las barras de amarre (barras corrugadas fy = 420
Mpa) con el propésito de evitar el desplazamiento de las losas y la abertura de
juntas; para cual se verifico que se estuviera cumpliendo con las especificaciones
del INVIAS descritas en el articulo 500.2.2. En ciertos lugares es observo que la
vibracion del concreto no se estaba realzando correctamente, por lo tanto, se
informo al ingeniero residente y los obreros disminuyeron los vacios presentados
realizando el vibrado de manera uniforme.
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Figura 11. Detalle del Acero de refuerzo (Grado 60) para pasadores y
anclajes en el pavimento rigido

e

Fuente: El Autor

En una de las visitas realizadas se verifico el material granular (ver Figura 12)
proveniente de la cantera Patico, corregimiento de Puracé, justificando el costo
adicional de la distancia de transporte, 63 km, para lo cual se plante6 en el
presupuesto un costo por m? de $64930.

Figura 12. Transporte de materiales provenientes de la excavacién de la
explanacién, canales y préstamos, afirmado, base, sub base.
D W

A\

Fuente: El Autor
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Dentro de las visitas realizadas al corregimiento de Santa Leticia, se realizé una
socializacion del avance de la obra a la comunidad el 4 de diciembre de 2018
por parte del alcalde municipal de Dr. Jairo Rolando Certuche Garcés y la
secretaria de planeacién a cargo de la arquitecta Lorena Hernandez, la
coordinadora de gestion de proyectos Monica rios y pasante, en donde se explic
el costo total de la obra, especificando cada una de las actividades estipuladas
en el presupuesto y las cantidades ejecutadas a esta fecha. (Ver Figura 13)

Figura 13. Evidencia de la socializacion de la obra por parte de los
administrativos de la alcaldia Municipal Puracé-Coconuco
- N_STOR, i

Fuente: El Autor

Por otro lado, en la visita realizada el 4 de diciembre de 2018 se realizo
inspeccién de los items no previstos presentados por el contratista, para luego
realizar un acuerdo entre contratante y contratista, realizando una adicion
presupuestal y un acta de item no previstos. (Ver ANEXO 1)

En el presupuesto de obra planteado por el contratista no tuvo en cuenta la
actividad de descapote argumentado que, en el momento de realizar los estudios
de la obra, el lugar no presentaba un area significativa para esta actividad y luego
al inicio de la obra la cantidad de descapote se incrementd (ver Figura 14)),
viendo la necesidad de plantear un item no previsto, teniendo en cuenta el costo
adicional por el transporte hasta el sitio final, a una distancia de 300 m donde se
encontraba el sitio de botar el descapote.
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Figura 14. Detalle item no previsto: Descapote

Fuente: Informe mes de Octu% d Contrto MPL 06 — 2018

Otro de los items no previstos verificados en esta visita fue la de un muro de
contencidén necesario para sostener el pavimento rigido en un sector en donde
el nivel del pavimento quedaba mas arriba de las casas. En el disefio presentado
por el consorcio (ver Figura 15), se detalla el tipo de refuerzo y los
espaciamientos, de lo cual se hizo supervision por parte del ingeniero Harold
Fernandez y la pasante, inspeccionando la ubicacion, didmetros y longitud del
disefio (ver Figura 17). En el acuerdo de pago el contratista refiere que no tuvo
en cuenta este muro de contencion en el presupuesto pero viendo la necesidad
se presentd el disefio al ingeniero Fernandez para ser aprobado como item no
previsto, teniendo en cuenta el solado en concreto (ver Figura 16) del muro para
gue su resistencia no sea afectada por las reacciones que se producen en el
suelo

Figura 15. Diseiio del muro de contencién
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Fuente: Informe mes de Octubre del Contrato MPL 06 — 2018
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Figura 16. Detalle item no previsto: Solado de concreto espesor 5 cm en

Fuente: El Autor

Figura 17. Detalle item no previsto: Acero de refuerzo para muro de
contencion

Fuente: El Autor ;

Una vez finalizado el pavimento rigido ubicado en la Cra 3 entre Cll 2 y ClI 3, el
ingeniero Fernandez, secretario de planeacion, en compafia de la pasante,
realizaron la verificacion de las actividades estipuladas en el presupuesto de
obra, se midi6 el ancho de calzada (ver Figura 18), longitud el pavimento,
medidas de los bordillos (ver Figura 19) , longitud y altura del muro, verificando
las cantidades, en donde se determin6 que en obra habian realizado todas las
actividades y en cantidades superiores a las estipuladas en el contrato. Se
tomaron fotos de la supervision y se realiz6 un acta de recibo de obra.
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Figura 18. Detalle de inspeccion del pavimento rigido en la Cra 3 entre ClII
2yCll 3.

Fuente: El Autor

Figura 19. Detalle pavimento rigido en la Cra 3 entre Cll 2y ClI 3

Fuente: El Autor
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71.2 Placa huella sobre la Cra 2 entre Cll 1 y CIl 2 corregimiento
Santa Leticia — Puracé.

Esta placa huella se encuentra ubicada desde la via nacional Popayan-La Plata
hasta el Colegio Margarita Legarda. El mejoramiento de esta calle fue importante
ya que dos meses antes de iniciar obra, la otra via de acceso al colegio, fue
afectada por el colapso del puente que conectaba el colegio con la comunidad
de Santa Leticia, por tanto, la Unica via disponible fue la Cra 2 entre Cll 1 y CIl 2,
la cual fue intervenida para la construccion de una placa huella de 70 m de
longitud, adoptando el disefio mostrado en la Figura 20 y Figura 21, beneficiando
directamente a los estudiantes de este colegio, administrativos, profesores,
padres de familia y demas personas que se ven involucradas en el sector
escolar.

Figura 20 Detalle seccion transversal de la placa huella sobre la Cra 2
entre Cll 1 y Cll 2, Santa Leticia.

Fuente: Informe mes de septiembre del Contrato MPL 06 — 2018

Figura 21. Detalle de la Planta placa huella

Fuente: Informe mes de septiembre del Contrato MPL 06 — 2018

En la visita realizada el 2 de octubre 2018 se estaba realizando la localizacion
de la via a intervenir de acuerdo a la linea de chaflanes, en donde se hizo un
replanteo de la via ya que el ancho de la placa huella en un sector (ver Figura
22), era mayor que el ancho disponible de la via, por lo tanto se observé la
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necesidad de un muro de contencién para asi poder cumplir con las medidas
establecidas en el disefio de la placa huella.

Figura 22. Localizacion y replanteo de Via

Fuente: El Autor

Segun el estudio de suelos realizado en esta via, la capa de materia organica
tiene un espesor de 0.90 m, la cual fue retirada (ver figura 23) ya que no es apta
para el apoyo de la estructura y luego construir sobre la subrasante que tiene las
caracteristicas necesarias para ser soportada. Durante el retiro de la materia
organica los obreros tuvieron que tomar precauciones para no afectar la tuberia
de 2" del acueducto de Santa Leticia que abastecia a las personas aledafias a
la via y el colegio Margarita Legarda, ya que pasaba a lo largo de la via, por
tanto, el tiempo empleado en la excavacion se incrementé a tres dias
adicionales.

Figura 23. Excavacion en material cTomt'm,v medido en sitio.

» H NSRS,

Fuente: El Autor
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Para mejorar las condiciones de la subrasante se adicioné material granular (ver
Figura 24), luego se mezcld, seguidamente se esparcio el agregado a lo largo de
la via, se humedecid, compactd con rodillo vibratorio liso y finalmente se realiz6
el perfilado, con las dimensiones, alineamientos y pendientes sefialados en los
planos del proyecto y las instrucciones del Interventor, cumpliendo con la norma
INV E-230-13. Segun la granulometria del material traido de la cantera Patico,
corregimiento de Puracé, cumplia con las especificaciones requeridas para el
mejoramiento de la subrasante.

3

Figura 24. Mejoramiento de la subrasante con adicion de material granular
= o K o, 4 o7 A

3

Fuente El Autor

Para la conformacion de la base granular (ver Figura 25) con espesor de 0.20 m
se coloco el material granular en la via, luego se humedecid, seguidamente se
extendi6 a lo largo de la via, se compacto con rodillo vibratorio liso y realizado el
terminado de material de sub-base granular, se aprueba la superficie preparada
en una o varias capas de conformidad con los alineamientos y pendientes
sefalados en los planos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

Figura 25. Suministro, riego y compactacién de Base Granular
R "v\; ‘\ & ¥ X "

Fuente: El Autor
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Segun el disefio para las placas de concreto, se instal6 acero de refuerzo de 3/8”
cada 0.12 m (ver Figura 26.) en el sentido longitudinal y transversal. En el sentido
longitudinal las barras miden 3.52 m y transversalmente 0.72 m de longitud,
formando una malla unida en sus intersecciones con alambre dulce, para
garantizando un buen comportamiento a traccidon necesaria para garantizar la
resistencia necesaria en conjunto con el concreto que tiene un buen
comportamiento a compresion.

Fuente: El Autor

Para la formacion de las losas de concreto de espesor 0.14 m, se utilizé concreto
clase D (ver Figura 27), en donde la resistencia a la compresion a los 28 dias es
de 21 Mpa. Para garantizar esta resistencia CITEC Ltda, laboratorio de geotecnia
y geologica tomd unas muestras mediante cilindros los cuales fueron fallados y
se determin6 que cumplia con estos requisitos de la INV E-630-07. Se utilizaron
vibradores para compactar el concreto, logrando una intensidad suficiente para
producir la plasticidad y adecuada consolidacién del concreto, sin llegar a causar
la segregacion de los materiales.

Fuente: El Autor
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El concreto ciclopeo se compone de concreto simple clase F (resistencia a la
compresion de 21 Mpa) con un porcentaje de 60%, y agregado ciclépeo en una
proporcion de 40%, del volumen total. Para la colocacion de la placa central del
disefio en concreto ciclépeo, se adicionaba una capa de concreto simple, luego
la piedra, hasta llegar al espesor de esta capa, 0.14 m. En su ultima capa los
obreros se les presento un inconveniente ya que la piedra que quedaba visible
en la parte superior tenia contacto con las piedras inferiores y no se podia llegar
al nivel uniformen te, por tanto, tuvieron que hacer demasiada presion para poder
finalizar el concreto ciclopeo. Por recomendacion del ingeniero Fernandez se les
dijo que hicieran mejor distribucion de las capas tanto de concreto simple como
piedra para disminuir estos problemas presentados en la parte superior.

Figura 28. Concreto Ciclopeo 14 MPa Relacion 60C/40P

Fuente: El Autor

En la inspeccion de obra realizada el 4 de diciembre de 2018 realizada por el
ingeniero Fernandez y pasante, se verifico el ancho total de la placa huella,
ancho de las placas en concreto reforzado y concreto ciclopeo, secciones del
sardinel (ver Figura 29), espesores de las placas y longitud total. Determinado
gue algunas de las actividades consolidadas en el presupuesto de obra ya se
habian cumplido en su totalidad y otras aln se estaban ejecutando. Se tomaron
fotos como evidencia de la visita.

Una vez realizada la visita al sitio de obra el ingeniero Fernandez y la pasante
hicieron inspeccién los item no previstos presentados por el contratista en el
informe del mes de octubre, en donde se evaluaron en campo, para luego citar
el contratista en las instalacion de la Alcaldia Municipal Puracé-Coconuco, el dia
27 de noviembre de 2018, en donde se realizé un acuerdo de costos, teniendo
en cuenta los analisis de precios unitarios actualizados por la pasante y se realizo
el acta de item no previstos. Por otro lado, el comité de obra por parte del
consorcio PURACE DIAZ MUNOZ expuso a los administrativos de la Alcaldia el
avance de obra en cuanto a las actividades desarrolladas a esta fecha y el costo
de la obra ejecutada.
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Figura 29. Detalle inspeccion Concreto Clase D (Sardinel 0.35 m x 0.15 m)

Fuente: El Autor

Figura 30. Comité de obra para presentar el informe de avance por parte
del Consorcio PURACE DIAZ MUNOZ y acuerdos de item no previstos

Fuente: El Autor

En los item no previstos acordados por la Alcaldia y el Contratista, se probo la
actividad de descapote (ver Figura 31) que inicialmente no se tuvo en cuenta
porque el area no era significativa cuando se realizaron los estudias en el afio
2017 y luego esta cantidad se incremento generando costos adicionales de mano
de obra y transporte hasta el sitio de botar el descapote.

Otro de los item no previstos presentados por el contratista fue el de un muro de
contencién, necesario para sostener el suelo que va soportar la placa huella,
para lo cual presentaron el disefio mostrado en la Figura 32, se acordé las
actividades de solado en concreto clase F ya que es un concreto simple de
resistencia 14 Mpa (ver Figura 33), que cumple las especificacion de
construccion, su espesor es 0.05 m, esta actividad es necesario para separar el
suelo de la estructura; otro de los item no previstos es el suministro, corte y
configurado de acero de refuerzo segun el disefio (ver Figura 34) y finalmente el
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concreto clase D, con una resistencia de 21 Mpa, con dosificacion 1:2:2, para asi
garantizar la resistencia a compresion y traccion de la estructura.

~ Figura 31. item no previsto - Descapote

s
]

Fuente: El autor

Figura 32. Detalle del disefio de muro de contencion
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Fuente: Informe mes de Octubre del Contrato MPL 06 — 2018

El muro adicionado fue propuesto teniendo en cuenta que existia una casa a un
nivel mas abajo de la via, por lo que el sistema drenaje afectaria directamente a
esta vivienda. El disefio del muro fue realizado de tal manera que sobrepasara
20 cm del nivel de la via, permitiendo el buen funcionamiento del drenaje y
evitando posibles dafos a terceras personas.
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Figura 33. Solado de concreto espesor 5 cm en concreto clase F (14 Mpa)

Fuente: El Autor

Figur

34. Ac$ro de refuerzo para muro de contencion
1T e PR

Fuente: El Autor

En la Ultima visita realizada por parte del ingeniero Fernandez, y la pasante, el 4
de diciembre de 2018, se realizd inspeccién de las cantidades de obra
establecidas en el presupuesto y la calidad de la estructura, midiendo las
longitudes (ver Figura 35) de las placas en concreto reforzado, concreto ciclépeo,
seccioén del sardinel, longitud del muro de contencién y longitud total de la placa
huella.
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Figura 35. Detalle de inspeccién de obra

Fuente: El Autor

713 Ensayos de laboratorio

Durante la Supervision de pavimentos: pavimento rigido en la Cra 3 entre Cll 2y
Cll 3 y placa huella sobre la Cra 2 entre Cll 1 y Cll 2 en el corregimiento Santa
Leticia — Purace, Cauca, el contratista realizo diferentes ensayos de laboratorio
necesarios para garantizar la resistencia y durabilidad del pavimento rigido y
placa huella, los cuales fueron analizados mediante las especificaciones del
INVIAS cumpliendo con todos parametros.

A continuacion, se presentan los ensayos de laboratorio realizados:

Granulometria de materiales

Peso especifico y absorciéon de agregados gruesos

Densidad Bulk o pesos unitarios de agregados

Resistencia a la compresion de cilindros de concreto

Resistencia a la flexiéon de vigas de concreto

Ensayo de compactacién Proctor modificado

Limites de consistencia

Desgaste en la maquina de los angeles

Densidad o masa unitaria del suelo en el terreno método cono y arena.

7.1.4 Avance de la obra general

En el informe de noviembre presentado por EL CONSORCIO PURACE DIAZ
MURNO?Z del contrato pavimento rigido en la Cra 3 entre Cll 2 y Cll 3, placa huella
sobre la Cra 2 entre Cll 1 y Cll 2 y pavimento rigido ciento diez metros lineales
desde CIl 2 hasta la salida de la vereda las Acacias en el corregimiento Santa
Leticia — Puracé, Cauca ha ejecutado lo correspondiente a un valor en pesos de
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trescientos siete millones seiscientos setenta y siete mil cuatrocientos diecinueve
pesos ($307.677.419 M/CTE), lo que determina el avance de la obra, en un
porcentaje de cincuenta y nueve por ciento (59%), en comparacion al valor total
de la obra que es quinientos diecinueve millones cuatrocientos veinticuatro mil
ochocientos cuarenta y uno.

Tabla 1 Presupuesto de obra de las condiciones contractuales y la

ejecucion.
CONDICIONES CONTRACTUALES EJECUCION
ITEM DESCRIPCION [UND] cCANT. [ VR.UNIT |  VR.JOTAL CANT. | VALOR
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS §$ 399,557,570 $ 236,674,938

COSTOS INDIRECTOS

TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 399,557,570 $ 236,674,938
ADMINISTRACION 22.00% $ 87,902,665 $ 52,068,486
IMPREVISTOS 1.00% $ 3,995,576 $ 2,366,749
UTILIDAD 7.00% $ 27,969,030 $ 16,567,246
TOTAL AlU 30.00% $ 119,867,271 $ 71,002,481

$

VALOR OBRA §  6519,424.841 307,677,419 |,

Fuente: Informe 5 — Consorcio PURACE DIAZ MUNOZ

7.2 SUPERVISION DEL ALCANTARILLADO

El proyecto se licito en el afio 2017 por la Alcaldia Municipal Purace-Coconuco,
en donde el ganador fue el Ing. José Guillermo Narvaez Campo, segun la
propuesta presentada fue la mas viable tanto econémica como de tipo técnico,
iniciacién la ejecucion de la obra que consistia en el mejoramiento del sistema
de alcantarillado. La interventoria realizaba sus correspondientes inspecciones
de obra e informa a la Alcaldia Municipal sobre el avance de obra, de igual
manera el doce (12) de octubre de 2018 se recibié una queja formal ante la
Alcaldia Municipal por parte de personas del barrio tres de noviembre, en la que
exponian la inconformidad con la ubicacion de una recamara, en donde la tuberia
sanitaria deberia ascender con una pendiente del 15% para poder llegar hasta
la recamara, por lo que este problema no permitiria el funcionamiento del sistema
de alcantarillado para estas viviendas. Ante esta queja presentada, la Alcaldia
municipal de Puraceé realizé una inspeccion de obra para verificar el problema
presentado a cargo del Alcalde Municipal, secretario de planeacién y pasante
(ver Figura 36). El ingeniero Fernandez dialogo con el ingeniero residente de la
obra y se toma la determinacién por parte del contratista de realizar un ajuste al
disefio en el sector involucrado para dar solucion al problema.
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Figura 36 Inspeccion de Administrativos de la Alcaldia Municipal Purace-
Coconuco

Fuente: El Autor

Al revisar el disefio de alcantarillado mostrado en la Figura 37, se observé que
el problema en el disefio dependia de la cota del terreno, ya que registraba una
cota superior a la real, por tanto las casas quedaban a un nivel inferior de la cota
de la recamara, quien era la encargada de recolectar a ocho casas (ver Figura
38)

Figura 37. Diseno del sistema de alcantarillado-Barrio tres de noviembre

Fuente: Informe de septiembre del contrato MPL-048 de 2017

40



Figura 38 Evidencia de las viviendas afectadas.

Fuente: El Aljtoi

7.21 AVANCE DE OBRA

Tabla 2. Avance de obra del sistema de alcantarillado del casco urbano de
Coconuco
Costo total del proyecto $ 2.332.291.533
Costo total ejecucién $ 1.889.156.142
Porcentaje avance de obra 81 %
Fuente: El Autor

En el informe presentado en diciembre por el contratista describi6 las actividades
desarrolladas, en donde el mejoramiento del sistema de abastecimiento se habia
realizado en 12 barrios del casco urbano de Coconuco y quedaban por intervenir
tres barrios, entre los que se encuentra el barrio tres de noviembre donde surgio
el problema con la recamara.

7.3 SUPERVISION EN LA PARTE ADMINISTRATIVA

En la Alcaldia de Puracé-Coconuco para la asignacion de recursos a cada uno
de los sectores, se realiza un andlisis de demanda presentado en el afio anterior,
para luego priorizar los sectores que requieren mayor recurso econéomico, estos
sectores estan divididos asi: vias, acueductos, alcantarillados y mejoramiento de
viviendas.

41



El nimero de veredas a cargo del municipio de Puracé-Coconuco son 54, para
lo cual el alcalde Jairo Rolando Certuche, dispone de un recurso econémico que
se asigna a las veredas segun el grado de necesidad en los diferentes sectores
antes mencionados.

Para la asignacion de recursos se realiza mediante convenios solidarios, entre
la Alcaldia como contratante y el presidente de la Junta de accién comunal de la
vereda a intervenir. El Alcalde es el encargado de estimar el recurso para cada
una de las veredas, seguidamente la encargada de realizar los presupuestos de
mejoramientos de obra y/o su respectiva actualizacion, fue la pasante Karly
Marleth Vasquez, quien verificaba si la asignacion de los recursos para la obra
ejecutar, si se estaba realizando correctamente 0 era necesario incrementar o
disminuir el recurso economico asignado, bajo la supervision del ingeniero
Harold Fernandez; Por otro lado la pasante brindaba explicacion a cada uno de
los presidentes de las juntas de los requisitos necesarios para la asignacion de
recursos y luego se elaboraba la ficha técnica (ver Figura 39 y Figura 40) a
inscribir en el banco de proyectos, bajo la supervision de la arquitecta Lorena
Hernandez, coordinadora del banco de proyectos, para luego seguir con el
proceso de contratacion.
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Figura 39. Detalle elaboracién de ficha técnica

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
ALCALDIA MUNICIPAL DE PURACE
NIT: 891.500.721 - 0

BANCO DE PROYECTOS

Libertué y Orden

ALCALDIA MUNICIPAL

CODIGO SPMC: VERSION: 01 APROBADO: DIC/2018 DE PURACE

SECRETARIADE

CODIGO POSTAL 193001

PLANEACION MUNICIPAL

CARRERA 3 N°5 -22 COCONUCO TELEFAX 8277108 ecretari

gov.co

BANCO DE PROYECTOS

FICHA TECNICA MGA

Nombre del Proyecto

Mejoramiento del colegio "Margarita Legarda”, Corregimiento de Santa, Municipio de
Purace, Cauca.

Sector al que pertenece

CONTRIBUCION A LA POLITICA PUBLICA

Plan de Desarrollo
Departamental

Cauca, Territorio de Paz

Estrategia del Plan de
Desarrollo Departamental

Territorio de paz y para el buen vivir.

Programa del Plan de
Desarrollo Departamental

Educacion

Plan de Desarrollo Municipal

Union y compromiso... Gobierno y progreso para todos.

Estrategia Plan de
Desarrollo Municipal

Dimensién econémica

Resguardo

Sector al que pertenece

Proyectos educativos

PROBLEMATICA

Problema central

Falta de comodidad para realizar sus actividades escolares.

Efectos directos del
Problema

Dificultad para desplazarse en optimas condiciones a traves ddel colegio, los
estudiantes presentan inseguridad dentro de algunas instalaciones del colegio.

Efectos Indirectos del
problema

Incremento de desercion escolar.

Causas directas del
problema

Deterioro de los colegios del Municipio de Purace, Departamento del Cauca.

Causas Indirectas del
problema

Falta de gestién de proyectos de inversion y poco presupuesto para intervenir en el
mejoramiento de los colegios.

Descripcion de la situacion
existente

El colegio Margarita Legarda con el uso sus instalaciones por parte de los estudiantes
se ha venido deteriorando de tal manera que algunas baterias sanitarias no estan
funcionando correctamente, en cuanto a los sitios de descanso como lo es el kiosco,
su estructura y cubierta se ha deteriorado, ademas de que los pisos de varias aulas
requieren mantenimiento debido a su mal estado.

Magnitud actual del problema
e indicadores de referencia

( REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA PROBLEMATICA EXISTENTE - EVIDENCIAS DEL ESTADO
ACTUAL DE LA ViA)

Fuente: El Autor
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Figura 40. Continuacion ficha técnica
IDENTIFICACION
Identificacion de los participantes
Participante 1

Departamental Distrital Embaj Municipal Nacional
Actor (Marque con una X) epartamenta istrita bajada ul flpa acional
Entidad ADMINISTRACION MUNICIPAL DE PURACE - CAUCA
Beneficiari rant Perjudi nent
Posicién (Marque con una X) ene n;la io |Cooperante erjudicado Oponente
Los estudiantes del Colegio puedan desempefiar sus actividades escolares
Intereses o expectativas comodamente. Tener sitios estrategicos y comodos de descanso.
Brindar seguridad en las instalaciones del colegio.
PAL I 7 J L
Contribucién o gestion de obra mediante mingas y allmentaqqn para las personas que asisten a estas
actividades.

ANALISIS DE LOS PARTICIPANTES
Indicar el tipo de consulta y coordinacién que se ha dado o se dara entre los participantes

La Administacion Municipal Puracé-Coconuco aportard econémicamente y contribuira en conjunto con la escuela
rural mixta de la vereda Bellavista para realizar el mantenimiento de los bafios.

POBLACION
) Numero . Fuente de Rural Urbano | Resguardo
Poblacion afectada por el informacion
problema Censg propio dgl Sector
Colegio Margarita X

150|Legarda.

Censo propio del

Poblacion objetivo de NUmero  |Colegio Margarita Rural Urbano [Resguardo
. " Legarda Sector
intervencion -

150 X
CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DE LA POBLACION OBJETIVO
Edad 0 al4afos | 15al19afos [ 20 ab59 afios Mayores de 60 afios
67 82 1 0
s Indigena Afrocolombianos Raizales
Grupos étnicos
Género Masculino 72|Femenino 78
Poblacién Vulnerable Desplazados Discapacitados [Victimas |
OBJETIVOS

Mejoramiento del colegio educativo "Margarita Legarda”, Corregimiento de Santa,

Objetivo general o
Municipio de Purace, Cauca.

Unidad de Fuente de Tipo de

Nombre ) Meta e
medida Verificacion Fuente
Indicador para medir el Colegio educativo
objetivo general Personas beneficiadas del Margarita Registro
. . m2 8.4 Legarda". X
Colegio "Margarita Legarda" Registro fotografico.

Fotografico.

Mejorar los pisos de tres aulas del Colegio Margarita Legarda

Cambiar baterias sanitarias

Objetivos especificos .
Refozar un muero de contencion en un aula de clase.

Completar el camino peatonal
Reparar cubierta del restaurante escolar.

ALTERNATIVA

Mejoramiento del colegio educativo "Margarita Legarda”, Corregimiento de Santa,

Nombre de la alternativa o
Municipio de Purace, Cauca.

Descripcion de la alternativa

de solucién El colegio Margarita Legarda en el momento presenta no se encuentra en optimas

condiciones para brindar la seguridad necesaria para ofrecer a sus estudiantes.

Fuente: El Autor
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7.3.1 Mejoramiento del colegio educativo “Margarita Legarda,
Corregimiento de Santa Leticia, Municipio de Puracé, Cauca.

El proyecto de mejoramiento para colegio educativo “Margarita Legarda” se
encuentra ubicado en el Corregimiento de Santa Leticia, Municipio de Puracé-
Coconuco, Cauca, con coordenadas 2°28°38.88” N 76°10°03.00” O y con una
altura de 2186 msnm, en donde se va desarrollar esta obra con el fin de mejorar
la condiciones de comodidad de los estudiantes.

imiento de Santa Leticia

Figura 41. Localizacion especifica del correg

A
.0, C o
SENE] L‘epcia SEMNENNEGE \

Fechas de imagenes: 1/27/2016 2% 8" N 76210'03.00" O elevacion 2186 m|

Fuente: Elaboracién propia sobre imagen de Google Earth

Para el proyecto del colegio “Margarita Legarda” inicialmente se desarrollo el
correspondiente presupuesto de obra en la secretaria de planeacion, bajo la
supervision del ingeniero Harold Fernandez en donde se determinaron las
actividades de mejoramiento para realizar en el Colegio, teniendo en cuenta los
recursos disponibles que le ofrece el Estado a los centros educativos por medio
del programa de Calidad administrado mediante la Alcaldia, este recurso
econdmico es asignado de acuerdo al niumero de estudiantes matriculados en el
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia.

Se tuvieron en cuenta los procesos constructivos desde la parte técnica, para
determinar las actividades de reparacion de juntas, enchape de pisos, suministro
e instalacion de combos sanitarios, suministro e instalacién de sanitarios,
Camino peatonal en concreto clase D, muro de proteccidn en concreto clase D y
Cubierta del Quiosco, en donde se realizé la actualizacion a través de los analisis
de precios unitarios, determinando las cantidades de obra y finalmente el
presupuesto (Ver ANEXO 2).

Una vez finalizado el plazo de la obra, se realiz6 la supervision del contrato, en
donde la reparacion de juntas se determiné midiendo el area reparada y asi
mismo el enchape de piso instalado (ver Figura 42).
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Fuente: El autor

En la cubierta del kiosko se realiz6 el cambio de perlines y zinc y se aplicé pintura
de proteccion (ver Figura 43). Esta actividad se realiz6 porque los estudiantes
del colegio presentaban inseguridad al hacer uso de este sitio de descanso y no
tienen otro lugar dentro de las instalaciones brindadas, para verificar el
cumplimiento se midio la cubierta de acuerdo al area intervenida.

Figura 43. Detalle del mejoramiento de cubierta de Kiosco

Fuente: Autor

En la parte posterior del laboratorio se presentaba humedad en las paredes
debido al contacto del muro del laboratorio con el suelo, por lo tanto, se construy6
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un muro de proteccion de espesor 0.15 m, longitud 5.0 m y una altura de 0.80 m
con acero de refuerzo longitudinal y transversal de 3/8”. Para la verificacion de
esta actividad, se midi6 la seccion del muro, longitud y altura (ver Figura 44),
determinando el é&rea construida, en donde la cantidad estipulada en el
presupuesto fue menor que la realizada.

Figura 44. Inspeccic?n de muro de proteccion

Fuente: El autor

En los bafios del colegio “Margarita Legarda” existian varios bafios que no
estaban funcionando debido al grado deterioro, por lo tanto, se instalaron
combos sanitarios, permitiendo poner todos los bafios al servicio de los
estudiantes y administrativos. Para la verificacion de esta actividad se contaron
todos los bafios y lavamanos instalados (ver Figura 45), teniendo en cuenta que
estos fueran nuevos y estuvieran en 6ptimas condiciones.

Figura 45. Inspeccién- instalacion de combos sanitarios

Fuente: El Autor
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7.3.2 Mantenimiento, reparacion y adecuacion de la institucién
educativa del colegio agropecuario Paletara, escuela rural
mixta Rio Claro, municipio de Puracé, cauca.

El colegio Agropecuario Paleteara se encuentra ubicado en el centro poblado de
Paletera, sus coordenadas son 2°14°04.47” N 76°27°54.33” O y tiene una altura
de 3075 m.s.n.m, en donde se realiz6 el mejoramiento de este colegio.

Fig imiento de Paletara

ura 46. Localizacion del correg
£
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Puracé, Cauca
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\
2°14'04.47" N 76°27'54.33" O elevacién 3076 m alt. ojo 17.16 km

Fuente: Elaboracion propia sobre imagen de Google Earth

Image Landsat / Copernicus

Para el mejoramiento del colegio agropecuario de Paletard, inicialmente se
desarroll6 el correspondiente presupuesto de obra (Ver ANEXO 3) en la
secretaria de planeacion, bajo la supervision del ingeniero Fernandez en donde
se determinaron las actividades a realizar de acuerdo a la necesidad de las
institucion educativa, planteando las actividades de suministro e instalacion de
canales en lamina galvaniza, suministro e instalacion de bajante en PVC, Parrilla
para hornilla y pintura para puertas, para cual se brindé asesoria en los procesos
constructivos desde la parte técnica, actualizando los precios y asesoria en el
proceso de contratacion.

Después de finalizado el tiempo estipulado en el contrato se realizd una visita
para determinar el cumplimiento de las actividades propuestas.

El colegio de Paletard no contaba con canales para recolectar el agua
proveniente de la cubierta, asi como también los bajantes en PVC, presentando
altos niveles de humedad en sus muros por lo tanto se determiné realizar estas
actividades para disminuir el problema presentado. Para su verificacion la
pasante midio la longitud de los canales (ve Figura 48), bajantes (ver Figura 47)
y su diametro; ademas inspecciono la calidad de los materiales instalados.
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Figura 47. Inspeccion de obra — Medicion de bajantes

Fuente: El Autor

Figura 48. Inspeccion de canales

Fuente: El Autor '

Por otro lado, se plateo la actividad de suministro e instalacién de reja para evitar
gue los estudiantes quebraran los vidrios de los ventanales de manera constante
ya que el polideportivo queda justo al lado del salén y con los balones
involuntariamente generaban este dafio. "Para la verificacién de esta actividad
se midio el area del ventanal (ver Figura 49) y coincidia con la cantidad estipula
en el contrato de obra.

Luego de realizada la visita y cumplir con la totalidad de la obra, se hace el acta
de liquidacion.
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Figura 49. Inspeccion de instalacion de reja de proteccion de los
ventanales

Fuente: El Autor

7.3.3 Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de la
vereda Vega Candelaria, Corregimiento de Santa Leticia,
Municipio de Puracé, Cauca

En la vereda vega Candelaria, corregimiento de Santa Leticia, existen algunas
familias que no tienen acceso a un sistema de abastecimiento de agua, por lo
gue se viabilizo la necesidad de implementar dos tanques de almacenamientos
que permitan suplir a 15 familias, adicionando una red de tuberia de PVC de 1”
de tal manera que el agua llegara hasta cada una de las casas que necesitan
este recurso.

Luego se desarroll6 el correspondiente presupuesto de obra (ver ANEXO 4) en
la secretaria de planeacion, bajo la supervision del ingeniero Harold Fernandez
en donde se determinaron las actividades a realizar para mejorar las condiciones
del sistema de abastecimiento de agua, las cuales fueron las siguiente:
Excavacion, muros en concreto de 21 Mpa, acero de refuerzo 3/8”, Losa de piso,
suministro e instalacion de tuberia a presion 1”7 RDE 21, bajo los diferentes
procesos constructivos desde la parte técnica , actualizando los precios y
brindando asesoria de los documentos necesarios para la contratacion.

Durante el desarrollo de la pasantia, esta obra solo llego hasta un 60% del
desarrollo total, debido que el plazo para este contrato fue de dos meses y le
restaba un mes para realizar entrega de obra.

En una de las visitas realizadas se verifico la construccién de los tanques de
almacenamiento, midiendo el espesor, altura y longitud (ver Figura 50); asi como
también se midio el avance en la instalacién de tuberia de PVC. de 1” (ver Figura
51)
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Figura 50. Inspeccién de la construccion de tanques de almacenamiento

Fuente: El Autor
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734 Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de la
vereda Pisanrrab6, Corregimiento de Coconuco, municipio
de Puracé, cauca.

El proyecto para el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de la
vereda Pisanrrabd se desarrollé en una de las veredas del corregimiento de
Coconuco, en donde sus coordenadas son 2°19'14.98” N 76°29’12.20” y una
altura de 2686 m.s.n.m., beneficiando a 35 familias de esta vereda.

Figura 52. Localizacion especifica la vereda Pisanrrabé-Corregimiento de
Coconuco

© 2018 Google
Image © 2019 DigitalGlobe

Google Earth
Fechas de imagenes: 6/1/2009 2°19'14.98" N 76°29'12.20" O elevacion 2686 m  alt. ojo 3.61 km

Fuente: Elaboracion propia sobre imagen de Google Earth

Al analizar la necesidad que presento la vereda Pisanrrabd, se encontré que el
tanque de almacenamiento mostraba filtracion a través de sus paredes, en donde
este tanque tiene capacidad de 39 m3y en el momento estaba almacenando solo
9,7 m3, afectando a las personas beneficiares del sistema de abastecimiento,
por tanto se tomé la decision de sellar las fisuras y luego enchapar los muros y
pisos del tanque de almacenamiento, logrando asi disminuir la filtracion y obtener
el volumen de agua necesario para abastecer a todas las familias beneficiarias,
luego se actualizaron los analisis de precios unitarios, célculo de cantidades de
obra y finalmente la elaboracion del presupuesto.

Después de finalizado el tiempo estipulado en el contrato se realizd una visita
para determinar el cumplimiento de las actividades propuestas, la pasante
verifico el area de enchape, el tipo de enchape y nivelacion de este (ver Figura
53 y 54), de tal manera que al cumplirlas a satisfaccion todas las actividades se
realiza la liquidacion de este contrato.
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Figura 53. Inspeccion de enchape de tanque de almacenamiento

Fuente: El Autor

Figura 54. Evidencia visita realizada al sistema de abastecimiento de
Pisanrrabé

Fuente: El Autor
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7.3.5 Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua del
sector el crucero, Vereda Campamento, Municipio de Puracé,
Cauca.

El proyecto Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en el sector
Crucero se encuentra ubicado en una de las veredas del corregimiento de
Puracé, con coordenadas 2°22'52.62” N 76°27°18.84” O y una altura de 2629,
beneficiando a 30 familias de la vereda Campamento.

Fig

ura 55. Localizacion especifica del corregimiento de Puracé
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Fuente: Elaboracién propia sobre imagen Google Map.

Para el proyecto de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua en el
sector crucero, vereda campamento, inicialmente se desarrollo el
correspondiente presupuesto de obra (Ver ANEXO 6) en la secretaria de
planeacion, bajo la supervision del ingeniero Harold Fernandez en donde se
determinaron las actividades a realizar de acuerdo a la necesidad de la vereda,
en donde el terreno por donde pasa la distribucién de agua es montafioso, por
tanto se requeria de unas columnas que ayudaran a sostener la distribucion
mediante tuberia a presion, de tal manera que esta quedara a un mismo nivel y
asi evitar el incremento de velocidad en las partes con mayor pendiente teniendo
en cuenta los diferentes procesos constructivos desde la parte técnica,
actualizando los precios y elaboracidén presupuesto, determinado las siguientes
actividades: columnas 0.25 x 0.25 m, Acero de refuerzo de 42" y 3/8”, zapatas
0.8 x 0.8 x 0.6 m y suministro e instalacion de tuberia a presion §=2".

Durante el desarrollo de la pasantia esta obra llegé solo hasta un 50% debido a
gue el plazo para este contrato fue de un mes y le restan quince dias, en donde
las actividades que se han realizado se verificaron durante una visita- La pasante
midio el largo, ancho y altura de la zapata (ver Figura 56) cumpliendo con las
cantidades propuestas, ademas, se verifico el acero de refuerzo de 3/8 y 4"
localizados a lo largo de las columnas. (Ver Figura 57)
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Figura 56 Inspeccion de obra - Zapa
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8. CONCLUSIONES

Fue una gran experiencia, conocer el trabajo que realiza la Alcaldia Municipal
Puracé-Coconuco, departamento del Cauca, desde el é&rea técnica y
administrativa ejecutando politicas, estrategias, planes y proyectos en beneficio
de programas educativos, de acueductos y sistemas de abastecimiento, de vias
sistema de alcantarillado y finalmente edificaciones (viviendas)

La ejecucion de la pasantia ha representado un complemento indispensable en
la formacién como ingeniera civil, debido a que ha permitido obtener una visién
mas amplia y clara acerca de las competencias que se deben desarrollar en el
campo préctico y laboral.

Todas las actividades anteriormente  expuestas se  cumplieron
satisfactoriamente, por lo tanto, el proceso de pasantia durante estos meses,
otorg6 un beneficio para la pasante muy importante, afianzar sus conocimientos
previos adquiridos en la Universidad del Cauca.

En la elaboracion de presupuestos es indispensable realizar la actualizacién de
precios de manera constante y tener en cuenta los estudios necesarios para la
ejecucion de obra.

El apoyo técnico en la inspeccion de obras del Municipio de Puracé-Coconuco
fue de gran importancia, para llevar a cabo un buen seguimiento, control y
vigilancia, con el fin de obtener los resultados esperados y asi entregar un
producto de calidad, cumpliendo con las especificaciones de construccion,
brindando durabilidad y resistencia de las obras realizadas.

En el seguimiento de los contratos se aplicaron los conocimientos respecto a la
normatividad de contratacion publica, adquiridos previamente en la Universidad
del Cauca, con lo cual se logré hacer aportes para un correcto proceso de
contratacion.

La Universidad del Cauca aporto los conocimientos necesarios para realizar la
inspeccion de obras, permitiendo contribuir en los procesos de construccion,
elaboracion de presupuestos, ajustes de item no previstos, la correcta
evaluacion de las actividades establecidas en los presupuestos de obra y
determinacion de los errores constructivos, posibles causas y soluciones.

La realizacién de ensayos de laboratorio en una obra son de vital importancia
para asi garantizar la resistencia de los materiales, capacidad portante del suelo
y durabilidad de la estructura una vez finalizada.

La planeacion dentro de una Alcaldia Municipal es indispensable para la correcta

contratacion publica, ejecucidn de las obras y viabilizacion de estas de acuerdo
al grado de necesidad que presente cada uno de los sectores pertenecientes.
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ANEXO 1 Balance de obra realizado entre la Alcaldia Municipal Puracé-Coconuco y consorcio PURACE DIAZ MUNOZ

CONDICIONES CONTRACTUALES MODIFICACIONES Y/ O ADICIONES CONDICIONES ACTUALIZADAS
ITEM | DESCRIPCION | UND | CANT. | VR. UNIT | VR.TOTAL CANT. | VALOR CANT. VR.TOTAL
1 VIA 1 (Carrera 3 entre calles 2 y calle 3) $ 167,648,978 -$ 2,901,085 $ 164,747,892
1.1 PRELIMINARES (Carrera 3 entre calles 2y 3)
1.1.1 Localizacion y replanteo de Vias M2 735.63; S 2,074 S 1,525,697 -74.98 -$ 155,509 660.65: S 1,370,188
1.1.2  |Conformacién y Compactacion de la subrasante CBR=95% M2 558.37| S 3,416 | $ 1,907,392 -31.92/-$ 109,039 526.45, $ 1,798,353
1.1.3 Mejoramiento de la subrasante con adicién de material granular; M3 55.84; $ 64,930 | S 3,625,691 827! $ 537,076 64.11: S 4,162,767
1.2 PAVIMENTOS (Carrera 3 entre calles 2y 3)
1.2.1 Suministro, riego y compactacion de Base Granular M3 83.76] S 87,985 $ 7,369,624 -1.88}-$ 165,412 81.88! S 7,204,212
1.2.2 Pavimento de Concreto Hidraulico (MR = 40 Kg/cm2) M3 101.04{ $ 724,598 | S 73,213,382 -5.66{-S 4,101,225 95.38: $ 69,112,157
1.3 ESTRUCTURAS (Carrera 3 entre calles 2y 3)
1.3.1 Excavacion en material comin bajo cualquier grado de M3 272.80{ $ 17,510 { S 4,776,728 77.94; S 1,364,729 350.74] S 6,141,457
humedad, medido en sitio. H<2.0mts
1.3.2 Relleno para estructuras M3 3191 $ 65,200 | $ 2,080,532 2131} S 1,389,412 53.22! S 3,469,944
1.3.3 Acero de refuerzo (Grado 60) para pasadores y anclajes KLS 954.48; $ 4,933 : $ 4,708,450 104.17; $ 513,871 1058.65; $ 5,222,320
1.3.4 Concreto Clase D (Sardinel 0,35m x 0,15m) ML 177.26| $ 55,736 | $ 9,879,763 -22.76{-$ 1,268,551 154.50; $ 8,611,212
1.3.5  :Acero de refuerzo (Grado 60) para placas KG 3626.04; $ 4,836 : S 17,535,529 -1238.15{-$ 5,987,693 2387.89: S 11,547,836
1.4 SENALIZACION Y CONTROL DE TRANSITO (Carrera 3
entre calles 2y 3)
1.4.1 Linea de Demarcacion con pintura en frio Espesor = 0,10 m ML 348.26] $ 2,009 i $ 699,654 -348.26} -$ 699,654 0.00! $ -
1.4.2 Marca Vial con pintura en frio M2 72.00{ S 26,630 | S 1,917,360 -72.00i-$ 1,917,360 0.00; $ -
1.4.3 Sefializacion Vertical Grupo | (75 cm x 75 cm) UND 4.00{ $ 264,784 i $ 1,059,136 -4.00{-$ 1,059,136 0.00! $ -
1.5 ANDENES (Carrera 3 entre calles 2y 3) 0.00; S - S -
1.5.1  {Relleno tipo I: material limo arcilloso M3 17.73| $ 57,585 i $ 1,020,982 -17.73}-$ 1,020,982 0.00; $ -
1.5.2 Malla electrosoldada de 5 mm 15 cmx 15 cmM - 0,84 Kg 331.48, S 7,870 i S 2,608,748 -331.48;-$ 2,608,748 0.00; $ -
1.5.3 Placa contrapiso de €=0,10 m concreto 210 kg/cm? (3.000 psi) M2 177.26} $ 66,452 | S 11,779,282 -177.26 -S 11,779,282 0.00; $ -
1.6 TRANSPORTE DE MATERIALES (Carrera entre calles 2y
3
1.6.1 T)ransporte de materiales provenientes de la excavacion de la | M3- 17154.83; S 1,279 | $ 21,941,028 7518.85; $ 9,616,609 24673.68; S 31,557,637
explanacion, canales y préstamos, afrmado, base, sub base KM
para distancias mayores de 1000m
1.7 ITEMS NO PREVISTOS
1.7.1 Descapote M2 S 5,000 313.22| $ 1,566,100 313.22] S 1,566,100
1.7.2 Demolicion placa tipo anden E= 7 a 12cm (Incluye acarreo M2 S 10,520 44.00; $ 462,880 44.00; $ 462,880
interno manual y acopio)
1.7.3 Solado de limpieza espesor 5 cm en concreto clase F (14 M2 S 25,000 14.28; $ 357,000 14.28: $ 357,000
Mpa). Incluye formaleta, suministro, acarreo interno, vaciado y
curado
1.7.4 Acero de refuerzo (Grado 60) para muro de contencién, KG S 5,520 973.67; S 5,374,680 973.67; $ 5,374,680
incluye figurado segun disefio, acarreo interno y amarre
1.7.5 Muro en concreto reforzado Clase D 3000psi. Incluye M3 S 853,981 7.95; S 6,789,149 7.95; S 6,789,149
formaleta, acarreo interno, lagrimales, vaciado y curado
SUBTOTAL VIA1 (Carrera 3 entre calles 2ycalle3) $ 167,648,978 -$ 2,901,085 $ 164,747,892
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CONDICIONEE CONTRACTUALES MODIF ICACONEE v/ O ADCONES COMNDICIONE § ACT UAL EADAS
TEM DE ICRIPCION UNID CANT. WRL LT WRTOT AL CANT. VALOR CAMT. VR.TOTAL
2 WIA3 [Cra 1 Via salida wereda las Acacias) § 154685372 -5 24 906 530 5 129,778,843
2.1 PRELIBIN ARES | Cra 1 Via 3 aiida versds 1es Acacias)
2141 |Lomizaddn y repomeo de Vs M2 5TE.40 2,074 1,105 454 -122.00% -5 253 028 454,40 D42 426
2.1.2  |Cordormocon y Compachonn e b subrasine CER=35% 2 575.40| 5 3416 1,565 957 -113.70i -5 3EE, 355 452708 5 1,580,553
212 |mepramieno o O SramInE con SICON de mEErRIgrnIEr] M3 z7.64| 5 £4530 | 5 3,742,555 -1137i -5 738,254 4827 5 3,004,311
2.2 FAVIMENTOS (& @1 Wa salida versda ls= Acacias)
221 SuriEED, Fega Y CONEaChonn de Exse Sranu o M3 BE.45 E7,EEE| = 7,507,153 -17.05{-5 1,500,144 5241 & 107,032
222 |rvimenb de Conoem Hidraubo (VR = 40 Kgiamz) 3 10450 5 724 SOE 75,720,421 -22.83 -5 16,586,048 BLEL =0 134,443
2.2 ESTRUCTURAS (Calle 2 VEa al Huila)
2.3.1 EXCvICn en meierial comin bap cuabuier grado de M3 275,80 5 17510 | & 4, BoD 2SR -1E 70 -5 327437 25110¢ 5 4,571 BE1
mumedad, med oo e SED. H<2 onts
222 |Relenoparmestuciras M3 35.50| 5 £5.200 | 5 2,510,200 -5.45: -5 516,140 2005 5 1, BS S0
223 |Acerode rebermo (3rooo 5] pora pOSI00NES Y SNGIES KLS 1373.45| 5 4233 | & £,775,278 -126.15: -5 522,347 124730 5 5152931
234 conoen Com O Sardinel 0.35m 20,15 ML 220.00( & 55,736 | & 13,251,900 -54,00i- 3,000,744 16600 & 8252 176
225 |ecero de rebierzo (Erace 5] para placrs K 28050 & 45835 | & 12 065,341 17445 E43 621 2657.45: £ 12 B2 252
2.4 SEHALIZACION ¥ CONTROL DE TRANSITO {Cra 1 Via
alita vereda 138 Ararias)
241  |Lneade Demarccon con pirtura en Hio Espesor= 0,10 m RAL 421.15| 5 2008 | 5 BAS, 080 42115 -5 BAS 050 0.00% 5 -
242  |morc val@n pimua en to M2 50,00 26630 | 5 1,331,500 -50.00i-5 1,331,500 0L00% 5 -
243  |Sefiafzacon WeriCal Grupo | (75 am X 75 omy UND 4,00 254 7E4 1,059,138 -4.00i-5 1,052,136 0008 5 -
2.5 TRANS POR TE DE MATERIALES | (C = 1 via salida versda
123 Acacas)
251 [Transoore de moeraes provenenesde Dexcavacon e @ | M- 177673 5 1272 | = 22,710,534 45E75] 525,531 1827554 & 23,310,465
eXpONAch N, CNakes Y presamcs, a0, DIse, b bam K
Bard ASTNCES MEyares ge 1000m
25 MEKS KO PREVISTOS
261  |Cemoicon pica Do anden E= 7 a 120M (Nye 3GITe0 M2 3 10520 | 5 - SEs % 104,674 D85 5 104,674
NEMS Mol Y 20000
252  |Demalicon de Egructra de conTeln etrmds D0 v RAL 3 35,000 | 5 - 11500 = 414 000 11500 5 414,000
0,350, 25 (INclnye 3Erred Mermo M waly acopn)
283 |Muroen mnTen refrman CEse D 300008, Inguye M3 4 BS53,581 | & - 048 5 408511 048] & 408,911
framien, 2crre0 Mermo, DIFFmEe s, vacndo y arado
SUBTOTAL VIA 3(Cra 1 Via salida wereda las Acacias)] § 154,685,372 -5 24,906,530 5 129,778,843
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GO MDCEINES CONTRACTLALES

MDD ICADONES ¥ O ADCONES

COMDICHDME § ACT AL IZADAS

ImMEM ' DE I REFCION ILIHJl CEMT . I WL LT WhL TOT AL CANT. WAL O R CANT. VR TOTAL
3 "||'H. 2 [Plata Huella carem 2 entre calles 1y calle 2, Santa Letrt:a] 3 61,100, 8B40 ] 34 B2, 5 95,921,893
1 hmlluEmnEﬂEm.ns (P Hiselia S ants Letica)
11T | codimmccn y redammodelim M2 A06.38; 5 2074 % 5 635432 0azi 5 565 J06.70; 5 636,096
312 Facewmicn e meberisl comin bejo cusiguer grado de M3 100,361 5 175101 5 1.757.304 105.84: 5 1453, 258 206208 & 3,610,562
raaTrecimsl rpsciche me i N ;-]
113 |Corbmmeion ¢ Compecacon del amiy s 05RS05 T b2 10638 5 3,416 5 1,046,594 18.64i-5 63,674 28774 5 982920
114 Mejoaniern de lsscbemser con sdcde demamisl gansel b3 a6 5 63930 1 5 1,989,455 FETHES 313, 263 35 461 5 2,902,738
.2 UEBASES ¥ BASES GRANULARES |PlacaHe dla S ane s
............... E:ﬂ:jﬁ'a'l
121 Y 3 A5 96; 5 A7OA5: 5 4043, 741 -3HFI-G 252 517 A% 08¢ 5 3,791,274
EX VIS IDE ACCES O VEHICUL AR (Placs Huelh Samta
). st il
130 s e e e o (e 5 e olaces KG 1966.8% & 4836 | 5 9,511,880 -241%3i-5 1,167, 362 172550 5 8.344518
332 oy imistre neora Tl 0021 NS gy e i mede [YE] .77 5 438 716 5 12,353,195 058 5 294, 242 25368 § 12 647,438
1313 |Coroet Cidopeo 14 MPa Relaccn SOCHOE M3 2128 % MPO5 i 5 8272026 -4 P65 1,632 456 19368 5 6,639,570
134 |cormen Clme D[ Sardiod 0,35m x 0, 15m) ML 130,38 5 55,736 i § 7,266,860 - (A5 21, 180 13000 § 7,245,680
335 Felercpersssticirm YE] 19.56; 5 65200 5 1375312 Ga0st 5 4,500, 756 HELSSE 5 5. 776068
14 £RALT ACION ¥ CONTROL DE TRAMSITO | Placa Ha s
141 Eefimiracion Verical Gram I TSem x TSam) UMD 2.00 5 264,784} 5 529568 - 2005 -5 529, 568 0008 5
3.5 [TR.AME PORTE DE MATERI ALES
151  [Trarmmore dematrisks proyererea de Inercaraccn dela | M3 IFU026 5 1279 i 5 12,419,423 637104 5 8,148,560 16081.30; 5 20,567,983
2 d anaic, canales y préaramas, aimaca, bese, sl beme: KM
o o ek, me arsa ok m
16 ITEMS WO PREVISTOS
161 |pemceme Mz 5 5000 ;| S 10345 267,300 193456 & 967.300
182 ldediods imgea = pesor Som encosrendme F (14 M2 5 25000 5 16181 5 9104, 500 35181 5 904,500
Mg . [mchuye Drmisles, sumin smo, mar e inermc, v aioy
G\ BT
3.8.3 Muro = corcrety refbrzacio Clase O 5000ps -d_.f Sk} 5 853981 | 5 1290 5 11016, 355 12,93 5 11016355
184 Moy dectoncldods o Som 15em s 15 M- aat kg 5 TEM s 000l 5 0.00¢ &
165 Placacortedsode a=]10m oo 210 bobm? (3000za) | M2 5 56452 1 & 0.00; 5 Q00 5
168 |Dwmolcion placaSoo arden 5= T a 12om (ke mares M2 3 10,520 59.94 630, 569 5394 5 630,563
T T S N TR
LET  |Sperocereiemr oG &) paremn de corEnccn, kG 5 5520 | 5 1705135 § 9,412, 318 1705.13; 5 9,412,318
ERE Fnrmner:ﬂm e PN e £ pars mereioce ML 5 247781 % 18005 5 446,004 18.00; 5 246,004
o E-1
; " o 5 34821 052 £ 95




CONDICHONES CONTRACTULLED

MOTaF pC A0 DER v D A0 DNDaaE

O DT OE | ACT il (A DY

TEM DE BCRIPCI0 N I lﬂﬂ-l CaNT VR T J_ WRLTOT &L CANT . WALOR CAaNT. VR.T OTAL
4  [Via Peatonal carrera 3) 5 16,122, -5 6,987 6536] % 59,1347
|
41 VI MEEMTO DS TSRS (VizPegonclom )
4.1.1 _opsizecion y pedarien ce s hei2 94,46 5 2074 5 195,910 e R 113,098 38.00: 5 784812
212 |Cwrrplcics ca SepocLrs o coorarn okl 680 5 25860 | 5 175,848 - 2060 -5 67.236 4.20: 5 108612
I e S P ¥E] 1497 % 17510 |5 348,117 T 181754 T HE 616,363
eI TR el ]
12 ICOMCRETDS (Vi et onal Cra )
421 Tabemoime 1: M amvisd o sl s (k] 1417 5 53585 | & 815,979 -14.17| -5 815973 0LOE 5
222 1] ol b i o 5 e 15 am @ 15 em M - 05 kg 126.63: 5 2AM )| 5 1,390,078 -1M663 -5 1,390,078 0.00¢ 5
423 K12 94.361 5 6652 | & 6. 277,056 34465 G, 2 73056 0.00; 5
42 £ KL 125.94:; 5 55,736 | & 7019, 332 -12594 |-5 7018392 0L00E 5
4731 Diarrolicicr che Mhuro an corore’s ax s com acu oo (k] 5 185000 | 5 859| 5 1.589.150 853 5 1.589.150
jchemiolecir afire= 2 Sm, espeaa=.5m | Fcky & acerreo
riermo mersasl L=25m y asopicl
232 |Cermolicion e Sxtusiies de pormres rebrzado S0 vigs ML a 34000 | & 1670| & 567,800 16. 70 & 567800
0,250 25 pom eauipo dermoledor (rdhay = scamesinEres
-y LEEm v e
Dharrolicice che Expuciae che pormneat rsbrzads S0 vica KL 5 ZR)000 | 5 F3.00| 5 1,042,000 F.0E 5 1,092,000
0, 1520 20 o i dermoledor | 'nl_:.'em'rr-f—a
YA LR vmedl,
204 |Cwmrrplicior com SamocLrs o corore D ez s S0 ke rel2 5 36,000 | 5 20007 & 722,520 20,07 5 722,520
frsorzads epemmor=] 3am con egrpo demid edhar || Inidkeye
ey e iner ro e =20 y scogicl
235 |Exemssicn mn corghamerscs b o cuskoer e ce k] 5 26,500 | 5 1135| 5 F00.775 11.35 5 300,775
Frameeac], mesd b e o 2 Omed3, 0, inchuye afegue -
jerfibmcs non feblon ¢ geachus, aoi g dhe apuse
o Camizean:
236 |Sxommion mnroosine o cuskyier o i ce o mesics] B3 5 871500 | 5 2269| 5 1985375 2269 5 1985375
e i o 2 O3 O, inchurye: e - eribadh con Sesblon y
|pmien, adicue ce g v moThamize
437 Plros coreres Cicomes 000 mer = valaioe - k] 5 5430000 | 5 308 5 1,550,920 3.08; 5 1530920
jameriacicn. Irchuye Drmalen, marreninfer ro, v maco y
238 |Ecmrn der s oo (Greco 5] pars muno ce corm o, K& 5 5520 | & L v g 0.00: 5
T T CU IS I S S, B R T (T ST
2349 Vro e porerms peir zacic Clese 0 30000 mky e L E] s 353981 | 5 000 5 0.00¢ 5
Fmtem, memenini e, mnmden, e i e
4310 [Trarmpore de mserid e o e de bn eem mpice dely | M3 a 1273 | 5 2902| &5 932417 2902 & 932417
jemmacion, coandeay T esEmos, cemplicionss purs cisartiag wM
e, e, 10T
SUBTOTAL (Via Peatonal carrerm 3] § 46 127 380 5 6,387 636 3 9134 744
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CONDICIONES CONTRACTIVALES

MOQDIFCAT ONER Vv D ADISONES

CONDECIONE § ACT UAL ITADATR

I

ITEM DECRIPCI0OMN | I.RI'D-, CANT. WAL LT | WAL TOT AL CANT. I VALDR CANT. | WARLT OTAL
4 [¥ia Peatonal carrera 3) 3 16, 122 380 5 6,087,636 3 9,134,744
el MOVIMIENTO DETERRA: VWiaPetonal cn 3
2.1-1 Locakracion v red aneo de Vim k12 94.46¢ 5 2074 | & 195,910 -56.46i-5 117,038 3800 5 78,812
4.1.2 T e Tt TH o R R o 3 LT 25850, a 1.75.848 e e A 205 L AL
4.1.3 £ o i mm mamrial pomide bejo o auier orads de K3 14.17: & 172,510 § & 248,117 -1038i-5 181,754 379 5 66,363
T, (Treehen . i oo 2 e,
2.2 ORI TS {Wis Pt ovm ol Cora )
221 Fial s fimes - M sberial imios srillome K13 14.171 & G7.585 i & 815979 -1 -5 815979 000 §
422 Mol afecromciciads ce S mm 1Semx 15om bl - 05 K 1M.63: 5 LEN ;5 1390078 -17063:-5 1390078 Q00 &
2.2.3 Placa cianT ad 3o de =0, 10 m corgne™ 210 kg'are (30000 | M2 94,46 5 66,452 | & 6,277,056 -S4.46i-5 6.2 77,056 000 5
424 e T g RS Rl S T e T e (51] 125,845 SR . TO18.332 1259485 019 .32 .5
4.3 MRS MO R RS TNG.
4.3.1 Cremichician e M ung & cororeD aTEEres oo soudps K13 5 185,000 & 8549 5 1,589,150 859 5 1,589, 150
cemolscor sbur = 2 5m, espesor=0,5m (rousy e sarmeo
irper o marsasl L=20m y o ool
4.3.2 Chermeolicion che E 5T w6t a e concreD reforr acio fipo vgs ML 5 34,000 : 5 1670 5 567,800 16.70: 5 567,800
0,230, 25 por enpaipo demobsdor |[rchays scaren inermo
e LS . .
4.3.3 Chmioicon ceExr J:Jam-m'mr\eﬂi:n:a:oto\i? FAL 3 28,000 5 Ja00: 5 1,052 000 FIO00: 5 10492, 000
0,15 0,20 o empaipe cemobsdor |[rchays scaren iner o
maried L=28m y aegpiol])
4.3.4 Clamclicion ceSaT e o corere D retez aia oo ke M2 5 36,000 i & 2007 5 722,520 2007 & 722,520
reirracs expener = 15om con eguipo demcledor (Tnday =
AT eni rber ro marsal L=25m y scopio)
4.3.3 Em v ascice e corglomesraco bejo ced quer grad e b3 5 26,500 : 5 1135 & 300,775 11.35; 5 300,775
Faameesdnc, medico e aiEo 2, 0meH=3,0m, ind uy e s -
enfibedo con B y geadus, achiges o= aguee y
MDD
4.3.8 B o i ) o (oo o msmbpuier gracho che: Fumecied, medido | W3 5 87,500 5 2269 5 1.985.375 2269 5 1385375
e w2 Omred-3, 0, irdhuy e arsgue - eribeds con &tdan y
Denden. i de So v mobbomizss
4.3.7 Muro e corcreD Cid gpeso F000bsl pars mive mion- K13 5 549,000 5 308 5 1,590,920 308 5 1,690,920
o e o [rG by = Drmeslets, scer res e, v scisco y
(=¥ &~ xla]
<38 ifpero de referzo | Geedo 50) pers muro de conEran, KG ] 5520 § & O 5 000 5
T Sermeric e Hie i Gar B R e T
239 iMuro en oo rebrzads Clase D 30000 Induye K3 5 853,981 i 5 oo 5 U 5
2310 T rarmno e de maeniskes proverdsres delasncseccn cels | M3 5 1279} 5 72302 & 932,417 72303 5 932,417
excavmcicn, carsle y T Svmmos, cemokiores par acimrciny [ KM
mencme e 1000m
SUBTOTAL (Wia Peatonal carrera3d) § 16, 127 J80 -5 6987 636 : 3 9,134 744
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CONDICIONES CONTRACTUALES

MODIFICACIONES Y/ O ADICIONES

CONDICIONES ACTUALIZADAS

ITEM DESCRIPCION [unb[ cant. | wvrRUNIT | VRTOTAL CANT. | VALOR CANT. | VR.TOTAL

VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 399,557,570 $ 25,801 $ 399,583,372
COSTOS INDIRECTOS

TOTAL COSTOS DIRECTOS: $ 399,557,570 $ 25,801 $ 399,583,372
ADMINISTRACION  22.00% $ 87,902,665 $ 5,676 $ 87,908,342
IMPREVISTOS 1.00% $ 3,995,576 $ 258 $ 3,995,834
UTILIDAD  7.00% $ 27,969,030 $ 1,806 $ 27,970,836
TOTALAIU  30.00% :$ 119,867,271 $ 7,740 $ 119,875,012
VALOR OBRA $ 519,424,841 $ 33,541 $ 519,458,384
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ANEXO 2. Presupuesto mejoramiento del colegio educativo “Margarita Legarda”, Corregimiento de Santa Leticia, Municipio

de Puracé, Cauca.

DATOS Verificacion ESTADO DE OBRA
FUENTE DE FINANCIACION VR. APORTE % $ - Obra Sin Ejecutar
ALCALDIA MUNICIPAL DE PURACE $ 11,700,000 75% Cumple
RESGUARDO INDIGENA 0%
COFINANCIACION J.A.C SANTA LETICIA $ 3,800,000 25%
TOTAL APORTE $ 15,500,000 100%
MUNICIPIO DE PURACE
Convenio solidario No. de 2018
OBJETO: "Mejoramiento del colegio educativo "Margarita Legarda", Corregimiento de Santa, Municipio de Puracé, Cauca."
PRESUPUESTO
CONDICIONES CONTRACTUALES APORTES DE FINANCIACION OBRA EJECUTADA
VR. APORTE VR. APORTE VR. APORTE
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR. TOTAL ALCALDIA CABILDO JAC CANT. VR. TOTAL
1 Suministro y reparacién de juntas m2 35 17,324.00 $  606,340.00 $ 306,340.00 $300,000.00
2 Enchape de piso m?2 3 267,091.00 $ 801,273.00 $ 401,273.00 $ 400,000.00
3 | Suministro e instalacién de combos 6L 2 443,151.00 $  886,302.00 $ 686,302.00 $200,000.00
sanitario(lavamanos y baterias sanitarias)
4 Suministro e instalacién de sanitarios GL 5 323,751.00 $ 1,618,755.00 $ 1,618,755.00 S -
5 Suministro e instalacion de tapas de sanitarios GL 4 18,937.00 $  75,748.00 $ 75,748.00 S -
6 SurT‘ﬂni-stro e instalacion de kit para tanque 6L 50 $ 18,037 $  94,685.00 $ 94,685.00 s -
sanitario.
7 Camino Peatonal m?2 8.4 S 54,340 S 456,456 $ 306,456.00 $ 150,000.00
8 Reparacion de cubierta en eternit Und 6.0 S 40,304 S 241,824 S 241,824.00 S -
9 Muro de contencién m2 5.2 S 83,746 S 435,479 $ 385,479.20 $50,000.00
10 Columnas mL 17.6 $ 55,835 S 982,696 $ 782,696.00 $200,000.00
11 Vigas mL 18.0 $ 57,035 S 1,026,630 $ 526,630.00 $ 500,000.00
12 Acero 3/8" kg 100.0 S 4,684 S 468,400 S 468,400.00 S -
13 Acero 1/4" kg 72.0 S 4,684 S 337,248 $ 337,248.00 S -
14 Cubierta del Quiosco m2 29.0 $ 165,575 S 4,801,675 $ 2,801,675.00 $2,000,000.00
COSTO DIRECTO S 12,833,511.20 $ 9,033,511 S - $ 3,800,000 S -
COSTO INDIRECTO AlU % | 20.78% S 2,666,488.80 S 2,666,489 S -
COSTO TOTAL $ 15,500,000 $ 11,700,000.00 S - $ 3,800,000 S -

ANEXO 3. Presupuesto mantenimiento, reparacion y adecuacion de la institucion Educativa Colegio Agropecuario Paletara,

GERARDO MANQUILLO
PRESIDENTE J.A.C SANTA LETICIA

HAROLD FERNANDEZ SANCHEZ
Secretario de Planeacion Mpal

escuela rural mixta Rio Claro, Municipio de Puracé, Cauca.

MUNICIPIO DE PURACE
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Convenio solidario No. de 2018
OBJETO: "MANTENIMIENTO, REPARACION Y ADECUACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVAS COLEGIO AGROPECUARIO PALETARA, ESCUELA RURAL MIXTA RIO CLARO, MUNICIPIO DE PURACE,
CAUCA."
PRESUPUESTO
CONDICIONES CONTRACTUALES APORTES DE FINANCIACION OBRA EJECUTADA
VR. APORTE VR. APORTE VR. APORTE VR.
ITEM DESCRIPCION UND CANT. | VR.UNIT VR. TOTAL ALCALDIA CABILDO JAC CANT. TOTAL
1 Summl.stro e instalacion de canales en ldmina mL 600 | 36542 $ 2192520 $ 15425200 $ 650,000
galvanizada.
2 | Suministro e instalacién de bajante en PVC D=3" mL 34 13,915.00 | $ 473,110 $ 323,110 $ 150,000
3 Suministro e Inst. de Reja en varilla cuadrada 2 X Und 1 263,691.00 | § 263,601 s 263601
1.20m
a Suministro e Inst. de pan:IIa para hornilla1 x 0,6 Und 1 183,691.00 | $ 183,691 S 183,691
5 Pintura de puertas (Incluye anticorrosivo) M2 1.36 47,437.00 S 64,514 S 64,514
COSTO DIRECTO $ 3,177,526.32 S 2,377,526 $ 800,000
COSTO [ Alu% | 19.58988% | $ 622,473.68 $ 622,474
INDIRECTO
COSTO TOTAL $ 3,800,000 $ 3,000,000.00 S - $ 800,000

JAIME HERVEY COQUE HAROLD FERNANDEZ SANCHEZ

Representante Legal Resguardo de Paletara Secretario de Planeacion Mpal

Municipio de Puracé

ANEXO 4 Presupuesto Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de la vereda Vega Candelaria, Corregimiento de
Santa Leticia, Municipio de Puracé, Cauca.

MUNICIPIO DE PURACE
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Convenio solidario No.

de 2018

OBJETO: "Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua de la vereda Vega Candelaria, Corregimiento de Santa, Municipio de Puracé, Cauca."

PRESUPUESTO
CONDICIONES CONTRACTUALES APORTES DE FINANCIACION OBRA EJECUTADA
VR. APORTE VR. APORTE
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR. TOTAL ALCALDIA CABILDO VR. APORTE JAC CANT. VR. TOTAL
1 Excavacion m3 204.0 $ 10,458 S 2,133,432 $ 1,133,432.00 $ 1,000,000
2 Muros en concreto 21 Mpa e=0.15m m2 8.7 $ 93,746 S 815,590 $ 815,590.20
3 i/t::;lnlstroe instalacion de tapas en concreto 21 ma 15 $ 37,864 s 56,796 $ 56,796.00
4 Acero de refuerzo 3/8" kg 75.0 S 3,904 S 292,800 $ 292,800.00
5 Losa de piso e=0,15m m2 1.7 S 80,527 S 135,285 $ 135,285.36
Suministro e Instalacién de tuberia a presion
6 3/4" RDE 21 mL 840.0 S 6,315 $ 5,304,600 $ 5,304,600.00
Suministro e Instalacidn de tuberia a presion
7 " mL 859.0 $ 5,198 S 4,465,082 $ 4,465,082.00
1/2" RDE 21
COSTO DIRECTO S 13,203,585.56 $ 12,203,586 $ 1,000,000
COSTO INDIRECTO AlU % 21.18% S 2,796,414.44 S 2,796,414
COSTO TOTAL $ 16,000,000 $ 15,000,000.00 S - $ 1,000,000

HOOBERT LEDEZMA

REPRESENTANTE LEGAL J.A.C VEREDA VEGA CANDELARIA

Corregimiento de Santa Leticia, Municipio de Puracé

HAROLD FERNANDEZ SANCHEZ

Secretario de planeacion Mpal

ANEXO 5. Presupuesto mejoramiento de sistema de abastecimiento de la vereda Pisanrrabd, corregimiento de Coconuco,
Municipio de Puracé, Cauca

MUNICIPIO DE PURACE
Convenio solidario No.
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OBJETO: "Mejoramiento del sistema de abastecimiento de la vereda Pisanrrabd, Corregimiento de Coconuco, Municipio de Puracé, Cauca."

PRESUPUESTO
CONDICIONES CONTRACTUALES APORTES DE FINANCIACION OBRA EJECUTADA
VR.APORTE | VR.APORTE VR.
ITEM DESCRIPCION UND CANT.| VR.UNIT VR. TOTAL ALCALDIA CABILDO APORTE | CANT. | VR. TOTAL
JAC
1 | Enchape de pisos y muros m?2 60.0| S 41,704 S 2,502,240 $2,002,240.0 S 500,000
COSTO DIRECTO $2,502,240.00 | $ 2,002,240 $ 500,000 S -
COSTO AlU % | 19.89258% | $ 497,760.00 $ 497,760 $ -
INDIRECTO
COSTO TOTAL $ 3,000,000 $2,500,000.00 | $ - $ 500,000 S -

JUAN ANTONIO HOL

Representante legal junta de Accién comunal de la Pisanrrabd
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Secretario de planeacion Mpal




ANEXO 6. Presupuesto Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua del sector el crucero, vereda Campamento,
Municipio de Puracé, cauca.

OBIJETO: "Mejoramiento de abastecimiento de agua del Sector el crucero, Vereda Campamento, Municipio de Puracé, Cauca."

Convenio solidario No.

MUNICIPIO DE PURACE

de 2018

PRESUPUESTO
CONDICIONES CONTRACTUALES APORTES DE FINANCIACION OBRA EJECUTADA
VR. APORTE VR. VR. APORTE
ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNIT VR. TOTAL : " APORTE : CANT. VR. TOTAL
ALCALDIA JAC
CABILDO

1 Columnas 0.25X0.25 m mL 15.0 S 82,875 S 1,243,125.0 $ 863,125.00 $380,000.00
2 Acero 1/4" kg 180.0 S 3,704 S 666,720.0 $ 666,720.00 S -
3 Acero 3/8" kg 74.0 S 3,704 S 274,096 $ 274,096.00 S -

4 Zapatas 0.8 X 0.8 X 0.6 m m3 1.92 S 462,015 S 887,069 $ 767,068.80 $120,000.00
5 Sum|:n|str0 e instalacion de Tuberia a Presion mL 36.0 $ 19,037 $ 685332 $ 685,332.00 s .

D=2" RDE 21
COSTO DIRECTO S 3,756,341.80 S 3,256,342 $ 500,000
COSTO INDIRECTO | AlU % | 19.80% S  743,658.20 S 743,658

COSTO TOTAL $ 4,500,000 $ 4,000,000.00 S - $ 500,000

REINEL CALDON QUIRA

REPRESENTANTE LEGAL J.A.C VEREDA CAMPAMENTO

Municipio de Puracé
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ANEXO 7 Resolucion No. 200 de 2018

g Faculbiad de Ingenicria Civil
i Conscio de Faculiad

.....

RESOLUCION No. 200 DE 2018
24 DE SEPTIEMBRE
8.3.2-90.13

Por [ cual se autoriza un TRABAJD DE GRADD, PRACTICA PROFESTONAL -
PASANTIA, y s designa su Director,

Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 v 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de b Universidad del Couca, se establecid of
TRABAIO DE GRADO y por Resobucidn No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de
Ingenieria Chdl, se reglomentd dicho Trabajo de Grado en las
Imvestigacion, Pasantia v Prictica Social,

RESUELVE

ARTIOD UMICD: Autoriza al estudiante NARLY MARLETH VASQUEZ, con ofdigo
100413020714 @ ejecucitn v desarrolio del Trabajo de grado, Practica Profesional-
Pasantis Ttulede; Auclin Co INgireea o b Secnlac de Planeackdn de by Admiristracon
Municipal de Purace-Cotonuon departamento del Cauca, bajo la direccidn del Ingensern(a)
Hugo Yair Oroeco Dusflas, svalado por o Consslo de Faculthd como reguisito parcial para
oplar 8 thulo de Ingenierola) Chil.

COMUNIQUESE ¥ CUMPLASE
a los veinticuatro (24) dias del mes de septiembre de dos mil

ANEXO 8 Certificado de pasantia por la Alcaldia Municipal Puracé-Coconuco
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CoConucD,

LOS SUSCRITOS ALCALDE MUNICIPAL y SECRETARIO DE PLANEACION
MUNICIPAL DE PURACE - COCONUCO

HACEMOS CONSTAR:

Que, la estudiante KARLY MARLETH VASQUEZ GUAITARILLA, identificada con

cedula de cludadania No. 1.061.785.223 de Popayan y con chdigo 100413020714,

realizé la pasantia en la Alcakdia Municipal de Puracé - Coconuce durante 576 horas
necesarias pare su practica profesional de Ingenieria Civil, en donde desarmolio
actividades de aclualizacion de presupuesios, visitas técnicas e nspeccion de obras

realizadas an el Municipio, y que realizd todas las actividades a antera satisfaccion

Alcalde
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