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INTRODUCCION

El presente informe contiene la descripcion de la CONSTRUCCION DEL
PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS
PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO, cuyo
proyecto ha sido aceptado por la facultad de Ingenieria Civil como trabajo de grado
bajo la modalidad de pasantia para optar por el titulo de Ingeniera Civil.

En sentido se establecié un objetivo general y cinco especificos, con los cuales se
estructurd el proyecto desarrollado. Cabe resaltar que para la consecucion de cada
objetivo se necesité tanto de recursos humanos, técnicos y financieros.

En la primera parte del proyecto se establecio la propuesta de investigacion con el
fin de estructurar los pasos a desarrollar y todo lo relacionado a la propuesta de
investigacion. Seguido a ello, se encuentran los resultados obtenidos por cada
objetivo planteado, lo cual demuestra la consecucion de los resultados obtenidos.
Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas del
presente estudio.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Participar como auxiliar de residencia en la ejecucion del contrato de obra:

“PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO
LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Participar en larevision de estudios y disefios como actividad preliminar de inicio
de la obra y a partir de la informacién recolectada realizar un analisis técnico.

e Realizar el control de cantidad y calidad de materiales, maquinaria y equipo en
la obra.

e Realizar la cuantificacion de cantidades de obra en base a los planos, conceptos
de obra y especificaciones técnicas.

e Revision de la realizaciébn de ensayos, estudiar y hacer el andlisis de los
resultados entregados.

e Verificar que la construcciéon se realice de acuerdo a las normas técnicas
vigentes.

e Apoyar en la elaboracion de actas e informes.

15



1. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO
1.1 CONTRATO DE OBRA
“CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS

URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO
DE NARINO”

1.2  FINANCIACION DEL PROYECTO

| MUNICIPIO DE BUESACO | $1.215.715.103 |

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las vias del Barrio Los Pinos en el municipio de Buesaco en el Departamento de
Narifio, se encontraban en afirmado el cual presentaba afectaciones tales como
baches y estancamiento de aguas, esto debido a la inexistencia de obras de drenaje
superficiales, como se puede observar en las siguientes fotografias:

Figura 1. Fotografias de las vias del Barrio Los Pinos, antes de la ejecucion
del proyecto

16



Fuente: elaboracion propia

La construccién de un pavimento rigido en éste sector se ejecutd para mejorar la
calidad de vida de sus 400 habitantes, evitando malas condiciones de salubridad y
disminuyendo el costo de mantenimiento de los vehiculos de los habitantes,
usuarios y visitantes.

El proyecto consistié en el mejoramiento de las vias urbanas con la pavimentacion
en concreto hidraulico de 559.83 metros lineales, cuenta con 28 sumideros como
obras de drenaje superficial, sefiales verticales, lineas de demarcacién y tachas
reflectivas, también se contemplan un andén en el sector de la via principal (tramo
6), el ancho de las vias varia ya que en los tramos 1, 2, 3, 4y 5 el ancho de la via
esde 4.5 myen el tramo 6 es de 8 m. A continuacién, se presentan las actividades
contempladas para la ejecucion del proyecto:

EXCAVACIONES Y RELLENOS

e Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales
e Filtro longitudinal h=1.50m, a=0,60m, incluye suministro e de tuberia perforada
6
e Transporte de materiales provenientes de excavaciones
17



OBRAS DE ARTE

e Sumidero Lateral con Rejilla Metélica
e Tuberia de plastico tipo PVC, de diametro 168 mm

PAVIMENTACION

e Conformacion Calzada Existente

e Pavimento de concreto hidraulico

e Base granular clase A Base granular clase A (Para Andenes)

e Bordillo de Concreto Vaciado In Situ; no incluye la preparacion de la superficie
de apoyo Concreto clase D (Andenes)

e Acero de refuerzo Fy 4200 MPA

SENALIZACION

e Sefalizacion Vertical 0.75 mX0.75 m
e Lineas de Demarcacion
e Tachas Reflectivas

ACTIVIDADES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO DE
TRANSITO
Figura 2. Ubicacion especifica del proyecto
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Fuente: google maps y elaboracion propia
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Figura 3. Identificacion de los tramos sobre el proyecto

—Tromo | =——Tramo 4
—Tramo 2 — Tramo 5
—Traomo3 — Tramo é

Fuente: Elaboracion propia

1.4 DATOS DEL CONTRATO

ELEMENTOS

CONDICIONES

LICITACION PUBLICA NO.

LP 003 DE 2018

CONTRATO DE OBRA No.

No 2018000497

TIPO DE CONTRATO

OBRA

CONTRATANTE

MUNICIPIO DE BUESACO

CONTRATISTA

UNION TEMPORAL MAYA
CONSTRUCCIONES

INTERVENTOR

CONSORCIOMY R

OBJETO DEL CONTRATO

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO
DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS
PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO

VALOR INICIAL DEL
CONTRATO

$1.215.715.103

PLAZO DE EJECUCION INICIAL

SEIS (06) MESES, contandose a partir de
suscripcion del acta de inicio.

FECHA DE INICIACION

13 DE AGOSTO DE 2018

FECHA TERMINACION INICIAL

17 DE FEBRERO DE 2019
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2. REVISION DE ESTUDIOS Y DISENOS COMO ACTIVIDAD
PRELIMINAR DE INICIO DE LA OBRA Y REALIZACION DE UN ANALISIS
TECNICO

2.1 ESTUDIO GEOTECNICO

Se realiz0 la revision de los estudios geotécnicos de los cuales se obtuvo
informacion de la geologia local, las exploraciones de campo, muestreo y ensayos
que se realizaron para determinar las propiedades fisico-mecanicas del suelo del
proyecto, asi como también el perfil estratigrafico, y la capacidad soporte del suelo.
En primera instancia, se estudio la informacion sobre la geologia del Municipio de
Buesaco, donde se encontr6 que éste municipio estd ubicado sobre la Falla
Buesaco y Pasto, cuyos trazos se definen en la parte Norte y sur del municipio,
respectivamente. Estas fallas pertenecen al sistema de fallas Romeral, considerada
como la expresion de la subduccion de la corteza oceanica en la continental; asi,
para obtener mayor informacion se realizé un estudio de las planchas geoldgicas
410!y 4282 de Ingeominas, tituladas LA UNION y PASTO, en las cuales se observo
la ubicacion y direccion de las fallas nombradas y se corroboro la informacion,
concluyendo que el municipio de Buesaco esta ubicado en una zona de
vulnerabilidad por el tectonismo que se asocia a las fallas geoldgicas procedentes
del sistema Romeral que afecta particularmente el sector occidental, la falla
Buesaco, la cual se divide en dos ramales, uno de ellos atraviesa parte de la
cabecera municipal entre otros sectores y la Falla Pasto en el sector oriental del
municipio, estas fallas presentan una direccion NW en su trayectoria.

En cuanto a la exploracién geotécnica, se reviso el tipo de exploracion, nimero y
profundidad maxima, asi como el perfil estratigrafico descrito en cada apique, de lo
cual se obtuvo la siguiente informacion:

e Se realizaron 4 apiques a una profundidad de 1,5 m

e Se realizaron 4 ensayos de penetro metro dinamico de cono (PDC) hasta 1 m
de profundidad

e Se realizaron 4 ensayos de CBR sobre muestras inalteradas.

Ademas, que verificO que si se realizaron los ensayos minimos para la
caracterizacion del suelo segun el Manual de Disefio de Cimentaciones

L INSTITUTO COLOMBIANO DE GEOLOGIA Y MINERIA (INGEOMINAS). Area del proyecto
"Modelo geologico y zonas potenciales para la exploracién de recursos minerales en la zona de
Cauca Romeral sector Viterbo (Risaralda) - Pasto (Narifio)". Disponible en:
http://recordcenter.sgc.gov.co/B9/22004010024340/mapa/PDF/2105243401300011.pdf (consultado
20 de marzo de 2019)

2 INSTITUTO COLOMBIANO DE GEOLOGIA Y MINERIA (INGEOMINAS). Geologia de la Plancha
429 Pasto http://recordcenter.sgc.gov.co/B4/13010010021455/mapa/Pdf/0101214551300001.pdf
(consultado 20 de marzo de 2019)
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Superficiales y Profundas para Carreteras como se muestran en la tabla N° 1.

Tabla 1. Ensayos minimos para caracterizacion fisica

ENSAYO NORMA
Determinacién del contenido de humedad natural INV -E-122
Determinacién de la granulometria por tamizado INV -E-124
Determinacion del limite liquido INV -E-125
Determinacién del limite plastico INV -E-127
Ensayo de penetracion mediante cono dindmico INV -E-172

Fuente: Manual de Disefio de Cimentaciones Superficiales y Profundas para Carreteras

Del perfil estratigrafico descrito en cada apique Yy los resultados de los ensayos, se
concluy6 que en el area del proyecto no existe presencia de nivel freético por lo
menos a 1,5 m de profundidad, asi como también identific6 de forma general dos
capas en el subsuelo, la primera pertenece a un suelo de mejoramiento con un
espesor de 30 cm y la segunda capa se identificé segun los estudios como un A-7-
5 de acuerdo a la clasificacion AASHTO (American Association of State Highway
and Transportation Officials) es un suelo arcilloso cuya valoracion es aceptable a
malo y en la clasificacion SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) se
puedo definir como un MH, limo de alta plasticidad.

Como estos suelos finos poseen muy baja resistencia y un mayor potencial
expansivo, no son ideales como capa sub rasante. Entonces, seria lo ideal suelos
granulares como gravas y arenas altamente compactadas. Se verificé los resultados
de los ensayos de CBR (California Bearing Ratio) realizados, el cual mide la
expansion causada por la inmersion en el agua de una muestra compactada, a una
densidad y humedad prefijadas, con una carga equivalente al peso de las capas del
pavimento que soportara; y comparo los valores producto de los ensayos de CBR
con los valores aceptables segun el manual de disefio de pavimentos de concreto
para vias con bajos, medios y altos volimenes de transito, concluyendo que la capa
natural se acepta como sub rasante porque los resultados de CBR estan entre 3,4
y 6,7% y segun el manual, solo los suelos con CBR menor a 2% requieren
tratamientos especiales de mejoramiento o sustitucion del material, sin embargo se
sugiere controlar los cambios de humedad del suelo para evitar variaciones
volumeétricas.

También se realiz6é una revision de los resultados de los ensayos del penetrometro
dinamico de cono (PDC), cuyos valores de CBR a partir del PDC, varian entre 5,78%
Y 17,26%, indicando una buena calidad de la capa natural para conformarla como
subrasante.
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Se corrobor6 que el célculo de CBR de disefio se hizo en base a las
recomendaciones del Instituto de Asfalto para el disefio de pavimentos, el cual
propone un analisis estadistico de los datos de CBR donde se descartan los valores
gue se encuentran por fuera de la tendencia; se ordenan de menor a mayor, se
determina en cada cambio de valor el nimero total de valores que son mayores o
iguales a este valor y se expresa en porcentaje con relacion al total; se elabora un
grafica de CBR vs % valores mayores o iguales; y se obtiene la curva de CBR de
disefio, se escoge el CBR de acuerdo al valor del percentil para cada nivel de
transito en nimero de ejes equivalente de 8,2 toneladas.

A continuacion, se muestran el calculo nimero de ejes equivalentes, el valor del
percentil en funcién del transito y la grafica del CBR de disefio. Para el nUmero de
ejes equivalentes calculado, corresponde un percentil del 75% para trafico mediano
y de acuerdo a la gréfica, el CBR de disefio es 4,7% para la subrasante.

Tabla 2. Resultados de la proyeccion

CALCULO DEL TRANSITO EQUIVALENTE DIARIO Y TOTAL
TRANSITO DIARIO 183 TASA DE CRECIMIENTO % 3.5
FACTOR SENTIDO 1 FACTOR CARRIL 0.5
PERIODO DE DISENO (Afios) 20
VEHICULOS PORCENTAJE \Eﬁg . FACTOR DANO E ;ﬁﬁig‘f’ﬁ
DIARIOS DIARIO
VEHICULOS % 183
AUTOS 88,7% 162 0 0
BUSES 71% 13 1,00 13
CAMIONES 44% 8
Cc2P 22% 4 1,01 4
c2G 16% 3 272 8
c3 05% 1 372 4
c3s2 0,0% 0 488 2
c3s3 0,0% 0 5,23 0
TRANSITO EQUIVALENTE DIARIO 31
TRANSITO EQUIVALENTE TOTAL ACUMULADO 944470,7

Fuente: Informe estudio geotécnico
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Tabla 3. Valor del percentil para disefio de subrasante

VALOR DEL PERCENTIL PARA
MV DR TRANGITO DISENO DE SUBRASANTE
Menor de 10.000 ejes equivalentes 60,0
Entre 10,000 y 1,000.000 ejes equivalentes 75,0
Mayor de 1.000.000 de ejes equivalentes 87,5

Fuente: método del Instituto del Asfalto

Grafica 1. C.B.R vs % Valores mayores o iguales

AYDORES

VALORES IGUALES O M

CBR |

Fuente: informe estudio geotécnico

2.2 DISENO GEOMETRICO

En cuanto al disefio geométrico, se encontr6 que no hubo informe de disefio
geomeétrico debido a que el tramo de via a intervenir no tuvo cambios ni rectificacion
en el alineamiento actual de la via, por lo tanto, los pardmetros que se tuvieron en

cuenta en el disefio son los puntos geométricos existentes.

En ese sentido, se reviso los planos planta perfil de la via y dos secciones tipicas
disefiadas, la seccion 1 corresponde a los tramos 1,2,3,4,5 y la seccion 2 al tramo
6. Del disefio vertical segun los planos se identifico que la pendiente maxima es de
2,16%, con base al manual de disefio geoemtrico ® se clasifico la via por

3 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE, Instituto Nacional de Vias. Manual de disefio

geomeétrico de carreteras, numeral 1.2.1.3 y numeral 1.2.2.1, 2008. p. 5.
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funcionalidad como via terciaria ya que une la cabecera municipal con sectores
rurales, asi que puede funcionar en afirmado pero si se pavimenta debe cumplir con
las condiciones geometricas de una via secundaria y por el tipo de terreno es una
via en terreno plano, debido a que su pendientes longitudinales son menores de 3%.
Con base al manual de disefio geometrico se reviso las condiciones geometricas de
las secciones transversales, se verifico que:

e el bombeo de la calzada del 2% corresponde al tipo de superficie de rodadura
en este caso concreto hidraulico* necesario para evacuar las aguas superficiales.

¢ No se considero bermas, debido a que para vias secundarias y terrenos planos
se considera bermas o berma cuneta para velocidades mayores a 50 Km/h, y este
no es el caso.®

Figura 4. Seccidn tipica 1

CALZADA ¥ 4.50 m

2.25 2.25
CARRIL IZQUIERDA CARRIL. DERECHO
BONRFD = -F% PONEE] = —i%
= i - . —— BORDVLED O.15 m
(RS R PR K AP 1254 cte 0.0 .
Eisacacs BaonEnon R EnEeEa et TaTatn Ao nt nonanone et ete e te e o R0 R0 o) By e B St T Rata BASE CRANULAR 0.25 m
20 Om Losa de concrefo Mr = 4.0 Mpa

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE, Instituto Nacional de Vias. Manual de disefio
geométrico de carreteras, numeral 1.2.1.3 y numeral 1.2.2.1, 2008. p. 152.
S Ibid., p. 152.
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Figura 5. Seccion tipica 2

CALEADA & 8.00 m

4.00 4.00
CARRIL (ZQUIERDA CARRIL DERECHO

BASE GRANULAR 028 m

; — — . - - - . BORDILLO 075
F-._;_‘.' 5795700 a0 p O BT R s L R A

20 Om Losa de concreto Mr = 4.0 Mpa

2.3 DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

Se reviso el informe del disefio de la estructura de pavimento, se observo que esta
estructurado en dos secciones, la primera contiene la memoria de calculo del disefio
de la estructura de pavimento y la segunda seccidén contiende la modulacién de
losas, juntas y definicién de aceros.

Para esta revision se estudi6 el método de disefio de la Portland Cement
Association 1984 (PCA) y el manual de disefio de pavimentos en concreto para vias
con bajos, medios y altos volimenes de transito del INVIAS, debido a que con base
a ésta literatura técnica se realizo el disefo de la estructura de pavimento rigido.

A continuacion, se describe los factores de disefio propuestos por la asociacion del
cemento portland PCA 84 para el disefio y los datos utilizados por el disefiador:

1. TRANSITO

Se reviso la obtencion del transito promedio diario (TPD) mediante los formatos de
los aforos vehiculares verificando que se cuantificaron los buses, busetas y
camiones del tipo C2p, C2g, C3, C4, C5 y mayores a C5, que pasaron por la via,
durante tres dias y periodos de 16 horas comprendidas entre 5:00 am y 21:00 pm,
para cada dia. Los valores de la tabla resumen evidencian una presencia de trafico
bajo, acorde con la situacion de las vias por ser ésta una via de comunicaciéon entre
el casco urbano del municipio y algunos sectores rurales.
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Tabla 4. Resultados de conteos vehiculares

TPD (16 HORAS) SEMANAL

CAMIONES
DIA AUTOS BUSES | BUSETAS TOTAL
C2p C2g C3 C4 C5 >C5

1 187 1"
2 175 14
3 124 13
TPD 162 13 0 4 3 1 0 0 0
COMP VEH % 88,7% 6,9% 0,0% 2,2% 1,6% 0,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Fuente: memoria de célculo disefio de pavimento

205
200
143

o |o |o
3,1
w |~

1 0 0
2 0 0
0 0 0

o |o |o

Para la proyeccion del transito, Se corroboré los valores de transito futuro (TF) y
transito proyectado anual (N), aplicando las formulas sugeridas por el método:

1+ )1
Tf =TPD —
N =Tf %365 % FS + FC

Y utilizando los siguientes pardmetros:

e TPD= 183 VEH (se obtuvo del conteo vehicular)

e PERIODO DE DISENO (n) = 20 ANOS (vida dtil del pavimento rigido)

e TASA DE CRECIMIENTO (i)= 3.5% (se asumio igual al crecimiento del parque
automotor de la region)

e FS (Factor sentido) =0.5 (el valor corresponde al 50% de los vehiculos contados,
debido a que se hizo el conteo en los dos sentidos)

e FC (Factor carril) =1.0 (valor recomendado por el manual de disefio de
pavimentos asfalticos para vias con bajos volimenes de transito®, de acuerdo al
ancho de calzada)

Posteriormente se verificd que, en la determinacion de la variable transito mediante
espectro de cargas a partir del transito anual proyectado, se realizo el analisis del
namero de repeticiones esperadas por cada eje de un vehiculo segin su peso y
discriminados en ejes simples, tamden o tridem. También se verifico que los pesos
brutos de los vehiculos y el peso méximo por eje sean los designados en la
resolucion No 4100 del 28 de diciembre del 2004 del ministerio de transporte.

6 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE, Instituto Nacional de Vias. Manual de disefio de
pavimentos en concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes de transito. Bogota, 2008. p.
13. Disponible en: https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-
tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-
volumenes-de-transito/file (consultado marzo 20 de 2019).
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Se evidencio que el método del espectro de cargas permite disefiar y revisar la
capacidad estructural de un pavimento con datos realmente representativos acerca
del tréfico; es sin duda la caracterizacion mas precisa del mismo, y no requiere un
analisis mucho mas complejo que la caracterizacion mediante ejes equivalentes,
ademas de emplear para su definicién los mismos datos de partida.

2. RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

Se reviso la eleccion de la resistencia a la flexion del concreto, el método sugiere
qgue el modulo de rotura a los 28 dias debe estar entre 4 y 5 Mpa y el Mr definido
para el proyecto es de 4,0 Mpa.

3. MODULO DE REACCION CONJUNTO SUBRASANTE-BASE.

Se reviso la determinacion del médulo de reaccion conjunto subrasante-base K=55
Mpa/m, este valor se calculdé con ayuda de unas graficas sugeridas por el método,
primero se determiné el K de la subrasante en funcion del CBR, después se
determiné el K del conjunto subrasante-base en funcion del K de la subrasante y el
espesor de la base. Los datos utilizados fueron:

CBR=4,7%
K subrasante= 33 Mpa/m
Espesor de la base= 25 cm

4. FACTOR DE SEGURIDAD DE CARGA

Se rectificé el valor asumido en el documento como factor de seguridad de carga
FSC=1.0, este valor lo recomienda la PCA para caminos, calles residenciales y otras
vias que soportaran bajos volimenes de transito pesado. Este factor amplifica la
magnitud de la carga de cada eje.

5. TIPO DE JUNTAS Y BERMAS

Con el fin de realizar los andlisis de fatiga y erosion el método contempla dentro de
sus analisis la incidencia de la proteccion lateral de las losas de concreto y el tipo
de transmision de cargas en las juntas. Se verific6 que las determinaciones
coincidan con las condiciones del proyecto, para este caso se determiné sin bermas
y con dovelas.

Se verificd que los cinco factores definidos, se utilizaron como datos de entrada para
el software de disefio BS-PCA, ademas del espesor de losa, este programa calcula
los consumos de fatiga y erosion, criterios de analisis que plantea el método de la
PCA para el disefio de pavimentos rigidos, cuya sumatoria no debe superar el
100%, en este caso se observd que la sumatoria de consumo por erosion y por
fatiga es del 19,50 %, el cual indica que el espesor es apropiado para que el
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pavimento rigido no falle por une excesivo bombeo (erosién de la base granular) ni
por excesivas repeticiones de carga (esfuerzos de fatiga en la losa) sin embargo es
mucho menor al 100% es decir que se pudo disminuir el espesor de la losa y lograr
un espesor optimo que provoque un dafio mas cercano al 100% sin sobrepasarse.

Figura 6. Resultados del software BS — PCA

Descrpcion : |'U'hs Urbanas Buesaco

TRANSITO Parametros de Disefio PCA  Pardmetros de Disefio AASHTO

Resistencia K del Apoyo : |49.72 [rpam =] Kcombinade
e I em -] Capas : |UnaCapa ~|
Longitud Losa L] : F m -
Ancho Losa W] : Eﬁ m -

Madula de Elasticidad [E1] - (28000 [Mpa -]
Densidad [s1] - |E [Tn.-'m:! El
Relacitn de Poisson [ul] II?
Madula de Rotura [Sc] - |4.0 [mpa -]
Coeficients de }analcr;‘?;. -
Ancho de Berma [D0] - Iui m Datos Ambientales
Factor de Trabazén de Diferencial Temperaturas [dT] : r m
Agregados [AGG] : jo [Mpa ~| Coeficiente Térmica [alfa] : [6.500E-06  [10c  ~]
[ Con Pasadores % Transito para Alabeo : [0

% Camiones al Borde : IE
Consume Erosion (%) @ 4.ﬂ967

Consume Esfuerzo (%) : 15.4118

Fuente: Memoria de célculo del disefio de pavimento rigido

Teniendo en cuenta estos resultados, modularon la siguiente estructura para el
proyecto:

Figura 7. Estructura recomendada

-

20em Concreto MR=3,8 Mpa

25cm base Granular

v

Subrasante

Fuente: Memoria de célculo del disefio de pavimento rigido
Para la revisién del sistema estructural del pavimento, la modulacion de losas y
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juntas, se estudié el manual de pavimentos en concreto para vias con bajos, medios
y altos volimenes de transito, el ART 500 del INVIAS y las recomendaciones dadas
por el diseflador del pavimento en el informe, con base a esto, realizé las siguientes
verificaciones en los planos de la estructura de pavimento:

VERIFICACIONES REALIZADAS CON BASE AL MANUAL DE PAVIMENTOS EN
CONCRETO PARA VIAS CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE
TRANSITO:

e El ancho de las losas corresponde al ancho del carril y su longitud varia entre
3.6y5m’.

e La relacion de esbeltez, (longitud/ancho) de la losa estd comprendida entre el
rango 1-1.3, debido a que las losas cuadradas tienen un mejor comportamiento
estructural.®

e Las juntas de expansion tienen un grosor del orden de 10 a 15 mm® y las juntas
longitudinales y transversales tiene un grosor de 6 mm generalmente.

e Las juntas de expansion alrededor de elementos incorporados dentro del
pavimento, tales como sumideros, camaras de inspeccién o cajas, deben estar
como minimo a 300 mm de los bordes de dichos elementos y su forma deber ser
poligonal, circular, o semicircular.®

e Las juntas de expansion o aislamiento tienen forma poligonal, hay que construir
juntas longitudinales o transversales, en cada uno de los vértices del poligono. Si la
junta de aislamiento tiene forma circular o sema-circular, de ella debe salir al menos
una junta longitudinal o transversal.!

e Paravias en dos direcciones se debe construir juntas longitudinales de acuerdo
al ancho de la calzada, si el ancho de la calzada es menor a 7,6 m se debe construir
una junta longitudinal para dividir el pavimento en dos carriles y si el ancho de la
calzada esta entre 7,6 m - 10,65 m se construye una junta longitudinal por el centro
y a cada lado de esta, otra junta separada entre 1,8 my 3,05 m de la central.'?

e Alrededor de los sumideros se debe ajustar la modulacion para que la junta
transversal coincida con el eje del sumidero. 3

e El acero de las dovelas en las juntas transversales es liso y con diametros de
mas de 15 mmy el de las barras de anclajes es corrugado y con diametros menores

7 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Manual de
disefio de pavimentos en concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes de transito. Bogota,
2008. p. 13. Disponible en: https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-
tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-
volumenes-de-transito/file (consultado marzo 20 de 2019).

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Manual de
disefio geométrico de carreteras, numeral 1.2.1.3 y numeral 1.2.2.1, 2008. p. 5.

9 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE. Op. Cit., p. 94.

10 |pid., p. 96.

11 |bid., p. 96.

2 |bid., p. 97.

13 Ibid., p. 97.
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de 15 mm?4, para este proyecto el manual recomienda lo siguiente:

e Para juntas longitudinales: acero de fy=280 Mpa, diametro de 5/8” y longitud
de 1m, espaciadas cada 1,2 m. 1°

e Para juntas transversales: acero de fy=280 Mpa, diametro de 1” y longitud de
0,35 m, espaciadas cada 0,3 m.16

En esta verificacion, se realiz6 una observacion debido a que la longitud estipulada
en la memoria de calculo para las barras de anclaje es de 85 cm, se consulté en un
comité de obra y se decidio dejarlas de la misma longitud debido a que el pavimento
a construir estaria confinado lateralmente por los andenes existentes y estos
impediran el desplazamiento de las losas de un carril respecto a otro, a excepcion
del tramo 6 cuyo ancho de calzada es de 8 m, en donde si se adoptaron las barras
de anclaje con una longitud de 1 m debido que éstas barras pueden controlar fisuras
y desplazamientos en pavimentos con anchos superiores a los 4,5 m.

VERIFICACION REALIZADAS CON BASE AL NUMERAL 500.2.2.3 REFUERZO
DE LOSAS, DEL ART 500 DEL INVIAS:

e Se revisO que las losas con parrilla de refuerzo, designadas en los planos
cumplieran con las siguientes caracteristicas segun el numeral de referencia:’

e Longitud de la losa (mayor dimensidén en planta) superior a 24 veces el
espesor de la misma.

e Losas con relacion largo/ancho mayor a 1:4

e Losas de forma irregular

e Losas con aberturas en su interior para acomodar elementos como pozos de
inspeccioén o sumideros.

e Se verifico que a las losas que se designo refuerzo fue porque tenian forma
irregular y aberturas en el interior por pozos de inspeccion y sumideros.
VERIFICACIONES REALIZADAS CON BASE A LAS RECOMENDACIONES DEL
DISENADOR:

14 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Manual de
disefio de pavimentos en concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes de transito. Bogot4,
2008. p. 13. Disponible en: https://www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-
tecnicos/3807-manual-de-diseno-de-pavimentos-de-concreto-para-vias-con-bajos-medios-y-altos-
volumenes-de-transito/file (consultado marzo 20 de 2019).

15 |bid., p. 95.

16 |bid., p. 96.

17 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras, Art 500, numeral 500.2.2.3, 2013. p. 9 -
10. Disponible en:
http://giv.com.co/invias2013/500%20PAVIMENTO%20DE%20CONCRETO0%20HIDRAULICO.pdf
(Consultado marzo 20 de 2019)
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e En las intersecciones se deben evitar modular las losas de tal manera que su
forma sea irregular y esbelta, si es inevitable, estas losas deben llevar refuerzo.

e Encurvas, las juntas deben ser perpendiculares al eje de la via en forma radial.
e Enlaslosas que no se pueda hacer coincidir los pozos o estructuras hidraulicas
con las juntas transversales o longitudinales, se debe instalar refuerzo.

e Elcorte de juntas longitudinales y transversales, se haré en dos etapas, un corte
inicial de 3 mm de grosor a una profundidad de 1/3 del espesor de la placa con el
fin de inducir la falla controlada, es decir a 67 mm de profundidad y posteriormente
se realiza un ensanchamiento del corte hasta 6 mm con una profundidad entre 25y
30 mm.

e El corte de juntas de expansion se hard en una sola etapa, a una profundidad
de 67 mm y un grosor entre 10 y 15 mm.

A continuacién, se muestran los detalles de los planos para corroborar las

verificaciones nombradas anteriormente:

Gréfica 2. Junta de expansién

Sellante >Z25mm

f=1dmm Pasador liso 81" ©.30m
/ La mitad engra.sada

10 9 15 mm mix

el movimiento

35em —\ \Cujﬂmia para permitir

brado
JUNTA TIPO C - Expansion y Transmision

Fuente: Planos estructura de pavimento
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Gréfica 3. Junta transversal y detalle del corte.

Junta (Ver detalle)

Pasador lso 217 8.30m
/ La mitad engrasada

'._":._..

R

".,._i'untm por trabazdén de

agregaios

JUNTA TIPO A — Transmisién de esfuerzos
Junta transversal

1l 3mm

DETALLE CONSTRUCTIVO DE LAS CAJAS DE LAS JUNTAS

Fuente: Planos estructura de pavimento
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Grafica 4. Junta Longitudinal

Junta (Ver detalle)
Pasador corrugado 95/8"

L=0.85m )

\.hmtu longitudinal plano formado por

JUNTA TIPO B - Anclaje Junia Longitudinal

DETALLE CONSTRUCTIVO DE LAS CAJAS DE LAS JUNTAS

Fuente: Planos estructura de pavimento
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Grafica 5. Junta de expansion con forma poligonal para pozo de inspeccion

Junta longitudinal

Junta Transversal

Tapa de lo cdmara
de servicio piblico

Fuente: Planos estructura de pavimento

Gréfica 6. Junta de expansion para sumidero

Junta Transversal

Sumidero

Junta de Expansion

JUNTA CERCANA A SUMIDEROS

Fuente: Planos estructura de pavimento
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Grafica 7. Junta de expansion con forma circular para pozo de inspeccién y
armadura de refuerzo

Acero #1/2” ¢/30 em en ambos sentidos

/ Junta longi £J4u1£

Junita Tronsversal

Junta de Expansién de servicio Pﬁiﬁﬂﬂ

* La relacién lorgo sobre ancho de las losas de conereto debe estor endre 1 y 1.2,
* Las losas irregulores van reforsadas con #1/2" o/30cm en ambos sentidos.

Fuente: Planos de la estructura de pavimento

24 MATERIALES DE LAS CAPAS DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

2.4.1 Base Granular Clase A. Se identificé en los documentos del proyecto, que

para la construccion de ésta capa se empleara una BASE GRANULAR CLASE A

con una gradacion que satisfaga cualquiera de las dos franjas granulométricas de
la gréafica 5.

Tabla 5. Granulometrias sugeridas para la base granular clase A

BG-40_INV-320-13 SB-27 INV-320-13
Tamiz Abertura LIMINF LIMSUP LIMINF LIMSUP

11/2" 37,50 mm 100 100 - -
1,0" 25,00 mm 75 100 100 100
3/4" 19,00 mm 85 o0 75 100
3/8" 9,50 mm 45 68 52 78
NO 4 4,75 mm 30 50 35 59
NO 10 2,00 mm 15,0 32 20,0 40
NS 40 0,425 mm 7 20 8.0 22
Ne 200 | 0,075 mm 0 9 0 9

Fuente: Informe disefio de la estructura de pavimento
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Se verificd esta informacion con el articulo 330 del INVIAS, las granulometrias
sugeridas efectivamente corresponden a bases granulares de gradacion gruesa o
CLASE C segun la tabla 330-3 de éste articulo®®, es decir que el material a emplear
tiene que satisfacer cualquiera de éstas franjas granulométricas.

Sin embargo, se observé que la eleccion de la clase de base granular no coincide
con el nivel de transito del proyecto, como se verificd en el informe geotécnico, el
namero de ejes equivalentes de 80 KN es de 944470.7, cuyo valor corresponde a
un nivel de transito NT2 segun la tabla 100-1 del articulo 100 del INVIAS!® y para
este nivel de transito la base granular a emplear seria una clase B. Se realiz6 esta
observacién, pero sugirié que no se hiciera el cambio debido a que la utilizacion de
esta material mejora la funcionalidad de la capa base como soporte y apoyo de las
losas, ya que se exige mayor calidad en los agregados que la base granular clase
B, como se puede apreciar en los requisitos de calidad estipulados en la tabla 330-
2 del articulo 3002%° del INVIAS lo cuales se deben cumplir.

2.4.2 Concreto MR=4,0 Mpa para Placa. Se reviso el disefio de mezcla que
reporto el laboratorio, el cual se realiz6 con el objetivo de determinar la combinacién
mas practica y economica de los agregados disponible, cemento y agua con el fin
de producir un concreto que cumpla con las caracteristicas de resistencia y
durabilidad para el proyecto.

En la revision del informe, se identific6 que utilizaron el procedimiento de
dosificacion propuesto por el Ingeniero Gerardo Rivera en su libro Concreto simple,
en ese sentido se verifico los datos basicos para la dosificacion y los pasos a seguir
como:

1. Ajuste granulométrico: se verifico que la combinacion de agregado grueso y
fino se ajustara granulométricamente a las curvas ideales de Fuller.

2. Seleccion del asentamiento: se verifico que el asentamiento seleccionado
corresponda a las condiciones de la obra para un concreto de consistencia plastica
y un sistema de colocacion manual.

3. Chequeo del tamafio maximo nominal (TMN): se verificé que el tamafo

18 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras. Art 330. Tabla 330-3. Disponible en:
http://giv.com.co/invias2013/330%20BASE%20GRANULAR.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)
19 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INViAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras. Art 100. Tabla 100-1 Disponible en:
http://giv.com.co/invias2013/CAP+TULO+1_1.desbloqueado.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)
20 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras. Art 330. Tabla 330-2. Disponible en:
http://giv.com.co/invias2013/330%20BASE%20GRANULAR.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)
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maximo nominal cumpla con los requisitos de la NSR 10 %%
(a) 1/5 de la menor distancia entre los lados de la formaleta. i* 225cm =45cm

(b) 1/3 de la altura de la losa § *25cm =833 cm

(c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o alambres individuales de
refuerzo, paquetes de barras, tendones individuales, paquetes de tendones o

ductos. %* 30cm =22,5¢cm

El TMN agregado disponible = 17 (25,4 mm) < TMN de chequeo (83,3 mm) -
CUMPLE

4. Estimacion del agua de mezcla: se verifico la seleccion de la cantidad de agua
de acuerdo al asentamiento y al tamafio maximo nominal.

5. Determinacion de laresistenciade dosificacidn: se verificé que la resistencia
de dosificacion sea mayor que la resistencia de disefio, debido a que la produccién
del concreto puede ser alterada en obra y generalmente resultan concretos con
resistencias menores que la requerida.

También se corrobor6 el valor del coeficiente de variacion (V) expresado en
porcentaje, para ampliar la seguridad de éste valor se modifica con un coeficiente
gue sugiere la NSR 10 y varia entre 1 y 1.16 como se puede observar en la tabla
No 5, sin embargo, se identific6 que asumieron el valor de V de acuerdo a las
condiciones de produccion en la obra segun la tabla No 6 sin modificarse por el
coeficiente debido a que la produccion del concreto se realizara en condiciones
particulares de la obra y no se tendran datos estadisticos.

Tabla 6. Coeficientes de modificacién para la desviacion estandar o el
coeficiente de variacion V.

Factor de modificacion para
Mimero de ensayos” la desviacion estandar de la
muesira '
Menos de 15 Emplee la tabla C.5.3.2.2

15 1.16
20 1.08
25 1.03
30 o mas 1.00

" Fuente: NSR 10, titulo C. tabla C.5.3.1.2. p. C-71.
https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/3titulo-c-nsr-100. pdf
Tabla 7. Valores del coeficiente de variacion V.

21 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. NSR 10,
Titulo C, C.3.3.2. Disponible en: https://www.idrd.gov.co/sitio/idrd/sites/default/files/imagenes/3titulo-
c-nsr-100.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)
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V (%) UNIFORMIDAD DEL | CONDICIONES FRECUENTES EN QUE
CONCRETO SE OBTIENE
0-5 |Excelente Condiciones de laboratorio.
5-10 |Muy bueno Preciso control de materiales y dosif. por
masa.
10 -15 [ Bueno Buen control de los materiales y dosif. por
masa.
15-20 | Mediano Algin contral de los materiales y dosif. por
masa.
20 -25 | Malo Algln control de los materiales y dosif. por
volumen.
=25 | Muy malo Mingln control de los materiales y dosif.
por volumen.

Fuente: CONCRETO SIMPLE DE GERARDO RIVERA, capitulo 6: resistencia del concreto,
tabla No 6.2. p. 124

1. Seleccién de la relacion agua/cemento: se verific6 que la relacién
agua/cemento se haya calculado de acuerdo a la resistencia de dosificacion a la
compresion.

2. Célculo del contenido de cemento y agregados: se verifico las
cuantificaciones de cemento y agregados para 1 m? de concreto.

3. Calculo de proporciones iniciales: se verifico el calculo de las proporciones
iniciales.

4. Primera mezcla de pruebay ajuste por humedad de los agregados: segun
el informe de Disefio de mezcla, en la primera mezcla de prueba se evidencio que
el asentamiento definido era el apropiado y no hubo necesidad del aumento de agua
para conseguirlo por tal razén no se realizé ajuste por asentamiento.

5. Segunda mezclade pruebay ajuste por resistencia: se reviso los resultados
de los ensayos a compresion y se verificd que la resistencia obtenida superé la
resistencia requerida de 4000 PSI.

6. Proporciones finales: como no hubo necesidad de hacer ajustes por humedad
0 resistencia, se verificé que las proporciones calculadas inicialmente de designen
como proporciones finales, se reviso las proporciones en masa seca para 1 m3 de
concreto, la cantidad de materiales por cada saco de cemento de 50 Kg y las
proporciones en volumen por cada saco de cemento de 50 Kg.

Para facilitar el acceso a la informacién del disefio de mezcla, se recopilo todos los
datos en la siguiente tabla:
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Tabla 8. Resumen disefio de mezcla

RESUMEN DISENO DE MEZCLA

MATERIALES A UTILIZAR

PROPIEDADES A. GRUESO A. FINO CEMENTO AGUA

Proveedor Cantera San | Cantera Argos Acueducto
Javier Rosapamba municipal

Densidad aparente seca (Kg/dm3) 2,69 2,256 3 1

Tamafio maximo (") 11/2 - -

Tamafio maximo nominal (") 1 - -

Moédulo de finura - 2,9 -

Absorcion (%) 0,88 5,413 -

Masa Unitaria suelta (Kg/dm3) 1,46 1,5 0,95 1

OBSERVACION

Los datos de los ensayos fueron suministrados por los
proveedores de los materiales, no se realizaron ensayos de
calidad del agua porque se utilizé agua potable.

PROCEDIMIENTO DE DOSIFICACION

OBSERVACIONES

1. AJUSTE GRANULOMETRICO
% de Ag. Grueso 60
% de Ag. Fino 40

ajuste por Fuller

2. SELECCION DE ASENTAMIENTO

OBSERVACIONES

Asentamiento (mm) | 50,8

consistencia plastica y colocacion manual

3. CHEQUEO TMN DEL AGREGADO

OBSERVACIONES

(a) 1/5 de la menor distancia entre los lados de la formaleta.
1/5*225 cm=45 cm
(b) 1/3 de la altura de la losa 1/3*25 cm=8,33 cm
(c) 3/4 del espaciamiento minimo libre entre las barras o
alambres individuales de refuerzo, paquetes de barras,
tendones individuales, paquetes de tendones o ductos.
3/4*30 cm=22,5 cm

TMN agregado disponible = 1" (25,4 mm) <
TMN de chequeo (83,3 mm) .. CUMPLE

4. ESTIMACION AGUA DE MEZCLA

OBSERVACIONES

cantidad de agua (Kg) 175

para asentamientos ente 8,0y 10cmy TM
de 38 mm

5. RESISTENCIA DE DOSIFICACION DE LA MEZCLA
BAJO EL PARAMETRO F'c (28 DIAS)

OBSERVACIONES

Resistencia de disefio F'c 4000 PSI - 280

Coeficiente de uniformidad V= 10% por

Kg/cm2 ) - A
2643 PS| - 325 | Preciso control de materiales y dosificacién
Resistencia de dosificacion F'cr por masa
Kg/cm2
6. SELECCION DE RELACION A/C OBSERVACIONES
AIC | 0,37 Para un F'c=325 kg/cm?
7. CANTIDAD DE CEMENTO Y AGREGADOS PARA 1 m3 | OBSERVACIONES

DE CONCRETO

Masa de cemento (Kg) 472,97
Masa de A. Fino (Kg) 667,34
Masa de Ag. grueso (Kg) 1001,1

Para el calculo de la masa de los agregados
se calculoé la gravedad especifica de los
agregados segun la combinacién sugerida
por el ajuste granulométrico, obteniendo una
Gs=2,5 Kg/dm3

8. PROPORCIONES INICIALES EN MASA SECA

OBSERVACIONES

0,37:1:1,41:2,12

Las proporciones estan dadas en el
siguiente orden agua: cemento: Ag. fino: Ag.
Grueso. Siendo el agua variable

8. AJUSTE POR HUMEDAD

No se realiz6 ajuste por humedad debido a que se alcanzé el asentamiento planteado

9. AJUSTE POR RESISTENCIA

No se realiz6 ajuste por resistencia porgue los resultados estuvieron por encima de la resistencia requerida.
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10 PROPORCIONES FINALES EN MASA SECA

OBSERVACIONES

0,37:1:1,41:2,12

Son las mismas que las iniciales debido a
gue no se realizaron ajustes

11. CANTIDAD DE MATERIALES POR CADA SACO DE | OBSERVACIONES
CEMENTO DE 50 Kg

Agua (Lt) 18,5

Cemento (saco de 50 Kg) 1

Ag. Fino (Kg) 70,5 i

Ag. Grueso (kg) 106

12. PROPORCIONES EN VOLUMEN POR CADA SACO DE OBSERVACIONES

CEMENTO DE 50 Kg

Agua (Lt) 0,44 Medidas del cajon

Cemento (saco de 50 Kg) 1 - - -
Ag. Fino (Kg) 1,13 0,4 0,4 0,29
Ag. Grueso (kg) 1,74 0,4 0,4 0,45

Fuente: elaboracion propia

Para confirmar la aceptabilidad del disefio de mezcla, se verificd los requisitos
minimos y maximos que exige INVIAS en el articulo 500. A continuacion, se
muestran los requisitos que exige el INVIAS vy la relacion de resultados del disefio
de mezcla con los requisitos de la norma donde se puede observar que el disefio
de mezcla cumple con los criterios exigidos:

Tabla 9. Criterios de disefio para la mezcla de concreto en pavimentos de

concreto hidraulico

CARACTERISTICA

NORMA DE

ENsavo Ny (rQUBITO

Resistencia a la flexotraccion a weintiocho (28)
dias, minimo (MPa):
- Transito NT1
- Transito NT2 E4l4 33
- Transito NT3 4.2
{Nota 1)
Contenido de cemento en masa- por m® de
concreto, minimo ( kg)
- Concreto de fraguado noermal -
v £ 300
- Concreto de fraguado rapido (técnica fast- 150
track)
Relacion agua /-material cementante, maximo
- Concreto de fraguado normal
. P - 0.48
- Concreta de fraguadoe rapide (técnica fast- 0.45
track) ’
Asentamiento ( mm):
- Formaleta fija E-404 25a50
- Formaleta deslizante 13a38

Fuente: Tabla 500-6, INVIAS.
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Tabla 10. Resultados del disefio de mezcla vs requisito de lanorma

CARACTERISTICA RESULTADOS REQUISITO

DE LA MEZCLA NORMA

Resistencia a la flexiéon para NT2 4 MPa 4,0,l\/_IPa i
minimo
Contenido de cemento en masa por m® de >300 Kg-
472,97 Kg S

concreto, concreto de fraguado normal minimo
Relacién agua/cemento, concreto de fraguado 0.37 <0,48-m&ximo
normal
Asentamiento para formaleta fija 50,8 mm Entreeri as0

Fuente: Elaboracion propia

Se realiz6 una observacion al disefio de mezcla, ya que se hizo bajo el parametro
de resistencia a compresion F’C, sugiridé que se debid tener en cuenta ademas de
la resistencia a la compresion, la resistencia a la flexion Mr (médulo de rotura), ya
que éste parametro permite determinar mejor la calidad del pavimento rigido debido
a que en su funcionamiento estard sometido a esfuerzos de tensién y compresion
gue causaran la flexion de la placa de concreto, asi es como en la practica se disefia
de tal manera que el espesor de la placa obtenga una capacidad de resistencia a la
flexion mayor que los esfuerzos provocados por el paso de vehiculos y el cambio
de temperatura.

En ese sentido se utilizé la siguiente correlacion sugerida en el libro del Ingeniero
Gerardo Rivera para calcular la resistencia a la flexion a partir de los resultados de
la resistencia a la compresion obtenidos en el disefio:

MR = k(RC)Y/?22
Donde:

MR= modulo de rotura estimado para el concreto (Kg/cm?)
RC= resistencia a la compresion obtenida en el concreto (Kg/cm?)
K= constante que varia entre 2,0 y 2,7 para resitencias en (Kg/cm?) a 28 dias

En la tabla No 11 se presentan los resultados que se obtuvo de las correlaciones,
utilizé un K de 2,3 y observé que en promedio se obtiene un modulo de rotura de
4,05 Mpa, siendo 4,0 Mpa el modulo de rotura de disefio, por lo tanto se concluyo
que se puede utilizar las proporciones dadas en el diseiio de mezcla aunque no
fueron calculadas bajo el parametro de la flexion.

22 RIVERA Gerardo. Concreto simple, Gerardo rivera, capitulo 6, resistencia del concreto, ecuacion
6.21. 2009. p. 138. Disponible en: https://cutt.ly/uw5VZm (consultado 20 de marzo de 2019)
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Tabla 11. M6dulo de rotura obtenido a partir de la resistencia a comprension

Fc Mr=k*(Rc)2 Mr

Kg/cm? £ Kg/cm? Mpa
321 2,3 41,21 4,04
320 2,3 41,14 4,03
329 2,3 41,72 4,09

2.5 DISENO ESTRUCTURAS DE DRENAJE

2.5.1 Drenaje superficial. Se identific6 como obras de drenaje superficial los
sumideros, la pendiente transversal o bombeo. La berma-cuneta y la pendiente
transversal son parte del disefio geométrico de la via, pero su definicion influye en
el disefo de los sumideros.

Teniendo en cuenta el titulo D del Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS 2017, se reviso el informe de disefio de
sumideros y verifico que éstos estan ubicados en los cruces de las calles y carreras
de tal manera que interceptan las aguas antes de la zona de cruce de peatones. En
cuanto al procedimiento de disefio se verificd que:

e Las caracteristicas del pavimento utilizadas para el calculo como seccion
transversal y geometria longitudinal coinciden con las caracteristicas establecidas
en el disefio geométrico del proyecto.

e Los datos de intensidad, duracion y frecuencia corresponden al municipio de
Buesaco y fueron suministrados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, IDEAM.

e Eltipo de sumidero escogido de acuerdo a su forma de captacién es sumidero
de rejilla y con una caja cuyas dimensiones son de 1.3x1.3x1.5, ancho, largo y
profundidad respectivamente.

Se realizé una observacion, debido a que no encontré en el informe de disefio el
calculo de la capacidad de captacion del sumidero que esta en funcion de la
pendiente transversal y longitudinal de la cuneta, la rugosidad del pavimento y la
geometria del sumidero, tampoco encontrd la longitud minima de la rejilla que
permita evacuar el caudal de agua, sin embargo, no se realizd ninguna modificacion
y se trabajé con los criterios del disefiador.

2.5.2 Sub drenaje. En este informe se encontré como estructuras de sub drenaje,
la construccién de un dren, con una seccién de 1,5 m X 0,6 m al costado superior
de la via, con geotextil NT1600 y se proveera de tuberia flexible perforada de 6” de
diametro.
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Se realiz6 las verificaciones del disefio de acuerdo al manual de drenaje vial del
INVIAS, en su numeral 5.4% se identificd que el disefiador sugirié esta estructura,
pero no realizé un analisis de la red de flujo (es una solucion gréafica de la ecuacion
de Laplace para flujo a través de un medio poroso homogéneo e isotrépico)?* para
determinar la direccion y capacidad del flujo y en base a esto seleccionar el tipo de
dren, sea longitudinal u horizontal, las caracteristicas geométricas, las dimensiones,
el diametro de la tuberia y el espaciamiento de desagies, asi como también las
especificaciones del material granular.

También se identificd, que el disefiador recomendd la construccion de un sub
drenaje longitudinal con el objetivo de abatir el nivel freatico, en ese sentido se
sugirid6 que debia considerarse la realizacibn 0 no de esta actividad ya que de
acuerdo a los estudios geotécnicos se pudo observar que no habia presencia de
nivel fredtico ni taludes que infiltren agua de escorrentia a la calzada y ademas el
disefio del sub drenaje no se estructurd con base a las metodologias de disefio sino
a criterio del disefiador.

23 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Manual de drenaje para carretera. Numeral 5.4 control de agua subterranea. p. 109-138. Disponible
en: https://cutt.ly/qw5BLg (consultado 20 de marzo de 2019)

24 |bid., p. 110.
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3. CONTROL DE CANTIDAD Y CALIDAD DE MATERIALES,
MAQUINARIA Y EQUIPO EN LA OBRA

Conjuntamente con el Residente de obra, se estudié semanalmente el cronograma
establecido para el proyecto y participé en la coordinacion de las actividades a
efectuar, las que se podian adelantar y también las adicionales que requiri6 la obra
con el fin de elaborar un plan de trabajo que lograra la mas eficiente y econdémica
utilizacion de materiales, maquinaria y mano de obra. Al finalizar cada semana se
evaluaron las actividades ejecutadas para medir el avance que se realizé y poder
compararlo con el proceso que se habia programado o planeado. De acuerdo a lo
programado se verificé la calidad y cantidad de los materiales que llegaron a la obra,
también realiz6 unos formatos que le permitieron llevar un control diario del equipo,
personal y clima en la obra lo cuales se presentan mas adelante.

3.1 CONTROL DE CALIDAD Y CANTIDAD DE MATERIALES

3.1.1 Calidad de los agregados. Se verificd que la mina Rosapamba y la Cantera
San Javier tengan la licencia ambiental expedida por CORPONARINO (entidad
ambiental del departamento de Narifio), ademas se verifico el certificado de calidad
donde cada proveedor da constancia de que los materiales pétreos suministrados
cumplen con las especificaciones técnicas exigidas por el INVIAS. A continuacion,
se indican las respectivas licencias ambientales de los proveedores:

e Mina Rosapamba — Catambuco (Pasto) con Licencia ambiental, mediante
resolucién No. 737 del 7 de septiembre de 2010.

e Cantera San Javier (Pasto) con Licencia ambiental, mediante Resolucién N°
584 del 18 de septiembre de 2012.

Se verificO que el terreno de acopio de los materiales estuviera previamente
descapotado y limpio y con base al numeral 105.13 del articulo 105%° , al numeral
300.4 del art 3002 y al numeral 500-2 del art 500%7, del INVIAS, se verificd lo
siguiente:

%5 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccién de carreteras. Articulo 105 (desarrollo de los trabajos),
numeral 105.13. p. 8-15. Disponible en: https://cutt.ly/Ww5NfR (consultado 20 de marzo de 2019)
26 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INViAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras. Art 300 (disposiciones generales para la
ejecucioén de...) numeral 304. Disponible en: https://cutt.ly/iw5Nno (consultado 20 de marzo de 2019)
27 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras, Art 502 (pavimento concreto hco),
numeral 502. Disponible en: https://cutt.ly/TwSNDv (Consultado marzo 20 de 2019)
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e Los agregados pétreos sean duros, libres de sustancias perjudiciales (que no
estén contaminados 0 posean materia organica).

e Cada agregado se acopiara por separado para no alterar su granulometria
original, conformandose en capas de espesor no mayor a 1,50 m y no por montones
conicos para evitar la segregacion de los agregados.

e Cada agregado se cubrio con plastico para que no sufran transformaciones
fisico-quimicos.

e Al emplear los materiales, se aseguré que no se utilice los ultimos 15 cm de
cada acopio que se encuentre en contacto con el terreno natural debido a su
contaminacion.

e También se aseguré de que el transporte de los materiales pétreos se hizo con
la proteccion sugerida, un recubrimiento debidamente asegurado a la carroceria del
vehiculo para evitar caida del material sobre las vias.

3.1.1.1 Base granular clase A, agregado grueso y recebo. La procedencia de
estos materiales fue la cantera San Javier, la cual entreg6 un certificado donde se
expresa que la calidad de los agregados esta evaluada bajo la normatividad del
INVIAS y que cumplen con los requisitos exigidos.

Se verificd que el material de base, agregado grueso para el concreto y recebo para
solado de la tuberia, esté limpio, libre de materia organica, polvo, terrones de
arcillas, basura; que sus particulas sean resistentes no blandas o desintegrables y
gue no tenga en exceso particulas planas y alargadas.

Se verificd que el tamafio maximo nominal del agregado grueso no excediera a 1/3
del espesor de disefio del pavimento como sugiere INVIAS: 17 <2 15"

3.1.1.2 Agregado fino. La cantera Rosa pamba encargada de suministrar este
agregado, remitié los ensayos de laboratorio realizados al material y anexados
(ANEXO A) al final del documento, de los cuales se elaboroé la siguiente tabla con
los resultados y los requisitos exigidos por el INVIAS en el articulo 500: 28

Tabla 12. Resultados

28 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccién de carreteras, art 500, tablas 500-1 y 500-.2 Disponible
en:http://giv.com.co/invias2013/500%20PAVIMENTO%20DE%20CONCRETO0%20HIDRAULICO.p
df (Consultado marzo 20 de 2019)
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REQUISITO

CARACTERISTICA RESULTADO INVIAS REFERENCIA
Igual a la Ensayo CONTENIDO ORGANICO EN
Contenido orgéanico 0,21% muestra SUELOS MEDIANTE PERDIDA POR
patron IGNICION.
Equivalente de arena 94% MIN 60% Ensayo EQUIVALENTE DE ARENA
Tamiz % pasa %pasa
3/8” 100 100
) mg: g %:‘11 gg:}gg GRANULOMETRIA DEL AGREGADO
Granulometria No. 16 50.6 50-85 FINO
No. 30 43.1 25-60
No. 50 27.3 10-30
No. 100 12.5 2-10
Mddulo de finura 2,9 23-31 Ensayo MODULO DE FINURA
Densidad aparente 2,256 g/cm3 Ensayo PESO ESPECIFICO Y
Absorcién 5,413% MAX 4% ABSORCION DEL AGREGADO
. Ensayo SANIDAD DE LOS
Perdidas en sulfato 5,44 MAX 10% AGREGADOS FRENTE A LA
ACCION DE SULFATOS
Terrones de arcillay Ensayo CONTENIDO DE TERRONES
particulas 0,62 MAX 3% DE ARCILLA Y PARTICULAS
deleznables DELEZNABLES

Se evidencié que el agregado fino suministrado cumplié con los requisitos del
INVIAS, ademas verificé que la gradacion del agregado fino no presenté mas de
45% de material retenido entre dos tamices consecutivos y presentd una curva
granulométrica uniforme. También se concluyod de acuerdo al ensayo de sanidad en
el que se obtuvo un 5.44% de un 10% de maximas perdidas, que las particulas del
agregado fino son resistentes a condiciones climatologicas desfavorables y aptos
para la elaboracion de concretos de alta resistencia.

Por ultimo, se evidencié en los resultados de los ensayos de terrones de arcilla y
particulas deleznables, equivalente de arena y cantidad de materia organica, que
sus valores indican que se trata de un material libre de impurezas, apto para la
elaboracion del concreto.

3.1.2 Calidad del Ladrillo. Se verifico el estado de cada ladrillo en la descarga
manual, asegurandose de la uniformidad entre ellos en cuanto a las medidas, que
las aristas estén en perfecto estado, que estén bien cocidos y no quemados, que no
estén agrietados y que no tengan materias extrafias en su superficie. En la obra se
ubic6 un espacio en el campamento para las unidades de mamposteria, sobre un
sitio seco y plano, se apilaron en una altura de 1,5 m.

3.1.3 Calidad de Tuberia para aguas lluvias. Se utilizo tuberia en PVC Novafort
del portafolio de tuberias para alcantarillado sanitario, pluvial e industrial de PAVCO.
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Se revis6 de acuerdo al ART 663 del INVIAS en el numeral 663.2.1%° que el
proveedor cumple con la norma NTC-5055 segun su certificado de calidad.

Se reviso que la tuberia de 10” y 6 m de longitud para aguas lluvias tengan sus
respectivos accesorios de policloruro de vinilo (PVC), con campana, codo y junta de
sello elastomerico integrado (empaques) para las uniones, con pared interior lisa y
exterior corrugada y que la tuberia no presente fisuras o deformaciones. Esta se
almaceno en el campamento con el debido cuidado.

3.1.4 Calidad del Agua. Se verificd segun los requisitos establecidos en el
numeral 630.2.3 del articulo 630 del INVIAS *que el agua empleada para irrigacion,
mezclas de concreto hidraulico estaba limpia, libre de aceites, &cidos, azucar,
materia organica. El agua se tomé del acueducto del municipio mediante la casa
comunal del Barrio.

3.1.5 Calidad del Cemento. Se utilizd6 cemento hidraulico portland tipo 1,
suministrado por ARGOS S.A. y certificado por la norma colombiana NTC 121 y
321; segun el art 501 del INVIAS3! y recomendaciones del proveedor, se verifico
que:

¢ El cemento transportado en sacos fue debidamente asegurado y cubierto, para
evitar la afectacion por la lluvia o la humedad del ambiente e impedir la caida sobre
las vias de circulacion.

e Su almacenaje se hizo en pilas, sobre tablas de madera colocadas a unos 15
cm por encima del suelo, el espacio entre las pilas y las paredes fue de 10 cm
aproximadamente, lo cual evito el humedecimiento de los sacos.

e Se apilaran lo sacos de tal forma que se pueda retirar primero los sacos de
cemento “viejos”.

e Una vez expuestos al aire libre, se procurd un plastico de calibre grueso para
proteger en caso de lluvia.

e Se utilizaron completamente los sacos de cemento destinados para una jornada
de trabajo debido a que abierto el empaque se puede formar terrones del producto
y esto altera el fraguado normal del cemento.

2% COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccién de carreteras, art 663 numeral 663.2.2 p. 1 Disponible
en: http://giv.com.co/invias2013/663%20TUBERIA%20DE%20PLASTICO.pdf (Consultado marzo 20

de 2019)

%0 |bid., p. 8.

31 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras, art 501

http://giv.com.co/invias2013/501%20SUMINISTRO%20DE%20CEMENTO%20HIDRAULICO.pdf
(Consultado marzo 20 de 2019)
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3.1.6 Acero. Se utiliz6 acero fabricado por SIDOC Siderurgica del occidente
S.A.S, se reviso la certificacion que entregd el proveedor donde se evidencio que el
acero se fabrica bajo las especificaciones de la norma técnica colombiana NTC-
2289 “Barras Corrugadas y Lisas de Acero de Baja Aleacién, para refuerzo de
concreto” y que cuenta con el sello de calidad de ICONTEC.

Segun el numeral 500.2.2 y el art 640 del INVIAS, se verifico lo siguiente:

3.1.6.1 Pasadores o barras pasa juntas. Se pidieron pasadores ya figurados con
su respectiva canastilla, se verific6 que la barra pasa juntas fueran en acero liso,
redondo y con diametro de 17, su limite de fluencia de 280 Mpa para que garanticen
la transferencia efectiva de carga entre las losas. También se verificO que no tenga
imperfecciones o fisuras y que las canastillas no tengan deformaciones para
asegurar un soporte estable a los pasadores.

3.1.6.2 Barras de amarre. Se pidieron pasadores figurados, se verifico que las
barras de amarre fueran en acero corrugado de 5/8 “, con longitud de 85 cm y 100
cm y con limite de fluencia (fy) de 420 Mpa.

3.1.6.3 Refuerzo de las losas. Se pidieron en barras de 6 m de longitud, se verifica
que fuera en acero corrugado de 2" y con limite de fluencia (fy) de 420 Mpa.

Se aseguré que el almacenaje del acero se hiciera en forma ordenada sobre
largueros dentro del campamento, también verifico las etiquetas de identificacion
que indican el grado del acero, nimero y limite de fluencia.

3.1.7 Calidad de producto para el curado. Se utiliz6 como curador del concreto
CURASEAL PF de TOXEMENT, de acuerdo al numeral 500.2.3.2%2 del art 500 del
INVIAS, se verificé en la ficha técnica del producto que cumple con las normas
ASTM C-309. Y de acuerdo a la ficha técnica se aseguré de que:

e Su almacenaje sea bajo techo, herméticamente cerrado y en una temperatura
entre los 18° y 30°.

e El curador sea aplicado con aspersor en concreto fresco inmediatamente
cuando la superficie haya perdido el brillo originado por la exudaciéon del agua.

e El producto sea agitado antes de su aplicacion, mediante el agitador del equipo
de aspersion.

e El equipo de aspersion sea lavado constantemente para evitar taponamientos.

32 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras, art 500, numeral 500.2.3.2. p. 10.
Disponible en: http://xurl.es/nrwo8 (consultado 20 de marzo de 2019)
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3.1.8 Calidad del corddn de respaldo y el sellante de juntas. Se utilizé como
cordon de respaldo para el sello de juntas un corddon de polietiieno SELLASIL
SOPORTE de TOXEMENT, de acuerdo al numeral 500.2.5.232 del art 500 del
INVIAS, se verific6 en la ficha técnica del producto que éste cumple con la
especificacion ASTM D 5249.

Ademas, se calculé los diametros del corddn para juntas transversales,
longitudinales y de expansion, de acuerdo a las recomendaciones de Toxement,
para este caso se utilizé un sellasil soporte de 3/8” para juntas de 6 mm de ancho y
de 5/8” para juntas de 12 mm, como se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 13. Didmetro del corddn de respaldo segun el ancho de la junta

DIAMETRO DEL SELLASIL | ANCHO DE LA JUNTA
SOPORTE pulg {mm) {mim )

10 (5.4) 3

8 (8.5) G

112 {12.7) g
5/8 (15.9) 12
A4 (18.1) 15

TI8 (22) 18

1(25.4) 22

Fuente: Ficha técnica del producto Toxement.

Se verificé los rollos del cordon de respaldo y que estos estuvieran perfectamente
sellados y que al momento de su instalacion no quedara tensionado para evitar
rompimiento.

Como sellante de juntas se utilizO6 VULKEM 45 SSL de TOXEMENT, debido a la
compatibilidad con el corddn de respaldo, éste es un sellante mono componente de
poliuretano semiautonivelante de bajo modulo para uso sobre concreto, se verificd
en la ficha técnica que este producto cumple los requisitos de la ASTM, ademas se
verificd que los cartuchos estuvieran sellados y sin fisuras en el envase, al momento
de sellar las juntas, se se asegur6 que previamente se hiciera la limpieza de juntas
y la instalacién del cordén de respaldo.

3.1.9 Control cantidad de los materiales. Se elaboré los siguientes formatos
para tener un control de los materiales que llegaron a la obra, se registro la fecha
de llegada y una relacion entre la cantidad pedida y la cantidad enviada.

33 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccién de carreteras, art 500, numeral 500.2.3.2. p. 10.
Disponible en: http://xurl.es/nrwo8 (consultado 20 de marzo de 2019)
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Tabla 14. Control cantidad de los materiales

PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO RIiGIDO DE LAS ViAS
URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO”

CONTROL DE AGREGADOS

FORMATO No

CANTIDAD DE AGREGADOS PETREOS

FECHA PLACA VOLUMEN # DE MATERIAL CANTERA VOLUMEN TOTAL
(M3) VIAJES
3/09/2018[TFO-723 12 2 Recebo CANTERA SAN JAVIER 24
3/09/2018|TFO-817 12 2 Recebo CANTERA SAN JAVIER 24
17/09/2018|TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
18/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
19/09/2018|WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
19/09/2018[TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
19/09/2018|TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
20/09/2018[TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
20/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
20/09/2018|TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
21/09/2018|TFO-770 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
21/09/2018|TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
21/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
21/09/2018|TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
21/09/2018[TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
21/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
24/09/2018|TFO-814 12 1 Triturado CANTERA SAN JAVIER 12
24/09/2018|TFO-814 12 1 ARENA CANTERA SAN JAVIER 12
24/09/2018[TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
24/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
24/09/2018|TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
25/09/2018|TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
25/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
25/09/2018|TFO-770 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
25/09/2018|TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
26/09/2018|TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
26/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
26/09/2018|TFO-770 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
27/09/2018|TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
27/09/2018|TFO-770 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
27/09/2018|TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
27/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
28/09/2018[ WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
28/09/2018|TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
28/09/2018|TFO-770 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
28/09/2018|TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
29/09/2018|TFO-817 12 1 BG-A CANTERA SAN JAVIER 12
29/09/2018|TFO-723 12 1 BG-A CANTERA SAN JAVIER 12
29/09/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
1/10/2018[TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
1/10/2018[TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
1/10/2018|WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
1/10/2018[TFO-770 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
2/10/2018|TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
2/10/2018| WMR-505 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
2/10/2018|TFO-770 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
2/10/2018[TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
3/10/2018|TFO-817 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
3/10/2018[TFO-723 12 2 BG-A CANTERA SAN JAVIER 24
3/10/2018[TFO-770 12 3 BG-A CANTERA SAN JAVIER 36
3/10/2018]| WMR-505 12 1 BG-A CANTERA SAN JAVIER 12
TOTAL VIAJES 94
RELACION DE AGREGADOS
UND CANT. ENVIADA CANT. PEDIDA
TOTAL MATERIAL BG-A m3 1128 1114,69
TOTAL RECEBO m3 a8 48,10
TOTAL TRITURADO m3 12 11,40
TOTAL ARENA m3 12 11,99

Observaciones: No
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PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO RiGIDO DE
LAS ViAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE

BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”

CONTROL DE AGREGADOS

FORMATO No

CANTIDAD DE TRITURADO TM=1 1/2"

VOLUMEN
FECHA PLACA (M3) MATERIAL CANTERA OBSERVACIONES
13/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
13/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
13/11/2018 TFO-817 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
13/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
13/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
13/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
14/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
14/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
14/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
14/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
15/11/2018 TFO-817 6 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
15/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
15/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
15/11/2018 TFO-817 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
15/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
15/11/2018 TFO-770 6 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
15/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
15/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 TFO-817 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 TFO-770 6 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 TFO-817 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 TFO-814 6 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
16/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
17/11/2018 TFO-817 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
17/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
17/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
19/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
19/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
19/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
19/11/2018 TFO-817 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
19/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
19/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
19/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
19/11/2018 TFO-817 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
20/11/2018 TFO-723 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
20/11/2018 TFO-817 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
20/11/2018 TFO-770 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
20/11/2018 WMR-505 12 Triturado 11/2 CANTERA SAN JAVIER
RELACION DE MATERIALES
UND CANT. ENVIADA CANT. PEDIDA
TOTAL m3 480 478,00

Observaciones: No
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PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO RiGIDO DE
LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE

BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”

CONTROL DE AGREGADOS

FORMATO No

CANTIDAD DE AGREGADOS FINO

FECHA PLACA Vo:-“ljll;/)lEN MATERIAL CANTERA OBSERVACIONES
8/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
8/11/2018 TFO-723 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
8/11/2018( WMR-505 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
8/11/2018 TFO-770 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
8/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
8/11/2018 TFO-723 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
9/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
9/11/2018( WMR-505 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
9/11/2018 TFO-723 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
9/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPANMBA
9/11/2018 TFO-770 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
9/11/2018( WMR-505 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
10/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
10/11/2018( WMR-505 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
10/11/2018 TFO-770 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPANMBA
10/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
10/11/2018 TFO-770 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
10/11/2018| WMR-505 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
11/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
11/11/2018 TFO-770 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPANMBA
12/11/2018 TFO-723 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
12/11/2018 TFO-770 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
12/11/2018 TFO-770 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
12/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
12/11/2018 TFO-817 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPANMBA
12/11/2018 TFO-723 12 ARENA NEGRA MINA ROSAPAMBA
RELACION DE MATERIALES
UND CANT. ENVIADA CANT. PEDIDA
TOTAL m3 312 311,00

Observaciones: No

~ - PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE
LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE
BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”
CONTROL DE CEMENTO FORMATO No a4
CANTIDAD DE CEMENTO
FECHA UNIDAD MATERIAL CANTIDAD PEDIDA CANTIDAD ENVIADA
6/10/2018 SC CEMENTO 100
6/10/2018 SC CEMENTO 76.00 18
6/10/2018 SC CEMENTO . 20
6/10/2018 SC CEMENTO 200
5/11/2018 SC CEMENTO 680
5/11/2018 SC CEMENTO 680
5/11/2018 SC CEMENTO 6352,00 680
6/11/2018 SC CEMENTO 680
6/11/2018 SC CEMENTO 680
6/11/2018 SC CEMENTO 400
RELACION DE MATERIALES
UND CANT. ENVIADA CANT. PEDIDA
TOTAL SC 4138 6428,00
Observaciones: No
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PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO RiGIDO DE
LAS ViAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE
BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”

CONTROL DE MATERIALES PARA SUMIDEROS FORMATO No 5
CANTIDAD .
FECHA MATERIAL UND Observaciones
ENVIADA
5/10/2018 TUBO SANITARIO 10" UND 16
5/10/2018 TUBO SANITARIO 10" UND 7
5/10/2018 TUBO SANITARIO 10" UND 5
5/10/2018 CODO SANITARIO UND 12
5/10/2018 CODO SANITARIO UND 2
5/10/2018 CODO SANITARIO UND 17
5/10/2018 LADRILLO UND 2000
5/10/2018 LADRILLO UND 2000
5/10/2018 LADRILLO UND 1500
5/10/2018 TABLA UND 32
6/10/2018 ACERO 3/8" UND 4
6/10/2018 ACERO 1/2" UND 43
6/10/2018 LADRILLO UND 1210
6/10/2018 ALAMBRE AMARRE KG 50
6/10/2018 IMPERMEABILIZANTE GARRAFAS 8Kg 18
6/10/2018 BOLSAS 28 Kg 16
REJILLA METALICA PARA
17/10/2018 UND 28
SUMIDERO 0.45X1.00 m
REJILLA EVACUACION DE
17/10/2018 UND 1
AGUA VIA PPALO,5x4,5m
AG. GRUESO m3 12,00 FORMATO Nol
AG. FINO m3 12 FORMATO Nol
CEMENTO SC 338 FORMATO No4
RECEBO m3 48 FORMATO Nol
RELACION DE MATERIALES PARA SUMIDEROS
MATERIAL UND CANT. CANT.PEDIDA
ENVIADA
Total tubo sanitario 10" UND 28 29
Total codo sanitario 10" UND 28 29
Total ladrillo UND 6710 6707
- GARRAFAS 8Kg 18 18
Impermeabilizante Eucoplus Toxement
BOLSAS 28 Kg 16 16
Total acero 3/8" UND 4 4
Total acero 1/2" UND 43 43
Total cemento SC 338 94,30
Total Ag. Fino m3 12 11,50
Total Ag.Grueso m3 12,00 11,10
Total recebo m3 48 7,3

Observacion: El agregado grueso y fino estan registrados en el control de agregados en el formatoNo 1y
el cemento esta registrado en el formato No 4
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PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO
RiGIDO DE LAS VIiAS URBANAS — BARRIO LOS
PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO”

RELACION DE MATERIALES PARA PROTECCION DE

TUBO FORMATO No 6
FECHA MATERIAL UND CANTIDAD ENVIADA CANTIDAD PEDIDA
6/10/2018(ACERO 3/8" UND 8 8,00
cemento sacos 2 2,00
Ag. Fino m3 0,2 0,20
Ag. Grueso m3 0,3 0,30

No 1y el cemento esta registrado en el formato No 4

Observacion: El agregado grueso y fino estan registrados en el control de agregados en el formato

PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO
RIGIDO DE LAS ViAS URBANAS — BARRIO LOS
PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO”

RELACION DE MATERIALES PARA RESTAURACION

FORMATO No

ALCANTARILLAS
FECHA MATERIAL UND CANTIDAD ENVIADA CANTIDAD PEDIDA
22/10/2018|ladrillo UND 325 322,00
22/10/2018|Acero 3/4" UND 4 4,00
cemento sacos 3 2,35
Ag. Fino m3 1,2 0,29

Observacion: El agregado grueso y fino estan registrados en el control de agregados en el formato No 1 y el
cemento esta registrado en el formato No 4

PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO
RIGIDO DE LAS ViAS URBANAS — BARRIO LOS
PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO”

RELACION DE MATERIALES BORDILLO Y ANDENES FORMATO No 8
FECHA MATERIAL UND CANTIDAD ENVIADA CANTIDAD PEDIDA
5/11/2018|ACERO DE 6M 3/8" UND 190 192
5/11/2018|ACERO DE 6M 1/4" UND 157 157
CEMENTO e 330 329,26
AG. FINO m? 27,44 27,44
AG. GRUESO m’ 41,16 41,16

Observacion: El agregado grueso esta registrado y fino estan registrados en el control de agregados
en el formato No 2y 3, respectivamente y el cemento esta registrado en el formato No 4
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PROYECTO “PAVIMENTACION EN CONCRETO

RIGIDO DE LAS ViAS URBANAS — BARRIO LOS
PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO”

RELACION DE MATERIALES PAVIMENTO

FORMATO No

9

FECHA MATERIAL UND CANTIDAD ENVIADA CANTIDAD PEDIDA
5/11/2018|ACERO DE 6M 1/2" UND 500 633
8/11/2018|BARRAS DE AMARRE 5/8" L=85 cm UND 300 381

BARRAS DE AMARRE 5/8" L=100 cm UND 60 111
8/11/2018|DOVELAS 1" UND 1120 2628
8/11/2018(CANASTILLA 2,25m UND 185 298
8/11/2018[CANASTILLA 4m UND 28 70

20/11/2018 |SELLASIL SOPORTE 3/8" ROLLOS L=1100m 1 1

ROLLOS L=275m 1 2

20/11/2018 SELLASIL SOPORTE 5/8" ROLLOS L=470 m 1 1

VULKEM 45 SSL CARTUCHOS 36 79

20/11/2018|curaseal pf TAMBOR 3 6

CEMENTO SACOS 50 Kg 6022,21

AG. FINO m3 283,24

AG. GRUESO m3 436,49

3, respectivamente y el cemento esta registrado en el formato No 4

Observacion: El agregado grueso esta registrado y fino estan registrados en el control de agregados en el formato No 2y

3.2

CONTROL DE CALIDAD Y CANTIDAD DE MAQUINARIA Y EQUIPO

En el proceso constructivo de la obra en el Barrio Los Pinos se utilizé la siguiente
maquinaria:

1 Excavadora Hidraulica sobre orugas
Retroexcavadora sobre neuméaticos
1 Vibro compactador

1 Mini cargador

volquetas de capacidad 14 m? para transporte de materiales
1 volqueta de capacidad 14 m3 como carro tanque

1 Carmix

En cuanto al equipo, se utilizé:

Buggies

Equipo de topografia

Equipo para la elaboracion de concreto
Equipo para la construccion del pavimento
Herramienta menor
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Conjuntamente con el residente de obra se verificd el buen funcionamiento de la
maquinaria y los equipos antes de ejecutar la actividad programada. Se aseguro
también de que el mantenimiento y lavado de los demas equipos se realiz6 en la
estacion de servicio San Jorge, a 550 m de la obra, asi como también el
abastecimiento de combustible, el cambio de grasas y aceites, con el fin de que
estos residuos no contaminen el medio ambiente.

3.2.1 Equipo para elaboracion del concreto. Para este periodo de trabajo se
utilizé un equipo para la produccion del concreto, un CARMIX Caterpillar con
capacidad de 3,5 m3y su capacidad de hormigonado depende de la resistencia del
concreto a elaborar, éste equipo cuenta con un sistema de pesaje electronico, una
pala cargadora con capacidad de 600 litros, una canaleta giratoria con inclinacion
accionada desde la cabina. Ademas, y muy importante, cuenta con un sistema de
agua tanto para elaboracion del concreto como para limpieza del tambor con bomba
de alta presion.

Se verifico que, para este equipo, se realizaran operaciones de mantenimiento por
personal especializado y que las operaciones de limpieza se efectuaran después de
cada proceso de mezclado procurando limpiar el trompo completamente de tal
manera que no queden residuos en su interior que afecte la mezcla siguiente.

3.2.2 Equipo para la construccién del pavimento. De acuerdo al numeral
500.3.3.1.2%4 del art. 500 del INVIAS, se verificd que se utilizd el siguiente equipo
para la construccion del pavimento hidraulico:

e Regla vibratoria en buen funcionamiento para nivelar y consolidar la superficie
desplazandola sobre la formaleta fija.

e Vibrador para lograr una densidad uniforme del concreto.

e Enrasador o flotador metdlico, liso y rigido con bordes ligeramente curvos.

e Tela o plastico que se pasa en sentido longitudinal a la via después del allanado.
e Cepillo de texturizado o rastrillo, con dientes metalicos y un mango resistente,
se utilizé para dar textura estriada transversal en la superficie del concreto. Se
verifico la adecuada separacién entre dientes, en este caso 20 mm.

e Equipo pulverizador para el curado del concreto que asegura el reparto uniforme
y continuo del producto.

e Equipo de corte de las juntas, se debe garantizar que el corte no genere
agrietamiento o desportillamientos.

e Equipo para sellamiento de juntas como pistola de calafateo.

Para tener un control de la maquinaria en obra, se realizé un formato que permitio

3 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras. Art 500, numeral 500.3.3.1.2. p. 15.
Disponible en: http://xurl.es/nrwo8 (consultado 20 de marzo de 2019)
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registrar diariamente la permanencia de los equipos, a continuacion, se presentan
los formatos en tres periodos correspondientes al:

13 de agosto - 30 de septiembre

1 de octubre - 13 de noviembre
14 de noviembre - 5 de diciembre
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Tabla 15. Control de equipo en obra

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

UT MAY A CONSTINGCCIOne

CONTRATO No, No 2018000497
0BJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS ~ BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARING
CONTRATISTA: LUIS FERNANDO CASTILLO
PERIODO: 13 DE AGOSTO - 0 DE SEPTIEMBRE
ELABORO: ADRIANA CAMILAINAMPUES- AUX. RESIDENTE DE OBRA
OUPO AGOSTO DE 2018 SEPTIEMBRE DE 2018

Va] 16116 7] 8]1a] 2012 |22 23] 24 26 2] 27 [ 28] 20 303t V[ 2] 2] 51 6] 71 EL 0] 0] 1] 2] 2] 1a] 15161171 18] 18] 20] 21] 25| 28] 27 28]
[EXCAVALOA, FIOARULGA XXX TT’T%‘ T'%f‘ X[ X XX X[ X| X X[ X[ XXX | XK K1 X1 X X| %] X KX X| X| X[ X
[RETROEXCAVADORA CASER X[ XXX XX XXX X XX X[ X[X X[ X[ X[X
[VERGCOMPAL TADOR X|X|X|X|X]|X XIX| X[ X[ X[ X X X [ XXX [ X R X I XIX[X[X X[ X[X[X
VOLGUE TA MR-, ¥ | X[ XX X | K| XXX X XXX [ X[ XX XX | XX X[ X XX X|X[X X|X|X| X
[VOLQUETA TFO-TT0. X x| X[ X[ X X[ X[ X[ X|X|X X X[ X[ X[X[X X| X[ X[ X[ X[X X[ XIX[X[X X[ XXX
OLOUETATTO-123 XX | K IR X[ X[ XXX % XX X[ X[ X X| %] X| X
VOLGQUETA TFO417 ¥ o | X[ X[ X IR X[ X[ X[XIX[X X | K| X | X | X | X I X | X K| X | X| X|%| XX X[X[X XIX| %X
VOLQUETA TFO14 CARROTANGUE x| x x| x| x| x| x|x x| x| x]x]x x| x| x|x

CONVENCIONES: [E] oowwcosy FesTVOS

5 FER
REP. LEGAL UNION HEMPORALAFAYA CONSTRUCCIONES
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LT MAY S CONITHLCCIONIN

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

CONTRATO No. No 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS ~ BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
CONTRATISTA: LUIS FERNANDO CASTILLO
PERIODO: 01 DE OCTUBRE - 13 DE NOVIEMERE
ELABORO: ADRIANA CAMILA INAMPUES - AUX, RESIDENTE D OBRA
= OCTUBRE DE 2018 B NOVIEMBRE DE 2018 SR
N RN N P 3 A 2 D 3 2 @un 7)) 1 I I A R K KD 2
EXCAVADORA HIDRAULICA X[ K[| X | X | X R X [ X[ X | %[ X | X[ X[ X[ X[ X|X[X X | XL X | X [ XX | X R X X [ XX [ X[ X [k X [ X[
RETROEXAV. CASER AEIEARAEAEY s R EIEIRIEIEdE BRI R AR B E I ESES ESEA A RS ¢ 4 Y EN EY BN EAEY F7 EYESET R T Y 1 9 Y
[RETRO EXCAV_ VOLVO XX XX LR X[ X[ 7
VIBROCOMPACTADOR XL R | X XX X e 6 Xk K | | X [ X o X [ X [ X[ X . Y
VOLAUETAWMR 05 X XXX X R X [ X[ X [ X[ X[ X XX FY B S 9 T
VOLQUETATFO770 WK X KX R X[ X[ X X% XX xR X[
VOLQUETA TFO723 R I EIEY L B R A A RS K X[ X X[ X[ X R X[ X[ _®
VOLQUETA TFO-B17 X|X|X|X|X]|X X[ X|X|X]|X]|X X| X X|X|[X X[ X il
VOLQUETA TFO-14 CARROTANGUE | X | X | X TR X X [ X X | X | | L X [ | X | o [ | | X | [ X [ X [ X [ x [ X [ X[ X[X| &
CARMIX 3 XXX XX X[ X[ ¢
MINCARGADOR ‘ R4S | EESESES A RS ¢ EAE3 D
- ; .

CONVENCIONES: [@ oomncosyFEsTVOS = I /

Fima Firns

LUS FER T — WARITZA Y

REP, LEGAL UN STRUCCIONES
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UT MAYA CONSTRUCCIONES

CONTRATO No.
OBJETO:
CONTRATISTA:

PERIODO:
ELABORO:

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

No 2018000497

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS
PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO. DEPARTAMENTO DE NARINO

LUIS FERNANDO CASTILLO
14 DE NOVIEMBRE-5 DICIEMBRE

ADRIANA CAMILA INAMPUES - AUX. RESIDENTE DE OBRA

GG NOVIEMBRE DE 2018 DICIEMBRE DE 2018 | _ .\ (oo
141 15] 16 201 21]22]23]24]25]26] 2728 5
[RETROEXCAV. CASER X | X | X X| X| X]| X B XX X R 22
RETRO EXCAV, VOLVO XX AFIEIESEE EIEIES X 22
VIBROCOMPACTADOR X6 X X|X| X[ X[ X} 1
VOLQUETA WMR-505 XXX X |0 | XN 8 B4 [ X 22
VOLQUETA TFO-770 X [ X X X TX X XX 15
VOLQUETA TFO-723 X | X | X X I GEXE XX 15
VOLQUETA TFO-817 X | X| X XX X[ X[ x B X[ X|X 15
VOLQUETA TFO-814 CARROTANQUE | X | X | X AR AR IBIAES X KX X 22
CARMIX X | X | X X1 X &l Xxxd 3 6. B X 22
|MINICARGADOR XXX X| X X[ X| X Bl X| X[ X X 22
CONVENCIONES: DOMINGOS Y F%_STIVOS ‘
' 1
y f
' Firma
ILLO ROSERO MARITZA ALEJA EVELOQ/BUCHELY
REP, LEGAL UNION PORAL MAYA CONSTRUCCIONES REP. LEGAL CONSORCIOM Y R/| |
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3.3 CONTROL DE MANO DE OBRA Y CLIMA

Para realizar el control de mano de obra y clima, se elaboré los siguientes formatos para registrar diariamente la
cantidad de personal que trabaj6é en la obra y el estado climatolégico de la zona. A continuacién, se presentan los
formatos para los siguientes periodos: 13 de agosto - 30 de septiembre, 1 de octubre - 13 de noviembre, 14 de
noviembre - 5 de diciembre

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

@ CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

CONTRATO No. No 2018000457
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS ~ BARRIO LOS PINOS
OBJETO: MUNICIPIO DE BUESACO. DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA: LUIS FERNANDO CASTRLLO
PERIODO: 13 DE AGOSTO - 30 DE SEPTIEMBRE
ELABORO: ADRIANA CAMILAINAMPUES- AUX, RESIDENTE DE OBRA

No PERSONAS EN OBRA
PLARSONAL AGOSTO DE 2018 SEPTEMBRE DE 2018 TOYAL MES
14 1sfw]17]we] s 202 22:23 24|25{0|27|20)29{ %] N 1 4 0 7 o 8 10112y jejwjwsjirjmm]i9j20f21]|22 | 24| 2 20 28] 29| %
Maestro ce obrs 2 (21212 24 2 [212[2]3 2]2]212]2]2 2|2]2[2[2 2121221212 2 212 2 212122212 [
(Albail al4alalala 3| 3|alalala Alal4lala] 4 4lalalalala alalalalale 2]3]3]3 BEERERRE 143
Dbreos 10]10] 10| 9 | 10 ¥|o|elelale ARREE D B|8|12]12]12]12 Bl B|alB|B]|E 2|6|8|6|B8]8 ARDDERD 347
[ B B B I B N 8 I R I O O I O N I T N W N 0 I O N B N O N N I 0
1 KK [ K3 ENEN EH E N K 1| 1 111 ] 11 1 1 1 [N KN ENKE K %
111 HERERE 1] K NN N N 1] 1 T[] 111 1 111 1 (N N N N a2
[Aux. Rasidents da inteeventoria § 11 11 11 11 1 LV 8l 1171101 I EEI N E [N KN K KN KR K I EKE K 111 1 111 1 CEAFEHEE K] a2
A
CONVENCIONES: ] opommncos Y FesTivos | /
12 ‘
) f Sl ’l/
/ Wated A
> . rirma V' MU0/ ) .‘xu’/“ i/
ERO MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY
YA CONSTRUCCIONES REP. LEGAL CONSORCIOM Y R {

Fuente: Elaboracion Propia.
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UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

CONTROL DE PERSONAL EN OBRA
s cvETTUTC AN
CONTRATO No. No 2018000497
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS ~ BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO
OBJETO: DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARIRO
CONTRATISTA: LUIS FERNANDO CASYILLO
PERIODO: 01 DE OCTUBRE - 13 DE NOVIEMBRE
ELABORO: ADRIANA CAMILA INAMPUES - AUX. RESIDENTE DE OBRA
=== No. PERSONAS EN OBRA
PERSONAL OCTUBRE DE 2018 NOVIEMBRE DE 2018 TOTAL MES
1l2]alals]e]| 7] a]alw]s]e2[13]14]6]6]17] 1] 0] 20]21]22f2a]24]25|28|27|2s|20]30)3t]1]2]|3]4]6]€]7]&]G[0[1t][12]n
IMaestro de obva 2121212)2]2 2(2)2]2]2[2pk8)2]2]2)2]|2 2121222222 2}J1]1]1 A 3j3]3]3}]s3 el 3 80
Abadil R EEREE 5|515)17]7]7 AEEEIERE i i / 7] 10 10] 10§ 10} 10 101 10 219
Coreros PR a2 B 2 717 7]15]5]86 6ls|a]s5]s]6 glnlnfz]s5]4 6|le|s]5]4 51 5 162
Cotador BRI O O na a e 44
[ Aux. Residente de Obra K N R N KR E IO EEEEEEEIEE EIEIE]EESE AN || k)
Resldants da Obra 111l 1] B EHOERE I EEl B EEEEEEEEEE HIEREEEEEE" K »
[Aux. R dalmerventoria |1 [ ] ] HERNDERE 1fr1 1] HEIERERERE IEIEIEEEE 5 I T R D 1] 4
V.
/ ‘”

CONVENCIONES: [0 oowncosyeesmvos / i

Firma Fima [| l

LUIS FERNA| "."-‘ 'ROSERO MAR! ALEJA| ELO

REP, LEGAL UNTONTEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES REP. LEGAL CONSORCIOM Y R “/

Fuente: Elaboracion Propia.
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UT MATA CONITRUCCIUNMES

CONTRATO No.

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

No 2018000497

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS

OBJETO: PINCS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA: LUIS FERNANDO CASTILLO
PERIODO: 14 DE NOVIEMEBRE-S DICIEMBRE
ELABORO: ADRIANA CAMILA INAMPUES - AUX. RESIDENTE DE OBRA
No. PERSONAS EN OBRA
PERSONAL NOVIEMBRE DE 2018 DICIEMBRE DE 2018 TOTAL MES
14| 15)| 18] 17 |18] 19 | 20| 21 |22]23|24|25]|26|27]|28|20]30] 1 2 3| a4 5
Maestro de obra 2 2 2 2 2 2 2 2| 2|2 2|l2|2|2]|2) 2 2 2 2 a8
Albanil 10|10 10| 10 2 10 | 10 | 10| 10| 10 10| 9 10| 10|10} 10 8 8 a8 182
Obreros 7 7 7 7 7 7 717178 6|le|sls|6] 5 6| 6| 5 120
Celador 1 1 1 1 1 1 1 B EEE 111]11]11]1 1 1 1 1 19
Aux. Residente de Obra 1 1 1 1 1 1 1 31814 BB EYSHE 1 1 1 1 18
Residente de Obra 1 1 1 1 1 1 1 1|1 1111 1]1 1 1 1 1 19
Aux Residente de Interventoria 1 1 1 1 1 1 1 L1 B B 1111111} 1 1 1 1 19
CONVENCIONES: [ oomincos Y FESTIVOS

Fuente: Elaboracién Propia.

-

ROSERO
‘MAYA CONSTRUCCIONES
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UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

CONTROL METEOROLOGICO
- Uave BT e
CONTRATO No. No 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDD DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA: LUIS FERNANDO CASTILLO
PERIODO: 13 DE AGOSTO - 30 DE SEPTIEMBRE
ELABORO: ADRIANA CAMILAINAMPUES- AUX. RESIDENTE DE OBRA

Fuente: Elaboracion Propia.
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UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

CONTROL METEOROLOGICO

CONTRATO No. No 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO. DEPARTAMENTO
CONTRATISTA: LUIS FERNANDO CASTILLO
PERIODO: 01 DE OCTUBRE - 13 DE NOVIEMBRE
ELABORO: ADRIANA CAMILA INAMPUES - AUX. RESIDENTE DE OBRA
oA ORA OCTUBRE DE 2018 | NOVIEMBRE DE 2018
112121415161 716JoJwo]n]2l]a]slwslizla]w]20fat]z2]23]2¢)25]26]27)28]2efjoofjarj1J2]ajsfs]oj7jojoajojiifjia]id
MANANA  [7:00 - 8:00 ] ; 2 ! - : ; R 3%
|g.00 - 8:.00
[9:00 - 10:00
10.00 - 11:00
11.00- 12.00 ¢
12:00 - 1:00
TARDE  [1:00-2:00
2:00-3.00 .
3:00 - 4.00 |
4.00 - 500
CONVENCIONES! SECO D LLUVIA FUERTE| DOMINGOS Y FESTIVOS =

NOTA: EL HORARIO DE REGISTRO DEPENDENDE EXCLUSIVAMENTE OEIL

RIO EN QUE SE DESARROLLE LA OBRA,

Fuente: Elaboracion Propia.
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UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

0 CONTROL METEOROLOGICO

UT MAYA CONS TRUCCIONES.

CONTRATO No. No 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS,
CONTRATISTA: LUIS FERNANDO CASTILLO
PERIODO: 14 DE NOVIEMBRE-5 DICIEMBRE
ELABORO: ADRIANA CAMILA INAMPUES - AUX. RESIDENTE DE OBRA
NOVIEMBERE DE 2018 DICIEMBRE DE 2018
DIA HORA
2] i5]6]17] 18] 9]20]21]z22]23]2af25]26] 271282930 1 [2[3]a]s
MANANA  |7:00 - 8:00 T | j ) g ; 3 = i =
§8:00 - 9:00 R R = RIS 5
9:00 - 10:00 5= (== [ W
10.00 - 11.00 T
11.00 - 12:00
12.00 - 1.00
TARDE  |1:00 - 2:00
2:00 - 3:.00
3.00 - 4:00
4:00 - 5.00
CONVENCIONES: seco [[] LLUVIAFUERTE Bl v =]
DOMINGO stivos [\ []

L MAYA CONSTRUCCIONES REP. LEGAL CONSORCIO M Y R /L,
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4. CUANTIFICACION DE CANTIDADES DE OBRA EN BASE ALOS
PLANOS, CONCEPTOS DE OBRA Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

Bajo la supervision del residente de obra, ajusté el formato del acta de avance con
las actividades del contrato y sobre éste proyecto las cantidades de cada actividad
a ejecutar de acuerdo a los planos, las especificaciones técnicas, las condiciones
de la obra y el presupuesto del proyecto para cuantificar la cantidad de materiales
a pedir.

En esta tarea se verifico, que las cantidades ejecutadas coincidan con las
cantidades contratadas, de ser diferentes las cantidades, sea por aumento o
disminucion, esta diferencia se tuvo en cuenta al proyectar el acta de modificacion
y calcular las obras de mas y de menos.

A continuacion, se muestra por cada actividad, la cantidad total a ejecutar en el
formato del acta de avance y la correspondiente cuantificacion realizada para el
pedido de materiales, a excepcion de las 3 primeras actividades que corresponden
a

Localizacion y replanteo
Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales
Transporte de materiales provenientes de excavaciones

Las cuales no requiere de materiales para su ejecucion, en estas actividades se
cuantifico las cantidades de area localizada y replanteada, la cantidad de material
excavado y su transporte, de acuerdo a las condiciones de la obra.
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4.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO

CONTRATO N° N§92§1E8§3‘,§?§7D[,’5ELL OBJETO: [PAVMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,
2018 DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO PERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE 1 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIOMY R AVANCE No. CORTE:
o - UND: m2
ITEM Ne: 11 Localizacion y replanteo CANT CONTRATADA 318721
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES o MEDIDA
DE LA MEMORIA HEEALRAEER Ancho | Long. | Area | HL f2 T Aprom | ¥ B0 | tora
TRAMO 1
PROLONGACION_CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75)
KO0+000 - KO+010 5,20 10,00 52,00}
KO0+010 - K0+020 4,75 10,00 47,50}
K0+020 - K0+030 4,60 10,00 46,00}
KO0+030 - KO+040 4,60 10,00 46,00}
KO0+040 - K0+050 4,90 10,00 49,00}
KO+050 - KO+060 5,40 10,00 54,00}
KO+060 - K0+070 535 10,00 53,50}
KO0+070 - KO+080 5,25 10,00 52,50}
KO+080 - KO+090 5,05 10,00 50,50}
KO0+090 - KO+100 4,75 10,00 47,50
KO+100 - KO+110 4,85 10,00 48,50}
KO+110 - KO+120 4,80 10,00 48,00}
KO+120 - KO+130 4,75 10,00 47,50}
KO+130 - KO+140 4,78 10,00 47,75}
KO+140 - KO+150 4,80 10,00 48,00}
KO+150 - KO+160 4,80 10,00 48,00}
KO+160 - K0+174,337 4,83 14,34 69,18}
TRAMO 2
PROLONGACION _CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,751
K0+000 - K0+010 4,50 10,00 45,00}
KO0+010 - K0+020 4,50 10,00 45,00}
K0+020 - K0+030 4,50 10,00 45,00}
KO0+030 - K0+040 4,50 10,00 45,00}
KO0+040 - K0+050 4,50 10,00 45,00}
KO+050 - KO+061,691 4,50 11,69 52,61}
TRAMO 3
PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75)
KO0+000 - K0+010 4,50 10,00 45,00}
% [K0+010 - K0+020 4,50 10,00 45,00}
' [K0+020 - K0+030 4,50 10,00 45,00}
KO0+030 - K0+040 4,50 10,00 45,00}
KO0+040 - K0+050 4,50 10,00 45,00
KO+050 - KO+063,391 4,50 13,339 60,26}
TRAMO 4
PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75)
KO+000 - KO+010 4,50 10,00 45,00}
KO+010 - K0+020 4,50 10,00 45,00}
K0+020 - K0+030 4,50 10,00 45,00}
KO0+030 - KO+040 4,50 10,00 45,00}
KO0+040 - K0+050 4,50 10,00 45,00}
KO+050 - KO+063,59 4,50 13,59 61,16}
TRAMO 5
PROLONGACION CON TRAMO 6 5,18 1,50 7,76}
KO0+000 - K0+010 4,65 10,00 46,50}
KO0+010 - K0+020 4,73 10,00 47,25}
K0+020 - K0+030 4,63 10,00 46,25}
K0+030 - K0+040 4,58 10,00 45,75}
KO0+040 - K0+050 4,60 10,00 46,00}
KO+050 - KO+063,24 4,78 13,24 63,22}
TRAMO 6
KO0+000 - K0+010 9,65 10,00 96,50}
KO0+010 - K0+020 9,55 10,00 95,50}
K0+020 - K0+030 8,55 10,00 85,50)
KO0+030 - KO+040 8,43 10,00 84,25}
KO0+040 - K0+050 833 10,00 83,25}
KO+050 - KO+060 8,30 10,00 83,00}
KO+060 - KO+070 8,30 10,00 83,00}
KO0+070 - KO+080 8,35 10,00 83,50}
KO+080 - KO+090 8,40 10,00 84,00}
KO0+090 - KO+100 8,45 10,00 84,50}
KO+100 - KO+110 8,50 10,00 85,00}
KO+110 - KO+120 8,50 10,00 85,00}
KO+120 - K0+133,596 8,55 13,36 114,23
TOTAL (m2) 3181,42

Observacion: Frente a las viviendas del tramo 6, se ubican postes de energia y sus templetes situados a 1.30 metros del andén que
no pueden ser movidos y/o orientados por fuera del ancho de calzada del tramo 6 proyectado, razén por lo cual se define la
modificacién del disefio en plabta de este tramo, corriendo el eje de disefio 1.50 metros, con lo cual los tramos 1,2,3,4 y 5 se prolongan

1.50 metros.
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4.2 EXCAVACION SIN CLASIFICAR DE LA EXPLANACION Y CANALES

No 2018000497 DEL - P i
- . |PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,
CONTRATON®: | 29DE ;g:go DEL [OBJETO! |JChARTAMENTO DE NARING
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO | pbERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R AVANCE No. CORTE:
ITEM No: 12 Excavacion sin clasificar de la explanacion y UND: m3
3 3 canales CANT. CONTRATADA 1.944,28
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES [ o MEDIDA
DE LA MEMORIA el eel Ancho | Long. | H1 [ Hz ] Hprom. | " S1°S | ToraL
EXCAVACION PARA EXPLANACION
TRAMO 1
PROLONGACION _CON TRAMO 6 4,50 1,50 0,50 | 0,60 0,55
KO+000 - KO+010 5,20 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO0+010 - KO+020 4,75 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO0+020 - KO+030 4,60 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO0+030 - KO+040 4,60 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO0+040 - KO+050 4,90 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+050 - KO+060 5,40 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+060 - KO+070 5,35 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO0+070 - KO+080 5,25 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+080 - KO+090 5,05 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+090 - KO+100 4,75 10,00 050 | 0,60 0,55
KO+100 - KO+110 4,85 10,00 050 | 0,60 0,55
KO+110 - KO+120 4,80 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+120 - KO+130 4,75 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+130 - KO+140 4,78 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+140 - KO+150 4,80 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+150 - KO+160 4,80 10,00 0,50 | 0,60 0,55
KO+160 - KO+174,337 4,83 14,34 0,50 | 0,60 0,55
TRAMO 2
PROLONGACION _CON TRAMO 6 4,50 1,50 0,56 | 0,50 0,53
KO+000 - KO+010 4,50 10,00 0,56 | 0,50 0,53
KO0+010 - KO+020 4,50 10,00 0,56 | 0,50 0,53
K0+020 - KO+030 4,50 10,00 0,56 | 0,50 0,53
K0+030 - KO+040 4,50 10,00 0,56 | 0,50 0,53
KO0+040 - KO+050 4,50 10,00 0,56 | 0,50 0,53
KO+050 - KO+061,691 4,50 11,69 0,56 | 0,50 0,53
TRAMO 3
PROLONGACION _CON TRAMO 6 4,50 1,50 048 | 046 0,47
KO+000 - KO+010 4,50 10,00 048 | 046 0,47
KO0+010 - KO+020 4,50 10,00 048 | 046 0,47
KO0+020 - KO+030 4,50 10,00 048 | 046 0,47
KO0+030 - KO+040 4,50 10,00 048 | 046 0,47
K0+040 - KO+050 4,50 10,00 048 | 046 0,47
KO+050 - K0+063,391 4,50 13,39 048 | 046 0,47
TRAMO 4
PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 1,50 0,54 0 0,59
0+000 - KO+010 4,50 0,00 0,54 0 0,59
0+010 - KO+020 4,50 0,00 0,54 [5) 0,59
0+020 - KO+030 4,50 0,00 0,54 0 0,59
0+030 - KO+040 4,50 0,00 0,54 0.6 0,59
0+040 - KO+050 4,50 0,00 0,54 0.6 0,59
0+050 - KO+063,593 4,50 3,59 0,54 0.6 0,59
TRAMO 5
PROLONGACION CON TRAMO 6 518 50 065 | 06 0.6
0-+000 - KO+010 4,65 0,00 065 | 06 0.6
0+010 - KO+020 4,68 0,00 065 | 06: 0.6
0+020 - KO+030 4,63 0,00 065 | 06 0,6
0+030 - KO+040 4,58 0,00 0,65 | 0.6 0.6
KO+040 - KO+050 4,60 0,00 065 | 06 0.6
KO+050 - KO+063,244. 4,78 3,24 065 | 06 0,6
TRAMO
0-+000 - KO+010 65 0,00 0 [ 050 0,80
0+010 - KO+020 55 0,00 0 [ 050 0,80
0+020 - KO+030 50 0,00 0 | 050 0,80 0|
0+030 - KO+040 43 0,00 0 [ 050 0,80 67,40}
0-+040 - KO+050 33 0,00 0 | 050 0,80 66,60
0+050 - KO+060 30 0,00 0 [ 050 0,80 66,40}
0+060 - KO+070 30 0,00 0 [ 050 0,80 66,40
0+070 - KO+080 35 0,00 0 | 050 0,80 66,80}
0+080 - KO+090 40 0,00 0 [ 050 0,80 67,20}
0+090 - KO+100 45 0,00 0 | 050 0,80 67,60}
0-+100 - KO+110 50 0,00 0 |_050 0,80 68,00}
0+110 - KO+120 50 0,00 0 [ 050 0,80 68,00}
0+120 - KO+133,596 55 3,36 0 [ 050 0,80 91,38
SUMIDEROS
TRAMO 6
SUMIDEROS 1,30 1,30 1.30 6 13,18
EXCAVACION TUBERIA
SUMIDERO 5.80 0 0,50 00 0,75 8|
SUMIDERO 4,10 0 0,65 00 0,83 9|
SUMIDERO 5,60 0 0,60 00 0,80 4]
SUMIDERO 4 4,30 [5) 0,60 00 0,80 2|
SUMIDERO 5 5,50 0 0,60 00 0,80 0|
SUMIDERO 6 4,00 [5) 0,60 00 0,80
INTERSECCION TRAMO 1Y 2
SUMIDEROS 1.30 1.30 1.30 4 8,79
EXCAVACION TUBERIA
[SUMIDERO 3.70 0 0,70 00 0,85 57
[SUMIDERO 5,70 5} 0,70 00 0,85 42
[SUMIDERO 510 0 0,70 10 0,90 30
SUMIDERO 4 4,20 [5) 0,70 10 0,90 89
TRAMO 1
SUMIDEROS 1.30 1.30 1.30 4 8,79
EXCAVACION TUBERIA
[SUMIDERO 15,20 [9) 0,60 1,10 0,85 64§||
[SUMIDERO 17,50 5} 0,60 | 1,10 0,85 7.44)
[SU 0.90 0 0,70 | 0,80 0,75 0,34
SUMIDERO 4 1,00 [5) 0,70 | 0,80 0,75 0,38
INTERSECCION TRAMO 1Y 3
SUMIDEROS 1.30 1.30 1.30 4 8,79
EXCAVACION TUBERIA
SUMIDERO 1 3.40 05 070 | 100 085 1 s |
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SUMIDERO 2 3,40 05 0,70 1,00 0,85 1 1,45]
SUMIDERO 3 3.40 05 0,70 1,00 0,85 1 1,45)
SUMIDERO 4 3,60 05 0,70 1,00 0,85 1 1,53]
INTERSECCION TRAMO 1Y 4

SUMIDEROS 1,30 1,30 1,30 4 8,79
EXCAVACION TUBERIA

SUMIDERO 1 3,60 05 0,60 1,00 0,80 1 1,44
SUMIDERO 2 3,60 05 0,60 1,00 0,80 1 1,44
SUMIDERO 3 3,40 05 0,60 1,00 0,80 1 1,36
SUMIDERO 4 3.40 05 0,60 1,00 0,80 1 1,36
INTERSECCION TRAMO 1Y 5

SUMIDEROS 1,30 1,30 1,30 2 4,39
EXCAVACION TUBERIA

SUMIDERO 1 4,00 05 0,60 0,80 0,70 1 1,40
SUMIDERO 2 3,70 05 0,60 0,80 0,70 1 1,30
INTERSECCION TRAMO 1Y 6

SUMIDEROS 1,30 1,30 1,30 4 8,79
EXCAVACION TUBERIA

SUMIDERO 1 7,40 05 0,60 1,00 0,80 1 2,96
SUMIDERO 2 2,50 05 0,65 0,80 0,73 1 0,91
SUMIDERO 3 4,00 05 0,65 0,80 0,73 1 1,45
SUMIDERO 4 5,90 05 0,60 1,00 0,80 1 2,36
EXCAVACION TERRACEO BORDE

DERECHO TRAMO 1 1,00 20,00 1,50 1,00 1,25 25,00

Observacion: Se realiza un terraceo en el borde derecho del tramo 1, desde la abscisa KO+150 hasta la abscisa K0+170,
debido a que quedaba un talud de 1,5m de alto y por seguridad y peticién de los habitantes, se reduce su altura.

EXCAVACION PARA PROFUNDIZAR
TUBERIA SISTEMA DE RIEGO

I 1,00 108,00 | 0,85 1,10 0,98 105,30}

Observacion: En el tramo 6 a la altura de la abscisa KO+130 se tiene que la tuberia de 10" del sistema de riego se encuentra
superficial y en el resto del tramo a profundidades de 50cm y 60cm, es necesario excavar para profundizarla con el
prop6sito de no dafiarla durante la conformacion de la subrasante, se excava desde la abscisa KO+040 hasta el final del
Tramo 6 y 15m mas.

EXCAVACION PARA DESCUBRIR

RED DE GAS Y ACUEDUCTO
MO 1

TRA

K0+000 - K0+174,337 0,30 115,00 0,50 0,60 0,55 18,98
TRAMO 2

K0+000 - K0+061,691 0,30 61,691 0,56 05 0,53 2 19,62
TRAMO 3

K0+000 - K0+063,391 0,30 63,391 0,48 0,46 0,47 2 17,88
TRAMO 4

K0+000 - K0+063,593 0,30 63,593 0,54 0,63 0,585 2 22,32
TRAMO 5

K0+000 - K0+063,244 0,30 63,244 0,65 0,61 0,63 11,95
TRAMO 6

K0+000 - K0+133,596

EXCAVACION PROFUNDIZAR
RAMALES DE ACUEDUCTO

TRAMO 1
K0+000 - K0+174,337 0,30 1,00 0,10 6 0,18
TRAMO 2
K0+000 - K0+061,691 0,30 35,00 0,10 1,05
TRAMO 3
K0+000 - K0+063,391 0,30 35,00 0,10 1,05
TRAMO 4
K0+000 - K0+063,593 0,30 35,00 0,10 1,05
TRAMO 5
K0+000 - KO+063,244 0,30 1,00 0,10 7,00 0,21

EXCAVACION PARA DESCUBRIR
RAMALES DE ACUEDUCTO

TRAMO 1 0,20 1,00 0,55 6,00 0,66
TRAMO 2 0,20 35,00 0,55 3,85
TRAMO 3 0,20 35,00 0,55 3,85
TRAMO 4 0,20 35,00 0,55 3,85
TRAMO 5 0,20 1,00 0,55 0,11

Observacion: Debido a que se encontré de manera superficial las redes de agua potable y gas domiciliario, antes de iniciar
la excavacion con la retroexcavadora fue necesario realizar excavaciones de 30cm de ancho por 60cm de profundidad a los
costados de los tramos de manera manual, ésto con el propésito de ubicar estas instalaciones y dejarlas a la vista del

operador de la retroexcavadora y no producir dafios en las redes.

EXCAVACION PARA VIGA DE
RECUBRIMIENTO TUBERIA 3"

TRAMO 3 0,30 7,00 0,10 0,21

Observacion: Debido a que en el tramo 3 entre la abscisa KO+052 y la abscisa KO+059 se encuentra la red principal de
agua potable de manera superficial a la cota rasante del terreno y no es posible profundizarla por la existencia de roca, es
necesario la proteccién de ésta mediante una viga en concreto reforzado de 30cm de ancho y 20cm de altura y refuerzo en
varilla corrugada #3.

EXCAVACION PARA ADECUACION
DE ANDEN - MARGEN EXTERNA 1,50 43,6 1,20 1 39,24
TRAMO 6
1,50 30 0,30 1 6,75]
TOTAL (m3) 2442,18
Observacion:
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4.3

TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE EXCAVACIONES

4.4

CONTRATO N°: NggzglEsg’SngZ'f_" OBJETO: |PAVMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,
: 2018 " |IDEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO PERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE 1 . 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R AVANCE No. CORTE:
- . . UND: m3-Km
o
ITEM Ne°: 1.4 Transporte de materiales provenientes de excavaciones CANT. CONTRATADA 972104
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES MEDIDA
DE LA MEMORIA Selel e ele VOLUMEN FE TOTAL
@ : MATERIAL DE LA EXCAVACION PARA EXPLANACION 2442,18 1,25 3052,73]
TOTAL (m3) 3968,54
TOTAL (m3-Km) 11905,62
Observacién: La distancia al Sitio de Disposicion Final (Buesaco) esta a 3 Km

CONSTRUCCION DE SUMIDERO LATERAL CON REJILLA

No 2018000497 DEL
29 DE JUNIO DEL
2018

CONTRATO N°: OBJETO:

DEPARTAMENTO DE NARINO

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO

DE BUESACO,

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES I MEMORIA DE CALCULO PERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE 1 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R I AVANCE No. CORTE:
o ) . ) UND: UND
ITEM N°: 2.1 Sumidero lateral con Rejilla Metalica CANT CONTRATADA 22,00
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES N MEDIDA
DE LA MEMORIA LOCALIZACION Ancho Long. | Area | H1 Hz Fprom. | " 51 | ToTaL
- = SUMIDEROS
TRAMO 6
SUMIDERO 1 1 1
SUMIDERO 2 1 1
SUMIDERO 3 1 1
SUMIDERO 4 1 1
SUMIDERO 5 1 1
SUMIDERO 6 1 1
INTERSECCION TRAMO 1Y 2
SUMIDERO 1 1 1
SUMIDERO 2 1 1
SUMIDERO 3 1 1
SUMIDERO 4 1 1
TRAMO 1
SUMIDERO 1 1 1
SUMIDERO 2 1 1
SUMIDERO 3 1 1
SUMIDERO 4 1 1
INTERSECCION TRAMO 1Y 3
SUMIDERO 1 1 1
SUMIDERO 2 1 1
SUMIDERO 3 1 1
SUMIDERO 4 1 1
INTERSECCION TRAMO 1Y 4
SUMIDERO 1 1 1
SUMIDERO 2 1 1
SUMIDERO 3 1 1
SUMIDERO 4 1 1
INTERSECCION TRAMO 1Y 5
SUMIDERO 1 1 1
SUMIDERO 2 1 1
INTERSECCION TRAMO 1Y 6
SUMIDERO 1 1 1
SUMIDERO 2 1 1
SUMIDERO 3 1 1
SUMIDERO 4 1 1
TOTAL (UND) 28,00

Observacion:

71




4.4.1 Cuantificacién de materiales para sumideros. Para la construccion de los
sumideros se cuantifico los siguientes materiales:

Concreto de 3000 PSI para placa base y tapa de sumidero
Acero de refuerzo de la tapa.
Mortero de pega 1:3 y mortero para repello 1:4

A continuacion, se muestra el calculo que se realizé para obtener la cantidad de

materiales para 1 m® de concreto de 3000 PSI y posteriormente para el volumen de
concreto de los 28 sumideros:

Tabla 16. Cantidad de material por m® de concreto de 3000 PSI

CANTIDAD DE MATERIAL POR m® DE CONCRETO 3000 PSI

CONCRETO C F G
PROPORCION 1 2 3
MUS cemento 1200 Kg/m®
Peso del saco
de cemento a 50 Kg
utilizar
Volumen
suelto de un

) 8 0,04 m?
saco de
cemento
Cemento 2100/ (1+F+G)= 350 Kg/m?>de ccto
Cemento en

350/50= 7 3

sacos de 50 Kg / Sacos/m*de ccto
Ag. Fino 0,04* Cs*F= 0,583 m? de material/m?> de ccto
Ag. Grueso 0,04*Cs*G= 0,875 m? de material/m?> de ccto

Calculo de cantidad de materiales para el concreto utilizado en los 28 sumideros:
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Tabla 17. Célculo de cantidades para placa base

| PARA PLACA DE BASE

Largo (m) 1.3
Dimensiones |Ancho (m) 1.3
Espesor (m) 0,07
Desperdicio 1,05
Volumen por
una placa de 0,1183 me
base
cantidad de
placas de base 28
Volumen de
ccto para 28 3,31 m
placas base
Cemento 24,35 53005
Ag. Fino 2,03 m’
Ag. Grueso 3,04 m’

Tabla 18. Célculo de cantidades para tapa de sumidero

| PARA LA CONSTRUCCION DE LA TAPA

Largo (m) 1.3
Dimensiones |Ancho (m) 0,6
Espesor (m) 0,07
Desperdicio 1,05
Volumen por -
0,0546 m-
una tapa
cantidad de
28
tapas
Volumen de
ccto para 28 1,53 e
Tapas
Cemento 11,24 58005
Ag. Fino 0,594 m
Ag. Grueso 1,40 m>
CANTIDAD DE MATERIALES PARA CONCRETO
EM 28 SUMIDEROS
CEMENTO 35,58 sacos 50 Kg
AG. FINO 2,97 m>
AG. GRUESO 4,45 m>
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A continuacion, se presenta el calculo que se realizé para cuantificar el ladrillo y
mortero por m? de muro y posteriormente para los 28 sumideros, el mortero de pega

y repello se calcularon con las proporciones 1:3 y 1:4 respectivamente, segun las
especificaciones técnicas del proyecto.

Tabla 19. Cantidad de ladrillo y mortero por m2 de muro

CANTIDAD DE MATERIAL / M’ DE MURO

Repello 2 cm
pega 1.5 cm
o ALTO (cm) 12
Dimesiones LARGO (cm) >0
ladrillo
ANCHO {cm) 10
Cantidad horizontal 4,65
Cantidad vertical 7,41
Cant. De ladrillos por m* 34,40
Cant. Mortero m>/m*
/ 0,0174
muro 1:3
Cant. Mortero m*/m?
0,02
muro 1:4

Tabla 20. Cantidad de ladrillo y mortero para los 28 sumideros

Cantidad de ladrillo y mortero para los
28 sumideros
Dimensiones|Largo (m) 1,3
de un ancho [m) 1,3
sumidero  |lados 4
Area de un sumidero 6,76
Desperdicio ladrillos 1,03
Desperdicio mortero 1,05
Cant. Total de sumideros 28
Cant. De ladrillos 6706,57
Cant. Mortero 1:3 (m?) 3,40
Cant. Mortero 1:4 (m?) 3,90
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En seguida, se muestra la cantidad de material para 1 m® de mortero de pega y
repello, posteriormente para el volumen de mortero utilizado en los 28 sumideros:

Tabla 21. Cantidad de material por m2® de mortero de pega

| CANTIDAD DE MATERIAL POR m” DE MORTERO |

MORTERD

PROPORCION 1 3
MUS cemento 1200 |Kg/m’
Peso del saco de

cemento a =1n] kg
utilizar

Volumen suelto

[H]

de un saco de 0,04 m

cemento

Cemento 1800/ (1+F) 450 l{g;"r'rl3 de ccto

3
Cemento en sacos de 50 Kg g Sacos/m” de

mortero
m® de

Ag. Fino 0,04* Cs*F 1,13 material/m’ de
mortero

Tabla 22. Cantidad de material por m3 de mortero de repello

MORTEROD C F
PROPORCION 1
MUS cemento 1200 Kg/m®
Peso del saco de
cemento a 50 Kg
utilizar

Volumen suelto

de un saco de 0,04 m’

cemento

Cemento |1:-3IJD,-" [1+F)H 360 Kg/m3 de mortero

3
Cemento en sacos de 50 Kg 7,2 Sacos/m” de

mortero
m® de

Ag. Fino 0,04% Cs*F= 1,2 materialfma de
mortero
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Tabla 23. Cantidad de material para mortero de pega y repello para 28
sumideros

Volumen mortero 1:3 para
3,40

28 sumideros Imal

Cemento en sacos de 50 Kg 30,60

Ag. Fino (m”) 3,83
Volumen mortero 1:4 para 28
\ 3,90
sumideros (m”)
Cemento en sacos de 50 Kg 28,07
Ag. Fino (m”) 4,68

A continuacion, se indica el calculo de acero para 1 sumidero y posteriormente para
28 sumideros:

Tabla 24. Cantidad de acero para un sumidero

| ACERO POR UN SUMIDERO

ACERO PARA ANCLAR
Longitud 0,1|m
1/2" cantidad 8
total 0,8|m
ACERO REFUERZO TAPA
REFUERZO TRANSVERSAL
Longitud 1,2|m
1/2" cantidad 4lm
total 4,8|m
REFUERZO LONGITUDINAL
Longitud 0,5|m
1/2" cantidad 7
total 3,5|m
MANIUA TAPA
Longitud 0,35|m
cantidad 2
3/8" total 0,7
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Tabla 25. Cantidad de acero para 28 sumideros

| ACERO PARA 28 SUMIDEROS

|D25perdiciu| 1,1
1/2" 255,64 m 42,61 barras
3 /8" 21,56 m 3,50 barras

Como impermeabilizante se utilizé EUCOPLUS de toxement, este producto esta
conformado por la combinacion de dos componentes cuya ficha técnica recomienda
una mezcla en proporcién 1:3, en ese sentido se calculé la cantidad de los dos
componentes del producto:

Tabla 26. Cantidad impermeabilizante

I CANTIDAD IMPERMEABILIZANTE

Area de 1 sumidero (m2) 6,76
# sumideros 28
Area total (m2) 189,28
rendimiento 3

Impermeabilizante Kg/m2
Cant. Impermeabilizante Kg 567,84

Cant. Comp A (kg) 141,96

Cant. Comp B (kg) 425,88
Cant. Comp A (Garrafa 8 Kg) 18
Cant. Comp B [Bolsas 28 Kg) 16

Se calculé también el volumen de recebo y triturado para el solado de la tuberia,
teniendo en cuenta las especificaciones del proyecto:
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Tabla 27. Cantidad de materiales para solado de tuberia

CANTIDAD DE MATERIALES PARA SOLADO
DE TUBERIA

Longitud total de

. 138,00
excavaciones de canales (ml)
Ancho de canal (m) 0,50
Espesor del solado (m) 0,15
Volumen total solado (m3) 10,35
proporcion triturado 1 1/2 50%
proporcion recebo 50%
Cantidad triturado 11/2" (m3 6,3
Cantidad recebo (m3) 6,8

Finalmente, se realizd6 una tabla resumen que muestra la totalidad de materiales
utilizados en la construccion de 28 sumideros:

Tabla 28. Resumen de cantidad de materiales para 28 sumideros

CANT. TOTAL DE MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE 28
SUMIDEROS

MATERIAL CANTIDAD UND
CEMENTO 94,30 Sacos 50 Kg
AG. FIND 11,50 m’
AG. GRUESO 11,10 m’
LADRILLO 20cmx10cmx12cm 6707 UND
TUBERIA NOVAFORT 10" 29 UND
CODOS PVC 10" 29 UND
ACCESORIO CODOS 28 UND
REJILLA METALICA 28 UND
ACERO 1/2" a3 BARRAS
ACERO 3/8" 4 BARRAS
CANT. RECEBO{m3) 7.3 m3
IMPERMEABILIZANTE (garrafas) 13 2Kz
IMPERMEABILIZANTE (bolsas) 16 28 Kg
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4.5 TUBERIA DE PLASTICO TIPO PVC, DIAMETRO 250 MM

No 2018000497 DEL

CONTRATO N°: 29 DE JUNIO DEL |OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,

DEPARTAMENTO DE NARINO

2018
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO PERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE 1 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R AVANCE No. CORTE:
ITEM N°: 22 Tuberia de plastico tipo PVC, de diametro 273 mm UND: ml
. - ! CANT. CONTRATADA 110,00
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES o MEDIDA
DE LA MEMORIA e Ancho |Long. Tuberia] Area | HIL f2 [ mprom | " 510 | toraL
e - TUBERIA SUMIDERO - CAMARA
TRAMO 6
SUMIDERO 1 6,00 6,00
SUMIDERO 2 4,50 4,50
SUMIDERO 3 6,00 6,00
SUMIDERO 4 4,70 4,70]
SUMIDERO 5 5,60 5,60
SUMIDERO 6 4,40 4,40
INTERSECCION TRAMO 1Y 2
SUMIDERO 1 4,10 4,10
SUMIDERO 2 6,10 6,10
SUMIDERO 3 5,50 5,50
SUMIDERO 4 4,60 4,60
TRAMO 1
SUMIDERO 1 1,30 1,30,
SUMIDERO 2 15,60 15,60,
SUMIDERO 3 17,90 17,90,
SUMIDERO 4 1,40 1,40
INTERSECCION TRAMO 1Y 3
SUMIDERO 1 3,80 3,80
SUMIDERO 2 2,80 2,80
SUMIDERO 3 3,80 3,80
SUMIDERO 4 4,00 4,00
INTERSECCION TRAMO 1Y 4
SUMIDERO 1 4,00 4,00
SUMIDERO 2 4,00 4,00
SUMIDERO 3 3,80 3,80
SUMIDERO 4 3,80 3,80
INTERSECCION TRAMO 1Y 5
SUMIDERO 1 4,40 4,40
SUMIDERO 2 4,10 4,10]
INTERSECCION TRAMO 1Y 6
SUMIDERO 1 7,80 7,80
SUMIDERO 2 2,90 2,90
SUMIDERO 3 4,40 4,40
SUMIDERO 4 6,30 6,30
TOTAL (ml) 147,60
Observacion:

4.5.1 Cuantificaciéon tuberia 10”. Para la cuantificacién de la tuberia, se obtuvo
las medidas directamente en la obra, el resultado fue 147,60 metros lineales de
tuberia como se puede observar en el formato del acta de avance y en la siguiente
tabla se determiné el nimero de tubos de 6 m de longitud de acuerdo a la longitud
de la excavacion de cada canal y analizé la cuantificacion de tal manera que se
produzca el menos desperdicio posible.
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Tabla 29. Cuantificacion tuberia 10”.

# TUBOS DE
TRAMO 6 LONGITUD LONG.
EXC (m) 6m
EXC/6 m

SUMIDERO 1 6,00 1,00 1,00
SUMIDERO 2 4,50 0,75 1,00
SUMIDERO 3 6,00 1,00 1,00
SUMIDERO 4 4,70 0,78 1,00
SUMIDERO 5 5,60 0,93 1,00
SUMIDERO 6 4,40 0,73 1,00
INTERSECCION TRAMO 1Y 2
SUMIDERO 1 4,10 0,68 1,00
SUMIDERO 2 6,10 1,02 1,00
SUMIDERO 3 5,50 0,92 1,00
SUMIDERO 4 4,60 0,77 1,00
TRAMO 1
SUMIDERO 1 1,30 0,22 0,00
SUMIDERO 2 15,60 2,60 3,00
SUMIDERO 3 17,90 2,98 3,00
SUMIDERO 4 1,40 0,23 0,00
INTERSECCION TRAMO 1Y 3
SUMIDERO 1 3,80 0,63 1,00
SUMIDERO 2 2,80 0,47 1,00
SUMIDERO 3 3,80 0,63 1,00
SUMIDERO 4 4,00 0,67 1,00
INTERSECCION TRAMO 1Y 4
SUMIDERO 1 4,00 0,67 1,00
SUMIDERO 2 4,00 0,67 1,00
SUMIDERO 3 3,80 0,63 1,00
SUMIDERO 4 3,80 0,63 1,00
INTERSECCION TRAMO 1Y 5
SUMIDERO 1 4,40 0,73 1,00
SUMIDERO 2 4,10 0,68 1,00
INTERSECCION TRAMO 1Y 6
SUMIDERO 1 7,80 1,30 1,00
SUMIDERO 2 2,90 0,48 0,00
SUMIDERO 3 4,40 0,73 1,00
SUMIDERO 4 6,30 1,05 1,00

TOTAL 147,60 24,60 29,00
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46 BASE GRANULAR CLASE A

No 2018000497 DEL
CONTRATO N°: 29 DE JUNIO DEL [OBJETO:

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,

DEPARTAMENTO DE NARINO

2018
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO PERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE 1 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MYR AVANCE No. CORTE:
o UND: m3
ITEM N°: 33 lBase granular clase A CANT. CONTRATADA 74670
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES . MEDIDA
DE LA MEMORIA A Ancho Long. Area H1 H2 Hprom. P B TOTAL
x “ Z TRAMO 1 _
PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75 0,25 0,29 0,27 1,81
K0+000 - K0+010 5,20 10,00 52,00 0,25 0,29 0,27 13,91
K0+010 - K0+020 4,78 10,00 47,75 0,25 0,29 0,27 12,77
K0+020 - K0+030 4,60 10,00 46,00 0,25 0,29 0,27 12,31
K0+030 - KO+040 4,60 10,00 46,00 0,25 0,29 0,27 12,31
K0+040 - KO+050 4,90 10,00 49,00 0,25 0,29 0,27 13,11
K0+050 - KO+060 5,40 10,00 54,00 0,25 0,29 0,27 14,45
K0+060 - K0+070 5,35 10,00 53,50 0,25 0,29 0,27 14,31
K0+070 - KO+080 525 10,00 52,50 0,25 0,29 0,27 14,04
K0+080 - KO+090 5,05 10,00 50,50 0,25 0,29 0,27 13,51
K0+090 - KO+100 4,75 10,00 47,50 0,25 0,29 0,27 12,71
K0+100 - KO+110 4,85 10,00 48,50 0,25 0,29 0,27 12,97
K0+110 - KO+120 4,80 10,00 48,00 0,25 0,29 0,27 12,84
_|KO+120 - KO+130 4,75 10,00 47,50 0,25 0,29 0,27 12,71
K0+130 - K0+140 4,78 10,00 47,75 0,25 0,29 0,27 12,77
K0+140 - KO+150 4,80 10,00 48,00 0,25 0,29 0,27 12,84
- [KO+150 - KO+160 4,80 10,00 48,00 0,25 0,29 0,27 12,84
KO0+160 - K0+174,337 4,83 14,34 69,18 0,25 0,29 0,27 18,50
~|TRAMO 2
' |[PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75 0,25 0,29 0,27 1,81
K0+000 - K0+010 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
K0+010 - K0+020 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
| [K0+020 - K0+030 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
|K0+030 - KO+040 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
K0+040 - KO+050 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
K0+050 - K0+061,691 4,50 11,69 52,61 0,25 0,29 0,27 14,07
TRAMO 3
PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75 0,25 0,29 0,27 1,81
K0+000 - K0+010 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
K0+010 - K0+020 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
K0+020 - K0+030 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
K0+030 - KO+040 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
K0+040 - KO+050 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,04
K0+050 - K0+063,391 4,50 13,39 60,26 0,25 0,29 0,27 16,12
TRAMO 4
PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75 0,25 0,29 0,27 1,82
K0+000 - K0+010 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,15
K0+010 - KO+020 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,15
K0+020 - KO+030 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,15
K0+030 - K0+040 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,15
K0+040 - KO+050 4,50 10,00 45,00 0,25 0,29 0,27 12,15
K0+050 - K0+063,593 4,50 13,59 61,17 0,25 0,29 0,27 16,52
TRAMO 5
PROLONGACION CON TRAMO 6 5,18 1,50 7,76 0,25 0,29 0,27 2,10
K0+000 - K0+010 4,65 10,00 46,50 0,25 0,29 0,27 12,56
K0+010 - KO+020 4,68 10,00 46,75 0,25 0,29 0,27 12,62
K0+020 - K0+030 4,63 10,00 46,25 0,25 0,29 0,27 12,37,
K0+030 - K0+040 4,58 10,00 45,75 0,25 0,29 0,27 12,24
K0+040 - KO+050 4,60 10,00 46,00 0,25 0,29 0,27 12,42
KO0+050 - K0+063,244 4,78 13,24 63,24 0,25 0,29 0,27 17,07
TRAMO 6
K0+000 - KO+010 9,65 10,00 96,50 0,25 0,33 0,29 27,99
K0+010 - K0+020 9,55 10,00 95,50 0,25 0,33 0,29 27,70
K0+020 - KO+030 8,50 10,00 85,00 0,25 0,33 0,29 24,65]
K0+030 - K0+040 8,43 10,00 84,25 0,25 0,33 0,29 24,43
K0+040 - KO+050 8,33 10,00 83,25 0,25 0,33 0,29 24,14
K0+050 - KO+060 8,30 10,00 83,00 0,25 0,33 0,29 24,07]
KO0+060 - KO+070 8,30 10,00 83,00 0,25 0,33 0,29 24,07]
K0+070 - K0+080 8,35 10,00 83,50 0,25 0,33 0,29 24,22
K0+080 - K0+090 8,40 10,00 84,00 0,25 0,33 0,29 24,36
K0+090 - K0+100 8,45 10,00 84,50 0,25 0,33 0,29 24,51
K0+100 - KO+110 8,45 10,00 84,50 0,25 0,33 0,29 24,51
K0+110 - KO+120 8,50 10,00 85,00 0,25 0,33 0,29 24,65]
K0+120 - K0+133,596 8,55 13,36 114,22 0,25 0,33 0,29 33,13]
TOTAL (m3) 877,75
TOTAL (m3) *F.C 1053,30

Observacion: Las alturas H1 y H2 corresponde a las tomadas en el borde y eje de la via para dar bombeo a la calzada. En el Tramo

6, la altura H2 fue mayor debido al ancho de calzada mayor (8metros)
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No 2018000497 DEL

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO

CONTRATO N°: 29 DE JUNIO DEL |OBJETO: DE NARINO
2018
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO PERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE 1 X 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R AVANCE No. CORTE:
UND: m3
o
ITEM Ne: 34 Base granular clase A (para andenes) CANT CONTRATADA YT
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES MEDIDA
LOCALIZACION - N° Eltos.
DE LA MEMORIA Ancho Long. | Aea | HL H2 | Hprom. 5| ToTAL
TRAMO 6 - MARGEN IZQUIERDO 1,50 135,50 203,25 0,20 40,65
TRAMO 1 SECTOR-CURVA Manzana A 3,00 17,70 26,55 0,20 5,31
TRAMO 1 SECTOR-CURVA Manzana A 5,20 10,00 26,00 0,20 5,20
|
|
TOTAL (m3) 51,16
TOTAL (m3) *F.C 61,39
Observacion:

4.6.1 Cuantificacion de base granular.
granular se utilizé un factor de compactaciéon de 1,2 sugerido por la cantera y
aceptado por interventoria. El volumen que se solicitd para la base granular del
pavimento es de 1053,3 m? y para los andenes un volumen de 61,39 m?3, para un
total de 1114,69 m3. En volguetas de 12 m3 seria un total de 93 viajes.

4.7

Para calcular la cantidad de base

PROTECCION DE TUBERIA DE PRESION EN CONCRETO REFORZADO

CONTRATO N°:

No 2018000497 DEL
29 DE JUNIO DEL

OBJETO: DEPARTAMENTO DE NARINO

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,

2018
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO | pERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE . 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R AVANCE No. CORTE:
L - ” UND: ml
ITEM N°: Al Proteccion de tuberia de presién en concreto reforzado CANT. CONTRATADA
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES [ e MEDIDA
DE LA MEMORIA HeEALPAERN Ancho [ Long. [ nr | F2 [ Hprom | ¥ 55| toTaL
PROTECCION TUBERIA DE
PRESION ¢3"
TRAMO 3 [ 700 ] | | [ 100 ] 7,00

en varilla corrugada #3.

Observacion: Debido a que en el tramo 3 entre la abscisa KO+052 y la abscisa KO+059 se encuentra la red principal de
agua potable de manera superficial a la cota rasante del terreno y no es posible profundizarla por la existencia de roca, es
| [necesario la proteccién de ésta mediante una viga en concreto reforzado de 20cm de ancho y 20cm de altura y refuerzo

TOTAL (ml)

7,00

Observacion:
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4.7.1 Cuantificacién de materiales. Se utiliz6 el célculo realizado anteriormente
para la cantidad de material para 1 m® de concreto de 3000 PSI y posteriormente
calculd la cantidad de materiales de acuerdo a las dimensiones de la proteccion.
También calculo la cantidad de acero para el refuerzo, como se muestra a
continuacion:

Tabla 30. Cantidad de materiales a utilizar en la proteccion

MATERIALES PARA PROTECCION DE TUBERIA
DE PRESION EN CONCRETO REFORZADO
Largo (m) 0,2
Dimensiones (Ancho (m) 0,2
Espesor (m) 7
Desperdicio 1,05
Volumen por
una placa de 0,28 m>
base
Cemento 2,00 sacos
Ag. Fino 0,20 m’
Ag. Grueso 0,30 m3

Tabla 31. Acero a utilizar en la proteccion

| ACERO
ACERO REFUERZO
REFUERZO TRANSVERSAL
Longitud 0,6/m
3/8" cantidad 23|m
total 13,8|m
REFUERZO LONGITUDINAL
Longitud 6,9|m
3/8" cantidad 4
total 27,6[m
|Despedicio | 11 |
| 38 | 45 | m | 800 barras
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4.8
M

RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO, MEZCLA 1:5 RECEBO SC-

CONTRATO N°: N2092[0)1E8.?8(131?37D?5$_L OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,
) 2018 * |DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO | pERIODO DE
ANEXO AL ACTA DE X 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R AVANCE No. CORTE:
ITEM NO: A2 Rellen n material de prestamo, mezcla 1:5 Recebo SC-M UND: ms3
: elleno con material de prestamo, mezcla 1:5 Recebo CANT CONTRATADA -
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES | MEDIDA
LOCALIZACION N° Eltos.
Ancho [ Long. | H1 [ H2 Hprom. | %S| TOTAL

DE LA MEMORIA

X

RELLENO MATERIAL DE PRESTAMO

TRAMO 6

Observacion: En el tramo 6 a la altura de la abscisa k0+130 se tiene que la tuberia de 10" del sistema de riego se encuentra
superficial y en el resto del tramo a profundidades de 50cm y 60cm, es necesario excavar para profundizarla con el propésito
de no dafiarla durante la conformacién de la subrasante y de la base granular tipo A, se excava desde la abscisa k0+040
hasta el final del Tramo 6 y 15m mas hacia la via que va a las casas de campo, excavacion que se llena con material de
prestamo y se compacta con apisonador (saltarin).

EXCAVACION PARA PROFUNDIZAR
B T SETA AT e 1,00 11000 | 0,85 | 1,10 098 107,25
RELLENO CORRECCION FUGA 1 1,60 1200 | 1,10 | 1,10 1,10 21,12
RELLENO CORRECCION FUGA 2 1,60 13,00 | 1,10 | 1,10 1,10 22,88}
SUMIDEROS
TRAMO 6
SUMIDERO 1 5,80 050 | 035 | 085 0,60 1 1,74
SUMIDERO 2 4,10 050 | 050 | 085 0,68 1 1,38}
SUMIDERO 3 5,60 050 | 045 | 085 0,65 1 1,82
SUMIDERO 4 4,30 050 | 045 | 085 0,65 1 1,40)
SUMIDERO 5 5,50 050 | 045 | 085 0,65 1 1,79
SUMIDERO 6 4,00 050 | 045 | 085 0,65 1 1,30)
INTERSECCION TRAMO 1Y 2
SUMIDERO 1 3,70 050 | 055 | 085 0,70 1 1,30)
SUMIDERO 2 5,70 050 | 055 | 085 0,70 1 2,00
SUMIDERO 3 5,10 050 | 055 | 085 0,70 1 1,79
SUMIDERO 4 4,20 050 | 055 | 085 0,70 1 1,47
TRAMO 1
SUMIDERO 1 15,20 050 | 045 | 095 0,70 1 5,32
SUMIDERO 2 17,50 050 | 045 | 095 0,70 1 6,13]
SUMIDERO 3 0,90 050 | 055 | 065 0,60 1 0,27
SUMIDERO 4 1,00 050 | 055 | 065 0,60 1 0,30
INTERSECCION TRAMO 1Y 3
SUMIDERO 1 3,40 050 | 055 | 085 0,70 1 1,19
SUMIDERO 2 3,40 050 | 055 | 085 0,70 1 1,19
SUMIDERO 3 3,40 050 | 055 | 085 0,70 1 1,19
SUMIDERO 4 3,60 050 | 055 | 085 0,70 1 1,26}
INTERSECCION TRAMO 1Y 4
SUMIDERO 1 3,60 050 | 045 | 085 0,65 1 1,17
SUMIDERO 2 3,60 050 | 045 | 085 0,65 1 1,17
SUMIDERO 3 3,40 050 | 045 | 085 0,65 1 1,11
SUMIDERO 4 3,40 050 | 045 | 085 0,65 1 1,11
INTERSECCION TRAMO 1Y 5
SUMIDERO 1 4,00 050 | 045 | 065 055 1 1,10)
SUMIDERO 2 3,70 050 | 045 | 065 055 1 1,02
INTERSECCION TRAMO 1Y 6
SUMIDERO 1 7,40 050 | 045 | 085 0,65 1 2,41
SUMIDERO 2 2,50 050 | 050 | 065 058 1 0,72
SUMIDERO 3 4,00 050 | 050 | 065 058 1 1,15}
SUMIDERO 4 5,90 050 | 045 | 085 0,65 1 1,92
DEDUCCION TUBERIA 10" 147,60 8,64
TOTAL (m3) 188,29
TOTAL RECEBO= (TOTAL/6)*1,3 40,80

Observacion:

4.8.1 Cuantificacion de material de recebo para relleno.
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Para la cuantificacion
de recebo se calcul6 el total de material de relleno, como se puede observar en el
formato es 198,86 m3, del cual la sexta parte debido a que es en una proporcién 1:5
y afectado por el factor de compactaciéon 1,3 obtuvo una cantidad de 40,80 m3 de
recebo, en volquetas de 12 m? seria 4 viajes.



4.9 ADECUACION DE CAMARAS DE INSPECCION EXISTENTES

CONTRATO N°: Nggzgéaggg‘g?s?;?} OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE|
! 2018 " |BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO | pER|ODO DE
ANEXO AL ACTA DE . 13/08/2018 a 05/12/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R AVANCE No. CORTE:
ITEM N°: A3 Adecuacion de camaras de inspeccion existentes UND: wll
: P CANT. CONTRATADA
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES . MEDIDA
DE LA MEMORIA e ALPCeN Ancho Long. | HL [ H2 forom | NV EOS | torAL
~ Interseccién Tramo 1 - Tramo 5 1]
Interseccién Tramo 1 - Tramo 4 1]
Interseccion Tramo 1 - Tramo 2 1
Tramo 1 - Sector Curva 2
Interseccién Tramo 6 - Tramo 1 1]
Interseccién Tramo 6 - Tramo 2 1]
Interseccién Tramo 6 - Tramo 4 1]
TOTAL (ml) 8,00
Observacion:

4.9.1 Cuantificacion de materiales. A continuacion, se muestran los calculos que
se realizé para cuantificar los ladrillos y mortero de pega para 1 m? de muro y
posteriormente para la totalidad del area de 8 camaras de inspeccion, también
calculé el acero de la escalera a reponer en las 8 alcantarillas, el acero del refuerzo
de la tapa se cuantificé en el acero de refuerzo del pavimento hidraulico.

Tabla 32. Cantidad de material por m? de muro tizén

CANTIDAD DE MATERIAL / M? DE MURO
TIZON
pega 2 cm
. . ALTO (cm) 12
Dimesiones
. ANCHO (cm) 10
ladrillo
LARGO (cm) 20
Cantidad horizontal 9,00
Cantidad vertical 7,00
Cant. De ladrillos por m? 63,00
Cant. Mortero m3/m? muro 1:3 0,0488
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Tabla 33. Cantidad de material por area a restaurar de camaras de inspeccion
existentes

Cantidad de ladrillo y mortero para 8 camaras

Dimensiones |diametro prom(m) 1,35

areponer de |perimetro (m) 4,24

unacamara |alto Prom(m) 0,15

Area de un camara 0,64

Desperdicio ladrillos 1,03

Desperdicio mortero 1,05

Cantidad horizontal 39,0
Cantidad vertical 1

Cant. Total para 1 camara 39
camaras a restaurar 8

Cant. De ladrillos 322,00
Cant. Mortero 1:3 (m°) 0,26

Tabla 34. Cantidad de acero para restauracion de 8 alcantarillas

| ACERO |
ACERO ESCALERA
Longitud 1,2|m
3/4" cantidad 2[m
total 2,4m
REFUERZO TAPA
1/2" Se cuantifica en el refuerzo del
pavimento hidraulico
Camaras a 3
restaurar

Desperdicio 1,1

| 3/4" | 19,2 m 4,00 barras
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Tabla 35. Materiales para mortero de pega 1:3

Volumen mortero 1:3 para
restauracion de 8 camaras 0,26
(m®)
Cemento en sacos de 50 Kg 2,35
Ag. Fino (m°) 0,29

4.10 FIGURACION Y COLOCACION DE ACERO Fy=4200 MPa

No 2018000497 DEL - P ;
CONTRATON®: | 29 DE JUNIO DEL_|OBIETO: m\émzNTACDN EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE|
2018
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO
ANEXO AL ACTA DE 1 FECHA PRESENTE ACTA: 4/11/2018
INTERVENTOR: CONSORCIO MY R MODIFICACION No.
[ UND: Kg
o-
ITEM N°: 3.7 | Acero de refuerzo Fy 4200 MPA | CANT. CONTRATADA 3.082.40
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES 5 | N°
DE LA MEMORIA LOCALIZACION DIAMETRO| Long. | CANT. | PESOML | MEDIDATOTAL
TRAMO 1 - TRAMO 5 #4 5,00 15 0,994 74,55 1 74,55
#4 4,50 17 0,994 76,04 1 76,041
#4 2,80 15 0,994 41,75 1 41,748
# 4,50 10 0,994 44,73 1 44,73
TRAMO 1 - TRAMO 4 #4 4,50 11 0,994 49,20 1 49,203
# 3.10 15 0,994 46,22 1 46,221
#4 8,86 15 0,994 132,10 1 132,1026
#4 4,50 30 0,994 134,19 1 134,19
TRAMO 1 - TRAMO 3 # 4,50 10 0,994 44,73 1 44,73
4 2,76 15 0,994 41,15 1 41,1516
#4 8,92 15 0,994 133,00 1 132,9972
4 4,50 30 0,994 134,19 1 134,19
TRAMO 1 - TRAMO 2 4 2,25 19 0,994 42,49 1 42,4935
# 5,45 8 0,994 4334 1 43,3384
4 2,25 9 0,994 20,13 1 20,1285
# 2,50 8 0,994 19,88 1 19,88
#4 9.36 15 0,994 139,56 1 139,5576
#4 4,50 32 0,994 143,14 1 143,136
TRAMO 1 i 4,50 35 0,994 156,56 1 156,555
#4 10,31 15 0,994 153,72 1 153,7221
# 4,50 14 0,994 62,62 1 62,622
4 4,20 15 0,994 62,62 1 62,622
TRAMO 6 - TRAMO 5 # 4,50 25 0,994 111,83 1 111,825
#4 7,50 15 0,994 111,83 1 111,825
TRAMO 6 - TRAMO 4 #4 7,50 25 0,994 186,38 1 186,375
#h 7,50 25 0,994 186,38 1 186,375
TRAMO 6- TRAMO 3 #4 7,50 25 0,994 186,38 1 186,375
#4 7,50 25 0,994 186,38 186,375
TRAMO 6 - TRAMO 2 # 7,50 5 0,994 186,38 186,375
# 7,50 5 0,994 186,38 186,375
TRAMO 6 - TRAMO 1 # 9,90 7 0,994 265,70 265,6962
# 8,00 3 0,994 262,42 262,416
#4 4,50 12 0,994 53,68 53,676
# 3,50 15 0,994 52,19 52,185
TOTAL (Kg) 377178
Observacion:

4.10.1 Cuantificacion de barras de 6 m, D=1/2”. Se calcul6 la longitud del acero
de refuerzo de acuerdo a los planos modificados del proyecto, como se puede
observar en el formato del acta de avance y posteriormente determino el nimero de
barras de longitud de 6 m para pedir al proveedor. Se obtuvo un total de 633 barras,
de 2" de diametro y de 6 m de longitud como se puede observar a continuacion:
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Tabla 36. Cantidad de barras de 6 m, D=1/2"

DIMENSIONES N° barras de 6
LOCALIZACION
DIAMETRO Long. CANT. PESO/ML m

TRAMO 1- TRAMO 5 #H4 5,00 15 0,994 12,50
#4 4,50 17 0,994 12,75

#4 2,80 15 0,994 7,00

#4 4,50 10 0,994 7,50

TRAMO 1- TRAMO 4 #H4 4,50 11 0,994 8,25
#4 3,10 15 0,994 7,75
#4 8,86 15 0,994 22,15
#4 4,50 30 0,994 22,50

TRAMO 1- TRAMO 3 HA 4,50 10 0,994 7,50
#4 2,76 15 0,994 6,90
#4 8,92 15 0,994 22,30
#4 4,50 30 0,994 22,50

TRAMO 1- TRAMO 2 #4 2,25 19 0,994 7,13
#H4 5,45 8 0,994 7,27

#4 2,25 9 0,994 3,38

#4 2,50 8 0,994 3,33
HA 9,36 15 0,994 23,40
HA 4,50 32 0,994 24,00
TRAMO 1 #4 4,50 35 0,994 26,25
#4 10,31 15 0,994 25,78
#4 4,50 14 0,994 10,50
#4 4,20 15 0,994 10,50
TRAMO 6 - TRAMO 5 #H4 4,50 25 0,994 18,75
#4 7,50 15 0,994 18,75
TRAMO 6 - TRAMO 4 #4 7,50 25 0,994 31,25
#4 7,50 25 0,994 31,25
TRAMO 6- TRAMO 3 HA 7,50 25 0,994 31,25
#4 7,50 25 0,994 31,25
TRAMO 6 - TRAMO 2 #4 7,50 25 0,994 31,25
#4 7,50 25 0,994 31,25
TRAMO 6 - TRAMO 1 HA 9,90 27 0,994 44,55
#4 8,00 33 0,994 44,00

#4 4,50 12 0,994 9,00

#4 3,50 15 0,994 8,75

Total de barras #4 de 6 m 633
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4.11 PAVIMENTO CONCRETO HIDRAULICO

CONTRATO N°: NzogzglEsg)Sl?jTowD[l)iL OBJETO: PAVIMENTACION EN CON~CRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO,
: 2018 ' |DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO
ANEXO AL ACTA DE 1 FECHA PRESENTE ACTA: 4/11/2018
INTERVENTOR: CONSORCIOMYR MODIFICACION No.
o ) R UND: m3
ITEM N°: 32 Pavimento de concreto hidraulico |CANT. CONTRATADA| 597,36
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES . MEDIDA
DE LA MEMORIA LOCALIZACION Ancho [ Long. | Aea | HL | f2 [ mprom | " o5 | ToTAL
TRAMO 1
K0+000 - K0+174,337 4,50 174,337 | 784,52 0,20 156,90
PROLONGACION _CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75 0,20 1,35
TRAMO 2
K0+000 - K0+061,691 4,50 61,691 | 277,61 0,20 55,52
PROLONGACION _CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75 0,20 1,35
TRAMO 3
K0+000 - K0+063,391 4,50 63,391 | 285,26 0,20 57,05
PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,75 0,20 1,35
TRAMO 4 0,00
K0+000 - K0+063,593 4,50 63,593 | 286,07 0,20 57,21
PROLONGACION _CON TRAMO 6 4,50 1,50 6,65 0,20 1,33
TRAMO 5 0,00
K0+000 - K0+063,244 4,50 63,244 | 284,60 0,20 56,92
PROLONGACION CON TRAMO 6 4,50 150 6,75 0,20 1,35
TRAMO 6
K0+000 - K0+133,596 8,00 133,596 | 1068,77 0,20 213,75
EMPALME TRAMOS
Tramo 5 con Tramos 6y 1 0,70 0.20 2 0,28]
Tramo 4 con Tramos 6y 1 0,70 0,20 4 0,56
Tramo 3 con Tramos 6y 1 0,70 0,20 4 0,56
t ¥ Tramo 2 con Tramos 6y 1 0,70 0,20 3 0,42
Tramo 1 con Tramo 6 0,70 0,20 2 0,28
PAR ol
TOTAL (m3) 606,19
Observacion:

4.11.1 Cuantificacion de materiales para pavimento de concreto hidraulico.

4.11.1.1 Materiales para el concreto. Se cuantificd el volumen de concreto para
el pavimento hidraulico como se puede observar en el acta de avance y
posteriormente calculé el volumen total de concreto que incluye el volumen de
concreto para pavimento y para los ensayos de calidad como se puede observar en
la tabla N° 37, se tuvo en cuenta un desperdicio del 5% como estaba estipulado en
el presupuesto y se obtuvo un total de 636,638 m® de concreto de 4000 PSI.
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Tabla 37. Actividades para pavimento hidraulico a construir

| CANTIDAD DE COMCRETO 4000 P51 PARA PAVIMENTO HIDRAULICO

Se tuvo en cuenta los siguientes datos y proporciones del disefio de mezcla para
obtener la cantidad de materiales para 1 m3 de concreto y finalmente obtener la

. | Longitudf | Cantidad
ACTIVIDAD Agra  |AnChofradil o | especimen | CANTPAD | iibap
o mayor TOTAL
Menor {m3)
PAVIMENTO HIDRAULICOH 606,19 m3
18 vigas 0,152 0,152 0,558 0,0129 | 0,23205658 m3
18 cilindros 0,3 0,15 0,0053 | 0,09542588 m3
15 slump 0,3 0,1 0,05 0,0055 | 0,08246681 m3
SUMATORIA 606,600 m3
DESPERDICIO 5% 30,530 m3
TOTAL 636,930 m3

cantidad de materiales para el volumen total proyectado.

Tabla 38. Datos para el célculo de cantidades

DATOS
G.agua 1 Kg/dm3
G.cmento 3 Kg/dm3
G. Af 2,356 |Kg/dm3
G. Ag 268 |Kg/dm3

MUS g 1,46  |Kg/dm3
MUS f 1,5 kg/dm3
MUS ¢ 1,2 kg/dm3

Tabla 39. Cantidad de material por m? de concreto segun el disefio de mezcla

AGUA CEMENTO | AG.FINO |AG.GRUESO|SUMATORIA
prop. En masa seca 0,37 1,00 1,41 2,12
cant. Mat (Kg/m3 ccto) 175 472,97 667,34 1001,01 2316,32
vol. Abs. (dm3/m3 ccto) 175 157,66 295,81 372,12 1000,6

Para la construccién de los 606,19 m® de pavimento hidraulico:
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Tabla 40. Cantidades de materiales para pavimento hidraulico y muestras

CANTIDAD DE MATERIALES PARA PAVIMENTO HIDRAULICO
Sacos de
CEMENTO 301248,76 Kg 6024,98 [cemento de
50 Kg
AG. FINO 425048,83 Kg 283,37 m3
AG. GRUESO 637573,25 Kg 436,69 m3

4.11.1.2 Barras de amarre y dovelas. Para la cuantificacion de las dovelas, de
acuerdo a los planos, se tuvo en cuenta lo siguiente:

e Lostramos 1,2,3,4,5 tienen un ancho de 4,5; para la junta transversal se instala
2 canastillas de una longitud de 2,25 m cada una con 6 dovelas.

e El tramo 6 tiene un ancho de 8 m, para la junta trasversal se instalan 2
canastillas de una longitud de 4 m cada una con 12 dovelas.
e La separacion del acero y las juntas disefiadas

Tabla 41. Cantidad de canastillas y dovelas

| DOVELAS
CANASTILLAS | ACERO LISO
(UND) 1", 1=30 cm
TRAMO 1 114 684
TRAMO 2 46 276
TRAMO 3 46 276
TRAMO 4 46 276
TRAMO 5 46 276
TRAMO 6 70 840
TOTAL DOVELAS 2628
CANASTILLAS 2,25 m 298
CANASTILLAS 4m 70
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Tabla 42. Cantidad de barras de amarre

| BARRAS DE AMARRE
ACERD ACERO

CORRUGADO | CORRUGADO

5/8", 1=B5 cm |5/8", L=100 cm
TRAMO 1 146 -
TRAMO 2 58 -
TRAMO 3 &g -
TRAMO 4 59 -
TRAMO 5 &g -
TRAMO 6 - 111
TOTAL 381 111

4.11.1.3 Curador de concreto Curaseal PF. Para cuantificar este producto, se
calculd el area total de aplicacién, que incluyd el area de pavimento, andenes y
bordillo como se muestra a continuacion:

Tabla 43. Area de pavimento

LONGITUD (m) |ANCHO (m)| AREA (m?)

TRAMO 1 174,337 4,5 784,52
TRAMO 2 64,455 4,5 290,05
TRAMO 3 64,892 4,5 292,01
TRAMO 4 65,096 4,5 292,93
TRAMO 5 64,774 4,5 291,48
TRAMO 6 133,596 8 1068,77

567,15 3019,76

Tabla 44. Area andenes

LONGITUD (m) | ANCHO (m)| AREA (m?)
TRAMO 6 - MARGEN IZQUIERDO 1,50 133,60 200,394
TRAMO 1 SECTOR-CURVA Manzana A 4,30 17,70 76,11
TRAMO 1 SECTOR-CURVA Manzana A 5,20 10,00 52
328,504
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Tabla 45. A rea bordillo

Longitud (m) [ Ancho (m)| AREA (m?)
BORDILLO 652,14 12 7825,68

En total se obtuvo un area de 11173,95 m?, se tuvo en cuenta el rendimiento del
producto, de acuerdo al presupuesto este valor es de 100g/m? cuyo valor se
multiplico por el area total para adquirir la cantidad de curaseal PF en Kg, como este
producto se pidié en la presentacion de tambores, el valor en Kg de curaseal se
dividi6 entre la capacidad de cada tambor para adquirir la cantidad en esta
presentacion:

Tabla 46. Cantidad de tambores de Curaseal PF

CURASEAL PF (Kg)| 1117,3945
CURASEAL PF
(Tambor)

B

4.11.1.4 Corddn de respaldo y sellante de juntas (Sellasil soporte y Vulkem 45
SSL). Se calculo la cantidad y longitud de las juntas longitudinales, transversales y
de dilatacion de acuerdo a los planos; para las juntas de dilatacién se tuvo en cuenta
que las camaras de inspeccion del tramo 1 cuentan con un diametro de 1,6 m, las
del tramo 6 tienen un didmetro de 1,2 m, y los sumideros cuentan con un radio de
0,52 m, tanto en camaras como en sumideros se tuvo en cuenta la distancia minima
de 30 cm desde el borde de la tapa hasta la junta. Se presentan estos calculos a
continuacion:

Tabla 47. Longitud total de juntas longitudinales

JUNTA LONGITUDINAL
LONGITUD (m)
TRAMO 1 174,337
TRAMO 2 64,455
TRAMO 3 64,892
TRAMO 4 65,096
TRAMO 5 64,774
TRAMO 6 133,596

93



Tabla 48. Longitud total de juntas transversales

JUNTA TRANSVERSAL
#IUNTAS LONGITUD (m)

TRAMO 1 57 256,5
TRAMO 2 23 103,5
TRAMO 3 23 103,5
TRAMO 4 23 103,5
TRAMO 5 23 103,5
TRAMO 6 35 280

[ eso5 |

Tabla 49. Datos para las juntas de dilatacion

DATOS JUNTAS DILATACION
Perimetro camaras Tramo 1 (m) 5,03
Perimetro camaras Tramo 6 (m) 3,77

Perimetro sumideros (m) 1,63

Tabla 50. Longitud juntas de dilatacion para camaras de inspeccion

JUNTA DE DILATACION
#CAMARAS |[LONGITUD (m)
TRAMO 1 6 30,16
TRAMO 2 5 18,85

Tabla 51. Longitud juntas de dilatacion para sumideros

JUNTA DE DILATACION
#SUMIDEROS |[LONGITUD (m)
TRAMO 1 12 19,60
TRAMO 2 2 3,27
TRAMO 3 2 3,27
TRAMO 4 2 3,27
TRAMO 5 2 3,27
TRAMO 6 8 13,07

A continuacion, se presenta una tabla resumen con la longitud total de cada junta,
la cantidad de sellasil soporte en la presentacion de rollos de 1100m Y 275 m, y la
cantidad de vulkem 45 SSL en la presentacién cartuchos, se tuvo en cuenta que
cada cartucho trae una cantidad de 0,890 Lt y el rendimiento del sellante es de 24,8
ml/Lt para juntas de 6mmx6mm segun su ficha técnica y para las juntas de dilatacion
se redujo el rendimiento a la mitad.
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Tabla 52. Total de junta, la cantidad de sellasil soporte
JUNTA JUNTA JUNTA TOTAL CANT. POR PRESENTACION
LONGITUDINAL | TRANSVERSAL | DILATACION
CORDON DE RESPALDO 3/8" 567 m 951 m 1518 m 1rollo de 1100 my 2 rollos de 275 m
CORDON DE RESPALDO 5/8" 95 m 95 m 1rollo de 470 m
SELLANTE 567 m 951 m 1518 m 62 Lt 70 Cartuchos
95m 95m 8Lt 9 Cartuchos

4.12 BORDILLO Y ANDENES

No 2018000497 DEL 5 P 0
CONTRATON® | 29 DE JUNIO DEL |OBJETO: PAVIMEN:I'ACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO|
DE NARINO
2018
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO
ANEXO AL ACTA DE 1 FECHA PRESENTE ACTA: 4/11/2018
INTERVENTOR: CONSORCIOMYR MODIFICACION No.
UND:
ITEM Ne: 35 Bordillo de concreto vaciado In situ; no incluye la preparacion de la superficie de apoyo |CANT CONTRATADA| n:79 %
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES MEDIDA
LOCALIZACION - N° Eltos.
DE LA MEMORIA Ancho Long. Area H1 H2 Hprom. TOTAL
TRAMO 6
Margen Externa 135,50 135,50
Manzana B 30,00 30,00
Manzana C 30,00 30,00
Manzana D 30,00 30,00
TRAMO 5
Margen Externa 64,74 64,74
Margen Interna 4,00 4,00
0,00)
TRAMO 1
Margen Externa 177,20 177,20
Manzana A 4,30 4,30
Manzana B 23,60 23,60
Manzana C 13,00 13,00
Manzana D 38,00 38,00
Prolongacién via interseccién Tramo 1y 6 11,00 11,00
TRAMO 4 28,6 28,60)
TRAMO 2
margen Derecha 30,50 30,50)
margen lzgierda 3.7 31,70)
TOTAL (ml) 652,14
Observacion:
No 2018000497 DEL - p -
CONTRATON® | 29 DE JUNIO DEL_ |0BJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO
2018 DE NARINO
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES MEMORIA DE CALCULO
ANEXO AL ACTA DE 1 FECHA PRESENTE ACTA: 4/11/2018
INTERVENTOR: CONSORCIOMYR MODIFICACION No.
ITEM N°: 36 Concreto clase D (Andenes) ICANT CL(JD’\liIPI':RATADA| m330 %
PLANO Y FOTO DESCRIPTIVOS DIMENSIONES o MEDIDA
DE LA MEMORIA G A— Ancho | Long. | Area | HL i [ tprom | N B0 | toral
TRAMO 6 - MARGEN IZQUIERDO 1,50 1355 | 203,25 0,12 24,39
TRAMO 1 SECTOR-CURVA Manzana A 4,30 17,70 | 38,06 0,12 4,57]
el TRAMO 1 SECTOR-CURVA Manzana A 5,20 10,00 | 26,00 012 3,12)
i)
\ A
| B
%
TOTAL (m3) 32,08

Observacion:
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4.12.1 Cuantificacion material para bordillo y andenes. Se calcul6 la cantidad
de materiales para un concreto de 3000 PSl y la cantidad de acero de diametro 3/8”
y V4" para el refuerzo del bordillo.

4.12.1.1 Concreto para bordillo y andenes. Para cuantificar los materiales del
concreto de 3000 PSI, se tuvo en cuenta el célculo realizado anteriormente donde
se define la cantidad de materiales para 1 m®de concreto de 3000 psi y el volumen
total de concreto para bordillo y andenes como se puede observar en el formato del
acta de avance, posteriormente se calculo la cantidad de materiales para el volumen
total de concreto.

Tabla 53. Cantidad de material para bordillo

| PARA BORDILLO

Largo (m) 652,14
Dimensiones |Ancho (m) 0,13
Espesor (m) 0,15
Desperdicio 1,05
Volumen para 12.72 .
bordillo
Cemento 93,47 SaC0s
Ag. Fino 7,79 m>
Ag. Grueso 11,68 me

Tabla 54. Cantidad de material para andenes

| PARA ANDENES

Desperdicio 1,05

Volumen de

ccto para 32,08 m° 3
andenes

Cemento 235,79 SaACOS

Ag. Fino 19,65 m’

Ag. Grueso 29,47 m’

4.12.1.2 Acero para bordillo. Se calculd el acero del bordillo de acuerdo a las
especificaciones y planos del proyecto, para el refuerzo transversal se designaron
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flejes en U de 1/4” con una longitud de 50 cm separados cada 30 cm y un refuerzo
longitudinal con barras de 6 m de 3/8”.

A continuacion, se presenta una tabla donde se definio la longitud del bordillo por

tramo, el nimero de flejes de acuerdo a su separacién y el nimero de barras de 6
m de longitud.

Tabla 55. Cuantificacion de acero para bordillo

ACERO TRANSVERSAL ACERO LONGITUDINAL
#Flejesen| #Flejesen U | #de barras # de barras
Longitud (m) | U D=1/4" D=1/4" D=3/8" D=3/8" *2
TRAMO 1
Margen Externa 177,2 590,333 590 30,034 60
Manzana A 4,3 14,000 14 0,729 2
Manzana B 23,6 78,333 78 4,000 8
Manzana C 13 43,000 43 2,203 4
Manzana D 38 126,333 126 6,441 12
Prolongacion via 11 36,333 36 1,864
interseccion Tramo 1y 6 4
TRAMO 6 0
Margen Externa 135,5 451,333 451 22,966 46
Manzana B 30 99,667 100 5,085 10
Manzana C 30 99,667 100 5,085 10
Manzana D 30 99,667 100 5,085 10
TRAMO 5 0
Margen Externa 64,74 215,467 215 10,973 22
Margen Interna 4 13,000 13 0,678 2
4,5 14,667 15 0,763 2
565,84 1881 192
ML flejes de 50 cm barras de 6 m

Finalmente, se calculé el nimero total de barras de 6 m de longitud para cada
diametro, como se puede observar a continuacion:

Tabla 56. Cantidad de acero para bordillo

. barras de 6 .
longitud (m) m Diametro
ACERO TRANSVERSAL 940,5 157 1/4"
ACERO LONGITUDINAL 1152 192 3/8"
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5. VERIFICACION DE QUE LA CONSTRUCCION SE REALICE DE
ACUERDO A LAS NORMAS TECNICAS VIGENTES

Las actividades desarrolladas durante la pasantia estan comprendidas en los
siguientes capitulos establecidos en el presupuesto oficial de la misma, los cuales
corresponden a:

1  EXCAVACIONES Y RELLENOS
1.2 Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales
1.3 Transporte de materiales provenientes de excavaciones

2 OBRAS DE ARTE
2.1 Sumidero lateral con Rejilla Metalica
2.2  Tuberia de plastico tipo PVC, de diametro 273 mm

3 PAVIMENTACION

3.1 Conformacién calzada existente

3.3 Base granular clase A

3.4 Bordillo de concreto vaciado in situ

3.5 Acero de refuerzo Fy 4200 MPA

3.6 Pavimento de concreto hidraulico
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

5.1 ESTADO INICIAL DE LA OBRA

La localizacion especifica del proyecto es en El barrio Los Pinos, el cual esta
ubicado en la salida Norte del municipio de Buesaco, tomando un pequefio desvio
justo después de la Estacion de servicio San Jorge.

El barrio Los pinos esta conformado por 84 viviendas y un salon comunal, la via se
encuentra en afirmado en muy mal estado y la longitud a intervenir es de 559.83 m,
se definié 6 tramos de via, los tramos 1, 2, 3, 4, 5 con un ancho promedio de 4.5 m
y el tramo 6 con un ancho de 8 m, éste tramo hace parte de la malla vial urbana del
municipio y sirve de comunicaciéon con algunas veredas. Los habitantes del barrio
cuentan con servicio de energia, gas domiciliario, acueducto y alcantarillado.

Cuando se inicio la pasantia, ya se habian realizado actividades como localizacion
y replanteo, ésta materializacion del eje del proyecto se hizo cada 10 metros a partir
de las coordenadas de disefio mediante una estacion electrdnica, se niveld el eje
para obtener el perfil inicial del proyecto para el control de obra, mediante estacas
se materializé los bordes de la calzada de acuerdo al disefio, se dejaron testigos
para replanteos de control.
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Figura 8. Estado inicial de la obra




5.2 ACTIVIDADES EJECUTADAS DURANTE EL PERIODO DE LA PASANTIA

Para la verificacidn de que las actividades se realicen de acuerdo a las normas
técnicas vigentes, se estudid las especificaciones técnicas del proyecto y las
especificaciones generales de construccion de carreteras 2013 del INVIAS. A
continuacion, se describe cada actividad ejecutada y las respectivas verificaciones
ademas de una relacion de cantidad contratada y ejecutada que se determiné con
base en las actas de avance:

5.2.1 Excavacion sin clasificar de la explanacién y canales.

UNIDAD: M3
CANTIDAD CONTRATADA: 1944,28
CANTIDAD EJECUTADA: 2.442,18

Esta actividad comprendio la ejecucion de toda clase de excavaciones necesarias
para la construccion de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y
profundidades indicadas en los planos constructivos, para la ejecucién de esta
actividad se tuvo cuidado con las lineas de agua potable, gas domiciliario, de riego
y de energia.

Conjuntamente con el residente de obra y de acuerdo a los planos, se coordiné la
explanacion de la calzada en el siguiente orden: tramo 2, tramo 3, tramo 4, con un
ancho de 3,9mts y a profundidades promedio de 53, 47 y 59 cm respectivamente,
en el tramo 5 se excavo un ancho de 4,5 m con profundidad promedio de 63cm, se
continuo en el tramo 1 donde se ejecuta la excavacion con un ancho de 4,5mtsy a
profundidad promedio de 55cm, por ultimo se ejecuté la excavacion en la calle
principal o tramo 6 a un ancho de 8,15 m y a profundidad promedio de 80cm.

La excavacion para sumideros y canales se coordind después de conformar la
subbase, debido a que los sumideros en mamposteria al paso del vibrador podian
sufrir dafos, estas labores de excavacion para la construccion de las cajas de los
sumideros laterales se realizaron con las siguientes dimensiones: 1.30m x 1.30m X
1.30m (largo, ancho, profundidad respectivamente) en su mayoria salvo algunas
excepciones, se cambiaron las medidas de largo y ancho por facilidad constructiva,
inicialmente era 1,24m x 1,26m, se mantuvo la profundidad de 1, 50 m desde la
placa de concreto, por lo tanto, se excavo solo 1,30 m desde la base granular.

También se coordiné la excavacion de canales para la instalacion de tuberia de 10”
para encole de aguas lluvias que van desde la camara de sumideros hasta la
camara de alcantarilla mas cercana, se ejecutd la excavacion de acuerdo a los
planos con un ancho de 0,5 my la profundidad de acuerdo a la pendiente.

Para estas actividades, con base en el articulo 210 del INVIAS, se realiz6 las
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siguientes verificaciones:

e Antes de iniciar las excavaciones de explanacion y canales ya se habian
completado y aprobado los trabajos de localizacion y limpieza, incluido el descapote
de terreno destinado para el acopio de materiales, con una remocion de 20 cm de
capa vegetal en un area de 50 m x 60 m, el material de desecho se llevé a la zona
de disposicion aprobado.

e La excavacion de la explanacion se ejecuté de acuerdo a las secciones
transversales y las cotas del proyecto.

e La excavacion de sumideros se inicio por el extremo aguas abajo del proyecto.
e La excavacion de canales se realiz6 con de acuerdo a los alineamientos,
secciones, cotas y la pendiente longitudinal fue mayor a 0,25%.

e Cuando se presento lluvia se cubrié con plastico la calzada y el agua que se
empoz0 en las excavaciones de sumideros fue drenada con motobomba lo antes
posible sin producir socavacion y evitando alteraciones en el suelo y la subbase.

¢ No se realizo entibacion debido a que el suelo no presenté riesgo de derrumbe
y las profundidades no fueron mayores a 1,30 m.

e El material excavado se cargd y transporté al terreno de acopio destinado para
su posterior combinacién con recebo en proporciones 1:5 para la ejecucion de
rellenos y el material excavado que no se utilizé se llevé a la zona de disposicion
del municipio.

e Alfinalizar las actividades de ejecucion se realizo una limpieza de la zona de la
via y se mantuvo las referencias topograficas y las marcas que limitaban el area de
trabajo.

e Se verificé el alineamiento, el perfil y las secciones de las areas excavadas de
acuerdo a los planos, las cuales no variaron en mas de 3 cm en cota, ni en mas de
5 cm en localizacion en planta.

De acuerdo a la diferencia entre cantidad contratada y cantidad ejecutada, se realizé
las siguientes justificaciones:

1. El bombeo se conform6 desde la capa de subrasante, teniendo en los bordes
de via un mayor espesor.

2. Debido a que frente a las viviendas del tramo 6, se ubican postes de energia 'y
sus templetes situados a 1.30 metros del andén no pueden ser movidos y/o
orientados por fuera del ancho de calzada del tramo 6 proyectado, se sugiri6 la
modificacion del disefio en planta de este tramo, corriendo el eje de disefio 1.50
metros, con lo cual los tramos 1, 2, 3, 4 y 5 se prolongan 1.50 metros.

3. Para evitar dafios a las tuberias de acometidas de acueducto y gas domiciliario
por la accion de la retroexcavadora, se excavé de manera manual en los bordes de
las vias, poniendo al descubierto las tuberias y darle un adecuado manejo. La
profundidad de las tuberias fue en promedio de 60 centimetros
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A continuacién, se muestra un registro fotografico de la actividad:

Figura 9. Excavacion de la explanacion y canales

102



103



5.2.2 Transporte de materiales provenientes de excavaciones.

UNIDAD: m3-Km
CANTIDAD CONTRATADA: 9721,44
CANTIDAD EJECUTADA: 11905,62

Se verifico de acuerdo al art 900 del INVIAS, que el material proveniente de la
excavacion de la explanacion y canales, incluyendo el material producto de la
remocion de capa vegetal, sea transportado al lugar de disposicion designado por
el municipio y aprobado por interventoria.

En cuanto a los vehiculos utilizados para el transporte de materiales se realizé las
siguientes verificaciones:

e El buen funcionamiento de las volquetas.
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e Lasruedas de las volguetas se limpiaron antes de salir de la obra para mantener
limpias las vias de circulacion
e Se utilizé la ruta mas corta y segura para llegar al destino

Se justific6 que se presenta una mayor cantidad de obra debido al aumento de

volumen a excavar en la explanacién de la calzada.
A continuacién, se muestra un registro fotografico:

Figura 11. Transporte de materiales provenientes de excavaciones
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5.2.3 Conformacién calzada existente.

UNIDAD: m?
CANTIDAD CONTRATADA: 3187,21
CANTIDAD EJECUTADA: 3180,44

Este trabajo consisti6 en escarificacion, la conformacién, la renivelacion y
compactacion del afirmado existente.
De acuerdo al articulo 310 del INVIAS, se realizé las siguientes verificaciones:

e La conformacion de la calzada existente se hizo de acuerdo a las secciones
transversales y cotas indicadas en los planos.

e El afirmado existente se escarificd, se humedecid, se conformd y compacto.

e Se realizé una compactacion simple usando un vibro compactador.

e Una vez conformada la calzada, se conservé la planicidad y el perfil de los
planos.

e Se prohibi6 todo tipo de transito durante la ejecucién de esta actividad para
evitar ahuellamientos en la superficie.

¢ No se permitio la conformacién de la calzada cuando hubo lluvia.

e Se verifico los niveles de las subrasante, en caso donde se encontr6 perdida de
espesor se realizé un lleno con el mimo material.

Figura 12. Conformacion calzada existente
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5.2.4 Filtro longitudinal h=1.50m, a=0,60m, incluye suministro de tuberia
perforada 6”

UNIDAD: ML
CANTIDAD CONTRATADA: 371,16
CANTIDAD EJECUTADA: 0

Conjuntamente con el residente de obra se sugirié la cancelacion de ésta actividad;
en base a las condiciones de campo y al analisis de las variables consideradas
respecto al disefio del sistema de sub drenaje donde en el estudio geotécnico y
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posterior explanacién de calzada, no se observo presencia de nivel freatico ni
taludes que infiltren aguas de escorrentia a la calzad; en base al concepto técnico
del especialista en pavimento se verificé efectivamente que el caudal manejado
resulta ser muy bajo, se concluyéo que éste sea controlado con meétodos de
captacion tales como el bombeo en la media calzada, bordillo y sumideros, de
manera tal, que se minimice al maximo la entrada de agua a la estructura del
pavimento y no sea necesario la ejecucion de ésta actividad.

5.2.5 Sumidero lateral con rejilla metalica.

UNIDAD: UND
CANTIDAD CONTRATADA: 22
CANTIDAD EJECUTADA: 28

Se verificé la construccion de sumideros en base a las especificaciones técnicas del
proyecto, esta actividad incluyd: concreto para tapa y placa de base, muro en
mamposteria, repello y esmaltado impermeabilizante, rejilla metalica, tuberia en
PVC, acero de refuerzo, mano de obra y equipo necesario.

Conforme a lo establecido en las especificaciones, se verifico que:

e Se construyé sumideros con sello hidraulico, debido a que el sistema de
alcantarillado es combinado, por lo que se requiere evitar la salida de malos olores
y problemas sanitarios por la proliferacion de mosquitos.

e Se utilizé en la base del sumidero un solado de concreto de 3000 PSI con 7 cm
de espesor y las dimensiones del area de los sumideros: 1,3 m X 1,3 m.

e Se elabor6 las tapas de los sumideros con concreto de 3000 PSI, y las
siguientes dimensiones de largo, ancho y espesor: 1,3 m X 0,6 m X 0,07 m,
reforzada con parrilla en acero corrugado de 2" de la siguiente manera: 4 #4 cada
l4cm L=1,2my 7 #4 cada 18cm L=0,5 m.

e Las paredes se construyeron en ladrillo bloque en soga y mortero de pega 1:3,
una vez levantado los muros en mamposteria, se realizdé un recubrimiento interno
con mortero 1:4.

e Larejilla que se instald tiene dimensiones de 1,0 m. X 0,44 m construidos con
angulo doble de 1 V2" x V4", y varillas de hierro corrugado de %4” separadas 5 cm. c/u.
la rejilla se ancl6 a la estructura del sumidero con 8 varillas de %2” y longitud de 10
cm.

e Las formaletas de las tapas se hicieron en tabla cepillada de un mismo espesor,
con medidas de acuerdo a los planos, se ensamblaron firmemente para contener la
mezcla del concreto y sin uniones defectuosas para evitar filtraciones de la mezcla.
Antes del vaciado de concreto se cubrié con una capa de acpm la superficie en
contacto con el concreto para evitar la adherencia entre formaleta y concreto.

e Se verifico que en la colocacion del concreto se evite salpicaduras, segregacion
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y choque contra las formaletas, si vibro con varilla hasta lograr la adecuada
consolidacion del concreto sin causar segregacion y se utilizé palustre para dar una
superficie lisa a la tapa de sumidero.

e Se tomo todas las precauciones para el proceso de curado del concreto, se
realizé un curado por humedad con agua potable por medio de riego con manguera
por aspersion, se protegio el concreto fresco contra las altas temperaturas y los
vientos, evitando un secado prematuro y la formacion de agrietamientos
superficiales, se realiz6 el retiro de formaleta a los 7 dias de su vaciado.

e Se realizd la impermeabilizacién de la caja de los sumideros, se verifico la
dosificacion de los productos utilizados para el impermeabilizante en una proporcién
1:3 como lo sugirio la ficha técnica.

Se estableci6 la necesidad de construir seis (6) sumideros adicionales debido a que
las caracteristicas de peraltado de la calzada tipica en el tramo 1 y 6 generaban la
estanqueidad de la escorrentia superficial en la media calzada.

Figura 13. Construccién de sumideros y tapas




5.2.6 Tuberia de plastico tipo PVC, de didametro 250 mm.
UNIDAD: ML

CANTIDAD CONTRATADA: 110
CANTIDAD EJECUTADA: 147,6
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Se realizd el suministro e instalacion de la tuberia PVC estructurada de 10” para
conexion de los sumideros con las camaras de inspeccion del alcantarillado. De
acuerdo al articulo 663 del INVIAS y a las instrucciones del fabricante, se realizé las
siguientes verificaciones:

e Las zanjas excavadas cumplieron con las dimensiones y cotas de los planos,
ademas se procuré que las caras de la excavacion fueran verticales.

e Se colocé el material de solado de la tuberia en estado suelto con un espesor
de 15 cm, éste se conformd de acuerdo a los planos, una combinacién de 50%
recebo y 50% de triturado TM 1 %"

e Se instald la tuberia sobre la base de apoyo, en caso de ensamble con otro
tubo, se limpio la parte interior de la union y el caucho, lo mismo se hizo con la parte
exterior del tubo que se inserto.

e En las conexiones a camaras de inspeccion y a las cajas de sumideros se
garantizo la hermeticidad mediante el caucho y mortero.

e Se realizo el relleno con material combinado con recebo y producto de la
excavacion en proporciéon 1:5, el relleno lateral se avanzé en capas de espesor no
mayor a 15 cm y encima del tubo por capas de espesor no mayor a 30 cm.

e El material de relleno se compacto hasta alcanzar el grado de compactacién de
la base granular ya conformada.

e Terminado el trabajo se realiz6 una limpieza y se retir6 materiales sobrantes.

Se presentd mayor cantidad de metros lineales de tuberia novafort de 10” debido al
aumento del nimero de sumideros necesarios para evacuar el agua de escorrentia.

Figura 14. Instalacion Tuberia 10"
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5.2.7 Base granular clase A.

UNIDAD: M3
CANTIDAD CONTRATADA: 746,7
CANTIDAD EJECUTADA: 877,75

De acuerdo al art 300 y 330 del INVIAS y a las especificaciones del proyecto, se
participo en la coordinacion de las siguientes actividades:

5.2.7.1 Preparacion de la superficie existente. La conformacion de la base
granular se realiz6 una vez interventoria aprobd que la subrasante se niveld,
compacto y las secciones trasversales y cotas correspondieron a los planos con las
tolerancias establecidas.

5.2.7.2 Tramo de prueba o Fase de experimentacion. En esta actividad de
experimentacion se verific el estado de los equipos y se determind el método
definitivo de colocacién, extension y compactacion del material de BG-A.

Se determino realizar la prueba en una seccién del ancho de calzada 4,5 m y una
longitud de 20 m (desde la ABS K0+020 hasta la ABS + K0+040, en el TRAMO 1)
con una capa de 10 cm mas de lo especificado por el proyecto.

Se calculo la cantidad de material y agua para el tramo de prueba como se muestra
a continuacion:

e Calculo de material y agua para el tramo de prueba

Para determinar la cantidad de material BG-A y la cantidad de agua, se tuvo en
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cuenta los resultados del ensayo de proctor modificado que se hizo previamente al
material de base granular clase A, de los cuales se obtuvo los valores de la humedad
optima que garantiza la densidad maxima en el proceso de compactacion de la
capa, los cuales fueron: una humedad optima w%= 13,5% y densidad maxima de
1,97 gr/cm?

Los resultados del ensayo y el andlisis realizado, se describen en el capitulo 6 del
presente informe.

Ademas de los resultados del ensayo proctor modificado, se tuvo en cuenta la
informacion del material como masa unitaria suelta y humedad natural, asi:

e Cantidad de BG-A

Para calcular el volumen de éste material se aumenta 10 cm de espesor al promedio
de las dos alturas del carril de prueba debido al bombeo, en el eje central la capa
de base granular alcanza 29 cm de espesor y en el borde 25 cm de espesor.

0,25+0,29

VBG_A:4,5m*20m*( 2

+0, 10) =33.3m3

e Cantidad de agua
Masa unitaria suelta de BG-A=YH=1.9 gr/cm?3

Humedad In situ w%= 11%

gr

=1.71171——
cm3

= =1711,71k
YsEca 1+ 11% ) G/m3

Para una humedad optima w%=13,5% en 1 m3tenemos:

Que en 1 m3la masa seca es M; = 1711,71 Kg y la masa humeda M,, se calcula asi
My, = My(1 +w%) = 1942,79 Kg

Cantidad de agua por 1 m3 de BG-A

Myg=M p —-M 4
w=13,5% w=11%

M, =1942,79 — 1900 = 42,79 Kg

Como Yagua =1000 Kg/m?, entonces el volumen de agua es:
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1m3 1000 L 1 galon

Vooua = 42,79 K
agua 9%1000Kkg  1m3 3,781

= 11,32 Galones de agua/m3

Cantidad de agua para 33,3 m3 de BG-A

agua
Cant.BG — A = 11,32 Galones de 3

* 33,3 m3 = 376,956 gal

Una vez lista la cantidad de material de base y agua, se extendid, se humedecio
con la cantidad necesaria de agua calculada y se procedi6 a realizar la
compactacion con un equipo compactador de rodillo liso mediante mecanismo de
vibracion a una velocidad aproximadamente de 4 Km/hora, al cabo de 30 min
aproximadamente se logro que bajara 5 cm, se volvié a compactar por un tiempo de
15 min hasta que se consiguio el espesor deseado y logré el sellado de la base
granular.

Esta prueba se realizé para confirmar que el mismo procedimiento con los mismos
agregados y equipo se obtendria este resultado, debido a que éste método lo
llevaron a cabo en una obra anteriormente ejecutada y cuyos ensayos indicaron que
la base granular cumpli6 con los requisitos de granulometria y densidad
especificada, sin embargo y como lo exige la normatividad, al siguiente dia se
realizo el ensayo de cono y arena para verificar la densidad, se reviso la realizacion
del ensayo y sus resultados, los cuales arrojaron densidades cercanas a las
densidad maxima seca y porcentajes de compactacion mayores al 95% del ensayo
de proctor modificado realizado (con mas detalle en el capitulo 6) ante lo cual se
acepto el método experimentado y se procedié a compactar la base granular clase
A de las misma manera en el area del proyecto.

5.2.7.3 Extension y compactacion de la base granular clase A. La colocaciéon
de la base granular inicié con la construccién de hiladas que dieron el espesor a la
capa de base, se realizo las siguientes verificaciones:

e Se verifico que el material sea humedecido y compactado de acuerdo al método
de trabajo definido en la fase de experimentacion, con el objetivo de lograr la
densidad especificada para el proyecto.

e Se verificd que, en la extension del material, la distribucién granulométrica sea
uniforme y no presente segregaciones evidentes.

e Se verific6 que la compactacion se haya realizado longitudinalmente,
comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en
cada pasada como minimo la mitad del ancho del rodillo compactador. En la curva
del tramo 1 la compactacion se hizo del borde inferior al borde superior como lo
recomienda la normatividad para zonas peraltadas.

e Se asegurd que ésta actividad no se ejecutara en momento de presencia de
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lluvia o temor a que ocurra, se realizé en condiciones de luz solar, en caso de lluvia
repentina se tomaron las debidas precauciones, cubriendo el material extendido con
plastico y continuando una vez pase la lluvia.

e Se verifico los espesores, los cuales deben ser como minimo igual al 90% del
espesor de disefio®, en este caso no deben ser menores a 22, 5 cm, pero no se
tuvo en cuenta este limite si no el espesor real de 25 cm, cuando se incumplié con
éste, se escarifico la capa en un espesor de 10 cm como sugiere la norma, se afadio
material, se humedecio, se re compacté y se terminé la capa como se exige. Si se
admitia el limite del 22,5 cm implicaba que se debia compensar la merma con el
espesor adicional necesario de la capa de concreto sin incrementar en el costo, y si
la longitud donde variaba el espesor real era grande se aumenta el costo, asi que
los rellenos se hicieron con material de base.

La prohibicién de todo tipo de transito mientras se hizo la compactacién y el cierre
parcial una vez se terminoé la actividad ya que se habilito el tramo 6 que es el que
comunica la cabecera municipal con algunas veredas, evitd la concentracion de
vehiculos y la formacion de ahuellamientos sobre la superficie, sin embargo el uso
de maquinaria y la presencia de lluvias causo éste efecto en algunos tramos, por tal
razon se tuvo que levantar el material de base y la se verificd que se repitiera el
debido proceso y sugirio el cierre total al transito.

En los casos que fallaron las conexiones de las tuberias y el agua infiltro la capa de
base y subrasante, como en las acometidas de agua potable de las casas y en la
tuberia de riego del tramo 6; se realizaron las respectivas actividades para su
reparacion. Lo anterior porque la calidad de la base granular compactada y
aceptada por interventoria se debe conservar en las mismas condiciones hasta el
momento de ser recubierta por la placa de concreto, es asi que se tuvo que hacer
cambio de material y repetir proceso de compactacion de tal manera que el estado
de la base granular se restablezca tal como fue aceptada.

Se verificd que la base granular terminada no presentara agrietamientos, baches,
laminaciones ni segregaciones, bajo la accion del transito normal no se present6
material particulado, es decir que el agregado fino no se desplazo, de tal manera
que se garantizo la uniformidad de la superficie.

Ademas, la calidad de la compactacion se verificé con la toma de densidades por
medio del ensayo de cono y arena que sera detallado en el siguiente capitulo del
cual se obtuvo resultados mayores al minimo exigido (95% del PM) ante lo cual
interventoria aceptd esta actividad.

35 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras. art 330 numeral 330.5.2.2.3. p. 15.
Disponible en: http://giv.com.co/invias2013/330%20BASE%20GRANULAR.pdf (consultado 20 de
marzo de 2019)
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Figura 15. Acopio de material de Base granular clase A

Figura 16. Extendido material de base y compactacion
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En cuanto a la relacion entre cantidad de obra contratada y ejecutada, se concluy6
que se presentd una mayor cantidad de obra debido a la prolongacién de los tramos
1, 2, 3, 4y 5 por la existencia de postes y templetes de energia eléctrica frente al
tramo 6, que no pueden ser trasladados, se incluyeron también los empalmes en
las intersecciones de los distintos tramos.
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5.2.8 Actividades No Previstas

5.2.8.1 Proteccion de tuberia de presidn en concreto reforzado.

UNIDAD: ML
CANTIDAD CONTRATADA: 0
CANTIDAD EJECUTADA: 7,00

Debido a que en el tramo 3 entre la abscisa KO+052 y la abscisa KO+059 se encontro
la red principal de agua potable de manera superficial a la cota rasante del terreno
y no fue posible profundizarla por la existencia de roca, fue necesario la proteccion
de ésta mediante una viga en concreto reforzado de 20cm de ancho y 20cm de
altura y refuerzo en varilla corrugada N° 3.

De acuerdo a las especificaciones técnicas de los items no previstos, se realizo las
siguientes verificaciones:

e Seinstalé la formaleta en madera sobre la superficie limpia, se comprobo6 que
correspondieron con las medidas de la proteccion.

e Se doblaron las barras de acero en frio, previamente se verificé que esté limpio
y libre de 6xido, pintura, aceite, etc.

e Se elaboro el concreto de 3000 PSI y se colocé en la formaleta, posteriormente
se desencofré y realiz6 el curado.

Figura 17. Proteccién de tuberia a presion




5.2.8.2 Relleno con material de préstamo, mezcla 1:5 Recebo SC-M.

UNIDAD: M3
CANTIDAD CONTRATADA: 0
CANTIDAD EJECUTADA: 198,86

Se sugirio la adicion de este item, debido a que en el presupuesto del proyecto no
se encontr6 contemplada la actividad de rellenos pese a que se realizan
excavaciones a profundidad mayor a un metro en la instalacion de tuberia PVC
estructurada de 10” en las conexiones sumideros-camaras de inspeccion.

Ademas, en el tramo 6 a la altura de la abscisa KO+130 se present6 que la tuberia
de 10" del sistema de riego se encontrd superficial y en el resto del tramo a
profundidades de 50cm y 60cm, fue necesario excavar para profundizarla con el
propoésito de no dafiarla durante la conformacion de la subrasante y de la base
granular tipo A, se excavo desde la abscisa KO+040 hasta el final del Tramo 6 y 15m
mas hacia la via que va a las casas de campo.

De acuerdo a las especificaciones técnicas de los items no previstos se verific que
el material de relleno se extendiera en capas horizontales de espesor uniforme y se
compactara con vibro compactador tipo rana hasta obtener el grado de
compactacion exigido.
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Figura 18. Relleno con material de préstamo

120



5.2.8.3 Adecuacion de cadmaras de inspeccion existentes.

UNIDAD: UND
CANTIDAD CONTRATADA: 0
CANTIDAD EJECUTADA: 8,00

Se sugirié la inclusién de esta actividad debido a que el nivel final de la capa de
rodadura en concreto hidraulico no va a coincidir con las alturas actuales de las
camaras existentes, por lo cual fue necesaria la reconstruccion de la tapa,
incremento en altura del cuerpo y reemplazo de escalera de gato.

De acuerdo a las especificaciones técnicas de los items no previstos, se realizo las
siguientes verificaciones:

e Se realizé la demolicion del cuello de las camaras a realzar.

e Las cajas de inspeccion se adecuaron con los mismos acabados que fueron
construidos inicialmente.

e Se construyo la escalera de gato para usos de los operarios del alcantarillado
e Serealizé limpieza interna de la camara de inspeccion

e Alfinalizar esta actividad, las camaras de inspeccion tengan el mismo nivel que
el que tendra la placa de concreto del pavimento rigido.

Figura 19. Adecuacién de camaras de inspeccién
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5.2.9 Acero de refuerzo Fy 4200 MPA

UNIDAD: KG
CANTIDAD CONTRATADA: 3982,40
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 3.771,78/520,56

Esta actividad consistié en el suministro, corte y colocacion del acero de refuerzo
de % “en parrilla en las losas irregulares del pavimento rigido.

De acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto y al articulo 640 y al
numeral 500.4.10%¢ del art 500 del INVIAS, se realiz6 las siguientes verificaciones:

e Se verificé que las barras de acero estén libres de polvo, oxido, pintura, aceite,
etc. Que pueda afectar la adherencia con el concreto.

e Se verificaron las armaduras en el plano y se figuré las barras de acero
directamente en la via, colocadas en la posicion estipulada en los planos para no
tener alteraciones en las medidas y las varillas transversales se ubicaron debajo de
las longitudinales.

e Se realizé el corte de acero manualmente mediante el empleo de cortadoras,
cizallas y seguetas.

e Laarmadura se interrumpié a 10 cm de cada junta o borde.

e Se verifico la exactitud de las medidas del acero colocado previamente para el
corte y posteriormente se amarro la armadura con alambre negro calibre No 18 en
intersecciones intercaladas.

e La posicion del refuerzo en la mitad de la placa de concreto se aseguré
mediante panelas de mortero 1:3 y se asegur6 un recubrimiento de 8 cm.

3 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras, art 500, numeral 500.4.10. p. 32.
Disponible en: http://xurl.es/nrwo8 (consultado 20 de marzo de 2019)
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De acuerdo a la relacién de obra contratada y proyectada se observa una menor
cantidad de obra debido a recalculo de cantidades en losas irregulares, y obra
ejecutada es la cantidad de acero instalado hasta el 5 de diciembre.

Figura 20. Acero de refuerzo

5.2.10 Pavimento de concreto hidraulico.

UNIDAD: m3
CANTIDAD CONTRATADA: 597,36
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 606,19/314,65

Esta actividad consiste en la construcciéon de la placa de concreto, desde la
elaboracién, colocacion, vibrado y curado del concreto, el corte y limpieza de juntas
y sellado de las mismas. Para la verificacion de estos trabajos, se tuvo en cuenta
las especificaciones técnicas del proyecto y el art 500 del INVIAS.

A continuacién, se describe el proceso que se llevd a cabo y las verificaciones
ralizadas:
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5.2.10.1 Colocacién de la formaleta.
En esta actividad se verifico:

e La utilizacién de formaletas fijas debido al equipo de colocacion manual del
concreto, cuyo material fue acero y madera cepillada, la altura de la formaleta
corresponde al espesor de la losa de concreto.

e Lacolocacién de la formaleta se hizo directamente en contacto con la base del
pavimento y se aseguré mediante estacas metélicas y de madera, teniendo cuidado
gue no queden espacios entre la base de la formaleta y el suelo, de lo contrario se
hicieron las correcciones necesarias para su nivelacion.

e Larigidez vertical y transversal de la formaleta, de tal manera que soporte el
peso de los equipos cargados y no se produzca ninguna deflexién perjudicial.

e Antes de vaciar el concreto se limpio y aceitd totalmente la formaleta, esto
garantiza un desmolde o retiro del encofrado sin desgarrar la superficie del concreto
y sin utilizar herramientas para palanquear la formaleta ya que puede traer como
consecuencia la flexion o rotura de la placa de concreto.

e Los bordes de la formaleta quedaron perpendiculares a la superficie, la buena
calidad del borde de la losa dependera del buen estado de la formaleta, de su
correcta instalacion y de un cuidadoso desencofrado.

e EI retiro de las formaletas se realiz6 cuando el concreto estuvo lo
suficientemente endurecido para que no se deforme.

Figura 21. Colocacién de formaleta
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5.2.10.2 Colocacion de acero.
e Las barras pasa juntas o dovelas

Se verifico la colocacion de barras de acero liso de 1” de 35 cm de longitud cada 30
cm en las juntas transversales, parcialmente engrasadas y ubicadas en la mitad del
espesor de la losa, garantizando el paralelismo entre el eje longitudinal de la via, el
plano de la base y las barras que a su vez quedaron paralelas entre si.

También se verifico la utilizacién de canastillas metélicas para lograr la posicion de
las dovelas, para asegurar las canastillas en la base, se les coloco concreto encima
previo al vaciado del concreto en el tramo, con el fin de evitar desplazamientos
producidos por la vibracion del equipo de colocacion.

e Las barras de amarre
Se verifico la colocacion de las barras de amarre en acero corrugado de 5/8” de 85
cm de longitud en las juntas longitudinales de los tramos a excepcion del tramo 6,

cuyas barras son del mismo diametro, pero con una longitud de 100 cm; en las dos
secciones se instalaron las barras cada 1,2 m.
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Figura 22. Acero en el pavimento hidraulico
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5.2.10.3 Produccion y transporte del concreto. Una vez aceptado el disefio de
mezcla y el equipo por el interventor, se procede a preparar la mezcla con el carmix,
éste equipo es una hormigonera con una produccién segin ficha técnica de 3,5 m3
de ccto por amasada para concretos de alta resistencia, pero su produccion real
para un concreto de 4000 PSI con proporciones 1:1,41:2,12 es de 2,7 m?3,
comprobado previamente.

Como el sistema de pesaje del equipo presento fallas, se determind realizar la
dosificacion por volumen basado en el balde del carmix, para la produccién del
concreto. A continuacion, se presenta el calculo que se realizo para la produccion
2,7 m3 de concreto dosificando por volumen.

Se utilizé las proporciones en masa del disefio de mezcla y calcul6 la cantidad de
cemento para producir 2700 dm3 de concreto, utilizé la variable C como la cantidad
de cemento y con el peso especifico de cada material se obtuvo el volumen suelto,
la sumatoria de volumenes en funcion de la variable cemento seré igual al volumen
de concreto que el carmix mezcla, de este modo se obtuvo que se necesitan
1276,27 Kg para producir 2.7 m® de concreto, como se muestra a continuacion:

Tabla 57. Calculo de volumen absoluto en funcion de la variable C (cantidad
de cemento)

AGUA CEMENTO AG. FINO |AF. GRUESO|SUMATORIA
Prop. Def. masa seca 0,37 1,00 1,41 2,12
Cant. De mat (Kg) 0,37C 1,00C 1,41C 2,12C
Vol. ABS (DM3) 0,37C 0,33C 0,63C 0,79C 2,12C

C: cantidad de cemento para 2700 dm?

2700 dm3

T 212dm3 1276,27 Kg = 26 bultos de 50 Kg

Para el calculé de la dosificacion por volumen, se determino la cantidad de material
en Kg y posteriormente encontro el volumen suelto de cada material mediante la
masa unitaria suelta y utilizando el cemento como referencia se calculé las
proporciones en volumen las cuales se muestran a continuacion:

127



Tabla 58. Proporciones en volumen suelto

AGUA CEMENTO AG. FINO AF. GRUESO|SUMATORIA
Prop. Def. masa seca 0,37 1,00 1,41 2,12
Cant. De mat (Kg) 472,22 1276,27 1800,76 2701,14 6250,40
Vol. ABS (dm3) 472,22 425,42 798,21 1004,14 2700,00
Vol. Suelto (dm3) 472,22 1063,56 1200,51 1850,10
Prop. Volumen suelto 0,44 1,00 1,13 1,74

Para el célculo de las proporciones en base al balde del carmix, se determiné el
nimero de baldes para el volumen suelto de cemento calculado anteriormente
teniendo en cuenta que la capacidad del balde es de 0,6 m3; se obtuvo que se
necesitan 1,8 baldes de cemento, este valor se tomo6 como referencia para encontrar
el nimero de baldes del agregado fino y grueso de la siguiente manera:

Ag. Fino=1,80*1,13=2,03 Baldes CARMIX
Ag. Grueso=1,80*1,74=3,13 Baldes CARMIX

Tabla 59. Calculo de dosificacion con base en la capacidad del balde del
carmix

AGUA CEMENTO AG. FINO AF. GRUESO
Vol. Suelto (m3) 0,47 1,06 1,20 1,85
baldes de carmix 1,80 2,03 3,13

Para la elaboracion de 2,7 m3 en el carmix y con base a los céalculos realizados se
sugirio emplear las siguientes cantidades de material dosificadas en el balde del
carmix:

Tabla 60. Cantidades de material dosificadas

AGUA (Variable) 472,22 Lt

CEMENTO 26 bultos de 50 Kg
AG.FINO 2,00 Baldes carmix
AG.GRUESO 3,10 Baldes carmix
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humedad de los materiales, como se mantuvo al maximo las condiciones iniciales
de los materiales, protegiéndolos con plastico, sobretodo la arena que es el material
mas absorbente, no se realizaron ajustes al disefio de mezcla y el control de
cantidad de agua se hizo realizando la prueba de asentamiento y a criterio del
residente de obra e interventoria, ésta cantidad vario entre 400 y 500 Lt.

Para la elaboracion del concreto de 4000 PSI en el carmix, primero se cargoé el 80%
del agua, entre 300 y 400 Lt, a continuacion, se ingresa al trompo la totalidad de la
arena en 2,0 baldes Carmix, después el triturado en 3,1 baldes de carmix,
posteriormente se agregan los 26 bultos de cemento que caben en 2 baldes Carmix,
finalmente se ajusta la fluidez de la mezcla con el 20% del agua restante. Se mezclé
hasta lograr una distribucion uniforme de los materiales, se verificO que se
descargue suavemente sobre el mini cargador evitando que la mezcla salpique
violentamente asegurandose de que éste equipo de transporte esté sin agujeros,
sin resto de 6xido y de concreto endurecido, grasas u otros.

Ademads, se verifico que el concreto fue transportado desde el CARMIX hasta el sitio

de colocacion sin interrupciones en su manipulacion o desplazamiento que pudieron
causar pérdidas de plasticidad o segregacion.

Figura 23. Produccion y transporte del concreto
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5.2.10.4 Manejabilidad del concreto. Es de importancia la verificacion de ésta
propiedad del concreto fresco ya que de la manejabilidad depende la mezcla,
trasporte, colocacion, compactacion y terminado sin que pierda su homogeneidad.

En la obra se determind la manejabilidad de la mezcla mediante el ensayo de
asentamiento con el cono o slump cuyo proceso y resultados se presentaran en el
capitulo 6.

5.2.10.5 Colocacion, extendido y compactacion del concreto. Se verificd que
antes de la colocacién del concreto, la base se haya humectado con un rocio fino
cuidando de no producir charcos, esto para que la base no le reste humedad a la
mezcla de concreto.

La colocacion se efectu6é a una velocidad tal que el concreto conserve su estado
plastico y sea manejable, se descargd el concreto en franjas transversales, se
verificé que la altura de descarga sea menor a 1,5 m y que la distribucion de la
mezcla con ayuda de palas deje un espesor ligeramente superior al del acabado
final para compensar el asentamiento.

Inmediatamente después de que sea distribuida la mezcla de concreto se compacto,
para este caso se utilizé vibrador de inmersién y regla vibratoria, este proceso es
necesario para obtener un pavimento denso, resistente y homogéneo.

e Vibrador de inmersion:

Se utilizé un vibrador a gasolina previo a la utilizacion de la regla vibratoria, se
realiz6 con la finalidad de eliminar las burbujas atrapadas en la mezcla de concreto,
para alcanzar la maxima densidad y por ende la maxima resistencia.

Se verificd la correcta utilizacion del vibrador interno, se realiz0 insertando
verticalmente el vibrador en el concreto fresco, sin tocar la formaleta y tratando de
introducir totalmente la aguja en inserciones no muy espaciadas debido a que
pueden quedar zonas sin compactar, ademas se aseguré de que el vibrador no sea
desplazado lateralmente en el concreto porque la mezcla se puede segregar, en
cuanto al tiempo se puede decir que oscila entre 5 a 10 seg por insercion.

e Reglavibratoria

Se utilizé una regla vibratoria tipo viga, con motor en el centro, y una regla vibratoria
tipo cercha con motor lateral, las dos cuentan con un motor a gasolina que permite
la vibracion del mismo para nivelar, compactar y eliminar burbujas del concreto de
forma rapida, eficiente y con buenos resultados.

Se verificd antes de cada fundida la alineacion del eje y las secciones de la regla, la
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rigidez y estabilidad de la formaleta para soportar la regla, es importante aceitar la
regla antes de la fundida para evitar que el concreto se adhiera a ésta.

Figura 24. Colocacion, extendido y compactacion del concreto

5.2.10.6 Acabado del concreto. Una vez el concreto haya sido vibrado, se inicia
la etapa del acabado superficial que consiste en proporcionar una superficie lisa y
libre de irregularidades, marcas o porosidades. Esto se hace con la ayuda de llanas
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metdlicas, flota de aluminio, palustres, entre otros.
e Flotado del concreto

Se verificd que una vez utilizado el equipo de compactacion se paso el flotador para
dar un mejor acabado superficial, con el fin de tener una superficie lisa empujando
ligeramente el agregado grueso debajo de la superficie de mortero, esta tarea fue
necesaria para corregir cualquier irregularidad posterior al vibrado o compactacion,
producto del paso del equipo de vibracion, ademas se verifico que el flotado se
realizd antes de cualquier exceso de humedad o agua de exudacién en la superficie,
ya que cualquier acabado con exceso de humedad en la superficie del concreto
ocasionara una superficie polvosa o con desprendimientos.

En cuanto a la herramienta, se verificd que el flotador tenga sus bordes ligeramente
curvos, evitando que se hunda en el concreto y su seccion transversal en forma de
canal le da a la herramienta una mayor estabilidad y planicidad que se traduce en
un acabado de excelente calidad.

e Alisado o afinado del concreto

Se verifico la utilizacion de las llanas menores o manuales para pulir las esquinas y
bordes donde se requirio un mayor grado de detalle que no se logro con el flotador,
ademas se corrigen las imperfecciones que pueden quedar por el paso de los
equipos de colocacion y fundamentalmente para delimitar la frontera del concreto
con la formaleta y la junta longitudinal.

e Texturizado del concreto

Se verificd la realizacion del macro texturizado o estriado del concreto que es la
técnica empleada con mas frecuencia para dotar al pavimento de una superficie
altamente resistente al deslizamiento.

Este texturizado superficial se realizé6 con un peine de cerdas metalicas, el cual
generd canales o surcos, que adicionalmente sirven de micro drenes, para evacuar
el agua debajo de las llantas de los vehiculos y evitar el fendmeno del hidroplaneo
(deslizamiento superficial) cuando hay presencia de agua superficial en el
pavimento o durante los periodos lluviosos.

Se sugirid que se realizara el Macro texturizado cuando el concreto esté lo
suficientemente plastico, pero lo suficientemente seco para evitar el flujo de
concreto hacia el surco, es decir cuando no exista agua de exudacion sobre la
superficie o cuando la superficie pierda su brillo y se torne de color mate.

Aunque la especificacion para la separacion del texturizado puede variar
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dependiendo del uso del pavimento, se empled un peine con un ancho de cerda de
3 mm y una separacion entre ellas de 2 cm.

Durante el Macro texturizado, se verificd que los dientes del cepillo se encuentren

aproximadamente a 45°, evitando asi que éste arrastre los agregados a la
superficie.

Figura 25. Acabado del concreto
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5.2.10.7 Curado del concreto. En el proceso constructivo, el curado es uno de los
procedimientos de cuidado y gran importancia, ya que el principal objetivo es
mantener el concreto a una humedad y regimenes de temperatura adecuados, con
el fin que este desarrolle la resistencia especificada y se garantice su durabilidad.
Cuando se combinan la temperatura del aire, la temperatura del concreto, la
humedad relativa y la velocidad del viento, de manera que se prevé una rapida
evaporacion deben tomarse las medidas necesarias para prevenir la pérdida
excesiva de humedad de la superficie de concreto endurecido y evitar asi, que se
presenten grietas de retraccion en el concreto plastico y pérdida de resistencia.

Se verifico que el curado del concreto se realizara con la aplicacién del producto
CURASEAL PF de toxement, su aplicacion se hizo con equipo de aspersion
(mochila aspersora de espalda) una vez terminado el texturizado.

Los controles que se realiz6 en la regulacion del extendido del producto de curado,
son la determinacion de la dosificacidén a partir de la cantidad de producto utilizado
y la apreciacion visual de la pigmentacion del producto. También se verifico
previamente la calidad de la boquilla 'y del aspersor con el fin de disminuir los riesgos
de irregularidades en las dosificaciones por taponamiento.

Figura 26. Curado del concreto
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5.2.10.8 Corte de juntas. Se verificd que el corte de las juntas se realiz6 cuando
el concreto presento las condiciones de endurecimiento propicias para soportar el
peso del equipo y del personal involucrado en la tarea y antes de que se produzcan
agrietamientos no controlados; Por experiencia del ingeniero residente el concreto
fue aserrado entre las 5 y las 7 horas posteriores a su colocacion.

Se verificé que el corte de las juntas se realizé en dos etapas, primero con un grosor
de 3 mm a una profundidad de 67 mm y posteriormente se realiz6 el
ensanchamiento de 6 mm a 33 mm de profundidad.

Se utiliz6 un equipo cortador de pavimento que funciona mediante el movimiento
rotatorio de un disco diamantado abrasivo, manejado por un operario con
experiencia, con su debida proteccion y tomando las medidas preventivas para no
correr riesgos tanto de personal como de la obra.

Con ayuda del operario del equipo se comprobd diariamente el estado de los discos
de corte y verificd la usencia de oxidacion, grietas y dientes rotos ya que la sierra
debe estar en perfecto estado y correctamente instalada para evitar vibraciones y
movimientos no previstos.

5.2.10.9 Limpieza y sello de juntas. Se verifico la realizacion de limpieza en las
juntas para eliminar todo material extrafio, polvo, mortero suelto, residuos del corte
con el fin de garantizar una perfecta adherencia del material sellante a las caras
verticales de la caja de la junta.

Se verific6 que, en la instalacién del cordon de respaldo Sellasil soporte de
Toxement, el operario extienda el cordon sin tensionarlo para evitar que cuando se
aplique el sellante, el corddn se retraiga y dafie el material de sello.

Se verificd la utilizacion de VULKEM 45 SSL de TOXEMENT debido a la
compatibilidad con el cordon de respaldo, ademas se asegurd que la colocacion del
sello con la pistola de calafateo se haga de una manera continua a lo largo de la
junta.
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Figura 27. Corte y sello de juntas
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5.2.11 Bordillo de concreto vaciado In situ; no incluye la preparacion de la
superficie de apoyo

UNIDAD: mL
CANTIDAD CONTRATADA: 679,08
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 652,14/230,25

De acuerdo a las especificaciones técnicas del proyecto y al art 672 del INVIAS, se
realizo las siguientes verificaciones:

e Las varillas de refuerzo transversal del bordillo se figuraron y doblaron antes de
la fundicién de la placa de concreto, con el fin de anclarlas al fundir la losa de
concreto. Posteriormente se amarro con el refuerzo lontugitudinal.

e Seinstalo la formaleta de madera de acuerdo a las dimensiones y alineamiento
del bordillo, se verifico que ésta quedara totalmente asegurada y tenga la suficiente
rigidez para soportar la presion del concreto fresco sin sufrir distorsiones.

e El concreto utilizado se elabor6 en obra, en proporciones 1:2:3 para una
resistencia de 3000 PSI con una mezcladora de 1 saco de cemento, para esta
actividad se tuvo en cuenta las especificaciones del art. 630 del INVIAS “concreto
estructural”:

e Se humedeci6 la formaleta y nivel superior de la capa de pavimento para
evitar perdida de humedad de la mezcla
e Se coloco la mezcla de concreto distribuyéndolo en toda la longitud
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uniformemente, luego se paso el vibrador manual de concreto para liberar las
burbujas de aire y se realizé el acabado de la cara superior.

e Se desencofr6 la formaleta al dia siguiente y se efectu6 el curado mediante
la aplicacién de curaseal pf.

De acuerdo a la relacién de obra contratada y obra proyectada, se calculé una

menor cantidad de obra debido a que en algunos tramos se conservé el bordillo
existente.

Figura 29. Construccion de bordillos

5.2.12 Actividades del plan de manejo ambiental. Se revisé el plan de manejo
ambiental e identific6 10 actividades las cuales se en listan a continuacion:

GESTION AMBIENTAL

PMA 1.1 Implementacion del plan de manejo ambiental
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PMA 1.2 Induccién al personal sobre politicas ambientales, de seguridad industrial
y salud ocupacional.
PMA 1.3 Socializacion P.M.A a personal a operar en el proyecto

ACTIVIDADES DE OBRA

PMA 2.1 Levantamiento de actas de vecindad
PMA 2.2 Manejo y disposicion final de residuos solidos

MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
PMA 3.1 Abastecimiento de agua
INSTALACIONES TEMPORALES

PMA 4.1 Instalacion y desmantelamiento de campamentos y almacenamientos
temporales de residuos

PLAN DE CONTINGENCIA

PMA 5.1 Implementacién del Plan de contingencia, en caso de presentarse
situaciones inesperadas

CONTROL Y SEGUIMIENTO

PMA 6.1 Implementacion del plan de monitoreo, aplicacion de indicadores
ambientales y entrega de informes

CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO

PMA 7.1 Control de material particulado - Humectacién de vias

Las actividades del plan de manejo ambiental en su mayoria, la coordinaron los
profesionales del &rea de seguridad y salud en el trabajo y un profesional ambiental

designados por la empresa. A continuacion, se describen las actividades del plan
de manejo ambiental en las cuales se participo:

5.2.12.1 Gestion Ambiental.

e Implementacion del PMA

Se colaboro6 en la sefializacién de las instalaciones temporales como campamento,
bodega, oficina, punto ecoldgico, punto de almacenamiento de combustibles, entre

otros.
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Figura 30. Implementacion del PMA
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5.2.12.2 Actividades de obra.

e Manejo y disposicion final de residuos solidos

Se verifico que el personal de obra realizara la separacion de los residuos segun la
siguiente clasificacion dada en el plan de manejo ambiental del proyecto, la
recoleccion de dichos residuos fue tramitada en la empresa de servicios publicos
del municipio de Buesaco, ACUABUESACO.

Tabla 61. Manejo y disposicion final de residuos solidos

mMmPO DE -

RESIDUGC CLASIFICACION EJEMPLOS

- Carton v papel (hojas, pericdico,
carpetas).

- Widrio (botellas, recipientes).

-  Plasticos (bolsas, tapas).

- Residuos meatalicos (chatarra).

- Textiles (ropa, trapos).

- Madera (aserrin, palos, cajas)

- Cuero (ropa, accesorios).

- Empaqgues compuestos (cajas de
leche, cajas de jugos,
contenedores desechables).

Aprovechable

Residuos - ————

domesticos no - Papsl tissue  (papel  higienico,
peligrosos. panos humedos, pafiales).

- Ceramicas

- Widrio plano

MNo aprovechable - Huesos

- hMaterial de barrido

- Colillas de cigarrillo

- Empagues sucios

- Residuos de comida
Organi - Cortes vy podas de materales

bicdegradables vegetales
- Hojarasca

Fuente: plan de manejo ambiental del'proy_e(_:to
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5.2.12.3 Control de material particulado.

e Control de material particulado — Humectacién de vias.

Se verificd que se realizara la humectacion de vias cuando se presentd un estado
de clima muy seco y esta condicién generé levantamiento de material particulado
que se evidencio en nubes de polvo con el paso de vehiculos, se realizé6 mediante
carro-tanque irrigador con capacidad de 900 Lt.

Figura 31. Control de material particulado

De igual forma se sugirio realizar riegos de agua con manguera en el lugar de la
excavacién con maquinaria, debido a que la generaciéon de nubes de polvo era
evidente, y el material particulado podria afectar la salud provocando problemas
respiratorios tanto de los trabajadores como de los habitantes del Barrio.
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Figura 32. Control de material particulado

5.2.13 PMT: plan de manejo de transito. En cuanto al PMT, se participo en las
actividades de informacién y prevencion para que las personas de la zona de
influencia de la obra como los peatones circulantes, los conductores de vehiculos,
motocicletas y bicicletas, no resulten afectadas mediante charlas y la ubicacién en
la obra de la respectiva sefializacion de desvios, sefiales informativas en la obra ,
considerando las condiciones de la obra durante la noche, asi mismo se sugiri6 las
adecuaciones pertinentes, como pasos peatonales y accesos a viviendas.

Se verifico que la ubicacién de las sefales esté en un lugar visible y seguro para
evitar su caida o rompimiento.

Figura 33. Sefializacion
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6. REVISION DE LA REALIZACION DE ENSAYOS, ESTUDIAR Y HACER
EL ANALISIS DE LOS RESULTADOS ENTREGADOS

6.1 PROCESO DE COMPACTACION EN EL LABORATORIO

El ensayo mas conocido en el laboratorio que permiten poner en evidencia la
relacion existente entre las variables contenido de humedad y la magnitud de trabajo
actuante para asi obtener un grado de compactacién requerido es el proctor, método
estandarizado para determinar el 6ptimo contenido de agua y su correspondiente
densidad maxima, aunque por el cambio del tipo de trafico y mejoramiento en los
equipos se desarrollo el proctor modificado en donde se aplica al suelo una mayor
energia que la transmitida en el proctor estandar.

Se decidid realizar el ensayo de proctor modificado y no el de proctor estandar,
porque en el primero, con mayores energias de compactacion se obtiene mayores
densidades a menores humedades optimas, esto se ve reflejado en obra al utilizar
equipos como el compactador de rodillo vibratorio con menor cantidad de agua.

Con la realizacion del ensayo de compactacién se busca obtener la cantidad de
agua 6ptima para alcanzar la densidad maxima del material de base granular clase
A del pavimento, y con estos resultados definir el método de trabajo para conformar
la base del pavimento.

De acuerdo a la norma que estandariza el ensayo INV E-142-13%" y debido a que
no se encontrd en las especificaciones técnicas las indicaciones para la realizacion
de este ensayo, se sugirid enviar al laboratorio una muestra representativa que
permita definir el método y la realizacion de este, en la revision de la norma se
encontré que el método que exige mayor cantidad de muestra es el método C, asi
gue se sugirié el envio de 50 Kg de base granular clase A siendo 45 Kg el que
requiere la normase.

A continuacion se presentan los resultados reportados por el laboratorio:

37 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Normas de
ensayos de materiales para carreteras del INVIAS, seccion 100. E-142: “relaciones humedad-peso
unitario seco en los suelos (ensayo modificado de compactacion)’. Disponible en:
ftp://ftp.ani.gov.colLicitaci%C3%B3n%20VJVGCLP%20001-2016-M-
1/Normas%20de%20Ensay0%20de%20materiales%20para%20carreteras/SECCI%C3%93N %201
00.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)

38 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Relaciones de
humedad — masa unitaria seca en los suelos (ensayo modificado de compactacién) INV E-142. p. 8,
numeral 6.1. Disponible en:
ftp://ftp.ani.gov.co/Bogota%20Villavicencio%20Sector1/4%20HIDRAULICA/Auxiliar/ ANX12%20Esp
ecificaciones%20Tecnicas%20Invias/normas%20Invias/Normas/Invias/Ensayos/Norma%20INV%?2
0E-142-07.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)

144



Figura 34. Resultados proctor modificado

LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO !
NORMA INVIAS 141 - 142

Pavmentacion en concreto rigide de la vias wurbanas del municipio de Buesaco -
departamento de Marino

SOLICITANTE: Alcaldia de Buesaco

CANTERA: Cantera San Javier FECHA:25 de Septiembre de 2018
DESCRIPCION: Material de base

OBRA:

HNUMERO N® GOLPESICAPA 56
DIAMETRO CIm. MN® PISOMNADAS/C
(AL TURA CImi. N® CAPAS ]
WVOLUMEMN 2703.38 cm3. PASANTE TAMLZ
PESO ar.

EMNSAYO PROCTOR MODIFICADO T180-D
M* de muestra 1 =2 3 4 S5
Peso recipiente + suelo hiumedo (gr) 643.50 594.00 T26.00 6354.50
Peso recipiente + suelo seco (gr) S92.50 S541.20 645.20 S57T2.00
Peso suelo compactado (gr) 51.00 S52.80 80.80 82.50
Peso recipiente (gr) 140.00 140.00 140.00 140.00
Peso suelo seco 45250 40120 505.20 43200
Contenido de humedad (gr) 11.27 135.16 15.99 19.10
Peso suelo humedo + molde (gr) 12175.00 12745.00 12775.00 12730.00
Peso molde (gr) 6730.00 67 30.00 6730.00 6730.00
Peso del suelo hamedo (gr) S5445.00 6015.00 5045.00 6000.00
olumen del molde (cm3) 2703.38 2703.38 2704.38 2705.38
Densidad hameda (gricm3) 2.01 2.22 2.24 2.22
Densidad seca (gricm 3) 1.81 1.97 1.93 1.86

Humedad dptima vs Densidad maxima

1. mame. B L L LT T T T T T T T LT
1.9 =
1.92 -
1.9
2 1.88
1.8 ]
' 1.84 -
1.82
1.8 v
1 11 12 3 15 1 17 1 ] 2
Hu ed |
CONTENIDO DE HUMEDAD OPTIMO (%) = 13.50
PESO ESPECIFICO SECO MAXIMO (gricm3) = 1.97
DATOS DE ELA BORA CION
ELABORA DO POR: REVISA DO POR:
(CARGD: Ingeniers Civil. M.P. No 52202- 263104 NRN
NOMBRE: Cr=scar Mejia Meneses
FIRMA : s s

Se reviso el reporte del laboratorio y con base a la norma INV E-142-13 realiz6 las
siguientes observaciones:

e De acuerdo a la tabla 14-1%° se identific que el ensayo se realiz6 con el método

3%COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Relaciones de
humedad — masa unitaria seca en los suelos (ensayo modificado de compactacion) INV E-142. Tabla
142-1. p. 1 - 2. Disponible en:
ftp://ftp.ani.gov.co/Bogota%?20Villavicencio%20Sector1/4%20HIDRAULICA/Auxiliar/ANX12%20Esp
ecificaciones%20Tecnicas%20Invias/normas%20Invias/Normas/Invias/Ensayos/Norma%20INV%2
0E-142-07.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)
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C, en el cual se utiliza un molde con diametro de 6”, material pasante del tamiz %"
(19,00 mm), con 5 capas Yy 56 golpes por cada capa.

e se verifico la curva de compactacién y los valores de humedad optima y el peso
unitario seco maximo, con los cuales se calculé la cantidad de agua que se necesito
por m? de material de base para lograr la densidad maxima y la resistencia de la
capa, de la siguiente manera:

e Informacion del material en obra:

Masa unitaria suelta de BG-A=YH=1.9 gr/cm?3
Humedad In situ w%= 11%

Se calculd la densidad seca, de la cual se dedujo que para 1 m3 de material de
base, la masa secaes My, = 1711,71 Kg :

1.9 gr
= —1.71171-2C = 1711, 71kG/m3
Yseca = 11100 cm3 /m

Se calculo la masa humeda del material con una humedad éptima de 13,50% como
lo indica el ensayo asi: M, = M,(1 + w%) = 1942,79 Kg

Entonces de la diferencia entre las masas humedas se obtuvo la masa de agua
faltante:

M,=M 4 -M 4
w=13,5% w=11%

M, =1942,79 — 1900 = 42,79 Kg
Como Yagua =1000 Kg/m?3, entonces el volumen de agua para 1 m? es:

1m3 1000 L 1 galon
* *
1000Kg 1m3  3,78L

Vagua = 42,79 Kg * = 11,32 Galones de agua/m3

6.2 VERIFICACION DE COMPACTACION EN EL TRAMO DE PRUEBA

La fase de experimentacion se realizé en el tamo 1, entre las abscisas KO+020 Y
KO0+040:
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Figura 35. Ubicacién del tramo de prueba

Centro BuesacCo
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Para la verificacion de la densidad y el peso unitario de la capa de base granular ya
compactada se verifico la realizacion de dos ensayos de cono y arena en la abscisa
k0+022 y en la abscisa k0+030. La realizacion de este ensayo se encargé de hacerla
un técnico del laboratorio contratado.

Se verificO la correcta realizacion de los ensayos de cono y arena de acuerdo a la
norma que rige este ensayo la cual es la INV E-161-13 4° “DENSIDAD Y PESO
UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO POR EL METODO DEL CONO Y
ARENA”, cabe aclarar que este método es aplicable a suelo que no contienen
cantidades apreciables de material de tamafio superior a 1 7%”".

Se verificd que el técnico encargado uso los materiales adecuados y que estuvieran

40 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS. Normas de
ensayos de materiales para carreteras del INVIAS, seccién 100, norma INV-E 161: “relaciones
humedad-peso unitario seco en los suelos (ensayo modificado de compactacion)”. Disponible en:
ftp://ftp.ani.gov.co/Licitaci%C3%B3n%20VJVGCLP%20001-2016-M-
1/Normas%20de%20Ensayo0%20de%20materiales%20para%?20carreteras/SECCI%C3%93N %201
00.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)

147



en perfecto estado, como son el aparato del cono y arena, arena que cumpla con la
norma, balanza, herramienta para excavar el hueco del ensayo y recipientes
herméticos para contener las muestra para determinacion de la densidad y

humedad.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los ensayos de prueba:

Figura 36. Resultados del ensayo de cono y arena en el tramo de prueba

DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO O'T.:
METODO DEL CONO DE ARENA A
ILN.V. E - 161 -13 k /
PROYECTO : Pavimentacion en concreto rigido de la vias urbanas del municipio de Buesaco - departamento de Narifio
UBICACION: Municipio de Buesaco
SOLICITANTE: Alcaldia de Buesaco FECHA: 1 OCTUBRE-2018
LOCALIZACION:
TIPO DE MATERIAL : Base Base
ENSAYO No. 1 2
Localizacion
Abscisa KO0+030 K0+022
Peso frasco y arena inicial 5315 5525
Peso frasco y arena residual (gr). 2535 2765
FPeso arena usada (gr) 2780 2760
Constante del cono (gr) 1540 1340
Peso arena en el hueco (gr) 1240 1219
Peso unitario arena (gr)/cm3 1.464 1.464
Volumen del hueco (cm3) 847.0 832.7
Peso suelo humedo+recipiente (gr) 1910 1830
Peso del recipiente (gr) 7.8 T77.8
Peso suelo humedo (gr) 1832.2 1752.2
Reciplentes no. 22 24
Peso suelo humedo+reciplente (gr) 50.0 50.1
Peso suelo seco+recipiente (gr) 44.5 45.8
Peso del agua (gr) 3.9 4.3
Peso del reciplente (gr) 0.00 0.00
Peso del suelo seco (gr) 44.5 44.8
Humedad (%) 12.40 9.54
Peso unitario humedo (gr/icm3) 2.16 2.10
Peso unitario seco (gricm3) 1.92 1.92
Peso unitario seco maximo (gr/cm3) 1.97 1.97
Humedad &ptima (%) 13.50 13.50
Porcentaje de compactacién (%) 97.69 97.52
Densidad relativa (%)
Observaciones:
DATOS DE ELA BORA CION
ELABORA DO POR: REVISADO POR:
CARGO: Ingeniero Civil. M.P. Mo 52202- 263104 NRN
NOMBRE: Oscar Mejia Meneses
oWy

FIRMA il
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Como se puede observar el resultado de este ensayo es la densidad del material
compactado y con éste se calcula el grado de compactacion de la capa, se verificd
los resultados, en los dos casos se obtuvo un grado de compactacion superior al
95% que es el minimo exigido por INVIAS para base granular clase A, como se
puede ver en la tabla 62.

Debido a este resultado se aprobdé el método de colocacion, extension y
conformacion de base propuesto como experimento y se procedié a conformar la
capa de base en los siguientes tramos.

Tabla 62. Requisitos para bases granulares

BASE GRAMNULAR

CARACTERISTICA

CLASE C CLASE B CLASE A

Durezs [O)

Desmast= &n la maguina de los Ang=les [Gradacidn al,
midxtmo (%)

E-218

- 300 revoluciones £ ] A0 L]
- 100 revolucionies -] B 7
Degradacidn por abrazidn en =l =gui BAlcro-Dewva

_F i Rt . E-238 = 30 I3
maximo (360
Evaluacidn de la resistenca mecanica por el metodo
de=l 10 % die finos

_ E-224

- Walor en seoo, mindmo (kM) - 7O =]
- Relacion humedosesoo, minimo (36} - ] T

Dwrabifidad (o)

Pérdidas en ensayo de solider ensulfatos, masimo (96)
- Sulfato de sodiks E*z220 12 12 13
- Sulfato de mapnesio 18 18 1B

Limit= liquido, maximo (56) E-123 . |
imdice de plasticidad, mdxdmo (36) E-125 w E-128 3 L] o
Equivalente de arena, mindmo {56) E-133 Fay 30 =0
Yalor de anul de mietileno, mésd ma

E-233 1y 10 1o
[Mota 1)
Contenido de terrones, del arcilla v particulas

E-211 z 2 2

e lernables, mdoomao {s6)

Geometria de las "articulas (F)

imdices de alarsaméento v aplanamiento, masimo (56)

Caras fractucsdss, mindmo (%)

- LPnsa cara E-X27 Tk 70 100
- Do cares - 30 To

Angtileridad de la fracckdn fina, minimao: (%)

Resistencia del material [F]

CER {3E): parcentaje asoclesdo  al prado de
ooampactacion rruimil rmao especiicado {numeral
330.3.2.2.2); =l CBR se medird sobre muestras
sormeiidas previamente a cwatro diias de inrmershon.

Fuente: Tabla 330-2, ART 330 del INVIAS
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6.3 PROCESO DE COMPACTACION EN LA OBRA

El proceso de compactacién en obra se puede verificar usando varios ensayos, uno
de los métodos mas utilizados para medir la eficiencia de un proceso de
compactacion se basa en el grado de compactacion, que relaciona el peso
volumétrico seco obtenido en el sitio y el peso volumétrico seco maximo obtenido
en el laboratorio, para obtener el peso volumétrico seco se puede utilizar el
densimetro nuclear, el método del volimetro o globo de caucho y el ensayo de cono
y arena. Se sugirié que se realizara el ensayo de cono y arena como se realizé en
el tramo de prueba.

Conjuntamente con el residente de obra, se eligieron sitios al azar para la toma de
densidades en la capa de BG-A ya conformada, pero al menos se debe realizar 1
prueba por hectémetro segun el art 330 del INVIAS en su numeral 330.5.2.2.24%,
Para nuestro caso se realizaron de la siguiente manera:

Tabla 63. Ubicacion de latoma de densidades

TRAMO ABSCISA ENSAYO N°
TRAMO 1  KO+055
KO0+125

K0+165

TRAMO 6  K0+020
K0+060

K0+120

TRAMO 5 KO0+020
K0+040

TRAMO 4  K0+020
K0+040

TRAMO 3  KO0+020
K0+040

TRAMO 2 K0+020
K0+040 14

Fuente: Elaboracion propia

e el
SREBowo~v~ourwrh e

De igual manera se verificd, que el técnico encargado usé los materiales adecuados
y que estuvieran en perfecto estado, como son el aparato del cono y arena, arena
gue cumpla con la norma, balanza, herramienta para excavar el hueco del ensayo

41 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccion de carreteras. Art 330 del INVIAS. Numeral 330.5.2.2.2.
p. 12. Disponible en: http://giv.com.co/invias2013/330%20BASE%20GRANULAR.pdf (consultado 20
de marzo de 2019)
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y recipientes herméticos para contener las muestra para determinacion de la
densidad y humedad.

Figura 37. Ensayo de cono y arena
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A continuacién, se presentan los resultados que el laboratorio reporté, se verifico el
grado de compactacion de cada ensayo realizado y comprob6 que el grado de
compactacion en su mayoria supera el 95% del proctor modificado, ante lo cual, la
capa granular fue aceptada y procedi6 a construir la placa de concreto.
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Figura 38. Resultados del ensayo de cono y arena

DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERREND
METODO DEL CONO DE ARENA
LNV.E-161-13
FPROYECTO : Pavimentacidn en concreto rigido de la vias urbanas del municipio de Buesaco - departamento de Narific
UBICACION: Municipio de Buesaco
SOLICITANTE: Alcaldia de Buesaco FECHA: OCTUBRE-2018
LOCALIZACION:
TIPD DE MATERIAL : Base Base Base Base Base
ENSAYO No. 1 2 3 4 5
Localizacion
|Abscisa KO+055 KO+125 KO+135 H0+020 HO+0D60
Peso frasco y arena inicial GRG0 G600 6394 6320 G190
Peso frasco y arena residual (gr). TS aTo 3500 3355 3445
Feso arena usada (gr) 2BBS 2890 2894 2065 2745
Constante del cono (gr) 1540 1540 1540 1540 1540
Peso arena en el hueco (gr) 1345 1350 1354 1425 1205
Peso unitario arena (grilcm3 1.464 1.464 1.464 1.464 1.464
[Volumen del hueco {cm3) o18.7 9221 9240 o734 8231
Peso suelo humedo+recipiente (gr) 2070 2020 1085 2015 1780
Peso del recipiente (gr) T7.8 Tr.8 T7.8 T7.8 T7.8
Peso suelo humedo (gr) 1092.2 1042.2 1807.2 1837.2 1702.2
HUMEDAD DEL SUELOQ
Recipiente no. 3 a B 2 L]
Peso suelo humedo+recipiente (gr) 50.1 50.0 50.0 50.1 50.0
Peso suelo seco+recipiente (gr) 44.3 44.6 44.8 45.5 45.2
Peso del agua (gr) 5.8 5.4 5.3 4.6 4.8
Peso del recipiente (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso del suelo seco (gr) 443 44 6 448 45.5 44.2
Humedad (%) 13.02 12.15 11.7T7 10.00 10.90
GRADO DE COMPACTACION
Peso unitario humedao (gricm3) 217 2.11 2.06 1.09 2.07
Peso unitario seco (gricm3) 1.82 1.88 1.84 1.81 1.86
Peso unitario seco maximo [gricm3) 1.97 1.97 1.97 1.97 1.97
Humedad dptima (%) 13.50 13.50 13.50 13.50 13.50
Porcentaje de compactacidn %) 97.39 95.33 03.65 01.84 04.66
Densidad relativa (%)
Observaciones:
DATOS DE ELABORA CION
ELABORA DO POR: REVISA DO POR:

CARGO: Ingeniero Civl. M_P. No 52202- 263104 NRN
MNOMBRE: Oscar Mejia Meneses
FIRMA : TN
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Figura 39. Resultados del ensayo de cono y arena

DENSIDAD O MASA UNITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA
LM.V. E—161-13
PROYECTO : Pavimentacion en concreto rigido de la vias urbanas del municipio de Buesaco - departamento de Narifio
UBICACION: Municipio de Buesaco
SOLICITANTE: Alcaldia de Buesaco FECHA: OCTUBRE-2018
LOCALIZACION:
TIPO DE MATERIAL :

ENSAYD No. & T L] 9 10
Localizacion
|Abscisa H0+120 K0+020 H.0+040 H.O0+040 K0+020
Peso frasco y arena inicial 6035 6725 6605 G450 6325
Peso frasco y arena residual (gr). 2975 3095 3eas 3595 3620
FPeso arena usada (gr) 3060 2730 2780 2855 2705
Constante del cono (gr) 1540 1540 1540 1540 1541
Peso arena en el hueco (gr) 1520 1190 1240 1315 1164
Peso unitario arena [(grifem3 1.464 1.464 1.464 1.464 1.464
[Volumen del hueco (cm3) 1038.3 B12.8 B47.0 Bo8.2 T95.1
Peso suelo humedo+recipients (gr) 2295 1805 1820 1055 1700
Peso del recipiente (gr) T7.8 T7.8 T7.8 T7.8 77.8
Peso suelo humedo (gr) 2217.2 1727.2 1742.2 1877.2 1622.2

HUMEDAD DEL SUELOQ
Recipiente no. 4 5 1 T 10
Peso suelo humedotrecipients (gr) 50.0 50.0 50.1 50.0 50.0
Peso suelo seco+recipiente (gr) 44.5 44.8 44.8 45.2 45.8
Peso del agua (gr) 5.8 5.2 5.3 4.8 4.3
Peso del recipiente (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso del suelo seco (gr) 44.5 448 448 45.2 44.8
Humedad (%) 12.55 11.65 11.79 10.66 9.49
GRADO DE COMPACTACION
Peso unitario humedo (gricm3) 2.14 2.12 2.06 2.09 2.04
Peso unitario seco (gricm3) 1.890 1.090 1.84 1.89 1.86
Peso unitario seco maximo (gricm3) 1.87 1.87 1.87 1.97 1.97
Humedad dptima (%) 13.50 13.50 13.50 13.50 13.50
Porcentaje de compactacian (%) 06.31 0. G0 93.40 O5.87 04.50
Densidad relativa (%)
Observaciones:
DATOS DE ELABORACION
ELA BORA DO POR: REVISA DO POR:

CARGO: Ingeniero Cidl. M.P. No 52202- 263104 NRN
MNOMBRE: Oscar Mejia Meneses
FIRMA: 7t J;\E@zg/
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Figura 40. Resultados del ensayo de cono y arena

DENSIDAD O MASA UNMITARIA DEL SUELO EN EL TERRENO ODINE
METODO DEL CONO DE ARENA il it
LN.V. E— 161 —-13 y
PROYECTO : Pavimentacidn en concreto rigido de la vias urbanas del municipio de Buesaco - departamento de Marifio
UBICACION: Municipio de Buesaco
SOLICITANTE: Alcaldia de Buesaco FECHA: OCTUBRE-2018
LOCALIZACION:
TIPO DE MATERIAL :
ENSAYD No. 11 12 13 14
Localizacion
Abscisa KO+020 K+ 040 K+ 040 Ko+020
Peso frasco y arena inicial 6110 5035 SB00 5625
Peso frasco y arena residual (gr). 3550 3105 2605 2B55
Peso arena usada (gr) 2560 2740 3195 2770
Constante del cono (gr) 1540 1540 1540 1540
Peso arena en el hueco (gr) 1020 1200 1655 1230
Peso unitario arena (gryem3 1.464 1.464 1.464 1.464
Volumen del hueco [cm3) 606.T 81a.7 1130.5 840.2
Peso suelo humedo+recipiente (gr) 1525 1750 2380 1780
Peso del recipiente (gr) TT.8 TT.8 T7.8 T7.8
Peso suelo humedo (gr) 1447.2 1672.2 2302.2 1702.2
HUMEDAD DEL SUELO
Recipiente no. 25 20 14 11
Peso suelo humedo+recipiente (gr) 50.0 50.0 50.1 50.0
Peso suelo seco+recipiente (gr) 46.3 4.4 46.0 46.5
Peso del agua (gr) 3.8 3.7 4.1 3.6
Peso del recipiente (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso del suelo saco (gr) 46.3 46.4 46.0 46.5
Humedad [%) B8.15 7.87 B892 T.7T1
GRADO DE COMPACTACION
Peso unitario humedo {gricm3) 208 204 2.04 203
Peso unitario seco (gricm3) 1.92 1.89 1.87 1.88
Peso unitario seco maxime [(gricm3) 1.97 1.97 1.97 1.87
Humedad éptima (&) 13.50 13.50 13.50 13.50
Porcentaje de compactacidn (%) O7.50 D600 04.01 05.49
Densidad relativa (%)
Observaciones:
DATOS DE ELA BORA CION
ELA BORADO POR: REVISADO POR:
CARGD: Ingeniero Civil. M.P. No 52202- 263104 NRN
NOMBRE: Oscar Mejia Meneses
Y e
FIRMA: o

6.4 ENSAYO DE ASENTAMIENTO O SLUMP

De acuerdo a la norma INV E-404%?, se coordiné la realizaciéon de éste ensayo e
hizo las siguientes verificaciones:

42 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Normas de ensayos para materiales de carreteras, seccidn 400, norma INV E-404: Asentamiento
Del Concreto de Cemento Hidraulico. Disponible en
ftp://ftp.ani.gov.co/Licitaci%C3%B3n%20VJIVGCLP%20001-2016-M-
1/Normas%20de%20Ensayo%20de%20materiales%20para%20carreteras/SECCI%C3%93N%204
00.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)
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¢ Se utilizé6 un molde metélico en forma de tronco de cono, con diametros mayor y
menor de 20 cm y 10 cm respectivamente, y una altura de 30 cm, provisto de
agarraderas para sujetarlo.

e Elinterior del molde no tuvo hendiduras, deformaciones y estuvo completamente
limpio para la ejecucién del ensayo.

e Para el apisonadado se utilizdé una varilla lisa en acero de 5/8” con una longitud
de 60 cm.

e La obtencion de la muestra se hizo en la primera mezcla del dia durante la
descarga de la porcién media de la amasada y se hizo el ensayo tan pronto como
fue posible.

e Antes de iniciar el ensayo, se humedecié el molde y fue colocado en una
superficie plana, humeda, no absorbente y libre de vibraciones.

e La colocacion de la muestra de concreto en el molde se hizo en tres capas cada
una con un tercio del volumen y apisonada con 25 golpes del extremo esférico de
la varilla. La primera capa se apisoné en todo su espesor mientras que en las dos
siguientes la varilla se penetr6 unos 25 mm en la capa inmediatamente inferior.
Después se enraso la superficie del concreto con la misma varilla apisonadora con
un movimiento de rodamiento sobre el borde del molde.

e El retiro del molde se hizo en direccidn vertical en un rango de tiempo entre 3 a
7 segundos segun la norma, se recomendd no generar movimiento lateral o de
torsion. Se verifico que el ensayo no demore mas de 2 minutos y 30 segundos.

e Una vez el concreto se asento, se midi6 la diferencia entre la altura del molde y
la altura del concreto, se verificd que la medida se hiciera sobre el centro original
desplazado.

El asentamiento segun el disefio de mezcla es de 2” (50,8 mm), en estos ensayos
se obtuvo asentamientos entre 40 y 70 mm y su forma no cambid sustancialmente,
lo cual represent6 un concreto plastico y manejable para el pavimento hidraulico a
construir, una vez aceptado por interventoria se procedié a la colocacion del
concreto.

Figura 41. Ensayo de asentamiento
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6.5 ELABORACION DE ESPECIMENES PARA ENSAYOS DE FLEXION Y
COMPRESION

De acuerdo al ART 500 del INVIAS en el numeral 500.5.2.7.3%3, para proyectos con
una produccién menor a 100 m? diarios se debe definir este volumen de concreto
como lote, y por cada lote realizar una muestra con las siguientes probetas:

e Cuatro vigas para ensayos de resistencia a la flexion, de las cuales dos se
fallaran a los 7 dias y dos a los 28 dias.

e Cuatro cilindros para ensayos de resistencia a la compresién, de los cuales se
fallaran 2 a 7 dias y 2 a los 28 dias.

En este sentido se sugirid realizar 6 muestras con el nimero de probetas
recomendadas por la norma, debido a que el volumen total de concreto del
pavimento hidraulico es de 606,19 m3, sin embargo, se determiné la realizacién de
3 muestras, cada muestra con las siguientes probetas:

e Seis vigas para ensayos de resistencia a la flexién, de las cuales tres se fallaran
alos 7 dias y tres a los 28 dias.

e Seis cilindros para ensayos de resistencia a la compresion, de los cuales se
fallaran tres a 7 dias y tres a los 28 dias.

La elaboracion en obra de estas vigas y cilindros se hizo bajo el procedimiento
establecido en la norma INV E-40244, se revisd con estricto control: la elaboracion

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Especificaciones generales de construccién de carreteras, art 500, numeral 500.5.2.7.3, p. 55.
Disponible en: http://xurl.es/nrwo8 (consultado 20 de marzo de 2019)

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE; INSTITUTO NACIONAL DE VIAS (INVIAS).
Normas de ensayos para materiales de carreteras, seccion 400, norma INV E-402: Elaboracion y
curado de especimenes de concreto en el laboratorio para ensayos de compresion y flexion.
Disponible en ftp://ftp.ani.gov.col/Licitaci%C3%B3n%20VIVGCLP%20001-2016-M-
1/Normas%20de%20Ensayo%20de%20materiales%20para%?20carreteras/SECCI%C3%93N%204
00.pdf (consultado 20 de marzo de 2019)
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de la mezcla, la colocacién en moldes, el curado de las probetas y el envio al
laboratorio donde los especimenes se utilizaron para medir la resistencia del
concreto, cuyos resultados no deben ser menores que los definidos para el
proyecto.

Se verificé de acuerdo a la norma, la utilizacion de moldes en acero, herméticos,
reutilizables, ademas comprobd que sus dimensiones corresponden a las exigidas
e hizo los siguientes chequeos:

e Los cilindros cumplen con una relacion longitud/diametro 2:1

e El diametro del cilindro y la dimensibn minima de la seccion transversal
rectangular de la viga, es mayor a 3 veces el tamafio méximo nominal del agregado
grueso utilizado en la mezcla:

TMN Ag. Grueso=1"=0,0254 m

Diametro cilindro/ancho viga >Tres veces TMN Ag. Grueso
0,15 m/0,152 m > 3(0,0254 m) =0,0762 m ok.

Tabla 64. Dimensiones y capacidad de los moldes

.| Longitud Cantidad
ACTIVIDAD Ancho/radio| -OMEitud/ | Cantida
Altura radio espécimen
mayor
menor (m3)
vigas 0,152 0,152 0,558 0,0125
cilindros 0,3 0,15 0,0053
slump 0,3 0,1 0,05 0,0055

Fuente: Elaboracion propia

Se determind el nimero de capas, el método de consolidacion, el nimero de golpes
por capa, de los especimenes de acuerdo a las tablas No 65 y 66, para los cilindros
se determind la colocacién del concreto en 3 capas por apisonado y para las vigas
se determind en 2 capas igualmente por apisonado, segun la norma para un
asentamiento igual o mayor de 25 mm (1”) se puede usar el método de apisonado
o vibrado.

El nimero de golpes por capa para los cilindros de 15 cm de didmetro seran 25
golpes y para las vigas con area de la superficie superior, mayor a 320 cm? 1 golpe
por cada 14 cm? de area, es decir que los moldes de las vigas utilizadas tienen
848,16 cm?/14 cm?= 61 golpes. Tanto en cilindros como vigas se apison6 con varilla
de diametro= 5/8”.
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Tabla 65. Numero de capas requeridas por espécimen

NUMERO DE CAPAS DE

TIPO ¥ TAMANG METODO DE
ESPESOR APROXIMADAMENTE
DEL ESPECIMIEN CONSOLIDACION
IGUAL
Cilindros
Digmetro, mm (pg.):
758 100(3a4) Apisonado 2
150 (B) Apisonado 3
225 (9) Vibracian 4
hasta 225 (9) Vibracion 2
Prismas y cilindros para creep horizontal

Espesor, mm (pg.):
hasta 200 (8) Apisonado 2
mas de 200 (&) Apisonado 3 o mas
hasta 200 (8) Vibracion 1
mas de 200 (&) Vibracian 2 o mas

Fuente: Norma INV E 402, tabla 402-1

Tabla 66. Diametro de la varillay numero de golpes por capa para el moldeo
de los especimenes

CILINDROS

DIAMETRO DEL DIAMETRO DE
CILINDRO VARILLA NUMERO DE GOLPES POR CAPA
mm (pg.) mm (pg.)
75 (3) a < 150 (6) 10 (3/8) 25
150 (6) 16 (5/8) 25
200 (8) 16 (5/8) 50
250 (10) 16 (5/8) 75
VIGAS Y PRISMAS
AREA DE LA DIAMETRO DE
SUPERFICIE SUPERIOR VARILLA NUMERQ DE GOLPES POR CAPA
DE LA MUESTRA mm (pe.)
em? ‘.'PE!] PE-
160 (25) o menos 10 (3/8) 25
165 a 310 ( 26 a 49) 10 (3/8) ¥'por cada 7 cm” (1 pg’) de drea
320 (50) 6 mas 16 (5/8) 1 por cada 14 cm’ (2 pg’) de drea

Fuente: Norma INV E 402, tabla 402-2
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En la elaboracion de las probetas, se realizo las siguientes verificaciones:

e Los moldes se aceitaron previamente a la colocacion del concreto, para su facil
desencofrado.

e Se coloco el concreto con el nimero de capas y golpes definidas anteriormente,
en seguida se golpeo con el mazo de goma entre 10 y 15 veces con el fin de hacer
salir las burbujas de aire que puedan estar atrapadas.

e Se removio el exceso de concreto de la superficie, en el caso de los cilindros
con la varilla apisonadora y en el caso de las vigas con una llana, tal que la superficie
quedo plana a nivel con el borde y que no se presentaron depresiones o
protuberancias mayores a 3 mm segun la norma.

e Las muestras se cubrieron con plastico para evitar la evaporacion de agua del
concreto y al cabo de 24 horas se removieron los moldes, esta actividad se realiz
con el cuidado de no dafar los especimenes. El tiempo para la extraccion del
espécimen que exige la norma es de 24+8 horas.

e Las condiciones de humedad se mantuvieron desde el moldeo hasta el
momento del ensayo, por esto, los especimenes desmoldados se sumergieron en
agua hasta el momento de transportarlos al laboratorio, tanto las vigas como
cilindros se transportaron en posicion horizontal para mayor estabilidad.

Figura 42. Especimenes de concreto para ensayos de compresion y flexion

i)

A continuacion, se presentan los resultados reportados por el laboratorio, se tomé
la resistencia a los especimenes a una edad de 11 dias.

159



Figura 43. Resultados ensayo de vigas a flexion

— L === | RESULTADOS ENSAYO DE VIGAS DE CONCRETO A FLEXION LABORATORIO DE
s ccromes CALIDAD
OBRA: PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS BUESACO ARO: 2018 HOJA _1_DE_1_
CLIENTE: CONTRUCCIONES Y VIAS EU
Identificacion de Localizacién Caracteristicas de la muestra Caracteristicas del ensay
Maxima Maxima Modulo de
FECHA DE Longitud libre Ancho Altura FECHA DE carga carga Modulo de s
MUESTRA | Toma ESTRUCTURA OELEMENTO | "W®Pe¥os | promedio | promedio | ‘gorypa | F040 | apicada | aplicada | "R R
dd- (dd-mm-aa) P P
{da-rev-an) (puig) (pulg) | (puig) N .0 s | (xgrem?)
22-11-18 17,7 6,0 6,0 | 03-12-18 11 243 | 5463 | 4437 31,2
221118 17,7 6.0 60 | 03-12-18 11 200 | 4496 | 3652 25.7
221118 7.7 6.1 61 | 03-12-18 1 202 | 4541 | 3616 25,4
OBSERVACIONES:
4
i
Revisé y elaboro: 3
- /1P 52202-3651F R
Nombre: ING_ADRIANA NA% /A,
DIBECTORA OF LaLiL )
Grafica 1. Resultados ensayo de cilindros a compresion.
— — GOPF12.01
=L1"1= RESULTADOS DE ENSAYO DE CILINDROS A COMPRESION
oy e cio WES LABORATORIO DE CALIDAD
30.10.17
PAVIMENTACION DE VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS
OBRA: BUESACO ARO: 2018 HOJA _1_DE_1_
CLIENTE: CONSTRUCCIONES Y VIAS EU
Identificacién muestra Localizacién C. risticas del ensay
FECHA DE FECHA DE RESISTENCIA RESISTENCIA | PORCENTAJE DE
MUESTRA No TOMA ESTRUCTURA O ELEMENTO ROTURA EDAD DE DISENO CARGA (KN) OBTENIDA LA RESISTENCIA
(dd-mm-aa) (dd-mm-aa) (PS)) (PS)) OBTENIDA (%)
221118 031218 1 4700 527,9 4350 93
22-11-18 03-12-18 11 4700 510,4 4206 89!
221118 03-12-18 1 4700 518,3 4271 91
Ll
Revisé y elaboro:
= ) 5220 2-365F3 0
Nombre: .7 ADRIANA NARY 5
RIRL 24 0 LCAL

Los ensayos de resistencia a la flexion y a la compresion se realizaron con el
objetivo de controlar la calidad de la produccion de concreto, se habia determinado
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la realizacion del ensayo de resistencia a flexién a los especimenes a una edad de
7 dias, pero éste se realiz6 a los 11 dias.

Se reviso los resultados del ensayo de resistencia a la flexion, de los cuales calculo
la resistencia promedio con los valores de 2 de las 3 probetas ensayadas, debido a
gue uno de los resultados se diferencia mas de los otros dos, asi se obtuvo una
resistencia promedio de 25,55 Kg/cm? a los 11 dias. Se observo que era necesario
el ensayo de resistencia a la flexion a una edad de 7 dias, debido a que a partir de
los resultados de esta edad existen correlaciones para definir la resistencia del
concreto a los 28 dias, asi que se sugirio la revision de los resultados de la
resistencia a la compresion de los cilindros, aunque ésta no se utilice como criterio
de aceptacion, si sera un referente para la verificacion de la calidad de la produccion
del concreto hasta el momento.

En cuanto a los resultados de la resistencia a la compresién de los cilindros, se
observd y verificd que a los 11 dias el concreto evaluado ya alcanzé en promedio el
91% de su resistencia a la compresion, cuyo valor es coherente debido a que la
resistencia del concreto generalmente aumenta exponencialmente con respecto a
los primeros dias de madurez y se estabiliza cuando se acerca a una madurez de
28 dias, la madurez del concreto esta en funcion del tiempo y la temperatura, como
se puede evidenciar en la siguiente tabla obtenida del libro del Ing. Gerardo Rivera:

Tabla 67. Aumento promedio de la resistencia a la compresidon con el tiempo
y para diferentes temperaturas

TEMPERATURA TIEMPO (DIAS)
“C 3 T 14 21 28
10 25 40 63 76 82
23 34 52 Fi 2] 100 %
35 40 60 a7 102 110

Fuente: libro concreto simple de Gerardo rivera, capitulo 6, p. 147

En ese sentido, analizO que para la temperatura promedio de Buesaco
correspondiente a 19 °C y a una edad de 11 dias las resistencias de las probetas
ya deben superar el 50% de la resistencia a la compresion de disefio, asi que se
espera que a los 28 dias se alcance la resistencia especificada.
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7. APOYO EN LA ELABORAC,ION DE ACTAS E INFORMES PARA LA
EMPRESA UNION TEMPORAL MAYA

Durante el periodo de pasantia como auxiliar de residencia de obra en la
construccion del pavimento en concreto rigido de las vias del barrio los pinos del
municipio de Buesaco, departamento de Narifio, se colaboré en la realizacion de los
informes de avance mensuales, asi como también en el ajuste y actualizacion de
las actas de avance correspondiente a cada periodo.

Los informes mensuales con sus respectivos anexos, se presentaron a la unién
temporal maya para completar la informacion necesaria, ser aprobados y
corroborados con el seguimiento de Interventoria y finalmente presentarlos a la
Alcaldia del municipio de Buesaco.

Se colabor6 en la realizacion de 4 informes y en la organizacién de sus anexos,
como son la actualizacion de las respectivas actas de avance y el control de equipo,
mano de obra y clima, a continuacion, se realiza una pequefia descripcion de los
informes presentados:

Informe de avance No 1.

Periodo comprendido entre: 13 de agosto-13 de septiembre

% de avance de obra: 8,31%

Anexos: Acta de avance mensual No 1, formatos de control de equipo, personal y
clima en obra.

Informe de avance No 2.

Periodo comprendido entre: 13 de septiembre-13 de octubre

% de avance de obra: 26,65%

Anexos: Acta de avance mensual No 2, formatos de control de equipo, personal y
clima en obra.

Informe de avance No 3.

Periodo comprendido entre: 13 de octubre-13 de noviembre

% de avance de obra: 29,68%

Anexos: Acta de avance mensual No 3, formatos de control de equipo, personal y
clima en obra.

Informe de avance No 4.

Periodo comprendido entre: 13 de noviembre-5 de diciembre

% de avance de obra: 61,93%

Anexos: Acta de avance mensual No 4, formatos de control de equipo, personal y
clima en obra.

A continuacién, se anexan los informes mencionados anteriormente:
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INFORME No 1.

\\ . "
‘ Qmaw@/\'/!\v\@/ Alcaldia Municipal de Buesaco
"”L‘Jn Compromiso De Todos Departamento de Narifio
™ Administracion Municipal 2016 - 2019

HUGO ARMANDO CASTRO LOPEZ
Alcalde Municipal

INFORME DE AVANCE DE OBRA DE LA CONSTRUCCION DEL
PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LAS ViAS URBANAS
— BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO

INFORME No. 1
Periodo comprendido del 13 de
agosto al 13 de septiembre de
2018
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la ejecucién de las actividades desarrolladas durante
el periodo comprendido entre el 13 de agosto y el 13 de septiembre del afio en
curso, por parte del contratista del contrato de obra publica No. 2018000497 de 29
de junio de 2018, con objeto: “CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN
CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS,
MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”.

Este informe se realiza con el proposito de describir el avance del trabajo en
mencion, informando al Municipio de Buesaco, Departamento de Narifio, el
desarrollo de las actividades en obra. Las cuales se realizan en conformidad con lo
establecido en los cronogramas, andlisis de precios unitarios, planos y
presupuestos aprobados, buscando siempre que cada actividad se realice de
manera efectiva con el fin de optimizar el rendimiento y calidad de la obra, dando
cumplimiento a las normas técnicas de construccion.

Ademas, se muestra un registro fotografico de dicha ejecucion y el estado del
avance en el que se encuentran a la fecha de corte del presente informe.

Todos los trabajos se ejecutaron en coordinacion con Interventoria y teniendo en
cuenta las Especificaciones Técnicas del Proyecto y metodologias de trabajo, las
cual fueron supervisadas durante la ejecucion como el caso de los procedimientos
constructivos.
Durante este periodo se ejecutaron las actividades de:
e Capitulo No. 1 Excavaciones y rellenos

e jtem 1.1 Localizacién y replanteo

e |tem 1.2 Excavacion sin clasificar de la explanacién y canales.

o ltem 14 Transporte de materiales provenientes de excavaciones

e Capitulo No. 3 Pavimentacion

e item3.1 Conformacion calzada existente.
e [tem3.3 Base granular clase A.

e Plan de Manejo Ambiental y plan de Manejo de transito
e [tems no previstos

e [tem A1l Proteccién de tuberia de presién en concreto reforzado
e |tem A2 Relleno con material de préstamo, mezcla 1:5 Recebo SC-M
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1. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO
1.1. Objeto del proyecto

CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS
URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO
DE NARINO.

1.2. Financiacién del proyecto: Obra

~ Entidad  valor
IMunicipio'de Buesaco "]  $1.215.702.419,00

1.3. Localizacion

El proyecto se localiza en el municipio de Buesaco en las vias del Barrio Los Pinos,
estas se encuentran en afirmado en mal estado y presenta afectaciones tales como
baches y estancamiento de aguas, esto debido a la inexistencia de obras de drenaje
superficiales, también esta4 presente el aumento en la generaciébn de material
particulado.

La construccion de un pavimento rigido en éste sector mejorard la calidad de vida
de sus habitantes, evitando malas condiciones de salubridad y disminuyendo el
costo de mantenimiento de los vehiculos de los habitantes y de los visitantes.

Este mejoramiento consiste en la pavimentacién de 6 tramos y que cuenta con 22
sumideros como obras de drenaje superficial, en cuanto a sefializacion cuenta con
18 sefiales verticales, lineas de demarcacién y tachas reflectivas, también se
contemplan un andén en el sector de la via principal (tramo 6), el ancho de las vias
varia ya que en los tramos 1, 2, 3, 4 y 5 el ancho de la via es de 4.5 mts y en el
tramo 6 es de 8 mts.
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2. DATOS DEL CONTRATO

2.1. Contrato de obra

CONTRATO DE OBRA No. 2018000497 DEL 29 DE JUNIO DE 2018

TIPO DE CONTRATO OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE BUESACO

CONTRATISTA UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

NIT 901.193.099 — 4

REPRESENTANTE LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS

OBJETO DEL CONTRATO VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO
DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $1.215.702.419,00

VALOR ACTUALIZADO CONTRATO $ 1.215.702.413,00

PLAZO DE EJECUCION INICIAL SEIS (06) ME.S_ES, contandose a partir de suscripcion
del acta de inicio.

3. PLAZOS DE EJECUCION Y AMPLIACION DEL PROYECTO
3.1. Contrato de obra

Contrato de obra No. 2018000497 DEL 29 DE JUNIO DE 2018, contempla un plazo
de ejecucion de la obra de seis (06) meses, a partir de la suscripcidén del Acta de
Inicio del 13 de agosto de 2018 y se contempla como fecha de terminacion de obra
contractual el 13 de febrero de 2019.

Los datos generales del contrato de obra son los siguientes:

$ 1.215.702.419,00

SEIS (06) MESES

25 DE JULIO DE 2018

13 DE AGOSTO DE 2018
13 DE FEBRERO DE 2019

4. ACTAS DE OBRA

v" Actadeinicio de Obra:

En Buesaco (Narifio) en las oficinas de la Alcaldia del Municipio de Buesaco, se
reunieron los suscritos a saber: por una parte, HUGO ARMANDO CASTRO LOPEZ,
en calidad de Alcalde Municipal, JHONNY MAURICIO ROSERO CARPIO en calidad
de Supervisor del contrato, LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO como R.L. de
UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES en calidad de contratista de Obra
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y MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY en calidad de R.L. de CONSORCIO
MY R en calidad de contratista de Interventoria del Contrato. Con el fin de acordar
el inicio del contrato de obra a partir del 13 de agosto de 2018.

5. AVANCE DEL CONTRATO DE OBRA
5.1. Estado inicial de la obra

La localizacion especifica del proyecto es en El barrio Los Pinos, el cual esti
ubicado en la salida Norte del municipio de Buesaco, tomando un pequefio desvio
justo después de la Estacién de servicio San Jorge o el estadio municipal de
Buesaco.

El barrio Los Pinos esta conformado por 84 viviendas y un salon comunal, la via se
encuentra en afirmado en muy mal estado y se definié 6 tramos de via, los tramos
1, 2, 3,4, 5 con un ancho promedio de 4.5 mts y el tramo 6 con un ancho de 8 mts
mas un andén de 1.5 mts de ancho, éste tramo hace parte de la malla vial urbana
del municipio y sirve de comunicacion con algunas veredas. Los habitantes del
barrio cuentan con servicio de energia, gas domiciliario, acueducto y alcantarillado.

Figura 44. Estado inicial de la obra
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5.2. Personal en obra

El continuo desarrollo de esta obra se ejecuta con el personal capacitado e idoneo,
con la experiencia necesaria en el manejo de las especificaciones técnicas y planos
de disefio aprobados para del proyecto: “CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN
CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO
DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”. A continuacioén, se indica un
gréfico del personal que labora dentro de la obra:

PERSONAL PERSONAL
CALIFICADO CALIFICADO

RESIDENTE DE MAESTRO DE
OBRA OBRA
g 4 OPERADORES DE

|
AUX. RESIDENTE _
B DE OBRA
DIRECTOR DE - / CONDUCTORES
o8A R
PROFESIONAL

SISO

——
INGENIERO ESP.

5.3. Avance fisico

A continuacion, se presentan el conjunto de actividades desarrolladas en el periodo
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comprendido entre el 13 de agosto a 13 de septiembre de 2018.
5.3.1. CAPITULO 1: EXCAVACIONES Y RELLENOS
ITEM 1.1. Localizacion y replanteo

Se realiz6 la materializacién del eje del proyecto cada 10 metros a partir de las
coordenadas de disefio mediante una estacion electronica, se nivelo el eje para
obtener el perfil inicial del proyecto para el control de obra, mediante estacas se
materializé el eje principal y los bordes de la calzada de acuerdo al disefo, se
dejaron testigos para replanteos de control.

Figura 45. Localizacién y replanteo

ITEM 1.2. Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales.

Esta actividad comprendié la ejecucion de la excavacion de la explanacion de
acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos
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constructivos, para la ejecucion de esta actividad se tuvo cuidado con las lineas de
agua potable, gas domiciliario, hidrosanitarias y de energia.

Se ejecutaron labores de excavacidén con maquinaria, se uso retroexcavadora, para
la ejecucion de la actividad, se mantuvo personal dando indicaciones al operador
de la maquinaria para evitar causar dafios en la red principal de agua potable, y en
las instalaciones de gas domiciliario, ademés se tuvo cuidado con el cableado de
las instalaciones eléctricas.

Se inicio la actividad por las carreras del barrio en este orden; tramo 2, tramo 3,
tramo 4, con un ancho de 3,9mts y a profundidades promedio de 53, 47 y 59 cm
respectivamente, en el tramo 5 se excava un ancho de 4,5 m por profundidad
promedio de 63cm, continuando por la calle de la parte de atrds del barrio o tramo
1, en el tramo 1 se inicia desde la abscisa maxima y se desciende hasta la abscisa
kO+120 y de retoma desde la abscisa k0+010 hasta terminar el tramo 1, se ejecuta
la excavacion con un ancho de 4,5mts y a profundidad promedio de 55cm, por ultimo
se ejecuta la excavacion en la calle principal o tramo 6 a un ancho de 8,15 mtsy a
profundidad promedio de 80cm.

Figura 46. Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales







Igualmente se realizé descapote de terreno destinado para el acopio de material de
base, el terreno tiene dimensiones aproximadas de 50mts por 60mts y se descapota
una profundidad promedio de 15 cm, antes de realizar el descapote con la
maquinaria se hace una limpieza de la vegetacion de acuerdo al plan de manejo
ambiental.

Figura 47. Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales

También se realizaron labores de excavacion en el tramo 6 o via principal, debido a
que la tuberia perteneciente al sistema de riego de Buesaco se encontré a 50 cm
por debajo de la subrasante, conjuntamente con interventoria y el Gerente del
sistema de riego de Buesaco se decidié profundizarla, primero se realizaron
actividades de descubrimiento de la tuberia para definir que longitud de ésta habia
que profundizar.

Se realizo la excavacion desde la abscisa k0+040 hasta la abscisa k0+133 (final del
tramo) y 15m mas hacia la via que va a las casas de campo, personal del sistema
de riego retiraron la tuberia y se continué con la excavacion para profundizarla, se
realizé un canal de 1m de ancho, 108 m de longitud con profundidades entre 0,85m
y1,1m.

En las siguientes imagenes se muestra la vista en planta y perfil del tramo 6 o via

principal del Barrio los Pinos y la ubicacién de la tuberia del sistema de riego del
Municipio de Buesaco.
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Figura 48. Vista en planta Tramo 6, Ubicacion de tuberia de 10” del sistema de
riego de Buesaco

ubo de 10" del siatema de Riego

ITEM 1.4. Transporte de materiales provenientes de excavaciones

Continuamente con la excavacion se realiz6 el desalojo del material producto de la
excavacion con maquinaria como retroexcavadora y volquetas doble troque y
sencilla, este material se dispuso en el lugar de depdsito designado por la alcaldia
de Buesaco, se hizo el compromiso con el duefio del botadero hacer una
adecuacion y explanacion del lugar después de terminar las actividades de
disposicién de material.

Figura 49. Transporte de materiales provenientes de excavaciones
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5.3.2. CAPITULO 3: PAVIMENTACION EN CONCRETO HIDRAULICO.
ITEM 3.1. Conformacién calzada existente.

La construccién del pavimento comenzé con la preparacion de la fundacion de
soporte (subrasante). La estabilidad de la subrasante es necesaria para proveer el
soporte adecuado de la seccién del pavimento y una plataforma constructiva
aceptable.

Para la optimizacion de la subrasante fue necesario uniformizar la superficie que
recibira la capa de lleno granular, esto se realizé con obreros armados de picos y
palas quienes desarrollaron actividades de escarificacion, extension, conformacion
y en caso de encontrar espacios mas bajos se completé con un lleno con el mismo
material. Posteriormente se realiz6 una compactacion simple con vibro compactador
hasta alcanzar la densidad especificada.
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Figura 50. Conformacion calzada existente
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ITEM 3.3. Base granular clase A.

Las capas granulares no son disefiadas para soportar cargas si no para brindar un
apoyo homogéneo y continuo a las losas del pavimento. Asi mismo una de las
funciones principales es separar la capa de subrasante previniendo el bombeo de
finos, producto de subrasantes altamente bombeables.

La actividad inicio con la fase de experimentacion para definir un plan de trabajo
gue aprobd interventoria, posteriormente se realizé la escarificacion de la
subrasante, para luego ser extendido el material de base para obtener mediante
compactacion una capa de espesor uniforme segun el plan de trabajo acordado
previamente.

Se inici6 ésta actividad en el tramo 5, se empleo retroexcavadora y volqueta para
realizar el cargué, transporte y colocacién de material de base. Se coloc6 una capa
de 32 cm que al ser compactada redujo su volumen a 25 cm, la escarificacion de la
base se realizdé por medio manual con cuadrillas de albafiiles y obreros los cuales
trazaron unos niveles guia para nivelar la cota de la base granular.

Figura 51. Colocacion y compactacion de Base granular clase A.
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5.3.3. ITEMS NO PREVISTOS
ITEM A1. Proteccién de tuberia de presién en concreto reforzado

Debido a que en el tramo 3 entre la abscisa kO+052 y la abscisa kO+059 se
encuentrd la red principal de agua potable de manera superficial a la cota rasante
del terreno y no fue posible profundizarla por la existencia de roca en la subrasante
se definio la contruccion de una viga de concreto reforzado de 30cm x 20cm y de
7m de largo, para proteger la tuberia.

Figura 52. Construccion viga de proteccién red principal de agua potable

ITEM A2. Relleno con material de préstamo, mezcla 1:5 Recebo SC-M

Se realiz6 relleno con material de préstamo de la misma excavacion y con material
de la cantera de San Fernando tipo recebo previamente aprobado por interventoria,
en proporciones 1:5.

En este periodo se realizé un relleno con material de préstamo en el tramo 6, debido
a la excavacion que se hizo para profundizar la tuberia de riego.
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Figura 53. Relleno con material de préstamo

6. CONTROL DIARIO DE EQUIPO DEL CONTRATISTA DE OBRA

En este aparte se lleva a cabo un registro del equipo utilizado diariamente por el
contratista de obra para el periodo correspondiente al presente informe, de acuerdo
con el formato relacionado. (ver anexo)

7. CONTROL DIARIO DE PERSONAL DEL CONTRATISTA DE OBRA

En el formato a continuacién se lleva a cabo un registro diario denominado
“CONTROL DIARIO DE PERSONAL”, donde se identifica el personal en obra. (Ver
Anexo).

8. CONTROL DIARIO DE CLIMA EN LA OBRA

Se realizé un registro diario del estado del clima en la obra, durante las horas de
trabajo, desde las 07:00 am hasta las 05:00 pm. (ver anexo)

9. CONCLUSIONES

o El avance de la obra para este periodo correspondiente al 13 de agosto — 13
de septiembre es de 8,31% de acuerdo al acta de avance mensual No. 1 (ver
anexo) actualizada con las cantidades de obra hasta la fecha de corte del
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presente informe y ajustada con las debidas modificaciones.

Con respecto al cronograma de obra se evidencia un atraso debido a las
actividades adicionales no previstas que se debieron realizar como la
proteccion de la tuberia de agua potable adicionada con el literal Al y el relleno
con material de préstamo adicionado con el literal A2, ésta ultima actividad
como consecuencia de profundizar la tuberia del sistema de riego del
municipio.

Aun cuando se presentaros estos inconvenientes el suministro de los
materiales, insumos y herramientas se ha dio de manera oportuna evitando en
lo posible las pérdidas de tiempo, garantizando asi el cumplimiento en el
desarrollo de las diferentes etapas de los procesos constructivos.
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ANEXOS DEL INFORME
No 1
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ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 1.

UT MATA SN EUECImE

"PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO"

ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 1

CONTRATO Mo.: 2018000407
OBJETO! PAVIMENTACHON EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRID LOS PINOS MUNICIPX) DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARIRO
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES. - REPRESENTANTE LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERD
VALOR INICIAL DEL CONTRATO: £1215702415,00
VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO: 121570241300
FECHA D INICIACION: 13 DE AGOSTO DEL 2018
FECHA DE TERMINAGION INKCIAL : 13 D FEBRERO DE 2019
FECHA PRESENTE INFORME 12 DE AGOSTO DE 2018 - 13 D€ SEPTIEMERE DE 2018
i ITEMS. | No, 1 2
DEBCRIPCION. | UND | 1Y sioo] (oio CANT— 1] b Saa s CA g L ) [t v 3
1.1 [Lecaizacon y replameo m2 s 147,00 3187.21 s 4£68.742.00 3181,42 s 4,800,843 00 216142 | § 4,880 243,00 318142 § 4.85% 843,00
I berrimadnloroiteaolibor copmnt " s 13372,00 194,28 3 25.990.912.00 242,18 s 32.068.831,00 220941 8 20.747.711,00 220041 8 30.747.711,00
13 | longtudinel b1,50m; a=0/80v, inchye ~ s 121.473,00 a8 s 44974.571,00 050 s s s =
abe ds wberia o
l 14 - - mdm s 1100 0r21.84 1] 11 807 399 00 11008,62 s 14 275310 00 1M2082 | § 13,384 297,00 M200e2 | 8 13,384 291,00
[ 3 07 AT9.024.00 3 51.761.584,00 3 39,021 345,00 0 40.021.046,00
21 1atarn! con Fails Malaboa UND |8 182876500 2200 s 39.76.390.00 20,00 s 45 520.000. 00 s =] -
22 [Tubeda de slasico lipo PVC, de clametro 273 mm m H 2871700 110,00 ' 9.758870,00 14760 3 131064.629.00 s ]
% = = 45.525.260,00 s 56,516,465.00 [ - [
[ Cenformacion caizada existente m2 s 115300 218721 s 3.574 853,00 318044 s 3857047 00 318044 | S 3687 047.00 318044 | § 387,047, 00
Savimeno de conerstn edraul ca m3 s M 058,00 587 30 3 £34.074 407 00 00,18 ) 541 909.010.00 - |8 - - |8
Fate granular clate A m3 s 160 105,00 70 |8 110 610 140,00 17,75 s 1400 500 364,00 &2 8 14.051 628,00 EA D 14091 428,00
Tase granular clase A (para andenes) m3 s 148.700.00 w058 3 5.950257,00 53,45 s 7.049.603,00 - | s . - |8
SO O TONIYNE VRO I SN 00 Sskaye e m s 101 730,00 675,08 ] €9,088241,00 52,14 s £6.347 410,00 = ks - - |s
proparacion de ia supschicio de apoyn Sy
36 |Coocreto clase D (Anderes) m3 5 607 700,00 30,05 18.267 733,00 32,00 10,405 305,00 1
37 |Acero o refusrzo Fy 4200 MPA g s 2050,00 3802 40 18,677 456,00 377,16 17,666 834,00 - - P .
76%.953.167,00 797.717.991,00 1771847500 3 17.718.475.00
[X] Sefszacon weick 0,75 x 075 m UND 3 001 061,00 18,00 s 10818 918.00 11.00 S 801158100 - s - - S
42 |Lineas de domarcesion i 3 2 584,00 187049 s 4866 62,00 157%,40 s 4,056 602,00 s s
43 [Tachas reflectivas UND s 10.322,00 260,99 s 3.737 520,00 180,00 T 1.123412,00 3 - - |8 -
S 3 T8.413,040,00 s 73,161 578,00 s p s .
GESTION AMBIENTAL
PMA 11 G0l Plan ca Marwjo AvDiamal GEL 3 3.200 500,00 1,00 5 33200 09000 100 £ 7200 500,00 108 2 200/000,00 00| 8 7200 000,00
|Induceitn sl parsonal sobre polticas smbioniales,
PMA : )
L ] prptessol pobtsieshaspic sy % s £00.900,00 3,00 s 1.£00,000.00 300 s 1.400.000.00 1008 500.000,00 100 8 500.000,00
PMA 1.3 f:rf.':"““"‘ P.MA Y personal a cpeter an ¢ oRL s 874,000,00 2.00 3 1 350 000.00 200 s 1.350.000.00 ol 5 B L ]s -
ACTIVIOADES DE OBRA
01 G actas B vecieia GEL 3 3200 000,00 100 3 3200 000,60 100 3 3200 000,00 10]3 3.200,000,00 100]8 3.200000,00
NI0ajo 38 (M5 0UDS PRIGIOS0S Y 10 PRIGrosos
PMA22 ¢ o rciplontas y GE s 1.800 200,00 1,00 s 1.200.000.00 1,00 s 1200 000,00 s s
seergorsing)
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UYWAY A GO TR G o

“PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO™

ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 1

2012000407

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINCS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPASTAMENTO DE NARIRO

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES. - REPRESENTANTE LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERD
$ 1215702 415,00

$1.215702413.00

13 DE AGOSTO DEL 2018

FECHA DE TERMINACION 13 DE FEBRERO DE 2019
FECHA PRESENTE INFORME: 13 DE AGOSTO DE 2018 - 13 DE SEPTIEMERE DE 2018
WANE O DEL RECURSO
FIAA 3.1 | Abasteciyenta o oo |3 00.00,00 36,00 15 1500000,00 | 00 % 7500.000,00 | e 700 600,00 Too| s 709.000,00
INSTALACIONES =
¥y
puAdt (" o Lo ] s [s 2mmo_nu] 1,00 ls nno.oooool 100 ls zzw.mool |.ua| 3 2200 000,00 1003 2.200000,00
PLAN DE CONTINGENGIA
FhiA g |TRIememiacon d Flin b cevngencs. e s el |8 15000000 | 160 |s 13000320 | 19 s 190000000 | - s X s P
CONTROL Y SEGUIMIENTO
PMA 61 8 o e caL s 1.000 000,00 100 s 1.000.000,00 100 s 100000000 o s - 5
e INACE00ES SinanlFes y slrega on Rfommes > 2 ' 5 > §
CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO
PMAT 'g_:"“ de manerial perticuiaco - Humenciadon de | gog4n I s 2500000 | 2000 s 750.000,00 10,00 s 750,000,00 700(s 17500000 1008 175.000,00
3 17.400,600,00 s 7.400.000,00 3 B.575.000.00 3 £.975.000,00
At [Prosccion ¢ iibarie o ptesice #mooncrsso " 3 37.302,00 0,00 s z 7c0is 26111400 700| s 28191400 700 3 28111400
g |CAAG oA Nl dy PIMASAR, (MACIA 15 s s 48.537,00 0.00 ) . o820 | 2 9.852.008,00 9580 5 4798368,00 w08l 4.798.368,00
A3 |Adecuacitn do camars de inapecciin axistenios wnd s 262.170,00 0,00 s - LIS 2.067 380,00 - s - - 3 -
0 : 3 72.010,542,00 3 5.058.433,00 3 058AB2,00
| COSTO DIRECTO OBRA CIVIL s 421 771,001 C0 s 33267 581,00 s 71,260 900,00 s 71,190 202,00
Administracion 24% s 221225.082.00 s 223961 419, s 17.231.052,00 s 17.231 982,00
Utiiesd 4% 3 30,870 664,60 s 373310300 3 28719900 ) 28715200
| Imprevistos | F 1 s 1043542200 ) 18 665,062 00 [] 1.436,095,00 3 1.435 926,00 |
IMPLEMENTAGION PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 13 17.400.000,00 | s 17.400.000.00 | s 5.975.000.00 | s 5975 020,00 |
| costosToTAlEs s 1218.702419,09 | Is 1200808520 | s tozstazazse] T8 tozararezn]
V. A 13 102.314,74
VALOR ANTICE'O |E} 364.710.725 70
PORCENTAE DE AVANCE DE OBRA
0
STRUCCIONES

IR ya




FORMATO DE CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

REPUBLICA DE COLOMBIA \
DEPARTAMENTO DE NARINO W Buesaco 2o
MUNICIPIO DE BUESACO &, Un Compromiso De Todos

| — —
o

CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

CONTRATO No. DE OBRA No. 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,

DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA DE OBRA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA: CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY
PERIODO: 13 DE AGOSTO - 13 DE SEPTIEMBRE

AGOSTO DE 2018 SEPTIEMBRE DE 2018 TOTAL DIAS
EQUIPO MES

13[14] 15116 17[18]19]20]21]22] 23] 1]2]3]416(6]7[8]06[10]11]12]13
,__DWVA RA HIDARULICA XXX X S EAR AR GRS RS EI RS ESRS Xo| R JoRe| R X 31
RETROEXCAVADORA CASER X ik X| X[ X| X[ X 10
VIBROCOMPACTADOR XIXTX[ XXX X| X[ X[ X[ X 19
VOLQUETA WMR-505 x| X| X X| X[ X[ X[ X|X X| X| X|X]| X 24
VOLQUETA TFO-770 x| x| X| X X[ X| X[ X[ X|X %) XXX X 25
VOLQUETA TFO-723 X| XX X| X[ X[ X[ X ]
VOLQUETA TFO-817 2| x|=X] X X X|X|X| X]| X XIX|X| X[ X 25
VOLQUETA TF0-814 CARROTANQUE x| x x| x| x| x| X ]

DOMINGOS Y FESTIVOS

CONSTRUCCIONES
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FORMATO DE CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

REPUBLICA DE COLOMBIA ¥
DEPARTAMENTO DE NARINO - Bussace UMy
MUNICIPIO DE BUESACO .

"~ Sntdosebie Wbugd 3618 - 3010
" =T

CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

CONTRATO No. DE OBRA No. 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONQRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,

DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA DE OBRA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY
PERIODO: 13 DE AGOSTO - 13 DE SEPTIEMBRE

No. PERSONAS EN OBRA
PERSONAL AGOSTO DE 2018 SEPTIEMBRE DE 2018 JOTAL ;2:”"“

141161161 171181191201 21]22] 23| 24| 25| 26| 27| 28[29]30[31] 1| 2[3]4a|5]|6|7]8]|9[10]11]12]13
[Maestro de obra 2 |:2:):20] 2112 2 2]2]12]12]2 2121212212 0 6 7 I A ) 212]2]2 54
Albanil 44444 |3|3[4]4]4]3 41 4]4]4]4]4 4l4lalalala 44lala 105
Obreros 10110} 10| 9 | 10 719]19]19]81]9 7!8]8|8|8]8 8|8 ]|12|12]12]12 8/8|8|8 244
Celador BEEEIERER ' EIEIERERER ERERENEDNEREN - ENENENENENES" ENENESK 31
Aux_ Residente de Obra I O I I 8 O i R R S R R HEEERE 22
|Residente de obra Ol I N R 5155 RS P Y A EERENEIENHE (B R E 26
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FORMATO DE CONTROL DE CLIMA EN OBRA

REPUBLICA DE COLOMBIA "
DEPARTAMENTO DE NARINO i :
MUNICIPIO DE BUESACO & Un Compromiso De Todas

P

CONTROL DE CLIMA EN OBRA

CONTRATO No. DE OBRA No. 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESAGO,
DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA DE OBRA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA: CONSORGIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUGHELY
PERIODO: 13 DE AGOSTO - 13 DE SEPTIEMBRE
DIA HORA AGOSTO DE 2018 SEPTIEMBRE DE 2018
Ta]i6] 16 1718 19]20] 21 22| 23] 24| 25]26]27[28]20730]31] 1] 2]3J4a]s5]6]7]8]oft0[11]12]13
7.00 - B.00 .
8:00 - 9:00
MANANA .00 - 10:00
10.00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 1.00
1.00 - 2:00
TARDE 200 - 3.00
3.00 - 4:00
4:00 - 5:00
CONVENCIONES: [Jseco BLLuvia
L UViA FUERTE [JoomiINGOS Y FESTIVOS

REP. LEGAL UNION T
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septiembre al 13 de octubre de
2018
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la ejecucion de las actividades desarrolladas durante
el periodo comprendido entre el 13 de septiembre y el 13 de octubre del afio en
curso, por parte del contratista del contrato de obra publica No. 2018000497 de 29
de junio de 2018, con objeto: “CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN
CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS,
MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”.

Este informe se realiza con el propésito de describir el avance del trabajo en
mencion, informando al Municipio de Buesaco, Departamento de Narifio, el
desarrollo de las actividades en obra. Las cuales se realizan en conformidad con lo
establecido en los cronogramas, analisis de precios unitarios, planos vy
presupuestos aprobados, buscando siempre que cada actividad se realice de
manera efectiva con el fin de optimizar el rendimiento y calidad de la obra, dando
cumplimiento a las normas técnicas de construccion.

Ademas, se muestra un registro fotografico de dicha ejecucion y el estado del
avance en el que se encuentran a la fecha de corte del presente informe.

Todos los trabajos se ejecutaron en coordinacion con Interventoria y teniendo en
cuenta las Especificaciones Técnicas del Proyecto y metodologias de trabajo, las
cual fueron supervisadas durante la ejecucion como el caso de los procedimientos
constructivos.
e Capitulo No. 2 Obras de Arte

e jtem2.1 Sumidero lateral con Rejilla Metalica
e Capitulo No. 3 Pavimentacion

e jtem 3.3 Base granular clase A.
e items no previstos

e [tem A2 Relleno con material de préstamo, mezcla 1:5 Recebo SC-M

e Plan de Manejo Ambiental y plan de Manejo de transito
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10. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO
10.1. Objeto del proyecto

CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS
URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO
DE NARINO.

10.2. Financiacién del proyecto: Obra

$1.215.702.419,00

10.3.Localizacion

El proyecto se localiza en el municipio de Buesaco en las vias del Barrio Los Pinos,
estas se encuentran en afirmado en mal estado y presenta afectaciones tales como
baches y estancamiento de aguas, esto debido a la inexistencia de obras de drenaje
superficiales, también esta4 presente el aumento en la generaciébn de material
particulado.

La construccion de un pavimento rigido en éste sector mejorara la calidad de vida
de sus habitantes, evitando malas condiciones de salubridad y disminuyendo el
costo de mantenimiento de los vehiculos de los habitantes y de los visitantes.

Este mejoramiento consiste en la pavimentacién de 6 tramos y que cuenta con 22
sumideros como obras de drenaje superficial, en cuanto a sefializacion cuenta con
18 sefiales verticales, lineas de demarcacién y tachas reflectivas, también se
contemplan un andén en el sector de la via principal (tramo 6), el ancho de las vias
varia ya que en los tramos 1, 2, 3, 4 y 5 el ancho de la via es de 4.5 mts y en el
tramo 6 es de 8 mts.
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11. DATOS DEL CONTRATO

11.1. Contrato de obra

CONTRATO DE OBRA No. 2018000497 DEL 29 DE JUNIO DE 2018

TIPO DE CONTRATO OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE BUESACO

CONTRATISTA UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

NIT 901.193.099 — 4

REPRESENTANTE LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS

OBJETO DEL CONTRATO VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO
DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $1.215.702.419,00

VALOR ACTUALIZADO CONTRATO $ 1.215.702.413,00

PLAZO DE EJECUCION INICIAL SEIS (06) ME.S_ES, contandose a partir de suscripcion
del acta de inicio.

12. PLAZOS DE EJECUCION Y AMPLIACION DEL PROYECTO
12.1.Contrato de obra

Contrato de obra No. 2018000497 DEL 29 DE JUNIO DE 2018, contempla un plazo
de ejecucion de la obra de seis (06) meses, a partir de la suscripcidén del Acta de
Inicio del 13 de agosto de 2018 y se contempla como fecha de terminacion de obra
contractual el 13 de febrero de 2019.

Los datos generales del contrato de obra son los siguientes:

$ 1.215.702.419,00

SEIS (06) MESES

25 DE JULIO DE 2018

13 DE AGOSTO DE 2018
13 DE FEBRERO DE 2019

13. ACTAS DE OBRA

v" Actadeinicio de Obra:

En Buesaco (Narifio) en las oficinas de la Alcaldia del Municipio de Buesaco, se
reunieron los suscritos a saber: por una parte, HUGO ARMANDO CASTRO LOPEZ,
en calidad de Alcalde Municipal, JHONNY MAURICIO ROSERO CARPIO en calidad
de Supervisor del contrato, LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO como R.L. de
UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES en calidad de contratista de Obra
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y MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY en calidad de R.L. de CONSORCIO
MY R en calidad de contratista de Interventoria del Contrato. Con el fin de acordar
el inicio del contrato de obra a partir del 13 de agosto de 2018.

14. AVANCE DEL CONTRATO DE OBRA
14.1. Estado inicial de la obra

La localizacion especifica del proyecto es en El barrio Los Pinos, el cual esti
ubicado en la salida Norte del municipio de Buesaco, tomando un pequefio desvio
justo después de la Estacién de servicio San Jorge o el estadio municipal de
Buesaco.

El barrio Los pinos esta conformado por 84 viviendas y un salébn comunal, la via se
encuentra en afirmado en muy mal estado y se definié 6 tramos de via, los tramos
1, 2, 3,4, 5 con un ancho promedio de 4.5 mts y el tramo 6 con un ancho de 8 mts
mas un andén de 1.5mts de ancho, éste tramo hace parte de la malla vial urbana
del municipio y sirve de comunicacion con algunas veredas. Los habitantes del
barrio cuentan con servicio de energia, gas domiciliario, acueducto y alcantarillado.

Figura 54. Localizacién y replanteo
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14.2. Personal en obra

El continuo desarrollo de esta obra se ejecuta con el personal capacitado e idéneo,
con la experiencia necesaria en el manejo de las especificaciones técnicas y planos
de disefio aprobados para del proyecto: “CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN
CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO
DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”. A continuacion, se indica un
gréfico del personal que labora dentro de la obra:

PERSONAL PER;%NAL
CALIFICADO CALIFICADO

RESIDENTE DE MAESTRO DE
OBRA OBRA
- - OPERADORES DE
—
|

DIRECTOR DE - CONDUCTORES
OBRA %

——————
PROFESIONAL
SISO

—_—
INGENIERO ESP.

14.3. Avance fisico

A continuacién, se presentan el conjunto de actividades desarrolladas en el periodo
comprendido entre el 13 de septiembre a 13 de octubre de 2018.
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14.3.1. Capitulo 1: Excavaciones y rellenos
ITEM 1.2. Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales

En este periodo se ejecuto la excavacion necesaria para la construccion de cAmaras
de sumideros laterales en los lugares y medidas segun los disefios de detalle de
planos de sistemas hidraulico.

Se realizé la excavacion de sumideros de 1,3m de largo por 1,3m de ancho y a
profundidades de 1.3m, de acuerdo a planos, para el encole de aguas lluvia y de
escorrentia, y se inicié con la excavacion de los canales para la instalacion de la
tuberia de 10”, para descole de aguas lluvias desde el sumidero hasta la camara de
alcantarillado mas cercana.

Figura 55. Excavacion para sumideros

]

ITEM 1.4. Transporte de materiales provenientes de excavaciones
Continuamente con la excavacion se realiz6 el desalojo del material producto de la
excavacion, con maquinaria retro excavadora y volguetas, este material se dispuso
en el lugar de depésito designado por la alcaldia de Buesaco.

14.3.2. Capitulo 2: Obras de Arte

ITEM 2.1. Sumidero lateral con Rejilla Metélica

Se inicio la construccion de los 28 sumideros para la captacion y descole a la
Camara de Inspeccidén mas cercana, de las Aguas lluvias y de escorrentia presentes
en la via, de acuerdo con lo incluido en los Planos del proyecto.

Consistié en la construccion de una Estructura mixta de Concreto (3000 PSI) y
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ladrillo comun, compuesta por una camara de encole con Rejilla tipo sumidero 1 x
0,45 con doble capa de pintura anticorrosiva, una cadmara y una Tuberia de descole
a la Cadmara de Inspeccidon mas cercana.

En la cAmara de los sumideros se construy6 una placa de base en concreto de 3000
PSI, de dimensiones 1,3X1,3 m por espesor de 12 cm segun planos de disefio y sus
paredes en mamposteria con ladrillo macizo hasta altura de disefio y mortero de
pega 1:3, con recubrimiento interno con mortero 1:4 segun especificaciones e
impermeabilizacion con productos definidos.

Figura 56. Construccion de sumideros
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ITEM 2.2. Tuberia de plastico tipo PVC, de diametro 273 mm

Se inicié con el suministro, transporte, almacenamiento, manejo y colocacion de
tuberias de plastico tipo PVC de diametro 273 mm, segun los alineamientos, cotas
y pendientes mostrados en los planos del proyecto y determinados por la necesidad
particular de cada sumidero; comprende, ademas, el suministro de los materiales
para las juntas de los tubos y la construccion de estas, asi como las conexiones a
camaras existentes y el material de solado de la tuberia.

Figura 57. Suministro e Instalacion de tuberia PVC de 273 mm

14.3.3. Capitulo 3: Pavimentacion en Concreto Hidraulico.
ITEM 3.3. Base granular clase A.

Se finaliza con la conformacién de la base granular, de los tramos faltantes haciendo
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uso de la maquinaria retroexcavadora y volqueta para realizar el cargué, transporte
y colocacion de material de base. Se realiza de la misma manera que en la fase de
experimentacion para lograr una capa de base en 6ptimas condiciones y como lo
exigen las especificaciones técnicas. No se permitio el transito normal para
mantener la capa en buen estado.

Figura 58. Colocacion y compactacion de Base granular clase A.

15.CONTROL DIARIO DE EQUIPO DEL CONTRATISTA DE OBRA
En este aparte se lleva a cabo un registro del equipo utilizado diariamente por el

contratista de obra para el periodo correspondiente al presente informe, de acuerdo
con el formato relacionado. (ver anexo)
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16. CONTROL DIARIO DE PERSONAL DEL CONTRATISTA DE OBRA

En el formato continuacion se lleva a cabo un registro diario denominado
“‘CONTROL DIARIO DE PERSONAL”, donde se identifica el personal en obra. (Ver
Anexo).

17. CONTROL DIARIO DE CLIMA EN LA OBRA

Se realiz6 un registro diario del estado del clima en la obra, durante las horas de
trabajo, desde las 07:00 am hasta las 05:00 pm. (ver anexo)

18. CONCLUSIONES

o De acuerdo al acta de avance mensual No. 2 (ver anexo) se envidencia un
progreso del 26,65% con respecto al total del acta de avance actualizada con las
cantidades de obra hasta la fecha de corte del presente informe.

o Se tomaron las medidas necesarias para ejecutar las actividades de una
manera eficaz con el fin de dar cumplimiento al cronograma programado para la
obra.

o Se suministraron y acopiaron los materiales previamente a su utilizaciéon

contructiva y cumpliendo tecnicamente con su buen almacenamiento para
garantizar la calidad de la obra.
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ANEXOS DEL INFORME No 2
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ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 2.

Y VYA COMNTRLCC s

YPAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO™

ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 2

CONTRATO No.: 2012000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINGS MUNICIFO DE BUESACO. DEPARTAMENTD DE NARIRO
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCICNES - REPRESENTANTE LEGAL LUIE FERNANDO CASTILLO ROSERD

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:

VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO:
FECHA DE INICIACION:

FECHA DE TERMINACION INICIAL

$ 1216.702.418,00
$1.215702413,00
13 DE AGOSTO DEL 2018
13 DE FEBRERO DE 2019

FECHA PRESENTE INFORME 13 DI SEPTIEMBRE OF 2015 - 13 DE CCTUBRE DE 2010
5] =5 S ve—— o P
41 |Lecalizacon y reglanieo _ ma s 1537 00 38721 s 4 808.742.00 3181,42 3 4 880.843.00 31814218 4,889 243,00 3181421 8 4.859.843.00
12 ::::“""" cashcar oz [a xplenacan y m s 13.372,00 104428 s 25.000.012.00 244218 s 32 665 521,00 ass05a| 8 31,570 356,00 23083 |3 31.670.350,00
13 |FRes ongtucel f=1,80m, s=0.80m, nciuye m s 121.173,00 a8 s 44974.571,00 000 s s s
P e Sbarss parforods 6 1 —l
e . - .
14 P e b m3-xm ’ 1100 ar2r e 3 11 807 599 0O 119505,02 s 14.216.310,00 1Moo} 13.742 303,00 1100023 ) 8 13,742.203,00
3 07 479.624.00 s 51781 984,00 5 50,202 582,00 3 50.202.582,00
2.1 \ateea con Rejila Metaica UND ) 1425 745,00 22.00 s 35,706 380,00 | 20,00 s 45 520,850.00 1800 3 29.263410,00 1800 § 26.263 410,00
2.2 |Tuberia de plastico tipo PVC, de diseretro 273 mm m 3 2271700 110,00 s 4758 870,00 14750 s 13084,629.00 wrro|s 7.100 481,00 80| s 7.760481.00
e 3 45.525.200,00 s 56.616.469,00 3 37.043.891,00 3 37.043.891,00
saformacen calzada exshnin m2 s 1153.00 3167.21 s 3,874 853,00 310044 s 3507 047,00 318084 | § 3667.047 00 310044 ] 3 3667.047.00
neno de concreto Ridrautco m3 s §94.060.00 47,36 s 534,074 487,00 606,19 B 41,055 010,00 3 : P ) 5
Base granular clase A m3 3 160 185,00 785,70 3 118.610 140,00 877,75 s 140502 384,00 377.75| 8 140602.364 00 87775] 8 140 602.354.00
34 |Base granulw clase A {pars wndenes) ma s 142 700,00 4008 3 5.060 257,00 33,68 s 7.94% 603,00 5 ot P .
Borio e CONGIEI0 vaciado In sy no ckae s 1 N .
3 [ e s ml 3 101 738,00 | 6ro08 s 60.008.241,00 652,14 s £6.347 440,00 s s
A6 |Concreto cate D (Andenas) i 3 607 700,00 30,05 3 18.267 733,00 32,00 19,485 305,00 3 - - -
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41 |Sanwizacon vertca 0,75 2 0,75 ™ UND ) 601.081,00 18,00 s 10.213.91.00 11,00 5.611.561,00
4.2 [Lineas de dar m 3 2 584,00 187949 s 4850 502.00 07848 4856 500,00 z 3 :
43 |Taches refecivas UND 3 10.322,00 360,00 s 3.737.620,00 186,00 1.723412.00
s 18.412.000,00 13.181.579,00 - =
M
PMA 1.1 |imerementaciia del Plan ce Manejo Amismal GBL s 2 200,000,00 1,00 3 200,000,060 100 [) 220000000 1903 7.200,000,00 168 3200 600,00
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ACTIVIDADES DE OBRA
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"PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO™

1T MAVA CONNTRUCTIOMS L)
ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 2
CONTRATO No.: 2018000457
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE u.sm URBANAS - BARRID LOS PINGS MUNICIPIO DE BUESACO. DEPARTAMENTO OE NARIRO
TISTA: UNION TEMPORAL MAYA COf {8 TANTE LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
VALOR INICIAL DEL CONTRATO: $1215.702416,00
VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO: §1.216702412,00
FECHA DE 3 13 DE AGOSTO DEL 2048
FECHA DE TERMINACION 13 DE FESRERO DE 2019
FECHA PRESENTE INFORME: 13 DE SEPYIEMBRE DE 2015 - 13 DE CCTUBRE DE 2010

Y a
¥ AImAaceramiemos lempories ce residuos |

VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA

VALOR ANTICIPO

PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA

PLAN DE A
PaAs.g [T Sl Pinn da ciaencaso]  gm  |g 1.900.000,00 | 1,00 [l 10| s 1.800.600,00 wols 1,900.000,00
| CONTROL Y SEGUIMIENTO
ol plan do
PMA 8.3 [P 17 _,.M,,.nm.a.mmnl qaL Il 1mnom.m| 1,00 l; wnonooool 190 |s wooow.ml mn]s 1.000 000,00 1008 1,009 000,09
CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO
PMA 7.1 f;""“"'""‘" "““"""”""“"”“"[ Seaite ]t zu.mml 20,00 s 750 000.00 3000 s 750.000,00 20008 £00 000,00 20003 500,000, 00
3 17.400.000,00 0 17.400.000.00 3 76.160,000,00 3 16.160.600,00
A T N S LV Sk iy it ml s 3730200 000 s . 7.00| 8 2111400 T00| s 26111400 1008 261114.00
a2 [Raieno con meterisl do prestamo, mazcis 3.3 m3 s 4863700 000 s . 198,86 | § 0,552 058,00 167,22) 8 8,116,357 00 0,228 £198,357,00
Ay camaras do und 3 22 17000 000 s - s00| S 2007 360,00 3 - - 3 -
I
0 - 3 12.010.542,00 ¥ BATTATI 50 3 E377.471.00
- A
COBTO DIREGTO DBRA CWVIL s 21,771 091,00 3 213207 281,00 3 2300137500 s 239 550.375.00
Acainistracion P 221,220 062,00 723,681 418,00 s 5757441000 3 57 574 410.00
Utilided w 35.670 544,00 37.931909,00 s 0.505.735,00 T 0595 735,00
Imprevetos ™ 18431 422,00 18,005 982,00 s 4.797.800,00 3 4 797 868.00
| IMPLEMENTACION PLAN D8 MANEJO AMBIENTAL Is 17.400 000,00 | Is 17.400 200,00 | [s 16 150.000,00 | s 36,150 000,00 |
COSTOS TOTALES s 1.215.702.419,00 | s 1.230.846 855,00 | s 378.011,333,00 | 1s 228.011.388,00
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FORMATO DE CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

REPUBLICA DE COLOMBIA e
DEPARTAMENTO DE NARINO
MUNICIPIO DE BUESACO &\ Compromiso De Todos
N
CONTROL DE EQUIPO EN OBRA el
CONTRATO No. DE OBRA No. 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS ~ BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA DE OBRA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA:  CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY
PERIODO: 13 DE SEPTIEMBRE - 13 DE OCTUBRE
EQUIPO EN OBRA
EQUIPO SEPTIEMBRE DE 2018 OCTUBRE DE 2018 T°T:;:"‘s
13] 14 18] 19 20 25]26] 27 28] 29 2131415161 7]8]9][10[11[12]13
t—'b__'exc,avw RA HIDRAULICA X | X I RAB X X|X|X|XB XX X|X| XBl X| X|X| X]X]|X 31
RETROEXCAV. CASER X | X | X[ XXX LR X|X|X| X[ X B AR IR AR BN 3
VIEROCOMPACTADOR X | X X| X| X X X[ X | XX X | X| X | XX XXX X [ XX 3
VOLQUETA WMR-505 X | X X| X | X X| X[ X[ X[ X|B XX | X|X| Xl X[ X[ X[ XXX 31
VOLQUETA TFO-770 X [ X X | X | X VAR EAES B X X| X| X| X8l X[ X|X 28
VOLQUETA TFO-723 XX XXX XXX XS XXX XX X[ X| X X[ X[X 31
VOLQUETA TFO-817 X | X X[ KTk X| X[ X[ XX} XX X| X| XER| X[ X[ X|X[X[X 3
VOLQUETA TFO-814 CARROTANQUE x| x %1% 1% X x| x]x|X X| X X X|X[X]|X|X]| X 29
] DOoMINGOS Y FESTIVOS
-~ 4]
f/;",f' /_/— ﬁé
Firma _ Firma /) )
NDOTAST J
UNION-TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES REP. LEGAL CONSORCIOM Y R
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FORMATO DE CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

CONTRATO No.
OBJETO:

CONTRATISTA DE OBRA:

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE NARINO
MUNICIPIO DE BUESACO

CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

DE OBRA No, 2018000497

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERQO

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY

i"
&, U Compromiso D Todos

NG
s v Wt 04 - 1RNS
) - T

PERIODO: 13 DE SEPTIEMBRE - 13 DE OCTUBRE
No. PERSONAS EN OBRA
PERSONAL SEPTIEMBRE DE 2018 OCTUBRE DE 2018 b ::som.s
Jg 13141516171819202122232425262728293012345678910111213
Maestro de obra 2|12]2 2:l21:2)1 2212 222121 2]:2 2 12212202 ] 2 2121 2]'2]:2:1°2 54
Albail 4141 4 11213]3}]3 33| 3]3]3]3 3]1313]13]3]3 8.6 -5 17 1 |7 96
Obreros 8|88 2|6]|8|8|8]8 7|18[8|18]18[8 7 B A B e A 71 7] 7]5]|6]6 190
Celador 111114 TECEE 1Y TN A O L AL R A o O IO 3
Aux. Residente de Obra B B I T 114914 ]11] 114 < I R D ;1 A I 11111111111 27
Residente de obra 1113 o T I S HERERHEAERE o R A O B B KR R R R 27
[Aux. Residente de Interventoria 3 R [ T 1 ] e e B R E S B E 1111111} 1]1 1014 |41 1121704 27
[EJpomincos v FesTVOS
.

Firma «7 \
LUIS FERNANDG *ﬁﬁj& OSERO
REP. LEGAL UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES REP. LEGAL CONSORCIOM YR,
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FORMATO DE CONTROL DE CLIMA EN OBRA

REPUBLICA DE COLOMBIA W
DEPARTAMENTO DE NARINO W Bucsaco 88
MUNICIPIO DE BUESACO @ 1 Comvpaneelio D
N
CONTROL DE CLIMA EN OBRA
CONTRATO No. DE OBRA No. 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA DE OBRA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA: CONSORCIOM Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY
PERIODO: 13 DE SEPTIEMBRE - 13 DE OCTUBRE
DIA HORA SEPTIEMBRE DE 2018 OCTUBRE DE 2018
1311411516171 18] 19]20]21]122[23]24[ 25| 26[27]28|29]30] 11 2[3[4[5][6[7[8]9[10[11]12
7.00 - 8:00 ] [ g i i yind B :
8.00 - 9.00 3o =
MANANA 9:00 - 10:00 i el ]
10:00 - 11:00 =5
11:00 - 12:00 ) i 7
12:00 - 1.00 = : BE
1:00 - 2:00
TARDE 2:00 - 3:00 /|
3:00 - 4:00 =
4.00 - 5:.00 5 Ty
CONVENCIONES: [Elseco LA
. uviA FUERTE [JoomiNGos Y FESTIVOS

Firma
LUIS FERNA
REP, LEGAL U

AL L
RAL MAYA CONSTRUCCIONES REP. LEGAL CONSORCIO M Y R’ 5
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INFORME No 3.

‘\‘ PBuesace NIYY/o,
&, Un Compromiso De Todos

- . DO SO
Administracién Municipal 2016 - 2019
HUGO ARMANDO CASTRO LOPEZ
Alcalde Municipal

Alcaldia Municipal de Buesaco
Departamento de Narifio

INFORME DE AVANCE DE OBRA DE LA
CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO
RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS
PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO

. DE NARINO

INFORME MENSUAL No. 3
Periodo comprendido del 13 de
octubre al 13 de noviembre de 2018
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la ejecucién de las actividades desarrolladas durante
el periodo comprendido entre el 13 de octubre y el 13 de noviembre del afio 2018
por parte del contratista del contrato de obra publica No. 2018000497 de 29 de junio
de 2018, con objeto: “CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO
RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE
BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”.

Este informe se realiza con el proposito de describir el avance del trabajo en
mencion, informando al Municipio de Buesaco, Departamento de Narifio, el
desarrollo de las actividades en obra, las cuales se realizan en conformidad con lo
establecido en los cronogramas, andlisis de precios unitarios, planos y
presupuestos aprobados, buscando siempre que cada actividad se realice de
manera efectiva con el fin de optimizar el rendimiento y calidad de la obra, dando
cumplimiento a las normas técnicas de construccion.

Ademas, se muestra un registro fotografico de dicha ejecucion y el estado del
avance en el que se encuentran a la fecha de corte del presente informe.

Todos los trabajos se ejecutaron en coordinacion con Interventoria y teniendo en
cuenta las Especificaciones Técnicas del Proyecto y metodologias de trabajo, las
cual fueron supervisadas durante la ejecucion como el caso de los procedimientos
constructivos.

Durante este periodo se ejecutaron las actividades de:

o Capitulo No. 2 Obras de Arte

e jtem 2.1 Sumidero lateral con Rejilla Metélica
e jtem 2.2 Tuberia de plastico tipo PVC, de diametro 273 mm

o Capitulo No. 3 Pavimentacién

e [tem 3.3 Base granular clase A.
e [tem 3.7 Acero de refuerzo Fy 4200 MPA

. items no previstos

e [tem A2 Relleno con material de préstamo, mezcla 1:5 Recebo SC-M
e |tem A3 Adecuaciéon de camaras de inspeccion existentes

o Plan de Manejo Ambiental y plan de Manejo de transito
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19. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO
19.1. Objeto del proyecto

CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS
URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO
DE NARINO.

19.2. Financiacién del proyecto: Obra

~ Entidad  valor
IMunicipio'de'Buesaco |  $1.215.702.419,00

19.3.Localizacion

El proyecto se localiza en el municipio de Buesaco en las vias del Barrio Los Pinos,
estas se encuentran en afirmado en mal estado y presenta afectaciones tales como
baches y estancamiento de aguas, esto debido a la inexistencia de obras de drenaje
superficiales, también esta4 presente el aumento en la generaciébn de material
particulado.

La construccion de un pavimento rigido en éste sector mejorara la calidad de vida
de sus habitantes, evitando malas condiciones de salubridad y disminuyendo el
costo de mantenimiento de los vehiculos de los habitantes y de los visitantes.

Este mejoramiento consiste en la pavimentacién de 6 tramos y que cuenta con 28
sumideros como obras de drenaje superficial, en cuanto a sefializacion cuenta con
18 sefiales verticales, lineas de demarcacién y tachas reflectivas, también se
contemplan un andén en el sector de la via principal (tramo 6), el ancho de las vias
varia ya que en los tramos 1, 2, 3, 4 y 5 el ancho de la via es de 4.5 mts y en el
tramo 6 es de 8 mts.
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£ — Tramo 3 = Tramo 6
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20. DATOS DEL CONTRATO

20.1.Contrato de obra

CONTRATO DE OBRA No. 2018000497 DEL 29 DE JUNIO DE 2018

TIPO DE CONTRATO OBRA

CONTRATANTE MUNICIPIO DE BUESACO

CONTRATISTA UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES

NIT 901.193.099 — 4

REPRESENTANTE LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS

OBJETO DEL CONTRATO VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO
DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $1.215.702.419,00

VALOR ACTUALIZADO CONTRATO $ 1.215.702.413,00

PLAZO DE EJECUCION INICIAL SEIS (06) ME_S_ES, contandose a partir de suscripcion
del acta de inicio.

21. PLAZOS DE EJECUCION Y AMPLIACION DEL PROYECTO
21.1.Contrato de obra

Contrato de obra No. 2018000497 DEL 29 DE JUNIO DE 2018, contempla un plazo
de ejecucion de la obra de seis (06) meses, a partir de la suscripcidén del Acta de
Inicio del 13 de agosto de 2018 y se contempla como fecha de terminacion de obra
contractual el 13 de febrero de 2019.

Los datos generales del contrato de obra son los siguientes:

$ 1.215.702.419,00

SEIS (06) MESES

25 DE JULIO DE 2018

13 DE AGOSTO DE 2018
13 DE FEBRERO DE 2019

22. AVANCE DEL CONTRATO DE OBRA

22.1.Estado inicial de la obra

La localizacion especifica del proyecto es en El barrio Los Pinos, el cual esta
ubicado en la salida Norte del municipio de Buesaco, tomando un pequefio desvio

justo después de la Estacion de servicio San Jorge o el estadio municipal de
Buesaco.
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El barrio Los pinos esta conformado por 84 viviendas y un salén comunal, la via se
encuentra en afirmado en muy mal estado y se definié 6 tramos de via, los tramos
1, 2, 3, 4, 5 con un ancho promedio de 4.5 mts y el tramo 6 con un ancho de 8 mts
mas un andén de 1.5mts de ancho, éste tramo hace parte de la malla vial urbana
del municipio y sirve de comunicacion con algunas veredas. Los habitantes del
barrio cuentan con servicio de energia, gas domiciliario, acueducto y alcantarillado.

Figura 59. Localizacion y replanteo
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22.2.Personal en obra

El continuo desarrollo de esta obra se ejecuta con el personal capacitado e idéneo,
con la experiencia necesaria en el manejo de las especificaciones técnicas y planos
de disefio aprobados para del proyecto: “CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN
CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO
DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”. A continuacion, se indica un
gréfico del personal que labora dentro de la obra:

PERSONAL
PERSONAL NO
CALIFICADO
CALIFICADO
ALBARNILES
L
: OBREROS
RESIDENTE DE MAESTRO DE L
OBRA OBRA
. . OPERADORES DE
AUX. RESIDENTE LM
D ——— DE OBRA
DIRECTOR DE . CONDUCTORES
OBRA | —————
. PROFESIONAL lm

SISO

“E—
INGENIERO ESP.

EN PAVIMENTO

22.3. AVANCE FiSICO

A continuacion, se presentan el conjunto de actividades desarrolladas en el periodo
comprendido entre el 13 de octubre a 13 de noviembre de 2018.

22.3.1. Capitulo 1: Excavaciones y rellenos
ITEM 1.2. Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales

Se finalizé con la excavacion sin clasificar de la explanacion, cAmaras de sumideros
y canales.
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Figura 60. Excavacion para sumideros y para tuberia de 10”

ITEM 1.4. Transporte de materiales provenientes de excavaciones

Se finaliz6 con el transporte del material producto de la excavacion debido a la
finalizacion de ésta actividad, se realizd con maquinaria pesada como
retroexcavadora y volquetas, este material es dispuesto en el lugar de depdsito
designado por la alcaldia de Buesaco. Conforme al acuerdo realizado con el
propietario del lugar de disposicién, se realizé la adecuacion y explanacion del lugar
después de terminar con estas actividades.

22.3.2. Capitulo 2: Obras de Arte
ITEM 2.1. Sumidero lateral con Rejilla Metalica

Se finalizé la construccion de los 28 sumideros para la captacién y descole a la
Céamara de Inspeccion mas cercana, de las Aguas lluvias y de escorrentia presentes
en la via, de acuerdo con lo incluido en los Planos y a las especificaciones del
proyecto.
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Figura 61. Construccion de sumideros

ITEM 2.2. Tuberia de plastico tipo PVC, de diametro 273 mm

Se finaliz6 el suministro, transporte, almacenamiento, manejo y colocacion de
tuberias de plastico tipo PVC Novafort de didmetro 273 mm, segun los
alineamientos, cotas y pendientes mostrados en los planos del proyecto y
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determinados por la necesidad particular de cada sumidero; comprendi6é, ademas,
el suministro de los materiales para el solado de la tuberia, las juntas de los tubos y
la construccion de estas, asi como las conexiones a cAmaras existentes.

Figura 62. Suministro e Instalacion de tuberia PVC de 273 mm incluidos codos




ITEM 3.3. Base granular clase A.

Para la fecha de la presente acta se realizaron actividades de restauracion de la
base perdida en las excavaciones realizadas para la instalacién de tuberia de 10” y
también en el tramo 6, debido a que como este tramo es el que comunica la
cabecera municipal con las veredas se vio afectado por la apertura del transito con
la presencia de ahuellamiento, para ejecutar esta actividad se usé maquinaria tipo
retroexcavadora y volquetas doble troque, en el terreno de acopio de material se
tuvieron las debidas precauciones para su almacenamiento con el fin de que este
no pierda sus propiedades mecanicas.

Se realiz6 restauracion de base granular clase A, en cada uno de los canales que
se construyeron para la instalaciéon de la tuberia, para lo cual después de su
colocacion en el canal se realiza una compactacién, primero con vibro-compactador
tipo rana, seguido por una compactacion con vibrocompactador hasta obtener la
densidad deseada, exigida en las especificaciones del proyecto.

Figura 63. Colocacion y compactacion de Base granular clase A.




ITEM A3. Adecuacion de camaras de inspeccion existentes

Se realizo realce de camaras de alcantarillado hasta nivel de base, se realizé con
ladrillo comUn en 8 camaras. En primera instancia se hizo una limpieza de la zona
y despeje de material, se retird ladrillo existente en malas condiciones para luego
hacer la reposicion con ladrillo nuevo en buenas condiciones, igualmente se coloco
formaleta para hacer reposicion de tapa de cAmara de alcantarillado.

Figura 64. Adecuacidén de camaras existentes

ITEM 3.5. Acero de refuerzo Fy 4200 MPA

Se inicié con la actividad de corte de acero de refuerzo de las losas irregulares, se
realiz6 manualmente mediante el empleo de cortadoras, cizallas y seguetas, el
figurado de acero se realiz6 manualmente mediante el empleo de flejadoras. Se
verifico que las varillas de refuerzo de las diferentes losas estén colocadas en la
posicion estipulada en los planos, de acuerdo con su diametro, longitud y estén
fijadas adecuadamente para que no sufran desplazamiento durante la colocacién y
vibracion del concreto.
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Figura 65. Acero de refuerzo paralosas con irregularidad

23. CONTROL DIARIO DE EQUIPO DEL CONTRATISTA DE OBRA

En este aparte se lleva a cabo un registro del equipo utilizado diariamente por el
contratista de obra para el periodo correspondiente al presente informe, de acuerdo
con el formato relacionado. (ver anexo)

24. CONTROL DIARIO DE PERSONAL DEL CONTRATISTA DE OBRA

En el formato continuacion se lleva a cabo un registro diario denominado
“CONTROL DIARIO DE PERSONAL”, donde se identifica el personal en obra. (Ver
Anexo).

25. CONTROL DIARIO DE CLIMA EN LA OBRA

Se realiz6 un registro diario del estado del clima en la obra, durante las horas de
trabajo, desde las 07:00 am hasta las 05:00 pm. (ver anexo)
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26. CONCLUSIONES

e De acuerdo al acta de avance mensual No.3 se observa un avance del periodo
comprendido entre el 13 de octubre y 13 de noviembre, es del 29,68% (ver anexo),
el acta estd actualizada con las cantidades de obra hasta la fecha de corte del
presente informe.

e El porcentaje de avance de este periodo con respecto al anterior varia solo en
3,03 % y representa un retraso con la programacion del cronograma de obra, debido
a que la calidad de la capa de base debe permanecer en perfectas condiciones
hasta la construccion de la placa de concreto, como se presentd ahuellamientos en
uno de los tramos se tuvo que hacer la debida restauracion para garantizar el
funcionamiento de ésta capa, asi que no se iniciaron las actividades programas
después de esto hasta que interventoria aprob6 el buen estado de la base granular
y autorizé la continuacion de las actividades constructivas.
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ANEXOS INFORME No 3
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ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 3.

G MAYA CONBTRUCCIONSS

“PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO"

CONTRATO No.:

OBJETO:

CONTRATISTA:

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:
VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO:
FECHA DE INICIACION:

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

2018000457

ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 2

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACC, DEPARTAMENTO DE NARINO
UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES. - REPRESENTANTE LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO

$1.215702.419,00
$1.215.702.413,00
13 DE AGOSTO DEL 2018
13 DE FEBRERO DE 2019

FECHA PRESENTE INFORME: 13 DE CCTUBRE DE 2018 - 13 DE NOVIEMBRE DE 2018
[ ITEMS CONTRATADOS TTEMS SEGUN MODIFICACION No. 1 1 PRESENTE ACTA ACUMULADO
ITEm | DESCRIPCION UND VR, UNIT. CANT. VR.TOTAL  CANT.,  VR.TOTAL | CANT. VR. TOTAL  CANT. VR.TOTAL
14 |Localizacion y replantea m2 s 1.537,00 3187,21 s 4.898.742,00 318142 s 4,689 843,00 348142 $ 4.859.643 00 3.18142] § 4.839.343,00
12 E:::;‘":"“" el Chabifioki" 6 k- Se(plSriaclo m3 s 13,372,00 1944.28 s 25.996.912,00 2442,18 s 32.656.831,00 244218 S 32,656.631.00 244218 | S 22.656.831,00
4,3 |FWrolongitudinal he=1.50m, a=0.60m. incluye mi s 121.173,00 271,16 s 44.674.571,00 0,00 s = s - = |8 .
tro do tuberia 8
14 lr o8 o> g m3-Km s 119400 9721 44 s 11,807 399,00 1190582 s 14.215,310,00 1100500 | S 14.214.570,00 1190500 | § 14.214 570 00
dmtaked |
| s ©7.479.624,00 5 1.761.984,00 | 3 51.761.244,00 3 51.761.244,00
21| Sumidero lateral con Rejilla Metabca UND s 1.625.745,00 22,00 s 35,768 390,00 28,00 s 45 520,860,00 28.00] 5 45.520.860,00 28,00 § 45,520,860.00
22 |Tuberia de plastico fipo PVC, de diametro 273 mm mi s 8.717.00 110,00 s 0,758 870,00 147,60 s 13.094.620,00 147,60 | s 13,094 629,00 147,60 | § 13,094 629,00
s 45.525.260.00 3 50.615.489,00 s 56.615.489,00 s 58.615.469,00
3.1 __|Conformacion calzads exisients m2 1.153,00 318721 3.674.353,00 3180,44 3.667.047.00 3.180,44 3.667.047.00 3.180.44 3.667.047,00
i m3 894.058,00 547,36 534 074,487,00 506,19 541,969.019.00 5 - .
m3 180.185.00 746,70 119.610.140,00 677,75 140,602.384.00 577.75 140.602.364.00 877.75 140.602.384,00
Base granular clase A (para andenes) m3 148.700.00 40,08 5.980.257,00 53,46 7.949 983 00 - - - -
ap: |Oretia.econawts vacledo i ohi; o lashys In ml s 101.738.00 679.08 s 60,088 241,00 652,14 s 66.347.418,00 s - I -
36 __|Concreto clase D (Andenes) ™ s 507.709.00 30,06 s 16.267.733.00 32,08 s 19.495 305,00 s - o ] -
3.7 Acero de refuerzo Fy 4200 MPA Kg ] 4.690,00 3982,40 S 1B.677 456.00 3771.18 $ 17 686,834,00 413028 1.941.285,00 41392 | 3 1.941.265 00
B 769.353.167,00 3 767.717.991,00 s 146.210.716,00 s 146.210.716,00
4.1 |Senalizacion vertical 0,75 x 0.75 m UND s 601.051,00 18,00 10.818.918,00 11,00 6.611.581.00 g - - |s .
42 |Lineas de demarcacin mi s 2.584,00 1679,49 4856 602,00 187949 4,65 602,00 =z : P
4.3 Tachas reflectivas UND S 10.382,00 360,00 3,737 520,00 166,00 1.723.412,00 - - - $ -
19.413.040,00 13.191.575,00 = s B
GESTION AMBIENTAL
BMA 1.1 [implementacion del Pian de Manejo Ambienial GBL 3 2 200 000,00 100 5 2.200.000,00 1.00 s 2.200.000,00 1005 2.200,000,00 00| s 2.200.000,00
Induccion al personal sobre politicas ambientales, ~ e
LTS peemblofl o septeis i GBL s 00.000,00 300 s 1.500.000,00 3,00 s 1.500.000,00 1008 500.000,00 1008 500.000,00
PMA1.3 ;‘;:::‘z:“’" FNAS perscral & bpecaren o) GaL s 675.000,60 2,00 s 1.350.000,00 2,00 s 1.350.000,00 200(s 1.350.000,00 200| s 1.350,000,00
ACTIVIDADES DE OBRA
PMA 21 | iento de actas de vecindad GaL 5 3.200.000,00 7,00 B 3.200.000,00 100 3 3200 000,00 100] % 3200 000,00 1.00] 8 3200.000,00
Manojo de resicuos peligrosos y no peligrosos
PMA 2.2 |( o y anL s 1.800,000,00 1,00 3 1.800.000,00 1 s 1.800.000,00 100| s 1,800.000,00 1008 1.800,000,00
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UT MAYA CONNTRUCOIONEY

“PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO"

CONTRATO No.:
OBJETO:

CONTRATISTA:
VALOR INICIAL DEL. CONTRATO:
VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO:

ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 3
2018000497

DAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO

UNIKON TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REI E LEGAL LUIS FEI DO CASTILLO ROSERO
$1.215702.410,00
$1.215.702.413,00

FECHA DE INICIACION: 13 DE AGOSTO DEL 2018
FECHA DE TERMINAGION INICIAL: 13 DE FEBRERO DE 2019
FECHA PRESENTE INFORME: 13 DE OCTUBRE DE 2018 - 13 DE NOVIEMBRE DE 2018
Cfrem [ DESCRPCION: TVRONT.
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
PMA 3.1 | Abastecimiento de agua GBL s 100.000,00 15,00 3 1.500.000.00 15,00 3 1.600.000,00 1500 | § 1,500 000,00 15,00 | § 1.500,000,00
INSTALACIONES TEMPORALES
¥ da 1,00 00,000,00
Y S Wil Loerispipeitantee ot GBL s 2.200.000,00 1,00 3 2.200.000,00 100 $ 2.200.000.00 1005 2.200.000,00 s 22
PLAN DE CONTINGENCIA
Implemeniacion del Plan de contingencia, en caso
PMASA de Dresentarse situaciones inespéradas GaL s 1.900.000,00 1.00 s 1.800.000,00 1,00 s 1.900.000,00 100 (5 1.900 000,00 103 1.900 000,00
CONTROL Y SEGUIMIENTO
dal plan de
T s edbesig b spabrinp s GBL s 1,000,000,00 1,00 s 1.000.000,00 1,00 s 1.000.000,00 100]8 1,000.000,00 1008 1.000.000,00
CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO
PMA 7.1 [Gontrol e materal partculodo - Humenctacon 9| gegign | 3 26.000,00 000 s 750.000,00 30,00 s 750,000,00 2000 s 500,000,00 2000 s 500.000,00
3 17.400,000,00 s 17.400.000,00 B 16.150,000,00 16.150.000,00
Al :;';’:zf;:" AUNBeIE 08wl ST ChLr U m s 37.302,00 0.00 s - 700| 8 261.114.00 700|8 26111400 7.00 261.114,00
Ag: [ ROM0.con et de prosieT: oA 1 ma s 48537,00 0,00 s . 10885 | § 9,662,088,00 198,88 | § 9652.068,00 190,86 | 3 9652.068,00
A | de camaras de und s 262.170,00 0.00 3 : 800 s 2.007.360,00 800|s 2.007.360,00 800|s 2.007.360,00
= 3 12,010,542,00 3 12.010.542,00 s 12.010.542,00
EMS TADOS E oA | PRESENTEACTA | e
COSTO DIRECTO OBRA CIVIL B 921.771.001. s 0933.207.581,00 $ 268 597.991,00 s 268.597.991.00
Admir 24% 5 221,225,062.00 s 223.691.419,00 s 64.463.518,00 64.463.518,00
Utilidad 4% s 36.870,844,00 s 37.331.603,00 s 10.743.920,00 10.743.920,00
Imprevistos 2% s 18.435,422,00 s 18,685 652,00 3 5.371.080,00 5371,960,00
[ IMPLEMENTACION PLAN DE MANEJO AMBIENTAL [s 17.400.000,00 | Is 17.400.000.00 | s 16.150,000,00 | s 16.150.000,00
COSTOS TOTALES Is 1.215.702.419,00 | |s 1.230,686.855,00 | Is 365.327,389,00 | [s 365.327.389,00

VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA

VALOR ANTICIPO

364.710.725,70

PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA

R.L. CONSORCIOM Y R
Interventor de Obra

RL. UN
Contratista

TRUCCIONES
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FORMATO DE CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

CONTRATO No.
OBJETO:

CONTRATISTA DE OBRA:
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA:
PERIODO:

REPUBLICA DE COLOMBIA \*
DEPARTAMENTO DE NARINO W Buesaco WSl
MUNICIPIO DE BUESACO &, Un Compromiso De Todo

’\‘ Mmministaaciin Mankipsl 2016 - 2011
on v

CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

DE OBRA No. 2018000497

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO

CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY

13 DE OCTUBRE - 13 DE NOVIEMBRE

EQUIPO EN OBRA
EQUIPO OCTUBRE DE 2018 NOVIEMBRE DE 2018 TOTI,:E;"AS
T3] 74| 151 16] 17] 18] 18] 20] 21] 22] 23] 24 5171819 2113

EXCAVADORA HIDRAULICA X TR X [ X XXX X LXKl X XX XTX XX XX 37
RETROEXCAV. CASER X X TX X [ X[ XX X[ XX XX XX XX 37
RETRO EXCAV. VOLVO = XX | X XX 7
VIBROCOMPACTADOR X XXX XX | X XXX %
VOLQUETA WMR-505 XX XX XX 0
VOLQUETA TFO-770 XX XX XX 5
VOLQUETA TFO723 XX XX XX XX 0
VOLQUETA TFO-B17 XX XX XX 0
VOLQUETA TFO-814 CARROTANQUE XX XXX XX | X XX XX XX el
CARMIX = i XX X[ X XX 0
[MNicCARGADOR = = XTX XX XX B
CONVENCIONES:

DOMINGOS Y FESTIVOS

Firma
LUIS FERNA .0 ROSERO MARI
REP. LEGAL UNION-FEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES REP. LEGA
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FORMATO DE CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

CONTRATO No.
OBJETO:

CONTRATISTA DE OBRA:

DE OBRA No. 2018000497
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO

DE NARINO

CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NARINO

MUNICIPIO DE BUESACO

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA: CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY

W Bussace S

- Un Compromiso De Todos

".\\ 1

R D T\
WLl

PERIODO: 13 DE OCTUBRE - 13 DE NOVIEMBRE
No. PERSONAS EN OBRA
PERSONAL OCTUBRE DE 2018 NOVIEMBRE DE 2018 TOTAL ;:l;soms
17]18]19]20]21]22]23]24] 25 3031 1] 2 8
|Maestro de obra 22|22 2]2]2]2 P 2 EOE B 3 58
Albaril gleololofp 7[7]|7]7 10 172
Obreros 6]15]6]5 611]11] 7 5 119
Celador G I T i 1 I R A 1 32
Aux. Residente de Obra s B M 1 s 0 I O Al R T 1 27
Residente de obra 111111 111)11]1 O B e 1 27
Residente de interventoria 11111l 1]1]11]1 G e e e 1 27

CONVENCIONES:

] DomINGOS Y FESTIVOS

\

/
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FORMATO DE CONTROL DE CLIMA EN OBRA

CONTRATO No.
OBJETO:

CONTRATISTA DE OBRA:

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA:

PERIODO:

DIA

HORA

REPUBLICA DE COLOMBIA \*
DEPARTAMENTO DE NARINO R
MUNICIPIO DE BUESACO 5 U Comprorsiso De Ticos
-
CONTROL DE CLIMA EN OBRA

DE OBRA No. 2018000497
PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,
DEPARTAMENTO DE NARINO

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY
13 DE OCTUBRE - 13 DE NOVIEMBRE

OCTUBRE DE 2018 | NOVIEMBRE DE 2018

13[14[15[16]17] 18] 19[20[21]22]|23|24[25[26]|27|28(29[30]31] 1] 2

MANANA

7:00 - 8:00

314]5|6[7[8]9]10]11]12]13

8:00 - 9:00

9:00 - 10:00

10:00 - 11:00
11:00 - 12:00

12:00 - 1:00

TARDE

1:00 - 2:00

2:00 - 3:00

3:00 - 4:00

4:00 - 5:00

e =

CONVENCIONES:

Firma
LUIS FERNAND?
REP. LEGAL UNIQ

[Jseco BELLuvia

L UVIA FUERTE [[JoomiNGOs Y FESTIVOS

N

)

~
Dy

J
MPORAL f\YA CONSTRUCCIONES REP. LEGAL CONSORCIO M Y
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INFORME No. 4.

\ ’ , ..
(3 QVVWL/ Alcaldia Municipal de Bugsaco
Departamento de Narifio
Un Compromlso De Todos

o oSS
’\ Admlmstracnén Municipal 2016 - 2019

HUGO ARMANDO CASTRO LOPEZ
Alcalde Municipal

INFORME DE AVANCE DE OBRA DE LA
CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO
RIiGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS
PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO
DE NARINO

INFORME DE AVANCE HASTA
EL 5 DE DICIEMBRE DEL 2018
61,93%
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INTRODUCCION

El presente informe contiene la ejecucién de las actividades desarrolladas durante
el periodo comprendido entre el 13 de noviembre y el 5 de diciembre del afio 2018
por parte del contratista del contrato de obra publica No. 2018000497 de 29 de junio
de 2018, con objeto: “CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO EN CONCRETO
RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE
BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO”.

Este informe se realiza con el proposito de describir el avance del trabajo en
mencion, informando al Municipio de Buesaco, Departamento de Narifio, el
desarrollo de las actividades en obra. Las cuales se realizan en conformidad con lo
establecido en los cronogramas, andlisis de precios unitarios, planos y
presupuestos aprobados, buscando siempre que cada actividad se realice de
manera efectiva con el fin de optimizar el rendimiento y calidad de la obra, dando
cumplimiento a las normas técnicas de construccion.

Ademas, se muestra un registro fotogréafico de dicha ejecucion y una relacion de la
obra contratada, obra proyectada y obra ejecutada, ampliando la claridad del estado
de avance de la obra en el que se encuentra a la fecha de corte del presente informe.

Todos los trabajos se ejecutaron en coordinacion con Interventoria y teniendo en
cuenta las Especificaciones Técnicas del Proyecto y metodologias de trabajo, las
cual fueron supervisadas durante la ejecucion como el caso de los procedimientos
constructivos.

27. AVANCE DE LA OBRA

CAPITULO 1. EXCAVACIONES Y RELLENOS
ftem 1.1. Localizacion y replanteo

UNIDAD: M2
CANTIDAD CONTRATADA: 3.187,21
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 3.181,42

Se realiz6 la correcta localizacion y replanteo de cada uno de los tramos, teniendo
en cuenta anchos de calzada y empalmes entre tramos. Existe una mayor cantidad
de obra debido a que frente a las viviendas del tramo 6, se ubican postes de energia
y sus templetes situados a 1.30 metros del andén que no pueden ser movidos y/o
orientados por fuera del ancho de calzada del tramo 6 proyectado, razén por lo cual
se define la modificacion del disefio en planta de este tramo, corriendo el eje de
disefio 1.50 metros, con lo cual los tramos 1, 2, 3, 4 y 5 se prolongan 1.50 metros.
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ftem 1.2. Excavacion sin clasificar de la explanacion y canales

UNIDAD: M3
CANTIDAD CONTRATADA: 1944,28
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 2.442,18

Esta actividad comprendio la ejecucion de toda clase de excavaciones necesarias
para la construccion de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y
profundidades indicadas en los planos constructivos, para la ejecucion de esta
actividad se tiene que tuvo cuidado con la red de agua potable, alcantarillado, gas
domiciliario y de energia.

Se proyect6 una mayor cantidad de obra debido a las siguientes consideraciones:

1. El bombeo se debe dar desde la capa de subrasante, teniendo en los bordes de
via un mayor espesor.

2. Debido a que frente a las viviendas del tramo 6, se ubican postes de energia y
sus templetes situados a 1.30 metros del andén que no pueden ser movidos y/o
orientados por fuera del ancho de calzada del tramo 6 proyectado, razén por lo cual
se define la modificacion del disefio en planta de este tramo, corriendo el eje de
disefio 1.50 metros, con lo cual los tramos 1, 2, 3, 4 y 5 se prolongan 1.50 metros.

3. Para evitar dafios a las tuberias de acometidas de acueducto y gas domiciliario
por la accion de la retroexcavadora, se excava de manera manual en los bordes de
las vias, poniendo al descubierto las tuberias y darle un adecuado manejo. La
profundidad de las tuberias fue en promedio de 60 centimetros.

ftem 1.3. Filtro longitudinal h=1.50m, a=0,60m, incluye suministro de tuberia
perforada 6”

UNIDAD: ML
CANTIDAD CONTRATADA: 371,16
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 0

Esta actividad se cancel6 con base al concepto técnico del especialista, el cual
reportd que el calculo de caudal manejado resulta ser muy bajo y se espera que
éste sea controlado con métodos de captacién tales como bombeo en la media
calzada, bordillo y sumideros, de manera tal, que se minimice al maximo la entrada
de agua a la estructura del pavimento.

Ademas, de acuerdo al estudio geotécnico y posterior explanacion de calzada, no

se observo presencia de nivel freatico ni taludes que infiltren aguas de escorrentia
a la calzada.
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item 1.4. Transporte de materiales provenientes de excavaciones

UNIDAD: M3-KM
CANTIDAD CONTRATADA: 9.721,44
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 11.905,62

Se realiz6 el desalojo del material producto de la excavacién con maquinaria como
retro excavadora y volquetas doble troque y sencilla, este material se dispuso en el
lugar de depdésito designado por la alcaldia de Buesaco, se realiz6 la adecuacion y
explanacion del lugar después de terminar las actividades de desalojo de material.
Se proyectan mayores cantidades de obra debido a que son mayores las cantidades
de material a excavar.

Se proyectan mayores cantidades de obra debido a que son mayores las cantidades
de material a excavar.

CAPITULO 2. OBRAS DE ARTE
ftem 2.1. Sumidero lateral con Rejilla Metalica

UNIDAD: UND
CANTIDAD CONTRATADA: 22
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 28

Se establecié la necesidad de proyectar la construccion de seis (6) sumideros
adicionales debido a que las caracteristicas de peraltado de la calzada tipica en el
tramo 1 y 6 generaban la estanqueidad de la escorrentia superficial en la media
calzada. Se realiz0 la construccion de 28 sumideros en total.

ftem 2.2. Tuberia de plastico tipo PVC, de diametro 273 mm

UNIDAD: ML
CANTIDAD CONTRATADA: 110
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 147.6

Se proyect6 mayor cantidad de metros lineales de tuberia novafort de 10” debido al
aumento del niumero de sumideros necesarios para evacuar el agua de escorrentia.

CAPITULO 3. PAVIMENTACION
tem 3.1. Conformacion calzada existente

UNIDAD: M?
CANTIDAD CONTRATADA: 3.187,21
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 3.180,44
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Para la optimizacién de la subrasante fue necesario uniformizar la superficie de la
subrasante que recibirda la capa de base granular, esto se realizé con obreros
armados de picos y palas quienes desarrollaron actividades de escarificacion,
extension, conformacion y en caso de encontrar espacios mas bajos se hace un
lleno con el mismo material, posteriormente se realiz6 una compactacion simple
usando vibro-compactador hasta alcanzar la densidad deseada.

ftem 3.2. Pavimento de concreto hidraulico

UNIDAD: M3
CANTIDAD CONTRATADA: 597,36
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 606,19/314,65

Este trabajo consistio en la elaboracion, transporte, colocaciéon y vibrado de una
mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento; la ejecucion de
juntas, el acabado, el curado y demas actividades necesarias para la correcta
construccion del pavimento, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y
espesores indicados en los planos del proyecto.

COLOCACION DE LA FORMALETA

La utilizacién de formaletas fijas depende del equipo de colocacion del concreto.
Generalmente las formaletas se fabrican en acero o madera y sirven de molde para
la losa. Su altura corresponde al espesor de la losa de concreto.

Las formaletas se colocaron directamente en contacto con la base del pavimento,
verificando con mediciones topograficas los niveles y geometria del disefio. Una vez
asegurado lo anterior, se procedi6 a afianzar las formaletas en la base, mediante
estacas, cuidando que no queden espacios entre la base de éstas y el suelo; de lo
contrario, se hicieron las correcciones para su nivelacion. La rigidez vertical y
transversal fue la suficiente para que, bajo el peso de los equipos cargados, no se
produzca ninguna deflexién perjudicial.

Se realiz6 la verificacion de que los bordes de la losa sean perpendiculares a la
superficie, la buena calidad del borde dependera del buen estado de la formaleta,
de su correcta instalaciéon y de un cuidadoso desencofrado. El retiro de las
formaletas se realiz6 cuando el concreto estuvo lo suficientemente endurecido sin
gue se deforme.
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Figura 66. Colocacion de Formaleta

COLOCACION DE ACERO

El acero en el pavimento de concreto se colocé segun lo especifico el disefio y su
utilizacion principal es como pasadores de carga.

En las juntas transversales se utilizaron como un mecanismo para garantizar la
transferencia efectiva de carga entre las losas adyacentes. Las barras son de acero
liso de 1” de 35 cms de longitud, completamente engrasadas y se localizaron en la
mitad del espesor de la losa, amarradas a una canastilla para garantizar su
ubicacion.

En las Juntas longitudinales se utilizaron con el propésito de evitar que las losas se
desplacen. En este caso fueron acero corrugado de 5/8” con una longitud de 85 cms
y 100 cm (de acuerdo a la seccion) colocadas cada 1,2 mts y se localizaron en la
mitad del espesor de la losa.

Durante el vertimiento se limité la altura de descarga a menos de 1,0 m. Se

recomendo que el concreto quede un poco rebosante sobre la formaleta, con el fin
de tener material para esparcir y compactar.
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Figura 67. Colocacion de acero de refuerzo

FLOTADO DEL CONCRETO

La operacion de flotado se utilizd para abrir los poros en el concreto fresco y sacar
el agua de sangrado a la superficie, permitiendo un mejor acabado de ésta. Una vez
utilizado el equipo de colocacion se paso un flotador de seccion transversal en canal
para dar un mejor acabado superficial y con el fin de tener una superficie lisa,
necesaria para corregir cualquier irregularidad.

TEXTURIZADO DEL CONCRETO

Los Pavimentos de Concreto deben tener una textura superficial, la cual debe
proporcionar un grado de aspereza a la superficie de la losa, con el fin de mejorar
la adherencia entre las llantas de los vehiculos y ésta.

El texturizado o estriado del concreto es la técnica empleada con més frecuencia
para dotar al pavimento de una superficie altamente resistente al deslizamiento. Se
ejecuta en sentido transversal cuando el concreto se encuentra en estado fresco.

Este texturizado superficial genera canales o surcos, que adicionalmente sirven de
micro drenes, para evacuar el agua debajo de las llantas de los vehiculos y evitar el
fendmeno del deslizamiento superficial cuando hay presencia de agua superficial
en el pavimento o durante los periodos lluviosos.
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En este caso se realiz6 con rastrillo para darle la textura adecuada. Posterior mente
se hizo una aplicacion del curaseal PF para garantizar un adecuado curado del
pavimento para prevenir la fisuracion por retraccion pléstica.

El compuesto curador fue aplicado de una manera uniforme. Para lograr el mayor
efecto benéfico, el compuesto se aplicd después del acabado, en el momento que
desaparecio6 el agua libre sobre la superficie y ésta haya perdido su brillo superficial.

Figura 68. Texturizado de concreto y aplicacion de Antisol
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JUNTAS

Las juntas son parte esencial de los pavimentos, ya que son superficies de falla
controlada disefladas previamente, logrando asi efectos estéticos y funcionales
deseables.

Dependiendo de las caracteristicas del material y de las condiciones del clima, el
concreto esta listo para su aserrado entre las 5 y las 7 horas posteriores a su
colocacién. Con el fin de evitar agrietamientos inesperados, se procuré que antes
de las 12 horas de haber colocado el concreto, se hayan realizado todos los cortes.

Figura 69. Corte de Juntas

SELLO DE JUNTAS

De acuerdo a las especificaciones, el material sellante para las juntas transversales
y longitudinales deberd ser elastico, con propiedades adherentes con el concreto y
debera permitir las dilataciones y contracciones que se presenten en las losas, sin
agrietarse o desprenderse.

Se empled para este fin productos de poliuretano, el cual es autonivelante y se
solidifica a temperatura ambiente, y forma un sello efectivo contra la filtracion de
agua o incrustacion de materiales incomprensibles.

Previo al vaciado del material sellante, se coloc6 un cordon de respaldo, que se
presioné dentro de la junta con una herramienta adecuada para tal efecto. El
operario realizé un nudo en el sitio donde empieza a instalar el cordén y en el
extremo donde termina, extendiendo el cordon sin tensionarlo para evitar que
cuando se aplique el sellante, el cordon se retraiga y dafie el material de sello.

Con el fin de garantizar una perfecta adherencia del material sellante a las caras
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verticales de la caja, se realiz6 una exhaustiva limpieza de toda materia extrafia
dentro de cualquier tipo de junta. Para ello se realizo el lavado con agua a presion
y aire a presion en una misma direccion.

ftem 3.3. Base granular clase A

UNIDAD: M3
CANTIDAD CONTRATADA: 746,7
CANTIDAD EJECUTADA: 877,75

Las capas granulares no son disefiadas para soportar cargas si no para brindar un
apoyo homogéneo y continuo a las losas del pavimento. Asi mismo una de las
funciones principales es separar la capa de subrasante previniendo el bombeo de
finos, producto de subrasantes altamente bombeables.

La actividad inici6 con la escarificacion de la subrasante, para luego ser extendido
el material de base para obtener mediante compactacién una capa de espesor
uniforme.

Se proyect6 una mayor cantidad de obra debido a la prolongacion de los tramos 1,
2, 3,4y 5 por la existencia de postes y templetes de energia eléctrica frente al tramo
6, que no pueden ser trasladados, se incluye también los empalmes en las
intersecciones de los distintos tramos.

item 3.5. Bordillo de concreto vaciado In situ; no incluye la preparacion de la
superficie de apoyo

UNIDAD: ML
CANTIDAD CONTRATADA: 679,08
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 652,14/230,65

Se realizé la construccion del bordillo en los tramos donde se pavimento, La
ejecucion del item incluy6 todas las actividades necesarias para la realizacion de
los bordillos, desde la instalacion de formaleta, acero de refuerzo y elaboracion,
colocacion, vibrado y curado del concreto.

Se instalé acero de 3/8” como barras longitudinales de refuerzo, y se realiz6 la
figuracion de flejes en U con barras de acero corrugado de 2" con las medidas
acorde a especificaciones contenidas en documentos del proyecto:

Se proyect6 una menor cantidad de obra debido a que en algunos tramos se
conservo el bordillo existente.
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item 3.7. Acero de refuerzo Fy 4200 MPA

UNIDAD: KG
CANTIDAD CONTRATADA: 3982,40
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 3771,18/520,56

Se continua con la instalacién del acero de refuerzo para las losas irregulares, se
proyecta menor cantidad de obra debido a recalculo de cantidades en losas
irregulares.

ITEMS NO PREVISTOS
ftem A1l. Proteccion de tuberia de presidn en concreto reforzado

UNIDAD: ML
CANTIDAD CONTRATADA: 0
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 7,00

Debido a que en el tramo 3 entre la abscisa KO+052 y la abscisa KO+059 se
encuentra la red principal de agua potable de manera superficial a la cota rasante
del terreno y no es posible profundizarla por la existencia de roca, es necesario la
proteccion de ésta mediante una viga en concreto reforzado de 20cm de ancho y
20cm de altura y refuerzo en varilla corrugada #3.

ftem A2. Relleno con material de préstamo, mezcla 1:5 Recebo SC-M

UNIDAD: M3
CANTIDAD CONTRATADA: 0
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 198,86

Dentro del presupuesto del proyecto no se encontré contemplada la actividad de
rellenos pese a la realizacion de excavaciones a profundidad mayor a un metro en
la instalacion de tuberia PVC estructurada de 10” en las conexiones sumideros-
camaras de inspeccion.

Ademas, en el tramo 6 a la altura de la abscisa KO+130 se present6 que la tuberia
de 10" del sistema de riego se encontré superficial y en el resto del tramo a
profundidades de 50cm y 60cm, fue necesario excavar para profundizarla con el
proposito de no dafarla durante la conformacion de la subrasante y de la base
granular tipo A, se excavo desde la abscisa KO+040 hasta el final del Tramo 6 y 15m
mas hacia la via que va a las casas de campo, excavacion que se rellena con
material de préstamo y se compacta con apisonador tipo rana.
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ftem A3. Adecuacién de camaras de inspeccién existentes

UNIDAD: UND
CANTIDAD CONTRATADA: 0
CANTIDAD PROYECTADA/EJECUTADA: 8,00

Es necesaria la inclusién de esta actividad debido a que los niveles finales de la
capa de rodadura en concreto hidraulico no coincidiran con las alturas actuales de
las cAmaras existentes, por lo cual fue necesaria la reconstruccién de la tapa,
incremento en altura del cuerpo y reemplazo de escalera de gato.

Figura 70. Adecuacién de camaras de inspeccidn existentes.

28. CONTROL DIARIO DE EQUIPO DEL CONTRATISTA DE OBRA

En este aparte se lleva a cabo un registro del equipo utilizado diariamente por el
contratista de obra para el periodo correspondiente al presente informe, de acuerdo
con el formato relacionado. (ver anexo)

29. CONTROL DIARIO DE PERSONAL DEL CONTRATISTA DE OBRA

En el formato continuacion se lleva a cabo un registro diario denominado
“CONTROL DIARIO DE PERSONAL”, donde se identifica el personal en obra. (Ver
Anexo).

30. CONTROL DIARIO DE CLIMA EN LA OBRA

Se realiz6 un registro diario del estado del clima en la obra, durante las horas de
trabajo, desde las 07:00 am hasta las 05:00 pm. (ver anexo)

31. CONCLUSIONES

e De acuerdo al acta de avance mensual No.4 (ver anexo) se observa un progreso
del 61,93%, sin presentar retrasos con respecto a lo programado en el cronograma
de obra.
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ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 4.

UT MAYA CONSTIUCEIONES

"PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO"

CONTRATO No.:

OBJETO:

CONTRATISTA:

VALOR INICIAL DEL. CONTRATO:
VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO:
FECHA DE INICIACION:

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 4

2018000497

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO
UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES. - REPRESENTANTE LEGAL LUIS FERNANCO CASTILLO ROSERQ

$1.215702.419,00

§1.215702.413,00

13 DE AGOSTO DEL 2018

13 DE FEBRERO DE 2019

FECHA PRESENTE INFORME: 13 DE NOVIEMBRE DE 2018 - § DE DICIEMBRE DE 2018
TEMS CONTRATADOS 'ITEMS SEGUN MODIF No.1 I PRESENTE ACTA ACUMULADO
ITEM | _ DESCRIPCION __ VR.UNIT. CANT. VRTOTAL | | VRTOTAL | CANT. | VR.TOTAL __CAN _VRTOTAL _
11 |Localizacion y replanieo m2 $ 1.537.00 3187,21 s 4.958.742,00 3181.42 S 4.889.843,00 318142 | § 4,880.843,00 3.18142] 8 4.889.843.00
2 f::;‘:""“ Sin ciincer de Ia sxplanacion.y m3 s 13.372.00 194,28 s 25.968.912,00 2442,18 s 32650.831,00 244218 3 2.856.831,00 244218 8 32.656.831,00
-me fongitudinal h=1.50m, a=0,60m, ncluys
L] Kl ml ) 121.173.00 371,16 $ 44,974.571.00 0,00 s . - |s - s -
14 T de Ly L m3-Km s 1.184,00 8721,44 s 11.607.399.00 1190562 3 14215310,00 11.905,00 | & 14.214.570,00 11.905,00 | § 14.214,570,00
s 87.479.624,00 3 51.761.984,00 3 51.761,244,00 3 51,761.244,00
21 |Sumidero lateral con Rejilla Metalica UND B 1.825.745,00 2200 $ 35.766.390.00 28,00 $ 45 520.860,00 28,00 | § 45.520.860,00 2800 § 45.520.860,00
22 [Tuberia de plastico lipo PVC, da dametro 273 mm mi s 83.717,00 110,00 s 9,758.870,00 147,60 s 12.004.629,00 14760 § 13.094.629,00 14760 | § 13.094.629,00
45.525.260,00 s 58.,615.489,00 s 56.615.489,00 B 58.615.489,00
31 Conformacion calzada existente m2 $ 1.153,00 3187.21 $ 3.874.853,00 3180,44 $ 3.667.047.00 318044 | S 3.667.047.00 3180 44
3.2__|Pavimento do concreto hidraulico m3 s £94.058,00 597,36 s 534 074 487,00 606,19 s 541.969.019,00 31465 5 281.315.350,00 314,65 261.315 350,00
3.3 |Base granular clase A m3 s 160.185,00 746,70 B 119.610.140,00 877,75 s 140.602.364,00 877,75 5 140.602.384.00 877.75 140 802 284,00
34 Base granular clase A (para andenes) m3 $ 148.700,00 40,08 $ 5 860 257,00 53,46 S 7.948.983,00 - S - - -
Bordillo de concrate vacado In situ, no incluye 1a 4
38 | grcin dela A ml s 101.738,00 679,08 s 60.088.241,00 652,14 s 66.347.410,00 23085 | § 23.465.870,00 23085 | § 23,485 870,00
3.6 |Concreto ciase D (Andenes) m3 $ 607.709.00 30,06 18.267.733,00 32,08 S 19.495.305,00 - S - - S .
37 |Acero de refuerzo Fy 4200 MPA Kg s 4698000 336240 18 677.456,00 377148 s 17.686.834,00 520,66 | S 2.441.426,00 62056 | § 2.441.426,00
769.353.167,00 s 797.717.991,00 s 451.492.077,00 s 451.492.077,00
4.1 |Sefaizacion veriical 0,75 x 0,75 m UND s 601 051,00 16,00 s 10.818.918,00 11,00 s 6.611.561,00 s =8 -
42 |Lineas de demarcacion ml 3 2.584,00 1879,48 5 4.856.602,00 1879.49 s 4.856.602,00 s s
43 [Tachas refleciivas UND. s 10.382,00 380,00 s 3737 520,00 166,00 s 1.723.412,00 s . S
s 19.413.040,00 3 13.191.575,00 s - s -
GESTION AMBIENTAL
PMA 1.1 [implementacion del Plan de Manejo Ambiental GBL s 2.200.000.00 1,00 5 2.200.000,00 1,00 B 2.200.000,00 100§ 2.200.000,00 1,00] 8 2.200.000,00
Induccion al personal sobre politicas ambientales,
PMA .2 | uridad industialy saki oCumecions GaL 5 500.000,00 3,00 s 1,500.000,00 3,00 H 1.500 000,00 100| 8 500.000,00 100] s 500,000,00
PMA 13 ‘s:o::'c'::"'”‘ PMA 8. personsl & opersc en d) 6L s 675.000,00 2,00 s 1,350.000,00 200 s 1350 000,00 200| § 1,350.000,00 200] 8 1.350,000,00
ACTIVIDADES DE OBRA
PMA 2.1 | Lavantamiento de actas de vecindad GBL B 3,200.000,00 1,00 s 3.200.000,00 100 s 3.200 000,00 1005 3.200.000.00 1,008 3.200.000,00
Manejo de resicuos peligrosos y no peligrosos
PMA 2.2 de y GaL $ 1.800.000,00 1,00 s 1,800.000,00 1.00 s 1.800.000,00 100| 8 1,800.000.00 100] $ 1.800.000,00
temporales)
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UT MAYA SONSTRUCCIONES

“PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS BARRIO LOS PINOS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO"

CONTRATO No.:

OBJETO:

CONTRATISTA:

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:
VALOR ACTUALIZADO DEL CONTRATO:
FECHA DE INICIACION:

FECHA DE TERMINACION INICIAL:
FECHA PRESENTE INFORME:

ACTA DE AVANCE MENSUAL No. 4

2018000497

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS - BARRIO LOS PINDS MUNICIPIO DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO
UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES. - REPRESENTANTE LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERC

$1.215.702 419,00

$1.215,702.413,00

13 DE AGOSTO DEL 2018

13 OE FEBRERO DE 2019

13 DE NOVIEMBRE DE 2018 - § DE DICIEMBRE DE 2018

WSl U SIDEICRIPCIONI IR - i |- |
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO
i GEL 5
INSTALACIONES TEMPORALES
iony 3 do 1
YRS oniomsal Docsbpmmllomginon o GBL s 2.200.000,00 1,0 s 2200000,00 1,00 s 2,200,000,00 1003 2200,000,00 o3 2.200.000,00
PLAN DE CONTINGENCIA
Implemantacian del Plan de contingancia, en caso
PMA 5.1 de prosenterse SECINES 4 GBL S 1.900.000,00 1,00 s 1.900 000 00 1,00 3 1.900,000,00 100|8 1.900.000,00 100| $ 1.900.000.00
CONTROL Y SEGUIMIENTO
del plan de
e oL E) bkonbiosasghtmibodiiobeh S s GBL s 1.000.000,00 100 s 1.000.000,00 1,00 s 1.000.000,00 1005 1.000,000,00 100| s 1.000,000,00
CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO
PMATA ﬁ‘:""’“” e mateial particulado - Humencladon def  gagsn | g 25.000,00 30,00 s 750.000,00 30,00 s 750.000.00 2000| § 500.000,00 2000 $ 500,000,00
17.400,000,00 s 17.400.000,00 s 16.150.000,00 B 16.150,000,00
A1 :‘:“‘f‘:‘“ ARSI PO @ EORCrow ml s 37.302.00 0,00 s . 700 s 261114,00 700 261,114,00 700]s 261.114,00
A2 ::L’;‘:“s%’{;“"‘“‘ e prestamo; mezcla 1:5 m3 s 48.537.00 0,00 s : 198,86 | S 9.052.068,00 19886 | § 0.652.068,00 19888 | § 9.652.088,00
a3 | de camaras de 8 und s 262.170.00 0,00 s 800 s 2.097.360,00 8003 2.087,360,00 800| s 2.097.330,00
s - 3 12.010.642,00 s 12.010,542,00 3 12.010.542,00 |
ITEMS CONTRATADOS | | % f i J 2R E ~ PRESENTEACTA “ACUMULADOS ]
COSTO DIRECTO OBRA CIVIL s §21.771.001.00 s 933 257 581,00 S 57367935200 s 573.879.352,00
24% s 221.226.062,00 5 223991 419,00 157.731 044,00 3 137.731.044,00
Utilidad % s 36.870.844,00 s 37.331.003.00 22.955.174,00 s 22 955 174,00
Improvistos 7% s 18.435.422,00 s 18.665.952.00 11477.562,00 s 11.477.587,00
| IMPLEMENTACION PLAN DE MANEJO AMBIENTAL [s 17.400.000,00 | [s 17.400.000,00 | s 16.150.000,00 | s 18.150 000,00
COSTOS TOTALES [s 1.215.702.419,00 | [s 1.230.686.855,00 [s_ 762:193.157,00 | [s 762.193.157,00
VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA Is 762.193.157,00
[VALOR ANTICIPO s 364.710.725,70 P
PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA 7
ROSERO
& /\ A CONSTRUCCIONES
Interventor de Obra




FORMATO DE CONTROL DE EQUIPO EN OBRA

REPUBLICA DE COLOMBIA \
DEPARTAMENTO DE NARINO
MUNICIPIO DE BUESACO 3’- Un Compromiso De Todos
N
CONTROL DE EQUIPO EN OBRA o sy
CONTRATO No. DE OBRA No. 2018000497
OBJETO: PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE
BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO
CONTRATISTA DE OBRA: UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA: CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY
PERIODO: 13 DE NOVIEMBRE - 5 DE DICIEMBRE
NOVIEMBRE DE 2018 DICIEMBRE DE 2018 TOTAL DIAS
EQUIPO MES
14]15]16] 17| 181 19] 20] 21] 22| 23| 24] 25] 26| 27 | 28] 29[ 30] 1 5
RETROEXCAV. CASER X | X| X| X BBl X| X| X| X[ X[ X |k X0 [0 [ XL XX X 22
RETRO EXCAV. VOLVO X[ | X=X X X[ x[X[x] X} X[ X X[ TX X 22
VIBROCOMPACTADOR 54 B . X | X[ X[X[X][X 1
VOLQUETA WMR-505 58 Pl EA RS XX Lk e % X Ix[xixlx X 22
VOLQUETA TFO-770 s B A EIBA AR R IR EAES XX 15
VOLQUETA TFO-723 Xo X T XX AR ABABEIBAE: X[ 15
VOLQUETA TFO-817 XX | x| X X [ X[ X[ X[ X]|X[§ XX 15
VOLQUETA TFO-814 CARROTANQUE X P |2X X XXX x| X 5 B I ) [ X 22
CARMIX X | X[ X | X el X | X | X[ X[ X][X X | X % X 22
MINICARGADOR X | X | X[ X 8 X [ X [ X[ X[ X[ X X X [ ex X 22
CONVENCIONES: ] DpOMINGOS Y FESTIVOS

rima_(

LuIS FERNmzeq'\’s LLO ROSERO '
REP. LEGAL UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES ~ REP. LEGAL CONSORCIO MY.R
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FORMATO DE CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

CONTRATO No.
OBJETO:

CONTRATISTA DE OBRA:
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA: CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY

PERIODO:

DE OBRA No. 2018000497

REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE NARINO

MUNICIPIO DE BUESACO

CONTROL DE PERSONAL EN OBRA

\"'

‘4: Un Compromiso De Todos

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO DE BUESACO,

DEPARTAMENTO DE NARINO

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP. LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO

13 DE NOVIEMBRE - 5 DE DICIEMBRE

No. PERSONAS EN OBRA

PERSONAL NOVIEMBRE DE 2018 DICIEMBRE DE 2018 JOTAL ;zso"“s
14| 15|16 |17 [ 18| 19| 20| 21 | 22| 23|24 | 25| 26| 27| 28 [ 29| 30| 1 3|45
Maestro de obra 2| 2] 2 |2 gi|l @] 2 |2] 2 |:2 2121 212]2]:2 2 | 2 38
Albanil 10| 10| 10| 10 9 |10]10]|10]10] 10 10| 9 [10] 10 10] 10 s| 8|8 182
Obreros ol I 2 A I Tl 2]'8 6| 6|6|6|6]5 6|6]|5 120
Celador £413 1 % |3 M EE I R I I S5 I I A ERE 19
Aux. Residente de Obra il LB T ] il I IR o I B T I il R I 19
Residente de obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 114 1 1 1 1 1 L O ! 19
Residente de interventoria | T T o T A ) I O TR D T I A EHE 19
CONVENCIONES: [] DOMINGOS Y FESTIVOS
A ‘ "‘L
Firma [/ X1 A L
MARITZA
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FORMATO DE CONTROL DE CLIMA EN OBRA

CONTRATO No.
OBJETO:

CONTRATISTA DE OBRA:
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA:

REPUBLICA DE COLOMBIA N

DEPARTAMENTO DE NARINO W Buesaco WS
MUNICIPIO DE BUESACO g P Cimysoeien De-Tochs
Ly

e

CONTROL DE CLIMA EN OBRA

DE OBRA No. 2018000497

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LAS VIAS URBANAS — BARRIO LOS PINOS, MUNICIPIO
DE BUESACO, DEPARTAMENTO DE NARINO

UNION TEMPORAL MAYA CONSTRUCCIONES - REP, LEGAL LUIS FERNANDO CASTILLO ROSERO
CONSORCIO M Y R - REP. LEGAL MARITZA ALEJANDRA REVELO BUCHELY

PERIODO: 13 DE NOVIEMBRE - 5 DE DICIEMBRE
DIA HORA NOVIEMBRE DE 2018 DICIEMBRE DE 2018
1415116171819 2021|2223 2425126272829} 30 1 2 3 4 5
7-00 - 8.00 5 =5 —
8:00 - 9:00 f e =
MANANA 9:00 - 10:00 === g
10:00 - 11:00 i
11:00 - 12:00 iP
12:00 - 1.00 o o
1:00 - 2:00 =3 TesE v
TARDE 2:00 - 3:00 2k 3
3:00 - 4:00 ~ 2
4:00 - 5:00 o s -
CONVENCIONES: [Jseco ELLuvia
L UVIA FUERTE [JoominGos Y FESTIVOS

Firma ( :

LUIS FERNAN

REP. LEGAL UNION TEMPO L{MAYA CONSTRUCCIONES

VELO BUCHELY

REP. LEGAL CON CIOMYR \\
\J
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8. CONCLUSIONES

Con la revision de estudios y disefios preliminares al desarrollo de la obra, de la
construccion de pavimento rigido en el barrio Los Pinos del Municipio de
Buesaco, se logré realizar un analisis técnico, el cual permitio identificar
diferentes aspectos de suma importancia para el desarrollo de la obra, tales
como el estudio de suelos, el disefio de la estructura de pavimento, el disefio
geométrico, el disefio de las estructuras de drenaje, la revision del material para
base granular y disefio de mezcla de concreto.

Con respecto al estudio de suelos, se muestra claramente que se realizaron los
respectivos ensayos exigidos por las normas técnicas de construccion. Para la
estructura de pavimento se identificd que el procedimiento de disefio se encontrd
acorde al método recomendado por la PCA, sin dejar de lado que se pudo utilizar
un espesor de loza de concreto menor al establecido. Por su parte, en cuanto al
disefio geométrico a pesar de que no se encontr6 informe para tal estudio, se
contd con los planos con disefio planta perfil y sus respectivas carteras de
rasante y chaflanes. Finalmente, para el estudio de las estructuras de drenaje,
no se contd con el disefio del filtro longitudinal; ademas por las condiciones de
la obra y analisis del estudio de suelos, no se encontré nivel freatico a la
proximidad de la subrasante por lo cual se sugirio la cancelacion de la actividad.

El control de materiales permitié llevar un registro de las existencias de
materiales disponibles para el desarrollo de la obra. Esto hizo que la
disponibilidad de los mismos contribuya a que las actividades se desarrollen en
el orden establecido de acuerdo al cronograma. Con respecto al control de
calidad de los materiales se aseguré de que éstos mantengan sus propiedades
a través de un correcto almacenamiento, por lo cual se garantizé la calidad de la
obra. Con respecto al control de la maquinaria y el quipo se llevd un registro
diario de la obra, para efectos administrativos de la empresa.

La cuantificacion de cantidades de obra en base a los planos, presupuesto y
especificaciones técnicas, permiti6 que el proyecto cuente con los recursos
necesarios para la ejecucion de cada actividad, ya que esto fue cuantificado con
anterioridad para garantizar que la ejecucion de la obra se lleve a cabo en el
tiempo estipulado de acuerdo al cronograma de actividades.

La revision de los ensayos y analisis de los resultados entregados, permitié
garantizar que la obra se desarrolle de manera efectiva de acuerdo a las
especificaciones técnicas del proyecto. Ademas, los resultados fueron
satisfactorios ya que superaron los requisitos establecidos por el INVIAS, motivo
por el cual interventoria otorgo visto bueno para el desarrollo de las actividades.
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Verificar que la construccion se realice de acuerdo a las normas técnicas
vigentes, permitié identificar que el proyecto si se desarroll6 con base a las
especificaciones técnicas y cumpliendo con el proceso constructivo
recomendado.

Apoyar en la elaboracion de actas e informes para la empresa Union Temporal
Maya, fue de suma importancia ya que estos documentos soportaron las
actividades de ejecucion del proyecto, con sus respectivos rubros. Esto conllevé
a que el manejo de la informacion se desarrolle de manera clara y transparente
para efectos de cobro a la entidad contratante, que para el presente proyecto
fue la alcaldia del municipio de Buesaco - Narifio.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda que la revision para cualquier tipo de proyecto debe realizarse
de manera preliminar, con el fin de identificar si las actividades concuerdan
con las condiciones de la obra. Lo anterior para tener claro las actividades a
desarrollar, asi como para adicionar 0 suprimir algunas que se
consideren innecesarias.

Para el control de calidad de materiales, equipos y del personal, se
recomienda elaborar los formatos que permitan registrar informacion util para
administrar los datos de manera eficiente, haciendo que se logre manejar los
recursos con que cuenta el proyecto de manera efectiva.

Se recomienda tener claro el proceso constructivo, con el fin de cuantificar
los materiales necesarios para cada actividad. Ademas, se recomienda
verificar que el andlisis de precios unitarios del presupuesto, contemple todos
los materiales a utilizar en cada actividad para que la obra cuente con los
recursos necesarios.

Para la construccion de vias en pavimento rigido, se recomienda basarse en
las especificaciones técnicas del INVIAS, con el fin de que el proceso
constructivo se desarrolle bajo la normatividad garantizando asi la calidad del
producto final.

Para la elaboracion de actas e informes para la empresa Union Temporal
Maya, se recomienda llevar un registro diario de las actividades y su vez
actualizar el formato de acta de avance semanalmente, con el fin de que las
cantidades de obra registradas se constituyan en un referente para identificar
el porcentaje de avance real del proyecto.
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Anexo A. Ensayos del agregado fino

Contenido orgéanico en suelos mediante perdida por ignicion

INGENIERA ZULMA GUALDRON G.
Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos.
Confrol de calidad de materiales - Disefios de concreto y mezclas asfalticas en frio y caliente.
Sondeos - Estudio y clasificacion de suelos.

CONTENIDO ORGANICO EN SUELOS MEDIANTE PERDIDAS POR IGNICION

OBRA: MINA ROSAPAMBA NORMA: INWIAS-2013
DESCRIPCION: ARENA LAVADA ENSAYO: E-121
FECHA: Mayo 17 de 2017
ENSAYO 1 2 3

Peso Recip. + muestra secada al hormmo antes de la ignicidn, A 92,24 23.38 90,25
"F'eso recipiente + muestra despues de la ignicién, B 92,16 23.30 90,16
Peso recicipiente, C 52.24 53.38 50.25

% Materia Organica = (A - B)/(B-C) * 100 0,20 0,20 0,23

CONTENIDO ORGANICO PROMEDIO = 0.21%

OBSERVACIONES: Valor muy bajo de componentes de materia orgdnica v su olor es caracteristico de

suelos libres de agentes contaminantes. Puede ser ufilizada en todo fipo de materiales tanto de

manera pura como en mezclas asfdlticas v de concreto.

[ —
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Equivalente de arena

INGENIERA ZULMA GUALDRON G.
Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos.
Control de calidad de materiales - Disefios de concreto y mezclas asfélticas en frio y caliente.
Sondeos - Estudio y clasificacion de suelos.

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

PROYECTO: MINA ROSAPAMBA FECHA: Mayo 17 de 2017
DESCRIPCION: Control de Produccion NORMA: INVIAS - 2013
MUESTRA: Arena lavada ENSAYO: E- 133

| ENSAYO 1 2 3 4

fPrOBETA No. A B c

JLECTURA DE ARENA = A 3.9 37 3.9

JLECTURA DE ARCILLA = B 42 40 4]

JEQUIVALENTE DE ARENA C=A*100/8 92,9 92.5 95,1

|

EQUIVALENTE DE ARENA = 94 !

OBSERVACIONES

NORMA INVIAS-2013

Pavimento en Concreto Valor minimo 60%
Concreto Estructura Valor minimo 407
Pavimento en Adoquines y Losetas Valor minimao 60%

(b
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Granulometria del agregado fino

INGENIERA ZULMA GUALDRON G.

Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos.

Sondeos - Estudio y clasificacion de suelos.

Control de calidad de materiales - Disefios de concreto y mezclas asfalticas en frio y caliente.

GRANULOMETRIA DE ARENA (AGREGADO FINO)

OBRA: MINA ROSAPAMBA FECHA: Mayo 13 de 2017
DESCRIPCION: Arena de Cantera NORMA: INVIAS -ART.630-13
MUESTRA: Material Lavado y tamizado ENSAYO: E-213
P1= 2184,0 P2 = 1910,7 gr
PESO o % RETENIDO - ESPECIFICACION
TAMIZ RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO % PASA AGREGADO FINO
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 100
No. 4 187.2 8,6 8,6 91,4 95 - 100
No. 8 269,6 12,3 20,9 79,1 80 - 100
No. 16 426,5 19,5 40,4 59,6 50 - 85
No. 30 360,3 16,5 56,9 43,1 25 - 60
No. 50 345,2 15,8 72,7 27.3 10 - 30
No. 100 321,9 14,7 87,5 12,5 2-10
Pasa No. 100 273,3 12,5 100,0
TOTALES 2184,00 100,00
TAMICES STANDARD U.S.A. ~
" 38" MNod No8  No16 No 30 No50 MNol00  No200 h
100
“‘-‘-\ \\
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|_ ‘\ = . ‘\\
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9.5 4,75 2.36 1.18 0.60 0.30 0.15 0.075

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS EN MILIMETROS
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Moédulo de finura

INGENIERA ZULMA GUALDRON G.
Laboratorio de suslos, concreto y pavimentos.
Confrol de calidad de materiales - Disefos de concreto y mezclas asfalticas en frio y caliente.
Sondeos - Estudio y clasificacion de suelos.

MODULO DE FINURA

PROYECTO: Mina Rosapamba FECHA: Mayo 13 de 2017
DESCRIPCION: Confrol de produccion NORMA: ART. 630 - 2013
MUESTRA: Arena Lavada ENSAYO:  E-213
TAMIZ PESOC % % RETEMIDO
RETEMNIDO RETEMNIDO ACUMULADO
112 0.00 0.00 0.00
3/4" 0,00 0.00 0,00
3/8" 0,00 0.00 0,00
No. 4 187.20 8,57 8.57
No. 8 269,60 12,34 20,92
No. 16 426,50 19.53 40,44
Mo. 30 360,30 16,50 56,94
Mo. 50 345,20 15,81 7275
No. 100 321,90 14,74 §7.49
TOTALES 1910.7 B7.49 287.1
MODULO L _ 29
DE FINURA 100 d

OBSERVACIOMES: Art.500, Art.430 de 2012: "El valor del Modulo de Finura debe estar entre 2,3y 3,1

b
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Peso especifico y absorcion de agregado fino

INGENIERA ZULMA GUALDRON G.
Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos.
Control de calidad de materiales - Disefios de concrefo y mezclas asfalticas en frio y caliente.
Sondeos - Estudio y clasificacion de suelos.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

PROYECTO: MIMNA ROSAPAMBA FECHA: Mayo 13 de 2017
DESCRIPCION: NORMA: INVIAS - 2013
MUESTRA: AREMNA LAVADA ENSAYO: E-222
FRUEBAS 3 4
Feso en aire de muestra seca (gr). A 409 .4 4139
[Volomen del picndmefro (cc). ¥ 5950 599.0
Peso del picnometro aforado lleno de agua, (gr ). B 958.0 268.0
“Peso total del picnomeiro aforado con la muestra y llene de agua, (gr), C 1208,0 1220,9
“Pem de la muestra saturada, con superficie seca (gr). § 4316 436,3
le. Aparente = A/[B+5-C) [agrfcc) 2,255 2,257
IGs. Aparente(s.s.s.) = 5/[B+5-C) (gr/cc) 2,377 2379
|Gs. Nominal = A/(B+A-C] (gr/cc) 2,568 2,571
lAbsorcion (%) = (5-A)*100/A 5415 5412
OBSERVACIONES
Gs. Aparente = A/[B+5-C) [grfcc) 2,256
Gs. Aparente(s.ss.) = §/(B+5-C) (grfcc) 2,378
Gs. Nominal = A/[B+A-C] [gr/cc) 2,569
Absorcién (%) = [S-A)*100/A 5413
e
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Sanidad de los agregados frente a la accion de sulfatos

Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos.
Confrol de calidad de materiales - Disefios de concreto y mezclas asfalticas en frio y caliente.
Sondeos - Estudio y clasificacion de suelos.

INGENIERA ZULMA GUALDRON G.

SANIDAD DE LOS AGREGADOS

FRENTE A LA ACCION DE SULFATOS

OBRA:

MINA ROSAPAMBA

DESCRIPCION:

SULFATO DE:

DIA Y HORA DE INMERSION:

ARENA LAVADA

S0ODIO

VALOR MAXIMO PERMITIDO:

Mayo 14 de 2017

10:35:00 a. m.

SANIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESOS

12,0%

FECHA:
NORMA:
ENSAYO:

No. DE CICLOS:

TERMINACION ENSAYO:

Mayo 18 de 2017
INVIAS - 2013

E-220
CINCO

Mayo 18 de 2017

RETENIDO PESO FINAL
TAMIZ INICIAL TAMIZFINAL | GRADACION PES‘:’[;’:;C'M RETENIDO PERDIDAS PERDIDA CORREGIDA
ORIGINAL (%) (an , % D*A/100
PASA RETENIDO A B c D=(B-C)/B*100
11/2 1" 5/8"
1" 3/4" 5/8"
3/4" 1/2 5/16"
1/2' 3/8" 5/1¢"
3/8" No. 4 No. 5
TOTAL

PERDIDAS EN SULFATO SODIO =

SANIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS

ZPROM. PERDIDAS

FESO FINAL
TAMIZ INICIAL RETENIDO GRAD |  PESO INICIAL PERDIDAS
TAMIZENAL | ORIG (%) (an RETENIDO ) PERDIDA CORReSIDA
PASA RETENIDO A B o) D=(8-C)/B*100 /
No. 4 No. 8 No. 8 12,30 100,0 20,7 2,30 1,14
No. 8 No. 14 No. 14 19.50 100,0 898 10,20 1,99
No. 16 No. 30 No. 30 146,50 100,0 92,6 7.40 1,22
No. 30 MNo. 50 MNo. 50 15,80 100,0 93,1 6,90 1.09
TOTAL 64,1 400,0 366,2 33,80 544
PERDIDAS EN SULFATO SODIO = IPROM. PERDIDAS 5,44
I PERDIDA TOTAL: 5,44

|
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Contenido de terrones de arcillay particulas deleznables

INGENIERA ZULMA GUALDRON G.
Laboratorio de suelos, concreto y pavimentos.
Control de calidad de materiales - Disefios de concreto y mezclas asfalticas en frio y caliente.
Sondeos - Estudio y clasificacion de suelos.

CONTENIDO DE TERRONES DE ARCILLA
Y PARTICULAS DELEZNABLES

OBRA: MINA ROSAPAMBA FECHA: Mayo 16 de 2017
LOCALIZACION: CATAMBUCO NORMA: INVIAS -2013
DESCRIPCION: ARENA LAVADA ENSAYO: E-211

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS GRUESOS

RETENIDG PESO FINAL
TAMIZ INICIAL GRADACION PESO INICIAL RETENIDO FERDNDAS PERDIDA CORREGIDA
TAMIZFNAL | 0ot () (g) (@n (%) % D*A/100

PASA RETENIDG A B p D=(B-C)/B*100

MAYOR A 134" N24
%" 3/4" N°4
3/4" 3/8" N24
3/8" No. 4 N°8

TOTAL

ZPROM. PERDIDAS

TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN LOS AGREGADOS FINOS

TAMIZ INICIAL RETENIDO PESO FINAL
IAMIZFNAL | GRADACION PESC’[L’:;C'M RETENIDO P“[?z{?“s PERDIDA CORREGIDA
PASA RETENIDO OR'G”:M 7 B [‘l’:” D=(B-C)/B*100 % DA
No. 4 No. 16 N°20 30,80 40,0 39,2 2,00 0,62
TOTAL 30,8 40,0 39,2 2,00 0,42
EPROM. PERDIDAS 0,62
| PERDIDA TOTAL : 0,62%
ART.500 NORMA INVIAS 2013 Pavimentacion en Concreto £ 3,0%
ART.510 NORMA INVIAS 2013 Pav. de Adoquines de Concreto <3,0%
ART.610 NORMA INVIAS 2013 Concreto Estructural £1.0%

b
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Anexo B. Resolucion de la aceptacion de la propuesta como trabajo de grado
modalidad pasantia

Facultad de Ingenieria Civil
Consejo de Facultad

Universidad
del Cauea

RESOLUCION No. 170 DE 2018
05 DE SEPTIEMBRE
8.3.2-90.13

Por la cual se autoriza un TRABAJO DE GRADO, PRACTICA PROFESIONAL -
PASANTIA, y se designa su Director.
EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL de la Universidad del Cauca, en
uso de sus atribuciones funcionales y,

CONSIDERANDDO

Que mediante los Acuerdos 002 de 1989, 003 y 004 de 1994 y 027 de 2012,
emanados del Consejo Académico de la Universidad del Cauca, se establecié el
TRABAJO DE GRADO y por Resolucién No. 820 de 2014 del Consejo de Facultad de
Ingenieria Civil, se reglamentd dicho Trabajo de Grado en las modalidades
Investigacion, Pasantia y Practica Social.

RESUELVE

ARTICULO UNICO: Autoriza al estudiante ADRIANA CAMILA INAMPUES INAMPUES,
con codigo 100413020401 la ejecucién y desarrollo del Trabajo de grado, Practica
Profesional-Pasantia titulado: Auxiliar De Residencia De Obra En El Proyecto
“Pavimentacion” En Concreto Rigido De Las Vias Urbanas —Barrio Los Pinos Municipio De
Buesaco, Departamento De Narifio, bajo la direccion del Ingeniero(a) Diego Fernando
Martinez Cabanillas, avalado por el Consejo de Facultad como requisito parcial para optar al
titulo de Ingeniero(a) Civil.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Se expide en Popayan, aVos cinco (05) dias del mes de septiembre de dos mil
dieciocho (
~\. L Fd
W W STa0d m Y \ <
Ing. ALDEMAR DOSE GONZRLEZ FERNANDEZ SANDRA MARIA FERNANDEZ CORAL
Decano Secretaria General

Elaborn: Emitcen O

Carrera 2 Calle 15N Campus Umiversicin de “Halcan D e,

. 5

payin Cauca Colombia H w
: - - Y

Feléfono: 8209800 exe. 2200 2201 2205 2283

Femail: doeivilicunicanca eduen
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Anexo C. Certificado de cumplimiento por parte de la empresa

|
CONSTRUCCIONES Y VIAS E.U. P I
NIT. 814.003.974 - 5 CONS RUVV IS
Calle 19A No. 30 - 43 Barrio Las Cuadras Tel.: 7385042 s, S

San Juan de Pasto — Narifio

———— A - T

EL SUSCRITO GERENTE

CERTIFICA

Que la Sefiorita ADRIANA CAMILA INAMPUES INAMPUES identificada con C.C No.
1.088.653.052 de Guachucal (N), culminé satisfactoriamente su periodo de PRACTICA
PROFESIONAL — PASANTIA, desempefiando el cargo como AUXILIAR DE RESIDENCIA
DE OBRA en el proyecto PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO BARRIO LOS PINOS
MUNICIPIO DE BUESACO DEPARTAMENTO DE NARINO; durante el periodo
comprendido entre el 05 de septiembre al 05 de diciembre de 2018 con un total de
seiscientos treinta y dos (632) horas.

La presente se expide en San Juan de Pasto, a los seis (06) dias del mes de marzo de dos
mil diecinueve (2019).

Cordialmente,

-

& \‘)r\,

LUIS FE STILLO ROSERO.
REPRES NTE LEGAL

CONSTRUCCIONES|Y VIAS EU
Nit 814.003.974-5

\
\

e r=_ ’/;
\
~ (
l |>'~\ @‘\»'
LUIS FERNANDOT LLO ROSERO.

REPRESENTANTE LEGAL

UNION TEMPOF}Aﬁ MAYA CONSTRUCCIONES
Nit 901.193.099-

Calle 19A N°. 30 — 43 Barrio Las Cuadras / Telefax: 7385042
E-mail: construviaseu@hotmail.com San Juan de Pasto, Narifio
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