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1. INTRODUCCIÓN 
 

El presente documento contiene un informe de la pasantía titulada “APOYO A LAS 

EMPRESAS PÚBLICAS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE GARZÓN 

– HUILA, EMPUGAR E.S.P.” Este informe explica de manera clara y resumida todas 

las actividades que se llevaron a cabo durante el transcurso de la pasantía.  

 

Esclareciendo antes, que la obra “Ampliación de tubería de 14 para zona de expansión 

urbana Bajo Sartenejo” expuesta en el anteproyecto presentado a la Universidad, no 

pudo realizarse por falta de recursos económicos de las Empresas Publicas EMPUGAR 

ESP de Garzon Huila, por lo que desarrollé todo mi trabajo de las pasantías en la obra 

“construcción red de alcantarillado sanitario Asociación de vivienda Los Israelitas”. 

Dentro de las actividades, se realizaron visitas técnicas a los acueductos y plantas de 

tratamiento de la zona rural y urbana de Garzon Huila. 

 

Se utilizaron varios instrumentos de control, mediante el seguimiento de la obra 

“CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO ASOCIACIÓN DE 

VIVIENDA LOS ISARRAELITAS DEL MUNICIPIO DE GARZON DEPARTAMENTO 

DEL HUILA”, en la cual se realiza una supervisión constante por parte del pasante a las 

labores que diariamente se ejecutan en la obra, aportando de esta forma sus 

conocimientos, para garantizar así que se cumplan las especificaciones y normativas 

técnicas, logrando una construcción que cumple los requisitos de calidad, funcionalidad 

y economía. 

 

Este trabajo representa para el estudiante una gran experiencia en el campo laboral, ya 

que brinda una serie de herramientas para el desenvolvimiento como profesional, de 

esta manera con el más mínimo detalle observado, el estudiante aprende a formarse 

un criterio propio y veraz de las experiencias que a diario se viven, que le favorecen en 

el momento mismo de tomar decisiones fundamentales y trascendentales, no 

solamente en el desarrollo de su pasantía sino también en el transcurso de su vida 

como profesional y como ser humano.  

 

Agradeciendo siempre a mis profesores que compartieron sus conocimientos y los 

cuales hoy pongo en práctica en mi vida profesional que anhelo pronto ejercer como 

ingeniero civil de la Universidad del Cauca. 
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2. OBJETIVOS 
 

2.1. OBJETIVO GENERAL 

 

Participar como auxiliar de Ingeniería civil en las Empresas Publicas de Garzón-

Huila EMPUGAR ESP. 

 

2.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS  
 

 Realizar visitas técnicas de campo para el seguimiento de la ejecución física 

de la obra “CONSTRUCCION RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

ASOCIACIÓN DE VIVIENDA LOS ISARRAELITAS DEL MUNICIPIO DE 

GARZON DEPARTAMENTO DEL HUILA”. 

 

 Visitas a campo de los acueductos rurales del municipio de Garzón. 
 

 Visitas técnicas en el área urbana del municipio de Garzón por los daños de 

acueducto y alcantarillado. 
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3. ENTIDAD RECEPTORA. 
 

 
 
 
 
 
 

EMPRESAS PÚBLICAS DE GARZÓN EMPUGAR  ESP 
NIT. 891.180.074-9 

 

GERENTE: ING. ÁNGELA MARCELA ZAMBRANO CAVIEDES. 
DIRECCION: Centro Comercial Paseo del Rosario 3er Piso – Oficina 3 - 013 
TELEFONOS: 833 3811 – 833 2011 
CORREO: empugar@hotmail.com. 
ACTIVIDAD PRINCIPAL: Prestar los servicios públicos domiciliarios de acueducto, 
alcantarillado y aseo en el municipio de Garzón. 
 

 ORGANIZACIÓN: En la figura 1 a continuación se muestra la estructura 

organizacional de la empresa. 

 

Figura 1. Estructura organizacional. 
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4. LOCALIZACIÓN Y ANTECEDENTES 
 

El sector Los Israelitas, se localiza en zona sur del Municipio de Garzón, cerca del 

límite con la ladrillera Los Diamantes y la vereda San José, se llega por la carretera 

secundaria, pasando el barrio Los Olivos vía a la ladrillera a 1 Km de la cabecera 

urbana de Garzón. El barrio los Israelitas es un sector, que por su cercanía a la 

cabecera Municipal de Garzón, en los últimos años, se ha venido consolidando y se ha 

conformado, en una de sus zonas, una agrupación de viviendas, y esta tendencia ha 

seguido continuando, es por ello que se requiere dar solución al tema de manejo de las 

aguas sanitarias, que generan las actividades domésticas de las viviendas que allí se 

asientan. 

Actualmente, en el sector Los Israelitas, existen ochenta y cuatro (84) viviendas, de 

forma casi agrupadas, en una zona, en la que se puede construir un alcantarillado 

sanitario, para el servicio de estas viviendas. Estas viviendas han venido disponiendo 

de sus aguas servidas, en pozos de absorción artesanales, pero ya hace varios años, 

que estos se han venido colmatando y rebosando, generando problemas de salubridad 

en el sector, razón por la cual se está buscando dar solución definitiva a este problema 

y uno de los aspectos para dar solución, es la construcción del alcantarillado sanitario, 

objeto del presente proyecto. 

El Municipio de Garzón se localiza en el Centro del Departamento del Huila, a 115 Km 

de la ciudad de Neiva, hacia el sur, por la vía ruta 45, carretera nacional pavimentada, 

que comunica a Neiva con los Departamentos de El Caquetá y Putumayo. 

 

Figura 2. Localización sector Los Israelitas 

Garzon respecto al departamento del Huila Localización sector los Israelitas zona urbana 
Garzón              
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5. JUSTIFICACIÓN 
 

El municipio de Garzon, a través del Departamento Administrativo de Planeación, 

Secretaria de Salud y las Empresas Públicas de Garzon EMPUGAR ESP ha realizado 

mesas técnicas de la situación sanitaria con la que cuenta la Asociación de Vivienda 

Los Israelitas, donde se es consciente la necesidad de dar pronta solución a las aguas 

negras de que vierte esta Asociación de Vivienda, afectando las comunidades 

circunvecinas con malos olores y proliferación de vectores y enfermedades que en aras 

de garantizar el cumplimiento de los deberes legales y constitucionales, y 

especialmente de salvaguardar la vida, la integridad y la salud de los habitantes, no 

solo de la asociación de vivienda Los Israelitas, si no de los sectores circunvecinos que 

padecen diferentes afectaciones teniendo en cuenta los malos olores y demás 

elementos de tipo ambiental que producen por el vertimiento descontrolados de aguas 

negras a raíz del desborde de los pozos sépticos de dicha asociación de vivienda. 
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6. ALCANCE DEL PRESENTE PROYECTO 

El presente proyecto incluye los colectores para el alcantarillado sanitario, del sector 

Los Israelitas, en su zona donde se encuentran más concentradas las viviendas (84 

actualmente), acatando las normas que reglamentan el diseño, resolución 330 de 2017 

RAS, sus reglamentaciones actuales, para garantizar un adecuado funcionamiento. 

 

Se toma como base el estudio topográfico (plano record, ver figura 3) suministrado por 

las personas proyectistas de la solución al problema ya planteado, realizada por un 

topógrafo de la región. 

 

Figura 3. Plano record – red principal alcantarillado Los Israelitas. 
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7. INFORMACIÓN GENERAL DEL PROYECTO 
 

¿QUÉ ES EL CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 000011 DE 2018? 

El contrato interadministrativo 000011 de 2018 es un convenio entre Empresas 

Publicas de Garzon EMPUGAR ESP NIT. 891.180.074–9 y FRANCISCO ENRIQUE 

CALDERON FERIX con c.c.12.199.352 de Garzon como representante legal con el 

objeto de aunar esfuerzos entre el municipio de Garzon y las Empresas Publicas – 

EMPUGAR ESP para realizar la construcción de la red principal de alcantarillado 

sanitario de la asociación de viviendas Los Israelitas del municipio de Garzon.  

 Valor total del convenio: seiscientos cuarenta y un millones doscientos setenta y 

cinco mil ciento setenta y ocho pesos ($641.275.178.00) 

 Aporte del municipio: quinientos ochenta y cinco millones seiscientos cincuenta y 

un mil cuatrocientos sesenta y seis pesos ($585.651.466)M/CTE 

 Aporte EMPUGAR: cincuenta y cinco millones seiscientos veintitrés mil 

setecientos doce pesos ($55.623.712.00)M/CTE representados en mano de obra 

de instalación de tubería y supervisión de proyecto. 

 

En el Anexo 1 se puede observar el presupuesto general del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 
 

8. EJECUCIÓN DE LA PASANTÍA 

 

Durante el desarrollo de la pasantía en las Empresas Publicas de Garzon E.S.P el 

pasante desarrolló las siguientes tareas técnicas: 

 Descripción de las actividades ejecutadas en las visitas técnicas de campo para 

el seguimiento de la ejecución física de la obra “Construcción de red de 

alcantarillado sanitario para la asociación de vivienda Los Israelitas del municipio 

de Garzón, departamento del Huila”. 

 Diseño hidráulico para la red de alcantarillado sanitario. 

 Controlar el suministro de materiales y en su ausencia, informar a la 

dependencia correspondiente para hacer los respectivos pedidos a los 

proveedores. 

 Visitas a campo de los acueductos rurales del municipio de Garzón. 

 Visitas técnicas en el área urbana del municipio de Garzón para atender daños 

al sistema de acueducto y alcantarillado. 

 Elaborar presupuestos de visitas de campo. 
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8.1 DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS EN LAS VISITAS 

TÉCNICAS DE CAMPO PARA EL SEGUIMIENTO DE LA EJECUCIÓN FÍSICA 

DE LA OBRA “CONSTRUCCIÓN DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO 

PARA LA ASOCIACIÓN DE VIVIENDA LOS ISRAELITAS DEL MUNICIPIO DE 

GARZÓN, DEPARTAMENTO DEL HUILA” 

La red de alcantarillado se considera un servicio básico, sin embargo la cobertura de 

estas redes en las ciudades de países en desarrollo es ínfima en relación con la 

cobertura de las redes de agua potable. Esto genera importantes problemas sanitarios. 

La preocupación de las autoridades municipales o departamentales estaba más 

ocupada en construir redes de agua potable, dejando para un futuro indefinido la 

construcción de las redes de alcantarillado. Actualmente se adelanta la construcción 

del alcantarillado sanitario del barrio Los Israelitas ubicado en la zona sur del municipio 

de Garzon. 

 

8.1.1 Localización y replanteo 

 

 Localización: La construcción del alcantarillado inició en la salida del barrio Los 

Olivos entre la cra9 y la calle 3ª sur y terminó en el descole final ubicado en el 

barrio Los Israelitas limitando con la ladrillera Los Diamantes. (ver figura 4). 

 
 

Figura 4. Localización del proyecto 
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 Replanteo: Una vez identificado el sitio por donde pasara el alcantarillado se 

procedió a realizar el replanteo que consiste en la demarcación del eje principal, 

materializando los puntos específicos tanto del ancho como el eje con cal, para 

esto, se utiliza un teodolito, nivel de precisión, mira métrica y cinta. (Ver figura 5). 

 
 

Figura 5. Replanteo y demarcación. 
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8.1.2 Excavaciones 

 

Se inició la excavación en un ancho de 0,60 m y la profundidad según 

recomendaciones del diseño y el plano topográfico. 

 

La mano de obra empleada para la excavación fue acordada por la Alcaldía Municipal, 

se realizó con la ayuda de la excavadora hidráulica Hitachi 120 para lo que se refiere a 

excavación y a mano para el retiro de roca (ver Figura 6). 

 

Figura 6. Excavación mecánica y manual. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



12 
 

8.1.3 Desalojo de material 
 

Todo el material de excavación se colocó en forma que no perjudique las labores de la 

obra y que permita el libre acceso tanto del personal que trabaja, así como la 

circulación segura de peatones y propietarios vecinos (ver figura 7). 

 
 

Figura 7. Disposición y desalojo de material. 
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La excavación se realizó en los sitios necesarios para las zonas de cámaras de quiebre 
verificando que se realizaran totalmente limpias a una profundidad (h) no mayor a 1,50 
m, según especificaciones. 

 
Los costados de las excavaciones se realizaron procurando dejarlas completamente 
verticales y su fondo nivelado según las necesidades requeridas. 
 
 

8.1.4 Instalación de tubería 
 

Para esta actividad se inspeccionó que el sistema de unión mecánica de las tuberías 
PVC GERFOR para Alcantarillado Corrugado se realizara mediante campanas 
formadas o accesorios moldeados, empleando un sello elastomérico alojado en el 
espigo, que reduce los tiempos y costos de instalación. La preparación del terreno es 
con cama de arena (ver figuras 8 y 9). 
 

Figura 8. Instalación de tubería corrugada. 
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Figura 9. Procedimiento de instalación. 
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Instalación de tuberías de 12”, 10”, 8” y 6”. 
 
El sistema de Unión Mecánica garantiza la hermeticidad; evitando el paso de fluidos al 

exterior que puedan alterar el medio ambiente; Impidiendo las infiltraciones de aguas 

subterráneas al sistema, para no superar la capacidad hidráulica de diseño; e 

Imposibilitando el ingreso de raíces a través de la unión. 

 
Se verificó que la tubería de las instalaciones domiciliarias sea de 6” de diámetro 

(PVC), y que estas se conecten a una silla la cual se instala en la tubería principal que 

para seguridad se pegó con Sika Flex 221, se tuvo cuidado que esta empate 

adecuadamente (ver Figura 10). 

 
 

Figura 10. Sillas Y para acometidas domiciliarias 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
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8.1.5 Construcción cámaras de inspección 
 

Se verificó que las cámaras de inspección se ubicaran en el trazo de los ramales 

colectores, destinada a la inspección y mantenimiento de los mismos, que forman parte 

de la conexión domiciliaria de alcantarillado. 

 

Se inspeccionó que el diámetro interior de la cámara fuera de 1,50 m, y que la cámara 

se conecte tuberías de 4” de diámetro para una longitud de 12 m. La tapa de acceso de 

la cámara de 0,60 m de diámetro (ver Figura 11). 

 
Figura 11. Cámaras de inspección. 
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8.1.6 Concretos estructurales 
 

 Producción de concreto. Se verificó que el concreto especificado por el diseñador 

fuera de 3000 psi, este es uno de los procesos constructivos sobre los cuales se 

debe llevar el respectivo control, ya que de la calidad del concreto depende la 

seguridad y durabilidad de la estructura. (ver figura 12). 

 
Figura 12. Ensayo de asentamiento concreto sin aditivo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

El concreto que se utilizó para las fundiciones se fabricó en el sitio, utilizando 

materiales previamente analizados y que cumplan con las características de calidad 

para el diseño de mezcla. Por esta razón, es muy importante controlar y tener en 

cuenta las recomendaciones para la buena producción del concreto. 

 

Entre los materiales de producción del concreto se utilizó cemento portland tipo 1, los 

agregados utilizados por Empresas Públicas de Garzon EMPUGAR ESP, para la 

producción del concreto, fueron: triturado fino y arena blanca provenientes del rio 

Suaza, puesto que los estudios y ensayos para determinar las características, 

propiedades y dosificación de la mezcla de concreto solo se realizaron utilizando estos 

dos materiales, estos fueron proveedores directos. 

 

El equipo y herramienta que se utilizó fue una mezcladora con capacidad de un saco 

de cemento, carretas, palas y baldes. 

 

Para lograr un buen concreto se controló que las cantidades de agregados a mezclar 

(Tabla 1), y que la cantidad de agua que se agrega a la mezcla sea la que se ha 

establecido previamente en diseño de la dosificación. 
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Tabla 1. Dosificación de mezclas por volumen en baldes de construcción. 
 

 
 
También se verificó el mezclado del concreto con el propósito de lograr una producción 

de características uniformes. Este control se realizó mediante el ensayo del Slump, el 

cual arrojó un asentamiento máximo de 5 cm. 

 

 Transporte de concreto. Se inspeccionó que el concreto se transportara utilizando 

carretillas hasta el lugar de vaciado (ver figura 13). 

 

 

Figura 13. Producción y Transporte del concreto en obra. 
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 Curado del concreto. Este es otro proceso importante ya que un buen curado 

hace que el concreto gane resistencia y evita que se presenten fisuras o grietas 

debido a la falta de hidratación durante el proceso de fraguado. En esta actividad se 

inspeccionó que el curado se realice manteniendo húmedo el concreto, regando 

agua con manguera durante 5 a 7 días tanto en la mañana como en la tarde. 

 

8.1.7 Construcción Cajillas de Inspección domiciliarias  
 
 

Figura 14. Cajillas de inspección domiciliarias. 
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Sigue Figura 14: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

8.1.8 Observaciones  
 

Se evidenciaron fallas en los procesos constructivos, seguimiento técnico, entre 

otros, por parte del pasante, los cuales se evidencian en el registro fotográfico de la 

Figura 15. 

 

Figura 15. Fallas en el proceso constructivo. 
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 Dentro de los ítems del contrato de obra está consignado utilizar material de la 

misma excavación para relleno de la zanja, el cual es muy claro y dice que este 

debe ser  seleccionado; en varias oportunidades de manera verbal el pasante  hizo 

esta observación al personal del contratista e interventoría, sin embargo, nunca fue 

acatada. En la Figura 15 se muestra claramente el material sin seleccionar. 

 

 Al no seleccionar el material de la misma excavación para el relleno de la zanja las 

probabilidades de tener un daño en la tubería instalada son altas, en este caso de 

12 pulgadas, se evidencian sobre tamaños en el proceso de relleno como se 

muestra en la figura 15. De igual manera los grados de compactación del terreno no 

estarán dentro de los valores predeterminados por la norma vigente por los sobre 

tamaños en el material.  

 

Lo anterior, es realizar el proceso constructivo de manera errónea, a pesar que se 

tuvo repuesta tanto de contratista como de interventoría que era para agilizar y 

aprovechar la presencia de los trabajadores que instalan dicha tubería por parte de 

EMPUGAR E.S.P. 

 

8.2 DISEÑO HIDRÁULICO PARA LA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO. 

PARAMETROS DE DISEÑO PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

SANITARIO. 

 

 

 PARÁMETROS DE DISEÑO: 

 

NORMAS: 

Los parámetros de diseño utilizados son los expuestos en el Reglamento Técnico del 

sector de Agua Potable y Saneamiento Básico “RAS”, según resolución # 330 de 2017.  

En el presente capítulo se establecen las condiciones para la definición y estimación de 

los parámetros de diseño que deben considerarse en el proceso de diseño de sistema 

de alcantarillado sanitario. 

COEFICIENTES DE RUGOSIDAD: 

Se adopta como coeficiente de rugosidad Manning de 0.009 para tubería PVC, esto 

para asegurar mejor período de vida útil del proyecto y calidad en el servicio. 

CAUDAL MINIMO:  

Para la red del sistema de recolección y evacuación de aguas residuales, según el 

artículo 134 de la resolución 330 de 2017, ningún colector se calculará con caudal 

inferior a 1,5 m3/s. 
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FACTOR DE MAYORACION: 

Para la red del sistema de recolección y evacuación de aguas residuales, el factor de 

mayoración para cálculo de caudal máximo horario, siempre estarán en el rango 1.4 a 

3.8 según el artículo 134 de la resolución 330 de 2017. 

Se utilizará la fórmula Fm = (18+raiz (P)) / (4+raíz (P)), donde P = población 

proyectada, en miles, que se puede aplicar para poblaciones entre 1000 y 100000 

habitantes. 

DISTANCIAS MÍNIMAS A OTRAS REDES: 

La distancia entre la red del sistema de recolección y evacuación de aguas residuales y 

pluviales y las tuberías de otras redes de servicios públicos deben ser 1,0 m en la 

dirección horizontal, medidos entre las superficies externas de los dos conductos y 0,3 

m en la dirección vertical. En todos los casos, la distancia vertical se mide entre la cota 

de clave de la tubería de la red de alcantarillado y la cota de batea de la tubería de 

otros servicios. 

DIÁMETRO INTERNO REAL MÍNIMO DE LOS ALCANTARILLADOS SANITARIOS: 

Para el presente proyecto, este diámetro no será inferior a 200 mm (8”), se cumple con 

la resolución 330 de 2017 en su artículo 170 que indica que debe ser de 170 mm. 

VELOCIDAD MÍNIMA EN ALCANTARILLADOS SANITARIOS: 

La velocidad mínima real permitida en el colector es aquella que genere un esfuerzo 

cortante en la pared de la tubería de 1,0 Pa, según artículo 141 de resolución 330 / 

2017. 

VELOCIDAD MÁXIMA EN ALCANTARILLADOS SANITARIOS: 

La velocidad máxima real en un colector por gravedad no debe sobrepasar 5 m/s, 

según el artículo 142 de la resolución 330 de 2017 RAS.  

PENDIENTE MÍNIMA EN ALCANTARILLADOS SANITARIOS: 

El valor de la pendiente mínima de los colectores, debe ser aquel que permita tener 

condiciones de auto limpieza y de control de gases adecuadas. 

FUERZA CORTANTE O TRACTIVA: 

Se determina en función de la pendiente, el peso específico del agua y el radio 

hidráulico, se debe cumplir mínimo 1 Pa o 0.11 kg/m2, para que las tuberías PVC 

tengan capacidad de auto limpieza, para condiciones iniciales y finales de diseño. 

Según artículo 141 de resolución 330 / 2017 RAS. 
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PENDIENTE MÁXIMA EN ALCANTARILLADOS SANITARIOS: 

El valor de la pendiente máxima admisible es aquel para el cual se tenga una velocidad 

máxima real de 5 m/s. Artículo 142 de la resolución 330 de 2017. 

RELACION MÁXIMA ENTRE PROFUNDIDAD DE FLUJO Y DIAMETRO DE LA 

TUBERIA EN ALCANTARILLADOS SANITARIOS: 

Para permitir aeración adecuada del flujo de aguas residuales y evitar taponamientos, 

el valor máximo permisible de la profundidad hidráulica para el caudal de diseño en un 

colector será inferior al 85% del diámetro real, según artículo 143 de la resolución 330 

de 2017. 

 

PROFUNDIDAD MÍNIMA DE INSTALACIÓN EN ALCANTARILLADOS SANITARIOS: 

 

Tabla 2. Profundidad mínima de colectores. 

 

De acuerdo a la Tabla 2 y como profundidad a la clave del colector permisible en vías 

vehiculares se adopta de 1.20 m.  

 

PROFUNDIDAD MÁXIMA DE INSTALACIÓN EN ALCANTARILLADOS 

SANITARIOS: 

 

Esta profundidad no será mayor de 5.0 m, si excede se debe garantizar los 

requerimientos geotécnicos de las cimentaciones y estructurales de los materiales de 

los colectores durante y después de su construcción.  

 

PARÁMETROS DE DISEÑO DE POZOS DE INSPECCIÓN: 

 

Diámetro: En los pozos comunes el diámetro interior es generalmente de 1,20 m. para 

permitir el manejo de varillas y demás elementos de limpieza. 

Profundidad: La profundidad mínima de los pozos de inspección debe ser 1 m 

sobre la cota clave del colector afluente más superficial. 

 

Diámetro de acceso: El diámetro del orificio de entrada es generalmente 0,6 m. Sin 

embargo, si la altura del pozo es menor que 1,8 m, el cuerpo del cilindro puede ser 

extendido hasta la superficie, donde debe disponerse de una losa como acceso. 

 

SERVIDUMBRE  Profundidad a cota clave del colector (m)  

Vías peatonales o zonas verdes  0.75  

Vías vehiculares  1.20  
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Distancia entre pozos: La distancia máxima entre pozos, cuando la limpieza es 

manual, está entre 100 y 120 m. 

 

DISEÑO ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS: 

 

Se diseña considerando: 

 

-PERIODO DE DISEÑO: 

 

Según el artículo 40 de la resolución 330 de 2017, todos los componentes del 

sistema de acueducto a diseñar tienen un período de 25 años. 

 

-COEFICIENTE DE RETORNO: 

 

El coeficiente de retorno es la fracción de agua de uso domestica servida (dotación 

neta), entregada como agua negra al sistema de recolección y evacuación de 

aguas residuales. De acuerdo con el artículo 134 de resolución 330 de 2017, el 

coeficiente máximo de retorno es de 0,85 (85%), cuando no halla datos al respecto. 

 

-DOTACIONES: 

 

Se determina una dotación para la población a servir, bajo el principio de que el 

acueducto del sector, está diseñado para el consumo y uso humano, con unos 

parámetros racionales; para esta dotación se tienen en cuenta los diferentes usos 

del agua, consumo doméstico, uso residencial etc., con estos parámetros y 

características de la zona determinamos la dotación neta. 

 

Dotación Neta Máxima: 

 

Es la cantidad máxima de agua requerida para satisfacer las necesidades básicas 

de un habitante sin considerar las pérdidas que ocurran en el sistema de acueducto 

que lo abastece. 

Siempre que existan datos de consumo histórico confiables para el municipio o 

distrito, la dotación neta máxima a utilizar en el diseño de un nuevo sistema de 

acueducto o la ampliación del sistema existente debe basarse en dichos datos.  

 

La dotación neta máxima calculada no deberá superar los valores establecidos en 

la tabla número 3, del artículo 43 de la resolución 330 de 20017 RAS, dependiendo 

de la altura sobre el nivel del mar. 
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Tabla 3. Dotación en función de la altitud. 

Altura promedio del nivel del mar de la 

zona atendida (m.s.n.m) 
Dotación neta máxima (L/hab*día) 

>2000 120 

de 1000 a 2000 130 

< 1000 140 

 

Para el presente caso, la altura de la cabecera municipal es de 828 mts sobre el nivel 

del mar, zona < 1000 msnm, se toma una dotación neta de 140 L/hab*día. 

 

CAUDAL DE AGUAS RESIDUALES: 

 

Caudal medio de aguas residuales: 

 

El caudal medio de aguas negras se obtiene encontrando el caudal de aguas 

domésticas, industriales, aguas comerciales, aguas institucionales. 

 

A. Caudal de Aguas Residuales Domésticas: 

 

QD = Pf x Dneta x CR (artículo 134 de la resolución 330 de 2017) 

 

Donde: 

 

Pf = Población futura 

Dneta = Dotación neta 

CR= Coeficiente de retorno = 85% (artículo 134 de resolución 330 de 2017 RAS). 

 

 

POBLACIÓN ACTUAL BENEFICIARIA DEL PROYECTO (Po): 

 

En consideración al número de viviendas actuales, que se beneficiaran el proyecto de 

alcantarillado sanitario, que son 84 viviendas y asumiendo una cantidad de habitantes 

promedio por familia de seis (6) personas, tenemos: 

 

Po = 6 * N familias  

Po = 6 * 84  

Po = 504 Hab.  
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CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA: 

 

Para el cálculo de la población futura, beneficiaria del proyecto siguiendo instrucciones 

de referencia de la entidad contratante, realizamos el análisis por los métodos 

geométrico, exponencial y aritmético o lineal, cuyo resultado se detalla a continuación: 

 

CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA POR EL METODO GEOMETRICO: 

 

El presente método de proyección del crecimiento geométrico, se fundamenta en las 

características sociales de la zona del proyecto y en concordancia con el modelo de 

zona residencial y su población beneficiada: 

 

Pf = Po * (1 + 𝑟)𝑛 

 

Donde:  

 

Pf = Población Futura  

Po = Población Actual = 504 habitantes  

r = Rata de crecimiento  

N = Período de diseño = 25 años. 

 

El comportamiento del cambio anual de la población en Garzón, es la siguiente: 

 

[1985-1990] +1.89 %/Año  

[1990-1995] +2.34 %/Año  

[1995-2000] +2.7 %/Año  

[2000-2005] +2.69 %/Año  

[2005-2010] +2.41 %/Año  

[2010-2015] +2.32 %/Año  

[2015-2017] +2.23 %/Año  

 

Para efectos del presente diseño y en cumplimiento de normas técnicas, se asume la 

rata de crecimiento del último período, descrito anteriormente, correspondiente entre 

los años 2015 y 2017, que es del 2.23% / año, y se calcula para un periodo de diseño 

de 25 años, según el artículo 40 de la resolución 330 de 2017 RAS. 

 

En este orden de ideas se tiene: 

 

Pf = 504 * (1 + 0,0223)25 

Pf = 874.76 ≈ 875 habitantes. (Calculado con el método geométrico) 
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CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA POR EL METODO EXPONENCIAL: 

 

Pf = Po * 𝑒𝑟∗𝑛 

Pf = Población Futura  

Po= Población Actual = 504 habitantes  

r = Rata de crecimiento  

n = periodo de diseño = 25 años  

e = constante de Euler = 2.72  

 

El comportamiento del cambio anual de la población en Garzón, es la siguiente: 

 

[1985-1990] +1.89 %/Año  

[1990-1995] +2.34 %/Año  

[1995-2000] +2.7 %/Año  

[2000-2005] +2.69 %/Año  

[2005-2010] +2.41 %/Año  

[2010-2015] +2.32 %/Año  

[2015-2017] +2.23 %/Año  

 

Para efectos del presente diseño y en cumplimiento de normas técnicas, se asume la 

rata de crecimiento del último período, descrito anteriormente, correspondiente entre 

los años 2015 y 2017, que es del 2.23% / año, y se calcula para un periodo de diseño 

de 25 años, según el artículo 40 de la resolución 330 de 2017 RAS. 

 

En este orden de ideas tenemos:  

 

Pf = 504 * 2.720.0223∗25 

Pf = 880.45 ≈ 881 habitantes. (Calculado con el método exponencial). 

 

 

 

CÁLCULO DE POBLACIÓN FUTURA POR EL METODO ARITMETICO O LINEAL: 

 

Pf = Po * (1+r*n)  

Pf = Población Futura  

Po= Población Actual = 504 habitantes  

r = Rata de crecimiento  

n = periodo de diseño = 25 años  

Pf = 504 * (1+0.0223*25)  

Pf = 784.98 ≈ 785 habitantes (Calculado con el método aritmético)  
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El uso de éste método para proyectar la población, tiene ciertas implicancias. Desde el 

punto de vista analítico implica incrementos absolutos constantes, lo que 

demográficamente no se cumple ya que por lo general las poblaciones no aumentan 

numéricamente sus efectivos en la misma magnitud a lo largo del tiempo. Por lo 

general, este método se utiliza para proporciones en plazos de tiempo muy cortos, 

básicamente para obtener estimaciones de población a mitad de año. 

 

Por lo anteriormente expuesto y ante la dispersión de su resultado, respectos a los 

métodos geométrico y exponencial, se descarta el resultado obtenido por el método 

aritmético o lineal. 

 

Se toma la población futura para el diseño, el resultado del METODO EXPONENCIAL, 

en el cual Pf = 881 habitantes. 

 

El cálculo de población y caudales se realiza por tramos, a medida que se avanza en el 

diseño hidráulico, presentado en cuadro anexo. Sin embargo, para tener una idea 

general del proyecto, a continuación realizamos el cálculo de caudales. 

 

Caudal Aguas residuales domésticas QD: 

 

QD = 
𝑃𝑓∗𝐷𝑛𝑒𝑡𝑎∗𝐶𝑅

86400
  (artículo 134 de la resolución 330 de 2017)  

 

QD=  
881 ℎ𝑎𝑏∗(140𝐿𝑡−ℎ𝑎𝑏−𝑑𝑖𝑎)∗0.85

86400
 

 

Caudal Aguas Servidas = 1,21 L/s. 

 

 

Caudal de aguas residuales no domésticas: 

En este caso por tratarse de una zona residencial, sin presencia de zonas industriales, 

comerciales o institucionales, no se consideran aportes de otro tipo de aguas 

residuales. 

 

CÁLCULO DEL CAUDAL MEDIO: 

 

QMD = QD = 1,21 L/s. 

 

Como ya se indicó, este dato es general, pero se realizará el cálculo por tramos, detalle 

que se presenta en el cuadro de cálculos anexo. 
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CAUDAL DE INFILTRACIÓN Qi: 

 

Es inevitable la infiltración de aguas sub superficiales a las redes de sistemas de 

alcantarillado sanitario, principalmente freáticas, a través de fisuras en los colectores, 

en juntas ejecutadas deficientemente, en la unión de colectores con pozos de 

inspección y demás estructuras, para efectos del cálculo tomamos un valor medio de 

0.3 L/s*ha, según artículo 134 de la resolución 330 de 2017 RAS que indica que, ante 

ausencia de datos confiables, este valor estará entre 0.1:L/s*ha y 0.3 L/s*ha. 

 

Qi = 0.3 L/s*ha, donde ha, es la el valor en hectáreas, de las áreas aferentes de cada 

tramo de colector diseñado, el valor correspondiente se realiza por tramos en el cuadro 

de cálculo anexo.  

 

CAUDAL DE CONEXIONES ERRADAS QCE: 

 

Deben considerarse los aportes de aguas lluvias al sistema de alcantarillado sanitario, 

provenientes de malas conexiones de bajantes de tejados y patios, por no tener un 

sistema pluvial se adopta un valor de 2 L/s/Ha, según el artículo 134 de la resolución 

330 de 2017 RAS que indica que, ante ausencia de datos confiables, el valor máximo 

de este caudal será de 0.2 L/s/ha: 

 

QCE = 0,2 L/s/Ha, donde ha, es la el valor en hectáreas, de las áreas aferentes de 

cada tramo de colector diseñado, el valor correspondiente se realiza por tramos en el 

cuadro de cálculo anexo. 

 

CAUDAL DISEÑO: 

 

Se realiza por tramos en el cuadro de cálculos así: 

QD = Qmax + Qi + QC.E  

QD = Qmax + 0.3xArea + 0.2x Área 

 

RECOMENDACIONES PARA RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO: 

 

 Al iniciar la construcción, se debe tener en cuenta las cotas de las tuberías 

indicadas en los planos del diseño de alcantarillado. 

 

 Durante la construcción de los colectores de alcantarillados y pozos de 

inspección, se debe tener cuidado de no arrojarles tierra y si esto ocurre 

limpiarlos adecuadamente, antes de darlos al servicio. 
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 La red de alcantarillado diseñada, está calculada exclusivamente para aguas 

residuales domésticas, razón por la cual se debe evitar la conexión de tuberías 

que se utilicen para evacuación de aguas lluvias. 

 

 Durante la instalación de las tuberías domiciliarias de alcantarillado se deben 

instalar los accesorios correspondientes para su conexión a los colectores de 

alcantarillado y no dañar los tubos de estos colectores haciendo las conexiones 

de otras maneras no adecuadas. 

 

 La tubería a utilizar en colectores del alcantarillado es de 8" corrugada PVC. La 

acometida domiciliaria debe construirse en diámetro mínimo de 6”, con 

pendiente mínima de 2% y debe conectarse al tubo principal. 

 

 Los pozos y cámaras de caída se deben construir con materiales seleccionados 

que garanticen las resistencias de los concretos y en su fondo se deben hacer 

cañuelas esmaltadas para facilitar el flujo libre de las aguas sanitarias en las 

direcciones indicadas, deben contar con escalas que faciliten su acceso y salida. 
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Tabla 4. Cálculos hidráulicos para el alcantarillado sanitario. 
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8.3 CONTROLAR EL SUMINISTRO DE MATERIALES Y EN SU AUSENCIA, 

INFORMAR A LA DEPENDENCIA CORRESPONDIENTE PARA HACER LOS 

RESPECTIVOS PEDIDOS A LOS PROVEEDORES. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura16. Triturado mixto para 

construcción tapas cajillas de 

inspección domiciliarias. 

Figura17. Formaleta tapas 

cajillas de inspección 

domiciliarias. 

Figura18. Almacenamiento de 

hierro armado bajo techo. 

Figura19. Almacenamiento tubería 

corrugada, triturado fino y arena blanca. 

provenientes del rio Suaza. 
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8.4 VISITAS A CAMPO DE LOS ACUEDUCTOS RURALES DEL MUNICIPIO DE 

GARZÓN 

 

INFORME DE VISITA 1: 

 

FECHA                              : 20 de septiembre de 2018 

LOCALIDAD                      : Pan de Azúcar 

MUNICIPIO                       : Garzón 

ACTIVIDAD                       : Visita acueducto 

 

Actualmente existe un sobrante de caudal en el tanque del acueducto, el cual se 

encuentra ubicado en la zona más alta de la vereda Pan de Azúcar. Siendo esto 

último un factor importante para ganar presión, ya que 

PRESION=DENSIDAD*GRAVEDAD*ALTURA, a mayor altura tenemos mayor 

presión, son directamente proporcionales. Este sobrante quiere ser aprovechado 

por la comunidad instalando una nueva tubería de 3” para solucionar la falta de 

presión en una zona de la vereda donde no se está contando con la disponibilidad 

de agua potable. 

 

Por lo tanto se requiere cambiar una tubería existente de 2” por 200 metros de 

tubería de 3” (A mayor diámetro mayor presión). Finalmente  se necesitan: 1 unión 

Figura 20. Almacenamiento de 

cemento. 

Figura 21. Arena para cama de 

tubería. 
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de 3” PVC de presión, 34 tubos PVC de 3” a presión cada uno de 6 metros, 2 codos 

de 3” PVC a presión y  1 semicodo de 3” PVC a presión. 

 

INFORME DE VISITA 2: 

 

FECHA                               : 24 de septiembre de 2018 

LOCALIDAD                      : Paraíso 

MUNICIPIO                      : Garzón 

ACTIVIDAD                       : Visita planta de tratamiento de aguas residuales. 

 

 

PTAR 1: Convencional en concreto con 3 compartimientos para sedimentador, 

digestor y filtro biológico. El filtro consta de graba sobre vigas de concreto. Lecho de 

secado de lodos. A la entrada tiene una cajilla desarenadora y una rejilla. 

 

El principal problema lo está generando la cajilla desarenadora que se encuentra a 

la entrada de la PTAR 1. La rejilla o cortina del desarenador está dejando pasar 

material más grueso que la arena (pañales, cucharas, productos de aseo, etc.) a la 

zona que corresponde la salida del desarenador y en donde se debería hacer 

únicamente la remoción de partículas hasta el tamaño de arenas. 

 

Según lo dicho anteriormente la operación de la PTAR 1 no sigue el protocolo lógico 

de operación, ya que según indican los administradores, los 3 compartimientos se 

encuentran totalmente colmatados o tapados por estos sobrenadantes procedentes 

de la cajilla desarenadora haciendo imposible garantizar la correcta introducción del 

líquido hacia el fondo de los compartimientos, y la buena separación de los sólidos 

– líquidos - gas. Por esta razón el sedimentador, el digestor y el filtro biológico no 

estarían cumpliendo ninguna función para el tratamiento respectivo del agua 

residual. Además se observó que el filtro percolador al final de la PTAR 1 tampoco 

está funcionando y el agua está siendo descargada directamente al medio ambiente 

vía una cuneta natural, todo eso sin previa desinfección. 

 

Conclusiones y recomendaciones de la visita de campo: 

 

• Se recomienda en lo posible diseñar como mínimo dos tanques desarenadores 

con el fin de continuar con el tratamiento en uno de ellos mientras se realizan las 

labores de mantenimiento y lavado del otro. Garantizando un poder de retención de 

partículas de mayor tamaño (sobrenadantes) que la arena en la rejilla del primer 

tanque desarenador y que en el segundo desarenador solo se lleve a cabo la 

remoción de partículas hasta el tamaño de arenas. 
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• En la salida del desarenador: constituida por una pantalla sumergida, el 

vertedero de salida y el canal de recolección. Esta zona debe estar completamente 

tapada con el fin de evitar la posible contaminación exterior. 

• Debe existir de todos modos una tubería de paso directo. 

• Los desarenadores deben estar situados lo más cerca posible de la PTAR 1, con 

el fin de evitar problemas de obstrucción en la línea de conducción. 

 

• Los desarenadores deben tener canaleta de medición. 

 

• Debido a que a la PTAR 1 nunca se le ha hecho mantenimiento, se puede hablar 

de casi 10 años, podemos decir que no está funcionando y está actualmente 

representando un alto riesgo de contaminación para las aguas de la comunidad del 

Paraíso.  Por lo tanto, se necesita urgentemente sacar todo el material colmatado 

de los compartimientos con motobomba de alta presión y con equipo especializado. 

 

• Se recomienda cambiar la gravilla del ultimo compartimiento de la PTAR1 por 

rosetón plástico filtrante que es un anillo con 20 cavidades fabricadas en 

polipropileno, materiales que garantiza su durabilidad y resistencia al ataque de los 

hongos y bacterias. 

 

• Los administradores sugieren construir 3 nuevas entradas de inspección a los 

compartimientos con sus tapas de fácil acceso, con dimensiones 1,20 x 1,20 

metros, con el objetivo de mejorar y facilitar al personal  el mantenimiento de toda la 

PTAR. 

 

• Finalmente se necesitan 15 tejas transparentes plásticas para el techo del lecho 

de secado que se encuentra en pésimas condiciones. Dimensiones: 3,5 m de largo 

x 83 cm de ancho. 

 

Figura 22. Cajilla desarenadora. 
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Figura 23. PTAR 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 24. Filtro percolador.   Figura 25. Agua residual no tratada. 
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Figura 26. Rosetón plástico filtrante. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INFORME DE VISITA 3: 

 

FECHA                               : 12 de octubre de 2018 

LOCALIDAD                       : El Mesón 

MUNICIPIO                        : Garzón 

ACTIVIDAD                        : Visita tanque séptico. 

 

 

El tanque séptico está generando problemas de contaminación ambiental y sanitaria a 

la comunidad de El Mesón debido a que no cuenta con la tubería de conducción que le 

permite cumplir su función. Al no tener tubería de entrada (Alcantarillado – Tanque) y 

tubería de salida (Tanque – fuente hídrica) éste se ha llenado de agua lluvia. Por otro 

lado, las aguas negras que deberían llegar a este tanque nuevo están llegando al 

tanque viejo que ya no está apto para cumplir con su función. 

 

Para que funcione el tanque nuevo se necesitan 28 metros de tubería sanitaria PVC de 

6” (la comunidad tiene disponible 18 metros de tubería),  y terminar la parte faltante de 

la placa (tapa) con dimensiones 5,30 x 0,8 x 0,12 m en concreto reforzado. 

Adicionalmente, se necesitan 2 viajes de balastro para tapar el tanque viejo. 



38 
 

Recomendación: 

 

• Buscar una buena fuente hídrica donde desemboquen las aguas del tanque, ya 

que la que han destinado para dicha tarea no es apta debido a que solo es una brecha 

hecha por la comunidad, y esta al no tener un caudal constante no proporcionará la 

salida de estas aguas negras, por lo tanto, esto va a ser un factor para incrementar el 

riesgo de contaminación. Finalmente se concluye que si se busca otra fuente hídrica 

para desembocar estas aguas, la cantidad en metros de tubería de desagüe 

aumentaría considerablemente. 

 

• Ya que en el sector existen 30 viviendas y un número aproximado de 4 personas 

por vivienda se recomienda la construcción de una PTAR con el ánimo de evitar 

posibles contaminaciones a la fuente hídrica. 

 

Figura 27. Tanque séptico nuevo - placa faltante (tapa). 
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Figura 28. Tanque séptico viejo.          Figura 29. Tubería disponible por la comunidad. 

 

 

 

 

 

8.5. VISITAS TÉCNICAS EN EL ÁREA URBANA DEL MUNICIPIO DE GARZÓN 

PARA ATENDER DAÑOS AL SISTEMA DE ACUEDUCTO Y 

ALCANTARILLADO 

 

Las válvulas ventosas o desaireadoras, fabricadas en hierro, son dispositivos que 

garantizan la eliminación del aire en tuberías, consiguiendo la protección contra roturas 

de las mismas y manteniendo el flujo hidráulico en condiciones óptimas. El aire en 

tuberías principales es causa de muchos problemas, como el fenómeno de cavitación, 

golpe de ariete, descenso de caudal de agua, incremento de corrosión y posible rotura 

de las mismas. 

A continuación se presenta un registro fotográfico de la instalación de válvulas de corte 

rápido (3”) y válvulas ventosas o desaireadoras (14”) en la red de conducción y 

distribución de acueducto del barrio Bajo Sartenejo del municipio de Garzon-Huila: 
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Figura 30. Instalación válvula de corte rápido (3”) encofrada en concreto para evitar 

levantamiento de la tubería por la presión del agua. 
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Figura 31. Construcción cajillas y tapas de inspección. 
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Figura 32. Instalación de válvula ventosa (14”). 
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También se hizo entrega de 23 contadores con sus respectivos accesorios, 10 tapas, 

10 biscochos, 2 adaptadores machos por contador, 1 adaptador hembra por contador y 

10 llaves de paso. Se superviso la instalación de cada contador. 

 

Figura 33. Contadores con sus respectivos accesorios. 
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8.6 ELABORACIÓN DE PRESUPUESTOS DE VISITAS DE CAMPO 

 

Figura 34. Plano Levantamiento planímetro rural La Jagua. 

 

 

Tabla 5. Presupuesto Cerramiento. 
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Sigue Tabla 5: 

 

Tabla 6. Presupuesto mejoramiento PTAR. 
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9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

 

Tabla 7. Cronograma de actividades. 

ACTIVIDAD/ MES MES 1 MES 2 MES 3 

 
MES 4 

Visitas a campo de los acueductos rurales del municipio 
de Garzón. 

      

 

Elaborar presupuestos de visitas de campo.       

  

Visitas técnicas en el área urbana del municipio de Garzón 
para atender daños al sistema de acueducto y 
alcantarillado. 

      
 

Participar en la recolección y procesamiento de 
información de las diferentes variables que intervienen en 
el diseño del alcantarillado sanitario. 

      

 

  

Elaborar y presentar los informes al Director de la 
Pasantía. 

Primer 
Informe   

 
Informe 
final 

 

Analizar la información recogida y hacer informes de cada 
uno de los resultados de los diseños estudios realizados 

      
 

Presentar el informe final.       
 

Sustentar el trabajo de grado.       

 

Fuente: Elaboración propia. 
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10. PRESUPUESTO 

 

Tabla 8. Presupuesto global del proyecto. 

CONCEPTO DESCRIPCION COSTO POR 

CUATRO MESES 

ASUMIDO POR 

Implementos Papelería, 

impresiones, 

fotocopias 

50.000  

Estudiante  

Transporte Global 1.000.000 Estudiante  

Director 

Unicauca 

Profesor 1.000.000(1) UNIVERSIDAD DEL 

CAUCA 

TOTAL  2.050.000  

Fuente: Elaboración propia. 
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11. CONCLUSIONES 

 

 Se logró la participación como pasante auxiliar de ingeniería civil en el desarrollo 

del contrato de obra No. 000011 de 2018, el cual su objeto principal era aunar 

esfuerzos entre el municipio de Garzon y las empresas públicas – Empugar E.S.P 

para realizar la construcción de la red principal de alcantarillado sanitario de la 

asociación de vivienda los israelitas del municipio de Garzon – Huila.  

 

 Se aplicaron los conocimientos aprendidos en la universidad, en cuanto a la 

aplicación de elementos de diseño para alcantarillados y normas técnicas 

colombianas las cuales son exigidas por la interventoría y la supervisión de un 

contrato de obra pública, para asegurar la calidad de las mismas. 

 Se realizó la interpretación de diseños técnicos en planos y la aplicación de los 

mismos en la obra representó un conocimiento extra que se logró adquirir en la 

pasantía.   

 La participación en la pasantía, permitió realizar una compilación de todos los 
aspectos que son necesarios para llevar a cabo dicha actividad, en la cual es 
fundamental las bases teóricas adquiridas en la academia, así como la consulta de 
la información y la formación del criterio que se debe tener al momento de decidir 
cuál es la mejor opción que responde de la manera más conveniente a la 
problemática que se presenta, en las condiciones del proyecto y las 
especificaciones existentes en la normatividad colombiana. 

 
 La ejecución de las visitas técnicas a los acueductos y plantas de tratamiento de la 

zona rural y urbana de Garzon Huila, objeto del desarrollo de esta pasantía, 
permitieron medir el beneficio obtenido con la ejecución de los mismos, en cuanto 
se refiere al número de población beneficiada, mejoramiento de las condiciones 
para la ejecución de las actividades de dicha población, con lo que se busca elevar 
la calidad de vida del Municipio de Garzon. En esta medida, el contacto con las 
comunidades se convierte en un escenario propicio para que el pasante se motive 
en el trabajo por la comunidad fomentándose de esta manera la necesidad por 
continuar el desarrollo académico para así ejercer una profesión acorde con las 
condiciones y exigencias que envuelve el entorno. 

 

 La experiencia que vivió el pasante al poder trabajar en un proyecto de estas 

dimensiones, fue sin duda incuantificable; dejó un aprendizaje fuera del contexto 

universitario y seguramente difícil de impartir en un aula; además amplió la 

visión sobre el campo de acción de la Ingeniería y tuvo la oportunidad de 

mostrar el nivel profesional y académico que tiene. 

 

 



49 
 

12. RECOMENDACIONES 

 

 Tener en cuenta la variación de precios de los ítems que se produce durante el 
transcurso desde que un proyecto es inscrito para la asignación de recursos y el 
momento en que el mismo pasa a su etapa de ejecución, para así evitar en lo 
posible que se tengan que modificar las cantidades y condiciones iníciales del 
contrato. 

 

 Controlar y vigilar la fabricación del concreto, en especial hacer constantes 
ensayos de Slump para verificar la cantidad de agua necesaria o suministrada; 
esta recomendación debe hacerse en todas las obras que no cuenta con 
concretos de plantas, si no que se mezcle en el sitio. 

 

 Ejecutar una supervisión técnica en el área de la construcción es una actividad 
indispensable para garantizar la calidad de la obra. 

 

 Cumplir con las normas de seguridad dentro de la obra, como el uso de casco, 
guantes, gafas protectoras, para evitar inconvenientes en un futuro. 
 

 

 Proveer los escenarios para que se promueva la actualización permanente de 

los conocimientos técnicos y administrativos de los profesionales que forman 

parte del equipo de trabajo de la oficina de obras públicas, para que de esta 

manera puedan ejercer las actividades de supervisión e interventoría, acordes 

con las exigencias del entorno que se mantiene en continuo avance. 
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13. ANEXOS 

 

ANEXO 1. PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO CONSTRUCCIÓN RED 

PRINCIPAL DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA ASOCIACIÓN 

LOS ISRAELITAS 
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ANEXO 2. CERTIFICACIÓN DE PASANTÍAS 
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