ANEXOS

Anexo A.1 Parte de la Resolucién No. 12061
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POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE ESTUDIO DE RECURSOS
NATURALES Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES.

El Director General de la Corporacion Auténoma Regional del Cauca; en ejercicio de las
funciones asignadas, por el Decreto Ley 2811 de 1974, por la Ley 99 de 1993, por el
Decreto 1076 del 2015, la Ley 1437 de 2011, y

CONSIDERANDO
1. ANTECEDENTES

Mediante oficio con radicado SGA-0936 de marzo 13 de 2017, la EMPRESA MUNICIPAL
DE ENERGIA ELECTRICA S.A. ES.P., con NIT. 891.500.061-8, a través del sefior
RODRIGO CERON VALENCIA, identificado con la cédula de ciudadania numero
10.526.154, en su calidad de Gerente, solicita permiso para estudio de recursos naturales,
para futuro aprovechamiento hidroenergético, utilizando agua del rio Cauca, para generar
5.0 Mw denominado “La Alameda”, en el municipio de Puracé.

De acuerdo con comunicacion dirigida via correo electrénico de fecha 7 de abril de 2017,
sobre revision de la informacion suministrada junto con la solicitud para el permiso de
estudio de recursos naturales, el Ingeniero responsable del Sistema de Informacion
Ambiental Corporativa — SIAC, manifesté que “algunas coordenadas caen sobre los
resguardos indigenas de Poblazén, municipio de Popayan y Coconuco, municipio de
Puracé, asi mismo, que en Areas de Interés Estratégico de Recurso Hidrico y Reserva
Forestal Nacional de Ley 2 de 1959", tal como se observa en el siguiente mapa. Por lo
anterior y en el caso que los resultados del estudio demuestren que es ambientalmente
viable la ejecucion del proyecto hidroeléctrico, el peticionario deberd adelantar ante el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Scstenible — MADS, el tramite legal para la
sustraccion del area de reserva correspondiente. La informacion fue corroborada en sitio
durante el recorrido de inspeccion ocular, por funcionarios adscritos a la Subdirecciéon de
Gestion Ambiental de la Corporacion. Adicionalmente, debe tenerse en cuenta que con
el desarrollo de las actividades tendientes a realizar el presente estudio del recurso
natural agua, NO se enmarca en ninguna de las acciones que requieren la garantia
del derecho de consulta previa contenidas en la directiva presidencial 01 de marzo
26 de 2010, y no se contraria lo estipulado en los articulos 6 y 7 de la ley 21 de 1991
y el articulo 76 de la ley 99 de 1993.

Que mediante oficio SGA-05317 de junio 02 de 2017, la Subdirectora de Gestion
Ambiental de la C.R.C liquida y le remite los costos por concepto de evaluaciéon ambiental
del tramite por valor de QUINIENTOS ONCE MIL SETECIENTOS CUARENTA Y TRES
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4.5.  Caudal minimo de generacion: 2m3/seg
4.6. ° Longitud del pondaje:

La presa de derivacion en el tiempo definira una longitud de pondaje de aproximadamente
95 m, la cual conformara una zona plana la cual se ha rellenado con los materiales
petreos que trae el rio hasta lograr su estabilizacion, la altura medio del pondaje es de 1.5
m.

4.7. Ancho promedio del pondaje

El ancho promedio del pondaje corresponde a la dimension existente del rio Cauca, el
cual no se modifica por la topografia del sitio elegido para bocatoma y el talud de las
riveras del rio conformado por rocas graniticas. Se considera un ancho promedio de 25 m.

5. REVISION DE LA INFORMACION

De acuerdo con comunicacion dirigida via correo electrénico de fecha 7 de abril de 2017,
sobre revision de la informacion suministrada junto con la solicitud para el permiso de
estudio de recursos naturales, el Ingeniero Humberto Martinez, Responsable del Sistema
de Informacién Ambiental Corporativa — SIAC, manifesto que “algunas coordenadas.caen
sobre los resguardos indigenas de Poblazén, municipio de Popayan y Coconuco,
municipio de Puracé, asi mismo, que en Areas de Interés Estratégico de Recurso Hidrico
y Reserva Forestal Nacional de Ley 2 de 1959", tal como se observa en el siguiente
mapa. Por lo anterior y en el caso que los resultados del estudio demuestren que es
ambientalmente viable la ejecucion del proyecto hidroeléctrico, el peticionario debera
adelantar ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, el tramite legal
para la sustraccion del area de reserva correspondiente. La informacion fue corroborada
en sitio durante el recorrido de inspeccion ocular, por los funcionarios Luis Rivera y
Gerardo Ruiz, adscritos a la Subdireccion de Gestion Ambiental de la Corporacion.

Figura 2. Areas de resguardos indigenas de Poblazon, municipio de Popayan y
Coconuco, municipio de Puracé; Areas de Interés Estratégico de Recurso Hidrico y
Reserva Forestal Nacional de Ley 2 de 1959
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6. TERMINO POR EL CUAL SE SOLICITA EL PERMISO
El plazo a otorgar para realizar el estudio sera dé 24 meses.

7. CONSIDERACIONES TECNICAS

Para el desarrollo de las actividades planteadas y obtencion de la informacion se debera
tener en cuenta lo siguiente:

¢ Identificar las caracteristicas de los sedimentos que conforman la carga del fondo;
¢ |dentificar areas erosionadas que puedan aportar sedimentos;
e |dentificar sistemas de fallas;
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Anexo B.1 Oficio de solicitud de informacién a oficina de planeacion de la CRC

EMPRESA MUNICIPAL DE ENERGIA ELECTRICA S.A. E.S.P.
- EMEESA -
NIT. 891.500.061-8
VIGILADA SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS

Popayan 02 de mayo de 2018 N.U.LR. 219001000-2

COMUNIGACIONES RECIBIDAS

|
Doctor aDe8:2915
OSCAR IVAN MARTINEZ MARTINEZ

Jefe Oficina Asesora de Planeacion

Corporacion Auténoma Regional del Cauca - CRC
Popayan — Cauca

o ADICADO SGA-0
3ere ® -
4 FECHA: 20180502 T ‘

Asunto: Solicitud poligono del proyecto La Alameda hace parte de la anterior Ley
mencionada.

Cordial Saludo.

Por medio de la presente, solicitamos a ustedes; la verificacion del poligono anexo, para
corroborar si este hace parte de la Reserva Forestal Nacional de Ley 2 de 1959, que
coordenadas caen sobre esta, tipo de zona y su categoria correspondiente.

Esta informacion se requiere para el estudio de recursos naturales con resolucion No.
12061 del proyecto La Alameda que actualmente se esta desarrollando.

Atentamente,

RODRIGO CERO% VAL

Gerente

'CQU

Elabord: Angelica Maria Cuartas Castro

N A dan/Aamtal nat an

MNen Oa NTa & A1 NEfinina 1N2 DRV, 022 4N AA Dannavidan (B oo



Anexo B.2 Oficio de respuesta a solicitud de informacion
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Reglonal del Cauca
Cauca, Texritorio Amblental para la Paz

130.210.03

Popayan,

Doctor:

RODRIGO CERON VALENCIA
Gerente

Empresa Municipal de E ia Eléctrica S.A.
Cra 9# 541 oficina 103 © B
Popayan Cauca

COMUNICACIONES DESPACHADAS

S’ERC RADICADO OAP-07561-2018
v a0

FECHA: 2018-06-04 Hom

Asunto: Respuesta a solicitud segun oficio SGA-03866-2018

Respetado Doctor,

Conforme a su solicitud se indica
encuentran las siguientes zonas de
- Zona Tipo A 3,15 Has

- Zona Tipo B 236,35 Has

- Areas con previa decision de ordenamiento 241 ,3 Has

que dentro del poligono del proyecto La Alameda, se
la Reserva Nacional Forestal Ley 2* de 1959 asi:

- Areas de Interés Estratégico de Recurso Hidrico 13,42 Has

Se anexa archivo Shapefile con los tipos de zona y su categoria correspondiente.

Atentamente,

Anexo 1 cd inf
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Anexo B.3 Coordenadas area de Reserva Forestal Nacional de Ley 2a de 1959,
a sustraer.

COORDENADAS 38 1065601 751517

PUNTO X y 39 1065594 751498
1 1065593 755036 40 1065592 751499
2 1065582 755074 41 1065493 751547
3 1065582 755075 42 1065454 751569
4 1065582 755077 43 1065433 751584
5 1065586 755074 44 1065424 751593
6 1065593 755036 45 1065432 751608
7 1065688 754968 46 1065497 751760
8 1065696 754833 47 1065527 751964
9 1065684 754846 48 1065552 752138
10 1065681 754920 49 1065565 752285
11 1065679 754950 50 1065512 752438
12 1065678 754966 51 1065342 752504
13 1065688 754968 52 1065152 752615
14 1065569 754865 53 1065038 752836
15 1065608 754787 54 1065008 753088
16 1065668 754787 55 1064978 753354
17 1065698 754795 56 1064970 753532
18 1065812 752900 57 1065021 753709
19 1065737 752835 58 1065088 753917
20 1065668 752780 59 1065080 754035
21 1065606 752731 60 1065080 754183
22 1065612 752595 61 1065139 754309
23 1065617 752467 62 1065301 754420
24 1065619 752427 63 1065428 754526
25 1065625 752259 64 1065471 754672
26 1065756 752203 65 1065448 754916
27 1065756 752134 66 1065420 755108
28 1065754 752120 67 1065536 755108
29 1065727 751949 68 1065566 754901
30 1065723 751915 69 1065567 754890
31 1065720 751886 70 1065569 754865
32 1065719 751877 71 1065563 753894
33 1065705 751749 72 1065610 753855
34 1065662 751658 73 1065610 753899
35 1065654 751640 74 1065563 753894
36 1065632 751594 75 1065702 753779
37 1065614 751549 76 1065724 753761




77 1065724 753791
78 1065723 753830
79 1065713 753847
80 1065706 753810
81 1065702 753779
82 1065090 753453
83 1065118 753449
84 1065128 753478
85 1065128 753523
86 1065113 753567
87 1065107 753583
88 1065088 753516
89 1065090 753453
90 1066624 751407
91 1066720 751308
92 1066739 751326
93 1066784 751294
94 1066951 751177
95 1067037 751117
96 1067042 751113
97 1067053 751116
98 1067089 751127
99 1067480 749618
100 1067447 749618
101 1067447 749718
102 1067355 749942
103 1067349 749956
104 1067300 750076
105 1067205 750309
106 1067191 750341
107 1067004 750865
108 1066964 750975
109 1066945 751030
110 1066924 751087
111 1066881 751079
112 1066862 751074
113 1066843 751069
114 1066825 751062
115 1066807 751054
116 1066726 751014
117 1066693 750998
118 1066682 750993
119 1066655 750982

120 1066642 750978
121 1066636 750977
122 1066624 750974
123 1066605 750972
124 1066575 750971
125 1066546 750972
126 1066517 750974
127 1066511 750975
128 1066498 750978
129 1066489 750982
130 1066472 750990
131 1066469 750993
132 1066456 751000
133 1066408 751034
134 1066369 751064
135 1066333 751096
136 1066261 751162
137 1066228 751194
138 1066203 751222
139 1066158 751275
140 1066147 751289
141 1066134 751303
142 1066120 751315
143 1066097 751332
144 1066018 751386
145 1065960 751431
146 1065937 751446
147 1065922 751454
148 1065914 751456
149 1065899 751459
150 1065873 751460
151 1065804 751462
152 1065765 751465
153 1065676 751475
154 1065647 751480
155 1065628 751484
156 1065610 751491
157 1065594 751498
158 1065601 751517
159 1065614 751549
160 1065632 751594
161 1065654 751640
162 1065662 751658




163 1065705 751749
164 1065719 751877
165 1065720 751886
166 1065723 751915
167 1065727 751949
168 1065754 752120
169 1065756 752134
170 1065756 752203
171 1065854 752161
172 1065872 752119
173 1065929 751988
174 1066061 751877
175 1066352 751633
176 1066416 751579
177 1066616 751412
178 1066624 751407
179 1066095 751431
180 1066086 751431
181 1066088 751427
182 1066095 751420
183 1066095 751431
184 1066095 751431
185 1066095 751420
186 1066088 751427
187 1066086 751431
188 1066095 751431
189 1065128 753478
190 1065118 753449
191 1065090 753453
192 1065088 753516
193 1065107 753583
194 1065113 753567
195 1065128 753523
196 1065128 753478
197 1065724 753791
198 1065724 753761
199 1065702 753779
200 1065706 753810
201 1065713 753847
202 1065723 753830
203 1065724 753791
204 1065610 753899
205 1065610 753855

206 1065563 753894
207 1065610 753899
208 1065582 755077
209 1065582 755075
210 1065582 755074
211 1065593 755036
212 1065606 754970
213 1065623 754954
214 1065669 754963
215 1065678 754966
216 1065679 754950
217 1065681 754920
218 1065684 754846
219 1065696 754833
220 1065698 754795
221 1065668 754787
222 1065608 754787
223 1065569 754865
224 1065567 754890
225 1065566 754901
226 1065536 755108
227 1065539 755108
228 1065582 755077
229 1065594 751498
230 1065610 751491
231 1065628 751484
232 1065647 751480
233 1065676 751475
234 1065765 751465
235 1065804 751462
236 1065873 751460
237 1065899 751459
238 1065914 751456
239 1065922 751454
240 1065937 751446
241 1065960 751431
242 1066018 751386
243 1066097 751332
244 1066120 751315
245 1066134 751303
246 1066147 751289
247 1066158 751275
248 1066203 751222




249 1066228 751194
250 1066261 751162
251 1066333 751096
252 1066369 751064
253 1066408 751034
254 1066456 751000
255 1066469 750993
256 1066472 750990
257 1066489 750982
258 1066498 750978
259 1066511 750975
260 1066517 750974
261 1066546 750972
262 1066575 750971
263 1066605 750972
264 1066624 750974
265 1066636 750977
266 1066642 750978
267 1066655 750982
268 1066682 750993
269 1066693 750998
270 1066726 751014
271 1066807 751054
272 1066825 751062
273 1066843 751069
274 1066862 751074
275 1066881 751079
276 1066924 751087
277 1066945 751030
278 1066964 750975
279 1067004 750865
280 1067191 750341
281 1067205 750309
282 1067300 750076
283 1067349 749956
284 1067355 749942
285 1067447 749718
286 1067447 749618
287 1067045 749618
288 1066230 750011
289 1065500 750758
290 1065308 750894
201 1065315 750921

292 1065345 751082
293 1065328 751269
294 1065332 751403
295 1065424 751593
296 1065433 751584
297 1065454 751569
298 1065493 751547
299 1065592 751499
300 1065594 751498
301 1067053 751116
302 1067042 751113
303 1067037 751117
304 1066951 751177
305 1066784 751294
306 1066739 751326
307 1066980 751548
308 1067089 751127
309 1067053 751116
310 1066060 751988
311 1066624 751407
312 1066616 751412
313 1066416 751579
314 1066352 751633
315 1066061 751877
316 1065929 751988
317 1065872 752119
318 1065854 752161
319 1065756 752203
320 1065625 752259
321 1065619 752427
322 1065617 752467
323 1065612 752595
324 1065606 752731
325 1065668 752780
326 1065737 752835
327 1065812 752900
328 1065830 752608
329 1066060 751988
330 1065688 754968
331 1065678 754966
332 1065669 754963
333 1065623 754954
334 1065606 754970




335 1065593 755036
336 1065586 755074
337 1065582 755077
338 1065539 755108
339 1065680 755108
340 1065688 754968




Anexo B.4 Informacion técnica y lineamientos que debe contener el documento
para solicitud de sustraccion.

“TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION DE SOLICITUDES
DE SUSTRACCION TEMPORAL O DEFINITIVA DE AREAS DE RESERVA
FORESTAL NACIONALES, PARA EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES

CONSIDERADAS DE UTILIDAD PUBLICAE INTERES SOCIAL"

TABLA DE CONTENIDO

1. IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD
PUBLICA E INTERES SOCIAL

2. ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

3. AREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS)

4. AREA DE INFLUENCIA (Al

6. LINEA BASE

6.1. COMPONENTE FiSICO

6.1.1. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

6.1.2. HIDROLOGIA

6.1.3. SUELOS

6.1.4. METEOROLOGIA Y CLIMA

6.2. BIODIVERSIDAD AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA
6.2.1. FLORA

6.2.2. FAUNA

6.3. COMPONENTE SOCIOECONOMICO

6.4. AMENAZAS Y SUSCEPTIBILIDAD AMBIENTAL

7. ANALISIS AMBIENTAL

8. RESTAURACION ECOLOGICA POR SUSTRACCION

9. DEFINICIONES

1. PRESENTACION

Los términos estan basados en lo establecido por la Resolucion 1526 de 2012
y 918 de 2011 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y articulo
2.2.2.1.3.9 del decreto 1076 de 2015 (compilatorio del Decreto 2372 de 2010),
estos términos de referencia son una guia de caracter genérico y en
consecuencia, deben ser adaptados por el interesado a la magnitud y las
particularidades de cada actividad, asi como a las caracteristicas ambientales
regionales y locales del area a sustraer, a partir de la informacion secundaria
disponible o de Evaluaciones Ecoldgica Rapidas.

En caso de que alguno de los requisitos exigidos en los presentes términos no
aplique, el interesado o solicitante deberd presentar la justificacion
correspondiente.



1. IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CONSIDERADA DE UTILIDAD
PUBLICA E INTERES SOCIAL

Se debe exponer la importancia de la actividad, teniendo en cuenta

consideraciones ambientales, técnicas, econOmicas Yy sociales que

justifican su desarrollo y su aporte al desarrollo local, regional y nacional.

2. ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD

En este aparte se debe incluir la localizacion de todos los vértices de la
poligonal que cubre el area objeto de sustraccion en coordenadas planas
(sistema de referencia Magna Sirgas indicando el origen), sobre la
cartografia a la escala indicada en el "Anexo. Base Cartogréfica",
especificando sus dimensiones. Se debe indicar la duracién de la actividad,
con sus respectivos cronogramas y metas por fases o etapas si las hubiere.
Asi mismo, se deben describir los componentes, métodos, técnicas y
equipos que se requieran para el desarrollo de la actividad incluyendo la
intervencion del suelo y subsuelo. La caracterizacion de las perforaciones
en el suelo y subsuelo debe contener el nimero vy tipo, densidad de arreglo,
profundidades estimadas, tipo de quimicos y combustibles a usar.

Deberéd estimarse la producciéon de sedimentos (volumen) originados por las
actividades de exploracion; su manejo y disposicién, de manera que no se
afecte la estabilidad de taludes o laderas, ni que los cuerpos de agua sean
receptores de contaminantes fisico-quimicos.

Se deberan relacionar los impactos ambientales y el manejo de los mismos,
tomando como referencia la guia minero-ambiental de exploracion, acogida
mediante Resolucion 18-0861 de 2002 de los Ministerios de Minas y Energia
y de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en un todo aplicada a las
condiciones y caracteristicas especificas del area solicitada, segun articulo
272 de la Ley 685 de 2002 Cdodigo de Minas.

Toda actividad considerada de utilidad publica e interés social, debera
presentar medidas de manejo para prevenir y controlar los efectos de sus
actividades sobre los servicios ambientales que prestan las zonas
colindantes del area de Reserva Forestal no sustraida.

Se deberan relacionar los recursos naturales que demandara la actividad y
qgue seran utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes etapas
del mismo, incluyendo los que requieren 0 no permiso, concesién o
autorizacion.

3. AREA SOLICITADA A SUSTRAER (ASS)

Dado que no es posible definir con precision los sitios a intervenir dentro del area
a sustraer, se debe determinar las posibles areas a intervenir y que seran objeto
de solicitud de sustraccion.

En este sentido, se deberan presentar las coordenadas especificas de las
areas que de acuerdo con la zonificacibn ambiental, permiten su intervencién
y de la(s) poligonal(es) correspondiente(s) al area solicitada a sustraer
temporalmente para efectos de la actividad, las cuales se deben ubicar de



forma precisa sobre cartografia oficial en coordenadas Magna - Sirgas,
indicando el origen, con su respectiva memoria descriptiva en medio analogo
y digital en formato shape. La memoria debe incluir el listado de coordenadas
de los vértices de la poligonal, indicando el orden en el cual se digitalizan
para cerrar la poligonal. El area a sustraer debera estar localizada en cada
mapa tematico que se genere.

4. AREA DE INFLUENCIA (Al)

Se debe identificar y delimitar el Area de Influencia -Al- considerando el alcance
y localizacion de los efectos a nivel biofisico y socioecondémico que se
puedan generar en el area de la Reserva Forestal donde se ubicara la actividad
y en el &rea colindante que no haga parte de la Reserva, si aplica, sumados a
los efectos que se desprenden de realizar esta junto con otras actividades ya
existentes en el sitio. EI Al se debe especializar respecto al area a sustraer,
incluyendo los limites politico - administrativos y la ubicacion de las areas
protegidas del orden nacional, regional o local, asi como el area de Reserva
Forestal objeto de la posible sustraccion. La identificacion y localizacion del
Al debe ser coherente con la informacion tematica que se analice en la linea
base del estudio.

5. LINEABASE

La informacion base que se obtenga en cada uno de los componentes que
se describen a continuacién, constituira el fundamento necesario para
realizar el analisis ambiental que permite evaluar la viabilidad o no de la
sustraccion del area solicitada.

La linea base se debe levantar a partir de informacién secundaria o las
Evaluaciones Ecolégicas Réapidas; segun se especifica a continuacion para
cada componente. Ademas, en cada item se debe diferenciar de manera clara
la informaciébn secundaria y la proveniente de las EER, citando
debidamente las respectivas referencias.

5.1Componentefisico

5.1.1 Geologiae hidrogeologia

Para la sustraccion temporal los interesados deberan establecer la
potencialidad hidrogeoldgica de las formaciones de acuerdo a las
escalas establecidas en el "Anexo. Base Cartografica" de los presentes
términos.

La evaluacion de potencial hidrogeoldgico debera contener como minimo:

- Ladisposicion estructural de los cuerpos litolégicos.

- Las zonas de brechamiento tectonico con base en estudios
geoldgicos previos (siempre y cuando existan en la zona).

- La potencialidad hidrogeolégica de las unidades geoldgicas
(acuiferos, acuitardos y acuicludos).

- El inventario de las fuentes de agua subterranea (manantiales,
pozos, aljibes).



- La caracterizacion fisico- quimica y microbiolégica de las
fuentes de agua subterranea.

- Identificacién de las zonas de recarga potencial de las unidades
hidrogeoldgicas potencialmente acuiferas.

- Mapa de unidades hidrogeoldgicas.

Presentar un analisis de los posibles cambios sobre las geoformas y
paisajes de acuerdo con el tipo de exploracion.

5.1.2 Hidrologia

El estudio debe incluir la identificacion del sistema hidrogréafico, precisar
los ambientes lenticos y loticos, y ubicarlos en la cartografia. Presentar
la disponibilidad, usos, limitantes y regimenes de escorrentia o
almacenamiento, si los hubiere y las posibles afectaciones que tendria
todo el sistema por las actividades.

Asi mismo se debe presentar una caracterizacion hidrolégica en
términos de cantidad y calidad, de manera temporal y espacial para
las principales corrientes potencialmente afectadas, incluyendo
identificacion de usuarios. Presentar el régimen hidrolégico y los
caudales maximos, medios y minimos mensuales multianuales de las
fuentes a intervenir, de acuerdo a la informacién secundaria disponible
para el area solicitada. En caso de no disponer de informacion secundaria
se realizara la estimacion por métodos indirectos del caudal. Presentar
con claridad la metodologia utilizada para determinar el régimen
hidrolégico.

Presentar los analisis y resultados de indice de escasez hidrico para las
cuencas, microcuencas o0 acuiferos donde se vaya a realizar la
actividad, con base en la metodologia correspondiente (Resolucién
0865 de 2004 y Resolucion 872 de 2006 los actos administrativos que lo
modifiguen o sustituyan), expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial. Igualmente debera informar si existen
medidas de manejo especial en ejecucidn en el area de interés en
relacion con el recurso hidrico.

5.1.3 Suelos

Presentar las caracteristicas fisicoquimicas principales del suelo (en
el nivel de caracterizacién segun el IGAC). Se debe realizar la evaluacion
de posibles conflictos de uso, con base en los analisis ambientales,
sociales y econdémicos para obtener la aptitud de cada unidad de tierra
(suelo), precisando los limitantes de uso y clasificacion edafolégica
(FAO, USDA u otro de amplia aceptacion). El interesado debera indicar
la metodologia utilizada, con justificacion de la misma. En la cartografia
se debe presentar la aptitud, el uso potencial y conflictos, en las areas
de influencia determinadas.

5.1.4 Meteorologiay clima
El analisis del componente atmosférico debera contemplar:



temperaturas medias, minimas y maéaximas, precipitacion mensual,
direccion predominante del viento, humedad relativa, brillo solar,
evapotranspiracion, balance hidrico, indice de aridez y procesos de
desertificacion en el evento de ocurrir. Igualmente se debera analizar los
eventos extremos de estas variables. De conformidad con la informacion
disponible en el IDEAM u otras entidades.

5.2Biodiversidad area de influencia directa e indirecta

5.2.1 Flora

Se deben identificar las zonas de vida existentes en el area, de igual
forma los ecosistemas de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas
Marinos y Terrestres para Colombia (IDEAM, IIAP, SINCHI, IAVH e
IGAC, 2008). También se deben describir las coberturas vegetales por
cada ecosistema, diferencidndolas con base en la Leyenda Nacional
de Coberturas de la Tierra, Metodologia Corine Land Cover adaptada
para Colombia (IDEAM, 2010).

La anterior informacion se debe acompafar del analisis de fotografias
aéreas y/o imagenes de satélite recientes. De ser pertinente, y de
acuerdo con la informacion obtenida, la leyenda de coberturas se
complementard o detallard de acuerdo a las comunidades vegetales
particulares encontradas en el area. La informacién cartografica se
presentara de acuerdo a las escalas establecidas en el "Anexo. Base
Cartografica" de los presentes términos.

Asi mismo, se debe realizar la descripcion de la estructura, composicion
(indices de riqueza) y diversidad (indices de diversidad) de la vegetacion
por cobertura vegetall dentro de cada ecosistema. En ausencia de
informacion secundaria, la descripcion de la vegetacion debe realizarse
mediante las metodologias de evaluacion rapida propuestas por A.
Gentry (1982), para el caso de coberturas boscosas andinas y basales
(selvas humedas) y las de Rangel y Velasquez (1997), para la
vegetacion altoandina.

Se deben identificar las especies dominantes, endémicas (local y
regionalmente), vedadas y bajo algun grado de amenaza (definidas
segun la normativa contenida en las Resoluciones 383 de 2010 y
2210 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, Convenios internacionales aprobados y ratificados por
Colombia, y demas normas relacionadas).

5.2.2 Faunha

Para los grupos de anfibios, reptiles, aves, mamiferos,
macroinvertebrados acuaticos y peces, se identificaran las especies
asociadas acadaunade las coberturas vegetales existentes y cuerpos
de agua asociados a cada ecosistema identificado, utilizando la
metodologia de Evaluacion Ecoldgica Rapida (EER) o informacién
secundaria. La informacion presentada debe estar soportada por los
formularios de campo. Dentro de la recopilacion de la informacién



secundaria se debe tener en cuenta las colecciones biologicas de los
institutos especializados como el Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional, el Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos "Alexander Von Humboldt" - IAVH, el Instituto Amazoénico de
Investigaciones Cientificas "SINCHI", Instituto de Investigaciones
Ambientales - IIAP.

Se identificaran las especies bajo algun grado de amenaza, especies
endémicas, especies sombrilla y migratorias, entre otras ecoldégicamente
significativas que sea pertinente considerar, asi como su vulnerabilidad
frente a la eventual sustraccion. Determinar con base en informacién
secundaria o los resultados de las Evaluaciones Ecolégicas Rapidas,
las interacciones existentes entre la fauna silvestre y las unidades de
cobertura vegetal del sitio. Los nuevos reportes de especies deben
estar acompafados por un registro fotografico citando las respectivas
fuentes.

5.3Componente socioeconémico

- Se identificaran los asentamientos nucleados y dispersos,
identificando las etnias y grupos humanos presentes, la jurisdiccion
politico-administrativa, relaciones de territorialidad existentes en el
area solicitada a sustraer. Se estimara el total de la poblacién
asentada en dicha area, asi como su poblacion itinerante.

- Se identificaran y analizaran los servicios ambientales (agua para
consumo, proteccidon de microcuencas, mitigacion de amenazas,
recreacion, educacion y biodiversidad, entre otros) que presta la
Reserva Forestal, identificando claramente los beneficiarios de tales
Servicios.

- Se identificaran las actividades productivas presentes en las areas de
influencia.

- Se describira el régimen de propiedad de la tierra para el area
influencia (resguardos indigenas, comunidades afrodescendientes,
baldios, entre otros). Igualmente, se incluira

! Es toda vegetacion natural correspondiente a un area o territorio, que
puede incluir: bosques, matorrales, sabanas, vegetacion de agua dulce,
terrenos con escasa vegetacion y areas agropecuarias en uso. la afectacion
legal del territorio por declaratorias ambientales de orden nacional,
departamental o municipal.

La informacion del componente socioecondmico debe ir acompafada de la
cartografia respectiva de acuerdo a lo establecido en el "Anexo. Base
Cartografica" de los presentes términos.

5.4Amenazas y susceptibilidad ambiental

Con la informacion de la linea base se debera elaborar la cartografia
necesaria donde se identifiquen las posibles amenazas naturales en la
reserva, asi como la influencia de la eventual sustraccion en potenciar las
amenazas en dichas areas durante las diferentes etapas de la actividad.



Las amenazas se deben calificar y categorizar segun procedimientos de
reconocida validez.

Las amenazas que deberan integrarse como parte de este andlisis, son
las siguientes:

a) Amenaza por licuefaccion del terreno (basado en datos de espesor de
formaciones superficiales arenosas, lodo-arenosas o areno-lodosas).

b) Amenaza por procesos de remocion en masa activos o latentes.

c) Amenaza volcanica.

d) Amenaza por tsunami.

e) Amenaza por inundacion.

f) Amenaza por avenidas torrenciales.

g) Otras si las hubiere.

Los resultados del andlisis se deben llevar a mapas de amenaza, vulnerabilidad
y riesgo, en escala apropiada.

6. ANALISIS AMBIENTAL
Con la informacion de la linea base, se realizara el andlisis del estado del
area con y sin sustraccion de la Reserva Forestal, teniendo en cuenta los
efectos de las actividades a desarrollar sobre los servicios que presta la
Reserva y su relacion con otros proyectos existentes en el area de influencia
de la reserva.
El contenido minimo a presentar comprende:

- La condiciébn de los ecosistemas respecto a su biodiversidad en
términos de faunay floray su vulnerabilidad.

- El potencial de aumento de las amenazas naturales en el area de

influencia

- La potencial afectacion de la red hidrologica e hidrogeologica en el Al.

- La interrelacion de los diferentes componentes bibticos, abioticos y
socioeconomicos y su papel en el mantenimiento de los servicios ambientales
gue presta la Reserva Forestal.

7. RESTAURACION ECOLOGICA POR SUSTRACCION

Teniendo en cuenta la informacion presentada y la naturaleza vy
caracteristicas de la obra, proyecto o actividad, el interesado propondréa las
medidas necesarias para asegurar la restauracion ecolégica.

8. DEFINICIONES
Las siguientes son las definiciones que regiran para la correcta interpretacion
de los siguientes términos de referencia.

e Densidad de arreglo: Es la distribucion en el terreno de las
perforaciones que se haran en el suelo y subsuelo durante la fase
exploratoria de la actividad. Es decir, cada cuantos metros o
kilbmetros se ubicaran los puntos de perforacion, y qué diametro o
area tendran los mismos.

e Ecosistema: Es la unidad que incluye todos los organismos en un
area dada que obran reciprocamente con el ambiente fisico de modo



gue existe un flujo de energia entre sus componentes; es decir, que
se comporta como unidad ecolégica (Odum, 2001).

Especie con algun grado de amenaza: Especie que ha sido objeto
de acciones o actividades humanas (tensores o disturbios
antropicos) que pueden generar cambios en la estructura,
composicion y/o funcionamiento de la poblacion.

Especie en peligro critico (CR): Es aquella especie amenazada
qgue enfrenta una muy alta probabilidad de extincion en el estado
silvestre en el futuro inmediato, en virtud de una reduccion drastica
de sus poblaciones naturales y un severo deterioro de su area de
distribucion.

Especie endémica: Especie con una distribucion espacial y
poblacional exclusiva de un sector o area definida.

Especie en peligro (EN): Es aquella especie amenazada sobre la
gue se cierne una alta probabilidad de extincibn en el estado
silvestre en el futuro cercano, en virtud de que existe una tendencia
a la reduccion de sus poblaciones naturales y un deterioro de su area
de distribucion.

Especie vedada: Especie protegida para su aprovechamiento
(tala, colecta o caza) por la normatividad nacional o regional. La
veda puede ser temporal o permanente, nacional o regional,
dependiendo del estado de las coberturas, su distribucion y tamafio
poblacional de la especie a proteger.

Especie vulnerable (VU): Es aquella especie amenazada que no
se encuentra en peligro inminente de extincion en el futuro cercano,
pero podria llegar a estarlo de continuar la reduccién de sus
poblaciones naturales y el deterioro de su area de distribucion.
Evaluacion Ecologica Répida (EER): Es un estudio flexible,
acelerado y enfocado de los tipos de vegetacién y especies. Las EER
pueden utilizar imagenes de sensores remotos, sobrevuelos de
reconocimiento, obtencion de datos de campo y visualizacion de
informacion espacial para generar informacion de utilidad. Las EER
dan como resultado una caracterizacion, con mapas Yy
documentacion, de unidades de terreno clasificadas y una
descripcién de la biodiversidad a nivel de especie dentro de dichas
unidades. La EER es una util herramienta de planificaciéon para la
conservacion, son de particular aplicabilidad en la caracterizacion
eficiente de la biodiversidad a nivel de terreno y de especie de
grandes areas sobre las cuales se sabe relativamente poco (The
Nature Conservancy TNC, 2002).

Una EER no es una investigacion exhaustiva de los recursos
biologicos de una zona determinada, un programa de monitoreo de
la biodiversidad, una evaluacién estadistica rigurosa de relaciones
ecoldgicas, una evaluacion de impacto ambiental; un plan de manejo;
una investigacién basica para comprender los procesos ecoldgicos,
una evaluacion rural rapida o cualquier otro instrumento de sondeo
socioecondmico (aunque los andlisis del contexto humano con
frecuencia son conducidos en forma paralela a las EER), un analisis
para detectar cambios de los rasgos del terreno, un modelo predictivo



o descriptivo para explicar la distribucion de la biodiversidad, o una
evaluacion de representatividad para disefiar redes de areas que
colectivamente preservaran la biodiversidad representativa de una
region (The Nature Conservancy TNC, 2002).

e Rehabilitacidén: Proceso de restablecimiento que no implica llegar a
un estado original. Se enfoca en el restablecimiento de manera
parcial de elementos estructurales o funcionales del ecosistema
deteriorado, asi como de la productividad y los servicios ambientales
gue provee el ecosistema, a través de la aplicacion de técnicas. Es
posible recuperar la funcibn ecosistémica, sin recuperar
completamente su estructura, Este caso corresponde a una
rehabilitacion de la funcidn ecosistémica.

e Restitucion: Reposicion de la misma extension de terreno de la
Reserva que se sustrae.

e Restauracién ecoldgica: Es el proceso de asistir al restablecimiento
de un ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido (SER,
2004), mediante estudios sobre estructura, composicion y
funcionamiento del ecosistema degradado y de un ecosistema de
referencia que brinde informacion del estado que se quiere alcanzar
o del estado previo al disturbio, que servird de modelo para planear
un proyecto.

e Recuperacion: Tiene como objetivo retornar la utilidad de un
ecosistema sin tener como referencia un estado pre-disturbio. En
esta, se reemplaza un ecosistema degradado por otro productivo,
pero estas acciones no llevan al ecosistema original. Incluye técnicas
como la estabilizacién, el mejoramiento estético y por lo general, el
retorno de las tierras a lo que se consideraria un propadsito util dentro
del contexto regional.

*NOTA: Al anterior documento se debe anexar la base cartografica, que
contiene lo siguiente:

La cartografia general y tematica que acompafia el estudio que sustente la
solicitud de sustraccion temporal de un area de Reserva Forestal Nacional, sera
presentada a una escala que permita visualizar adecuada y detalladamente los
aspectos objeto del tema, acorde con la superficie de estudio, como referencia
se tendrdn en cuenta los rangos presentados en la siguiente tabla. Las
convenciones a utilizar deben estar actualizadas segun la infraestructura
colombiana de datos espaciales (ICDE) y las herramientas de gestion, segun los
catalogos de metadatos geograficos empleados por el IGAC.



Tabla 1. Cartografia a presentar.

realinderar y/o
sustraer.

1:2.500 a

detallada

1:25.000 o0 méas

No Titulo ca%?l(j?;ade Especificaciones | Observaciones
informacion
1 Localizacion 1: 25.000 o Relevantes de | Segun el tamafioy
general de la mas detallada BMM etapas de la
actividad actividad
considerada de considerada de
utilidad publica o utilidad publica o
interés social. interés social, se
deben presentar
diferentes mapas
o arreglos en
diferentes escalas.
2 | Area solicitada a

las fases de
construccién y
operacion dela
actividad
considerada de
utilidad publica o
interés social.
Paralos proyectos
mineros y de
hidrocarburos, se
debe incluir la
zonificacion
ambiental y los
poligonos de las
areas solicitadas a
sustraer.

Debe incluir toda
la infraestructura
necesaria durante

Segun el tamafio y
etapas de la
actividad, se

deben presentar

diferentes mapas

o arreglos en

diferentes escalas.




Area de
influencia directa e
indirecta

1:5.000 a
1:25.000 o mas
detallada

Se debe identificar
y delimitar el AID
y All, con respecto
al area a
realinderar y/o a
sustraer. Incluye
los limites politico-
administrativos y
la ubicacion de las
areas protegidas
del orden
nacional, regional
o local,
ecosistemas
estratégicos asi
como el a
realinderar y/o a
sustraer objeto de
interés.

Se presenta en
todos los mapas o
planchas si
mejoran la
ubicacion o
referencia.

Socioeconémico

1:5.000 a
1:25.000 o
mas detallada.
Incluir la
informacion de
tenencia de la
tierra.

Delimitacion de
territorios de
comunidades,
areas en solicitud
de titulacion,
reservas
campesinas,
colonos,
asentamientos
existentes.

Se deben
identificar
informacion del
numeral 3.4.

Se deben
identificar
informacion del
numeral 3.4.

En el Area de
Influencia Directa
e indirecta.

Geologia

1:100.000 o
mas detallada.

Con base en los requerimientos del
numeral 3.5.1.




Geomorfologia y
geodinamica

1:100.000 o
mas detallada.

Con base en los requerimientos del
numeral 3.5.2.

Hidrogeologia

1:100.000 o
mas detallada.

Utilizar las categorias y/o
caracterizaciones utilizadas por
Ingeominas y/o Ideam, segun sea el
caso, entre otros. Con base en los
requerimientos del numeral 3.5.3.

Hidrografia e 1:5.000 a Ubicacién de cuerpos lénticos y I6ticos
hidrologia 1:25.000 o con sus zonas de alimentacion y/o
mas detallada. | interdependencia estacional o ciclica.
Identificacion de la cota maxima de
inundacion. Con base en los
requerimientos del numeral 3.5.4.
Suelos 1:100.000 o Uso actual, uso Los mapas de

mas detallada.

uso actual,
uso potencial
y conflictos de

potencial y conflictos
de uso, segun las
categorias del Ideam

y/o IGAC, segun sea el | uso, deben
caso, entre otros. hacer clara
referencia al

area a

realinderar y/o
sustraer con y
sin la
actividad
considerada
de utilidad
publicao
interés social,
de forma
separada.




9 Amenazas y 1:5.000 a Identificar las posibles Los riesgos
susceptibilidad |1:25.000 o m&s| amenazas naturales deben estar
ambiental. detallada. con respecto al area a soportados
realinderar y/o a con el analisis
sustraer, asi como la de amenaza,
influencia en potenciar | vulnerabilidad
las amenazas en y riesgo.
dichas areas durante
las diferentes etapas
de la actividad.
7 Biodiversidad. 1:25.000 a Identificar los ecosistemas y las
Representatividad| 1:100.000 o coberturas vegetales existentes, con

ecologica

mas detallada.

base en la Leyenda Nacional de
Coberturas de la Tierra, Metodologia
Corine Land Cover adaptada para
Colombia (Ideam, 2010) y localizar los
sitios de muestreo (parcelas) de flora 'y
fauna en AID y All.

Biodiversidad.
Representatividad
ecoldgica

1:25.000 a
1:100.000 o
mas detallada.

Analisis multitemporal en una escala
temporal de 5 afios (pérdida de
cobertura natural, deforestacién

ocupacion y/o desviacion de cauces).

De forma que concluya con la
distribucion y la continuidad del
ecosistema natural.

9 Biodiversidad. 1:25.000 a Modelamiento espacial basado en
Integridad 1:100.000 o requerimientos del numeral 3.6.3.
ecoldgica mas detallada.

10 Biodiversidad 1:25.000 a Identificacion de sitios de muestreo y

Irremplazabilidad | 1:100.000 o sitios donde fueron encontraron

mas detallada.

especies de flora y fauna, con categoria
de amenaza, endémicas, migratorias.




11

Significado cultural

1:25.000 a
1:100.000 o
mas detallada.

Basado en requerimientos del numeral
3.6.6.

12

Propuesta de
Zonificacion
Ambiental

1:25.000 a
1:100.000 o
mas detallada.

Identificacion y localizacion de las areas
con restricciones menores, mayores y
de exclusion.




Anexo C.1 Matriz de andlisis de servicios ecosistémicos

CLASE DE SERVICIOS DE PROVISION

Alimento

Agricultura

Cultivos Comerciales

Pequefios Cultivos
(subsistencia)

Cultivos frutales

Zoocultura

Ganado Bovino (carne y
leche)

Animales de granja

Piscicultura

Agua para cultivos y/o
actividades Pecuarias




Materiales

Oferta Hidrica

Produccién de Energia:
Hidroeléctricas

Agua para consumo humano
(Acueductos Principales)

Extraccion de

Comercial (Azufre, Oro)

Minerales preciosos

Minerales
Construccién (Material de
construccion, Arcilla, Aluvion).
Suelos Alfareria (Barro Arcilla)
Combustible y energia : Lefia
Forestal

Madera Para Construcciéon o
Celulosa

Material Vegetal

Fibra (fique)

Plantas medicinales

Material Animal

Zoocultura

Subproductos del ganado

Forraje

Alimento ganado




SERVICIOS DE REGULACION

Regulacion Agua para Consumo
Hidrica Agua para produccion
Regulacion Bosque: Absorcion de CO2,
Climatico Sombra.
i Suelos fértiles
Ciclos Formacion de — :
Suelos Regulacion flujos de agua y
prevencion de la erosion
Mantenimiento de Especies protegidas
biodiversidad Polinizacién
SERVICIOS CULTURALES
Aprendizaje académico
(Especies amenazadas)
Investigacion | Bosque: Absorcion de CO2,
cientifica Sombra.
Desarrollo Biotecnologia
cognitivo Ecosistemas

Educacion local
ecologica (Debe
salir de los
talleres)

Conocimiento y disfrute




o Disfrute del paisaje
Paisaje antropico
Disfrute del paisaje natural
D'sf“.ne Biodiversidad | Observacion de flora y fauna
estético —
Agua Recreacion
Actividades turisticas
Turismo .
Ecoturismo
Espiritualidad | Lugares sagrados
Identidad Artesania Estética y/o Utilitaria
Sentido de

Sostenibilidad

pertenencia

Mantenimiento de
biodiversidad

Identidad cultural y social.

Parches de Bosque,
Paramos, Humedales

Figuras de
Conservacion

Parques Nacionales, areas
Declaradas, Reservas de la
sociedad Civil

Suelos: areas de
aprovisionamiento

Cementerios
Representativos)

(Los

Mataderos

Rellenos Sanitario




Especies

. . Av
Migratorias es

Parches de Bosque,

Fotosintesis A
Paramos, Humedales

Ciclos Vitales

Fenologia Repoblamiento de especies

Red Hidrica, Paramos,

Ciclo Hidrico Humedales

Esta matriz de analisis esta sujeta a cambios, ya que, se puede agregar algin campo que quiza paso por desapercibido en el
momento de realizarla.






