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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

1.1 Presentacion

La propuesta de intervencion en el aula titulada “Ensefanza de la multiplicacion de nimeros naturales
mediante la resolucion de problemas matematicos, a través de la implementacion de una secuencia didactica”
se desarroll6 en la Institucién Educativa Rural Nueva Bengala, en sus sedes Escuela Rural Mixta Arauca y
Escuela Rural Mixta Villa de Leiva. Esta propuesta se llevd a cabo con los estudiantes del grado tercero,
quienes conformaron un grupo integrado por un total de tres estudiantes; una nifia de 8 afios y dos nifios con
edades de 8 y 9 afios, quienes a pesar de encontrarse en el mismo grado, presentaron diferentes ritmos de
aprendizaje.

Esta propuesta se divide en 6 capitulos, en el primero se dan a conocer los aspectos generales de la
intervencion pedagadgica. En los capitulos 2 y 3 se abordan tanto el marco tedrico como la metodologia
utilizada. En el capitulo 4 se expone el disefio de la secuencia didactica. Finalmente, en el capitulo 5 se da
cuenta de los resultados, las conclusiones, recomendaciones y sugerencias a tener en cuenta para la ejecucion

de la misma u otras secuencias didacticas de intervencion en el aula.

Las sedes intervenidas en el presente proyecto se encuentran a distancias considerables y de dificil acceso
con respecto a su cabecera municipal, Orito. A consecuencia de ello, funcionan bajo el modelo pedagdgico
Escuela Nueva®; metodologia que permite atender las diversas necesidades educativas de los nifios y nifias de
primaria de las zonas rurales del pais. A este tipo de escuelas se las ha denominado como escuelas unitarias,
multigrado o unidocentes, en las cuales el profesor deber orientar clases de todas las asignaturas y con todos los

grados.

A pesar de que este modelo educativo fue evaluado positivamente por organismos internacionales como:

Banco Mundial?, Unesco® y Unicef*, como una importante innovacion en la provision de educacion rural de

! La Escuela Nueva (E.N.) es un modelo de escuela rural colombiana, vigente desde 1975, que ofrece cinco (5)
afios de primaria con uno o dos maestros. Su propdsito es ofrecer primaria rural completa, a bajo costo, mediante un
sistema de autoaprendizaje activo y flexible, basado en un conjunto de Guias de Autoaprendizaje y procesos de
promociodn flexible del estudiante de un grado escolar a otro.

2 El Banco Mundial (BM) es una organizacion internacional especializada en finanzas y que depende la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU).

® UNESCO es la sigla de United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura).



10

alta calidad y bajo costo, existen algunos detractores que no opinan igual. Por ejemplo, en Gémez (2010, pag.
282), se plantea que “La experiencia real de la mayoria de las escuelas nuevas en Colombia dista mucho del
modelo formal y de los ideales esperados, y puede entonces constituir un modelo de educacion rural de bajo
costo, pero también de baja calidad”. Este planteamiento concuerda con la realidad que se vive en las sedes
implicadas en la presente propuesta, dado que, a pesar de los esfuerzos realizados por parte del Ministerio de
Educacion Nacional por mejorar la calidad educativa, alin sigue habiendo necesidades sin ser resueltas;
muchas instituciones carecen de capacitacion docente, personal de apoyo, materiales didacticos y equipos
educativos para dar cumplimiento a las politicas educativas del gobierno nacional.

Son varias las instituciones educativas de Colombia que funcionan con este modelo educativo, sin
embargo, a nivel local no se evidencia una voluntad politica que satisfaga totalmente la inversion que el
modelo amerita como tal. En este sentido, es probable que la situacion anteriormente nombrada incida en los
resultados del indice sintético de calidad educativa® (ISCE) de la Institucion Educativa Rural Nueva Bengala.

Este panorama llevo a los docentes responsables a formular la siguiente pregunta: ;Como disefiar e
implementar una secuencia didactica aplicada a la ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales
mediante la resolucion de problemas matematicos, con estudiantes de grado tercero? Con la implementacion
de esta intervencion pedagdgica probablemente se logre subsanar de algtin modo las falencias mencionadas
anteriormente, permitiendo asi que las sedes implicadas, mejoren su ISCE. Asi mismo, se pretende que los
docentes innoven su préactica pedagdgica mediante el disefio y ejecucion de secuencias didacticas como una

herramienta indispensable en el cambio del paradigma educativo actual.

Para buscar respuesta a la anterior pregunta se planted un objetivo general y cinco especificos, de los cuales
emergieron las siguientes categorias conceptuales: secuencia didactica, ensefianza de la multiplicacion de

numeros naturales, nimeros naturales y resolucion de problemas mateméticos.

Inicialmente, se indagd sobre los saberes previos de los estudiantes, a través de un taller diagnostico, el cual
dejo ver que la mayor dificultad se relacionaba con la resolucién de problemas de tipo multiplicativo, estos

datos sirvieron como punto de referencia para la estructuracion de la secuencia didactica, la cual se desarrolld

* UNICEF es la sigla del Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia, en Inglés United Nations Children's
Fund, que tiene como objetivo promover la defensa de los derechos de los nifios, suplir sus necesidades basicas y
contribuir a su desarrollo.

> El indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) es la herramienta que apoya al seguimiento del progreso de
todos los colegios. A través de ella, los miembros de la comunidad educativa podrén tener una manera objetiva de
identificar cdmo estan y qué caminos pueden emprender para convertir a Colombia en el pais mejor educado de
Latinoamérica en el afio 2025.
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por un periodo de ocho semanas distribuidas en sesiones y actividades, con el objetivo de facilitar de forma
gradual la ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales mediante la resolucién de problemas, en
concordancia con los siguientes ejes teméaticos: términos de la multiplicacion, propiedades y resolucion de
diferentes tipos de problemas asociados a esta operacion.

Esta secuencia didactica se elaboro teniendo en cuenta las actuales concepciones pedagogicas y normativas
del pais, como: Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), Estandares Bésicos de Competencias en
Mateméticas (2006) y Derechos Basicos de Aprendizaje (2016), las cuales sustentan que el docente debe
orientar su préctica docente partiendo de los intereses y necesidades de los estudiantes, sin dejar de lado las
realidades del contexto al cual pertenecen.

Este trabajo se organizd de acuerdo a la siguiente estructura: vision general, ruta de aprendizaje, descripcion

de actividades de aprendizaje e instrumento de evaluacion.

Con la implementacion de la secuencia didactica se logro, en primera instancia, facilitar a los docentes la
ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales mientras que a los estudiantes les permitio encontrar una
mayor significacion de lo que estaban aprendiendo. De este modo se corroboraron los diferentes aportes por

parte de los autores que sustentan esta propuesta.

1.2 Justificacién

Las mateméticas a lo largo de la historia han tomado una importancia indiscutible dentro de todos los
ambitos sociales, por consiguiente, los Lineamientos Curriculares de Matematicas establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional (1998) presentan un enfoque orientado para que los estudiantes adquieran
una mayor y mejor comprension de los conceptos y temas que deben aprender para ser mas competentes en su
contexto, y de este modo poder “afrontar los retos actuales como son la complejidad de la vida y del trabajo, el
tratamiento de conflictos, el manejo de la incertidumbre y el tratamiento de la cultura’ (pag. 7) para mejorar las

relaciones interpersonales y posiblemente la calidad de vida.

Por su parte, los Estandares Basicos de Competencias en Mateméaticas (2006) toman como parte
fundamental la resolucidn de problemas como un proceso que debe estar presente a lo largo de todas las
actividades curriculares de mateméticas y por tanto, no debe ser una actividad aislada y esporadica, ya que
estos permiten en los estudiantes desarrollar una actitud mental perseverante e inquisitiva, pues les exige

desplegar una serie de estrategias para resolverlos y encontrar resultados.
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De igual manera, los Derechos Bésicos de Aprendizaje ® (2016) de grado tercero en su primer enunciado
hacen referencia a la interpretacion, formulacién y resolucion de problemas de tipo multiplicativo en diferentes
contextos. En concordancia con lo anterior, los desempefios obtenidos en los talleres, evaluaciones, prueba
diagnéstica realizada de parte del Programa Todos a Aprender’ (PTA) y las pruebas externas, permitieron
evidenciar una gran dificultad en el area de Mateméticas, en lo concerniente a la resolucion de problemas
multiplicativos dentro del conjunto de nimeros naturales.

En la Figura 1 se muestra parte de los resultados de las Pruebas Saber® de grado tercero del afio 2016 a

nivel institucional, estos dejan ver que el componente con mayor debilidad es el de resolucidn de problemas.

Resultados de grado tercer en el drea de matematicas 1. Descripcion general de la competencia <
- —_—— PRUEBA: Matemdticas COMPETENCIA: Resolucién pommemeee. Neencana,

Eslablacimiento Entidad Territorial : { Interpretacion
Educativo Cerlificada CeEiie H H

©

2. Descripcion general de los aprendizajes

0% P <](- ........... 3

Interpretacion

i De los oprendizajes evaluados en +
! lo competencia Resolucién, su |
! estoblecimiento educativo tiene el !
i 0%de oprendizojes en rojo, el 63% 1
! en noronjo, el 38% en amarillo y !
i 0% en verde. }

VEl_48% de los estudiantes |
I NO contesté  comectomente |
i los preguntos correspondientes |
10 la competencio Resolucién i

Deh lidaces

38%
®

« Resolucién
3. Aprendizajes
£l @ de los estudiantes no resuelve ni formula problemas multiplicativos rutinarios de

adicién repetida.

Figura 1. Resultados de Pruebas Saber 3 (Fuente ICFES”®, 2017)

Por lo anterior, se vuelve imperante el disefio e implementacion de una secuencia didactica que, segin
Tobdn, Pimienta y Garcia (2010), es entendida como un conjunto de actividades articuladas las cuales, a traves
de la intervencion del docente, se orientan hacia la busqueda de determinadas metas educativas, en este caso en

particular, la ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales. En este sentido, su puesta en practica,

®Los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un érea particular. Se
entienden los aprendizajes como la conjuncion de unos conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un
contexto cultural e histérico a quien aprende. Son estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y
fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo.

" EI PTA es un programa del gobierno nacional de Colombia, cuyo propésito es mejorar los aprendizajes de los
estudiantes de basica primaria (de transicion a quinto) en lenguaje y matematicas del pais, de establecimientos
educativos que muestran desempefio insuficiente.

® Las PRUEBAS SABER 3°, 5 ° y 9° son evaluaciones que se aplican periédicamente para monitorear el
desarrollo de las competencias bésicas en los estudiantes de educacién basica, como seguimiento de calidad del
sistema educativo, con el fin de contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién colombiana.

® Son las siglas de Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior. Este organismo es el
encargado de promover la educacion superior en Colombia. En sus inicios, fue creada para evaluar a los estudiantes
cursando su ultimo afio de bachillerato y por lo tanto, muchas universidades desde entonces lo han tenido en cuenta
para sus procesos de admision.
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implica mejoras sustanciales de los procesos de formacion de los estudiantes, puesto que la educacion se
vuelve menos fragmenta y se enfoca en metas, en este orden de ideas las secuencias didacticas son una
metodologia relevante en la mediacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

1.3 Estado del Arte

Con el &nimo de tener un conocimiento mas profundo en relacion al objeto de estudio abordado en esta
propuesta de intervencion pedagdgica; se realizo la lectura de algunas tesis e investigaciones, en las cuales se
encontraron valiosos aportes conceptuales. A continuacion, se expone algunos de estos estudios.

La tesis doctoral realizada por Gallardo (2004) en la Universidad de Méalaga Espafia, expone una propuesta
tedrico - metodoldgica Util y fiable para afrontar los problemas tedrico-préacticos relacionados con la
comprension de conocimientos matematicos especificos, mas precisamente del algoritmo estandar escrito para
la multiplicacion de nimeros naturales. De este estudio se rescataron aspectos como el estudio del conjunto de

situaciones, tareas y problemas asociados a un conocimiento matemético.

Por otro lado, la tesis de maestria realizada en la Universidad Pedagogica Nacional de México por parte del
autor Flores (2012), permitié un acercamiento hacia las estructuras conceptuales en relacion a la ensefianza —
aprendizaje de la multiplicacion en el nivel de educacion primaria. Ademas, permitio corroborar que esta

operacion cuantitativa de significados va mas alla de la realizacion de un simple calculo algoritmico.

Como referentes nacionales se cita la tesis de maestria de la autora Marin (2016) de la Universidad
Nacional de Colombia - sede Medellin, denominada Proyecto de Aula para Fortalecer la Comprension del
Esquema Multiplicativo en la Béasica Primaria. El objetivo de esta intervencion se centrd en la elaboracion de
un proyecto de aula de ensefianza para la comprension del esquema multiplicativo que fortalezca el
componente numeérico en el conjunto de los nimeros naturales, desde el proceso de planteamiento y
resolucién de problemas, en los estudiantes del grado segundo de basica primaria de la institucion educativa Fe
y Alegria Santo Domingo Savio. Este trabajo permitié tener un mayor acercamiento y comprension sobre los
diferentes tipos de problemas asociados a la multiplicacion en los nimeros naturales. Como resultado de este
proyecto, se observaron cambios en los estudiantes en la comprensidn de situaciones problema, la
conceptualizacion de las estructuras multiplicativas y la recurrencia al uso de este algoritmo para encontrar

respuestas a los diferentes problemas planteados.
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De otro lado, se tuvo como antecedente para este trabajo la propuesta metodoldgica para la ensefianza de la
operacion multiplicacion mediante el proceso de resolucion de problemas matematicos en el conjunto de los
numeros naturales, realizada por Olarte (2017) de la Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin. Este
trabajo estuvo orientado al disefio de una propuesta metodoldgica de ensefianza de la multiplicacion en los
numeros naturales por medio de la resolucion de problemas matematicos v la utilizacion de la plataforma en
Moodle para mejorar las habilidades de pensamiento en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion
Educativa la Esperanza Sede Comuneros. Este trabajo sustenta la importancia de recurrir al uso de estrategias
adecuadas mediadas por las TIC para permitir mejores niveles de comprension en los estudiantes. Como
resultado de este trabajo los estudiantes expresaron un mayor gusto por las clases de Mateméticas
argumentando que les parecian mas divertidas y amenas. De igual manera, los estudiantes demostraron
adquirir bases més solidas que les permitieron la identificacion y resolucion de problemas de caracter

multiplicativo.

Una de las principales diferencias que se puede identificar entre los trabajos antes mencionados y el
presente trabajo, es que ninguno de ellos considero, en su desarrollo, ni el disefio ni la implementacion de una
secuencia didactica tal y como se plantea en este trabajo. Ademas, estos no fueron desarrollados en escuela
unidocente y multigrado. Por otro lado, las propiedades elemento neutro y clausurativa no fueron abordadas en
dichas investigaciones. De igual manera, en ninguno de los trabajos se desarrollaron actividades vivenciales
para que los estudiantes recurrieran al uso de la multiplicacion poniendo en juego sus conocimientos y

destrezas.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general

Disefiar e implementar una secuencia didactica aplicada a la ensefianza de la multiplicacion de nimeros
naturales mediante la resolucion de problemas mateméticos con estudiantes de grado tercero de las sedes Villa

de Leiva y Arauca.
1.4.2 Objetivos especificos

Estructurar un diagndstico con el fin de indagar los saberes previos que poseen los estudiantes con relacion

a la multiplicacién de nimeros naturales y su uso en la resolucién de problemas matematicos.
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Construir problemas matematicos contextualizados a situaciones cotidianas, relacionados con nimeros

naturales, los cuales puedan ser resueltos mediante la multiplicacion.

Crear actividades como parte de la estructura de la secuencia didactica, que conlleven a los estudiantes a

resolver problemas mateméaticos que requieran la multiplicacion de nimeros naturales.

Implementar y validar una secuencia didactica aplicada a la ensefianza de la multiplicacion de nimeros

naturales con estudiantes de grado tercero.

1.5 Marco contextual

La presente intervencion pedagogica se desarrollo en la Institucion Educativa Rural Nueva Bengala, sedes:
Escuela Rural Mixta Villa de Leiva y Escuela Rural Mixta Arauca, ubicadas a 45 km y 40 km del municipio
de Orito en el departamento del Putumayo. La primera sede atiende a dos estudiantes de grado primero, uno de
segundo, uno de tercero y dos de cuarto grado. La segunda sede cuenta con un estudiante de grado preescolar,
dos de primero, dos de grado segundo, dos en tercero y uno de grado cuarto. Esta institucion educativa ofrece
educacion preescolar, basica, media técnica con énfasis en proyectos pedagogicos productivos y educacion

formal para adultos.

La poblacion de estas dos veredas en su gran mayoria son colonos provenientes de los departamentos de
Narifio y Cauca, quienes llegaron al Putumayo en la llamada “bonanza cocalera™?, buscando nuevas
oportunidades econdmicas. Estas comunidades estan estratificadas en un nivel socioecondémico cero y existen

familias en condicion de desplazados.

Los ingresos econdmicos son adquiridos a través de actividades pecuarias y de agricultura, sin embargo, las
ganancias por estos trabajos son minimas y no alcanzan para solventar los diferentes gastos de estas familias.
Esta realidad repercute negativamente en el proceso educativo, conllevando a que los estudiantes asistan a la

escuela con necesidades como: vestido, alimentacion y (tiles escolares.

Las familias de esta comunidad cambian con frecuencia de lugar de domicilio debido a la inestabilidad
laboral que se vive en la region, esta situacion perjudica a la institucidn educativa, en el sentido que
constantemente se dan cambios Yy reubicacion de docentes y ello entorpece el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

1% Epoca en que los habitantes del Bajo Putumayo se dedicaron al cultivo y procesamiento de la mata de coca,
convirtiéndose en la principal fuente de ingresos econémicos de la region.
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En relacion al aspecto cultural, en estas veredas se celebran bazares de forma esporadica, estos eventos
permiten la integracion socio cultural de sus habitantes, ademés, estas festividades se realizan con el &nimo de
recaudar recursos econdémicos, para suplir los diferentes gastos que demanda el funcionamiento de las Juntas

11
I

de Accion Comunal™ de las mismas.

Los estudiantes de las dos sedes, recorren grandes distancias por trochas en muy mal estado desde sus
hogares hasta la escuela y cuentan con una Gnica via de acceso carreteable que los comunica con su cabecera
municipal. Por otra parte, estas comunidades carecen de servicios publicos, trayendo consigo diversas
probleméticas como: una deficiente alfabetizacion digital, la exclusion de los diferentes canales de la
informacion, falta de atencion médica oportuna, carencia de profesionales de apoyo para la atencion de
estudiantes con dificultades de aprendizaje, entre otras. También se puede mencionar que se caracterizan por
ser personas humildes, sencillas y timidas, son nifios que les apasionan actividades como el deporte, las artes
plésticas y salir de paseo al sector urbano. En relacién a sus desempefios™ académicos la mayorfa obtuvo
niveles Basicos, principalmente en el &rea de Matematicas, y solo en algunos casos obtuvieron niveles Alto o
Superior. Esta situacion afecta en primera instancia a los estudiantes y seguidamente la institucion educativa,

debido a la repercusion que trae consigo unos bajos resultados en el ISCE.

11 |_as Juntas de Accién Comunal (J.A.C) son organizaciones civiles que propenden a la participacion ciudadana

en el manejo de sus comunidades. A la vez, sirven como medio de interlocucion con los entes gubernamentales.

'? La escala de valoracion nacional establece los siguientes desempefios: Superior, Alto, Basico y Bajo. La
denominacién desempefio Basico se entiende como la superacion de los desempefios necesarios en relacion con las
areas obligatorias y fundamentales, teniendo en cuenta los diferentes referentes de calidad y lo establecido en el
Proyecto Educativo Institucional. El desempefio Bajo se entiende como la no superacion de los mismos.
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CAPITULO II

MARCO CONCEPTUAL

2.1 Secuencia Didactica

Los cambios vertiginosos en la educacidn actual exigen que los docentes cambien sus estrategias didacticas
al momento de abordar los diferentes temas contemplados en el plan de estudio. Esto se convierte en un reto en
cuanto a la planificacion de la ensefianza, para que los estudiantes puedan obtener mejores aprendizajes. En
este orden de ideas, la presente propuesta se fundamenta en la implementacion de una secuencia didactica,
entendida como “‘conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un
docente, buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una serie de recursos” (Tobon,
Pimienta, & Garcia, 2010, pag. 20). De este modo, y teniendo en cuenta que el objeto de estudio del presente
trabajo es la ensefianza de la multiplicacion, la secuencia didactica facilita al docente llevar a cabo un trabajo
reflexivo y critico, enriquecer los conocimientos didacticos del contenido matematico y, en cuanto al
estudiante, encontrar una mayor significacion de lo que esta aprendiendo, un propdsito que involucra tanto los

contenidos a ensefiar como la didactica para hacerlo (Ministerio de Educacion Nacional, 2013).
2.2 Evaluacion diagnostica

Este tipo de evaluacion juega un papel fundamental dentro del proceso educativo, segin Diaz (2002) “En
la evaluacion inicial se evalUan los conocimientos previos del alumno, para poder conocer las ideas,
experiencias y valores ya adquiridos y tomar decisiones sobre el tipo y grado de intervencion pedagogica que
conviene aplicar” (pag. 297). Estos planteamientos dieron pie para que la presente propuesta de intervencion
pedagdgica parta de un taller diagndstico, cuyos resultados constituyeron la base de la estructuracion de dicha

propuesta.
2.3 Didactica de las matematicas

La escuela constituye una realidad compleja, dentro de la cual, la ensefianza de las matematicas supone un
reto para cualquier docente, por tal razén, el como abordar esta ensefianza, esta ligado intimamente con la

didactica. Chamorro (2005) en uno de sus escritos afirma que:
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La Didactica de las Mateméticas es, hoy en dia, una disciplina cientifica que dispone de resultados
sélidamente probados, de conceptos y herramientas de diagndstico, andlisis y tratamiento de los problemas que
se presentan en el aprendizaje de las Mateméticas en el contexto escolar (pag. 41).

De este modo, es razonable afirmar que en los procesos de ensefianza y aprendizaje, se encuentran
inmersos tres actores: el alumno, el saber y el profesor, que segiin Chamorro, en todo proceso de ensefianza se
producen maltiples interacciones en el sistema didactico entre estos tres polos, siendo la Didactica de las
Mateméticas la encargada de modelizar y estudiar las interacciones en los tres subsistemas: profesor-alumno,
alumno-saber y profesor-saber.

Por lo anterior, todo futuro docente interesado en la ensefianza de las mateméaticas, debe tener un manejo
tedrico pertinente, que le permita abordar dicha ensefianza con cierta garantia, haciendo uso de estrategias
profesionales acomodadas a las necesidades de los estudiantes.

2.4 Enseflanza de la multiplicacion de nimeros naturales

Para llevar a cabo la ensefianza de las diferentes operaciones fundamentales del area de Mateméticas, es
importante hacer hincapié en la comprension del concepto de dichas operaciones. En este trabajo, se dan a
conocer los aspectos basicos propuestos en el documento de los Lineamientos Curriculares de Matematicas,
los cuales se deben tener presente para la construccion de los significados de dichas operaciones y, ademas,
sirven como pautas para sus aprendizajes, asi como se expone a continuacion:

Reconocer el significado de la operacion en situaciones concretas, de las cuales emergen, reconocer los
modelos mas usuales y practicos de las operaciones, comprender las propiedades mateméticas de las
operaciones, comprender el efecto de cada operacion y las relaciones entre operaciones (Ministerio de

Educacion Nacional, 1998, pag. 48).

Lo anterior, se convierte en un punto de partida fundamental en la ensefianza de la multiplicacion. Enun
inicio se debe presentar al estudiante el concepto de “veces” y no la palabra “por” que se utiliza para leer el
signo " X " puesto que no tiene ningun significado ni asociacion con la realidad para los nifios. Ademas, debe
entenderse “‘que no existen simbolos matematicos sino una interpretacion matemética de los simbolos, es la
palabra “veces” la que les acerca a una buena intuicion del signo " X " (Fernandez, 2007, pag. 125). Una vez
el estudiante logre hacer esta asociacion, se podra indicarle que, en matematicas, la palabra “veces” puede ser
reemplazada con la expresion “multiplicado por” y para abreviar, simplemente: “por”. En este orden de ideas,

cuando los estudiantes comprendan el concepto matematico, se procede a la apropiacion del algoritmo de la
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multiplicacion, entendido como “un método de calculo paso por paso que sigue un proceso fijo” (Isoda &
Olfos, 2009, pag. 151). Para el caso de esta operacion aritmética se trabaja de derecha a izquierda, procesando
digitos, para alcanzar el producto final.

Posteriormente, es importante abordar el tema de las tablas de multiplicar, el cual ha generado discusiones
en cuanto a la pertinencia de ensefiar 0 no ensefiar dichas tablas. Al respecto, Kamii citado por Broitman
(1999) afirma que “es importante realizar en el aula actividades que tengan como objetivo la memorizacion de
ciertos calculos multiplicativos, precedidas o acompariadas por un fuerte trabajo de reflexion y analisis de las
relaciones numéricas” (pag. 66). Este planteamiento permite inferir que la memorizacion de las tablas de
multiplicar es importante, pero no significa que los estudiantes las aprendan de forma mecénica, sin darles un
verdadero sentido, por tal razon, este tema se abordo gradualmente en el desarrollo de la secuencia didactica
pero de forma implicita y, posteriormente, se destinaron espacios especificos para estudiarlas con mayor
detenimiento. Cabe resaltar que la memorizacion de las tablas de multiplicar no es la finalidad de esta

secuencia didactica, pues lo fundamental es que aprendan a utilizarlas en situaciones matematicas cotidianas.

Por otra parte, en los Lineamientos Curriculares de Mateméticas (Ministerio de Educacion Nacional, 1998)
se plantean los modelos concretos de la multiplicacion o tipos de problemas asociados a esta operacion de la
siguiente forma:

Problemas asociados a la expresién a X b.

a) Factor multiplicante.

Juan tiene 3 carritos. Maria tiene 4 veces mas. ;Cuantos carritos tiene Maria?, tal como se observa en la

Figura 2.
M
JUAN @
c,' .’ & & & &
Ll o o & &
MARIA kb & & &

Figura 2. Representacion grafica del modelo concreto factor multiplicante

En la Figura 3 se puede apreciar un posible diagrama de representacion.



20

3 X 4

Figura 3. Diagrama del modelo concreto factor multiplicante

Para este caso, el nimero 3 representa la magnitud (Cantidad de objetos y/o eventos) y el niimero 4 se

denomina cuantificador.
b) Adicion repetida.
Juan compré 3 manzanas cada dia durante 4 dias. ¢Cuéntas manzanas tiene en total?
DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4
‘-'\_', > © ® v, ®

Figura 4. Representacion grafica del modelo concreto adicion repetida

Enla Figura4 se muestra como este tipo de problema puede ser solucionado mediante una adicion
repetidade 3 + 3 + 3 4+ 3 = 12, que, inicialmente, en el estudiante tiene mayor significado que ensefiarle la

solucién a través de una multiplicacion 3 x 4 = 12.

C) Razdn.
Cuatro nifios tenian 3 carritos cada uno. ;Cuantos carritos tenian en total?
Numero de niiios Numero de cairos
1 3
2 6
3 9
4 12

Figura 5. Relacion de proporcionalidad entre nifios y carros

En la Figura 5 se puede ver que en este tipo de problema se contempla una relacion de proporcionalidad
entre dos magnitudes, en el caso anterior el nimero de nifios y el nimero de carros.

d) Producto cartesiano.
Un carrito de juguete se fabrica en 3 tamafios distintos (pequefio, mediano y grande) y en 4 colores

diferentes (verde, rojo, azul y negro). ¢Cuantos carritos distintos se pueden comprar?

Figura 6. Representacion del modelo concreto producto cartesiano
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Como se puede observar en la Figura 6, la representacién mediante un diagrama de arbol permite al
estudiante contemplar el nimero total de combinaciones que se pueden realizar.

2.5 La multiplicacion de nameros naturales

Contreras (1904) afirma que “la multiplicacion, es la operacion por medio de la cual se suma o se toma un
nimero tantas veces como unidades hay en otro” (pég. 33). Estos planteamientos permiten inferir que la
multiplicacion de nimeros naturales debe ser abordada como la continuidad de la adicion y, por tal razén, no
debe ser tratada como una operacion totalmente diferente para el estudiante.

Ademas, seguin lo expuesto por Godino (2004), la multiplicacion esta ligada a verbos de accién tales como,
“juntar tantas veces, repetir tantas veces, afiadir tantas veces, reunir tantas veces, reiterar, etc.” (pag. 209). Por
lo que sefala este autor, es indispensable que los estudiantes antes de iniciarse en el proceso de la
multiplicacion, conozcan y dominen la adicion, la cual les permitira llevar a cabo un proceso mental eficiente,

para la realizacion de calculos y la obtencion del producto buscado.

Continuando con este tema, cominmente los términos asociados a la multiplicacién son muy pocos; los
factores y el producto conocido como resultado de la multiplicacion.

Para este caso, se hace necesario precisar la terminologia desde un lenguaje matematico. Godino (2004),
refiriéndose a esta situacion, lo determina de la siguiente manera:

Los dos términos de la multiplicacion desempefian funciones diferentes: uno de ellos es la cantidad que se
repite (multiplicando). El otro factor nos dice las veces que se repite la cantidad inicial (el multiplicador); se
refiere a un “objeto” (nUmero de veces que se repite la accion) de naturaleza diferente que el multiplicando
(pags. 209-210).

En la anterior afirmacion, Godino expone que el multiplicador tiene que ver con las veces que se repite
la cantidad inicial (multiplicando), sin embargo, es pertinente aclarar que la accion de repitencia debe ser
vista como una repitencia de sumandos.

Por otra parte, este autor menciona las siguientes propiedades con relacion a esta operacion:

v" Clausura: El producto de dos nimeros naturales es otro nimero natural.
v" Asociativa: (a X b) X c = a X (b X ¢)
v/ Conmutativa:a X b = b X a

v’ Existencia de elemento neutro: el natural 1;a X 1 =1 X a =a,vVa€eN
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v Distributiva respecto a la adicion: a X (b + ¢) 0a X b + a X ¢ paracualquier nimero a, by-c.
(Godino, 2004, pag. 54).

2.6 Dificultades en el aprendizaje de la multiplicacion de nimeros naturales

Dentro del quehacer pedagdgico se ha podido evidenciar que los estudiantes no comprenden el significado
y sentido de la multiplicacion; esto hace que, en un principio, confundan esta operacion con la adicion. Al
respecto Fernandez (2007) afirma que si a un estudiante se le plantea un ejemplo como el siguiente: “Tengo 3
estanterias y en cada estanteria hay 5 libros, ¢cuantos libros tengo en total?, responden: 3 + 5 = 8. El nifio ha
hecho problemas de sumar pero no de multiplicar” (pag. 121), en este sentido, el estudiante atin no ha logrado
comprender el concepto como tal de la multiplicacion.

Otra de las dificultades radica en la ausencia de significado y asociacion con la realidad de la palabra “por”
identificada con el signo “X”, ejemplo: si un estudiante muestra un resultado como este: 5 X 3 = 12 no debe
ser interpretado como falta de ejercitacion de las tablas de multiplicar, sino mas bien entendido como la no
interpretacion del efecto del signo ““x”’, al respecto Fernandez (2007) expone que se debe asociar el concepto
“veces’ al signo “X” de manera reiterada en la ensefianza de la multiplicacion, para indicarle a los estudiantes

que en matematicas lo que se lee por “veces” se lee: “multiplicado por’ y, para abreviar simplemente se dice:

“por” (pag. 125).

Por otro lado, Cisternas, Gil, Sabater, Mari y Cano (2012) afirman que uno de los principales errores
cometidos por los estudiantes en el contexto matematico, son ““los errores por no saber qué operacion utilizar y
sobre todo los debidos a incorrecciones en ¢l calculo” (pag. 191). De este modo, muchos estudiantes suman o
restan cuando tienen que multiplicar y ello se debe a que no existe un conocimiento profundo con relacion a la

operacion de la multiplicacion.

2.7 Dificultades en la ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales

Dentro de la practica pedagdgica, se ha podido evidenciar que de las cuatro operaciones basicas del area de
Mateméticas, la multiplicacién de nimeros naturales genera en los estudiantes dificultad en su apropiacion, al
respecto Romberg y Carpenter citados por Hernandez (1997), afirman que “la experiencia que se les
proporcione a los estudiantes les ayuda de manera decisiva a comprender los conceptos matematicos” (pag.
31). Teniendo en cuenta estos planteamientos, es importante que al interior del aula se generen espacios para
tal fin.
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Por otra parte, las guias de aprendizaje de Escuela Nueva, abordan la multiplicacion directamente desde la
utilizacion del signo “x”, esto segiin Fernandez (2007), “no tiene para el nifio ningun significado ni asociacion
con la realidad”” (pag. 125), para ello, en un comienzo se debe hacer uso de la palabra “‘veces” para hacer un
acercamiento al signo “X”. Ademas, Masami y Olfos (2009) plantean que los paises que obtienen muy buenos
resultados en mediciones de ensefianza y aprendizaje de estos topicos inician tempranamente su tratamiento en
el aula, por ejemplo, “en Singapur la ensefianza de la multiplicacion se realiza en primer grado” (pag. 23). Los
anteriores planteamientos permiten determinar que urge la necesidad de repensar las practicas de aula y su
didactica al interior de esta, tomando al estudiante como el centro del proceso educativo.

2.8 NUmeros naturales

La construccion del concepto de niimero natural como una de las primeras nociones matematicas que se
empiezan a desarrollar con los estudiantes en la escuela es la base de muchos conocimientos posteriores. El

Instrumento Diagndstico de Competencias Basicas en transicion (2009) plantea lo siguiente:

La construccion de los nimeros naturales es la base de la competencia numérica en la primera infancia y se
logra por dos vias alternas y relacionadas: la significacion de los elementos de la secuencia numeérica verbal
y la significacion de las notaciones arabigas. A medida que avanzan en la significacion de los sistemas
numéricos arabigo Y verbal, los nifios empiezan a significar y construir otras propiedades abstractas de los

numeros naturales tales como la cardinalidad y la ordinalidad (pag. 32).

Estos aportes son fundamentales dentro del desarrollo de la presente propuesta, en vista de que, si los
estudiantes no cuentan con estos saberes previos, dificilmente comprenderan el concepto de multiplicacion y

mas aln su utilizacion en el proceso de resolucion de problemas matematicos.

Para tener mayor claridad en lo que concierne a nimero natural es importante apoyarse en el axioma de
Peano (citado por Godino, 2004), el cual plantea lo siguiente:

Consideramos como conjunto de los niimeros naturales todo conjunto tal que cada elemento tiene un Gnico
siguiente, hay un primer elemento, y contiene todos los elementos siguientes de los anteriores. Los
conjuntos que tienen estas propiedades se llaman conjuntos naturalmente ordenados o conjunto de nimeros
naturales (pag. 25).
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En este sentido, es importante tener en cuenta que los estudiantes dominen el conteo, comparacion de
cantidades y resolucion de problemas, como parte indisociable de la construccion del concepto de niimero

natural y, posteriormente, la construccion del sistema de numeracién decimal.
2.9 Resolucidon de problemas matematicos

Antes de empezar a hablar de resolucion y planteamiento de problemas mateméticos, es pertinente aclarar
lo que se entiende por problema matemético. House, Wallace y Johnson, (citado por Blanco, Cérdenas y
Caballero, 2015) definen un problema matemético de la siguiente manera:

Problema matematico es una situacion que supone una meta para ser alcanzada donde existen obstaculos

para alcanzar ese objetivo que requiere deliberacion, y se parte del desconocimiento del algoritmo Util para

resolver el problema. La situacion es usualmente cuantitativa o requiere técnicas Matematicas para su

solucién, y debe ser aceptado como problema por alguien antes de que pueda ser llamado problema (pag.

83).

De igual forma, en este mismo documento Carrillo (citado por Blanco, Cardenas y Caballero, 2015),

define:

El concepto de problema debe asociarse a la aplicacion significativa (no mecanica) del conocimiento
matematico a situaciones no familiares, la consciencia de tal situacion, la existencia de dificultad a la hora

de enfrentarse a ella y la posibilidad de ser resuelta aplicando dicho conocimiento (pag. 84).

Segun Brousseau, define una situacion como:

Un modelo de interaccion entre un sujeto y un medio determinado. El recurso de que dispone el sujeto para
alcanzar o conservar en este medio un estado favorable es una gama de decisiones que dependen del uso de
un conocimiento preciso. Consideramos el medio como un subsistema auténomo, antagonista del sujeto.
Altomar como objeto de estudio las circunstancias que presiden la difusion y la adquisicion de los

conocimientos (2007, pag. 17) .

De acuerdo al planteamiento hecho por Brousseau, se puede afirmar que la situacion es una interaccion que
se presenta entre el sujeto y el medio, permitiendo que el estudiante ponga en juego sus saberes previos, como

base fundamental hacia la asimilacion de nuevos conocimientos.
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En consecuencia, los problemas matematicos deben ser vistos como una oportunidad para que los
estudiantes pongan en juego sus destrezas y habilidades. El docente debe ser un facilitador dentro de este
proceso, generando espacios que posibiliten mejores aprendizajes.

Por otra parte, los Estandares Bésicos de Competencias en Mateméticas (2006) define, la resolucion de
problemas como ““un proceso presente en todas las actividades curriculares de Matematicas y no una actividad
aislada y esporadica” (pag. 52) por lo que lo convierte en el aspecto mas importante dentro de esta area del
conocimiento, pues la resolucion de problemas es lo que da pie para desarrollar los demés procesos y
contenidos implicitos de esta &rea. Ademas, en este mismo documento se afirman que la formulacion, el
tratamiento y resolucion de problemas, permiten desarrollar en el estudiante una actitud mental perseverante e
inquisitiva, también lo conlleva a desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar resultados,
verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y originar o plantear otros problemas. De
igual forma, los DBA planteados por el MEN (2016) para grado tercero, en su primer enunciado hace

referencia a la resolucion de problemas multiplicativos en diferentes contextos.

Por lo anterior expuesto, la resolucion de problemas debe ser eje central del curriculo de mateméticas, y
como tal, debe ser un objetivo primario de la ensefianza y parte integral de la actividad matemética. Por otra
parte, se puede afirmar que para solucionar problemas matematicos, es necesario cierto bagaje de informacion.
Los contenidos conceptuales son imprescindibles, ya que sin la comprension de la informacion béasica es
imposible hallar las estrategias apropiadas para resolverlos. Solucionar un problema implica poner en marcha

habilidades y conocimientos.

Frente a la solucion de problemas matematicos, Schoenfeld (citado por Lineamientos Curriculares de
Matematicas, 1998), destaca la importancia de la implementacion de las actividades relacionadas con el
proceso de resolver problemas en el aprendizaje de las matematicas, fundamentandose en las siguientes ideas:

En el saldn de clase hay que propiciar a los estudiantes condiciones similares a las que los mateméticos

experimentan en el proceso de desarrollo de las mateméticas. Schoenfeld mencion6 que los estudiantes

necesitan aprender matematicas en un salén de clase que represente un microcosmo de la cultura
matematica. Esto significa, que dentro de las clases, debe abordarse las mateméticas como una disciplina
con sentido, y que a su vez, sean reflejadas en la practica cotidiana.

Para entender como los estudiantes intentan resolver problemas y, consecuentemente, para proponer

actividades que puedan ayudarlos, es necesario discutir problemas en diferentes contextos y considerar que

en el proceso de resolver problemas influyen los siguientes factores:
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El dominio del conocimiento, que son los recursos matematicos con los que cuenta el estudiante y que

pueden ser utilizados en el problema como intuiciones, definiciones, conocimiento informal del tema,

hechos, procedimientos y concepcidn sobre las reglas para trabajar en el dominio.

Estrategias cognoscitivas que incluyen métodos heuristicos como descomponer el problema en simples

casos, establecer metas relacionadas, invertir el problema, dibujar diagramas, el uso de material

manipulable, el ensayo y el error, el uso de tablas y listas ordenadas, la blsqueda de patrones y la

reconstruccion del problema.

Estrategias metacognitivas se relacionan con el monitoreo y el control. Estén las decisiones globales con

respecto a la seleccion e implementacion de recursos y estrategias, acciones tales como planear, evaluar y

decidir.

El sistera de creencias se compone de la vision que se tenga de las matemaéticas y de si mismo. Las
creencias determinan la manera como se aproxima una persona al problema, las técnicas que usa o evita, el

tiempo y el esfuerzo que le dedica, entre otras (pag. 76).

Por tal razon, todo proceso de planificacion pedagdgica que realice el docente, debe considerar en
profundidad tres elementos: el contexto, los estudiantes y el contenido a ensefiar. Segin Tenutto, y otros
(2005-2006) exponen que:

Pensar en el contexto se refiere a los contextos de aprendizaje, teniendo en cuenta las complejas
interrelaciones que subyacen tras los distintos temas de ensefianza, tratando de ponerlas en evidencia en el
planteamiento de problemas contextualizados. Pensar en los estudiantes significa conocer sus aptitudes, sus
necesidades, sus preferencias, de modo que puedan ser tomadas como insumo a la hora de la planeacion de
unaclase. Y finalmente, pensar en los contenidos a ensefiar implica poder identificar cuéles son los temas mas

relevantes y qué se quiere ensefiar con ellos (pag. 832).

Los anteriores planteamientos, permiten tener una vision mas clara en relacion a los aspectos que se deben
tener en cuenta en la planeacion y aplicacion de actividades que involucran el proceso de resolucion de
problemas mateméticos, para lo cual se hace necesario que los docentes conozcan las particularidades de sus

estudiantes y, con base a ellas, implementen estrategias adecuadas.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INTERVENCION PEDAGOGICA

La presente propuesta de intervencion pedagogica, titulada “Ensefianza de la multiplicacion de nimeros
naturales mediante la resolucion de problemas mateméticos”, se llevo a cabo a traves de la implementacion de
una secuencia didactica, cuya estructura se muestra en la Figura 7.

[SECUENCIA DIDACTICA]

Componentes

\

Descripcién de actlvldades Instrumento de evaluacién
de aprendizaje

[Visic’m general] [Ruta de aprendizaje

Figura 7. Estructura de la secuencia didactica

3.1 Vision general: El proposito de esta secuencia didactica fue facilitar la ensefianza de la
multiplicacion de nimeros naturales en los estudiantes de grado tercero, mediante la resolucion de problemas
matematicos. Los estudiantes desarrollaron actividades en torno a la situacion de una pasteleria, la cual fue
denominada pasteleria “Don Chucho”. En ella debieron resolver problemas relacionados con la
multiplicacion; es por esto que esta secuencia propuso acciones para resolver la pregunta ;Como contar mas
rapido en la pasteleria “Don Chucho™? De esta manera se promovio el desarrollo de procesos del pensamiento
matematico tales como, el razonamiento, la comunicacion y la formulacion y resolucion de problemas que

ameritaron el uso de la multiplicacion de nimeros naturales para su solucion.

Esta secuencia didactica inici6 en la semana 0, con el desarrollo de un taller diagnéstico, encaminado a
determinar los saberes previos de los estudiantes con relacion a la multiplicacion, resolucion de problemas
matematicos asociados a esta operacion y algunos conocimientos basicos. En la semana 1, se busco que los
estudiantes formaran grupos de igual cantidad de elementos y que realizaran adiciones de sumandos iguales,
como un acercamiento a la multiplicacién, entendida como una forma abreviada de la suma de nimeros
naturales. En la semana 2, se desarrollaron actividades encaminadas a la comprension de los términos de la
multiplicacion, en las cuales se plantearon problemas mateméticos relacionados con la pasteleria. En las
semanas 3, 4 y 5 los estudiantes trabajaron en actividades enfocadas al reconocimiento de las propiedades de la
multiplicacion, como aspecto fundamental dentro del proceso de resolucién de problemas. En la semana 6, se

busco que los estudiantes comprendieran la estructura de las tablas de multiplicar para asi, en la semana 7, las
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aplicaran en la resolucion de problemas multiplicativos, retomando la pregunta central de la secuencia
didactica.

Por Ultimo, en la semana 8 se hizo un proceso de evaluacion y cierre, en este los estudiantes se enfrentaron
a una situacion vivencial en la cual estuvieron implicitas las acciones de comprar y vender, para lo cual
debieron hacer uso de la multiplicacién en la resolucion de problemas multiplicativos, ademas, se desarroll6 un
taller evaluativo, el cual recogid diversos aspectos que fueron tratados a lo largo del desarrollo de la secuencia
didactica. Estos insumos permitieron evidenciar cual fue el impacto generado en los estudiantes, como
también determinar posibles oportunidades de mejoramiento. Asi mismo, a lo largo de las actividades de
aprendizaje se establecieron momentos de evaluacion, para ello el docente invitd a los estudiantes a reflexionar
acerca de la pertinencia de las diferentes sesiones de trabajo.

Teniendo en cuenta que “Los desempefios de grado son criterios que orientaran lo que deben saber hacer
los estudiantes en el grado” (Ministerio de Educacion Nacional, 2017, pag. 5), los desempefios propuestos para
esta secuencia didactica son:

v" Reconozco los términos de la multiplicacion de nimeros naturales.

v" Reconozco las propiedades de la multiplicacion de nimeros naturales.

v" Utilizo las tablas de multiplicar para resolver problemas de caracter muktiplicativo.

v' Formulo y resuelvo problemas que requieren el uso de la multiplicacion como procedimientos de calculo.

v Participo activamente, asumiendo con responsabilidad diferentes roles dentro de un grupo de trabajo.
3.2 Ruta de aprendizaje: ;Como contar mas rapido en la pasteleria “Don Chucho™?

Tabla 1. Ruta de aprendizaje de la secuencia didactica

< PREGUNTA IDEAS CLAVE DESEMPENOS
Z GUIA
>
L
)
0 ¢Qué Los estudiantes cuentan &) Participo activamente de las actividades propuestas;
conocimientos con saberes previos b) manejo correctamente los nmeros naturales en el

tengoacercade la  adquiridos através de la  sistema decimal; ¢) utilizo la adicion para realizar
multiplicacion? experiencia en el calculos mateméticos; d) realizo conteos de dos en
contexto. dos, tres entres, etc.; €) formo grupos de igual

cantidad de elementos, teniendo en cuenta algunas
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1

4

¢COmo podemos
contar mas rapido?

¢Cuales son los
términos de la

multiplicacion?

¢Cual esel
elemento neutro
de la
multiplicacion de
ndmeros naturales
Yy en qué consiste
la propiedad
Clausurativa de
esta operacion?

¢En qué consisten

Los saberes previos son
el punto de partida en la

planeacion de clase.

La multiplicacion
puede entenderse como
una forma abreviada de
la adicion de nimeros
naturales.

La multiplicacion posee
tres términos;
multiplicando,
multiplicador y
producto.

Laadiciony la
multiplicacion de
numeros naturales son
dos operaciones
diferentes pero que se
relacionan entre si.
Las propiedades de la
multiplicacion son
importantes dentro del
proceso de resolucion
de problemas asociados

a esta operacion.

Las propiedades de la

caracteristicas; f) hago uso de algunas estrategias para
facilitar la resolucion de problemas mateméaticos; g)
leo y escribo correctamente nimeros hasta de cinco
cifras.

a) Formo grupos de igual cantidad de elementos,
teniendo en cuenta caracteristicas en comdn; b)
calculo el total de una adicion de dos 0 méas sumandos

iguales.

a) Reconozco el multiplicando, multiplicador y
producto como términos de la multiplicacion; b)
comprendo que la adicion y la multiplicacion son

operaciones que se relacionan entre si.

a) Reconozco el elemento neutro como una de las
propiedades de la multiplicacion de los nimeros
naturales; b) reconozco la propiedad clausurativa de la
multiplicacién de nimeros naturales, dentro del
proceso de resolucion de problemas multiplicativos;
c) utilizo estas dos propiedades de la multiplicacion
para realizar calculos mateméticos de manera

eficiente.

a) Reconozco la importancia de las propiedades
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las propiedades
conmutativa y
asociativa de la
multiplicacion de
numeros
naturales?

5 ¢Paraqué mesirve
la propiedad
distributiva de la
multiplicacion de
numeros
naturales?

6 ¢Como
comprendo las
tablas de
multiplicar?

7 ¢COmMo contar mas
rapido en la
pasteleria “Don
Chucho™?

A modo de cierre

y evaluacion

multiplicacion son
importantes dentro del
proceso de resolucion
de problemas asociados
a esta operacion.

Las propiedades de la
multiplicacion son
importantes dentro del
proceso de resolucion
de problemas asociados
a esta operacion.

Las tablas de
multiplicar facilitan
realizar los calculos
multiplicativos.

Utilizo la multiplicacion
para resolver

situaciones cotidianas.

Utilizo multiplicacion
de nimeros naturales en
diferentes contextos.

conmutativa y asociativa de la multiplicacion de
numeros naturales, dentro del proceso de resolucion
de problemas multiplicativos; b) utilizo las
propiedades conmutativa y asociativa para realizar

calculos matematicos de manera eficiente.

a) Reconozco la propiedad distributiva de la
multiplicacion de nimeros naturales y su importancia
dentro del proceso de resolucion de problemas
multiplicativos; b) utilizo la propiedad distributiva de
la multiplicacion para realizar eficazmente célculos
matematicos.

a) Comprendo la estructura de las tablas de
multiplicar; b) utilizo las tablas de multiplicar para
resolver problemas asociados a la multiplicacion de
numeros naturales.

a) Resuelvo problemas que requieren del uso de la
multiplicacién como procedimientos de célculo; b)
planteo procedimientos de calculo adecuados para la
resolucion de problemas multiplicativos.

a) Participo activamente, asumiendo con
responsabilidad diferentes roles dentro de un grupo de
trabajo; b) interactud en diferentes contextos
matematicos, que ameritan poner en juego la

operacion de la multiplicacion de niimeros naturales.

3.3 Descripcidn de actividades de aprendizaje

Tabla 2. Descripcién de actividades de la secuencia didactica

SEMANA

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
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a) Se propone un taller diagnostico para determinar los saberes previos de los estudiantes; b) se
presentan actividades para minimizar las debilidades encontradas en el taller diagndstico.

a) Planteamiento de un problema para que los estudiantes lo resuelvan haciendo uso de material
concreto; b) preguntas orientadas para encontrar los productos esperados; c) registrar informacion en
tablas de datos; d) generacion de espacios de didlogo para socializar estrategias y resultados.

a) Entrega de materiales impresos con problemas a resolver; b) entrega de copias con estrategias
utilizadas por “Don Chucho”, personaje de la secuencia didactica; c) registros de tablas de doble
entrada; d) entrega de tablas de doble entrada con los productos de las tablas de multiplicar; e)
formulacidn de preguntas para generar espacios de participacion en los estudiantes; f) diligenciamiento
de tablas; g) planteamientos de ejercicios para ser resueltos en clase y extra clase.

a) Entrega de copias con los problemas propuestos; b) las actividades requieren el uso de tablas de
doble entrada para el calculo de diferentes productos; ¢) diligenciamiento de tablas de registro; d) los
estudiantes responden preguntas de analisis sobre posibles resultados ante un problema propuesto; €)
resolucion de problemas a través de la propiedad del elemento neutro en la multiplicacion de nimeros
naturales; f) presentacion de esquemas para facilitar la comprension de las propiedades del elemento
neutro y clausurativa de la multiplicacion de nimeros naturales; g) planteamiento de problemas extra
clase.

a) Se facilita material impreso con los problemas planteados; b) presentacion de esquemas para facilitar
la comprension de las propiedades conmutativa y asociativa de la multiplicacion de nimeros naturales;
¢) llenar datos en tablas de registro; d) preguntas orientadas a rescatar los puntos de vista y conclusiones
de cada uno de los estudiantes; e) resolucion de problemas relacionados con las propiedades
conmutativa y asociativa; f) completar informacion en tablas de registro; g) creacion de espacios de
dialogo y socializacion de respuestas para enriquecer los conocimientos; h) manejo de tabla de doble
entrada con los productos de las tablas de multiplicar; i) planteamiento de ejercicios en clase extra
clase, para favorecer la ejercitacion de procedimientos.

a) Se facilita material impreso con los problemas propuestos; b) se facilitan esquemas de la propiedad
distributiva y su procedimiento, para facilitar su comprension; c) se plantean interrogantes para inducir
el uso del paréntesis y reflexionar en cuanto a los planteamientos dados por cada estudiante; d)

socializacion, verificacion y planteamiento de sugerencias en cuanto a resultados.
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a) Las actividades se plantean buscando que los estudiantes comprendan la estructura de las tablas de
multiplicar; b) diligenciamiento de tablas con los diferentes productos de las tablas de multiplicar; c) se
plantean preguntas que inducen a los estudiantes a encontrar regularidades en los nimeros; d) como
actividad complementaria los estudiantes deben completar las tablas de multiplicar en un cuadro de
doble entrada; €) las actividades promueven la memorizacion progresiva y el uso de las tablas de
multiplicar; f) existen actividades de formulacion de problemas de tipo multiplicativo; g) se plantean
actividades extra clase.
a) Laactividad busca que los estudiantes organicen un estante con materiales facilitados por el docente;
b) se retoma la pregunta central con el fin de verificar qué tanto se ha avanzado en relacion a su
respuesta; ¢) se dan espacios para que los estudiantes dialoguen y seleccionen el modelo de estante

7 adecuado; d) se facilita imagenes de pastelillos, panes, tortas, bizcochos y rosquillas para la adecuacion
del estante; e) los estudiantes recurren al uso de la multiplicacion para encontrar el valor de los
productos del estante; f) se plantean preguntas para indagar sobre la importancia del uso de la
multiplicacion.
a) Se realiza una situacion vivencial en la cual los estudiantes experimentan las acciones de comprar y
vender; b) los estudiantes deben hacer uso de facturas de venta; c) los estudiantes deben asumir

8 diferentes roles en el desarrollo de la actividad; d) se realizan preguntas para evaluar el impacto de la
actividad; €) los estudiantes desarrollan un taller evaluativo sobre los diferentes temas abordados en la

secuencia didactica.

3.4 Instrumento de evaluacion: Para la evaluacion de la presente secuencia didactica, se tomé como
referente el Sistema Institucional de Evaluacion de Estudiantes (SIEE), el cual establece la evaluacion como
““un proceso permanente, descriptivo, cuantitativo y cualitativo, que permite dar razén de los aprendizajes

adquiridos por los estudiantes” (2016, pag. 98).

Por otra parte, los docentes realizaron observaciones en relacion a las actitudes manifestadas por los
estudiantes en las diferentes sesiones de trabajo, su participacion, manipulacion de material y la integralidad
con el grupo, ademas, estos debieron resolver un taller evaluativo (ver Anexo 1) en relacion a los temas

abordados en esta secuencia.

Este proceso evaluativo permitio a los docentes determinar las fortalezas y debilidades en cuanto al impacto
de la presente propuesta de intervencion pedagdgica y de este modo asumir una postura reflexiva en cuanto al

quehacer pedagogico dentro de las aulas de clase.
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CAPITULO IV
DISENO DE LA SECUENCIA DIDACTICA

¢ COmMo contar mas rapido en la pasteleria “Don Chucho”?

Tabla 3. Descripcién de ideas clave y desempefios esperados semana cero

SEMANA 0 ¢Qué conocimientos tengo acerca de la multiplicacion?

Ideas clave Desempefios esperados
Los estudiantes cuentancon  a) Participo activamente de las actividades propuestas; b) manejo

saberes previos adquiridosa  correctamente los nimeros naturales en el sistema decimal; ¢) utilizo
través de la experienciaenel  la adicion para realizar calculos mateméticos; d) realizo conteos de dos
contexto. en dos, tres en tres, etc.; €) formo grupos de igual cantidad de

elementos, teniendo en cuenta algunas caracteristicas; f) hago uso de

Los saberes previos sonel algunas estrategias para facilitar la resolucion de problemas
punto de partida en la matematicos; g) leo y escribo correctamente nimeros hasta de cinco
planeacion de clase. cifras.

Primera sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes desarrollen un taller diagnostico, en donde pongan en juego

Sus conocimientos previos.
Materiales: material impreso, lapiz, lapiceros, sacapuntas y borrador.

Desarrollo propuesto: se presentaa los estudiantes la situacion que se va a desarrollar a lo largo de la
secuencia didactica, esto se hace de la siguiente manera: En la vereda Villa de Leiva el sefior Jests ha
inaugurado una pasteleria con el nombre de “Pasteleria Don Chucho”, como apenas estd empezando en este
negocio, se siente muy inseguro, luego ha solicitado a los estudiantes de grado tercero de las escuelas Escuela
Rural Mixta Arauca y Escuela Rural Mixta Villa de Leiva del departamento del Putumayo, que le colaboren
con la realizacion de los célculos de diferentes pedidos; es por esto que esta secuencia propone acciones para
resolver la pregunta ;Como contar mas rapido en la pasteleria “Don Chucho™? Posteriormente, se explica que
para continuar con el desarrollo de la secuencia didactica es indispensable partir de los conocimientos que ellos
poseen, razon por la cual, deben desarrollar un taller diagndstico (ver Anexo 2), con preguntas relacionadas

con la resolucion de problemas asociados a la multiplicacion.
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Una vez terminado el taller diagndstico se pregunta a los estudiantes: ;Como se sintieron?, ;qué
dificultades encontraron?, ¢qué les llamé més la atencidn? Se registra las respuestas de los estudiantes, con el
fin de tenerlas en cuenta, en la estructuracion y desarrollo de actividades posteriores.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: se socializa los resultados del taller diagndstico, con el animo de retroalimentar los
diferentes aspectos en los cuales hayan presentado mayor dificultad.

Materiales: material impreso, lapiz, lapiceros, sacapuntas, borrador y tablero.

Desarrollo propuesto: se comparte con los estudiantes los resultados del taller diagnostico, haciendo
énfasis en las dificultades que pudo habérseles presentado. Se espera que los nifios manifiesten sus diferentes
puntos de vista, en cuanto a sus aciertos y desaciertos obtenidos, argumentando sus respuestas. Por su parte, el
docente debe estar presto a clarificar las inquietudes planteadas, generando espacios de participacion, puesto
que lo que se pretende, es que los mismos estudiantes encuentren sus propias respuestas. Posteriormente, se
entrega material impreso con actividades previamente estructuradas, atendiendo las particularidades de cada

estudiante, para solventar las dificultades detectadas en el andlisis del taller diagndstico aplicado.

Tabla 4. Descripcion de ideas clave y desempefios esperados semana uno

SEMANA 1 ¢COmo podemos contar mas rapido?
Ideas clave Desempefios esperados
La multiplicacion puede a) Formo grupos de igual cantidad de elementos, teniendo en
entenderse como una forma cuenta caracteristicas en comun; b) calculo el total de una adicion
abreviada de la adicion de de dos 0 mas sumandos iguales.
numeros naturales.

Primera sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes realicen conteos, formando grupos de igual cantidad de
elementos, atendiendo a algunas caracteristicas comunes e instrucciones para la organizacion de los estantes de
una pasteleria.

Materiales: fotocopia del problema, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja de papel, plastilina y palillos.

Desarrollo propuesto: se comenta a los estudiantes que “Don Chucho” ha solicitado la colaboracion de
los estudiantes del grado tercero para que le ayuden a organizar los estantes de su pasteleria. El quiere que cada

estante cuente con 20 divisiones, de tal modo que en cada fila haya la misma cantidad de divisiones. ;Cual sera
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la cantidad de divisiones por cada fila? Ayuda a “Don Chucho” a resolver la situacion. Guiate por el ejemplo

de laFigura8.
[ m N

(Y 1Y (% 1Y (% L%

Figura 8. Ejemplificacion de problema propuesto

Se entrega el material impreso a cada uno de los estudiantes, se da un tiempo para que respondan la
pregunta de forma individual y posteriormente en equipo con el fin de que puedan compartir sus
conocimientos y buscar algunas alternativas de solucion. Posiblemente, los nifios recurran al ensayo y error
como alternativa de solucion, por lo tanto el docente debe sugerir que hagan uso de gréficos o material
manipulable como plastilina y palillos, permitiendo que ellos puedan imaginar la situacion planteada. Se
espera que alguno de los estudiantes plantee como solucion; cuatro filas, cada una con cinco divisiones o
viceversa; de presentarse esto, se aprovecha la situacion para llevarlos hacia la comprension de la propiedad

conmutativa de la multiplicacion, la que més adelante se aborda con mayor profundidad.

Se socializan los resultados, generando espacios de dialogo, en donde se comparta las estrategias utilizadas

en la solucidn de dicha situacion.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes realicen procedimientos de calculo, mejorando cada vez sus

destrezas y habilidades, para llevar acabo adiciones de grupos con igual cantidad de elementos.

Materiales: fotocopia del problema, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja para realizar operaciones, plastilina,

palillos y tapas de pet.

Desarrollo propuesto: se les informa a los estudiantes que “Don Chucho” ahora desea organizar cuatro
pasteles en cada division, si utiliza 2 estantes como los que se muestran en la Figura 9, ¢cuantos pasteles

necesita hornear?
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Figura 9. Organizacion de pasteles por cada division

Se espera que los estudiantes hagan uso de dibujos o utilicen palillos, plastilina y tapas de pet para
representar la situacion, y que posteriormente realicen procedimientos de calculo con sumandos iguales, puede
ser que algunos realicen adiciones mentales de cuatro en cuatro, hasta terminar con todos los pasteles; se
aprovecha esta situacion para plantearles otras series numéricas dentro de otros problemas matematicos
relacionados con la pasteleria, esto les permite en un futuro una mayor comprension de las tablas de
multiplicar. Finalizada la actividad, se recolecta las hojas de operaciones de los estudiantes con el fin de

analizar las estrategias utilizadas en cuanto a la resolucion de problemas matematicos.

Segunda sesion-Actividad 2
En qué consiste: se espera que los estudiantes logren tener mayor apropiacion y dominio en la realizacion
de cuentas con adiciones repetidas, dado que estos son conocimientos indispensables en la conceptualizacion

de los términos de la multiplicacion.

Materiales: fotocopia del problema, lapiz, borrador, sacapuntas y plastilina.

Desarrollo propuesto: se informa a los estudiantes que “Don Chucho” debe preparar 7 tortas para celebrar
el dia de la familia en la Institucion Educativa Rural Nueva Bengala.

Para la decoracion de cada torta se utiliza 6 cerezas y 4 fresas, como se muestra en la Figura 10.

Figura 10. Modelo para la decoracion de una torta

“Don Chucho” quiere saber cuéntas frutas de cada tipo necesita para hacer la decoracion de las 7 tortas.

Ayudalo aresolver la situacion.

Se entrega a los estudiantes en material impreso el problema a resolver, para que cada uno de ellos utilice

las estrategias que considere pertinente. Se espera que los nifios utilicen diferentes estrategias, como dibujos,
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esquemas, plastilina y que ademés hagan cuentas, mediante adiciones repetidas, para dar respuesta al problema
planteado. Puede ser que algun estudiante, después de cierto tiempo no logre comprender el problema, o que
sus estrategias no sean las mas pertinentes, de ser asi, el docente les facilita una tabla como el de la Figura 11.

N DE TORTAS N DE CEREZAS N° DE FRESAS
1 6 n
2 12 8

Figura 11. Tabla para registro de informacion

Para ello se realiza la siguiente pregunta: Si para decorar una torta se utilizan 6 cerezas, ;cuantas cerezas se
utiliza para decorar 3 tortas? Este interrogante permite a los estudiantes comprender que este tipo de problema
involucra una relacion de proporcionalidad entre el niimero de tortas y el nimero de frutas a utilizar.

Se invita a los nifios a reflexionar sobre el comportamiento de los nimeros; para ello se realiza la pregunta:
¢Qué sucede entre el niimero de una fila y la siguiente? Se espera que los estudiantes logren comprender que
las magnitudes se incrementan en una relacion “al doble de tortas, el doble de cerezas y fresas” “al triple de
tortas, el triple de cerezas y fresas”, etcétera. Evidentemente, no es primordial que los estudiantes reconozcan
las propiedades de la proporcionalidad, pero si que empiecen a utilizarlas intuitivamente en la resolucion de

problemas, como en el caso anterior.

Finalmente, se genera espacios de socializacion de resultados, con el fin de intercambiar ideas y enriquecer

los saberes. Se registra los avances de los estudiantes en el desarrollo de la sesion.

Tabla 5. Descripcion de ideas clave y desempefios esperados semana dos

SEMANA 2 ¢Cuales son los términos de la multiplicacion?
Ideas clave Desempefios esperados
La multiplicacion posee tres términos; a) Reconozco el multiplicando, multiplicador y
multiplicando, multiplicador y producto. producto como términos de la multiplicacion; b)
Laadicion y la multiplicacion de nimeros comprendo que la adicidn y la multiplicacion son dos

naturales son dos operaciones diferentespero  operaciones diferentes, pero que se relacionan entre

Ve

que se relacionan entre si. Si.

Primera sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes tengan un acercamiento a los términos de la multiplicacion;

inicialmente se hard uso del término “veces” en lugar de utilizar la expresion “por”.
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Materiales: Hoja para realizar operaciones, fotocopia del problema, lapiz y borrador, sacapuntas.

Desarrollo propuesto: se da a conocer a los estudiantes que con motivo de celebrar el dia de los nifios, a la
pasteleria “Don Chucho™ le han solicitado un pedido de pastelillos. La sede Arauca ha solicitado pastelillos
con sabor a chocolate y la sede Villa de Leiva con sabor a vainilla. En la Figura 12 se muestra un ejemplo de la

estrategia que utiliza “Don Chucho” para calcular la cantidad exacta de pasteles a entregar.

Cantidad de
pasteles vendidos
por “Don Chucho”

Figura 12. Ejemplo de estrategia para calcular la cantidad de pastelillos

Encuentra el total de pastelillos solicitados por cada sede educativa; para ello utiliza la misma estrategia que
emplea “Don Chucho” tal como se muestra en la Figura 13.

Pedido de la sede educativa Arauca Pedido de la sede educativa villade Leiva
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Figura 13. Ejercicios propuestos para los estudiantes

Se entrega el material impreso a los estudiantes para que hagan uso de la estrategia utilizada por “Don
Chucho”, la cual se estructurd haciendo énfasis en la expresion “veces’ como un acercamiento a los términos
de la multiplicacion. Esto tiene un mayor significado para ellos, que si se utilizara la expresion “por”. Se espera
que los nifios hagan uso del procedimiento de célculo para encontrar resultados. En esta etapa del desarrollo de

la secuencia didactica, posiblemente los estudiantes estén en condiciones de realizar adiciones de forma rapida
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y segura. De detectar alguna dificultad, se orienta el uso de gréficas o manejo de cuadros de doble entrada
como se observa en la Figura 14, con el fin de facilitar la resolucion de la situacion planteada.

Namero de cajas  Cantidad de pastelillos
1 4
2 8

Figura 14. Cuadros de doble entrada
Se recolecta evidencias del trabajo realizado y de los avances alcanzados hasta el momento.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes reconozcan los términos de la multiplicacion y su funcion
dentro de esta.

Materiales: fotocopia del problema, lapiz, borrador, sacapuntas y hoja para realizar operaciones.

Desarrollo propuesto: se da a conocer a los estudiantes que por motivo de viaje “Don Chucho” debe
ausentarse cinco dias de la pasteleria, y ha dejado como encargado de las ventas a su sobrino Juan. Como él es
una persona de poca experiencia, “‘Don Chucho” le ha disenado una tabla con el fin de facilitar las cuentas,

ademés le ha dado un ejemplo de como utilizarla. Dicha tabla se muestra a continuacion.
Ejemplo dado por “Don Chucho.

Si se vende 3 cajas de 4 pastelillos cada una, ¢cuéntos pastelillos se habra vendido en total? Observa en la
Figura 15 que la interseccion entre el nimero de cajas y el nimero de pastelillos corresponde al nimero 12, el

cual representa el total de pastelillos vendidos.

PASTELERIA “DON CHUCHO

XX de pestellios|

N de cajas

7 2| 3| # |5 6 7 | 8 9 | 10

2| % | 6| & |10 |12| 1% | 16|18 |20

3 | 6 |9 |12 |15 |18 | 20| 24|27 | 30

8 | 12| 16 |20 | 24 | 28 | 32 | 36 | %0

5 |10 | 15| 20|25 |30 | 35| % | ¥5 | 50

6 | 12| 18| 2% |30 | 36 | ¥2 | ¥8 | 5% | 60

7 | 1% | 21 | 28|35 |42 | #9 | 56 | 63 | 70

8 | 16 | 24| 32 |50 |48 | 56 | 6% | 72 | 80

9 | 18| 27| 36 | %5 | 54 | 63| 72 | &1 | 90

0 | 20 | 30 | ¥0 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

Figura 15. Tabla de multiplicar de doble entrada
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Antes de continuar con el desarrollo de esta actividad, el docente plantea las siguientes preguntas: ;Qué
opinan de la estrategia utilizada por “Don Chucho’?, ;conoces otra manera para obtener el mismo resultado?,
¢cudl? Se espera que los estudiantes se motiven al ver que existen estrategias que facilitan la realizacion de
calculos, y que ademas propongan que para dar solucion al problema planteado, se puede utilizar adiciones
repetidas que hasta este momento deben calcular con mucha fluidez.

Juan como es un nifio muy creativo disefia una tabla la cual se muestra en la Figura 16 con el fin de

registrar las ventas diarias, pero debido a su poca experiencia, no sabe si ha cometido errores en sus calculos.

Verifica sus cuentas utilizando la tabla de “Don Chucho™ y corrige de ser necesario.

VENTAS DIARIAS Ne. de Cagllag para

pastelillos correcciones
LUNES 5 cajas de 6 pastelillos cada una 30
MARTES 3 cajas de 8 pastelillos cada una 22
MIERCOLES 4 cajas de 5 pastelillos cada una 20
JUEVES 7 cajas de 2 pastelillos cada una 18
VIERNES 9 cajas de 4 pastelillos cada una 35
Total de pastelillos 125

Figura 16. Tabla de registro de ventas diarias

Se explica a los estudiantes el manejo de la “Tabla de doble entrada”, la cual permite realizar calculos. La
primera columna indica el nimero de cajas que se empacaron y la primera fila el nimero de pastelillos que
contiene cada una de ellas; de este modo si se venden tres cajas de cuatro pastelillos cada una, basta con ubicar
la interseccion del numero 3 correspondiente al nimero de cajas y el nimero 4 correspondiente al nimero de
pastelillos, dando como resultado 12 pastelillos. Hasta este momento, el estudiante hace uso de expresiones
como, “5 cajas de 6 pastelillos cada una”. Una vez que los estudiantes hayan verificado los resultados escritos
por Juan en la tabla, el docente escribe en el tablero una de las expresiones, por ejemplo, “3 cajas de 8
pastelillos cada una” y les formula la siguiente pregunta: ;Como se podria expresar esta afirmacion de una
manera mas corta? Independientemente de las respuestas dadas por los estudiantes, se sugiere que utilicen

expresiones cortas como 5 X 6.

Una vez los estudiantes hayan comprendido el manejo de la “Tabla de doble entrada” y verificado las
cuentas hechas por Juan, el docente les explica que el nimero de cajas representa uno de los términos de la
multiplicacion denominado multiplicando, el niimero de pastelillos representa un segundo término llamado
multiplicador, los cuales también se los conoce como factores, y el resultado corresponde al total de pastelillos

que se denomina producto.
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Posteriormente, se propone a los nifios el siguiente ejercicio sobre un pedido en la pasteleria; el sefior Pedro,
presidente de la Junta de Accién Comunal de la vereda Montebello, ha realizado un pedido de 6 cajas de
pastelillos. Si cada caja contiene 10 unidades, ¢cuantos pastelillos se compraran? En esta ocasion se propone
un namero de dos cifras, sin embargo, se espera que no cause dificultades puesto que este nimero hace parte
de la “Tabla de doble entrada”. Aqui se les pide que identifiquen el multiplicando, el multiplicador y el
producto. El docente da las respectivas orientaciones para que los estudiantes puedan realizar multiplicaciones
de este tipo.

Con el propésito de que el estudiante adquiera destreza en este tema, se proponen ejercicios extra clase
como se ilustra en la Figura 18, los cuales consisten en expresar matematicamente afirmaciones como “4 cajas

de 6 pastelillos” de la forma a X b = ¢ encontrando el respectivo producto en cada caso.
Ejemplo:

Don Chucho necesita despachar un pedido de 4 cajas, las cuales contienen 6 pastelillos cada una como se
indica en la Figura 17. ¢De cuantos pastelillos consta dicho pedido? Indica el producto, el multiplicando y el

multiplicador.

Figura 17. Representacion gréfica de problema propuesto

“4 cajas de 6 pastelillos” =——>4 X 6 = 24
Respuesta: El pedido de “Don chucho” consta de 24 pastelillos. El producto es 24, el multiplicando 4 y el

multiplicador 6.
Ejercicios propuestos.

En un estante de 8 filas “Don Chucho’ ha ubicado cierto nimero da cajas con sus respectivos pastelillos.
Reemplaza de la forma a x b = ¢ cada una de las afirmaciones dadas, respondiendo a la pregunta ¢de

cuantos pastelillos consta cada fila? Indica el producto, el multiplicando y el multiplicador.
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Fila 1: 3 cajas de 8 pastelillos.—» Respuesta:

Fila 2: 5 cajas de 6 pastelillos. =3 Respuesta:

Fila 3: 8 cajas de 4 pastelillos. —» Respuesta:

Fila 4: 9 cajas de 5 pastelillos. —=» Respuesta:

Fila 5: 4 cajas de 12 pastelillos. ===3» Respuesta:

Fila 6: 6 cajas de 24 pastelillos. ——9» Respuesta:

Fila 7: 7 cajas de 35 pastelillos. == Respuesta:

Fila 8: 9 cajas de 20 pastelillos. mmm3» Respuesta:

Figura 18. Ejercicios propuestos para la actividad

Tabla 6. Descripcién de ideas clave y desempefios esperados semana tres

SEMANA 3 ¢Cual es el elemento neutro de la multiplicacion de niimeros naturales y en
que consiste la propiedad Clausurativa de esta operacion?

Ideas clave Desempefios esperados
Las propiedades de la a) Reconozco el elemento neutro como una de las propiedades de la

multiplicacion son importantes ~ multiplicacion de los nimeros naturales; b) reconozco la propiedad

dentro del proceso de clausurativa de la multiplicacion de nimeros naturales, dentro del proceso

resolucion de problemas de resolucion de problemas multiplicativos; ) utilizo estas dos

asociados a esta operacion. propiedades de la multiplicacion para realizar calculos mateméticos de
manera eficiente.

Primera sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes reconozcan la propiedad elemento neutro de la

multiplicacion.

Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja de papel en blanco y “Tabla de
doble entrada’.

Desarrollo propuesto: el docente facilita una fotocopia a cada uno de los estudiantes, en la cual se plantea
el siguiente problema: “Don Chucho™ en su receta utiliza un huevo por cada pastelillo a preparar, y lo decora

conuna cereza.
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Haciendo uso de las siguientes tablas de doble entrada, las cuales se pueden observar en la Figura 19,
calcula la cantidad de huevos y cerezas en cada una de las tablas de registro, de acuerdo al nimero de
pastelillos.

X" de pasiekios] 3 pasteiios]

[ de mevos [N" de cerezas

7 2 3 % 5 [ 7 8 9 |10 1 2 3 % 5 G 7 8 9 10

2 5 6 8 |10 |12 | % |16 | 18|20 2 Ll 6 a8 |10 |1z | 1% |16 | 18|20

3 6 9 12 |15 |18 | 21 | 2% | 27 | 30 3 < 9 12 |15 |18 | 21| 2% | 27 | 30

a 12 16 20 | 2% 28 32 36 | ¥0 L] 1z 1% 20 24 28 32 36 | 40

5 10 15 20 | 25 30 35 40 | 45 50 5 1o 5 20 25 3o 35 | 40 | ¥5 | 50

6 12 18 2% | 30 36 | ¥2 | 48 | 5% 60 6 12 18 2% | 30 36 | ¥2 | 48 | 54 | 6O

7 | 21| 28| 35 | %2 | %9 | 56 | 63 | 70 7o\ | 21| 28| 35 | ¥2 | 49 | 56 | 63 | 70

& 16 | 2% | 32 |90 | %8 | 56 | 6% | 72 | 8O 8 |16 | 2% | 32 | %0 (%8 | 56 | 6% | 72 | 8O

9 18| 27 | 36 | 95 | 54 | 63| 72 | &1 | 90 L 18 | 27 | 36 | 45 | 5% | 63 | 72 | &1 | 90

10 20 30 %o | 50 | 60 70 | 80 90 | 100 10 20 | 30 | %0 | 50 G0 | 70 | 80 | 90 | 100

Figura 19. Tablas de multiplicar de doble entrada

Numero de pastelillos N° de huevos a utilizar
1

| | 2

o0

10

Figura 20. Primera tabla de registro

Una vez que los estudiantes hayan completado la primera tabla de registro indicada en la Figura 20, se les
pide que observen sus respectivas columnas, planteandoles la siguiente pregunta: ¢Por qué en todos los casos,
la cantidad de pastelillos es igual a la cantidad de huevos? Con esta pregunta se busca que los estudiantes
puedan determinar que en todos los casos, independientemente de la cantidad de pastelillos, se multiplico por

el nimero 1.

Seguidamente, se les pide que completen otra tabla de registro como la indicada en la Figura 21

considerando en este nuevo caso las cerezas.

Nuamero de pastelillos IN® de cerezas a utilizar
1

D =] 2

i=]

Figura 21. Segunda tabla de registro
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Posteriormente, se les entrega una tercera tabla de registro, como la que se expone en la Figura 22, en
donde deben colocar los resultados anteriores, para ello se les pide que completen la siguiente informacion.

Nimero de pastelillos IN° de huevos a utilizar IN° de cerezas a utilizar

1
2

4
6
3
10

Figura 22. Tercera tabla de registro

Una vez hayan completado la tabla anterior, se plantea el siguiente interrogante: Al multiplicar los
diferentes nimeros por el uno, ;cuél es el producto? Se espera que los estudiantes afirmen que da como
resultado el mismo ndmero que se multiplica por el uno, ademas, para que comprueben si la propiedad se
cumple para todos los nimeros, se les pregunta: ¢Crees que sucedera lo mismo con otros nimeros?
Independientemente de sus respuestas, se les solicita que hagan uso de la “Tabla de doble entrada” y asi
comprueben sus afirmaciones. Aprovechando esta situacion se orienta la propiedad elemento neutro, la cual

dice que el producto de cualquier nimero por uno es el mismo nimero.

El docente debe estar atento a resolver las diferentes inquietudes y registrar los avances alcanzados por los

estudiantes.

Primera sesion-Actividad 2
En qué consiste: se espera que los estudiantes pongan en practica los conocimientos adquiridos con

respecto a la propiedad elemento neutro de la multiplicacion.

Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja de papel en blanco y tabla de doble

entrada.

Desarrollo propuesto: el docente informa que por visperas al dia de las madres, “Don Chucho” ha
decidido que por cada torta vendida se obsequiaré una rosa y una tarjeta. E| ha solicitado a su sobrino Juan que
utilice el registro de los pedidos, para saber cuantas rosas y tarjetas se deben comprar. Ayuda a Juan a

encontrar los totales de dicho pedido, para ello utiliza la tabla indicada en la Figura 23.



45

N’ Pasteleria “Don Chucho” A

Cliente Pedidos de tortas Nimero de rosas Nimnero de tarjetas
Familia Caro
Familia Torres
Familia Montes
Familia Jaramullo
Familia Morales
Totales

il Registro De Pedidos : 1
“ad

B9 | =~ W)

n

Figura 23. Tabla de registro de pedidos

Se espera que los estudiantes logren resolver el problema aplicando la propiedad del elemento neutro
abordada en la sesion anterior. De presentarse alguna dificultad pueden recurrir al uso de la “Tabla de doble
entrada”. El docente realiza las siguientes preguntas con el fin de determinar la apropiacion de los nifios con
respecto a esta propiedad; teniendo en cuenta los diferentes registros de la tabla ¢qué se puede afirmar al
respecto? De igual forma se les pregunta, ¢qué propiedad de la multiplicacion se cumple en este problema? Se
espera que los estudiantes, afirmen que en el problema planteado se cumple la propiedad del elemento neutro
de la multiplicacion, de presentarse alguin caso distinto al esperado, se hace la respectiva retroalimentacion con
el fin de que los conceptos vayan quedando claros. Por Gltimo, se recogen evidencias y se registran los avances

de los estudiantes.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes reconozcan la propiedad clausurativa de la multiplicacion.

Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja de papel en blanco y tabla de doble

entrada.

Desarrollo propuesto: Se da a conocer a los estudiantes que “Don Chucho’ ha comprado una caja de
fresas y pide el favor a su sobrino Juan que las coloque en platos, para luego utilizarlas en la decoracién de
tortas. Esto le permitira a “Don Chucho” saber con exactitud cuantas fresas va utilizando en las diferentes
decoraciones y cuantas le quedan. Una vez que Juan ha colocado las fresas en los respectivos platos, “Don

Chucho” realiza sus cuentas para saber de cuantas fresas dispone. La Figura 24 muestra la situacion.
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¥

Caja de fresas 2
4 / ) ————— > 6x3=18fresas
—

2 S

W W 5x2= 10 fresas
w w w w —> 4x4=16 fresas

44 fresas

Figura 24. Representacion del problema planteado

Seguidamente, el docente realiza la siguiente pregunta: ;Cuél es el tipo de fruta que tiene que colocar Juan
en los diferentes platos? Aparentemente, esta respuesta es obvia, pero lo que se pretende es que los estudiantes
tengan claro que se esta trabajando con fresas. Se contintia con otra pregunta; ¢los productos de las
multiplicaciones obtenidos por “Don Chucho” a qué tipo de fruta se refieren? Se espera que los estudiantes
afirmen que los resultados expresan la cantidad de fresas. Se aprovecha esta situacion para hacer una

explicacion de los nimeros naturales y se les presenta el esquema de la Figura 25.

Numeros Numeros
Naturales Naturales
N
J g
6x3=18
012345 . =] 5x2=10
4x4=16

Figura 25. Representacion del conjunto de nimeros naturales

Se pide que observen la ilustracion, y se les orienta que al igual que las fresas estaban contenidas en una
caja, los nimeros naturales hacen parte de un conjunto infinito de nimeros, el cual se podria asemejar a una
caja. Ademas, que al realizar las cuentas, los resultados de “Don Chucho” expresan cantidades de fresas y que
de forma similar, si realizamos operaciones con niimeros naturales, en este caso la multiplicacion, los

diferentes productos van a ser parte de los niimeros naturales.

Aprovechando esta comparacion se induce a la comprension de la propiedad clausurativa de la
multiplicacion, la cual dice que si se multiplican dos nimeros naturales, el producto va a ser otro nimero

natural.

Como actividad extra clase, se plantea un problema de tipo factor multiplicante asociados a la
multiplicacion, buscando que los estudiantes adquieran el significado de esta operacion, tal como lo plantean

los Lineamientos Curriculares de Mateméticas.
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Planteamiento: Para empacar pastelillos “Don Chucho” utiliza dos tipos de cajas; una pequefia y otra
grande. En la caja pequefia se empacan 8 pastelillos y en la caja grande tres veces més esta cantidad. ¢Cuantos

pastelillos alcanzan en la caja grande?

Segunda sesion-Actividad 2
En qué consiste: se espera que los estudiantes hagan uso de la propiedad clausurativa de la multiplicacion

en la resolucion de problemas matematicos.

Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja de papel en blanco y “Tabla de
doble entrada”.

Desarrollo propuesto: el docente retoma algunos aspectos importantes de la sesion anterior, para ello
plantea el siguiente interrogante: ¢En qué consiste la propiedad clausurativa? Para complementar las respuestas
dadas por los estudiantes, se abordan otros ejemplos, que permitan ejemplificar y dar una mayor comprension
de dicha propiedad. Ejemplo: “Don Chucho™ tiene varios pastelillos en una caja y los empaca en bolsas de

igual cantidad, como se muestra en la Figura 26.

| Caja de pastelillos ‘ ’ Bolsa de pastelillos |

~ Zay < ,:7\4: B \,;7,\««:5 7\«/; ) 7,\/,,',

ez ez oz ez ez
9 e , : / / Y
7 $ / / 7 7

- \..( - - g

Figura 26. Representacion de pastelillos contenidos en una caja

Seguidamente se les pregunta: ¢Cuantos pastelillos contenia la caja? Se brinda un tiempo prudente para que
los estudiantes realicen este calculo y una vez socializadas sus respuestas, se les formula otro interrogante; ¢qué
contenia la caja que tenia “Don Chucho™?, ¢qué contienen cada una de las bolsas que empacé “Don Chucho™?
Se espera que los estudiantes determinen que como la caja contenia pastelillos, las bolsas seguiran conteniendo
pastelillos, es decir que su naturaleza sigue siendo la misma, el docente aprovecha esta situacion para
explicarles que analogamente sucede en el conjunto de los nimeros naturales; si se multiplican dos 0 mas
numeros naturales, el producto sigue siendo otro nimero natural. Seguidamente, se les solicita que propongan

otros ejemplos, los cuales evidencien el grado de apropiacion que tienen los estudiantes con respecto a esta
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propiedad. Se generan espacios de reflexion para establecer si los aportes son correctos; en caso contrario se
hace una respectiva retroalimentacion, buscando que haya claridad en el tema abordado.

Posteriormente, el docente plantea el siguiente problema, haciendo énfasis en todo momento que se esta
trabajando con ndimeros naturales. Por motivo de remodelacion “Don Chucho” ha cerrado temporalmente la
pasteleria, y como Juan esté de vacaciones se siente muy aburrido, por tal razén su tio le ha disefiado un juego
para que se divierta y al mismo tiempo haga uso de la multiplicacién de nimeros naturales.

A continuacidn se dan a conocer las instrucciones del juego.

Existe un “Molinillo multiplicador”” como el que se observa en la Figura 27, el cual consta de 2 tolvas™ por
las que ingresan nimeros naturales, en su interior se realiza el proceso de multiplicacion y posteriormente
arroja los productos correspondientes. El reto consiste en encontrar el factor o producto que se ha perdido y

que hace posible la igualdad. Juega y aprende con Juan.

Figura 27. “Molinillo multiplicador”

El docente entrega una fotocopia de la Figura 28 a cada estudiante y les solicita que la completen. Les

orienta que pueden hacer uso de la “Tabla de doble entrada” si ellos lo consideran pertinente.

13 Caja en forma de tronco de piramide o de cono invertido y abierta por debajo, dentro de la cual se echan
granos u otros cuerpos para que caigan poco a poco entre las piezas del mecanismo destinado a triturarlos, molerlos,
limpiarlos, clasificarlos o para facilitar su descarga (RAE).
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A B | [roweo]
[ ] % [2] = [5]
(5] ® [ | = [12]
(s] ® [|] = [1w]
[ ] % [7] = [2]
(5] % [5] = [ ]
[] % [s] = [z6]
(] % [| = [a]
(s] ® [] = [2]
(6] % [o] = [ ]
| % [] = [ao]

Figura 28. Ejercicio para estudiantes

El docente monitorea continuamente el trabajo realizado por los estudiantes con el fin de poder determinar
posibles dificultades. Una vez hayan finalizado la actividad, se socializa los resultados y se comparan los
diferentes resultados. Se toman evidencias y se registran los avances de los estudiantes.

Tabla 7. Descripcion de ideas clave y desempefios esperados semana cuatro

SEMANA 4 ¢En qué consisten las propiedades conmutativa y asociativa de la

multiplicacion de nimeros naturales?

Ideas clave Desempefios esperados
Las propiedades de la a) Reconozco la importancia de las propiedades conmutativa y
multiplicacion son importantes asociativa de la multiplicacion de nimeros naturales, dentro del proceso

dentro del proceso de resolucionde  de resolucion de problemas multiplicativos; b) utilizo las propiedades
problemas asociados a esta conmutativa y asociativa para realizar calculos mateméticos de manera

operacion. eficiente.

Primera sesion-Actividad 1

En qué consiste: se espera que los estudiantes reconozcan la propiedad conmutativa de la multiplicacion.

Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja para realizar operaciones y tapas de

gaseosa.

Desarrollo propuesto: Se daa conocer a los estudiantes que con el objetivo de celebrar el dia de los nifios,
las sedes Nuevo Horizonte, Don Quijote, Arauca y Villa de Leiva, han acordado reunirse en esta Gltima sede

para celebrar esta fecha. El rector ha contratado a “Don Chucho” para que se encargue de la logistica, organice
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mesas, sillas y pasteles de la manera mas correcta, de tal modo que alcancen todos los estudiantes y docentes
sin que se quede ninguno sin un lugar en la mesa. El rector le ha dicho a “Don Chucho”™ que para organizar el
salon maltiple puede disponer de un total de 20 mesas, ademas le ha solicitado que las mesas deben quedar
organizadas en columnas y filas completas.

Para tener una idea de la forma como quedarian organizadas las mesas en el salon, “Don Chucho™ ha

realizado el esquema que se muestra en la Figura 29, indicando dicha situacion en forma de multiplicacion.

FEjemplo de organizacion de las mesas, segun “Don Chucho”

5 Filas de mesas

Valor
correspondiente

al total de mesas

Figura 29. Ejemplo de organizacion de mesas

Don Chucho le ha encargado a su sobrino Juan que busque otras formas para poder organizar dichas mesas

siguiendo el ejemplo propuesto; ayuda a Juan a realizar esta tarea.

Para el desarrollo de esta actividad se entrega a cada estudiante una fotocopia con el problema planteado
solicitandoles que lo lean e interpreten. Posteriormente, estos pueden recurrir al uso de las estrategias que crean
mas convenientes, como dibujos, esquemas, o tapas de gaseosa, para que puedan tener una idea mas clara de la
situacion. Una vez que los estudiantes tengan sus respuestas deben socializarlas ante sus comparieros y
docente, argumentando sus opiniones. Se espera que los educandos indiquen diferentes arreglos teniendo en
cuenta las indicaciones dadas. Para ello, se registran en el tablero sus respuestas haciendo uso de una tabla tal

como se indica en la Figura 30.

Ejemplos arreglos con 20 mesas
NP de columnas N° de filas
5 4
4 5
2 10
10 2

Figura 30. Registro de posibles arreglos

El docente aprovecha los argumentos y respuestas dadas por sus estudiantes, planteandoles las siguientes
preguntas: ¢Qué se puede concluir teniendo en cuenta los arreglos encontrados? Se espera que los estudiantes

afirmen que existen diferentes formas para organizar las 20 mesas, asi como también varias formas de
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expresarlo en forma de multiplicacion. Para inducirlos a la comprension de la propiedad conmutativa, se
plantea la siguiente pregunta: ¢En qué casos el multiplicando y el multiplicador son los mismos?y ;qué
conclusion podemos dar? Se espera que los estudiantes logren establecer que al cambiar el orden del
multiplicando y el multiplicador, siempre se va a obtener el mismo producto.

Teniendo en cuenta sus conclusiones, se les indica que en la multiplicacién se cumple una propiedad
llamada propiedad conmutativa, la cual dice que el orden de los factores no altera el producto, haciendo énfasis

que los factores en este caso corresponden al niimero de columnas y al nimero de filas.

Primera sesion-Actividad 2
En qué consiste: se espera que los estudiantes utilicen la propiedad conmutativa de la multiplicacion de

numeros naturales, para resolver problemas matematicos.

Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja para realizar operaciones y
plastilina.

Desarrollo propuesto: el docente presenta el siguiente problema para que los estudiantes lo resuelvan de
manera individual: tus papas, le han pedido a “Don Chucho’ que les elabore una torta para celebrar tu
cumpleaios. Esta debe tener forma rectangular y estar decorada con 24 fresas. “Don Chucho” le pide a su
sobrino Juan que le colabore encontrando las posibles formas de organizar las fresas en filas y columnas

completas. Ayuda a Juan con esta situacion.

T 0% S
s ¢
¢
b
&
-
\

Figura 31. Imagen de representacion de una torta

El docente entrega una fotocopia con imagenes de varias tortas como la que se indica en la Figura 31, a fin
de que los estudiantes utilicen plastilina y hagan los respectivos arreglos. Una vez manifiesten que han
terminado, se dibuja en el tablero una tabla similar a la de la Figura 32 y se llena con las diferentes respuestas

planteadas por los estudiantes.

N° de filas N° de columnas Cantidad de fiesas

Figura 32. Tabla para ser dibujada en el tablero
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Posteriormente, se les solicita que agrupen las multiplicaciones en las cuales se cumple la propiedad
conmutativa, para ello se les facilita una fotocopia con la tabla que se muestra en la Figura 33.

Ejemplo:
5x4=20
4x5=20

Figura 33. Tabla para agrupar multiplicaciones que cumplen la propiedad conmutativa

Para finalizar, se socializan las respuestas de los estudiantes con el fin de enriquecer sus conocimientos y
aclarar algunas dudas que puedan generarse. Se toman evidencias y se hace el respectivo registro de los

avances alcanzados en la sesion.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes reconozcan la propiedad asociativa de la multiplicacion.

Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja para realizar operaciones y

fotocopia de ejercicios.

Desarrollo propuesto: se informa a los estudiantes que “Don Chucho” necesita comprar huevos para
preparar pasteles y tortas. Su proveedor le hace entrega de 2 cajas, las cuales contienen 4 cubetas de 30 huevos
cada una. “Don Chucho” le pide ¢l favor a su sobrino Juan que contabilice la cantidad de huevos recibida.

Analiza la estrategia de calculo que utilizo Juan con la ayuda de la Figura 34.

2R NN ZHNE JREE 2K 2NN 2NN

Figura 34. Estrategia propuesta para la actividad

En primer lugar, ¢l calculd el nlimero de cubetas contenidas en las dos cajas, haciendo uso de la “Tabla de

doble entrada”, como se indica en la Figura 35.
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PASTELERIA “DON CHUCHO"

Numero de
- " _ ) 2xd=8 cubetas

a 12 6 | 20 | 2% 26 32 36 | 4o

[ 2 18 2% | 30 36 | ¥2 48 | 54 | 60

7 M| 21| 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | 70

L] 16 2% 32 | ¥0 | ¥8 | S6 64 72 | 80

9 18 27 36 | 45 | 54 63 72 &1 90

Figura 35. Tabla de multiplicar de doble entrada

Posteriormente, realiza el mismo procedimiento para encontrar el total de huevos que contienen las 8
cubetas asi: 30 x 8 =240

Con el fin de fomentar el didlogo y el intercambio de ideas se les pregunta: ¢De qué otra manera se podria
organizar los factores para obtener el mismo producto? Es posible que los estudiantes no den una respuesta
acertada, 0 a lo sumo se aproximen a ella. Lo importante es que sean propositivos y hagan uso de sus saberes

en el planteamiento de posibles respuestas.

Seguidamente, en medio impreso se les presenta los esquemas de las Figuras 36 y 37 propuestos por Juan
para que los analicen, confronten ideas con sus compafieros, e inducirlos al reconocimiento de la propiedad

asociativa.

Paréntesis

Figura 36. Esquema propuesto por Juan

Estrategia utilizada por Juan
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;2 cajas de 4 cubetas con 30 huevos cada una!™

v oo v
Ny

N’

240

Figura 37. Estrategia utilizada por Juan

Una vez los estudiantes hayan observado la ilustracion, se les plantea las siguientes preguntas: ¢Qué
estrategia utilizd Juan para resolver dicho problema?, ;para qué utilizo los paréntesis? Se espera que los
estudiantes manifiesten que Juan utiliz6 los paréntesis para agrupar dos factores y de esta manera facilitar la
multiplicacion. Con el &nimo de profundizar en el tema se les preguntara, ¢qué pasaria si en lugar de asociar el
2 con el 4, se asocia el 4 con el 30?, ¢se obtendra el mismo resultado? Es probable que los estudiantes
manifiesten que el resultado va a ser diferente; independientemente de sus respuestas, se pide que comprueben
dicho planteamiento. Una vez hecho la comprobacion, se les plantea el siguiente interrogante; ¢a qué
conclusion podemos llegar? Aprovechando las respuestas de los estudiantes, se les explica que lo anterior
corresponde a la propiedad asociativa de la multiplicacion, la cual dice que cuando se multiplican tres o mas
numeros, el producto es el mismo sin importar como se agrupan los factores. Como cierre de esta actividad, se

recogen evidencias y se registran los avances alcanzados por los estudiantes con el desarrollo de la sesion.

Como actividad extra clase, se plantea un problema multiplicativo de acuerdo al modelo concreto

“producto cartesiano”, el estudiante puede recurrir al uso de estrategias que considere pertinente.

Planteamiento: “Don Chucho” prepara tortas en los tamarfios: pequefia, mediana y grande, en los sabores a

vainilla, chocolate y mandarina. ;Cudntas tortas de diferentes tamafios y sabores podra preparar “Don
Chucho™?

Segunda sesion-Actividad 2
En qué consiste: se espera que los estudiantes utilicen la propiedad asociativa de la multiplicacion de

numeros naturales, para resolver problemas matematicos.

Materiales: fotocopia con las situaciones, lapiz, borrador, sacapuntas y hoja para realizar operaciones.
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Desarrollo propuesto: se informa a los estudiantes que “Don Chucho” compro6 3 cajas de uvas pasas, para
la preparacion de tortas; cada caja contiene 5 sobres y en cada sobre hay 10 unidades. El quiere saber de
cuantas uvas pasas dispone para la preparacion de tortas, ayuda a “Don Chucho” a hallar esta respuesta.

En la Figura 38 se muestra el contenido de una caja.

Sobres Uvas pasas
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Figura 38. Representacion del contenido de una caja de uvas pasas

Una vez se les haya presentado a los estudiantes la situacion, se les plantea la siguiente pregunta: ¢Cual es
el total de uvas pasas que ha comprado “Don Chucho’? Se espera que en la resolucion del problema los
estudiantes hagan uso de la propiedad asociativa de la multiplicacion de niimeros naturales, teniendo en cuenta
que en la anterior sesion se dio tratamiento a esta propiedad. En caso de que sus respuestas no la incluyan, se

indica las respectivas operaciones, con el fin de que los estudiantes hagan sus respectivas comprobaciones, y
posteriormente sean socializadas y asi poder determinar su validez.

Posterior a este primer problema, se plantea un segundo, con el &nimo de que los estudiantes logren una

mayor ejercitacion de procedimientos y posiblemente mejoren sus habilidades en cuanto a resolucion de
problemas mateméticos.

Se informa a los estudiantes que en la pasteleria “Don Chucho™ hay 4 estantes, cada estante cuenta con 6
divisiones y en cada una de estas hay 2 tortas, “Don Chucho” desea saber ;cuéntos pasteles hay en total en su

pasteleria?, ayudalo a realizar este calculo. En este caso se les solicita que hagan uso de la propiedad asociativa
de la multiplicacién de nimeros naturales.

En la Figura 39 se puede ver el contenido que hay en un estante.
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Figura 39. Tortas contenidas en un estante

Se espera que los estudiantes a través del uso de la propiedad asociativa de la multiplicacién de nimeros
naturales, puedan resolver este problema.

El docente debe estar atento a recibir las inquietudes de parte de los estudiantes, ademas registra los
diferentes aspectos y avances de sus estudiantes, de igual manera recoge las diferentes evidencias.

Tabla 8. Descripcién de ideas clave y desempefios esperados semana cinco

SEMANA 5 ¢Para qué me sirve la propiedad distributiva de la multiplicacion de
numeros naturales?
Ideas clave Desempefios esperados

Las propiedades de la multiplicacion &) Reconozco la propiedad distributiva de la multiplicacion de
son importantes dentro del proceso  nimeros naturales y su importancia dentro del proceso de resolucion
de resolucion de problemas de problemas multiplicativos; b) utilizo la propiedad distributiva de la

asociados a esta operacion. multiplicacion para realizar eficazmente calculos matematicos.

Primera sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes reconozcan la propiedad distributiva de la multiplicacion

con respecto a la adicion.
Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas y hoja para realizar operaciones.

Desarrollo propuesto: por aniversario de la pasteleria, “Don Chucho’ ha decidido regalar a su mejor
cliente 3 cajas de pastelillos; cada caja contiene 4 pastelillos de sabor a fresa y 5 pastelillos de sabor a
chocolate. Juan por curiosidad quiso averiguar cuantos pastelillos iba a regalar en total su tio, para ello realizd

el esquema de la Figura 40.
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Figura 40. Esquema propuesto por Juan
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Juan haciendo uso de la tabla de doble entrada, en primer lugar averigud el niimero de pastelillos de sabor a

fresa y posteriormente los de sabor a chocolate, asi como se observa en la Figura 41.

Pastelillos sabor a fresa

Pastelillos sabor a chocolate
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Una vez los estudiantes hayan comprendido la estrategia utilizada por Juan, se retoma el problema

|
12+15=27

Figura 41. Estrategia utilizada por Juan

planteado en la sesidn anterior correspondiente a la propiedad asociativa de la multiplicacion y se hace énfasis

en la importancia del uso de paréntesis. Posteriormente, se les pregunta ¢como podrias utilizar los paréntesis
para representar matematicamente el anterior problema? Con esta pregunta se busca que los estudiantes

planteen diferentes formas para calcular el resultado, ademas se espera que ellos hagan uso de los paréntesis

para asociar la adicion y posteriormente multipliquen la suma por el niimero de cajas, tal como se puede ver en

la Figura 42.
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Figura 42. Agrupacion de términos mediante el uso de paréntesis

Posiblemente, los estudiantes no apliquen la propiedad distributiva como tal para resolver este problema,
puesto que es un tema nuevo para ellos. En este caso, se propone la siguiente pregunta: ¢Cual es el resultado
que se obtiene al operar (4 + 5) x 3? Independientemente de las respuestas que den los estudiantes, el
docente les indica a través de una copia el esquema de la Figura 43, donde se muestra el procedimiento en
relacion a la propiedad distributiva.

Cante

ix(4+5)=3x4+3x5
+ | §
27

Figura 43. Esquema de procedimientos relacionados a la propiedad distributiva

Se les pide que comparen el esquema de la cartelera con las soluciones indicadas por ellos, ademas, se los
orienta con las siguientes preguntas: ¢Queé similitud hay entre sus respuestas y el esquema planteado?, ;en qué
se diferencian? Una vez los estudiantes hayan dado respuesta a estos interrogantes, se les da a conocer que el
esquema anterior representa la propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicion; en esta
propiedad se expone, que la multiplicacion de un nimero por una suma, es igual a la suma de las

multiplicaciones de dicho nimero por cada uno de los sumandos.

Con el animo de que los estudiantes pongan en practica los conocimientos adquiridos en relacion a esta
propiedad, el docente plantea algunos ejercicios que considere necesarios. Por Ultimo, el docente hace un

registro de los avances y toma las evidencias del desarrollo de esta actividad.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes utilicen la propiedad distributiva de la multiplicacion con

respecto a la adicion, para resolver problemas multiplicativos.

Materiales: fotocopia de la situacion, lapiz, borrador, sacapuntas y hoja para realizar operaciones.
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Desarrollo propuesto: Para el desarrollo de esta sesion, el docente presenta a sus estudiantes el siguiente
problema: a “Don Chucho” le han pedido que prepare 5 deliciosas tortas, las cuales deben estar decoradas con
6 fresas y 7 cerezas cada una. “Don Chucho” le ha pedido a su sobrino Juan que calcule cuantas frutas se
deben comprar de cadatipo y que ademés calcule el total de ambas frutas. Una vez se haya dado a conocer
este problema se les solicita que ayuden a Juan a encontrar dichos resultados plantendoles las siguientes
preguntas: ¢Cual es la cantidad de fresas que debe comprar Juan?, ;cuél es la cantidad de cerezas que deben
ser compradas? y finalmente, los estudiantes deben responder sobre ¢cuél es la cantidad total de frutas que se
deben comprar?

Se espera que los estudiantes hagan uso de la propiedad distributiva para calcular tanto el niimero de frutas
por cada tipo, asi como también el nimero total de estas.

Si los estudiantes no hacen uso de la propiedad distributiva, se les plantea la pregunta ¢para determinar el
total de frutas que necesita “Don Chucho” se puede aplicar la propiedad distributiva? Si la respuesta es

negativa, se les indica el esquema propuesto en la Figura 44, el cual ilustra dicha propiedad.

e X N
Ox(6+7)=5x6+5x7
Nd::sr:sde +

(@S
(@)

frutas

Numero de 4 %

~

cerezas N
Total de

Figura 44. Esquema para refuerzo de la propiedad distributiva

Con el animo de verificar si los estudiantes comprendieron la propiedad distributiva de la multiplicacion de
nimeros naturales, se les propone el siguiente problema: dofia Margarita, vecina de “Don Chucho™ ha
solicitado un pedido de 6 bolsas y cada una debe contener 8 panes de sal y 7 de dulce. Aplicando la propiedad
distributiva de la multiplicacién de nimeros naturales, encuentra cuantos panes de cada tipo se empacaron en

las seis bolsas y cual es el total de panes que comprara dofia Margarita.

Una vez los estudiantes hayan finalizado, se socializan sus respuestas con el animo de realizar la respectiva
verificacion y plantear algunas sugerencias de ser necesario. Para finalizar, se recogen las evidencias de las
actividades desarrolladas en esta sesion.



60

Tabla 9. Descripcién de ideas clave y desempefios esperados semana seis

SEMANA 6 ¢Como comprendo las tablas de multiplicar?

Ideas clave Desempefios esperados
Las tablas de multiplicar facilitan  a) Comprendo la estructura de las tablas de multiplicar; b) utilizo las
realizar los calculos tablas de multiplicar para resolver problemas asociados a la

multiplicativos. multiplicacion de ndmeros naturales.

Primera sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes comprendan la estructura de las tablas de multiplicar y las
apliquen dentro de la resolucion de problemas multiplicativos.

Materiales: fotocopia de la situacion, fotocopia con cuadros de doble entrada vacios, lapiz, borrador y

sacapuntas.

Desarrollo propuesto: se informa que “Don Chucho” debido a las fiestas de fin de afo, debe entregar un
gran pedido de tortas, las cuales debe decorar con una cierta cantidad de fresas. Debido a que él se encuentra
muy ocupado con todo lo relacionado a dicho pedido, le ha solicitado a su sobrino Juan que encuentre la
cantidad de fresas que se utilizan en un determinado nimero de tortas. Cabe anotar que cada tipo de torta lleva

una cantidad diferente de fresas. Observa el ejemplo de la Figura 45 y ayuda a Juan a realizar su tarea.

Torta tipo a, 2 fresas cada una
Cantidad de tortas | Cantidad de fresas
1 2
2 4
3 8
4
5
6
7
8
9
10

Figura 45. Cuadros de doble entrada para registro de informacion

Seguidamente, el docente plantea la siguiente pregunta: ;Cuantas fresas se deben colocar en cada torta?
Luego, se les interroga: Al aumentar el nimero de tortas ¢qué sucede con el nimero de fresas?, ;cuantas fresas
se debe ir aumentando por cada torta? Estos interrogantes pretenden inducir a los estudiantes a encontrar

regularidades en los nimeros, en este caso que se pueden sumar de dos en dos. Con el fin de comprobar si los
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estudiantes comprendieron la relacion, se les formula la pregunta, ¢cuantas fresas se utilizan en 4 tortas, en 5,
en 6, en 7? y asi sucesivamente hasta llegar a 10.

Una vez hayan finalizado el registro de la tabla se les entregan copias con las demés tablas que tiene que
llenar Juan, las cuales son similares al ejemplo y van desde tortas de 3 fresas, hasta tortas de 10. El docente
monitorea continuamente el trabajo de los estudiantes, reiterandoles que pueden hacer uso de elementos
manipulativos como tapas, palillos, entre otros, si asi lo consideran prudente. Cuando los estudiantes hayan
finalizado, se les explica que lo que desarrollaron corresponde a los productos de las tablas de multiplicar.

Como actividad complementaria, se entrega a los estudiantes la tabla de doble entrada de la Figura 46, la
cual utiliza Juan para hacer sus calculos, pero esta vez vacia, para de que los estudiantes se ejerciten y vayan
memorizando dichos productos progresivamente. Cabe aclarar, que la memorizacion de las tablas de
multiplicar no es la finalidad de esta secuencia didactica, pues lo fundamental es que aprendan a utilizarlas en
situaciones matematicas cotidianas.
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Figura 46. Tabla de doble entrada para ser diligenciada por los estudiantes

Al finalizar la actividad, se recogen evidencias y se hace el registro de los avances alcanzados por los
estudiantes.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: se espera que los estudiantes practiquen las tablas de multiplicar en situaciones

mateméticas contextualizadas.
Materiales: fotocopia de la situacion, fotocopia con cuadros de doble entrada, lapiz, borrador y sacapuntas.

Desarrollo propuesto: se les da a conocer a los estudiantes que las diferentes sedes de la Institucion

Educativa Rural Nueva Bengala, han solicitado a “Don Chucho” la elaboracion de varias tortas para un
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compartir que se llevaré acabo el dia de las clausuras. Cada sede ha pedido que se divida la torta en porciones
diferentes, de acuerdo al nimero de asistentes como se observa en la Figura 48.

Encuentra el nimero de porciones que se consume en cada sede. Para cada caso, plantea una expresion

multiplicativa y encuentra su producto; guiate por el ejemplo de la Figura 47.

A modo de ejemplo

Cantidad de
porciones
que se
consumen

Figura 47. Ejemplo de planteamiento de expresiones multiplicativas

Ejercicios propuestos.

Sede Los Andes
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Figura 48. Ejercicios propuestos para estudiantes

Una vez los estudiantes manifiesten haber terminado la actividad, se les pregunta, ¢qué calculos
multiplicativos de la tabla de doble entrada recuerdan? Este interrogante permite saber si los estudiantes estan

memorizando algunos calculos multiplicativos, posiblemente mencionen los méas utilizados por ellos.

Posteriormente, se socializa las respuestas, generando espacios de dialogo y confrontacion, ademas, se les
pide que propongan algunos problemas mateméticos relacionados con la pasteleria; esto les permite a los
docentes determinar el grado de apropiacion que tienen los nifios hasta el momento. Como cierre, el docente
recoge las respectivas evidencias de la actividad.

Como actividad extra clase, se plantea un problema de los modelos concretos de la multiplicacion

denominado “razén”, con el &nimo de abordar los diferentes tipos de problemas asociados a esta operacion.

Planteamiento: a la pasteleria “Don Chucho™ llegaron 3 clientes, los cuales compraron 5 pastelillos cada

uno. ¢Cuantos pastelillos compraron en total?

Tabla 10. Descripcién de ideas clave y desempefios esperados semana siete

SEMANA7 (Coémo contar mas rapido en la pasteleria “Don Chucho™
Ideas clave Desempefios esperados
Utilizo la multiplicacion para a) Resuelvo problemas, los cuales requieren del uso de la multiplicacion

resolver situaciones cotidianas. como procedimientos de calculo; b) planteo procedimientos de célculo

adecuados para la resolucion de problemas multiplicativos.

Primera sesion-Actividad 1
En qué consiste: en esta sesion, los estudiantes deben organizar un estante con los materiales facilitados

por el docente.

Materiales: cartulina rotulada con el nombre “Pasteleria Don Chucho”, imagenes con productos de una

pasteleria, colbdn o silicona, cinta de enmascarar, tijera, cinta métrica, lapiz, borrador y tajalapiz

Desarrollo propuesto: para el desarrollo de esta sesion se retoma la pregunta central de la secuencia
didactica (Como contar mas rapido en la pasteleria “Don Chucho? para ello, se explica a los estudiantes que
deben organizar un estante para dicha pasteleria, el cual debe constar de 20 divisiones, invitandolos a plantear

procedimientos de calculo que permitan hallar la solucidn, seguidamente se les pregunta, ¢qué operacion te
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permite resolver la situacion? Independientemente, de sus respuestas se les pide que comprueben sus
planteamientos y posteriormente se la socializa con todos los estudiantes. Seguidamente, se da un espacio con
el fin de que los estudiantes dialoguen y escojan el modelo del estante que crean adecuado utilizando la

plantilla de la Figura 49, en este sentido, el docente les facilita los materiales para que puedan elaborarlo.

Plantilla para organizar el estante con 20 divisiones

P/a/ste'ler;lia
”Don‘Cl’igcho"
i)

=90 e

Figura 49. Plantilla para organizacion de un estante

Una vez disefiada la estanteria con las 20 divisiones, se les facilita imagenes de pastelillos, bizcochos, tortas,
panes y rosquillas, los nifios las deben recortar y las pegar teniendo en cuenta que en cada division debe haber

productos de un mismo tipo. Esta cartelera sera utilizada como insumo para la siguiente sesion.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: los estudiantes deben hacer uso de la multiplicacion para encontrar el valor total de los

productos exhibidos en un estante.

Materiales: cartelera trabajada en la sesion anterior, lapiz, borrador, sacapuntas, hoja de papel y fotocopia

con los precios de los diferentes productos.

Desarrollo propuesto: los estudiantes deben hacer uso de la cartelera elaborada en la sesion anterior, la
cual consta de 20 divisiones con diferentes productos, los cuales fueron organizados al gusto de los estudiantes.
El docente inicialmente hace entrega de una copia con los precios de cada producto de la pasteleria, los cuales

deben ser utilizados por los estudiantes para encontrar el valor total en cada division.

Posteriormente, se plantea el siguiente interrogante: ¢Coémo se puede calcular de forma mas rapida el valor
de los productos de cada una de las divisiones del estante? Se espera que los estudiantes afirmen que la

multiplicacion; independientemente de cuales sean sus respuestas, se les invita a comprobar sus
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planteamientos. De igual forma, se resalta las ideas mas relevantes que hayan tenido los estudiantes,
invitandolos a reflexionar sobre el uso de la multiplicacion en la solucion de diversos problemas
multiplicativos. Se hace el respectivo cierre con las conclusiones planteadas por los nifios. Por Gltimo, se
recogen las evidencias de la actividad desarrollada.

Tabla 11. Descripcion de ideas clave y desempefios esperados semana ocho

SEMANA 8 A modo de cierre y evaluacion

Ideas clave Desempefios esperados
Utilicemos la multiplicaciénde &) Participo activamente, asumiendo con responsabilidad diferentes roles
numeros naturales en diferentes  dentro de un grupo de trabajo; b) interactud en diferentes contextos
contextos. matematicos, que ameritan poner en juego la operacion de la

multiplicacion de nimeros naturales.

Primera sesion-Actividad 1
En qué consiste: los estudiantes tienen la oportunidad de vivir una situacion en la cual estan implicitas las
acciones de comprar y vender, para lo cual deben hacer uso de la operacion de la multiplicacion en la

resolucion de problemas matematicos.

Materiales: pastelillos, panes, billetes didacticos, monedas didacticas, fotocopias de facturas de ventas,

tarjetas con listado de compras, hojas para realizar operaciones, lapiz, borrador y sacapuntas.

Desarrollo propuesto: a modo de cierre, el docente explica a sus estudiantes que se va a llevar acabo la
simulacion de una pasteleria. Para ello se adecua un lugar con pastelillos y panes reales, en donde los
estudiantes de grado tercero tienen que desempefiar el papel de vendedores; por su parte los estudiantes de los
demés grados™ deben hacer de compradores. Ademas, se les facilita billetes y monedas didacticas para que
puedan desempefiar sus funciones de una manera casi real. Una vez se hayan asignado los roles, se entregan
los listados de compras y las facturas de ventas que se observan en la Figura 50, con el fin de que sean

diligenciadas en el momento indicado.

Ejemplos de factura de ventas y tarjetas con listado de compras

14 La presente secuencia didéctica se desarrolla con estudiantes de grado tercero, en aulas unidocente y
multigrado. La estructura de esta actividad amerita ser ejecutada con la participacion de todos los grados.
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(Listado de compra 1)
- 2 panes
.- 4 pastelillos

J

('Listado de compra 2)

- 3 panes
- 6 pastelillos
N
T ~
Neta a pagar, sy | Listado de compra3
- 4 panes
—_— - 3 pastelillos
vendedor _ J

Figura 50. Ejemplo de factura de venta y listados de compras

El docente adopta una postura neutral durante el desarrollo de la sesion, permitiendo que los nifios
demuestren sus desempefios al momento de enfrentarse a una situacion vivencial, sin embargo hace un
registro de las diferentes interacciones de sus estudiantes. Para finalizar la actividad, el docente realiza
preguntas como: ¢Como se sintieron durante el desarrollo de la actividad?, ¢por qué?, ;considera importante
saber multiplicar?, ¢por qué?, ;son importantes las tablas de multiplicar?, ¢por qué?, ¢es necesario memorizar
las tablas de multiplicar para resolver problemas? Se espera que los estudiantes determinen que la
memorizacion de éstas, pueden en un determinado momento facilitar la realizacion de calculos matematicos
de forma rapida. Ademas, los anteriores interrogantes permiten de alguin modo evidenciar si la actividad fue de

su agrado e interés, permitiéndole al docente ser reflexivo en cuanto a su practica pedagdgica.

Segunda sesion-Actividad 1
En qué consiste: los estudiantes ponen en préactica los conocimientos adquiridos en el desarrollo de la

secuencia didactica para resolver un taller evaluativo.
Materiales: fotocopia del taller, lapiz, borrador, sacapuntas y hoja de papel.

Desarrollo propuesto: se recuerda a los estudiantes la pregunta central de la secuencia didactica ¢ Cémo
contar méas rapido en la pasteleria “Don Chucho”? Se les explica que deben desarrollar un taller evaluativo (ver
Anexo 1) con el fin de que puedan poner en practica sus conocimientos. En ningiin momento se les habla de
evaluacion para no generar preocupacion en ellos, pues se espera que puedan resolverlo de la mejor manera

posible.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1 Resultados semana 0

5.1.1 Primera sesion, actividad 1

En la actividad uno de la primera sesion se present6 a los estudiantes la situacion que fue abordada a lo
largo de la secuencia didactica y se prosiguid con el desarrollo del taller diagndstico tal como se observa en la
Figura 51.

Figura 51. Desarrollo del taller diagnéstico (Fuente: Est1.Jho)
La Tabla 12 muestra los resultados obtenidos en la aplicacion del taller.

Tabla 12. Resultados del taller diagnéstico

TEMAS N° DE PREGUNTAS ACIERTOS
POR TEMA Estl.Jho Est2Jom  Est3.Tan

Resolucion de problemas de tipo 3 0 1 0
multiplicativo.

NUmeros pares e impares. 1 1 1 0
Orden de nimeros. 2 1 1 0
Series numéricas. 1 0 1 0
Lectura y escritura de nimeros 1 1 1 1
naturales.

Antecesor y sucesor de un nimero. 1 1 1 0
Total de preguntas 9 4 6 1

En cuanto a la resolucion de problemas mateméticos que ameritaban la adicion repetida, los estudiantes
Est1.Jho y Est.3.Tan no resolvieron ninguno de los problemas propuestos, mientras que el estudiante Est2.Jom
resolvio correctamente uno de los problemas dados, ademas, algunos presentaron dificultad en su comprension

y por tanto no hicieron uso de procedimientos matematicos adecuados impidiéndoles obtener resultados
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correctos, posiblemente, por falta de dominio del conocimiento matemético. La Figura 52 muestra los

procedimientos utilizados por un estudiante.

7 Don Tofo vende frutas y verduras. A continuacion s muestra el precio de algunas de
ellas

Q”w & N2 sus bsw

6. A Pedro le gusta leer muchos cuentos infantiles. Si diariamente lee 3 paginas. ;Cuantas La mama de Antonio le pide comprar algunos productos.
paginas habra leido en 5 dias? . : a) (Cudnto pagara Antonio si compra 4 zanahorias y 3 bananos?
P) o A ? le 10 Way { \ | \ ‘ Utiliza los recuadros para realizar tus operaciones
Realiza aqui tus operaciones. a) (Cuanto pagara Antonio si compra 4 zanahorias y 3 bananos?

Utihiza los recuadros para realizar tus operaciones

Realiza aqui tus operaciones

“
‘l

322 B Daw sowcie Pagass 2 &

Figura 52. Resolucion de problema planteado (Fuente: Est1.Jho)

Como se pudo observar, el estudiante si logré realizar el procedimiento de la adicion de forma correcta,
pero en el primer problema suma el nimero de paginas con el nimero de dias y en el segundo, en lugar de
sumar los precios, sumd las cantidades de las compras. La evidencia anterior dejo entrever la importancia de
abordar el proceso de resolucion de problemas como un aspecto fundamental en la estructuracion de la

propuesta pedagdgica.

Conrelacion al segundo tema, los estudiantes Est1.Jho y Est2.Jom resolvieron correctamente el ejercicio

propuesto, mientras la estudiante Est3.Tan cometio errores en la identificacion de niimeros pares e impares.

En la Figura 53 se puede observar los ejercicios que fueron resueltos por los estudiantes.
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Figura 53. Identificacion de nimeros pares e impares (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Respecto al tercer tema, los estudiantes Est1.Jho y Est2.Jom respondieron de forma correcta Gnicamente
una pregunta y Est3.Tan respondid las dos preguntas de forma incorrecta, en algunos casos confundieron las
expresiones “‘de menor a mayor” con “de mayor a menor”. En la Figura 54 se evidencian los planteamientos

anteriores.
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A'12,16,9.24,45,38  A:12,16,9,24,45,38 &) 12, 16,9, 24, 45,38
B:9,24,16, 12, 38,45 B:9,24,16,12,38,45  B:9 24, 16,12, 38, 45
C:9,12, 16,24, 38,45 C:9,12,16,24,38,45  (C:9, 12, 16, 24, 38, 45

D45, 38,24, 16, 12,9 D:45,38,24,16,12,9  D:45,38,24, 16, 12,9

Figura 54. Pregunta relacionada al orden de nimeros (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

En el cuarto tema, los estudiantes Est1.Jho y Est3.Tan no lograron realizar conteos siguiendo un patron
determinado, por el contrario, el estudiante Est2.Jom siguio el patron correcto, pero cometid errores de

redaccion al momento de contestar la pregunta.

En la Figura 55 se puede observar el desarrollo de los ejercicios.
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Figura 55. Interpretacion de series numéricas (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Con respecto al quinto tema, los estudiantes de estas dos sedes lograron responder de forma correcta la
pregunta propuesta. Finalmente, en relacion al ltimo tema, los estudiantes Est1.Jho y Est2.Jom demostraron
dominio de estos conceptos, mientras que el estudiante Est3.Tan evidencio dificultades tal como se muestra en
la figura 56.

4. Escribe el antecesor y sucesor que hace alta en cada caso. 4 g o ancecor v sucesor que hace falta en cada caso. 4: Escribe el antecesor y sucesor que hace falta en cada caso.
ug_46 56=3 78 2380 OOLAOT 46/ S6Sis  T8ILB0 6567 4246 5 56,98 X 18cR80X 65 41 67

Figura 56. Respuestas de los estudiantes (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Una vez finalizado el taller diagndstico se les pregunt6 sobre ¢cdmo se sintieron?, ¢qué dificultades
encontraron?, y ;qué les llamé més la atencidn? Respecto a las preguntas, manifestaron que se sintieron bien,
que tuvieron dificultad en cuanto a la resolucion de problemas, y lo que mas les gusté fueron los dibujos

presentes en el taller.

El respectivo andlisis del taller diagndstico permitié concluir que los estudiantes presentaron mayor
dificultad en el proceso de resolucion de problemas matematicos asociados a la multiplicacion de nimeros
naturales. Asi mismo, se resalta que algunos de ellos evidenciaron debilidades en cuanto al manejo de

conceptos basicos dentro del conjunto de nimeros naturales.
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Con base en estos resultados se estructuraron actividades de retroalimentacion encaminadas a minimizar
las dificultades encontradas, para que no se conviertan a futuro en un obstaculo, ademés, es importante sefialar

que dichos resultados obtenidos en el taller diagndstico se convirtieron en un punto de partida para la
estructuracion de la secuencia didéctica.

5.1.2 Segunda sesion, actividad 1
Los docentes presentaron los resultados del taller diagnéstico, haciendo énfasis en las dificultades que

fueron encontradas. Los estudiantes Est1.Jho y Est2.Jom manifestaron haberse confundido al momento de leer
los enunciados, por su parte la estudiante Est3.Tan afirmé no haber entendido nada.

Una vez desarrolladas las actividades de retroalimentacion, a nivel general se evidencio que los estudiantes
de las dos sedes resolvieron correctamente el taller de refuerzo, aunque en varias oportunidades solicitaron la

orientacion del docente. La Figura 57 evidencia los planteamientos anteriores.
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Figura 57. Actividades de refuerzo para estudiantes (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)
5. 2 Resultados semana 1

5.2.1 Primera sesion, actividad 1
El propdsito de esta actividad fue lograr que los estudiantes formaran grupos de igual cantidad de

elementos, teniendo en cuenta algunas caracteristicas en comun.

Una vez leido el problema, los estudiantes dibujaron el estante en la hoja de operaciones y posteriormente
lo representaron haciendo uso de plastilina y palillos, recurrieron al método de ensayo Y error como estrategia
cognoscitiva, por lo que tuvieron que hacer varias correcciones en sus planteamientos hasta llegar a la
respuesta correcta. La Figura 58 evidencia lo planteado.
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[ SR Hoj

ja de Operacione:
Semana N°_1_ Sesion: _1___Actmdod [
Estimado estudiante, usa esta hoja para realizar tus operaciones
matemdticas, también puedes hacer dibujos o grdficas.

Figura 58.Construccion de estante; 4 columnas por 5 filas (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Finalizado sus trabajos, los estudiantes explicaron las estrategias utilizadas, manifestando que en primer
lugar dibujaron el estante y luego lo representaron con los palillos y plastilina. En vista de que en ningln
momento hicieron uso de operaciones matematicas, se les plante6 otros ejercicios que inicialmente no
estuvieron propuestos. En este sentido, realizaron adiciones de dos en dos, de cinco en cinco, etc.

5.2.2 Segunda sesion, actividad 1
Laactividad se estructuré con el objeto de que los estudiantes realizaran procedimientos de calculo y

mejoren cada vez sus destrezas y habilidades para llevar acabo adiciones repetidas. En su desarrollo todos los
estudiantes coincidieron en la estrategia utilizada para resolver el problema, la Figura 59 indica que los
estudiantes representaron cuatro pasteles por cada division en los dos estantes, utilizando 1apiz y plastilina.
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Figura 59. Representacion de estante (Fuente: Estl.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Posteriormente, para calcular el total de pastelillos de un estante los estudiantes hicieron uso de adiciones
repetidas, aunque Est3.Tan manejé el conteo. A continuacion, por deduccién, determinaron que para el otro se

necesitaba la misma cantidad, y realizaron la respectiva adicion tal como se muestra en la Figura 60.
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Figura 60. Realizacion de calculos matematicos (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Las diferentes evidencias permitieron determinar que los estudiantes hicieron uso adecuado de la adicion

repetida para resolver problemas asociados a la multiplicacion, ademés, la utilizacion de elementos graficos y
concretos les permitieron tener una mejor comprension de las situaciones planteadas.

5.2.3 Segunda sesion, actividad 2
El propdsito de la actividad fue lograr que los estudiantes tuvieran una mayor apropiacion y dominio en la

realizacion de cuentas con adiciones repetidas como conocimientos indispensables en la conceptualizacion de
la multiplicacion.

Enun inicio los estudiantes Est1.Jho y Est3.Tan para resolver el problema propuesto recurrieron al uso de
dibujos, pero su primer planteamiento no fue acertado y, a consecuencia de ello, sus calculos mateméticos no

fueron coherentes y por tanto el valor encontrado no correspondié al esperado. La Figura 61 evidencia lo
expuesto.

tp PP

Figura 61. Calculos matematicos realizados por estudiantes (Fuente: Est1.Jho y Est3.Tan)

Posteriormente, en vista de que no hicieron uso de procedimientos adecuados, se les sugirio usar plastilina
de colores para representar graficamente la situacion. Esta vez lograron resolverlo de manera eficaz haciendo
uso de adiciones repetidas, razén por la cual no se hizo uso de una tabla de registro de datos que debid ser

utilizada en caso de que los estudiantes no lograran resolver el problema. A continuacion, en la Figura 62, se
muestra los procedimientos utilizados por los estudiantes.
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Figura 62. Representacion grafica del problema (Fuente: Estl.Jho y Est3.Tan)

5.3 Resultados semana 2

5.3.1 Primera sesion, actividad 1

Con esta actividad se pretendio que los estudiantes tuvieran un acercamiento a los términos de la

multiplicacion haciendo uso del término “veces” en lugar de utilizar la expresion “por”.

En el desarrollo de esta actividad los estudiantes no presentaron dificultades y no tardaron mucho tiempo en

resolver el problema planteado. Ademas, el uso del término “veces” tuvo un mayor significado para ellos.

Por otra parte, las hojas de operaciones permitieron evidenciar que los estudiantes hicieron uso de adiciones

repetidas de forma correcta, como se observa en la Figura 63.
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Figura 63. Problemas resueltos por los estudiantes (Fuente: Est1.Jho y Est2.Jom)
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5.3.2 Segunda sesion, actividad 1
Esta actividad se estructurd con el &nimo de permitir a los estudiantes reconocer los términos de la

multiplicacion y su funcion dentro de esta. Una vez que se les presento la “Tabla de doble entrada” utilizada
por “Don Chucho” dentro de un ejemplo, se les pregunto: ;Qué opinan de la estrategia utilizada por “Don
Chucho™?, ;conoces otra manera para obtener el mismo resultado?, ¢cual? Las respuestas a las anteriores
preguntas fueron: “jFacil!”, “;Buena!”, notando una evidente motivacion, y que otra manera de obtener el
mismo resultado seria través de adiciones. Cabe resaltar que la estudiante Est3.Tan no dio respuesta a ninguno
de los interrogantes planteados.

Posteriormente, con el manejo de la “Tabla de doble entrada” todos los estudiantes lograron identificar los
errores presentes en los registros de informacion e hicieron las respectivas correcciones, como se observa en la

Figura 64.

NO. d | Casilias para | | No.de | Casillas para |
VENTAS DIARIAS 2 NO. de et VENTAS DIARIAS | para |

pastelillos VENTAS DIARIAS pastelios | correccione Sl | pastelifios | correcciones |
| cajas cada | | 5 cajas de 6 pastelilios cada |
RN | 4 @ ostaliion cile une 3 T 5 ojas e 6 pastellios cada una » wwes has una I = 1o 4
| | !
3 cajas de 8 pastelilios cada una 3 cajas de 8 pastelilios cada una

M 3 cajas de 8 pastelillos cada una MARTES »
ARTES n T 2

(o 4cajas de 5 pastelilios cada una = Sajsdes pavtelioscadauma | 0 T Acajas de s pastelilos cadawna | ‘
MIERCOLES
7 cajas de 2 pastelillos cada una 7 cajas de 2 pastelilios cada una

7 cajas de 2 pastelillos cada una JUEVES 18
JUEVES 18 JUEVES 18

1 14
s e t + 9 cajas de 4 pastelilios cada una |
9 ded cada una
viERNEs | cajas de 4 pastelilios. 3 C e 9 cajas de 4 pastelilios cada una | as VIERNES ‘; 3 y 6

| Total de 24 Total de Total de
pasteliios pastelilios pastelilios

Figura 64. Correcciones de los estudiantes (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Seguidamente, se escribid en el tablero expresiones como 3 cajas de 8 pastelillos cada una” y se les
formulo la siguiente pregunta: ;Como se podria expresar esta afirmacion de una manera mas corta? Los
estudiantes propusieron ‘3 cajas de 8 pastelillos”, luego, “3 cajas de 8”, y en vista de que no encontraron otra
forma de expresar la situacion, se les sugirié usar la expresion “3 X 8. Se aprovecho la situacion para explicar
los términos de la multiplicacion, los cuales fueron asimilados facilmente, esto se evidencio en el desarrollo de
actividades posteriores.

Eltaller extra clase permitio evidenciar que los estudiantes llegan solo hasta donde la tabla de multiplicar
les permite, mas no deducen la multiplicacion por dos cifras, tal como se indica en la Figura 65, por lo cual se
debio6 considerar la importancia de abordarla como parte del proceso de la conceptualizacion de la

multiplicacion de niimeros naturales.
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Fila 1: 3 cajas de 8 pastelillos. Respuesta: _3¥8 =2y

Fila 2: 5 cajas de 6 pastelillos. Respuesta: X 6= 30
Fila 4: 9 cajas de 5 pastelillos. Respuesta: 9y £ =49

Fila 5: 4 cajas de 12 pastelillos

e A

Fila 7: 7 cajas de 35 pastelillos. =i Respuesta > o

Fila 8: 9 cajas de 20 pastelillos. ——p Rcspu:sla
Figura 65. Actividad extra clase (Fuente: Est1.Jho)

—
s
Fila 3: 8 cajas de 4 pastelillos. == Respuesta: £ yQe— 323
—
—
—_

Fila 6: 6 cajas de 24 pastelillos

5.4 Resultados semana 3

5.4.1 Primera sesion, actividad 1

Laactividad se enfocd al reconocimiento de la propiedad elemento neutro de la multiplicacion. Los
estudiantes Est1.Jho y Est3.Tan presentaron dificultades en la comprension del problema planteado y lograron
resolverlo después de brindarles las respectivas orientaciones, por su parte Est2.Jom no tuvo dificultad alguna

en la realizacion de la actividad. A continuacion, en la Figura 66 se muestran algunos ejercicios resueltos.

abla de registre | Tabla de registro 2

Numero de pastehilon N° de hueven &

" Nimero de pastelillos N° de cerezasa
wtilizar

utilizar

1
n

=
[
8

. 2 M 10 < | LER

Figura 66. Tablas de registro (Fuente: Estl.Jho y Est3.Tan)

Posteriormente, se les plantearon las siguientes preguntas: Al multiplicar los diferentes niimeros por el uno,
¢Cudl es el producto? Los estudiantes de ambas sedes manifestaron “el mismo” refiriéndose al primer término
de la multiplicacion, luego se les pregunto, ¢crees que sucedera lo mismo con otros nimeros? El estudiante
Est1.Jho manifiesta que “no” por lo que se le sugirié comprobar su respuesta; haciendo uso de la “Tabla de
doble entrada” lleg6 a la conclusion de que cualquier nimero al multiplicarlo por uno da como producto el
mismo ndmero. Respecto a los estudiantes Est2.Jom y Est3.Tan, no hubo la necesidad de realizarles esta

pregunta puesto que lograron deducir la respuesta antes de su formulacion.

Como resultado de esta actividad se pudo concluir que los estudiantes lograron comprender la propiedad
elemento neutro de la multiplicacion de nimeros naturales.

5.4.2 Primera sesion, actividad 2
Los docentes orientaron esta actividad con el propésito de que los estudiantes practicaran los conocimientos

adquiridos con respecto a la propiedad elemento neutro de la multiplicacién. El estudiante Est1.Jho en un
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principio presentd dificultades en el registro de la informacion, en la Figura 67 se puede observar las

Inconsistencias.
3, Registio De Pedidon 2
L — Pasteleria " Don Chucho” :
CLIENTE | PEDIDOS DE  NUMERO DE \(\‘;:uo
TORTAS ROSAS ks

Familia 3 3

Caro

Familia 5

Torres 4 2

Familia 4 16

Montes

Familia 2

Jaramillo

Familia 5 A%

Morales

Totales

Figura 67. Registro de informacion inicial (Fuente: Est1.Jho)

En la Figura 67 se puede observar que el estudiante, a pesar de haber recibido orientaciones en la actividad
anterior con relacion a este tema, olvido la propiedad abordada y la afirmacion “no me acuerdo profe” permitid
corroborarlo. En vista de lo anterior se le propuso hacer uso de la “Tabla de doble entrada™ con la que pudo
identificar los errores cometidos y realizar las correcciones pertinentes en la misma tabla, los demas no

presentaron ninguna dificultad, la Figura 68 es evidencia de ello.
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Figura 68. Diligenciamiento de informacion (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

5.4.3 Segunda sesion, actividad 1
Esta actividad tuvo como finalidad que los estudiantes reconocieran la propiedad clausurativa de la

multiplicacion de nimeros naturales. Una vez dado lectura al problema se les pregunto: ¢Cual es el tipo de
fruta que tiene que colocar “Juan” en los diferentes platos?, ;los productos de las multiplicaciones obtenidas

por “Don Chucho™ a qué tipo de fruta se refieren? Los estudiantes de ambas sedes coincidieron respondiendo
que “fresas”.

Continuando con la explicacion de la propiedad clausurativa, se les facilitd una copia como la indicada en
la Figura 69.
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Numeros Nimeros
Naturales Naturales

N N

1 J
6x3=18
012345 .= 5x2=10
Uxl=16

Figura 69. Representacion del conjunto de nimeros naturales (Fuente: Secuencia Didactica)

Con ella se orient6 dicha propiedad, la cual fue asimilada por los estudiantes, sin embargo, se les realizd la
pregunta, ¢si se muktiplican nimeros naturales, cuél va a ser su producto? Los estudiantes respondieron
“inaturales!” para referirse al conjunto de los nimeros naturales. Este interrogante no estuvo propuesto dentro
del desarrollo de la secuencia didactica, pero se vio la necesidad de plantearlo para comprobar si los
estudiantes lograron comprender esta propiedad.

5.4.4 Segunda sesion, actividad 2
Con el desarrollo de esta actividad se busco que los estudiantes hicieran uso de la propiedad clausurativa de

la multiplicacion de nimeros naturales, para la resolucion de problemas multiplicativos. Previamente se
planted el interrogante ¢en qué consiste la propiedad clausurativa? Ante esta pregunta los estudiantes
dificilmente lograron dar una definicion coherente, por lo que hubo la necesidad de hacer la respectiva
retroalimentacion, esta situacion dejé ver la importancia de reforzar un tema, pues el hecho de que el estudiante
responda bien al aplicar una actividad no garantiza un aprendizaje, por lo tanto se debe evitar hacer

suposiciones a priori.

Posteriormente, se les presentd una copia con un problema a modo de ejemplo con el fin de dar una mayor
comprension a esta propiedad. Una vez realizada la lectura se les interrog6: ¢Cuantos pastelillos contenia la
caja? Los estudiantes respondieron “20 pastelillos”, luego se les hizo las preguntas, ;qué contenia la caja que
tenia “Don Chucho’*?, ;qué contienen cada una de las bolsas que empaco “Don Chucho™? Los estudiantes de
ambas sedes coincidieron en la respuesta “pastelillos”, por su parte la Est3.Tan se abstuvo de dar respuesta
alguna. Se aprovecho esta situacion para reforzarles la propiedad clausurativa de la multiplicacién de los
numeros naturales. También se les solicito que propusieran un ejemplo que permitiera evidenciar el grado de
apropiacion que estos tuvieron con respecto a la propiedad, sin embargo ningln estudiante logré proponer un
ejemplo, en vista de ello se dio el respectivo acompafiamiento, con el que se pudo lograr algunos

planteamientos.
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Posteriormente se les present6 el juego denominado “Molinillo Multiplicador” el cual fue entregado a
“Juan” el personaje de la secuencia didactica. La estudiante Est3.Tan cometid un error al realizar una de las
multiplicaciones, mientras que Est1.Jho y Est2.Jom no cometieron ninguno. La Figura 70 muestra los

ejercicios desarrollados por los estudiantes.
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Figura 70. Ejercicios resueltos por los estudiantes (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)
5.5 Resultados semana 4

5.5.1 Primera sesion, actividad 1
Con el desarrollo de esta actividad se pretendid que los estudiantes reconocieran la propiedad conmutativa

de la multiplicacién de nimeros naturales. En el desarrollo, el estudiante Est1.Jho realizé esquemas de los
posibles arreglos en la hoja de operaciones y Est2.Jom optd por el uso de plastilina, tal como se observa en la

Figura 71.
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Figura 71. Arreglos propuestos por los estudiante (Fuente: Est1.Jho y Est2.Jom)

La estudiante Est3.Tan se mostré indispuesta a realizar esta actividad, en vista de ello el docente le
pregunto, ¢por qué no quieres desarrollar la actividad?, ;qué te sucede?, ¢tienes algun problema? jCuéntame!
Estas preguntas no hicieron parte de la secuencia didactica, sino que emergieron durante el desarrollo de esta
actividad. A pesar del esfuerzo realizado no se logré persuadir a la estudiante a realizar la actividad, quiza se

debio a su sistema de creencias con respecto a las matematicas.
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Posteriormente, los docentes haciendo uso de una tabla registraron en el tablero los arreglos propuestos por
los estudiantes Est1.Jho y Est2.Jom, a quienes se les pregunto, ¢qué se puede concluir teniendo en cuenta los
arreglos encontrados? Los estudiantes respondieron: “Se puede ordenar en grupos, en cada persona”, “que son
las tablas de multiplicar”. A nivel general se pudo evidenciar que los estudiantes fueron capaces de determinar
posibles arreglos con 20 mesas, pero presentaron dificultad al momento de generar una conclusion, debido a
que los argumentos dados fueron totalmente diferentes a los esperados.

Con el fin de inducirlos a la comprension de la propiedad conmutativa se les planted la siguiente pregunta,
¢en qué casos el multiplicando y el multiplicador son los mismos?, ¢qué conclusién podemos dar? el
estudiante Est1.Jho no dio ninguna respuesta, mientras que Est2.Jom respondi6 “ni uno”, esta situacion dejo
ver que la pregunta no estuvo bien formulada, por lo que hubo la necesidad de replantearla utilizando el
término “factores”. Esta vez, los estudiantes fueron capaces de identificar los factores comunes, manifestando
que en “diez por dos y dos por diez”, de esta manera continuaron con los demas arreglos. Sin embargo, con
relacion al segundo interrogante, no lograron establecer que al cambiar el orden del multiplicando y el
multiplicador siempre se va a obtener el mismo producto, por lo que se prosiguié a orientarles la propiedad
conmutativa, evidenciando su respectiva comprension.

5.5.2 Primera sesion, actividad 2
Esta actividad se orienté con la finalidad de que los estudiantes hicieran uso de la propiedad conmutativa de

la multiplicacion de nimeros naturales para resolver problemas mateméticos.

En esta actividad, los estudiantes, haciendo uso de las imagenes de tortas y de la plastilina, propusieron
diferentes tipos de arreglos en columnas y filas completas, talescomo 12 X 2,6 X 4,4 X 6,8 x 3,3 X 8.

La Figura 72 permite ver algunas formas propuestas por los estudiantes.
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Figura 72. Arreglos propuestos por los estudiantes (Fuente: Est2.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Una vez los estudiantes manifestaron haber terminado con la actividad, se escribi6 en el tablero los

diferentes arreglos propuestos (Figura 73), para luego ser socializados y comprobar si estuvieron realizados de

forma adecuada.
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Figura 73. Arreglos propuestos por los estudiantes (Fuente: Sedes Villa de Leiva y Arauca)

Posteriormente, se entregd a los estudiantes la copia de una tabla de registros, solicitndoles que escriban

los factores con los cuales se cumple la propiedad conmutativa. Los resultados indicaron que los estudiantes

comprendieron la actividad y, por consiguiente, hicieron uso de la propiedad conmutativa de la multiplicacion

de ndmeros naturales.

En la Figura 74 se observa el trabajo realizado por los estudiantes.
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5x4=20 S 'Ejemplo: | bxg=y X 3= 0y .,Jv.mph:.
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Figura 74. Arreglos propuestos por los estudiantes (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Como cierre de esta actividad, se hizo la socializacion de las respuestas de los estudiantes, siempre

haciendo énfasis en la propiedad conmutativa de nimeros naturales.

5.5.3 Segunda sesion, actividad 1
Esta actividad se orienté con el fin de que los estudiantes reconocieran la propiedad asociativa de la

multiplicacion de niimeros naturales.

Una vez que los estudiantes leyeron el problema, se les realizé la siguiente pregunta, ¢de qué otra manera se

podria organizar los factores para obtener el mismo producto? Ellos propusieron ordenar los factores asi:

4x2x30,30x4x2y30x 2 X 4,yEstl.Jho respondi6 “ocho por treinta”. Este ejercicio dejo ver

que los estudiantes tuvieron en cuenta la propiedad conmutativa de la multiplicacion, aunque sin hacer uso de

los paréntesis.
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Seguidamente, se les present6 el esquema utilizado por “Juan” el personaje de esta secuencia didactica con
el fin de inducirlos al reconocimiento de la propiedad asociativa, por tanto, se les pregunto ¢qué estrategia

[3

utilizd Juan para resolver dicho problema? Los estudiantes afirmaron, ““la multiplicacion”, “multiplic6 el 2 con
4y con el 30”, “lo hizo en dibujos”, por su parte Est3.Tan no respondi6 nada. Posteriormente se les planted el
siguiente interrogante: ;Para qué utilizo los paréntesis? El estudiante Est2.Jom respondio “porque esos son los
que multiplican”, entre tanto Est1.Jho y Est3.Tan no dieron ninguna respuesta. Independientemente de las
respuestas, se les orientd el uso de los paréntesis preguntandoles, ¢qué pasaria si en lugar de asociar el 2 conel
4, se asocia el 4 con el 30?, ¢se obtendra el mismo resultado? Los estudiantes contestaron “lo mismo”, “queda
lo mismo” y Est1.Jho afirmé “no”; se brindd un espacio para que pudieran hacer sus respectivas

comprobaciones, concluyendo que en los dos casos se obtiene el mismo producto.

Finalmente, se les preguntd ¢a qué conclusion podemos llegar? Ante este interrogante afirmaron “que si se
cambian los nimeros el resultado es el mismo”’, por su parte el Est1.Jho no dio ninguna respuesta. Con base en

esto, los docentes explicaron que en el ejercicio anterior se utilizé la propiedad asociativa de la multiplicacion.

Haciendo un anélisis a los resultados de la actividad, se pudo concluir que a los estudiantes se les dificulto
plantear conclusiones coherentes respecto a las tematicas abordadas, por lo cual es fundamental que los

docentes hagan una retroalimentacion constante en cada una de las teméticas desarrolladas.

5.5.4 Segunda sesion, actividad 2
Laactividad se desarroll con el propdsito de que los estudiantes utilizaran la propiedad asociativa de la

multiplicacion de niimeros naturales, para resolver problemas matematicos. Una vez los estudiantes hicieron
lectura del problema, se les pregunté ¢cual es el total de uvas pasas que ha comprado “Don Chucho’?
Transcurrido un tiempo respondieron “‘ciento cincuenta” y Est1.Jho contesto “treinta” por lo que el docente le
solicitd comprobar su respuesta haciendo uso de la hoja de operaciones, permitiéndole corregir sus
planteamientos. Para este caso utilizaron procedimientos de adicion repetida y multiplicacién, pero en ningn
momento recurrieron al uso de la propiedad asociativa, por lo que los docentes les solicitaron que encontraran

el resultado pero haciendo uso de esta propiedad.

La Figura 75 proporciona una evidencia de los planteamientos iniciales y finales de los estudiantes.
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Figura 75. Arreglos propuestos por los estudiantes (Fuente: Est1.Jho y Est2.Jom)
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Respecto al segundo problema, todos los estudiantes aplicaron la propiedad asociativa de la multiplicacion
de forma correcta (Figura 76).

10 xxu- (1A 6) Ch X 63
T2 xU - 3
/
/
4g 43 W%

Figura 76. Ejercicios resueltos (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

El desarrollo de esta actividad permitié corroborar que la retroalimentacion es fundamental dentro el
proceso de ensefianza, para este caso el de la ensefianza de la propiedad asociativa de la multiplicacion de

numeros naturales.

5.6 Resultados semana 5

5.6.1 Primera sesion, actividad 1

Laactividad buscd que los estudiantes reconocieran la propiedad distributiva de la multiplicacion de
numeros naturales con respecto a la adicion. Inicialmente, se presento la estrategia utilizada por “Juan”, el
personaje de la secuencia didactica. Seguidamente se les pregunt6 ¢cémo podrias utilizar los paréntesis para
representar matematicamente el anterior problema? Haciendo uso de la hoja de operaciones los estudiantes

Est1.Jho y Est2.Jom propusieron los siguientes esquemas:
(5xmx®qu5\>y-_ CS\*)N—;
i ‘s\g -160 1 5, X t
CloVe ;'?66 \\' /
Q OX8 =18y o

Figura 77. Esquemas planteados (Fuente: Est1.Jho y Est2.Jom)

La Figura 77 permite ver que los estudiantes hicieron uso de los paréntesis a pesar de que no encontraron el

producto deseado. Ademas, se pudo evidenciar que tienen un dominio para realizar multiplicaciones de una
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cifra, a excepcion de Est3.Tan quien no realiz6 ningin procedimiento y simplemente se limit6 a escuchar a su
compafriero.

En vista de que los estudiantes no lograron resolver el problema haciendo uso de la propiedad distributiva
de la multiplicacion de nimeros naturales, se les propuso la siguiente pregunta, ¢cual es el resultado que se
obtiene al operar (4 + 5) X 3? Ante este interrogante afirmaron “doce” y “nueve”, evidenciando que unos

sumaron los tres ndimeros y otro operd tnicamente los dos digitos contenidos en el paréntesis.

Posteriormente, se les entregd una copia con un esquema que permitio visualizar el procedimiento en
relacion a la propiedad distributiva de la multiplicacion de nimeros naturales con respecto a la adicion, ademés
se les pidié que lo compararan con sus planteamientos y que dieran respuesta a las preguntas: ¢qué similitud
hay entre tus respuestas y el esquema planteado?, ¢en qué se diferencian? Es2.Jom afirm¢ “se diferencia
porgue tiene un mas y yo no lo puse”, por su parte Est1.Jho y Est3.Tan no contestaron a pesar de que los
docentes replantearon las preguntas de diferentes formas. Seguidamente, se hizo saber que el esquema
planteado representaba la propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicion en el conjunto de

los nimeros naturales.

Con el animo de que los estudiantes practicaran la propiedad abordada, se planted el siguiente problema:
“Don Chucho” vende 5 bolsas de arepas. En cada bolsa hay 3 arepas de queso y 2 de maiz. ;Cuantas arepas de
queso vendio en total? ;Cuantas arepas de maiz vendio? ¢ Cuantas arepas vendid en total? Este no hizo parte
de la secuencia didactica, puesto que se formuld atendiendo a las necesidades de cada estudiante para que fuera
resuelto en clase. Los estudiantes Est1.Jho y Est2.Jom lo resolvieron de forma correcta pero sin recurrir al uso
de la propiedad distributiva de la multiplicacion de nimeros naturales, por su parte Est3.Tan no logro resolver

dicho problema.
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Figura 78. Ejercicio resuelto (Fuente: Est2.Jom y Est3.Tan)
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La Figura 78 es evidencia de que la propiedad distributiva de la multiplicacién de nimeros naturales genero
gran dificultad en su apropiacion, pues algunos estudiantes resolvieron correctamente los problemas
planteados haciendo uso de otros procedimientos diferentes a esta propiedad.

5.6.2 Segunda sesion, actividad 1
Con el desarrollo de esta actividad se pretendid que los estudiantes utilizaran la propiedad distributiva de la

multiplicacion de nimeros naturales con respecto a la adicion en la resolucion de problemas multiplicativos.
Una vez los estudiantes dieron lectura al enunciado, se les planted las siguientes preguntas: ¢Cual es la
cantidad de fresas que debe comprar Juan?, ;cual es la cantidad de cerezas que deben ser compradas? y ¢cuél
es la cantidad total de frutas que se deben comprar? Después de transcurridos unos minutos, en las dos sedes,
todos los estudiantes respondieron correctamente a estas estas preguntas. Cabe resaltar que la estudiante
Est3.Tan en esta actividad, a pesar de que tardo un poco mas de tiempo que su compariero, participo

activamente.

Verificado las hojas de operaciones de los estudiantes, se pudo evidenciar que Est1.Jho utilizo
correctamente la propiedad distributiva de la multiplicacion de nimeros naturales, Est2.Jom resolvié el
problema usando otros procedimientos, mientras que Est3.Tan realizo los calculos de forma incorrecta. A

continuacion, la Figura 79 se convierte en una evidencia de lo expuesto.

* CereZag
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Figura 79. Hojas de operaciones de los estudiantes (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

En vista de que algunos estudiantes no hicieron uso de la propiedad distributiva de la multiplicacién de
numeros naturales, se los invit6 a reflexionar con el siguiente interrogante: Para determinar el total de frutas
que necesita “Don Chucho” ¢se puede aplicar la propiedad distributiva? Al respecto los estudiantes Est2.Jomy
Est3 respondieron “’si”’, por lo que se les facilito una copia con el esquema de esta propiedad para que lo
aplicaran en la resolucion de otro problema multiplicativo. En la Figura 80 se observa los procedimientos

realizados por los estudiantes después de haber analizado el esquema de la propiedad.
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Figura 80. Procedimientos realizados por los estudiantes (Fuente: Est1.Jho y Est2.Jom)

Con el desarrollo de las diferentes actividades relacionadas con la propiedad distributiva de la
multiplicacion, se logré evidenciar que esta generd dificultad en su apropiacion, por lo que hubo la necesidad
de realizar una retroalimentacion mas prolongada en comparacion con las otras propiedades. Cabe resaltar una
vez mas que la estudiante Est3.Tan no realizd ningun procedimiento, sino que se limito a observar a su

compariero.

5.7 Resultados semana 6

5.7.1 Primera sesion, actividad 1

Laactividad se desarroll con el proposito de que los estudiantes comprendieran la estructura de las tablas
de multiplicar y las apliquen dentro de la resolucion de problemas multiplicativos. Una vez que los estudiantes
observaron una tabla propuesta para esta actividad, se les pregunt, ¢cuantas fresas se deben colocar en cada
torta?, ¢qué sucede con el nimero de fresas?, ¢cuantas fresas se debe ir aumentando por cada torta? Ellos
respondieron que debian colocarse dos fresas. A la segunda pregunta respondieron: “‘va aumentando”, ““sube,
el nimero de fresas va a ser mas alto que el de las tortas” y “se van aumentando mas”. Por tiltimo, en el tercer
interrogante, todos coincidieron en la respuesta “dos”. Con el fin de comprobar si los estudiantes
comprendieron la relacién entre la cantidad de tortas y la cantidad de fresas, se les pregunto, ¢cuéntas fresas se
utilizan en 4 tortas, en 5, en 6, en 7? y asi sucesivamente hasta llegar a 10. Una vez més todos los estudiantes
coincidieron en sus respuestas afirmando que se debian colocar “ocho, diez, doce, catorce. . .veinte”. Estas
respuestas permitieron evidenciar que los estudiantes si lograron establecer la relacion de proporcionalidad
entre la cantidad de tortas y fresas.
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Posteriormente, se hizo entrega de tablas de registro con cantidades comprendidas entre tres y diez fresas,
cuyos resultados se pueden ver en la Figura 81. Con estas, los estudiantes empezaron a encontrar patrones

entre los nimeros, por ejemplo, que se puede ir sumando de dos en dos, de tres en tres, etc.

TORTA TIPO C, 4 FRESAS CADA UNA TORTA TIPO F, 7 FRESAS CADA UNA TORTA TIPO H, 9 FRESAS CADA UNA
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Figura 81. Tablas de registro diligenciadas (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Todos los estudiantes diligenciaron de forma correcta todas las tablas propuestas, sin embargo, es pertinente
resaltar que Est1.Jho y Est3.Tan hicieron uso de tapas y fichas del &baco, mientras que Est2.Jom lo realizo sin
recurrir a dichos elementos. Seguidamente, se les dio a conocer que los resultados encontrados correspondian a
los productos de las tablas de multiplicar, permitiéndoles tener un acercamiento a estas.

Como actividad complementaria, se les entregd una tabla de doble entrada vacia, la cual fue diligenciada de
forma correcta, tal como puede apreciar la Figura 82.
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Figura 82. Tablas de doble entrada diligenciadas (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

5.7.2 Segunda sesion, actividad 1
Esta actividad busco que los estudiantes pusieran en practica las tablas de multiplicar en situaciones

matematicas contextualizadas. Una vez manifestaron haber terminado la actividad, se les pregunté ¢qué
calculos multiplicativos de la tabla de doble entrada recuerdan? Al respecto todos manifestaron que no

recordaban ninguno. Esto dejo ver que se hace necesario realizar en el aula actividades que tengan como
objetivo la memorizacion de ciertos calculos multiplicativos.
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Posteriormente, los estudiantes socializaron las expresiones multiplicativas, las cuales fueron planteadas

correctamente (Figura 83).

Figura 83. Expresiones multiplicativas planteadas (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Seguidamente se les pidi6 que propusieran algunos problemas mateméticos relacionados con la pasteleria,
uno de ellos formuld un problema de caracter aditivo y otros procedieron a encontrar el total de cuadrados de
la hoja de sus cuadernos utilizando la multiplicacion (Figura 84).
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Figura 84. Planteamientos de los estudiantes (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Para concluir, como actividad extra se propuso un problema de los modelos concretos de la multiplicacion
de nmeros naturales denominado “razon”, el cual fue resuelto de forma correcta. Para ello, los estudiantes
recurrieron al uso de esquemas (Figura 85). En este punto de la intervencion pedagdgica se evidencio el uso de
estrategias metacognitivas, pues tuvieron que planear la solucion y escoger la alternativa mas pertinente para

ellos.
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Figura 85. Planteamientos de los estudiantes (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)
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5.8 Resultados semana 7

5.8.1 Primera sesion, actividad 1

Esta actividad se plante6 con el prop6sito de que los estudiantes resolvieran problemas asociados a la
multiplicacion. En primer lugar se retomo la pregunta central de la secuencia didactica y se les planted el
problema a resolver. Seguidamente, se les preguntd ¢qué operacion te permite resolver la situacion? Ante este
interrogante todos concordaron en sus respuestas “la multiplicacion”. Para la comprobacion de sus
planteamientos, hicieron uso de fichas y hojas de operaciones, sin embargo, en ellas no se observé ninguna
expresion multiplicativa, ademas, todos coincidieron en el arreglo de cuatro columnas por cinco filas, el cual
fue representado con los materiales provistos. A continuacion, en la Figura 86 se puede apreciar a los
estudiantes elaborando el estante.

S ; ‘
. S /

o P 5 1

Figura 86. Elaboracion del estante (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Una vez disefiada la estanteria con las 20 divisiones, recortaron imagenes de pastelillos, bizcochos, tortas,

panes Yy rosquillas, las que fueron pegadas de acuerdo a lo solicitado, como se observa en la Figura 87.

A y.r,.‘ » .
Y Y
"::ki 2 2',‘:‘:‘;" 5.)
o= ey
eme 000|000
9@ @000 004
| & \'..&:‘ ’
225 0 ¢ -
@ 9 “90 »
e | L ]
® OF* "5
(=1

Figura 87. Estantes elaborados (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

5.8.2 Segunda sesion, actividad 1
Esta actividad busco que los estudiantes hicieran uso de la multiplicacion, para ello se entregd una copia

con los diferentes precios de varios productos. Posteriormente, se les hizo la siguiente pregunta: ¢Como se

puede calcular de forma mas rapida el valor de los productos de cada una de las divisiones del estante? Todos
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los estudiantes coincidieron en sus respuestas “‘con la multiplicacién”. Teniendo en cuenta sus respuestas, Se

los invitd a encontrar el valor total de los productos de cada division, como se evidencia en la Figura 88.

Figura 88. Estantes con los precios de cada division (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Laanterior actividad permiti6 comprobar que los estudiantes hicieron multiplicaciones a través del
algoritmo de esta operacion matematica, sin embargo, cometieron errores en los procedimientos algoritmicos
o relacionados con el dominio de las tablas de multiplicar (Figura 89).

Figura 89. Realizacion de multiplicaciones (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan

5.9 Resultados semana 8

5.9.1 Primera sesion, actividad 1

Esta actividad pretendié que los estudiantes vivieran una situacion en la cual estuvieran implicitas las
acciones de comprar y vender, para ello se adecud un lugar con pastelillos y panes reales. En esta ocasion se
dio participacion a los estudiantes de todos los grados. Los nifios de tercero desempefiaron el papel de
vendedores y los demés de compradores. Para esto se les facilitaron billetes y monedas didacticas para que
pudieran desempefiar las diferentes funciones (Figura 90).



Figura 90. Simulacidn de la pasteleria (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)
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En el transcurso de la sesién, los estudiantes de grado tercero fueron registrando una factura. Esta factura

contenia, ademés de los datos personales del cliente, el valor total de la venta (Figura 91).

Figura 91. Registro de facturas (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

Paralelamente al registro de una factura, los estudiantes que cumplieron el papel de vendedores hicieron

uso de una hoja de operaciones.
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Figura 92. Errores de adicion y multiplicacion (Fuente: Est1.Jho, Est2.Jom y Est3.Tan)

La Figura 92 permite ver que los estudiantes cometieron errores en la multiplicacidn, en la primer imagen

se puede ver que al operar 6 X 5 se obtuvo como producto 20, y ademas, el primer error s de caracter

aditivo.
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Por otra parte, se pidio a los estudiantes que desempefiaron la funcién de compradores, que previamente
realizaran sus respectivas cuentas haciendo uso de la calculadora, con el fin de que pudieran saber con
exactitud cuanto debian pagar y cuanto debian recibir de cambio. En las dos sedes, fue comun escuchar a los
participantes que les cobraron mas y en otras ocasiones menos de lo que debian pagar; esto se debid a que los
estudiantes de estas poblaciones estan poco familiarizados con el manejo de dinero.

Para finalizar, los docentes plantearon las siguientes preguntas: ;Como se sintieron durante el desarrollo de
la actividad?, ¢por qué? Algunos estudiantes respondieron “bien”, “no tan bonita”, “‘a mi también no tan
bonita”. Uno de ellos argumento “porque no pude dar bien la devuelta”. Los deméas no dieron explicaciones.

Como respuestas a la pregunta ¢considera importante saber multiplicar?, Est1.Jho y Est2.Jom, afirmaron
que “si”, y en el jpor qué?, las respuestas fueron, “porque se soluciona mas ligero”, y “porque se puede
multiplicar el precio de varias cosas y para saber los resultados”, respectivamente. Por su parte Est3.Tan, no

respondio.

Continuando, se prosiguio a preguntarles, ¢son importantes las tablas de multiplicar? Ante esto afirmaron
que “si’, porque “ayuda agilizar ligero” y “para multiplicar dinero y precios de frutas”. Est3.Tan se abstuvo de

responder.

Finalmente, se les preguntd, ¢es necesario memorizar las tablas de multiplicar para resolver problemas?
Dos estudiantes dijeron que “si”, argumenta que “‘porque no hay que estar viendo en el cuaderno” y “porque
queda mas fécil para multiplicar”. En cuanto a Est3.Tan, nuevamente no dio ninguna respuesta. Cabe destacar
que la estudiante a lo largo del desarrollo de la secuencia didactica tuvo poca participacion, a pesar de ofrecerle

un ambiente de confianza.

5.9.2 Segunda sesidn, actividad 1
Con el desarrollo de esta actividad se trat6 que los estudiantes pusieran en practica los conocimientos

adquiridos en el desarrollo de la secuencia didactica para resolver un taller evaluativo. En primer lugar, se
recordo a los estudiantes la pregunta central de la secuencia para que cada uno de ellos analice qué tanto han

logrado hasta el momento.

El estudiante Est1.Jho y Est3.Tan, presentaron dificultades en cuanto a las propiedades de la multiplicacion,

pues no lograron relacionar la propiedad con su respectiva representacion (Figura 93).
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4. Relaciona cada expresio ica con la propiedad que corresponde i 4. Relaciona cada expresio a con la propiedad que corresy
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Figura 93. Relacion de propiedades de la multiplicacion (Fuente: Estl.Jho y Est3.Tan)

Ademés, Est1.Jho y Est3.Tan, no consiguieron solucionar de forma correcta los problemas planteados
presentando dificultades en la interpretacion (Figura 94).
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Figura 94. Ejercicios resueltos (Fuente: Est1.Jho)

El planteamiento anterior se pudo inferir, pues cuando tuvieron que hacer multiplicaciones que podrian ser

resueltas con adiciones repetidas o encontrar un factor perdido, no presentaron mayor dificultad.
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Figura 95. Ejercicios resueltos (Fuente: Est1.Jho y Est3.Tan)
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La Figura 95, al igual que las hojas de operaciones, permite evidenciar que los estudiantes ejecutaron
multiplicaciones sencillas, pero presentaron dificultades para resolver problemas que involucraron la
multiplicacion.
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Es pertinente mencionar que el estudiante Est2.Jom fue el Gnico que resolvio de forma correcta todas las
preguntas del taller evaluativo, demostrando apropiacion de los diferentes temas abordados a lo largo del
desarrollo de la secuencia didactica.

Teniendo en cuenta el objetivo general de la presente propuesta de intervencion, los resultados se agruparon
de acuerdo a las siguientes categorias conceptuales: Los conocimientos previos, un puente al nuevo
conocimiento; la resolucion de problemas contextualizados, un proceso dinamizador en la ensefianza de la
multiplicacion; la planeacion implica una buena reflexion y la secuencia didactica como estrategia innovadora

en el proceso de ensefianza.

5.1 Los conocimientos previos, un puente al nuevo conocimiento

En concordancia con el primer objetivo especifico, se presento a los estudiantes un taller diagnostico como
parte fundamental del proceso educativo. La evaluacion diagndstica cumplio un papel fundamental, pues
como lo afirma Diaz (2002) esta “evalia los conocimientos previos del alumno, para poder conocer las ideas,
experiencias y valores ya adquiridos y tomar decisiones sobre el tipo y grado de intervencion pedagogica que
conviene aplicar” (pag. 297), de esta manera permitio determinar el punto de partida de los estudiantes
constituyéndose en la base de la estructuracion de la propuesta de intervencion, que para este caso fue una

secuencia didactica.

Los resultados de este instrumento permitieron evidenciar que los estudiantes de las dos sedes implicadas
presentaron gran dificultad en la resolucion de problemas de tipo multiplicativo, los cuales pudieron haber sido
resueltos mediante adiciones repetidas, puesto que de tres preguntas, inicamente un estudiante resolvio de
forma correcta un problema de los propuestos. Ademas, se logrd determinar que presentaban dificultades en el
manejo de algunos conceptos basicos como nimeros pares e impares, orden de nimeros, entre otros. Debido a
lo anterior, hubo la necesidad de elaborar actividades de refuerzo con las que se logré subsanar algunas de las

debilidades encontradas.

5.2 La resolucion de problemas contextualizados un proceso dinamizador en la ensefianza

de la multiplicacion

Conrelacion al segundo objetivo especifico, se construyeron treinta problemas, evidenciando que la
ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales, abordada desde la resolucion de problemas, facilitd en

los estudiantes la comprensidn de esta operacion matemética, permitiéndoles la aplicacion significativa y no
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mecanica de los conocimientos mateméticos, tal como lo manifiesta Blanco, Cérdenas y Caballero (2015).
Ademés, los problemas contaron con algunas caracteristicas, como poseer un lenguaje apropiado para los
nifios, tener enunciados cortos y estar relacionados con la situacion de la pasteleria, lo que fue muy llamativo
para ellos. En este sentido, se tuvieron en cuenta los aportes hechos por Schoenfeld (citado por Lineamientos
Curriculares de Mateméticas, 1998), quien afirma que en el proceso de resolucién de problemas influyen
factores como el dominio del conocimiento, estrategias cognoscitivas, estrategias metacognitivas y el sistema
de creencias. Por tal razon se consideraron tres elementos: El contexto, los estudiantes y el contenido a ensefiar.

Se logré evidenciar, como lo expone el Ministerio de Educacion Nacional (2006), que en la medida que los
estudiantes van resolviendo problemas van ganando confianza, desarrollan una mente inquisitiva,
perseverante, aumentan la capacidad de comunicarse mateméticamente y utilizan procesos de pensamiento de
mas alto nivel. Inicialmente los estudiantes implicados presentaron una minima participacion y sus estrategias
utilizadas en la resolucion de problemas de tipo multiplicativo no fueron pertinentes, sin embargo, a medida

que se avanzd con el desarrollo de la secuencia, dicha situacion mejoro considerablemente.

5.3 La planeacion implica una buena reflexion

Teniendo en cuenta el tercer objetivo especifico, se estructuraron veintitrés actividades atendiendo a los
intereses de los estudiantes, el contenido a abordar y la parte didactica implementada por el docente, partiendo
de que entodo proceso de ensefianza se producen multiples interacciones entre estos tres componentes, a lo

que Chamorro (2005) denomina polos.

En las actividades mencionadas se abordaron los siguientes temas: Saberes previos de los estudiantes, la
multiplicacion entendida como una forma abreviada de la adicion de niimeros naturales, términos de la
multiplicacion de nimeros naturales, propiedades de la multiplicacién, tablas de multiplicar y resolucion de

problemas de tipo multiplicativo.

En el desarrollo de las actividades se pudo observar que al comienzo los estudiantes resolvieron problemas
de tipo multiplicativo haciendo uso de adiciones repetidas, ya que como lo afirma Godino (2004), la
multiplicacion esté ligada a verbos de accion tales como, “‘juntar tantas veces, repetir tantas veces, afiadir tantas
Veces, reunir tantas veces, reiterar, etc.” (pag. 209), por tal motivo, antes de abordar el signo " x " se utilizo el
término “‘veces”, en este sentido, los estudiantes no tardaron mucho tiempo en resolver los problemas
propuestos, permitiendo comprobar el planteamiento hecho por Fernandez (2007), quien afirma que esta

expresion tiene un mayor significado y asociacion con la realidad, que el uso del signo” x ".
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En cuanto al manejo de los términos de la multiplicacion, se pudo evidenciar que los estudiantes lograron
comprender la funcidén que cumple cada uno de ellos, sin embargo, es fundamental una continua
retroalimentacion en el manejo de sus respectivos nombres, con el fin de garantizar su memorizacion.
Aprovechando esta situacion, se explicd que la expresion a x b = ¢ , también puede ubicarse en forma
vertical para hallar su respectivo producto. Haciendo uso de una tabla de doble entrada fueron capaces de
realizar multiplicaciones de una cifra, pero los estudiantes llegaron solo hasta donde la tabla de multiplicar les
permitié, mas no lograron deducir la multiplicacién por dos cifras, por lo cual se debid considerar la
importancia de abordarla como parte del proceso de la conceptualizacion de la multiplicacién de niimeros
naturales, sin descuidar la parte algoritmica. Es importante aclarar que su tratamiento se realiz6 en espacios
diferentes (actividades extra clase) a los destinados para el desarrollo de la secuencia didactica, el cual fue
asimilado por los estudiantes como un metodo de célculo paso a paso que sigue un proceso fijo, asi como lo
expone Isoda y Olfos (2009).

Con respecto a las propiedades de la multiplicacion de nimeros naturales, se pudo concluir que su
apropiacion depende del tiempo que se dedique para su tratamiento. Los estudiantes presentaron algunas
dificultades en el desarrollo de las diferentes actividades destinadas para este fin, surgiendo la necesidad de
hacer una retroalimentacion para la mayoria de ellas. Cabe destacar, que la propiedad que generé mayor
dificultad para su apropiacion fue la distributiva con respecto a la adicion de nimeros naturales, en este sentido,
hubo la necesidad de realizar una retroalimentacion mas prolongada en comparacion con las otras propiedades.

Por su parte la propiedad que presentd menos dificultad en su apropiacion fue la conmutativa.

En el transcurso del desarrollo de las anteriores actividades se hizo un continuo énfasis en el conjunto de los
numeros naturales. Los estudiantes, aunque no hicieron definiciones muy claras, utilizaron expresiones como:
“Son infinitos”, “‘sirven para contar”, “‘se usan para contar diferentes elementos”, “para contar el tiempo”,
“sirven para medir distancias”, entre otros, permitiendo inferir que este conjunto de nimeros es tomado como

parte fundamental de sus actividades cotidianas.

Pasando al tema de las tablas de multiplicar, se evidencio que los estudiantes cometieron algunos errores
con respecto a su uso. En las hojas de operaciones fue comin encontrar expresiones como 6 X 5 = 20
debido a que no lograron memorizar los diferentes productos, esto permitio corroborar lo expuesto por
Broitman (1999) quien afirma que “es importante realizar en el aula actividades que tengan como objetivo la
memorizacion de ciertos calculos multiplicativos, precedidas o acompariadas por un fuerte trabajo de reflexion

y analisis de las relaciones numéricas” (pag. 66).
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Por otra parte, se puede mencionar que en lo relacionado a la resolucion de problemas de tipo
multiplicativo, la gran mayoria fueron resueltos por los estudiantes, aunque al principio cometieron algunos
errores, no de multiplicacion sino de carécter aditivo, razon por la cual es importante tener en cuenta lo
expuesto por Godino (2004), quien afirma que es indispensable que los estudiantes antes de iniciarse en el
proceso de la multiplicacion, conozcan y dominen la adicion, la cual les permita llevar a cabo un proceso
mental eficiente, para la realizacion de calculos y la obtencion del producto buscado. También, en problemas
como “A Pedro le gusta leer muchos cuentos infantiles. Si diariamente lee 3 paginas, ¢cuantas paginas habra
leido en 5 dias?”, sumaron 3 + 5 = 8. Al respecto Fernandez (2007) afirma que los estudiantes,
inicialmente, no comprenden el significado y sentido de la multiplicacion haciendo que ellos confundan esta
operacion con la adicion. Ademas, fue comun encontrar incoherencias en la realizacion de multiplicaciones
agrupando, por ejemplo, en la multiplicacion 45 x 5 = 205 se evidencio que el estudiante no sumo las dos
decenas que resultan de la multiplicacion de los cincos, permitiendo ratificar lo expuesto por Cisternas, Gil,
Sabater, Mari'y Cano (2012) quienes afirman que esto es uno de los principales errores cometidos por los

estudiantes en el contexto matematico.

En cuanto a los tipos de problemas asociados a la multiplicacién de nimeros naturales expuestos en los
Lineamientos Curriculares de Mateméticas (1998), se puede destacar que su tratamiento fue reforzado en
actividades extra clase, en especial los de factor multiplicante, razon y producto cartesiano. Este tltimo genero
algunas dificultades en su apropiacion, por lo que se les recomendo la utilizacion de representaciones graficas

en su resolucion, evidenciando una disminucion en los errores cometidos.

A nivel general se evidencid que los estudiantes asumieron las diferentes situaciones propuestas como
problemas, a las que Brousseau (2007) define como un modelo de interaccion entre un sujeto y un medio
determinado. Siempre estuvieron a la expectativa, haciendo preguntas como, “profe, “‘;mafiana me va a traer
otro problema?” y lo que mas le llamo¢ la atencion fue aquellos donde debieron utilizar materiales como

plastilina, palillos, fichas, entre otros.

5.4 La secuencia didactica como estrategia innovadora en el proceso de ensefianza

Conrespecto al cuarto y ltimo objetivo especifico se pudo concluir que su ejecucion ayudd a los docentes
atomar una postura critica y reflexiva en cuanto a su quehacer pedagdgico. En cuanto a los estudiantes, les
permiti6 encontrar una mayor significacion de lo que estaban aprendiendo, tal cual como lo afirma el

Ministerio de Educacion Nacional (2013). Ademas, estuvieron motivados durante el desarrollo de las
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diferentes actividades con una participacion activa, a excepcion de la estudiante Est3.Tan quien en repetidas
ocasiones se mostro indispuesta. ES importante aclarar que esta actitud fue una constante en su proceso
educativo, por lo que se les solicitd a sus padres remitirla a una valoracion medica profesional con el fin de

poder determinar sus posibles causas.

Se debe resaltar que en el desarrollo de la secuencia didactica los contratiempos fueron minimos, aunque
hubo la necesidad de plantear ejercicios extra clase para los estudiantes con el fin de reforzar algunos
conceptos; con la ejecucion de esta secuencia se logro la ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales,
pues se contd con un conjunto articulado de actividades de aprendizaje y evaluacion que facilitaron dicha
implementacion, tal como lo afirman Tobdn, Pimienta y Garcia (2010).

En las diferentes multiplicaciones que realizaron los estudiantes presentes en sus hojas de operaciones, se
pudo evidenciar que fue asimilada segun lo planteado por Contreras (1904), quien afirma que “la
multiplicacion, es la operacion por medio de la cual se suma 0 se toma un nimero tantas veces como unidades
hay en otro” (pag. 33), ya que ellos, en su gran mayoria, optaron por resolver los diferentes problemas
haciendo uso de adiciones repetidas, ademas, en sus conversaciones se detectaron comentarios como,
“;Cuéntas veces es que tengo que sumar este nimero?”’, “Profe, ;aqui tengo que sumar cinco veces cuatro,

no?”’, entre otras.

Por otra parte, para la validacion de la propuesta se destind una sesion para la aplicacion de una situacion
vivencial con la participacion de los estudiantes de los demas grados, con la que se pudo evidenciar que
reforzaron sus conocimientos en cuanto al manejo de la multiplicacion de niimeros naturales, permitiendo
comprobar lo expuesto por Hernandez (1997), quien afirma que la experiencia que se les proporcione a los
estudiantes les ayuda de manera decisiva a comprender los conceptos mateméticos, aunque se debe resaltar
que todos presentaron dificultades en el manejo del sistema monetario, pues en su diario Vivir son pocos los
espacios que se les ofrece para el manejo de dinero. Finalmente, se desarroll6 un taller evaluativo en el cual el
estudiante Est2.Jom logro resolver de forma correcta todas las preguntas propuestas, entre tanto, Est1.Jho y
Est3.Tan, presentaron algunas dificultades en relacion a los ejercicios que involucraron la resolucion de
problemas. Lo anterior permitid validar la secuencia didactica, en este sentido, esta puede ser implementada
dentro del proceso educativo, para la ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales. Cabe destacar que

su disefio es susceptible a cambios cuando el docente lo considere necesario.
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5.5 Conclusiones

Las secuencias didacticas son una estrategia metodoldgica dentro del proceso de ensefianza, que permiten
al docente profundizar en relacion al conocimiento didactico del &rea y de este modo poder llevar a cabo un
trabajo mas critico y reflexivo, permitiéndoles a los estudiantes encontrar una mayor significacion en sus
aprendizajes.

Para llevar a cabo la ensefianza de la multiplicacion de nimeros naturales es fundamental que el docente le
permita al estudiante comprender el concepto de dicha operacion, para lo cual se debe hacer hincapié en el
reconocimiento y comprension del significado, los diferentes modelos de esta operacion, sus propiedades y su
efecto. De esta manera se previene la génesis de dificultades por insuficiencia de significado y sentido.

Es importante involucrar el proceso de la resolucion de problemas en la ensefianza de la multiplicacion,
dado que este es un eje transversal en todas las actividades curriculares del area de matematicas, de este modo
esta operacion adquiere una mayor significacion para el estudiante, por tanto, es indispensable que el docente
dentro de su planificacion de &rea considere abordar problemas multiplicativos contextualizados para

facilitarles a sus estudiantes la comprension y uso de esta operacion.

En el marco de las aulas multigrado y unidocente, las secuencias didacticas deben estructurarse para ser
abordadas con todos los grados, puesto que de lo contrario estas no causan el impacto esperado, teniendo en
cuenta que el docente que labora bajo la metodologia Escuela Nueva, debe orientar a todos los grados y todas
las asignaturas en una misma aula de clase, respetando los diferentes ritmos de aprendizaje de los estudiantes,
lo que de algin modo impide brindar un acompariamiento permanente a un grado en particular y profundizar

en el objeto de estudio deseado.

Por otro lado, es importante tener en cuenta que, si un estudiante esta desinteresado en realizar las
actividades propuestas en una secuencia didactica no se debe recurrir a forzarlo u obligarlo para que este las
ejecute, porque puede tratarse de un caso que amerite un tratamiento profesional diferente al proporcionado
por el docente. En este caso, es pertinente desarrollar futuros trabajos relacionados con el tratamiento de la

desmotivacion escolar y su incidencia en el proceso educativo.

Dentro del proceso de la ensefianza de la multiplicacién, se hace necesario realizar en el aula actividades
que tengan como obijetivo la memorizacion de ciertos calculos multiplicativos acompafiados de un trabajo

reflexivo y analitico en cuanto a las relaciones numéricas, por tanto, el docente debe ser estratégico y recursivo
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para dinamizar los procesos de ensefianza, facilitandoles a sus estudiantes una mejor asimilacion y

comprension de dichas relaciones matematicas.

Dentro de las estrategias cognoscitivas de los estudiantes de tercer grado, se resaltan el uso de materiales
manipulativos como tapas, palillos, fichas, piedras, entre otros, para facilitar la resolucion de los problemas
planteados.

Las secuencias didécticas por si solas, no deben considerarse como instrumentos suficientes para permitir
los aprendizajes de determinados contenidos, la accion del docente es imprescindible para permitir la
mediacion entre el saber y el estudiante, por tanto, el docente de mateméticas debe conocer y manejar en
profundidad el saber disciplinar de esta area para garantizar el uso adecuado de estrategias profesionales y asi

lograr disminuir las necesidades de los estudiantes.

5.6 Recomendaciones

Los procesos de ensefianza y aprendizaje en las escuelas unidocentes y multigrado son complejas, por lo
tanto, es pertinente que se realicen propuestas de intervencion en el aula de clases que den respuestas a
interrogantes como los siguientes: ;Cémo disefiar e implementar una secuencia didactica para la ensefianza de
la multiplicacion de nimeros naturales en aulas unidocentes y multigrado?, y ¢de qué manera el uso de
material manipulativo facilita los procesos de ensefianza y aprendizaje de la multiplicacion en el conjunto de

ndmeros naturales?

Para abordar la ensefianza de la propiedad conmutativa de la multiplicacion de nimeros naturales, se
sugiere no utilizar los términos multiplicando y multiplicador, debido a que estos generan confusion en los
estudiantes, para este caso es pertinente hacer uso del término factores. De igual manera, se propone que los
diferentes ejercicios se planteen de la manera mas clara posible, con la intencion de que los estudiantes los
puedan comprender, no se debe dar por hecho que ellos van a ser capaces de deducir o comprender un

vocabulario con el cual no estan familiarizados.

Por otro lado, es importante tener en cuenta que el disefio de una secuencia didactica debe ser flexible, lo
que significa que esta puede enriquecerse en su aspecto didactico y tematico en el transcurso de su ejecucion,
por tanto, esta debe ser entendida como un proceso susceptible a cambios cuando el docente lo considere

pertinente.
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También es fundamental que se refuercen las teméticas abordadas en la secuencia didactica, dado que el
hecho que los estudiantes respondan bien al desarrollo de una actividad no garantiza que la hayan
comprendido o aprendido correctamente, solo con el transcurso del tiempo se puede confirmar esto, de este
modo, si se dejan de lado las teméticas abordadas, estas pueden quedar en el olvido.

Se resalta que el uso de imégenes y material manipulativo facilito en los estudiantes la comprension de los
diferentes temas, por esta razon el aula de clases debe estar dotada de estos materiales; sin embargo, no todos
se motivaron a pesar del esfuerzo de los docentes, razén por la cual se recomienda tener en cuenta este aspecto
para futuros trabajos.

Para finalizar, se sugiere que quien disefie e implemente una secuencia didactica debe profundizar en el
estudio del objeto matematico.

5.7 Reflexiones

La estructuracion e implementacion de esta propuesta de intervencion pedagogica fue un pretexto de
reflexion en cuanto al quehacer pedagogico Y la pertinencia de aplicar estrategias innovadores en la ensefianza
del objeto matematico, para este caso la multiplicacion de niimeros naturales. En este sentido, se considera
pertinente listar algunas reflexiones que emergen como fruto de este trabajo, y que se consideran mas

importantes.

La experiencia adquirida con el desarrollo de esta propuesta, permite afirmar que todo proceso de
planeacion debe partir de los conocimientos previos de los estudiantes y tener relacion directa con sus
intereses, de este modo la participacion se vuelve méas activa y permite adquirir los nuevos conocimientos con

un verdadero sentido.

Al hacer un paralelo entre la postura del docente antes y después de la ejecucion de la presente propuesta, se
puede ver que existe una gran diferencia; inicialmente, las estrategias de ensefianza utilizadas al interior del
aula de clase, al igual que el dominio del objeto matemético, posiblemente no hayan sido los mas pertinentes,
pero el camino recorrido permitié al docente convertirse en una persona autocritica y reflexiva en relacion a los

procesos de ensefianza y aprendizaje que se presentan dentro del contexto escolar.

El uso de material manipulable juega un papel importante al momento de abordar las diferentes teméaticas,
pues las actividades que fueron desarrolladas con el uso de estos elementos, despertaron mayor interés y

motivacion en los estudiantes, considerando, ademas, que se trataban de estudiantes de Basica Primaria.
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No toda planeacion puede ejecutarse en el tiempo planeado, ni generar los resultados esperados. Para este
caso, debido al cese de actividades a raiz del paro nacional del magisterio colombiano, hubo la necesidad de
modificar el cronograma de actividades, y algunas sesiones de trabajo fueron aplazadas a causa de factores
climéticos (temporada de lluvia). Por otra parte, en la actividad 1 de la segunda sesion planeada en la semana 5,
se esperaba que todos los estudiantes resolvieran un problema haciendo uso de la propiedad distributiva, pero

verificando las hojas de operaciones se pudo evidenciar que utilizaron otros procedimientos.
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ANEXOS
Anexo 1
Taller evaluativo

Pongo en practica mis conocimientos

1. Copiay completa teniendo en cuenta el ejemplo.
» 5+5+5 El 5 sumado 3 veces 5x3=15

F 2+2+242+2

> 4+4+4+4

» 3+3+3+3+3+3

2. Pinta de color amarillo el multiplicando, de verde el multiplicador y de rojo el producto.

[s | x[e]=[=]

3. Completa en cada caso el factor que hace falta para que se cumpla la igualdad.

8x1=8 | DISTRIBUTIVA ‘

(2x3)x5= | ELEMENTO NEUTRO ‘

6x7=7x6 | CONMUTATIVA ‘

3x2+4)=(3x2)+(Gx4) | | ASOCIATIVA ‘

5. Lee, analiza y resuelve, de acuerdo a la informacion que hay en la ilustracion.



En la siguiente tabla se muestra las ventas hechas por “Don Chucho”. Registra el total de la venta diaria.

DIAS VENTAS DIARIAS TOTAL DE LAVENTADIARIA
Lunes 8 Pastelillos
Martes 6 Bizcochos
Miércoles 3 Rosquillas
Jueves 2 Tortas péa'ueﬁas
Viernes 12 Panes

» La sefiora Maria compr6 hoy 5 pastelillos y 3 bizcochos. ;Cuanto debe cancelarle a “Don
Chucho?
> Siella lleva 10 monedas de $200, ¢ le sobra o le falta dinero?, ;cuanto?
Anexo 2

Taller diagndstico de matematicas

Nombres y apellidos: Grado:
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Institucion Educativa: Sede: Fecha:

1. Observa la imagen y responde.

¢Cuantos colores hay en total, considerando los colores de las cajas y fuera de ellas?
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Realiza aqui tus operaciones.

2. ATom el conejo le gusta saltar mucho. ¢Cuantos espacios habra saltado en 6 saltos?

10 1112 13 1415 16 17 18 19

o

=
[Ny =
.
N
.
oy =
~N -
00 4=
O =

Realiza aqui tus operaciones.

3. Se quiere ordenar los siguientes nimeros de menor a mayor: 45, 12, 38, 16, 9, 24.

¢Cual de las siguientes opciones es la correcta?
A: 12, 16,9, 24, 45, 38 B: 9,24, 16, 12, 38,45
C:9,12,16,24,38,45 D: 45,38,24,16,12,9

4. Escribe el antecesor y sucesor que hace falta en cada caso.
4% 5 78 80 65 67

5. En el siguiente cuadro colorea de color amarillo los niimeros pares y de color azul los impares.
12 |3 (4|56 17|89
10111|12|13|14|15|16|17|18
19120|21(22|23|24|25|26|27
28129130(31|32(33|34(35|36
37|38(39|40|41|42 43|44 |45
46|47148|49 |50

6. A Pedro le gusta leer muchos cuentos infantiles. Si diariamente lee 3 paginas, ;cuantas paginas habra

leido en 5 dias?

Realiza aqui tus operaciones.

7. Don Tofio vende frutas y verduras. A continuacion se muestra el precio de algunas de ellas.



,

D cor@m o\

La mama de Juan le pide comprar algunos productos.
A) ¢Cuanto pagara Juan si compra 4 zanahorias y 3 bananos?

Utiliza los recuadros para realizar tus operaciones
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Realiza aqui tus operaciones.

B) ¢Cuanto pagara si Juan compra un repollo y tres naranjas?

Realiza aqui tus operaciones.

8. El nimero novecientos noventa y siete se escribe de la siguiente manera:

A: 790 B: 997
C.97 D: 897

9. EI nimero 778 se lee de la siguiente forma.

A: Ochocientos setenta y siete
C: Setecientos setenta y ocho

B: Setecientos ochenta y siete
D: Setecientosetentaiocho

Anexo 3

Cronograma de actividades

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

, FECHA

SEMANA0 1ra SESION Actividad 1 19/09/17
2da SESION Actividad 1 21/09/17

SEMANA 1 1ra SESION Actividad 1 26/09/17
2da SESION Actividad 1 28/09/17

Actividad 2 03/10/17

SEMANA2 1ra SESION Actividad 1 05/10/17
2da SESION Actividad 1 10/10/17

SEMANA3 1ra SESION Actividad 1 12/10117
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SEMANA 4

SEMANA 5

SEMANA 6

SEMANA7

SEMANA 8

2da SESION

1ra SESION

2da SESION

1ra SESION
2da SESION
1ra SESION
2da SESION
1ra SESION
2da SESION
1ra SESION
2da SESION

Actividad 2
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 1
Actividad 2
Actividad 1
Actividad 1
Actividad 1
Actividad 1
Actividad 1
Actividad 1
Actividad 1
Actividad 1

17/10/17
19/10/17
24/10/17
26/10/17
31/10/17
02/11/17
07/11/17
09/11/17
14/1117
16/11/17
21/11/17
23/11/17
28/11/17
30/11/17
05/12/17




Anexo 3

Consentimientos informados a padres de familia

INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NUEVA BENGALA

(PROGRAMAS, ESCUELA NUEVA, POSTPRIMARIA RURAL Y MEMA RURAL)
Reconocimiento oficial del servicio pablico educati diante Resolucion No. 1492 de noviembre 16 de 2007 Y 2313 de mayo 26 de
2011 de ia de Educacion y Cultura Dep. 1
NIT: 846°003.597-8 CODIGO DANE: 286320000883

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES O ACUDIENTES DE
ESTUDIANTES

Institucién Educativa Rural Nueva Bengala
Codigo DANE: 286320000883 Municipio: Orito
Docente Maestrante: Luis Ignacio Arteaga Benitez CC N°: 1.123.321.684 de Orito (Ptyo.)

El (los) abajo firmante(s), mayor(es) de edad y padres de familia perteneciente(s) a la Escuela Rural Mixta Arauca, de
la vereda Arauca, manifiesto (manifestamos) haber sido informado(s) acerca de los estudios de Maestria en
educacion, que adelanta el docente de mi hijo(a), a través del programa de becas condonables para la excelencia
docente.

De igual forma el docente me (nos) ha hecho saber que llevaré a cabo una practica investigativa en esta sede
educativa, con los estudiantes de grado tercero, razén por la cual nos ha solicitado la autorizacién para poder hacer
la toma de evidencias fotogréficas o videos a este grupo de estudiantes, los cuales posteriormente los utilizara para
demostrar su proyecto investigativo.

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiciones de la participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proceso,
resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad la informacién sobre esta actividad, entiendo
(entendemos) que:

0 La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en este proceso no generara ninglin gasto, ni recibiremos remuneracién
alguna por su participacion.

[ No habréa ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autoricemos su participacién.

U La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes o videos, se utilizaran Gnicamente para los
propositos de practica pedagdgica como evidencia del docente.

U Las entidades a cargo de realizar este proceso y el docente encargado garantizaran la proteccién de las imégenes
de mi (nuestro) hijo(a) y el uso de las mismas, de acuerdo con la normatividad vigente, durante y posteriormente al
proceso de formacién del docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y voluntaria

[ )( 1DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ ] NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

para la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en el proceso de la préctica investigativa del docente en las instalaciones
de esta Institucidn Educativa.

Lugar y Fecha: Eseuela Ruval Mixta AYOUCQ,Sep-"«em\oVe 15 de 201%.

cS
FIRMA MADRE DE FAMILIA

CC: 2884 £9S1 DEMowles Cavea

FIRMA PADRE DE FAMILIA
CC: DE:

109



INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NUEVA BENGALA

(PROGRAMAS, ESCUELA NUEVA, POSTPRIMARIA RURAL Y MEMA RURAL)
Reconocimiento oficial del servicio publico educati diante Resolucion No. 1492 de noviembre 16 de 2007 Y 2313 de mayo 26 de
2011 de ia de Educacion y Cultura Dep |
NIT: 846°003.597-8 CODIGO DANE: 286320000883

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES O ACUDIENTES DE
ESTUDIANTES

Institucion Educativa Rural Nueva Bengala
Codigo DANE: 286320000883 Municipio: Orito
Docente Maestrante: Luis Ignacio Arteaga Benitez CC N°: 1.123.321.684 de Orito (Ptyo.)

El (los) abajo firmante(s), mayor(es) de edad y padres de familia perteneciente(s) a la Escuela Rural Mixta Arauca, de
la vereda Arauca, manifiesto (manifestamos) haber sido informado(s) acerca de los estudios de Maestria en
educacion, que adelanta el docente de mi hijo(a), a través del programa de becas condonables para la excelencia
docente.

De igual forma el docente me (nos) ha hecho saber que llevaré a cabo una préctica investigativa en esta sede
educativa, con los estudiantes de grado tercero, razén por la cual nos ha solicitado la autorizacién para poder hacer
la toma de evidencias fotograficas o videos a este grupo de estudiantes, los cuales posteriormente los utilizara para
demostrar su proyecto investigativo.

Luego de haber sido informado() sobre las condiciones de la participacién de mi (nuestro) hijo(a) en este proceso,
resuelto todas las inquietudes y comprendido en su totalidad la informacion sobre esta actividad, entiendo
(entendemos) que:

0 La participacion de mi (nuestro) hijo(a) en este proceso no generara ninglin gasto, ni recibiremos remuneracion
alguna por su participacion.

0 No habré ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autoricemos su participacion.

U La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes o videos, se utilizaran dnicamente para los
propésitos de practica pedagdgica como evidencia del docente.

0 Las entidades a cargo de realizar este proceso y el docente encargado garantizaran la proteccién de las imagenes
de mi (nuestro) hijo(a) y el uso de las mismas, de acuerdo con la normatividad vigente, durante y posteriormente al
proceso de formacién del docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y voluntaria

[>< 1 DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ ] NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

para la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en el proceso de la préctica investigativa del docente en las instalaciones
de esta Institucién Educativa.

Lugary Fecha: Escoela EUYQJ \Jx-\?(‘l’cc AYQUC@} gdk"\evv\‘om 15 de 2013

calmen MABTRIC

FIRMA MADRE DE FAMILIA
CC: YL 108 6qt DE:

FIRMA PADRE DE FAMILIA
ccs DE:
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INSTITUCION EDUCATIVA RURAL NUEVA BENGALA

(PROGRAMAS, ESCUELA NUEVA, POSTPRIMARIA RURAL Y MEMA RURAL)
Reconocimiento oficial del servicio publico educativo medi lucién No. 1492 de noviembre 16 de 2007 Y 2313 de mayo 26 de
2011 de secretaria de Educacion y Cultura Departamental
NIT: 846°003.597-8 CODIGO DANE: 286320000883

CONSENTIMIENTO INFORMADO A PADRES O ACUDIENTES DE
ESTUDIANTES

Institucién Educativa Rural Nueva Bengala
Cédigo DANE: 286320000883 Municipio: Orito
Docente Maestrante: Ever Kitson Malpud Taticuan CC N°: 87.103.101 de Ipiales (Narifio).

El (los) abajo firmante(s), mayor(es) de edad y padres de familia perteneciente(s) a la Escuela Rural Mixta Villa de
Leiva, de la vereda Villa de Leiva, manifiesto (manifestamos) haber sido informado(s) acerca de los estudios de
Maestria en educacién, que adelanta el docente de mi hijo(a), a través del programa de Becas Condonables para la
Excelencia Docente.

De igual forma el docente me (nos) ha hecho saber que llevara a cabo una préctica investigativa en esta sede
educativa, con los estudiantes de grado tercero, razén por la cual nos ha solicitado la autorizacién para poder hacer
la toma de material fotogréfico o videos a este grupo de estudiantes, los cuales posteriormente los utilizara para
evidenciar su proyecto investigativo.

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiciones de la participacién de mi (nuestro) hijo(a) en este proceso,
resuelto todas las mqmetudes y comprendido en su totalidad la informacién sobre esta actividad, entiendo
(entendemos) que:

0 La participacién de mi (nuestro) hijo(a) en este proceso no generara ningin gasto, ni recibiremos remuneracion
alguna por su participacion.

00 No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo(a) en caso de que no autoricemos su participacion.

[ La identidad de mi (nuestro) hijo(a) no sera publicada y las imagenes o videos, se utilizaran tnicamente para los
propositos de practica investigativa como evidencia del docente.

0 Las entidades a cargo de realizar este proceso y el docente encargado garantizaran la proteccion de las imagenes
de mi (nuestro) hijo(a) y el uso de las mismas, de acuerdo con la normatividad vigente, durante y posteriormente al
proceso de formacién del docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos mformados, y de forma consciente y voluntaria

[ X ]DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO [ ] NO DOY (DAMOS) EL CONSENTIMIENTO

para la participacion de mi (nuestro) hijo (a) en el proceso de la préctica investigativa del docente en las instalaciones
de esta Institucién Educativa.

Lugary Fecha:_Villa de Lewa, 15 de Septiembre de 2077

Ma(V7 Cruz
FIRMA MADRE DE FAMILIA )
CCR7-133-55 % DE. Sandona — Naviao .

FIRMA PADRE DE FAMILIA
CcC DE:
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