ANEXO A

DESCRIPCION DE ACTORES DE EMPRESA

Este anexo contiene la totalidad de instructivos de ADE que se obtuvieron con el
desarrollo de este proyecto y las instancias del modelo de comportamiento de
ADE para los instructivos de tipo no fisico. También se incluye por cada ADE
obtenido a partir del modelo S-F un analisis de la funcion del modelo S-F asignada
a cada ADE.

El flujo de datos entre los ADE's encargados de ejecutar dichos instructivos puede
deducirse a partir del andlisis de las listas que los conforman.

Como se observa en cada uno de los actores de empresa descritos a
continuacién, los diagramas de flujo correspondientes se establecen de acuerdo
con el modelo de comportamiento del Actor de empresa, por esta razon se omite
la descripcion de la seccion uno.

Andlisis del ADE_4PPC: Programacion de materiales

Como se establece en el modelo CIM de Siemens la programacién de materiales
dentro del ambito funcional PPC es la encargada de convertir el pedido del cliente
en oOrdenes de fabricacion para el ambito CAM, asi como en pedidos para los
proveedores [1]; por esta razén la sefial de entrada de informacion “pedido
ordinario del cliente, pedido extraordinario del cliente”, es la que habilita el
ADE_4PPC para dar inicio con la realizacion de sus tareas. La tarea “Desglose de
lista de piezas, composiciones” (sub funcion (4.1)) se realiza a partir de esta
informacién, ya que a partir del producto solicitado por el cliente se procede a
realizar el desglose de la lista de piezas que lo conforman (composiciones) con el
fin de ser utilizada posteriormente por el mismo actor para realizar la siguiente
tarea. La tarea “Determinacion de las necesidades brutas y netas” (sub funcion
(4.2)) se realiza a partir de las sefiales de entrada de informacién “inventario de
material y energia, inventario de producto terminado”, “stock de seguridad” y
“Composiciones”, debido a que a partir de las mismas se puede establecer las
necesidades brutas y/o netas tanto para productos intermedios como para
productos finales [2]. Las necesidades brutas y netas son enviadas al ADE_3PPC
con el objetivo de realizar la seleccion de los proveedores.
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En el momento en que este actor cuente con la sefial de entrada de informacién
“Pedido ordinario del cliente, pedido extraordinario del cliente”, procede a realizar
la tarea “Desglose de lista de piezas, composiciones” (sub funcion (4.1)) la cual
genera la seflal de salida de informacion “Composiciones”. Cuando estén
presentes las sefiales de entrada de informacién “Fin de tarea 4.1”, “Inventario de
Material y energia, Inventario de producto terminado”, “stock de seguridad” y
“Composiciones”, el actor procede a realizar la tarea “Determinacién de las
necesidades brutas y netas” (sub funcion (4.2)), la cual genera la sefial de salida
de informacion “Necesidades brutas y netas”.

La informacién que arroja el modelo de comportamiento del ADE_4PPC permitié
generar su instructivo. Este Gltimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_4PPC

Lista basica

Tabla 1. Lista basica ADE_4PPC

Atributo Valor
Nombre actor ADE 4PPC
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 5
informacion
Numero de sefales de salida de 5
informacion
Numero de sefiales de activacion 2
Numero de tareas de informacion que 5
realiza
Numero de sefales de entrada de 0
materias primas
Numero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefiales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0




Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 2. Lista de sefiales de entrada de informacion ADE_4PPC

Identificador ADE de origen Contenido de datos
Pedido  ordinario  del
cliente,

4PPC_E1 ADE_VENTAS pedido extraordinario del
cliente

4PPC _E2 ADE_4PPC Fin de tarea (4.1)
Inventario de Material vy

4PPC_E3 ADE_ ALMACEN energia, Inventario de
producto terminado

APPC EA4 ADE 3PPC stock de seguridad

4PPC_E5 ADE_4PPC Composiciones

Lista de sefiales de salida de informacion

Tabla 3. Lista de sefiales de salida de informacién ADE_4PPC

Identificador
Identificador ADE de destino Contenido de (es) de
datos tarea(s)
asociada(s)
4PPC S1 ADE 4PPC Composiciones 4PPC T1
APPC S2 ADE 3PPC Necesidades brutas APPC T2
- - y netas —

Lista de sefiales de activacion

Tabla 4. Lista de sefiales de activacion ADE_4PPC

Identificador

Identificadores de sefiales de

entrada(s) de informacion
asociada(s)

Identificador de
tarea(s) asociada(s)

4PPC_Al 4PPC_E1 4PPC_T1
4PPC_E2, 4PPC_E3, 4PPC_E4,
4PPC_A2 4PPC_ES5 4PPC_T2




Lista de tareas de informacién

Tabla 5. Lista de tareas de informacién ADE_4PPC

y netas

Sefnal de Descripcion
Identificador Nombre activacion de los pasos
asociada de la tarea
(4.1) Desglose de lista )
4PPC_T1 de piezas, | 4PPC_A1 Propio de cada
. empresa
composiciones
(4.2) Determinacion de Propio de cada
4PPC T2 las necesidades brutas | 4PPC_A2 b

empresa

Andlisis del ADE_6CAP: Establecimiento de recetas

En este ADE dentro del &mbito funcional CAP, se establece el conjunto minimo de
informacién que define de manera Unica los requerimientos de manufacturacion
de un producto especifico [3], por tal motivo es necesario contar con informacion
referente a las especificaciones de montaje, asi como con especificaciones para
su construccion, tal como se muestra en la sefiales de entrada de informacion
presentes en la secuencia de pasos para este ADE. Las recetas son enviadas al
ADE_1CAP, debido a que a partir de esta informacién éste ultimo ADE, disefia el
plan de produccién a largo plazo.

La Figura 2 describe la secuencia de pasos del ADE_6CAP.




Figura 2. ADE_6CAP
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En el momento en que este ADE cuente con las sefiales de entrada de
informacién “Producto y Proceso "Know How", “Lista de piezas de montaje” y
“Asignacion de puestos de montaje”, procede a realizar la tarea “Establecimiento
de recetas”, sub funcién (6.1), la cual genera la sefial de salida de informacion
“Recetas”.

La informacién que arroja el modelo de comportamiento del ADE_6CAP, permitié
generar su instructivo. Este Ultimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_6CAP

Lista basica

Tabla 6. Lista basica ADE_6CAP

Atributo Valor
Nombre actor ADE 6CAP
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 3
informacion

Numero de sefiales de salida de 1
informacioén

Nuamero de sefales de activacion 1
Numero de tareas de informacion que 1
realiza

Numero de sefales de entrada de 0
materias primas

Numero de sefales de entrada de 0
insumos

Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
NuUmero de tareas fisicas que realiza 0




Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 7. Lista de sefiales de entrada de informacion ADE_6CAP

e cealon ADE de origen Contenido de datos

6CAP_E1 ADE_3CAD frOdUCtO |y proceso
_ B Know How

6CAP E2 ADE 4CAP Lista de piezas de
— - montaje

6CAP E3 ADE 4CAP Asignacion de puestos de
— - montaje

Lista de sefiales de Salida de informacion

Tabla 8. Lista de sefiales de Salida de informacion ADE_6CAP

Identificador Qel?slfino o g;)trcl)tsenido ot :jdeent.mcadc;;(re;az(s)
asociada(s)
6CAP_S1 ADE_1CAP Recetas 6CAP_T1
Lista de sefiales de activacion
Tabla 9. Lista de sefiales de activacion ADE_6CAP
Identificadores de sefales de Identificador de

Identificador

entrada(s)
asociada(s)

de

informacion

tarea(s) asociada(s)

6CAP_Al

6CAP_E1, 6CAP_E2, 6CAP_E3

6CAP_T1




Lista de tareas de informacién

Tabla 10. Lista de tareas de informacion ADE_6CAP

~ Descripcion
Senfal de de los
Identificador Nombre activacion
asociada PEES 0
tarea
Propio de
6CAP_T1 (6.1) Establecer recetas | 6CAP_Al cada
empresa

Andlisis del ADE_1PPC: Establecer los programas

Como el nombre de este ADE lo indica, el ADE_1PPC es el encargado de
establecer el programa de produccion y el programa de embalaje; por lo tanto es
necesario contar con la sefial de entrada de informacién “Plan de produccion a
largo plazo”, para instanciar tanto el programa de produccion como en el de
embalaje las actividades a llevarse a cabo para un periodo corto de tiempo. De
igual manera la sefial de entrada de informacién “Disponibilidad de materia prima,
capacidad de almacenamiento de producto”, permite definir los alcances del
programa de produccion frente a la disponibilidad de materia prima y capacidad de
almacenamiento de producto, por lo tanto es necesario contar con esta sefial de
entrada de informacion para la secuencia de pasos para este ADE. El programa
de produccién es enviado al ADE_2PPC debido a que en este ADE es donde se
define la planificacién, asi como los productos de encargo y estandar para el
mismo.

El programa de embalaje se establece a partir del inventario de producto
terminado presente en el almacén, por tanto esta sefial de entrada de informacién
es necesaria para establecer este tipo de programa.

La Figura 3 describe la secuencia de pasos del ADE_1PPC



Figura 3. ADE_1PPC

Inhabilitado

| Hanilitacian

| Instructiva de actor

¥
| Cargar |

¥
Habilitado |

o Disponible
¥

Flan de produccién alarg
plazo (del ADE_1CAP)

Disponibilidad de materia
prima, capacidad de
almacenamiento de

producto (deI+ADE 3PPC)

Confirmacién de recibido | Corfirmacién de recibido |

AHay alguna sefial de
Activacidn activada? Mo

Si

[1.1) Establecer el
programa de produccion

v
rograma de produccion
{al ADE_2PFC)

gInfarmacion recibida?

Manejo de
Excepcién

Desactivar sefial de
activacion

Fin de tarea (1.1) |

O

o Disponible

v
Fin de tarea (1.1)

Inventaro de producto
terminado {del
ADE_ALMACEN;)
¥

Confirmacion de recibido ‘ Zonfirmacion de recibido |

\ [
No : ‘/\
Si

(1.2) Establecer el
programa de embalaje

!

iHay alguna sefial de
Activacidn activada?

rograma de embalaje (al
ADE_EMEBALAJE)

slnforrmacion recibida®

Wanejo de
Excepcion

Desactivar sefial de
activacian

Fin de Larea (1.2) |

Fuente: Propia

10




En el momento en que este ADE cuente con las sefiales de entrada de
informacién “Plan de produccion a largo plazo” y “Disponibilidad de materia prima,
capacidad de almacenamiento de producto”, procede a realizar la tarea
“Establecer el programa de produccion” (sub funcion (1.1)) la cual genera la sefal
de salida de informacion “Programa de produccion”. Cuando estén presentes las
sefiales de entrada de informacion “Fin de tarea (1.1)” e “Inventario de producto
terminado”, el ADE procede a realizar la tarea “Establecer el programa de
embalaje” (sub funcion (1.2)) la cual genera la sefal de salida de informacion
“Programa de embalaje”.

La informacion que arroja el modelo de comportamiento del ADE_1PPC permitié
generar su instructivo. Este Gltimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_1PPC

Lista basica

Tabla 11. Lista basica ADE_1PPC

Atributo Valor
Nombre actor ADE 1PPC
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 4
informacion
Numero de sefales de salida de 5
informacion
Numero de sefiales de activacion 2
Numero de tareas de informacion que 5
realiza
Numero de sefales de entrada de 0
materias primas
Numero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefiales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 12. Lista de sefiales de entrada de informaciéon ADE_1PPC

Identificador ADE de origen Contenido de datos
1PPC E1 ADE 1CAP Plan de produccion a
— - largo plazo
Disponibilidad de
materia prima,
1PPC_E2 ADE_3PPC capacidad de
almacenamiento de
producto
1PPC_E3 ADE_1PPC Fin de tarea (1.1)
1PPC E4 ADE ALMACEN Inver_1tar|o de producto
- - terminado

Lista de sefiales de Salida de informacion

Tabla 13. Lista de sefiales de Salida de informacién ADE_1PPC

Contenido de Identificador(es)
Identificador ADE de destino d de tarea(s)
atos :
asociada(s)
1PPC_S1 ADE_2PPC Programa | 1ppc_T1
- — produccién -
1PPC_S2 ADE_EMBALAJE | Programa de | 1ppc T2
- - embalaje -

Lista de sefiales de activacion

Tabla 14. Lista de sefiales de activacion ADE_1PPC

Identificador

Identificadores de sefales de
entrada(s) de informacién
asociada(s)

Identificador de
tarea(s) asociada(s)

1PPC_A1

1PPC_E1, 1PPC_E2,

1PPC_T1

1PPC_A2

1PPC_E3, 1PPC_E4

1PPC_T2
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Lista de tareas de informacién

Tabla 15. Lista de tareas de informacion ADE_1PPC

Sefial de Descripcion

Identificador Nombre activacion de los pasos

asociada de la tarea
(1.1) Establecer el Probio de

1PPC_T1 programa de | 1PPC_A1 P
- cada empresa
produccién

(1.2) Establecer el Propio de

1PPC_T2 1PPC_A2

programa de embalaje cada empresa

Andlisis del ADE_2PPC: Planificacién del programa de produccién

Las sefiales de entrada de informacion “Programa de produccion” y “Disponibilidad
de materia prima, capacidad de almacenamiento de producto”, son necesarias
para poder realizar la tarea “Chequeo del programa de produccion frente a la
disponibilidad de materia prima, capacidad de almacenamiento de producto y
disponibilidad de personal y equipo”, compuesta por las sub funciones
(2.3;2.4;2.5). Una vez realizada la tarea mencionada anteriormente y de acuerdo
con el chequeo del programa de produccion, se procede a realizar la tarea
“Establecer la programacion de la produccién por horas, teniendo en cuenta la
capacidad de salida del equipo, mano de obra y disponibilidad de materias
primas”. Es por esta razon que la sefial de salida de informacion originada a partir
de la realizacion de la primer tarea, es almacenada por este mismo ADE. De igual
manera, una vez realizada la tarea “Establecer la programacién de la produccién
por horas, teniendo en cuenta la capacidad de salida del equipo, mano de obra y
disponibilidad de materias primas” (sub funcién (2.6)) y de acuerdo con el
resultado de la modificacion del programa de produccion, el ADE procede a
realizar la tarea “Planificacion aproximada del programa de produccion, productos
de encargo y productos estandar” (sub funcion (2.2)) dentro de su ciclo de
ejecucion. Es por esta razén que la sefal de salida de informacion originada a
partir de la realizacion de la segunda tarea es almacenada por este mismo ADE.
La sefal de salida de informacion “Planificacion aproximada del programa de
producciéon” es enviada al ADE_6PPC, ya que este ADE la necesita como una
sefial de entrada de informacién para realizar el lanzamiento de la orden de
trabajo.

La Figura 4 describe la secuencia de pasos del ADE_2PPC
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Figura 4. ADE_2PPC
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En el momento en que este ADE cuente con las sefiales de entrada de
informacién “Programa de produccion” y “Disponibilidad de materia prima,
capacidad de almacenamiento de producto”, procede a realizar la tarea
“Chequear el programa de produccion frente a la disponibilidad de materia prima,
capacidad de almacenamiento de producto y disponibilidad de personal y equipo”,
compuesta por las sub funciones (2.3;2.4;2.5), la cual genera la sefial de salida de
informacién “Resultado del chequeo del programa de produccién”. Cuando estén
presentes las sefiales de entrada de informacién “Fin de chequeo del programa de
produccién” y “Resultado de chequeo del programa de produccion” procede a
realizar la tarea “Establecer la programacion de la produccién por horas, teniendo
en cuenta la capacidad de salida del equipo, mano de obra y disponibilidad de
materias primas” (sub funcién (2.6)) la cual genera la sefial de salida de
informaciéon “Resultado de la modificacion del programa de produccion”. Cuando
estén presentes las sefales de entrada de informacion “Fin de tarea (2.6)” y
“Resultado de la modificacion del programa de produccion”, procede a realizar la
tarea “Planificacion aproximada del programa de produccion, productos de
encargo y productos estandar” (sub funcién (2.2)) la cual genera la sefial de salida
de informacion “Planificacion aproximada del programa de produccion”.

La informacion que arroja el modelo de comportamiento del ADE_2PPC permitié
generar su instructivo. Este Gltimo se muestra a continuacion:
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Instructivo ADE_2PPC

Lista basica

Tabla 16. Lista basica ADE_2PPC

Atributo Valor
Nombre actor ADE 2PPC
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 6
informacioén
Numero de sefales de salida de
informacioén
Nuamero de sefales de activacion 3
Numero de tareas de informacion que
realiza
Numero de sefales de entrada de 0
materias primas
Numero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 17. Lista de sefiales de entrada de informacién ADE_2PPC

Identificador ADE de origen Contenido de datos
2PPC_E1 ADE_1PPC Programa de
— - produccion
Disponibilidad de
materia prima,
2PPC_E2 ADE_3PPC capacidad de
almacenamiento de
producto
Fin de chequeo del
2PPC_E3 ADE_2PPC programa de
produccién
Resultado del chequeo
2PPC_E4 ADE_2PPC del programa de
produccién
2PPC E5 ADE 2PPC Fin de tarea (2.6)
Resultado de la
>PPC E6 ADE 2PPC modificacion del
- - programa de
produccion

Lista de sefiales de Salida de informacion

Tabla 18. Lista de sefiales de Salida de informacién ADE_2PPC

Identificador(es)

Identificador ADE_de St de tarea(s)
destino datos :
asociada(s)
Resultado del
2PPC_S1 ADE_2PPC chequeo del | oppc T1
- — programa de -
produccién
Resultado de la
2PPC_S2 ADE_2PPC modificacion  del| ;550 15
- — programa de -
produccién
Planificacion
2PPC_S3 ADE_6PPC aproximada  del | ;550 14
programa de
produccién
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Lista de sefiales de activacion

Tabla 19. Lista de sefiales de activacion ADE_2PPC

Identificador

Identificadores de sefales de
entrada(s) de informacién
asociada(s)

Identificador de
tarea(s) asociada(s)

2PPC_Al

2PPC_E1, 2PPC_E2

2PPC_T1

2PPC_A2

2PPC_E3, 2PPC_E4

2PPC_T2

2PPC_A3

2PPC_E5, 2PPC_E6

2PPC_T3

Lista de tareas de informacién

Tabla 20. Lista de tareas de informacion ADE_2PPC

Identificador

Nombre

Sefial de
activacion
asociada

Descripcion de
los pasos de la
tarea

2PPC_T1

Chequear el programa
de produccion frente a
la  disponibilidad de
materia prima,
capacidad de
almacenamiento de
producto y
disponibilidad de
personal 'y equipo.
Incluye sub funciones
(2.3;2.4;2.5)

2PPC_Al

Propio de cada
empresa

2PPC_T2

(2.6) Establecer la
programacion de la
produccién por horas,
teniendo en cuenta la
capacidad de salida del
equipo, mano de obra y
disponibilidad de
materias primas

2PPC_A2

Propio de cada
empresa

2PPC_T3

(2.2) Planificacion
aproximada del
programa de
produccién, productos
de encargo y productos
estandar

2PPC_A3

Propio de cada
empresa
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Andlisis del ADE_6PPC: Lanzamiento de la orden de trabajo

La redaccion de la orden de trabajo se realiza a partir de la planificaciéon del
programa de produccion, esto es, a partir del programa de produccién chequeado
y modificado frente a las condiciones actuales de produccién en la empresa, por
esta razon se incluye esta sefial de entrada de informacion dentro de la secuencia
de pasos para este actor. La sefial de salida de informacion generada a partir de la
tarea “Redaccion de la orden de trabajo” (sub funcién (6.1)) es enviada al ADE:
2CF y 3PPC, debido a que a partir de ésta se asignan las 6rdenes de trabajo para
las diferentes células (tarea (2.3)) dentro del ADE_2CF y se calcula la reserva de
materiales (tarea (3.6)) dentro del ADE_3PPC.

La Figura 5 describe la secuencia de pasos del ADE_6PPC:
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Figura 5. ADE_6PPC
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20



En el momento en que este ADE cuente con la sefial de entrada de informacion
“Planificacion aproximada del programa de produccion”, procede a realizar la tarea
“Redaccion de la orden de trabajo” (sub funcion (6.1)) la cual genera la sefial de
salida de informacién “Orden de trabajo”.

La informacién que arroja el modelo de comportamiento del ADE_6PPC, permitié
generar su instructivo. Este Ultimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_6PPC

Lista basica

Tabla 21. Lista basica ADE_6PPC

Atributo Valor
Nombre actor ADE 6PPC
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 1
informacion
Numero de sefiales de salida de 1
informacioén
Numero de sefiales de activacion 1
Numero de tareas de informacion que 1
realiza
Numero de sefales de entrada de 0
materias primas
Numero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 22. Lista de sefiales de entrada de informacién ADE_6PPC

Identificador

ADE de origen

Contenido de datos

Planificacion aproximada
6PPC_E1 ADE_2PPC del programa de
producciéon

Lista de sefiales de Salida de informacion

Tabla 23. Lista de sefiales de Salida de informacién ADE_6PPC

o ADE de Contenido de Identificador(es) de
Identificador . :
destino datos tarea(s) asociada(s)
6PPC_S1 ADE_2CF Orden de trabajo 6PPC _T1
6PPC_S2 ADE_3PPC Orden de trabajo 6PPC T1

Lista de sefiales de activacion

Tabla 24. Lista de sefiales de activacion ADE_6PPC

Identificador

Identificadores de sefiales de
entrada(s) de informacién
asociada(s)

Identificador de
tarea(s) asociada(s)

6PPC_A1 6PPC_E1 6PPC_T1
Lista de tareas de informacion
Tabla 25. Lista de tareas de informacion ADE_6PPC
Sefial de Descripcion de
Identificador Nombre activacion los pasos de la
asociada tarea
6PPC_T1 (6.1) Redacuqn de la 6PPC_Al Propio de cada
orden de trabajo empresa
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Analisis del ADE_3PPC: Planificacion de cantidades

La planificacion de cantidades dentro del &mbito funcional PPC es la funcion que
sirve para determinar las piezas a fabricar y el material que ha de almacenarse,
segun la clase y cantidad, con el fin de poder cumplir con el programa de
produccién previsto [1]; por tal razén el programa de produccién, es la primera
sefial de entrada de informacién dentro de la secuencia de pasos para este ADE.
A partir de ésta sefal de entrada de informacion, el ADE calcula el conjunto de
operaciones que permiten poner a disposicion de la empresa en el tiempo, calidad
y cantidades deseadas todos los productos y/o materiales necesarios para su
funcionamiento, al menor costo posible (Calculo de aprovisionamiento) [4],
generando consigo el aprovisionamiento el cual sera utilizado posteriormente por
el mismo actor para la realizacion de otra tarea.

El analisis ABC se realiza para categorizar los recursos segun su importancia,
esto es, en la categoria A entran los recursos de mas alta prioridad, en la B los de
prioridad intermedia y en la C los de menor importancia [5]; por tanto es necesario
conocer el inventario de material y energia presente en el almacén, con el objetivo
de clasificarlo. Una vez realizado el analisis ABC se genera la sefial de salida de
informacién “Inventario segun su importancia” con el fin de ser utilizada
posteriormente por el mismo ADE para la realizacién de otra tarea.

La determinacion de las necesidades controladas por el consumo se realiza como
su nombre lo indica a partir del consumo realizado en el almacén, por tanto la
sefal de entrada de informacion “Movimiento de Almacén” es la que permite que
esta tarea se lleve a cabo. La sefal de salida de informacion “Requerimiento de la
orden de materiales y energia a corto plazo” es utilizada posteriormente por este
mismo ADE para realizacion de otra tarea.

La seleccion de proveedores se realiza después de haber hecho un estudio sobre
los mismos, de acuerdo con el tipo de necesidades presentes, por tanto es
necesario conocer sus datos de referencia y las garantias que ofrecen; por tal
razon las sefiales de entrada de informacién correspondientes a “necesidades
brutas y netas” y “Aprovisionamiento” son las que permiten la realizacion de esta
tarea. La sefial de salida de informacion “Necesidades netas (Fabricacion
Exterior)” es enviada al ADE_COMPRAS con el objetivo de informarle acerca de
cuales fueron los proveedores seleccionados. El control de existencias de almacén
se hace de manera perioddica, por tanto es necesario contar con la sefal de
entrada de informacién “fin de temporizador” para indicar el periodo de realizacion
de la misma; ademas de esta sefial de entrada de informacion, se necesita
conocer cudles son las existencias mas importantes en el almacén para que el
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control sea optimo. La sefal de salida de informacion “Disponibilidad de materia
prima, capacidad de almacenamiento de producto” es enviada al ADE_2PPC,
debido a que a partir de esta informacion, éste Ultimo realiza una de las tareas
asignadas dentro de su secuencia de pasos. La sefial de salida de informacion
“stock de seguridad” es enviada al ADE_4PPC, debido a que es necesario que
éste ADE conozca el stock de seguridad que debe haber en el almacén, para asi
determinar las necesidades netas.

El calculo de la reserva de materiales se realiza a partir de la orden de trabajo, ya
que en ella se definen los materiales a utilizar para una fabricacion concreta; por
esta razon se incluye dentro de la secuencia de pasos para este ADE, la sefal de
entrada de informacion “orden de trabajo”.

La sefial de salida de informacion “Reserva de materiales” es enviada al
ADE_ALMACEN. Para realizar la tarea “Acumular costos de materia prima, mano
de obra, energia y otros costos para transmision a contabilidad” (sub funcién (3.7))
es necesario contar con los costos acumulados, por esta razon se incluye en la
secuencia de pasos para este ADE, la sefial de entrada de informacion
“Comunicacion de entrada de mercancias”, ya que en ella se precisa el costo de la
mercancia adquirida. La sefial de salida de informacion “Costos”, es enviada al
ADE_CI. Para realizar la tarea “Generar la propuesta de pedido de materiales y
energia, basado en requerimientos a corto plazo” (sub funcion (3.8)) es necesario
contar con la sefal de entrada de informacién “Requerimiento de la orden de
materiales y energia a corto plazo”, debido a que al realizar esta tarea se hace
efectivo el envio de esta misma sefial hacia el ADE_COMPRAS; por este motivo
se incluye esta sefial de entrada de informacién en la secuencia de pasos para
este ADE. La sefal de salida de informacion “Requerimientos para la orden de
compra de materiales y energia a corto plazo” es enviada al ADE_COMPRAS
debido a que este ADE es el encargado de recibir este tipo de informacion.

La Figura 6 describe la secuencia de pasos del ADE_3PPC
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Figura 6.ADE_3PPC
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Figura 6. ADE_3PPC
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Figura 7.ADE_3PPC
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Figura 8.ADE_3PPC
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En el momento en que este ADE cuente con las sefal de entrada de informacion
“Plan de produccién a largo plazo”, procede a realizar la tarea “Calculo de
aprovisionamiento” (sub funcion (3.1)) la cual genera la sefial de salida de
informacion “Aprovisionamiento”. Cuando estén presentes las sefiales de entrada
de informacion “Fin de tarea 3.1” e “Inventario de material y energia”, el ADE
procede a realizar la tarea “Analisis ABC” (sub funcién (3.2)) la cual genera la
sefial de salida de informacién “Inventarios segun su importancia”.

Cuando estén presentes las sefales de entrada de informacion “Fin de tarea 3.2”
y “Movimiento de almacén”, el ADE procede a realizar la tarea “Determinacion de
las necesidades, controladas por el consumo” (sub funcién (3.3)) la cual genera la
sefal de salida de informacion “Requerimiento de la orden de materiales y energia
a corto plazo”. Cuando estén presentes las sefales de entrada de informacion
“Fin de tarea 3.3", “Necesidades brutas y netas” y “Aprovisionamiento”, el ADE
procede a realizar la tarea “Seleccién de proveedores” (sub funcién (3.4)) la cual
genera la sefial de salida de informacion “Necesidades netas (Fabricacion
Exterior)”.

Cuando estén presentes las sefales de entrada de informacion “Fin de tarea 3.4”,
“Fin de temporizacion” y “Clasificacién de inventarios segun su importancia”, el
ADE procede a realizar la tarea “Control de existencias de almacén”, sub funcién
(3.5), la cual genera la sefal de salida de informacion “Disponibilidad de materia
prima, capacidad de almacenamiento de producto” y “Stock de seguridad”.
Cuando estén presentes las sefales de entrada de informacion “Fin de tarea 3.5”
y “Orden de trabajo”, el ADE procede a realizar la tarea “Calcular reserva de
materiales” (sub funcion (3.6)) la cual genera la sefial de salida de informacién
“Reserva de materiales”.

Cuando estén presentes las sefiales de entrada de informacion “Fin de tarea 3.6” y
“Comunicacion de entrada de mercancias”, el ADE procede a realizar la tarea
“Acumular costos de materia prima, mano de obra, energia y otros costos para
transmision a contabilidad”, sub funcién (3.7), la cual genera la sefal de salida de
informacién “Costos”. Cuando estén presentes las sefiales de entrada de
informacion “Fin de tarea 3.7 y “Requerimiento de la orden de materiales y
energia a corto plazo”, el ADE procede a realizar la tarea “Generar la propuesta
de pedido de materiales y energia, basado en requerimientos a corto plazo”, sub
funcion (3.8), la cual genera la sefial de salida de informacién “Requerimientos
para la orden de compra de materiales y energia a corto plazo”.

La informacién que arroja el modelo de comportamiento del ADE_3PPC, permitié
generar su instructivo. Este Gltimo se muestra a continuacion:
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Instructivo ADE_3PPC

Lista basica

Tabla 26. Lista basica ADE_3PPC

Atributo Valor
Nombre actor ADE 3PPC
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 16
informacioén
Numero de sefales de salida de 10
informacioén
Nuamero de sefales de activacion 8
Numero de tareas de informacion que 8
realiza
Numero de sefales de entrada de 0
materias primas
Numero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 27. Lista de sefiales de entrada de informacién ADE_3PPC

Identificador ADE de origen Contenido de datos
3PPC E1 ADE 1CAP Plan de produccion a
— — largo plazo
3PPC_E2 ADE_3PPC Fin de tarea (3.1)
3PPC E3 ADE ALMACEN Invent,ario de material y
- - energia
3PPC E4 ADE_3PPC Fin de tarea(3.2)
3PPC E5 ADE ALMACEN Movimiento de almacén
3PPC E6 ADE 3PPC Fin de tarea (3.3)
3PPC E7 ADE 4PPC Necesidades brutas vy
- - netas
3PPC_E8 ADE_3PPC Aprovisionamiento
3PPC_E9 ADE_3PPC Fin de tarea (3.4)
3PPC_E10 ADE_3PPC Fin de temporizacion
Clasificacion de
3PPC _E11 ADE_3PPC inventarios segun su
importancia
3PPC E12 ADE 3PPC Fin de tarea (3.5)
3PPC E13 ADE 6PPC Orden de trabajo
3PPC E14 ADE_3PPC Fin de tarea (3.6)
3PPC_E15 ADE_COMPRAS Comunicacion ~ ~ de
- - entrada de mercancias
Requerimiento de la
3PPC_E16 ADE_3PPC orden de materiales y
energia a corto plazo
3PPC E17 ADE_3PPC Fin de tarea (3.7)

31




Lista de sefiales de Salida de informacion

Tabla 28. Lista de sefiales de Salida de informacién ADE_3PPC

Identificador

ADE de destino

Contenido de datos

Identificador(es
) de tarea(s)
asociada(s)

3PPC S1 ADE 3PPC Aprovisionamiento 3PPC T1
Clasificacion de
3PPC_S2 ADE_3PPC inventarios segun su | 3PPC_T2
importancia
Requerimiento de la
3PPC_S3 ADE_3PPC orden de materiales y | spp 1
- - energia a corto -
plazo
3PPC_S4 ADE_COMPRAS | Necesidades  netas | a0 1y
- - (Fabricacion Exterior) -
Disponibilidad de
materia prima,
3PPC_S5 ADE_2PPC capacidad de | 3PPC_T5
almacenamiento de
producto
Disponibilidad de
materia prima,
3PPC_S6 ADE_1PPC capacidad de | 3PPC_T5
almacenamiento de
producto
Disponibilidad de
materia prima,
3PPC_S7 ADE_4PPC capacidad de | 3PPC_T6
almacenamiento de
producto
3PPC_S8 ADE_ALMACEN | Reserva de | 3ppc 17
- — materiales -
3PPC_S9 ADE_CI Costos 3PPC T8
Requerimientos para
3PPC_S10 | ADE_COMPRAS | & orden de compra | spp- 1g

de  materiales vy
energia a corto plazo
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Lista de sefiales de activacion

Tabla 29. Lista de sefiales de activacion ADE_3PPC

Identificadores de sefales de Identificador de
Identificador entrada(s) de informacion tarea(s)
asociada(s) asociada(s)
3PPC_A1l 3PPC_E1 3PPC_T1
3PPC_A2 3PPC_E2, 3PPC_E3 3PPC_T2
3PPC_A3 3PPC_E4, 3PPC_E5 3PPC_T3
3PPC_A4 3PPC_E6, 3PPC_E7, 3PPC_E8 3PPC T4
3PPC_A5 3PPC_E9, 3PPC_E10, 3PPC_E11 3PPC_T5
3PPC_A6 3PPC_E12, 3PPC_E13 3PPC_T6
3PPC_A7 3PPC_E14, 3PPC_E15 3PPC_T7
3PPC_A8 3PPC_E16, 3PPC_E17 3PPC_T8
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Lista de tareas de informacién

Tabla 30. Lista de tareas de informacién ADE_3PPC

~ Descripcion
Sefial de de los
Identificador Nombre activacion
. pasos de la
asociada
tarea
Propio de
3PPC_T1 (8.1) ~ Calculo — de | ppn pq cada
aprovisionamiento
empresa
Propio de
3PPC_T2 (3.2) Andlisis ABC 3PPC_A2 cada
empresa
(3.3) Determinacion de .
las necesidades Propio  de
3PPC_T3 | 3PPC_AS cada
controladas  por el
empresa
consumo
3PPC_T4 (34)  Seleccion  de | sppn ag Eéﬁ‘;'c’ @
- proveedores -
empresa
Propio de
3PPC_T5 (3.5) ~ Control  de | ppn pg cada
existencias de almacén
empresa
Propio de
3PPC_T6 (3.6) Calcular reserva | 5pp0 pg cada
de materiales
empresa
(3.7) Acumular costos
de materia prima, mano Propio de
3PPC_T7 de obra, energia y otros | 3PPC_A7 cada
costos para transmision empresa
a contabilidad
(3.8) Generar la
e P e Propo e
3PPC_T8 basado er; 3PPC_AS8 cada
requerimientos a corto empresa
plazo
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Andlisis del ADE_4CAP: Planificacion del montaje

Para realizar la tarea “Conversion de la lista de piezas de disefio en una lista de
piezas de montaje”, es necesario conocer la lista de piezas de disefo, sin
embargo no basta con conocer esta informacion para realizar tal conversion,
debido a que se necesita de igual manera conocer los requerimientos de
manufactura y las instrucciones de montaje, para un producto determinado; por tal
razon se cuenta con las seflal de entrada de informacién “Recetas” e
“Instrucciones de montaje”, ademas de la sefial de entrada “Lista de piezas de
disefio”, dentro de la secuencia de pasos para este ADE. La sefial de salida de
informacioén “Lista de piezas de montaje” es utilizada posteriormente por éste ADE
para realizar la tarea “Establecimiento de la secuencia de montaje” (sub funcién
(4.2)) de igual manera es enviada al ADE_6CAP, debido a que este ultimo ADE, la
utiliza para realizar la tarea “Establecer recetas”, por esta razon se incluyen dentro
de las secuencia de pasos para este ADE. La sefal de salida de informacion
“Secuencia de montaje”, es utilizada para realizar la tarea “Asignacion de puestos
de montaje y medios auxiliares”, sub funcion (4.3), por esta razén se incluye
dentro de la secuencia de pasos para este ADE. La sefial de salida de informacién
“Asignacion de puestos de montaje”, es enviada al ADE_6CAP, debido a que a
partir de la misma, este ultimo ADE realiza la tarea “Establecer recetas”.

La Figura 9 describe la secuencia de pasos del ADE_4CAP
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Figura 9. ADE_4CAP
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Fuente: Propia
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En el momento en que este ADE cuente con la sefiales de entrada de informacién
“Listas de piezas”, “Recetas” y “Instrucciones de montaje”, procede a realizar la
tarea “Conversion de la lista de piezas de disefio en una lista de piezas de
montaje”, sub funcion (4.1), la cual genera la sefial de salida de informacion “Lista
de piezas de montaje”. Cuando estén presentes las sefiales de entrada de
informacién “Fin de tarea 4.1” y “Lista de piezas de montaje”, el ADE procede a
realizar la tarea “Establecimiento de la secuencia de montaje”, sub funcién (4.2), la
cual genera la sefial de salida de informacién “Secuencia de montaje”. Cuando
estén presentes las sefiales de entrada de informacion “Fin de tarea (4.2)" y
“Secuencia de montaje”, el ADE procede a realizar la tarea “Asignacion de puestos
de montaje y medios auxiliares”, sub funcion (4.3), la cual genera la sefial de
salida de informacion “Asignacion de puestos de montaje”.

La informacion que arroja el modelo de comportamiento del ADE_4CAP, permitié
generar su instructivo. Este ultimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_4CAP

Lista basica

Tabla 31. Lista basica ADE_4CAP

Atributo Valor
Nombre actor ADE _4CAP
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 7
informacioén

Numero de sefales de salida de 4
informacion

Numero de sefiales de activacion
Numero de tareas de informacion que

) 3
realiza
Nimero de seflales de entrada de 0
materias primas
Nimero de seflales de entrada de 0
insumos
Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 32. Lista de sefiales de entrada de informacion ADE_4CAP

Identificador ADE de origen Contenido de datos
Listas de piezas (del

4CAP_E1 ADE_3CAD ADE_3CAD)

ACAP_E?2 Recetas (del

ADE_6CAP ADE_6CAP)

Instrucciones de

ACAP_E3 ADE_3CAD montaje (del
ADE_3CAD)

ACAP_E4 ADE_4CAP Fin de tarea (4.1)

ACAP_E5 ADE_4CAP Lista de piezas de

- - montaje
ACAP_E®6 ADE_4CAP Fin de tarea 4.2
ACAP_E7 ADE_4ACAP Secuencia de montaje

Lista de sefiales de Salida de informacion

Tabla 33. Lista de sefiales de Salida de informacion ADE_4CAP

. Identificador(es)
Identificador . de | Dotz el o de tarea(s)
destino datos )
asociada(s)
ACAP S1 ADE 4ACAP Lista de piezas de | j~\p 11
- — montaje -
ACAP S2 ADE 6CAP Lista de piezas de | j~\p 11
- - montaje -
ACAP S3 ADE 4CAP Secuencia de | 4cap T2
- - montaje -
Asignacion de
ACAP_S3 ADE_GCAP puestos de | 4CAP_T3
montaje
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Lista de sefiales de activacion

Tabla 34. Lista de sefiales de activacion ADE_4CAP

Identificador

Identificadores de sefales de
entrada(s) de informacién
asociada(s)

Identificador de
tarea(s) asociada(s)

ACAP_Al ACAP_E1, 4CAP_E2, 4CAP_E3 4CAP_T1
ACAP_A2 ACAP_E4, 4CAP_E5 4CAP_T2
ACAP_A3 ACAP_E6, 4CAP_E7 4CAP_T3

Lista de tareas de informacioén

Tabla 35. Lista de tareas de informacion ADE_4CAP

Sefal de | Descripcion
Identificador Nombre activacion de los pasos
asociada de la tarea
(4.1) Conversion de la .
lista de piezas de Propio de
4CAP_T1 s : 4CAP_A1 cada
disefio en una lista de
) . empresa
piezas de montaje
- Propio de
ACAP T2 (4.2) Estab_IeC|m|ento dg ACAP A2 cada
- la secuencia de montaje —
empresa
(4.3) Asignacion de Propio de
ACAP_T3 puestos de montaje y | 4CAP_A3 cada
medios auxiliares empresa
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Andlisis del ADE_1CAP: Disefio de la produccion

Para disefar el plan de produccién a largo plazo es necesario conocer el conjunto
minimo de informacion que define de manera Unica los requerimientos de
manufacturacién de un producto especifico, por esta razon se incluye la sefial de
entrada de informacién “Recetas”. La sefial de salida de informacion “Plan de
produccién a largo plazo” es enviada al ADE_1PPC, debido a que este ADE
establece el programa de produccion a partir de esta sefial de entrada de
informacién. La sefal de salida de informacion “Requerimientos de materia prima
a largo”, es utilizada para realizar la tarea “Generar solicitudes para la compra de
materiales y energia basado sobre requerimientos a largo plazo”, sub funcién
(1.2).

Para realizar la tarea “Generar solicitudes para la compra de materiales y energia
basado sobre requerimientos a largo plazo”, y como su nombre lo indica, es
necesario contar con los requerimientos de materia prima a largo plazo, es por
este motivo la inclusién de esta sefial de entrada de informacion.

La Figura 10 describe la secuencia de pasos del ADE_1CAP
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Figura 10. ADE_1CAP
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Fuente: Propia
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En el momento en que este ADE cuente con la sefial de entrada de informacion
“Recetas”, procede a realizar la tarea “Disefar el plan de produccion a largo
plazo”, sub funcién (1.3), la cual genera la sefal de salida de informacién “Plan de
produccién a largo plazo”. Cuando éste presente la sefial de entrada de
informacién “Fin de tarea 1.3”, el ADE procede a realizar la tarea “Identificar los
requerimientos de materia prima a largo plazo”, sub funcion (1.1), la cual genera la
sefial de salida de informacién “Requerimientos de materia prima a largo plazo”.
Cuando estén presentes las sefiales de entrada de informacion “Fin de tarea (1.1)”
y “Requerimientos de materia prima a largo plazo”, el ADE procede a realizar la
tarea “Generar solicitudes para la compra de materiales y energia basado sobre
requerimientos a largo plazo”, sub funcion (1.2), la cual genera la sefial de salida
de informacién “Requerimientos para la orden de compra de materiales y energia
a largo plazo”.

La informacién que arroja el modelo de comportamiento del ADE_1CAP, permitié
generar su instructivo. Este Ultimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_1CAP
Lista basica

Tabla 36. Lista basica ADE_1CAP

Atributo Valor
Nombre actor ADE_1CAP
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 4
informacion

Numero de sefales de salida de 3
informacion

Numero de sefiales de activacion 3
Numero de tareas de informacion que 3
realiza

Numero de sefales de entrada de 0
materias primas

Numero de sefales de entrada de 0
insumos

Numero de sefiales de salida de
productos 0
Nuamero de sefales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 37. Lista de sefiales de entrada de informacion ADE_1CAP

Identificador ADE de origen Contenido de datos

1CAP_E1 ADE_6CAP Recetas

1CAP_E2 ADE_1CAP Fin de tarea (1.3)

1CAP_E3 ADE_1CAP Fin de tarea (1.1)
Requerimientos de

1CAP_E4 ADE_1CAP materia prima a largo
plazo

Lista de sefiales de Salida de informacion

Tabla 38. Lista de sefales de Salida de informacién

ADE_

1CAP

Identificador(es)

Identificador ADE de destino ((j:ontenldo et de tarea(s)

atos :
asociada(s)

Plan de

1CAP_S1 ADE_1PPC produccion a largo | 1ICAP_T1
plazo
Requerimientos

1CAP_S2 ADE_1CAP de materia prima a | 1CAP_T2
largo plazo
Requerimientos
para la orden de

1CAP_S3 ADE_COMPRAS | compra de | 1cap T3
materiales y
energia a largo
plazo
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Lista de sefiales de activacion

Tabla 39. Lista de sefiales de activacion ADE_1CAP

Identificadores de senales de

Identificador entrada(s) de informacion feninezeer . ce
) tarea(s) asociada(s)
asociada(s)
1CAP_A1 1CAP_E1 1CAP_T1
1CAP_A2 1CAP_E2 1CAP_T2
1CAP_A3 1CAP_E3, 1CAP_E4 1CAP_T3

Lista de tareas de informacioén

Tabla 40. Lista de tareas de informacion ADE_1CAP

energia basado sobre
requerimientos a largo
plazo

Sefal de | Descripcion de
Identificador Nombre activacion los pasos de la
asociada tarea
(1.3) Diseniar el plan de .
1CAP_T1 produccibn a largo | 1CAP_A1l Propio de cada
empresa
plazo
(2.1) Identificar los
1CAP T2 requerimientos de 1CAP A2 Propio de cada
- materia prima a largo = empresa
plazo
(1.2) Generar
solicitudes para la
1CAP T3 compra de materiales y 1CAP A3 Propio de cada

empresa
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Andlisis del ADE_1CF: Administracion de 6rdenes de trabajo

En este ADE se lleva a cabo la administraciéon de las érdenes de trabajo, por este
motivo es necesario contar con la sefial de entrada de informacion “Ordenes de
trabajo”. La sefial de salida de informacion “Ordenes de fabricacion”, es enviada al
ADE_2CF, debido a que en este ADE, es donde se realiza la asignacion de las
ordenes de fabricacion a las diferentes células.

La Figura 11 describe la secuencia de pasos del ADE_1CF

Figura 11. ADE_1CF
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Fin detarea('l 1) |

o

Fuente: Propia
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En el momento en que este ADE cuente con la sefial de entrada de informacion
“Ordenes de trabajo”, procede a realizar la tarea “Aceptacion y administracion de
las 6rdenes de trabajo”, sub funcién (1.1), la cual genera la sefial de salida de
informacion “Ordenes de fabricacion”.

La informacion que arroja el modelo de comportamiento del ADE_1CF, permitié
generar su instructivo. Este Ultimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_1CF

Lista basica

Tabla 41. Lista basica ADE_1CF

Atributo Valor
Nombre actor ADE 1CF
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 1
informacion

Numero de sefiales de salida de 1
informacioén

Numero de sefiales de activacion 1
Numero de tareas de informacion que 1
realiza

Numero de sefales de entrada de 0
materias primas

Numero de sefales de entrada de 0
insumos

Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 42. Lista de sefiales de entrada de informacion ADE_1CF

Identificador

ADE de origen

Contenido de datos

1CF_E1

ADE_6PPC

Ordenes de trabajo

Lista de sefales de Salida de informacion

Tabla 43. Lista de sefiales de Salida de informacién ADE_1CF

: Identificador(es)
Identificador ADE. de | ComiEnes i de tarea(s)
destino datos .
) asociada(s)
1CF_s1 ADE_2CF Ordenes 1k T1
- — fabricacion —

Lista de sefiales de activacion

Tabla 44. Lista de sefiales de activacion ADE_1CF

Identificadores de

sefales de

Identificador

de

Identificador entrada(s) de informacion .
X tarea(s) asociada(s)
asociada(s)
1CF_Al 1CF_E1 1CF T1
Lista de tareas de informacion
Tabla 45. Lista de tareas de informacion ADE_1CF
Sefal de | Descripcion
Identificador Nombre activacion de los pasos
asociada de latarea
(1.2) Aceptacion y .
1CF_T1 administraciéon de las | 1CF_Al Propio de
- ! : — cada empresa
ordenes de trabajo
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Analisis del ADE_2CF: Lanzamiento de 6rdenes de fabricacion

La asignacién actual de las érdenes lanzadas por PPC a las distintas células de
fabricacion y maquinas, se lleva a cabo a partir de este ADE, por esta razon se
cuenta con la sefial de entrada de informacion “Ordenes de Fabricaciéon”, dentro
de la secuencia de pasos para este ADE. La sefial de salida de informacion “Datos
de oferta y ocupacion de capacidad”, permite dar a conocer el grado de ocupacién
de las diferentes células de fabricacion, para con ello poder asignar la orden de
fabricacion a cada una de las mismas; por esta razon es utilizada por este mismo
ADE, para realizar la tarea “Asignacion de ordenes a las diferentes células”, sub
funcion (2.3). La sefial de salida “Ordenes de trabajo”, es enviada al
ADE_1Fabricacion de piezas/montaje, debido a que este ADE, es quien se
encarga de realizar la recepcion y administracion de las 6rdenes de trabajo por
células.

La Figura 12 describe la secuencia de pasos del ADE_2CF
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Figura 12. ADE_2CF
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En el momento en que este ADE cuente con la sefial de entrada de informacion
“Ordenes de fabricacion”, procede a realizar la tarea “Calculo de oferta y
ocupacion de capacidad”, sub funcién (2.1), la cual genera la sefial de salida de
informacién “Datos de oferta y ocupacion de capacidad”. Cuando estén presentes
las sefiales de entrada de informacion “Fin de tarea (2.1)” y “Datos de oferta y
ocupacion de capacidad”, el ADE procede a realizar la tarea “Asignacion de
ordenes a las diferentes células”, sub funcion (2.3), la cual genera la sefial de
salida de informacion “Ordenes de trabajo”.

La informacion que arroja el modelo de comportamiento del ADE_2CF, permitié
generar su instructivo. Este ultimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_2CF

Lista basica

Tabla 46. Lista badsica ADE_2CF

Atributo Valor
Nombre actor ADE 2CF
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 3
informacioén

Numero de sefiales de salida de 5
informacioén

Numero de sefales de activacion 2
Numero de tareas de informacion que 5
realiza

Numero de sefales de entrada de 0
materias primas

Numero de sefales de entrada de 0
insumos

Numero de sefales de salida de
productos 0
Nuamero de sefales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 47. Lista de sefiales de entrada de informacion ADE_2CF

Identificador ADE de origen Contenido de datos
2CF E1 ADE_1CF Ordenes de fabricacion
2CF E2 ADE 2CF Fin de tarea (2.1)
2CF_E3 ADE_2CF Datos de oferta y
- - ocupacion de capacidad

Lista de sefales de Salida de informacion

Tabla 48. Lista de sefales de Salida de informacién

ADE_2CF

Identificador

ADE de destino

Contenido de
datos

Identificador(es)
de tarea(s)
asociada(s)

Datos de oferta y

2CF_S1 ADE_2CF ocupacion de | 2CF_T1
capacidad
2CF_S2 ADE_1Fabricacion Ordenes de trabajo | 2CF_T2
de piezas/montaje
Lista de sefiales de activacion
Tabla 49. Lista de sefiales de activacion ADE_2CF
Identificadores de sefales de -
. ; ..~ | Identificador de
Identificador entrada(s) de informacién .
: tarea(s) asociada(s)
asociada(s)
2CF_Al 2CF_E1 2CF T1
2CF_A2 2CF_E2, 2CF_E3 2CF T2
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Lista de tareas de informacién

Tabla 50. Lista de tareas de informacién ADE_2CF

Sefal de | Descripcion
Identificador Nombre activacion de los pasos
asociada de la tarea
(2.1) Calculo de oferta Pronio de
2CF_T1 y  ocupacién  de | 2CF_Al P
. cada empresa
capacidad.
(2.3) Asignacion de Pronio de
2CF T2 ordenes a las diferentes | 2CF_A2 dp
células cada empresa

Andlisis del ADE_3CF: Lanzamiento de 6rdenes de flujo de materiales

El lanzamiento de materiales se realiza de acuerdo con las 6rdenes de fabricacion
asignadas para cada célula, por esta razon es necesario contar con la sefal de
entrada de informacion “Ordenes de fabricaciéon”. Para cumplir con el cometido de
este ADE, es necesario conocer el material que esta circulando por la planta, por
esta razon la sefal de salida de informacion “Material circulante”, es utilizada por
este mismo ADE, para realizar una tarea “Solicitud de material”, sub funcién (3.3).
La sefal de salida de informacién “Solicitud de material’, es enviada al
ADE_ALMACEN, debido a que es alli donde se solicita el material.

La Figura 13 describe la secuencia de pasos del ADE_3CF
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Figura 13. ADE_3CF
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En el momento en que este ADE cuente con la sefial de entrada de informacion
“Ordenes de fabricacion”, procede a realizar la tarea “Administracion del material
circulante”, sub funcién (3.1), la cual genera la sefial de salida de informacion
“Material circulante”. Cuando estén presentes las sefiales de entrada de
informacion “Fin de tarea (3.1)” y “Material circulante”, el ADE procede a realizar la
tarea “Solicitud de material”, sub funcion (3.3), la cual genera la sefial de salida de
informacién “Solicitud de material”.

La informacion que arroja el modelo de comportamiento del ADE_3CF, permitié
generar su instructivo. Este Ultimo se muestra a continuacion:

Instructivo ADE_3CF

Lista basica

Tabla 51. Lista basica ADE_3CF

Atributo Valor
Nombre actor ADE 3CF
Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 3
informacioén

Numero de sefiales de salida de 5
informacioén

Nuamero de sefales de activacion 2
Numero de tareas de informacion que 5
realiza

Numero de sefales de entrada de 0
materias primas

Numero de sefales de entrada de 0
insumos

Numero de sefales de salida de
productos 0
Nuamero de sefales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0

54



Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 52. Lista de sefiales de entrada de informacién ADE_3CF

Identificador ADE de origen Contenido de datos
3CF E1 ADE_1CF Ordenes de fabricacion
3CF E2 ADE 3CF Fin de tarea (3.1)

3CF E3 ADE 3CF Material circulante

Lista de sefales de Salida de informacion

Tabla 53. Lista de sefiales de Salida de informacién ADE_3CF

Contenido

de

Identificador(es)

Identificador ADE de destino d de tarea(s)
atos .
asociada(s)
3CF S1 ADE 3CF Material circulante | 3CF T1
3CF_S2 ADE_ALMACEN | Solicitud de | 3cF T2
- — material -

Lista de sefiales de activacion

Tabla 54. Lista de sefiales de activacion ADE_3CF

Identificadores de sefiales de Identificador de
Identificador entrada(s) de informacién :
: tarea(s) asociada(s)
asociada(s)
3CF_A1 3CF_E1 3CF_T1
3CF_A2 3CF_E2, 3CF_E3 3CF_T2
Lista de tareas de informacion
Tabla 55. Lista de tareas de informacién ADE_3CF
Sefial de | Descripcion de
Identificador Nombre activacion los pasos de la
asociada tarea
3CE T1 (3.1) Adrn_lnlstramon del 3CE Al Propio de cada
— material circulante — empresa
3CE T2 (3.3) . Solicitud de 3CE A2 Propio de cada
- material - empresa
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Andlisis del ADE_1Fabricacion de piezas/montaje: Administracion de
ordenes

En este ADE se realiza la tarea “Recepcion y administracion de las 6rdenes de
trabajo por células dadas por el control de fabricacion”, sub funcion (1.1), por esta
razon se cuenta con la sefial de entrada de informacion “Ordenes de trabajo”,
dentro de la secuencia de pasos para este ADE. La sefial de salida de informacién
“Ordenes de trabajo”, es enviada a los ADE’s que hacen parte de la funcién 6 de
Fabricacién de piezas/montaje, debido a que a partir de estos ADE's se lleva a
cabo el proceso productivo.

La Figura 14 describe la secuencia de pasos del ADE_1Fabricacion de
piezas/montaje

Figura 14. ADE_1Fabricacion de piezas/montaje

Inhabilitado

| Habilitacién

L]
| Instructivo de actor
¥
| Cargar |
¥
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o Cisponible

COrdenes de trabajo (del
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Si

(1.1 Recepcidn v
administracidn de las
ardenes de trabajo por
células dadas por el
control de fabricacian

¥
rdenes de trabajo (a los
DE s que hacen parte de
la funcion & de Fabricacion
de piezasfimontaje,
encargada de realizar sl
proceso productivio

&lnfarmacion recibida? Manegjo de
o Excepcidn

Si

Desactivar senal de
activacion

Fin de tarea {(1.1) |

o

Fuente: Propia
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En el momento en que este ADE cuente con la sefal de entrada de informacion
“Ordenes de trabajo”, procede a realizar la tarea “Recepcion y administracion de
las érdenes de trabajo por células dadas por el control de fabricacion”, sub funcion
(1.1), la cual genera la sefial de salida de informacion “Ordenes de trabajo”.

La informacion que arroja el modelo de comportamiento del ADE_1Fabricacion de

piezas/montaje, permiti6 generar su instructivo. Este Ultimo se muestra a
continuacion:

Instructivo ADE_1Fabricacion de piezas/montaje

Lista basica

Tabla 56. Lista basica ADE_1Fabricacion de piezas/montaje

Atributo Valor
ADE_1Fabricacion de
piezas/montaje

Nombre actor

Tipo de tarea(s) que realiza No fisico
Numero de sefales de entrada de 1
informacion

Numero de sefiales de salida de 1
informacioén

Nuamero de sefales de activacion 1
Numero de tareas de informacion que 1
realiza

Numero de sefales de entrada de 0
materias primas

Numero de sefales de entrada de 0
insumos

Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos | 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0
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Lista de sefiales de entrada de informacion

Tabla 57. Lista de sefiales de entrada de informacion ADE_1Fabricacion de

piezas/montaje

Identificador

ADE de origen

Contenido de datos

1Fabricacion
piezas/montaje_E1

de | ADE 2CF

Ordenes de trabajo

Lista de sefales de Salida de informacion

Tabla 58. Lista de sefiales de Salida de informacion ADE_1Fabricacion de

piezas/montaje

Identificador

ADE
destino

de

Contenido
datos

de de

asociada(s)

Identificador(es)
tarea(s)

1_Fabr|caC|on_ de ADE’s_Proceso | Ordenes de 1_Fabr|ca0|on_ de
piezas/montaje . . piezas/montaje
productivo trabajo
_S1 T
Lista de sefales de activacion
Tabla 59. Lista de sefales de activacion ADE_1Fabricacion de
piezas/montaje
Identificadores de sefales de Identificador de

Identificador

entrada(s) de

asociada(s)

informacion

tarea(s) asociada(s)

1Fabricacion de
piezas/montaje

Al

1Fabricacion de piezas/montaje

_E1

1Fabricacion
piezas/montaje_T1

de
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Lista de tareas de informacién

Tabla 60. Lista de tareas de informacion ADE_1Fabricacion de
piezas/montaje

Senal de | Descripcién
Identificador Nombre activacion de los pasos
asociada de la tarea

(1.1) Recepcion vy
administracion de las
ordenes de trabajo
por células dadas
por el control de
fabricacion

1Fabricacion de
piezas/montaje
Al

1Fabricacion de
piezas/montaje
T1

Propio de
cada empresa

Instructivo del ADE fisico: Tarjetas

Tabla 61. Lista basica del ADE Tarjetas

Atributo Valor
Nombre actor ADE_Tarjetas
Tipo de tarea(s) que realiza Fisico
Numero de sefales de entrada de informacién 13
Numero de sefiales de salida de informacion 12
Numero de sefiales de activacion 7
Numero de tareas de informacion que realiza 0
Numero de sefiales de entrada de materias 5
primas
Numero de sefiales de entrada de insumos 3
Numero de sefiales de salida de productos 1
Numero de sefales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 12
Tabla 62. Lista de materias primas del ADE Tarjetas
Sensor(es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen ) de materia
asociados .
prima
Circuito
tarjet. MP1 Circuito impreso | ADE_AImacén Operario IMpreso para
realizar
montaje
Elementos
tarjet_ MP2 Componentes ADE_Almacén Operario electrénicos a
ensamblar
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Tabla 63. Lista de insumos del ADE Tarjetas

SEISHES) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen origen crip
— > de insumo
asociados
tarjet_I1 Pomada ADE_AImacén Operario Pomada para
soldar
tarjet_12 Soldadura ADE_AImacén Operario SoIdaduNra de
estano
tarjet_I3 Thiner ADE_AImacén Operario Thiner
Tabla 64. Lista de sefiales de activacion del ADE Tarjetas
Id sefiales de entrada de informacion
asociadas (el fin de localizacion de
- materia prima e insumo es una sefial de Id tarea(s)
Identificador : . D .
salida con destino hacia si mismo y se asociadas
convierte en una sefal de entrada de
informacion)
tarjet Al tarjet LEI13 tarjet T6
tarjet A2 tarjet LEI6 tarjet T7
tarjet A3 tarjet LEI7 tarjet T8
tarjet A4 tarjet LEI8 tarjet T9
tarjet A5 tarjet LEI9 tarjet T10
tarjet A6 tarjet LEI10 tarjet T11
tarjet A7 tarjet LEI11 tarjet T12
Tabla 65. Lista de tareas de informacion del ADE Tarjetas
Sl (e ol Descripcion
Identificador Nombre activacion
. pasos tarea
asociada
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Tabla 66. Lista de tareas fisicas del ADE Tarjetas

Sefial(es) de Descripcion
Identificador Nombre activacion b
. pasos tarea
asociada
tarjet_T1 Localizar_MP1 Sensor_MP1 Ubicar tarjetas en el
puesto de trabajo
tarjet_T2 Localizar_MP2 Sensor_MP2 Ubicar componentes
en el puesto de trabajo
tarjet_T3 Localizar_I1 Sensor_I1 Ubicar pomada en el
puesto de trabajo
tarjet_T4 Localizar_I2 Sensor_I2 Ubicar soldadura en el
puesto de trabajo
tarjet_T5 Localizar_I3 Sensor_I3 Ubicar thiner en_el
puesto de trabajo
Ubicar en el puesto de
trabajo diodos,
tarjet_T6 Alistar componentes tarjet_ Al condensadores,
resistencias y demas
componentes.

. . . Soldar componentes
tarjet_T7 Ensamblar tarjetas tarjet_A2 en la tarjeta
tarjet_T8 Retocar tarjeta tarjet_A3 Retocar y revisar

soldaduras
tarjet_T9 Ensamblar otros tarjet_Ad Ensamblar cpnectores
componentes y relés
tarjet_T10 L'mp'atrhﬁigfta con tarjet_A5 Limpiar tarjetas
tarjet T11 Revisar tarjeta tarjet A6 Inspeccidn visual
tarjet_T12 Ubicar tarjetas tarjet_ A7 Ubicar las tarjetas en
estantes

Tabla 67. Lista de productos del ADE Tarjetas

Identificador Nombre ADE_destino Ig Tar_ea(s) Descripcion
e origen
Ensamblaje de Ensamble
Tarjet PRO1 tarjetas ADE_ERegulador tarjet_T12 terminado
completo
Tabla 68. Lista de residuos del ADE Tarjetas
Identificador Nombre ADE_destino Ig Targa(s) Descripcion
e origen
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Tabla 69. Lista de sefiales de salida de informaciéon del ADE Tarjetas

- Id tarea(s) de : Contenido de
Identificador : ADE_destino
origen - datos
tarjet_LSI1 tarjet_T1 ADE_Tarjetas Indica que termino la
tarea tarjet T1
tarjet_LSI2 tarjet_T2 ADE_Tarjetas Indica que termino la
tarea tarjet T2
tarjet_LSI3 tarjet_T3 ADE_Tarjetas Indica que t.e rmino la
tarea tarjet T3
tarjet_LSI4 tarjet_T4 ADE_Tarjetas Indica que termino la
tarea tarjet_T4
tarjet_LSI5 tarjet_T5 ADE_Tarjetas Indica que termino la
tarea tarjet TS
tarjet_LSI6 tarjet_T6 ADE_Tarjetas Indica que termino la
tarea tarjet T6
tarjet_LSI7 tarjet_T7 ADE_Tarjetas Indica que t_e rmino la
tarea tarjet T7
tarjet_LSI8 tarjet_T8 ADE_Tarjetas Indica que t.e rmino la
tarea tarjet T8
tarjet_LSI9 tarjet_T9 ADE_Tarjetas Indica que termino la
tarea tarjet T9
. . . Indica que termino la
tarjet_LSI10 tarjet_T10 ADE_Tarjetas tarea tarjet T10
. . . Indica que termino la
tarjet_LSI11 tarjet_T11 ADE_Tarjetas tarea tarjet_T11
. . . Indica que termino la
tarjet_LSI12 tarjet_T12 ADE_Tarjetas tarea tarjet_T12

Tabla 70. Lista de sefiales de entrada de informacidon del ADE Tarjetas

Identificador ADE origen Contenido de datos
tarjet LEI1 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T1
tarjet LEI2 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T2
tarjet LEI3 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T3
tarjet LEI4 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T4
tarjet LEI5 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet TS
tarjet LEI6 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T6
tarjet LEI7 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T7
tarjet LEI8 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T8
tarjet LEI9 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T9
tarjet LEI10 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T10
tarjet LEI11 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T11
tarjet LEI12 ADE_Tarjetas Fin de tarea tarjet T12
tarjet LEI13 ADE_Almacén Componentes listos
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Instructivo del ADE fisico: Formaletas

Tabla 71. Lista basica del ADE Formaletas

Atributo

Valor

Nombre actor

ADE_Formaletas

Tipo de tarea(s) que realiza Fisico
Numero de sefiales de entrada de informacion 6
Numero de sefiales de salida de informacion 5
Numero de sefiales de activacion 3
Numero de tareas de informacion que realiza 0
Numero de sefales de entrada de materias 1
primas
Numero de sefiales de entrada de insumos 1
Numero de sefiales de salida de productos 1
Numero de sefales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 5
Tabla 72. Lista de materias primas del ADE Formaletas
Sensor(es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen . de materia
- asociados .
prima
Papel prespan
forma_MP1 Papel ADE_AImacén Operario cortadq en
prespan trozos listo
para troquelar
Tabla 73. Lista de insumos del ADE Formaletas
Serse(Es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen origen crip
- . de insumo
asociados
forma_l1 Colbon ADE_Almacén Operario Colbon para
madera
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Tabla 74. Lista de sefiales de activacion del ADE Formaletas

Id sefiales de entrada de informacién
asociadas (el fin de localizacion de
- materia prima e insumo es una sefial de Id tarea(s)
Identificador . : e .
salida con destino hacia si mismo y se asociadas
convierte en una sefial de entrada de
informacion)
forma Al forma LEI6 forma T3
forma. A2 forma LEI3 forma T4
forma_A3 forma_LEI4 forma_T5
Tabla 75. Lista de tareas de informacion del ADE Formaletas
Sl (e ol Descripcion
Identificador Nombre activacion
asociada pasos tarea

Tabla 76. Lista de tareas fisicas del ADE Formaletas

SENElE) e Descripcion
Identificador Nombre activacion
. pasos tarea
asociada
Ubicar sobre la
forma_T1 Localizar_ MP1 Sensor_MP1 trogueladora
manualmente
Ubicar sobre la mesa
forma_T2 Localizar_I1 Sensor_I1 de trabajo
manualmente
forma_T3 Troquelar piezas forma_Al Cortar piezas con
trogueladora manual
forma_T4 Retocar piezas forma_A2 Pulir bordes con lima
Afiadir colbon
forma_T5 Pegar piezas forma_A3 industrial y sostener
piezas por un minuto

Tabla 77. Lista de productos del ADE Formaletas

e . Id Tarea(s .
Identificador Nombre ADE_destino ) (s) Descripcién
— de origen
forma_PRO1 Formaleta ADE_ETransform forma_T5 Ensa_lmble
completa terminado
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Tabla 78. Lista de residuos del ADE Formaletas

Id Tarea(s)

Identificador Nombre ADE_destino de origen

Descripcién

Tabla 79. Lista de sefiales de salida de informacién del ADE Formaletas

- Id tarea(s) de : Contenido de
Identificador . (s) ADE destino
origen - datos
forma_LSI1 forma_T1 ADE_Formaletas Indica que termino la
— — — tarea forma T1
forma_LSI2 forma_T2 ADE_Formaletas Indica que termino la
— - — tarea forma T2
forma_LSI3 forma_T3 ADE_Formaletas Indica que termino la
— - — tarea forma T3
forma_LSI4 forma_T4 ADE_Formaletas Indica que termino la
— — — tarea forma_T4
forma_LSI5 forma_T5 ADE_Formaletas Indica que termino la
— — — tarea forma_T5

Tabla 80. Lista de sefiales de entrada de informacién del ADE Formaletas

Identificador ADE origen Contenido de datos
forma LEI1 ADE_Formaletas Fin de tarea forma T1
forma_LEI2 ADE_Formaletas Fin de tarea forma T2
forma_LEI3 ADE_Formaletas Fin de tarea forma_T3
forma LEI4 ADE_Formaletas Fin de tarea forma T4
forma_LEI5 ADE_Formaletas Fin de tarea forma_T5
forma_LEI6 ADE_Almacén Componentes listos
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Instructivo del ADE fisico: ETransform

Tabla 81. Lista basica del ADE ETransform

Atributo Valor
Nombre actor ADE_ETransform
Tipo de tarea(s) que realiza Fisico
Numero de sefiales de entrada de informacion 15
Numero de sefiales de salida de informacion 14
Numero de sefiales de activacion 8
Numero de tareas de informacion que realiza 0
Numero de sefales de entrada de materias 3
primas
Numero de sefiales de entrada de insumos 3
Numero de sefiales de salida de productos 1
Numero de sefales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 14
Tabla 82. Lista de materias primas del ADE ETransform
Sensor(es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen ) de materia
- asociados .
prima
Papel prespan
ETransform_MP1 | Papel prespan ADE_AImacén Operario corta_do en
trozos listo para
troquelar
ETransform_MP2 Metal tipo | ADE_Almacén Operario Lamina en
forma de |
ETransform_MP3 Metal tipo E ADE_AImacén Operario Lamina en
forma de E
Tabla 83. Lista de insumos del ADE ETransform
SEMSE(2E) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen origen crip
— > de insumo
asociados
Utilizado para
ETransform _I1 Acido Nitrico ADE_Almacén Operario limpiar los
alambres
Utilizado para
ETransform_12 Barniz ADE_AImacén Operario barnizar el
nlcleo
ETransform_I3 Soldadura ADE_AImacén Operario Empleada para
soldar cables

66



Tabla 84. Lista de sefales de activacion del ADE ETransform

Id sefnales de entrada de informacién
Identificador asociadas (el fin de localizacion de
materia prima e insumo es una sefial de Id tarea(s)
salida con destino hacia si mismo y se asociadas
convierte en una sefal de entrada de
informacion)
ETrarAsIorm ETransform _LEI15 ETransform _T7
ETrar;szform ETransform _LEI7 ETransform _T8
ETrarAs:;‘orm ETransform _LEI8 ETransform _T9
ETransform ETransform
A4 ETransform _LEI9 T10
ETransform ETransform
AB, ETransform _LEI10 T11
ETransform ETransform
AG ETransform _LEI11 T12
ETransform ETransform
A7 ETransform _LEI12 T13
ETransform ETransform
A8 ETransform _LEI13 T4
Tabla 85. Lista de tareas de informacion del ADE ETransform
SR s Descripcion
Identificador Nombre activacion P
. pasos tarea
asociada
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Tabla 86. Lista de de tareas fisicas del ADE ETransform

Sefal(es)
Identificador Nombre .de ., Descripcion pasos tarea
activacion
asociada
ETransform Localizar MP1 | Sensor MP1 Ubicar sobre la mesa de trabajo
“T1 - - manualmente
ETransform Localizar MP2 | Sensor MP2 Ubicar sobre la mesa de trabajo
T2 - - manualmente
ETransform Localizar MP3 | Sensor MP3 Ubicar sobre la mesa de trabajo
T3 - - manualmente
ETransform . Ubicar sobre la mesa de trabajo
Localizar_11 Sensor_I1
T4 - - manualmente
ETransform . Ubicar sobre la mesa de trabajo
Localizar_12 Sensor_I2
_T5 - - manualmente
ETransform . Ubicar sobre la mesa de trabajo
Localizar_13 Sensor_I3
_T6 - - manualmente
Alistar formaletas para transformadores
Cortar cables (segun la guia de
referencia)
ETransform . . ETransform Alistar alambre de bobinado
Alistar material . .
_T7 _Al Alistar papel prespan
Alistar laminas de metal tipo E y tipo |
Alistar acido nitrico al 50%
Alistar barniz
ETransform Bobinar ETransform | Introducir soporte dentro de la formaleta
_T8 _A2 (blogue de madera)
Montar en la maquina bobinadora las
formaletas.
Bobinar formaleta (con el tipo de
alambre y numero de bobinados segun
el libro guia)
Retirar formaletas de la maquina (una
vez finalizado el bobinado)
ETransform Remover ETransform | Quemar alambre (con el soplete se
_T9 esmalte delos | _A3 gueman las puntas para posibilitar la
alambres soldadura)
Limpiar alambre con acido nitrico al
50%
Limpiar alambre con esponijilla y trapo
ETransform Adecuar bobina | ETransform | Soldar cables (unir alambre de colores
_T10 _A4 con los alambres de los devanados,
segun el libro guia)
Aislar cables con cinta aislante (se
aislan las uniones que se acaban de
hacer)
Cubrir la bobina con papel prespan
ETransform Insertar ndcleo | ETransform | Introducir laminas en forma de E (sobre
_T11 sobre _A5 la bobina)

transformadores

Introducir laminas en forma de | (sobre
la bobina)
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ETransform Realizar ETransform | Revisar cortos (es una inspeccion
_T12 pruebas de _A6 visual)

voltaje Revisar voltajes
ETransform Barnizar nacleo | ETransform
~T13 _A7
ETransform Ubicar ETransform | Se ubican los transformadores en los
~T14 _ A8 estantes

Tabla 87. Lista de productos del ADE ETransform

Identificador Nombre ADE_destino lo Tar_ea(s) Descripcioén
de origen
Ensamble de
ETransform ETransform Ensamble
PRO1 transformador | ADE_ERegulador T14 terminado
- completo -
Tabla 88. Lista de residuos del ADE ETransform
Identificador | Nombre ADE_destino | Id Tarea(s) Descripcion
de origen

Tabla 89. Lista de serfiales de salida de informacién del ADE ETransform

Identificador

Id tarea(s) de
origen

ADE_destino

Contenido de
datos

ETransform _LSI1

ETransform _T1

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform T1

ETransform _LSI2

ETransform _T2

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform T2

ETransform _LSI3

ETransform _T3

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform T3

ETransform _LSI4

ETransform _T4

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform T4

ETransform _LSI5

ETransform _T5

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform _T5

ETransform _LSI6

ETransform _T6

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform T6

ETransform _LSI7

ETransform _T7

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform T7

ETransform _LSI8

ETransform _T8

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform T8

ETransform _LSI9

ETransform _T9

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform T9

ETransform _LSI10

ETransform _T10

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform
~T10
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ETransform _LSI11

ETransform _T11

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform
“T11

ETransform _LSI12

ETransform _T12

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform
_T12

ETransform _LSI13

ETransform _T13

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform
_T13

ETransform _LSI14

ETransform _T14

ADE_ ETransform

Indica que termino la
tarea ETransform
_T14

Tabla 90. Lista de sefiales de entrada de informacion del ADE ETransform

Identificador

ADE origen

Contenido de datos

ETransform _LEI1

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T1

ETransform _LEI2

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T2

ETransform _LEI3

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T3

ETransform _LEI4

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T4

ETransform _LEI5

ADE_ ETransform

l_:in de tarea ETransform
T5

ETransform _LEI6

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T6

ETransform _LEI7

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T7

ETransform _LEI8

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T8

ETransform _LEI9

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T9

ETransform _LEI10

ADE_ ETransform

l_:in de tarea ETransform
T10

ETransform _LEI11

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T11

ETransform _LEI12

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T12

ETransform _LEI13

ADE_ ETransform

Fin de tarea ETransform
T13

ETransform _LEI14

ADE_ ETransform

l_:in de tarea ETransform
T14

ETransform _LEI15

ADE_ Almacén,
ADE_Formaletas

Materiales listos
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Instructivo del ADE fisico: ERegulador

Tabla 91. Lista basica del ADE ERegulador

Atributo Valor
Nombre actor ADE_ERegulador
Tipo de tarea(s) que realiza Fisico
Numero de sefiales de entrada de informacion 10
Numero de sefiales de salida de informacién 9
Numero de sefiales de activacion 6
Numero de tareas de informacién que realiza 0
Numero de sefiales de entrada de materias 3
primas
Numero de sefales de entrada de insumos 0
Numero de sefiales de salida de productos 1
Numero de sefiales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 9
Tabla 92. Lista de materias primas del ADE ERegulador
Sensor(es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen ) de materia
— asociados .
prima
Tarjeta
EReEAuPIaldor Tarjeta ADE_AImacén Operario ensamblada con
— componentes
ERegulador Transformador
MP?2 Transformador | ADE_AImacén Operario listo para ser
— ensamblado
ERegulador . . Chasis del
MP3 Mueble ADE_AImacén Operario regulador
Tabla 93. Lista de insumos del ADE ERegulador
sensor(es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen origen crip
= : de insumo
asociados
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Tabla 94. Lista de sefiales de activacion del ADE ERegulador

Id sefiales de entrada de informacion
asociadas (el fin de localizacion de
- materia prima e insumo es una sefial de Id tarea(s)
Identificador : . D .
salida con destino hacia si mismo y se asociadas
convierte en una sefal de entrada de
informacién)
ERegAL\lllador ERegulador _LEI10 ERegulador _T4
EReg:IZador ERegulador _LEI4 ERegulador _T5
EReg:I3ador ERegulador _LEI5 ERegulador _T6
EReg:[Ilador ERegulador _LEI6 ERegulador _T7
EReg:gador ERegulador _LEI7 ERegulador _T8
EReg:gador ERegulador _LEI8 ERegulador _T9

Tabla 95. Lista de tareas de informacion del ADE ERegulador

Identificador

Sefial (es) de
Nombre activacion
asociada

Descripcion
pasos tarea
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Tabla 96. Lista de tareas fisicas del ADE ERegulador

Sefal(es)
- de .
Identificador Nombre L Descripcion pasos tarea
activacion
asociada
ERegulador Localizar MP1 | Sensor MP1 Ubicar sobre la mesa de trabajo
“T1 manualmente
ERegulador Localizar MP2 | Sensor MP2 Ubicar sobre la mesa de trabajo
T2 - - manualmente
ERegulador Localizar MP3 | Sensor MP3 Ubicar sobre la mesa de trabajo
T3 - - manualmente
ERegulador Habilitar ERegulador Ubicar los materiales en la mesa de
T4 materiales Al trabajo
ERegulador Adecuar ERegulador Colocar cable de poder, calcomania y
_T5 mueble A2 switch
ERegulador Adecuar ERegulador Atornillar errajes
_T6 transformador A3 Pelar cables
Ensamblar
ERegulador tarjeta ERegulador Montar la tarjeta (Mueble)
_T7 _Ad
(Mueble)
ERegulador Soldar tarjeta ERegulador .
T8 (Mueble) AS Soldar tarjeta (Mueble)
ERegulador Armar ERegulador Atornillar transformador al mueble,
~T9 transformador _A6 Soldar transformador con la tarjeta

Tabla 97. Lista de productos del ADE ERegulador

Identificador Nombre ADE_destino Ig Tar_ea(s) Descripcion
e origen
Ensamble de
ERegulador ERegulador Ensamble
PRO1 regulador ADE_ PPREG To terminado
— completo -
Tabla 98. Lista de residuos del ADE ERegulador
Identificador Nombre ADE_destino Ig Targa(s) Descripcion
e origen
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Tabla 99. Lista de sefiales de salida de informacion del ADE ERegulador

Identificador

Id tarea(s) de

origen

ADE_destino

Contenido de
datos

ERegulador _LSI1

ERegulador _T1

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador T1

ERegulador _LSI2

ERegulador _T2

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador T2

ERegulador _LSI3

ERegulador _T3

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador T3

ERegulador _LSI4

ERegulador _T4

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador _T4

ERegulador _LSI5

ERegulador _T5

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador _T5

ERegulador _LSI6

ERegulador _T6

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador _T6

ERegulador _LSI7

ERegulador _T7

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador T7

ERegulador _LSI8

ERegulador _T8

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador T8

ERegulador _LSI9

ERegulador _T9

ADE_ ERegulador

Indica que termino la
tarea ERegulador _T9

Tabla 100. Lista de sefiales de entrada de informacion del ADE ERegulador

Identificador

ADE_ origen

Contenido de datos

ERegulador _LEI1

ADE_ ERegulador

Fin de tarea ETransform

Tl
ERegulador _LEI2 ADE_ ERegulador Fin de tareaTlgTransform
ERegulador _LEI3 ADE_ ERegulador Fin de tareaTiTransform
ERegulador _LEl4 ADE_ ERegulador Fin de tareaTIiTransform
ERegulador _LEI5 ADE_ ERegulador Fin de tare_aTETransform
ERegulador _LEI6 ADE_ ERegulador Fin de tareaTIEESTransform
ERegulador _LEI7 ADE_ ERegulador Fin de tareaTETransform
ERegulador _LEI8 ADE_ ERegulador Fin de tareaTléTransform
ERegulador _LEI9 ADE_ ERegulador Fin de tareaTI;Transform

ERegulador _LEI10

ADE_Tarjetas, ADE_E-

ADE_AImacén,

Transform

Materiales habilitados
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Instructivo del ADE fisico: PPREG

Tabla 101. Lista basica del ADE PPREG

Atributo Valor
Nombre actor ADE PPREG
Tipo de tarea(s) que realiza Fisico
Numero de sefales de entrada de informacion 4
Numero de sefales de salida de informacion 3
Numero de sefiales de activacion 2
Numero de tareas de informacion que realiza 0
Numero de sefales de entrada de materias 1
primas
Numero de sefiales de entrada de insumos 0
Numero de sefiales de salida de productos 1
Numero de sefales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 3
Tabla 102. Lista de materias primas del ADE PPREG
Sensor(es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen ) de materia
asociados .
prima
Regulador
PPREG _MP1 Regulador ADE_Almacén Operario armado
completamente

Tabla 103. Lista de insumos del ADE PPREG

Sensor(es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen origen crip
> de insumo
asociados
Tabla 104. Lista de sefiales de activacién del ADE PPREG
Id sefiales de entrada de informacién
asociadas (el fin de localizacion de
- materia prima e insumo es una sefal de Id tarea(s)
Identificador : . L :
salida con destino hacia si mismo y se asociadas
convierte en una seial de entrada de
informacién)
PPREG _A1l PPREG _LEI4 PPREG _T2
PPREG _A2 PPREG _LEI2 PPREG _T3
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Tabla 105. Lista de tareas de informacién del ADE PPREG

Identificador

Nombre

Sefal (es) de
activacion
asociada

Descripcion
pasos tarea

Tabla 106. Lista de tareas fisicas del ADE PPREG

Sefal(es)
- de .
Identificador Nombre L Descripcion pasos tarea
activacion
asociada
PPREG T1 | Localizar MP1 | Sensor_ MP1 Ubicar sobre la mesa de trabajo
- - - manualmente
PPREG T2 In_specmonar PPREG Al Realizar una inspeccion visual del
- visualmente - regulador
PPREG T3 Calibrar PPREG A2 Calibrar los voltajes de operacion

Tabla 107. Lista de productos del ADE PPREG

Identificador Nombre ADE_destino Ig Tarfaa(s) Descripcion
e origen
Inspeccién de Inspeccion
PPREG _PRO1 regulador ADE_ ALMPT PPREG _T3 terfninada
completada
Tabla 108. Lista de residuos del ADE PPREG
Identificador Nombre ADE_destino Ig Tarfea(s) Descripcion
e origen

Tabla 109. Lista de sefales de salida de informaciéon del ADE PPREG

Identificador e targa(s) i ADE_destino SO 6
origen datos
PPREG _LSI1 PPREG T1 ADE_ PPREG 'r‘tg;‘gq;sgeggf"%'a
PPREG _LSI2 PPREG T2 ADE_ PPREG '”t‘;;%aaq;s;génf”?z'a
PPREG LSI3 PPREG T3 ADE_ PPREG '”tg'rcezq;ng‘EgnT%a
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Tabla 110. Lista de sefales de entrada de informacién del ADE PPREG

Identificador ADE origen Contenido de datos
PPREG LEI1 ADE_ PPREG Fin de tarea PPREG T1
PPREG LEI2 ADE_ PPREG Fin de tarea PPREG T2
PPREG LEI3 ADE_PPREG Fin de tarea PPREG T3
PPREG _LEI4 ADE_ERegulador Materiales listos sqbre la mesa

de trabajo
Instructivo del ADE fisico: REPREG
Tabla 111. Lista basica del ADE REPREG
Atributo Valor
Nombre actor ADE_REPREG
Tipo de tarea(s) que realiza Fisico
Numero de sefiales de entrada de informacion 5
Numero de sefiales de salida de informacion 4
Numero de sefiales de activacion 3
Numero de tareas de informacién que realiza 0
Numero de sefales de entrada de materias 1
primas
Numero de sefiales de entrada de insumos 0
Numero de sefiales de salida de productos 1
Numero de sefiales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 4
Tabla 112. Lista de materias primas del ADE REPREG
Sensor(es) Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen ) de materia
asociados .
prima
Regulador
REPREG _MP1 Regulador ADE_AImacén Operario armado
completamente
Tabla 113. Lista de insumos del ADE REPREG
SEMSEN () Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen origen crip
- > de insumo
asociados
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Tabla 114. Lista de sefales de activacion del ADE REPREG

Id sefiales de entrada de informacién
asociadas (el fin de localizacion de
materia prima e insumo es una sefial de Id tarea(s)
salida con destino hacia si mismo y se asociadas
convierte en una sefial de entrada de
informacion)

Identificador

REPREG _Al REPREG _LEI5 REPREG _T2
REPREG _A2 REPREG _LEI2 REPREG _T3
REPREG _A3 REPREG _LEI3 REPREG _T4

Tabla 115. Lista de tareas de informacién del ADE REPREG

Sefal (es) de
Identificador Nombre activacion
asociada

Descripcion
pasos tarea

Tabla 116. Lista de tareas fisicas del ADE REPREG

Sefal(es)
de
activacion
asociada

Identificador Nombre Descripcion pasos tarea

Ubicar sobre la mesa de trabajo

REPREG T1 Localizar MP1 | Sensor MP1
— — — manualmente

Llenar ficha de REPREG Llenar informacion de ingreso del

REPREG _T2 ingreso del AL regulador
regulador

REPREG _T3 Reparar REPARZEG Realizar la reparacion del regulador
Determinar REPREG

REPREG _T4 ficha de costos _A3

Tabla 117. Lista de productos del ADE REPREG

e . Id Tarea(s .
Identificador Nombre ADE_destino ) (s) Descripcion
de origen
Reparacion de .
REPREG regulador REPREG T4 Reparacion
PRO1 terminada
- completada
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Tabla 118. Lista de residuos del ADE REPREG

Id Tarea(s)

Nombre .
de origen

Identificador ADE_destino Descripcion

Tabla 119. Lista de sefales de salida de informacién del ADE REPREG

Identificador o tarm_ea(s) de ADE_destino Sl ol
origen - _ datos _
REPREG _LSI1 REPREG T1 ADE_ REPREG 'P;gaa g‘é‘;ﬂ:gg”_‘}'f‘
REPREG LSI2 REPREG T2 ADE_ REPREG '[‘;g: g‘é‘;ﬂ:gg”‘_‘}';
REPREG LSI3 REPREG T3 ADE_ REPREG '?;g: g‘éi,&eé"é'”_‘}'s?
REPREG _ LSI4 REPREG T4 ADE_ REPREG 't”;g;‘ g‘éi,ﬂ:gg‘”}f

bla 120. Lista de seflales de entrada de informacién del ADE REPREG

Identificador ADE_ origen Contenido de datos

REPREG _LEI1 ADE_ REPREG Fin de tarea REPREG _T1
REPREG _LEI2 ADE_ REPREG Fin de tarea REPREG _T2
REPREG _LEI3 ADE_ REPREG Fin de tarea REPREG _T3
REPREG _LEI4 ADE_ REPREG Fin de tarea REPREG _T4

REPREG _LEI5

ADE_ALMACEN

Materiales listos sobre la
mesa de trabajo
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Instructivo del ADE fisico: ALMPT

Tabla 121. Lista basica del ADE ALMPT

Atributo Valor
Nombre actor ADE ALMPT
Tipo de tarea(s) que realiza Fisico
Numero de sefiales de entrada de informacion 8
Numero de sefiales de salida de informacion 7
Numero de sefiales de activacion 3
Numero de tareas de informacion que realiza 0
Numero de sefiales de entrada de materias 1
primas
Numero de sefiales de entrada de insumos 3
Numero de sefiales de salida de productos 1
Numero de sefales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 7
Tabla 122. Lista de materias primas del ADE ALMPT
Sensor(es) Descripcién
Identificador Nombre ADE_origen ) de materia
— asociados .
prima
Regulador
ALMPT _MP1 Regulador ADE_AImacén Operario armado
completamente
Tabla 123. Lista de insumos del ADE ALMPT
Sensor(es) L
e . . Descripcion
Identificador Nombre ADE_origen origen crip
= : de insumo
asociados
ALMPT _I1 Etiqueta ADE_AImacén Operario Etiqueta del
regulador
Plastico de Plastico para
ALMPT _I2 ADE_AImacén Operario empacar
empacado
regulador
Caia de Caja para
ALMPT _I3 I ADE_AImacén Operario empacar
empacado
regulador
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Tabla 124. Lista de sefiales de activacion del ADE ALMPT

Id sefiales de entrada de informacion
asociadas (el fin de localizacion de
materia prima e insumo es una sefial de Id tarea(s)
salida con destino hacia si mismo y se asociadas
convierte en una sefial de entrada de
informacion)

Identificador

ALMPT _Al ALMPT _LEI8 ALMPT _T5
ALMPT _A2 ALMPT _LEI5 ALMPT _T6
ALMPT _A3 ALMPT _LEI6 ALMPT _T7

Tabla 125. Lista de tareas de informacién del ADE ALMPT

el () 0 Descripcion pasos
Identificador Nombre activacion b P
. tarea
asociada
Tabla 126. Lista de tareas fisicas del ADE ALMPT
Sefal(es)
- de .
Identificador Nombre L Descripcion pasos tarea
activacion
asociada
ALMPT T1 | Localizar MP1 | Sensor MP1 Ubicar sobre la mesa de trabajo
- — - manualmente
ALMPT _T2 Localizar_I1 Sensor_I1 Ubicar sobre la mesa de trabajo
— - - manualmente
ALMPT _T3 Localizar 12 | Sensor I2 Ubicar sobre la mesa de trabajo
— — - manualmente
ALMPT T4 Localizar 13 | Sensor I3 Ubicar sobre la mesa de trabajo
- - - manualmente
ALMPT T5 Etiquetar ALMPT Al Pegar etiqueta sobre los reguladores
- reguladores - manualmente
Envolver reguladores con plastico super
ALMPT T6 Empaquetar ALMPT A2 stres, Introducir eI. reguladorjgnto con el
- reguladores - manual de usuario y accesorios, en su
respectiva caja
ALMPT _T7 Actualizar | ) ot A3
- inventarios —

Tabla 127. Lista de productos del ADE ALMPT

- . Id Tarea(s S
Identificador Nombre ADE_destino ) (s) Descripcion
de origen
Regulador listo ADE_
ALMPT _PRO1 para vender ALMACEN ALMPT _T7
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Tabla 128. Lista de residuos del ADE ALMPT

Identificador

Nombre

ADE_destino

Id Tarea(s)
de origen

Descripcion

Tabla 129. Lista de sefiales de salida de informaciéon del ADE ALMPT

Identificador fo targa(s) i ADE_destino CCENED
origen - datos
ALMPT _LSI1 ALMPT _T1 ADE_ ALMPT '”d;;";‘e‘;“;’[tgm%”lo la
ALMPT _LSI2 ALMPT _T2 ADE_ ALMPT '”d;;?eguzégr}r‘zo la
ALMPT _LSI3 ALMPT _T3 ADE_ ALMPT '”d;;?eguz[;eErTTnso la
ALMPT _LSl4 ALMPT _T4 ADE_ ALMPT '”d;;";‘eg“:[g‘gr}rf la
ALMPT _LSI5 ALMPT _T5 ADE_ ALMPT '”d;;‘:‘e‘;“;[t)‘gm%”5° la
ALMPT _LSI6 ALMPT _T6 ADE_ ALMPT '”d;";‘e‘;“zégm%”g la
ALMPT _LSI7 ALMPT _T7 ADE_ ALMPT '”d;;?eguzégr}”f la

Tabla 130. Lista de sefales de entrada de informacion del ADE ALMPT

Identificador ADE_origen Contenido de datos
ALMPT LEI1 ADE_ ALMPT Fin de tarea ALMPT _T1
ALMPT _LEI2 ADE_ ALMPT Fin de tarea ALMPT _T2
ALMPT _LEI3 ADE_ ALMPT Fin de tarea ALMPT _T3
ALMPT LEI4 ADE_ ALMPT Fin de tarea ALMPT T4
ALMPT _LEI5 ADE_ ALMPT Fin de tarea ALMPT _T5
ALMPT _LEI6 ADE_ ALMPT Fin de tarea ALMPT _T6
ALMPT LEI7 ADE_ ALMPT Fin de tarea ALMPT _T7

ADE_ALMACEN, Materiales listos para
ALMPT _LEIS ADE_PPREG empacar
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ANEXO B

MODELADO CON EL ESTANDAR ISA 88 DE LA EMPRESA EVEREST
LTDA

En este anexo se muestra el modelado con el estandar ISA S88 de la empresa
tomada como caso de estudio, esto se hizo necesario a fin de establecer, a partir
de los modelos cobijados en este estandar, la secuencia de montaje llevada a
cabo en la empresa Everest para el ensamble de sus reguladores de voltaje, estos
datos eran imprescindibles para la descripcién de los ADE’s de tipo fisico que se
especificaron en este trabajo. Durante las visitas efectuadas a la planta también se
recopilo valiosa informacion que mas tarde sirvié para entender mejor el rol de
algunas de las funciones del modelo S-F, seleccionadas para el desarrollo de esta
monografia.

El proceso de fabricacion de reguladores llevado a cabo en la empresa Everest, es
completamente manual, involucra tanto la produccion de algunas de sus partes
tales como transformadores y tarjetas de circuitos; como el ensamble de algunas
piezas compradas a terceros, como es el caso de las laminas que haran parte del
nacleo de los transformadores, las cajas que conforman el chasis de la estructura
y los cables de poder que haran parte de los reguladores, por mencionar algunos.

Para que la produccion de un lote de transformadores ocurra se deben ejecutar
una serie de etapas en diferentes unidades, desde cuando se disponen los
materiales necesarios hasta cuando se entrega un lote completo para llevar a
cabo el embalaje del producto.

Si bien el estandar ISA S88 originalmente estaba redactado para la produccién de
cantidades finitas de material (Batches), el estandar define una forma efectiva e
intuitiva que permite aplicar el control procedimental a otros tipos de manufactura.
Es por esto que los principios de este estandar han sido progresivamente
aplicados para controlar procesos continuos y discretos donde el control
procedimental es necesario [6]. Considerando lo anterior y debido a que la norma
no especifica el grado de automatizacién de las empresas para su aplicacion, es
posible aplicar el estandar ISA S88 al proceso llevado a cabo en la empresa
Everest Ltda.
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Para el modelado con el estandar ISA S88 en la empresa se consideran el
modelo fisico, el modelo de control procedimental y el modelo de proceso,
también se menciona aqui la relacion entre estos tres modelos que hacen parte
del estandar.

MODELO FiSICO DEL ESTANDAR ISA 88

El Modelo Fisico para un proceso, teniendo en cuenta el estandar ISA S88 [3], se
muestra en la Figura 15, donde se aprecian los distintos niveles jerarquicos que lo
conforman:

Figura 15. Modelo Fisico ISA 88

Pl.l&de contznsr
Uns & Imas

Pusde contener
Unao mas

Fusde contznzr
Una o mas

Debe contensr

OO TSGR LA

Pus=ds contensr

und o Imas

Puzds conten=r

Urie o mias

Puszde contener
Une o mas

Fuente: Modificado del modelo fisico ISA 88

Segun el estandar ISA 88 el Modelo Fisico se utiliza para describir los recursos
fisicos de una empresa, en términos de: Empresa, Sitios, areas, celdas de
proceso, unidades, modulos equipo y modulos control [3]; de los siete niveles



ilustrados en la Figura 15, los tres primeros son del alcance de la Norma ISA 95 [7]
y los cuatro restantes los trata la Norma ISA 88 [3].

A continuacién se definen los siete términos que aparecen en la Figura 15,
aclarando que dichas definiciones resultan de la traduccion libre no autorizada de
la norma ISA 88, por parte de los autores del presente trabajo.

Empresa: Una empresa es un conjunto de uno o mas sitios. Puede contener
sitios, areas, celdas de proceso, unidades, médulos equipo, y médulos control. La
empresa es responsable por determinar qué productos seran producidos, en
cuales sitios seran producidos, y en general como seran producidos.

Aungue existen muchos otros factores para determinar lo que una empresa es,
aparte del control batch, los criterios para definir los limites de una empresa no
son cubiertos es esta norma.

Sitio: Agrupamiento fisico, geogréfico o l6gico determinado por la empresa. Este
puede contener areas, celdas de proceso, unidades, médulos equipo, y médulos
control.

Los limites de un sitio estan usualmente basados en criterios organizacionales o
de negocio. Sin embargo los criterios para determinar los limites de un sitio no
estan cubiertos en esta Norma.

Area: Agrupamiento fisico, geogréafico o légico determinado por el sitio. Un area
puede contener celdas de proceso, unidades, médulos equipo, y médulos control.

Los limites de un area estan basados usualmente en criterios organizacionales o
de negocios. Nuevamente los criterios para determinar los limites de un area no se
hallan cubiertos en esta norma.

Celda de proceso: Una celda de proceso contiene todas las unidades, modulos
equipo, y modulos control requeridos para hacer uno o mas lotes.

Una frecuentemente reconocida subdivision de una celda de proceso es la linea,
una linea estd compuesta de todas las unidades y otros equipos que pueden ser
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utilizados por un lote especifico. Un lote no necesariamente usa todo el equipo en
una linea. Ademas, mas de un lote y mas de un producto pueden estar usando
una linea simultdneamente. El arreglo de equipos actualmente usados o
esperados por un lote es llamado trayecto o ruta (path). Aunque una celda de
proceso puede contener mas de una linea, la linea no puede contener equipos por
fuera de los limites de la celda de proceso.

Unidad: Una unidad esta formada por modulos equipo y moédulos control. Los
modulos pueden formar parte de la unidad o pueden ser temporalmente adquirido
por esta para llevar a cabo tareas especificas.

Una unidad frecuentemente contiene u opera sobre un lote completo de material
en algun punto de la secuencia de un lote. Sin embargo, en otras circunstancias
puede contener u operar solamente sobre una porcidon de un lote. Esta norma
supone que una unidad no opera sobre mas de un lote al mismo tiempo.

Mdédulos Equipo: puede componerse de moédulos control o médulos equipo
secundarios; un moédulo equipo puede ser parte de una unidad o un equipo
autosuficiente. Puede ser de uso exclusivo o de uso compartido.

Modulos Control: Son tipicamente una coleccion de sensores, actuadores y
equipos de procesamiento asociados a estos, que desde el punto de vista del
control operan como una Unica entidad.

MODELO FiSICO DE LA EMPRESA EVEREST

Si bien los tres primeros niveles del modelo fisico descrito en la Figura 15, los de
color rojo, escapan al alcance de la norma ISA 88, se describen brevemente aqui
para tener una visién general de la empresa Everest.

Nivel de Empresa: La empresa se denomina Everest Ltda. Se dedica a la
produccién y comercializacion de reguladores de voltaje.

Nivel de Sitio: La empresa Everest Ltda. Cuenta con varios sitios ubicados al
suroccidente de Colombia. Especificamente en los departamentos de Narifio,
Cauca, y Valle del Cauca. Tiene un punto de venta en cada una de las respectivas
capitales de los departamentos mencionados, ademas del sitio donde funciona la
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planta de produccion. Este Ultimo se halla ubicado a la altura de kilometro dos en
la via que de Popayan conduce a Cali, y como es aqui en donde se lleva a cabo el
proceso productivo, es al que corresponde aplicar el estandar ISA 88.

Nivel de Area: El sitio seleccionado esta conformado por siete areas: Area de
entrada, area de parqueadero, area de reuniones y juegos, area de gerencia de
produccién, area de gerencia general, el area de servicios sanitarios, area de
almacén de materias primas, area de producto terminado y despacho, y por ultimo
el Area de produccion. La Unica area que contiene una celda de proceso es el
area de produccion, por tanto es esta area a la que corresponde modelar mediante
el estandar ISA 88. En la Figura 16 se especifica la distribucion de las areas de la
empresa Everest.

Figura 16. Distribucién de la Planta de Produccion de Everest
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La celda de proceso del area de produccion de la planta productora de Everest,
se encarga de producir diferentes modelos de reguladores de voltaje de acuerdo
con las especificaciones necesarias que se programen. Sin embargo el proceso es
similar para cada uno de los lotes de transformadores que se deseen obtener pues
solo variara el proceso de ensamble en la lista de chequeo (Cheking List)
respectiva para cada modelo. Sin importar la potencia de los transformadores que
se fabriquen para un modelo de regulador en particular, las etapas para fabricar
los transformadores son los mismos.

Nivel de celda: La celda de proceso de la planta de Everest contiene las
siguientes seis unidades:

Unidad de formaletas
Unidad de transformadores
Unidad de tarjetas

Unidad de ensamble
Unidad de puesta a punto
Unidad de Embalaje

Esta relacion se ilustra en la Figura 17:

Figura 17. Conformacion de la celda de proceso de Everest

Fuente: Propia
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Por tratarse de un proceso manual en su totalidad, y a fin de ser congruentes con
el estandar ISA 88: se considera que los Moédulos equipo estan conformados por
las diferentes herramientas y maquinas manuales y su respectivo operario.

Las tareas de los Mdodulos Control son realizadas por una persona, llamada aqui
Operario. Al operario no se le considera un Modulo control, pero cumple la funcion
que le corresponderia a un Mdodulo control en un ambiente automatizado.

Para realizar la descripcion de los tres ultimos niveles propuestos en el modelo
fisico, se utilizara la siguiente convencion: las unidades se escriben en negrilla, los
maodulos equipo en negrilla y cursiva, y los médulos control solo en cursiva.

Unidad de formaletas

e Maquina Troqueladoray su operario
o Operario

e Maquina Cortadoray su Operario
o Operario

Unidad de transformadores

e Maquina bobinadora (maquina eléctrica de disefio propio de la
empresa) y su operario
o Operario

e Operario con sus respectivas herramientas de trabajo: el operario
cuenta con un pelacables, un libro guia de bobinado de trasformadores,
soplete a gas, una esponijilla, un overol, un cautin, etc.

o Operario

Unidad de tarjetas

o Operario con sus respectivas herramientas: el operario cuenta con
ganchos de sujecion, un cortafrio, un cautin, una pinza, lupa, etc.

0 Secador de circuitos (compuesto por una rejilla, ventilador y una

resistencia eléctrica) y su operario
o Operario.

89



0 Secador de circuitos (compuesto por una rejilla, ventilador y una
resistencia eléctrica) y su operario
o Operario

o Piscina de soldadura por inmersién y su operario
o Operario
Unidad de ensamble.
. Operario con sus respectivas herramientas: El operario,
un pelacables, destornilladores, pinzas, cautin, exacto, etc.
O operario
Unidad de puesta a punto.
e Variador de voltajes y su operario
0 Operario
e Osciloscopio y su operario

o0 Operario

e Multimetro y su operario
o0 Operario

e Operario y herramientas varias (Pinzas, destornilladores, cautin, etc.)
0 Operario

Unidad de Embalaje

e Operario con elementos para embalar y limpiar: EIl operario cuenta con
un trapo, una esponja, un cortafrio, una grapadora, Trapo humedo.
O operario

Para operar las diferentes herramientas de tipo manual, eléctricas o neuméticas,
segun sea el caso, el personal de la planta dispone de tapabocas, guantes,
overoles y demas elementos de proteccion que hacen parte de la dotacion y que
por supuesto no hacen parte del modelo fisico.
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Las anteriores relaciones del modelo fisico propuesto por el estandar ISA 88 se
ilustran en la Figura 18.

Figura 18. Conformacioén de las unidades en Everest
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Fuente: Propia
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MODELO DE CONTROL PROCEDIMENTAL DEL ESTANDAR ISA 88

Segun el estandar ISA 88, el modelo de control procedimental en una empresa de
manufactura se describe en el esquema que se muestra en la Figura 19:

Figura 19. Modelo de Control Procedimental ISA 88

Procedimiento

Consta de un
coanjunte ordznatde d=

Procedimiento
de Unidad

Consta de un
conjunte ordenade da

Operaciones

Conzsta de un
conjunte ord=nade d=

Fuente: modificado de modelo de control procedimental

Segun la norma ISA 88 el Modelo de control procedimental se utiliza para describir
un procedimiento que da funcionalidad a un determinado proceso productivo en
una empresa en términos de: Procedimiento, procedimientos de unidad,
operaciones, y fases [3].

A continuacién se definen los cuatro componentes que aparecen en la Figura xx,
aclarando que dichas definiciones resultan de la traduccion libre no autorizada del
estandar ISA 88, por parte de los autores del presente trabajo.

Procedimiento: Un procedimiento de unidad consiste en un conjunto ordenado de
operaciones que a su vez estan conformadas por un conjunto ordenado de fases
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logrando asi que tenga lugar una secuencia de produccion contigua dentro de una
unidad.

Operacion: Es un conjunto ordenado de fases que define una secuencia de
proceso mayor que toma el material que esta siendo procesado de un estado a
otro, usualmente involucrando un cambio quimico o fisico.

Fase: Es el elemento mas pequefio de control procedimental que puede realizar
una tarea orientada a proceso. Una fase puede contener fases también.

MODELO DE CONTROL PROCEDIMENTAL DE LA EMPRESA EVEREST

El procedimiento que se ejecuta en la celda de proceso de Everest para llevar a
cabo el proceso de produccion de reguladores se denomina ‘Producir reguladores’
y provee funcionalidad al proceso denominado ‘Produccion de reguladores’.

El modelo de control procedimental en la empresa Everest describe ocho
unidades de procedimiento con sus respectivas operaciones y fases, tal como lo
muestran las Figuras 20 y la Figura 21. Estas Figuras usan las siguientes
convenciones descritas en la tabla 1.

Tabla 131 Convenciones para las Figuras 20y 21

Componente Color
Procedimiento
Unidad de procedimiento
Operacién
fase

Fuente: Propia
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Figura 20. Modelo de control procedimental

Alistar formaletas para transformadores |

Cortar cables |

Alistar alambre de bohinado

Alistar papel prespan

Alistar laminas de metal tipo E ytipa |

Alistar acido nitrico al 50%

Alistar barniz

Introducir soporte dentro de |a formaleta

Maontar en la maguina hobinadora las formaletas

Bohinar formaleta

Retirar farmaletas de la maguina

Quermnar alambre

Limpiar alambre con acido nitrico al 50%

Limpiar alambre con esponjilla y trapo

Soldar cables

Aislar cables con cinta aislante

Cubhrir la hohina con papel prespan

Introducir [dminas en forma de E__|

Introducir Idminas en forma de | |

Revisar cortos |

Revisar voltajes |

FProducir reguladares |
——{ Ensamblar formaleta para transfomador |
Troguelar piezas
Retocar piezas
pegar piezas para confonmar |a formaleta
— Ensamblar transformadores |
— Alistar material |
e
I
|
— Bobinar |
— Remaover esmalte de los alambres |
— Adecuar hobing |
——— Insertar ndclen sobre transformadores |
— Realizar pruebas de valtaje |
— Barnizar niclen |
L Uhicar |
— Ensamblar tarjetas |
I

Fuente: Propia
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Figura 21. Continuacién modelo de control procedimental

—] Engamblar tarjetas |

Alistar componentes de tarjetas |

Ciohlar componentes de ensamble
Ubicar tarjetas en el puesto de trabajo

—
————{  Enszamblar tarjeta con Ios componentes |

Insertar componentes en la tarjeta
Agregar pomada
Soldar componentes
Secartarjeta

— Retocar tarjeta |

Corar
Retocar soldaduras
Revisarsoldaduras

Ensamblar otros componentes
Lirmpiar tarjeta con thiner
Fewisar tarjeta
Ubicar tarjetas
— Ensamblar reguladar |
Habilitar materiales
Adecuar muehle
Adecuartransfommador
{ Atomnillar herrajes |
{ Falar cables |
Ensarnblar tarjeta
Soldar tarjeta
Armar transfommadaor
— Poner a punto reguladores | Atornillar tfransformador al muehle
Soldar transfornador con la tarjeta
— Inspeccionar wisualmente |
— Calibrar |
—] Repatar reguladares |
— Llenar ficha de ingreso del reguladar
Reparar
] Detemninar ficha de costos
L] Almacenar producto terminado |
— Etiquetar reguladores
— Ernpaguetar reguladores
Envalver reguladores con plastico super streg
Introducir el regulador junto con el manual
de usuaroy accesanos, en su respectiva caja
] Actualizar inventarios |

Fuente: Propia

Para describir los procedimientos de unidad, las operaciones y las fases en el
modelo de control procedimental de la empresa caso de estudio, se utiliza la
siguiente convencién: Los procedimientos de unidad se escriben en negrilla, las
operaciones en negrilla cursiva, y las fases tan solo en cursiva.
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Ensamblar formaleta para transformador

e Troquelar piezas (cortar las piezas con una troqueladora manual)
e Retocar piezas (pulir bordes con lima)
e pegar piezas para conformar la formaleta (con colbén industrial )

Ensamblar transformadores.

e Alistar material

Alistar formaletas para transformadores
Cortar cables (segun la guia de referencia)
Alistar alambre de bobinado

Alistar papel prespan

Alistar laminas de metal tipo E y tipo |
Alistar acido nitrico al 50%

Alistar barniz

OO0OO0O0O0O0OO0OO

e Bobinar
0 Introducir soporte dentro de la formaleta (bloque de madera)
0 Montar en la maquina bobinadora las formaletas.
0 Bobinar formaleta (con el tipo de alambre y Nimero de bobinados
segun el libro guia)
o0 Retirar formaletas de la maquina (una vez finalizado el bobinado)

e Remover esmalte de los alambres.

o0 Quemar alambre (con el soplete se queman las puntas para
posibilitar la soldadura)

0 Limpiar alambre con acido nitrico al 50%

o0 Limpiar alambre con esponijilla y trapo

e Adecuar bobina.
0 Soldar cables (unir alambre de colores con los alambres de los
devanados, segun el libro guia)
0 Aislar cables con cinta aislante (se aislan las uniones que se acaban
de hacer)
0 Cubrir la bobina con papel prespan
e Insertar nucleo sobre transformadores

0 Introducir lAminas en forma de E (sobre la bobina)
o0 Introducir lAminas en forma de | (sobre la bobina)
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e Realizar pruebas de voltaje.

0 Revisar cortos (es una inspeccion visual)
0 Revisar voltajes

e Barnizar nucleo
e Ubicar (se ubican los transformadores en estantes)

Ensamblar tarjetas.
e Alistar componentes de tarjetas (ubicarlos en el puesto de trabajo)

o Doblar componentes de ensamblaje segun tarjeta de muestra
o0 Ubicar tarjetas en el puesto de trabajo

e Ensamblar tarjeta con los componentes

0 Insertar componentes en la tarjeta

0 Agregar pomada (como catalizador de soldadura)

0 Soldar componentes (soldadura por inmersion)

0 Secar tarjeta (con el secador disefiado por la empresa)

e Retocar tarjeta

o0 Cortar (los alambres sobrantes de los componentes)
0 Retocar soldaduras (con un cautin)
0 Revisar soldaduras

Ensamblar otros componentes (conectores y relés)
Limpiar tarjeta con thiner

Revisar tarjeta (inspeccion visual)

Ubicar tarjetas (en estantes)

Ensamblar regulador

e Habilitar materiales

e Adecuar mueble

e Adecuar transformador
o Atornillar errajes
o Pelar cables

e Ensamblar tarjeta
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e Soldar tarjeta

e Armar transformador
o Atornillar transformador al mueble
o0 Soldar transformador con la tarjeta

Poner a punto reguladores

e Inspeccionar visualmente
e Calibrar (los voltajes de operacion)

Reparar reguladores

e Llenar fichadeingreso del regulador
e Reparar
e Determinar ficha de costos

Almacenar producto terminado

e Etiquetar reguladores
e Empaquetar reguladores
o0 Envolver reguladores con plastico super stres
o0 Introducir el regulador junto con el manual de usuario y accesorios,
en su respectiva caja
e Actualizar inventarios.
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MODELO DE PROCESO DEL ESTANDAR ISA 88

Segun la norma ISA 88, el modelo de proceso en una empresa de manufactura se
describe en el esquema que se muestra en la siguiente grafica:

Figura 22. Modelo de proceso ISA 88

Proceso

Consta de un
conjunto ordenado de

Etapas de
proceso

Consta de un
conjunto ordenado de

Operaciones
de Proceso

Consta de un
conjunto ordenado de

Acciones de
Proceso

Fuente: modificado del modelo de proceso ISA 88

De acuerdo con la norma ISA 88, el Modelo de proceso se utiliza para describir el
proceso productivo de una empresa en términos de: Proceso, etapas de proceso,
operaciones de proceso, y acciones de proceso [3].

A continuacion se definen los cuatro componentes que aparecen en la Figura 22,
aclarando nuevamente que dichas definiciones resultan de la traduccion libre no
autorizada de la norma ISA 88, por parte de los autores del presente trabajo.
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Proceso: El proceso consta de una o mas etapas de proceso que son
organizadas como un conjunto ordenado, que puede ser en serie, paralelo, o
ambos. Una etapa de proceso es una parte de un proceso que opera
generalmente de manera independiente de otras etapas de proceso, usualmente
da por resultado una secuencia planeada de cambios quimicos o fisicos en el
material que esta siendo procesado.

Etapa de proceso: Cada etapa de proceso consiste en un conjunto ordenado de
una 0 mas operaciones de proceso. Las operaciones de proceso representan
actividades mayores de procesamiento. Una operacion de proceso usualmente da
por resultado un cambio quimico o fisico en el material que esta siendo procesado.

Operacion proceso: Cada de operacion de proceso puede ser subdividido en un
conjunto ordenado de una o mas acciones de proceso que llevan a cabo el
procesado requerido por la operacidn de proceso.

Acciones de proceso: Las acciones de proceso describen actividades menores
de procesamiento que se combinan para hacer una operacion de proceso.

MODELO DE PROCESO DE LA EMPRESA EVEREST

Modelo de Proceso en la Empresa Everest. El Modelo de Proceso en la
empresa Everest describe ocho etapas de proceso con sus respectivas
operaciones de proceso Yy acciones de proceso, tal como lo muestran las Figuras
23 y 24. Estas Figuras usan las siguientes convenciones descritas en la tabla 2.

Tabla 132. Convenciones para las Figuras 23y 24

Componente Color

Proceso
Etapa
Operacién
Accion

Fuente: Propia
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Figura 23. Modelo de proceso de Everest

Troguelado de piezas

Retogue de piezas

confonmar la formaleta

Alistamiento de material |
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Remocion de esmalte de Ios alambres |

Guemado de alambre
Limpiado de alambre con acido nitrico al 50%

Limpiado de alambre con esponjilla v trapo

Adecuamients de bobina |

Soldado de cables

Aislamiento de cables con cinta aislante
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ohra transformadores |
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niehas de voltaje |

Revision de cortos |
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—
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—
—
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Fuente: Propia
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Figura 24. Continuacién del modelo de proceso de Everest

—

Ensamble

de tarjetas |

——— Alistamiento de componentes de tarjetas |

Dohlado de componentes de ensamble segdn tareta de muestral
Uhicacidn de tarjetas en el puesto de trabajo |

I Ensamble de tarjeta con los componentes |

Insercidn de componentes en la tarjeta
Agregado de pomada
Soldado de componentes
Secado de tarjeta

— Retogue de tarjeta |

Cortado
Retogue de soldaduras
Revision de soldaduras

Ensamhle de ofros componentes
Limpieza de tarjeta con thiner
Revisiin de tarjeta
Uhicacidn de tarjetas

Ensamhle de regulador |

Alistamiento de partes
Adecuado de muehle
Adecuado de transformador

Atarnillado de herrajes
FPelado de cahbles

Ensamhlado de tarjeta
Soldado de tarjeta
Armado del transformmadar

Fuesta a punto de regulador | Atarnilladao de transformador al muehble |
Soldada del transformadar con la tarjeta |

— Inspeccicn visual |

— Calibrado del reguladar |

Reparacidn d

e reguladares |

—| Llenadao de ficha de ingreso del requladaor
Reparacion
| Determinacion de |a ficha de costos

L[ Almacenamiento de producto terminado |

— Etiguetado de reguladores |
— Empaguetada de reguladares |

Envolvimiento de reguladores
coh plastico super stres
Introduccion de regulador junto con el manual
de usuano v accesonos, en su respectiva caja

— Actualizar inventarios |

Fuente: Propia

A modo de texto se muestra ahora esa misma informacion, para describir las
etapas de proceso, las operaciones de proceso y las acciones de proceso del
modelo de proceso de la empresa caso de estudio, se utiliza la siguiente
convencion: Las etapas de proceso se escriben en negrilla, las operaciones de

proceso en negrilla cursiva, y las acciones de proceso tan solo en cursiva.
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Ensamble de formaleta para transformador

e Troquelado de piezas (cortar las piezas con una troqueladora
manual)

e Retoque de piezas (pulir bordes con lima)

e Pegado de piezas para conformar la formaleta (con colbdn
industrial )

Ensamble de transformadores.

e Alistamiento de material

OO0OO0O0O0O0O0OO0O

Alistamiento de formaletas para transformadores
Cortado de cables (segun la guia de referencia)
Alistamiento de alambre de bobinado
Alistamiento de papel prespan

Alistamiento de laminas de metal tipo E y tipo |
Alistamiento de acido nitrico al 50%
Alistamiento de barniz

e Bobinado

(0]
(0]
(0]

(o]

Introduccioén de soporte dentro de la formaleta (bloque de madera)
Montaje en la maquina bobinadora de las formaletas.

Bobinado de formaleta (con el tipo de alambre y Numero de
bobinados segun el libro guia)

Retirado de formaletas de la maquina (una vez finalizado el
bobinado)

e Remocién de esmalte de los alambres.

Quemado de alambre (con el soplete se queman las puntas para
posibilitar la soldadura)

Limpiado de alambre con acido nitrico al 50%

Limpiado de alambre con esponijilla y trapo

e Adecuacién de bobina.

Soldado de cables (unir alambre de colores con los alambres de los
devanados, segun el libro guia)

Aislamiento de cables con cinta aislante (se aislan las uniones que
se acaban de hacer)

Cubrimiento la bobina con papel prespan
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Insercién de nucleo sobre transformadores

0 Introduccion de laminas en forma de E (sobre la bobina)
0 Introduccion de ldminas en forma de | (sobre la bobina)

Realizacion de pruebas de voltaje.
0 Revision de cortos (es una inspeccion visual)

0 Revisidn de voltajes de operacion

Barnizado de nucleo
Ubicacion (se ubican los transformadores en estantes)

Ensamble de tarjetas.

Alistamiento de componentes de tarjetas (ubicarlos en el puesto
de trabajo)

o Doblado de componentes de ensamblaje segun tarjeta de muestra
o0 Ubicacién de tarjetas en el puesto de trabajo

Ensamble de tarjeta con los componentes

0 Insercion de componentes en la tarjeta

0 Agregado de pomada (como catalizador de soldadura)

0 Soldado de componentes (soldadura por inmersion)

0 Secado de tarjeta (con el secador disefiado por la empresa)

Retoque de tarjeta

o0 Cortado (los alambres sobrantes de los componentes)
0 Retoque de soldaduras (con un cautin)
0 Revision de soldaduras

Ensamble de otros componentes (conectores y relés)
Limpieza de tarjeta con thiner

Revisién de tarjeta (inspeccién visual)

Ubicacion de tarjetas (en estantes)
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Ensamble de regulador

e Alistamiento de partes
e Adecuado de mueble
e Adecuado de transformador

o0 Atornillado de herrajes
o Pelado de cables

e Ensamblado de tarjeta
e Soldado de tarjeta
e Armado del transformador

o Atornillado de transformador al mueble
0 Soldado de transformador con la tarjeta

Puesta a punto de regulador

e Inspeccion visual

e Calibrado deregular (los voltajes de operacion)
Reparacion de reguladores

e Llenado de fichadeingreso del regulador

e Reparacién

e Determinacion de la ficha de costos

Almacenamiento de producto terminado

e Etiquetado de reguladores
e Empaquetado de reguladores

o Envolvimiento de reguladores con plastico super stres
0 Introduccion de regulador junto con el manual de usuario y
accesorios, en su respectiva caja

e Actualizacién de inventarios.

105



El modelo de proceso se deduce a partir de la combinacion del modelo de control
procedimental con el modelo fisico, como se muestra en la Figura 25.

Figura 25 Relacién entre modelo procedimental de control, modelo fisico y
modelo de proceso

Modelo de Modelo Fisi
Control odelo Fisico
Prucgsi::ental [ Parte baija ] Modelo de procesa

combinado con gjecuta un(a]

Celda de

combinada con ejecuta unfa)
Etapa de

Unidad(es] de =
Bl Procesa

Procedimienta

combinado con gjecuta un(a] .
Operacidn

de Proceszo

gjecuta unla)

combinado con
Accidn de
Proceso

combinado con | o ejecuta unfa) ~
Madulalz] |- s Accion de
de Equipo S e Proceso

Fuente: Estandar ISA 88 parte 1
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ANEXO C

DESCRIPCION DE LAS SECCIONES DEL MODELO DE COMPORTAMIENTO
DE ADE

En este anexo se describe de manera detallada cada seccion del modelo de
comportamiento de ADE propuesto en el proyecto. Para la descripcion de cada
seccion se utilizaran dos Figuras en la primera de ellas se mostrara la ubicacion
qgue dentro del modelo de comportamiento tiene esa seccién, resaltada en color
naranja; en la segunda Figura se amplia esa parte del diagrama de flujo y se
acompafa de una descripcion textual de esa seccion concreta.

Seccidn 1: carga de instructivo de actor. La Figura 26 ilustra la ubicacién de
esta seccion dentro del modelo de comportamiento de ADE.

Figura 26. Seccién 1 del modelo de comportamiento

.......

Fuente: Propia

La Figura 27 ofrece una vista ampliada de la seccion 1, carga de instructivo de
actor; abarca los pasos desde el estado inhabilitado hasta el estado disponible.
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Figura 27. Seccion 1 ampliada

Inhabilitado

| Habilitacion ol

| Instructivo de actor <

I Cargar ]
¥
<y Habilitado |

Fuente: Propia

El estado inhabilitado es el primer estado, significa que el actor no opera; el actor
sale de ese estado tras recibir una sefial de Habilitacion; la siguiente sefal de
entrada es el instructivo de actor; acto seguido se realiza la operacion cargar al
cabo de la cual el actor ya conoce sus tareas, entradas, salidas, y la restante
informacion consignada en el instructivo, que se detalla mas adelante; finalmente

emite una salida de habilitado e ingresa al estado Disponible.

2.4.2 Seccion 2: manejo de materia prima. La Figura 28 ilustra la ubicacion de

esta seccion dentro del modelo de comportamiento de ADE.

Figura 28. Seccién 2 del modelo de comportamiento

Fuente: Propia
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La Figura 29 describe los pasos de la seccién 2, manejo de materias primas;
abarca los pasos desde el estado de disponible hasta que nuevamente alcanza el
mismo estado.

Figura 29. Seccién 2 ampliada
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Fuente: Propia

Una de las sefiales de entrada que hace que el actor abandone el estado
disponible y que hace parte del flujo fisico que maneja un actor de empresa, es la
sefial de materia prima presente; el actor atiende s6lo a una materia prima a la
vez; acto seguido realiza la tarea buscar en la que debe obtener informacion de la
ubicacion fisica de esa materia prima ‘equivale a recibir la informacion de los
sensores y demas elementos que le indiquen al actor la ubicacion precisa de la
materia prima’. La tarea asir consiste en sujetar dicha materia prima por distintos
sistemas, una mano robot, un gancho manual, un contenedor. La tarea localizar
consiste en llevar esa materia prima hasta el lugar en donde debe estar en el
instante previo a realizar alguna tarea fisica sobre ella o en conjunto con otras
materias primas, por ejemplo pegar, soldar, remachar, atornillar, etc. Dichas
tareas podrian estar relacionadas directamente con el modelo de control
procedimental, que resulta de aplicar el estandar ISA S88 a una empresa de
manufactura, aunque no necesariamente deben ser extraidas de dicho modelo;
reposicionar es la accion que hace que el sistema vuelva a las condiciones
iniciales; finalmente con la salida fin de localizacion cualquier actor de empresa
interesado puede conocer que esa materia prima se halla en posicidn; al cabo de
estos pasos el ADE retorna al estado disponible.
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2.4.3 Seccion 3: manejo de insumo. La Figura 13 ilustra la ubicacion de esta
seccion dentro del modelo de comportamiento de ADE.

Figura 30. Seccion 3 del modelo de comportamiento

Fuente: Propia

La seccion resaltada en la Figura 30, es la seccion 3, manejo de insumos; abarca
los pasos desde el estado disponible hasta que nuevamente alcanza el mismo
estado. Una vista ampliada de dicha seccion se muestra en la Figura 31.

Figura 31. Seccién 3 ampliada
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Fuente: Propia
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Otra de las sefiales de entrada que hace que el actor abandone el estado
disponible y que hace parte del flujo fisico que maneja un actor de empresa es la
sefial de Insumo presente; el actor atiende so6lo a un Insumo a la vez; acto
seguido realiza la tarea buscar en la que debe obtener informacion de la
ubicacion fisica de ese insumo: ‘equivale a recibir la informacién de los sensores y
demas elementos que le indiquen al actor la ubicacion precisa del insumo’. La
tarea asir consiste en sujetar dicho insumo, por distintos sistemas, una mano
robot, un gancho manual, un contenedor. La tarea localizar consiste en llevar ese
insumo hasta el lugar en donde debe estar en el instante previo a realizar alguna
tarea fisica sobre él o en conjunto con otras materias primas y/o insumos; la
accion reposicionar se encarga de llevar el sistema empleado a condiciones
iniciales. Con la salida fin de localizacién cualquier actor de empresa interesado
puede conocer que ese insumo se halla en posicion; cuando finaliza este ciclo el
actor vuelve al estado disponible.

2.4.4 Seccion 4: manejo de tareas fisicas. La Figura 32 ilustra la ubicacién de
esta seccion dentro del modelo de comportamiento del ADE.

Figura 32. Seccién 4 del modelo de comportamiento

= T—

Fuente: Propia

La grafica 33 muestra la seccion 4, manejo de tareas fisicas; esta Figura ilustra los
pasos que desde el estado de disponible sigue el actor de empresa una vez que
recibe una sefial de entrada de tarea fisica que lo saca de ese estado.
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Figura 33. Seccion 4 ampliada
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Fuente: Propia

Una vez se recibe una sefial de entrada de tarea fisica, se emite una salida que es
una confirmacion de recibido hacia el actor que originé la informacion. Se realiza la
pregunta de si hay alguna sefial de activacion activada; si la respuesta es negativa
entonces el actor de empresa vuelve al estado de disponible, pero si la sefial de
entrada por si sola es suficiente para activar una sefial de activacion o si fue un
conjunto de sefales las que generaron la activacion de una sefial de activacion,
entonces ser realiza la tarea ajuste de herramientas a condiciones iniciales
(disponer herramientas, efectuar reglaje previo y cargar el programa), es decir, se
preparan las herramientas fisicas; se realizan las tareas que se incluyan en el
blogue realizar tarea(s; una vez finalizadas, se ejecuta la operacion herramientas a
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condiciones de reposo, finalizado lo cual se emite una salida registro/envio de
datos de operacion. Si la informacion no es recibida por el actor de destino, se
realiza un manejo de excepcion; en caso de que el registro/envio sea exitoso se
debe entonces desactivar la sefial de activacion actual, se emite una sefial de fin
de operacién, se emite la sefal de fin de ciclo con la cual se coordina el trabajo
entre actores; de esta manera se indica que esa operacion ya termind; a
continuacion se hace la pregunta de si existe producto; si la respuesta es
afirmativa pasa a la seccién seis ‘manejo de producto’ y si la respuesta es
negativa, entonces realiza la pregunta de si existe residuo; de nuevo si la
respuesta es afirmativa entonces va a la seccion siete ‘manejo de residuo’, pero si
es negativa retorna al estado disponible.

2.4.5 Seccion 5: manejo de tareas de informacion. La Figura 34 permite
identificar la ubicacién de esta seccion dentro del modelo de comportamiento de
ADE.

Figura 34. Seccién 5 del modelo de comportamiento

Fuente: Propia

La Figura 35 representa la seccion 5, manejo de tareas de informacién; esta
Figura ilustra los pasos que desde el estado disponible sigue el actor de empresa
una vez que recibe una sefial de entrada de informacién que lo saca de ese
estado.
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Figura 35. Seccion 5 ampliada
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Fuente: Propia

Una vez se recibe una sefial de entrada de tarea de informacion, se emite una
salida que es una confirmacion de recibido hacia el actor que originé la sefal. Se
realiza la pregunta de si hay alguna sefal de activacién activada; si la respuesta
es negativa entonces el actor de empresa vuelve al estado disponible, pero si la
sefal de entrada por si sola es suficiente para activar una sefial de activacion o si
fue un conjunto de sefales las que generaron la activacion de una sefal de
activacion, entonces se realizan las tareas que se incluyen en el bloque realizar
tarea(s); se emite una salida registro/envio de datos de operacion. Si la
informacién no es recibida por el actor destino se realiza un manejo de excepcion;
en caso de que el registro/envio sea exitoso se debe entonces desactivar la sefal
de activacion actual; se emite una sefal de fin de ciclo y retorna al estado
disponible.

2.4.6 Seccion 6: manejo de producto. La Figura 36 ilustra la ubicacion de esta
seccion dentro del modelo del comportamiento de ADE.
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Figura 36 Seccion 6 del modelo de comportamiento

Fuente: Propia

La Figura 37, ofrece una vista ampliada de la seccién 6, manejo de producto; esta
Figura ilustra los pasos que debe seguir el actor de empresa cuando a partir de
acciones previas se obtiene un producto. Se llega hasta aqui desde la seccién
cuatro o desde si misma, cuando la respuesta a la pregunta ¢ existe producto? es
afirmativa.

Figura 37 Seccion 6 ampliada
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Fuente: Propia
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Cuando se encuentra en la seccion seis el actor de empresa lee la sefal de
entrada e identifica el producto; las acciones siguientes son buscar, asir, localizar,
reposicionar y emitir una sefial de fin de localizacion. Inmediatamente después
pregunta si existe algun otro producto disponible que deba ser localizado y si lo
hubiere repite los pasos de lo contrario, entonces pregunta si existe residuo de ser
asi va a la seccion siete, manejo de residuo; en caso de que no existan residuos
vuelve al estado disponible.

2.4.7 Secciéon 7: manejo de residuo. La Figura 38 ilustra la ubicacion de esta
seccion dentro del modelo de comportamiento de ADE.

Figura 38. Seccién 7 del modelo de comportamiento

Fuente: Propia

La Figura 39 brinda una vista ampliada de la seccion 7, manejo de residuo; esta
Figura ilustra los pasos que debe seguir el actor de empresa cuando a partir de
acciones previas se obtiene un residuo. Se llega hasta aqui desde la seccidon
cuatro o seis, cuando la respuesta a la pregunta ¢ existe residuo? es afirmativa.
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Figura 39. Seccion 7 ampliada
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Fuente: Propia

Cuando se encuentra en la seccidn siete el actor de empresa lee la sefial de
entrada e identifica el residuo; las acciones siguientes son buscar, asir, localizar,
reposicionar y emitir una sefial de fin de localizacion. Inmediatamente después
pregunta si existe otro residuo y si lo hubiere realiza los pasos de esta seccidn
nuevamente, de otro modo vuelve al estado disponible.
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ANEXO D

DESCRIPCION DEL INSTRUCTIVO DE ADE Y ALGUNOS EJEMPLOS
GENERICOS DEL MODELO DE COMPORTAMIENTO DE ADE

La cultura del actor de empresa hace referencia a aquella informacion que él
maneja y que lo hace diferente y diferenciable; esta se evidencia o representa en
el instructivo. Un instructivo detalla la informacion relevante acerca de lo que cada
actor es capaz de realizar y define la secuencia en que debe realizarlo. El
instructivo incluye los parametros que un ADE especifico utiliza.

En éste anexo se detalla el conjunto de listas que se presentaron en el capitulo
dos de la monografia, con la cual corresponde éste anexo, la cuales constituyen el
instructivo de ADE. En los campos de la lista entre paréntesis se muestra el tipo
de dato del campo.

Lista basica. Esta lista permite identificar rapidamente un actor de empresa al
cual se le ha asignado un instructivo determinado; contiene, ademas, del nombre
del instructivo, informacion que permite conocer si el ADE asociado realiza tareas
de tipo fisico 0 no y el numero de sefiales que maneja. En la Tabla 133 puede
apreciarse la estructura de la lista basica del instructivo de ADE.

Tabla 133. Lista basica del Instructivo de ADE

Atributo Valor

Nombre Cadena de caracteres

Se distinguen dos tipos
' _ y la suma de ambas
Tipo de tareas que realiza (fisicas y/o no fisicas)

(cadena de caracteres)

Numero de sefiales de entrada de Dato tipo entero
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informacion

NUmero de sefales de salida de

. ., Dato tipo entero
informacion

Numero de sefales de activacion Dato tipo entero

Numero de tareas de informacion que

) Dato tipo entero
realiza

NUmero de sefales de entrada de

. . Dato tipo entero
materias primas

NUumero de sefales de entrada de

. Dato tipo entero
insumos

NUmero de sefiales de salida de

productos Dato tipo entero

NUmero de sefales de salida de )
Dato tipo entero

residuos
Numero de tareas fisicas que realiza Dato tipo entero
Numero de sefiales de activacion Dato tipo entero

Fuente: Propia

Lista de sefiales de entrada de informacion. Esta lista brinda informacién
especifica para cada sefial de entrada de informacién que maneja un instructivo
determinado. Puede provenir de otro ADE o puede ser una sefial que genera un
ADE para coordinar sus tareas, por ejemplo podria tratarse de una sefal tipo
bandera que se origina al finalizar una tarea consignada en el instructivo. La Tabla
134 contiene los campos que maneja esta lista.
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Tabla 134. Lista de sefales de entrada de informacién del instructivo de ADE

Identificador ADE de origen Contenido de datos

Identificador n—

Aqi ) , . Contenido de datos de la
esimo ADE origen n—ésimo . . 3
sefal n—ésima sefal

cadena de caracteres
(cadena de ( ) (cadena de caracteres)

caracteres)

Fuente: Propia

Lista de sefiales de salida de informacion. Esta lista ofrece la informacién
concerniente a cada sefal de salida de informacidén que se genera cuando un ADE
realiza una tarea (puede ser fisica o no fisica, en el caso de un ADE de tipo fisico
localizar una materia prima o un insumo genera una salida de informacién que
permite conocer que la materia prima o el insumo estan en posicion previa a
alguna tarea fisica que los involucre); incluye un campo en el que se asocia una
tarea a cada sefal de salida de informacion, asi como el ADE destinatario de
dicha informacion. Por cada sefal de salida de informacion se genera una sefial
de entrada en el ADE destinatario, incluso si se trata del mismo que origind la
sefal de salida. La Tabla 135 ilustra lo anterior.

Tabla 135. Lista de sefiales de salida de informacion del instructivo de ADE

Identificador | ADE de Contenido de datos Identificador(es)
destino de tarea(s)
asociada(s)

Identificador | ADE destino Contenido de datos de | Se colocan los
n—esimo . la sefial n—ésima identificadores de
tenad n-esimo tena d la totalidad de las
(cadena de (cadena de (cadena de caracteres) tareas asociadas,
caracteres)
caracteres) S€ Separan por

comas (cadena
de caracteres)

Fuente: Propia
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Lista de tareas de informacion (no fisicas). Esta lista entrega informacion
acerca de las tareas que debera ejecutar el ADE al cual se le asocie un instructivo
dado. Por cada tarea de informacién consignada, ademas de un identificador y el
nombre de la tarea, se muestra el identificador de la sefial de activacion que
origind la ejecucion de dicha tarea; ademas, se describen los pasos de la tarea en

cuestion. La Tabla 136 muestra los campos que esta lista maneja.

Tabla 136. Lista de tareas de informacién del instructivo de ADE

Identificador | Nombre Sefial de activacion Descripcion de los
asociada pasos de la tarea
Identificador | Nombre n- | Se coloca el Se describen los
n—€simo €simo. identificador de la sefial | pasos generales de la
(cadena de | de activacion asociada | realizacion de la tarea.
(cadena de caracteres) | a la tarea (cadena de
caracteres) caracteres) (cadena de
caracteres)

Fuente: Propia

Lista de sefiales de activacion. La lista de sefiales de activacion cumple el
papel de coordinar la ejecucion de las tareas de un ADE se encarga de permitir la
ejecucién de una tarea solamente cuando el paquete de sefiales de entrada de
informacién necesario esté completo; de esta manera, si se trata de tareas
secuenciales la tarea dos no se realiza si ho esta presente la sefial de fin de tarea
de la tarea uno. La Tabla 137 muestra la lista que se menciona.
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Tabla 137. Lista de sefales de activacion del instructivo de ADE

Identificador

Identificadores de

Identificador de

(cadena de caracteres)

de caracteres)

sefiales de entrada(s) de tarea(s) Estado
informacién asociada(s) asociada(s)
Identificador | Se colocan los Se coloca el .
L. . .. . e Existen dos
n—&simo identificadores de las identificador de la
~ . estados
q 4 sefales de entrada de tarea que activa ACHVO
(cadena de informacién asociadas a la | con cada sefal de InactiV(,)
caracteres) sefal de activacion activacion (cadena
(booleano)

Fuente: Propia

Lista de sefiales de entrada de materias primas. Esta lista permite a un ADE
conocer cuales son los materias primas con las que debe trabajar. Cada materia
prima de la lista cuenta con un campo de identificador, un campo para el nombre,
otro en donde se consigna el ADE que envia la materia prima, otro mas para
asociar un conjunto de sensores a la materia prima y finalmente un campo para
incluir una breve descripcién de la materia prima. La Tabla 138 muestra los
campos mencionados.

Tabla 138. Lista de sefiales de entrada de materias primas del instructivo de

ADE
Identificador | Nombre | ADE origen Sensor(es) Descripcion
asociados de materia
prima
Identificador | Nombre n- | ADE origen Se coloca el Campo para
n—esimo ésimo . identificador de describir la
(cadena de n-€simo los sensores que | materia prima
(cadena de caracteres) (cadena de permiten conocer | (cadena de
caracteres) caracteres) la proximidad de | caracteres)

la materia prima
(cadena de
caracteres)

Fuente: Propia
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Lista de sefiales de entrada de insumos. Esta lista le indica a un ADE cuales
son los insumos con las que debe trabajar. Cada insumo de la lista cuenta con un
campo de identificador, un campo para el nombre, otro en donde se consigna el
ADE que envia el insumo, otro mas para asociar un conjunto de sensores al
insumo y finalmente un campo para incluir una breve descripcion del insumo. La
Tabla 139 muestra los campos mencionados.

Tabla 139. Lista de sefiales de entrada de insumos del instructivo de ADE

Identificador Nombre ADE Sensor(es) Descripcion
origen asociados del insumo
Identificador Nombre n- | ADE origen | Se coloca el Campo para
n—esimo ésimo o identificador de los | describir el
q q (cadena de N-€simo sensores que insumo
(cadena ? caracteres) (cadena de permiten conocer (cadena de
caracteres o
caracteres) !a proximidad del caracteres)
insumo (cadena de
caracteres)

Fuente: Propia

Lista de sefiales de salida de productos. Esta lista permite al ADE conocer
cuales productos debe generar y especificamente al cabo de qué tarea (una tarea
puede generar mas de un producto). Ademas de un identificador y el nombre
incluye el campo ADE destino y un campo descripcion. La Tabla 140 muestra la
lista en cuestion.

Tabla 140. Lista de sefiales de salida de productos del instructivo de ADE

Identificador Nombre ADE Id Tarea de descripcion
destino origen
Identificador | Nombre n- ADE origen | Campo para | Campo para
n—ésimo ésimo . el Id de la incluir una
(cadena de n-€simo tarea que descripcion del
(cadena de (cadena de origina el producto,
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caracteres) | caracteres) caracteres) | producto (informacion
(cadena de complementaria)
caracteres)

Fuente: Propia

Lista de sefiales de salida de residuos.
cuales residuos se generan y especificamente al cabo de qué tarea. Como en el
caso anterior, esta lista cuenta con un identificador y el nombre, incluye el campo
ADE destino y un campo descripcion. La Tabla 141 muestra la lista en cuestion.

Esta lista permite al ADE conocer

Tabla 141. Lista de sefiales de salida de residuos del instructivo de ADE

Identificador Nombre ADE Id Tarea de descripcién
destino origen
Identificador | Nombre n- ADE origen | Campo para | Campo para
n—€simo ésimo . el Id de la incluir una
(cadena de n-esimo tarea que descripcion del

(cadena de caracteres) (cadena de origina el insumo,

caracteres) caracteres) insumo (informacioén
(cadena de complementaria)
caracteres)

Fuente: Propia

Lista de tareas fisicas. Esta lista le permite al ADE que deba ejecutar el
instructivo, conocer qué tareas fisicas debe realizar; al igual que las listas
anteriores, aqui se maneja un identificador de tarea, un nombre de tarea, se indica
qué sefial de activacion permite la ejecucion de la tarea fisica y existe un campo
para la descripcion de los pasos de la tarea. Tareas fisicas como localizar insumo
y localizar materia prima no precisan de sefial de activacion distinta de la que
envian los sensores asociados a los insumos y materias primas respectivas. La
Tabla 142 ilustra esta lista.
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Tabla 142. Lista de tareas fisicas del instructivo de ADE

Identificador | Nombre | Sefial de activacion Descripcion de los
asociada pasos de la tarea

Identificador | Nombre Se coloca el Se describen los pasos

n—ésimo n-esimo identificador de la generales de la

(cadena sefal de activacion realizacion de la tarea.
(cadena de de asociada a la tarea
caracteres) caracteres | (cadena de
caracteres)

(cadena de caracteres)

Fuente: Propia

ALGUNOS EJEMPLOS DE ACTOR DE EMPRESA

A continuacion se describen algunos ejemplos del funcionamiento del modelo de
comportamiento de ADE una vez que se le ha asignado un instructivo
determinado. Se han escogido estos casos en particular porque se cree son
suficientes para ilustrar la flexibilidad que presenta el modelo planteado en el
momento de modelar los diferentes conjuntos de tareas que se pudieran asignar a
un actor de empresa determinado (ADE_XXXX representa a un ADE cualquiera y
XXXX representa un dato desconocido).

Caso 1: actor de empresa con una entraday unatarea. EI caso mas simple
que se puede presentar en la ejecucion de un instructivo, por parte de un ADE, se
ilustra en la Figura 40. Corresponde al comportamiento de un ADE que ejecuta la
seccion uno y cinco del modelo de comportamiento. Luego de ejecutar la seccion
uno, que es genérica y obligada, el actor se halla en estado disponible. La Unica
entrada de informacién que recibe es suficiente para activar la sefial de activacion
de la Unica tarea que segun el instructivo tiene a su cargo; acto seguido, ejecuta la
tarea de informacion y realiza el respectivo registro/envio de datos de tarea,
desactiva la sefial de activacion y finalmente emite una sefal de fin de tarea.
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Figura 40. Actor con una entrada y una tarea
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Fuente: Propia

El instructivo para este caso se describe en las Tablas que se presentan a
continuacion.
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Instructivo: ADE con una entrada y una tarea

Tabla 143. Lista basica. Caso 1

Atributo Valor
Nombre actor XXXX
Tipo de tarea(s) que realiza informacion
Numero de sefales de entrada de 1
informacion
Numero de sefales de salida de 1
informacioén
Numero de sefiales de activacion 1
Numero de tareas de informacion que 1
realiza
Numero de sefales de entrada de 0
materias primas
Nuamero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefales de salida de
productos 0

NUmero de sefales de salida de residuos | 0

Numero de tareas fisicas que realiza 0

Fuente: Propia

Tabla 144. Lista de sefales de entrada de informacién. Casol

Identificador ADE de origen Contenido de datos

ADE_E1 ADE_ xXxxx XXXX
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Tabla 145. Lista de sefales de salida de informacion. Caso 1

Identificador

Contenido de

ADE de destino
datos

Identificador(es)
de tarea(s)
asociada(s)

ADE_S1

ADE_ XxXxx XXXX

ADE_T1

Fuente: Propia

Tabla 146. Lista de sefiales de activacién. Casol

Identificador

Identificadores de sefiales de
entrada(s) de informacion
asociada(s)

Identificador de

tarea(s) asociada(s)

ADE_A1

ADE_E1 ADE_T1

Fuente: Propia

Tabla 147. Lista de tareas de informacién. Caso 1

Sefial de Descripcion de
Identificador Nombre activacion los pasos de la
asociada tarea
Propio de cada
ADE_T1 XXXX ADE_A1l
- - empresa

Fuente: Propia

Caso 2: actor de empresa con entrada multiple y una sola tarea. Una de las
variaciones del caso uno se ilustra en la Figura 41; en este caso se requiere de n

entradas para activar una Unica sefal de activacion.

El actor en cuestion ejecuta la seccion 1 del modelo de comportamiento de
manera idéntica al caso anterior, pero en la seccién cinco el actor requiere de n
entradas que lee de una en una hasta terminar de leerlas todas; so6lo en ese
momento se activa la sefal de activacion que dara luz verde a la ejecucion de la
tarea de informacion contenida en el instructivo; de ahi en adelante este actor se

comporta de manera idéntica al caso anteriormente descrito.
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Figura 41. Actor con entrada multiple y una sola tarea

Inhabilitado

| Habilitacion
L ]
| Instructivo de actar
¥
| Cargar |

v
Habilitado |

Disponible

¥ Y v

Entrada 1 Entrada 2 Entrada n-esima

h i X

Confirmacian de recibido | Confirmacian de recibido | Confirmacion de recibido

Ma ;Hav alguna sefial de
Activacidn activada?
Si

Tarea

egmtrofenwo de datos de

tarea
diInfarmacion reublda‘? Manejo de
o Excepcidn
Desactivar sefial de
activacién
Fin de tares

>

Fuente: Propia
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El instructivo para este actor queda de la manera que se muestra en las Tablas
siguientes.

Instructivo: ADE con entrada multiple y una sola tarea

Tabla 148. Lista basica. Caso?2

Atributo Valor
Nombre actor XXXX
Tipo de tarea(s) que realiza informacion
Numero de sefales de entrada de . .
. ., Entrada n-ésima
informacion
Numero de sefales de salida de 1
informacién
Numero de sefiales de activacion 1
Numero de tareas de informacion que 1
realiza
Nuamero de sefales de entrada de 0
materias primas
Numero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefales de salida de
productos 0
Nuamero de sefales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0

Fuente: Propia

Tabla 149 Lista de sefiales de entrada de informacién. Caso 2

Identificador ADE de origen Contenido de datos
ADE _E1 ADE_ xxxx XXXX
ADE_E2 ADE__ XXxX XXXX

ADE_E_n-ésima ADE_ xxxx XXXX

Fuente: Propia
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Tabla 150. Lista de sefales de salida de informacién. Caso 2

Identificador

ADE de destino

Contenido de
datos

Identificador(es)
de tarea(s)
asociada(s)

ADE_S1

ADE_ xxxx

XXXX

ADE_T1

Fuente: Propia

Tabla 151. Lista de sefiales de activacion. Caso 2

Identificador

Identificadores de sefiales de
entrada(s) de informacién
asociada(s)

Identificador de
tarea(s) asociada(s)

ADE_A1 ADE_E1, ADE_E2, ADE_n-ésima | ADE_T1
Fuente: Propia
Tabla 152. Lista de tareas de informacién. Caso 2
Sefial de Descripcién de
Identificador Nombre activacion los pasos de la
asociada tarea
ADE_T1 XXX ADE_Al Propio de cada
- - empresa

Fuente: Propia

Caso 3: actor

de empresa con

tareas secuenciales. El

comportamiento de actor de empresa contempla la ejecucion de tareas
secuenciales. Para ello, el actor utiliza una indicacién de fin de tarea x, donde x
representa un ndmero gque se asigna a cada tarea a fin de conservar un orden
especifico en la ejecuciéon de las mismas.
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En el ejemplo de comportamiento de actor que se ilustra en la Figura 42 se
contempla el caso concreto en el que dos tareas secuenciales, tarea uno y tarea
dos, son realizadas a partir de dos entradas, entrada uno y entrada dos; como
puede apreciarse en el diagrama de flujo, la recepcién de las sefiales de entrada
de tarea de informacion, entrada uno y entrada dos, activan la sefal de activacion
de la tarea uno. Tras el respectivo registro/envio de datos de tarea y después de
desactivar la sefal activacion, se emite la sefial fin de tarea uno que
posteriormente es usada en una segunda ejecucion de la secciéon cinco como
sefial de entrada de tarea de informacion, la cual permite que se active la sefial de
activacion de tarea dos y se ejecuten los pasos restantes contenidos en dicha
seccion.

El caso anterior se ilustra en la Figura 42.
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Figura 42. Actor de empresa con tareas secuenciales

Inhabilitado

‘ Habilitacion

¥
\ Instructive de actor

¥
‘ Cargar |
¥
Habilitado |
o Disponible
¥ ¥
Entrada 1 Entrada 2
Confirmacién de recibido Confirmacién de recibido
No .
iHay alguna sefial de
Activacidn activada?
Si
Tarea 1

v

egistrofenyio de datos de
tarea

&Informacion recibida?

Manejo de
Excepcion

Desactivar sefial de
activacion

Fin cle tarea 1 |

o

Disponible

| Fin de tarea 1

Confirmacion de recibido |

Mo &Hay alguna sefial de
Activacidn activada?

Si

Tarea 2

{eg\strofenvio de datos de ‘
tarea

¢Infarmacion recibida?

Desactivar sefial de
activacion

Fin cle tarea 2 |

©

Manejo de
Excepcidn

Fuente: Propia
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Para este caso el instructivo queda como se muestra en el siguiente conjunto de
tablas.

Instructivo: ADE con tareas secuenciales

Tabla 153. Lista basica. Caso 3

Atributo Valor
Nombre actor XXXX
Tipo de tarea(s) que realiza informacion
Numero de sefiales de entrada de 3
informacién
Numero de sefales de salida de 2
informacioén
Numero de sefales de activacion 2
Numero de tareas de informacion que 2
realiza
Numero de sefales de entrada de 0
materias primas
Numero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0

Fuente: Propia

Tabla 154. Lista de sefales de entrada de informacién. Caso 3

Identificador ADE de origen Contenido de datos
ADE _E1 ADE__ xxxx XXXX
ADE E2 ADE_ xxxxX XXXX
ADE_E3 ADE_ xxxx Fin de tarea 1

Fuente: Propia
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Tabla 155. Lista de sefales de salida de informacion. Caso 3

Contenido de Identificador(es)
Identificador ADE de destino de tarea(s)
datos .
asociada(s)
ADE_S1 ADE_ xxxx XXXX ADE T1
ADE_S2 ADE_ xxxx XXXX ADE_T2

Fuente: Propia

Tabla 156. Lista de sefiales de activacion. Caso 3

Identificador

Identificadores de sefiales de
entrada(s) de informacién
asociada(s)

Identificador de

tarea(s) asociada(s)

ADE_A1

ADE_E1, ADE_E2

ADE_T1

ADE_A2

ADE_E3

ADE_T2

Fuente: Propia

Tabla 157. Lista de tareas de informacion. Caso 3

Sefal de Descripcion de
Identificador Nombre activacion los pasos de la
asociada tarea
ADE_T1 XXXX ADE_A1 Propio de cada
- - empresa
ADE_T2 XXX ADE_A2 Propio de cada
- - empresa

Fuente: Propia
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Caso 4: actor de empresa multipropésito. Este caso es muy similar al anterior;
la diferencia radica en que en lugar de realizar las tareas en un orden
preestablecido, este diagrama de comportamiento describe como un actor es
capaz de realizar dos tareas de manera independiente una de otra, es decir, no es
necesario que se ejecute una tarea antes de la otra, pues la sefal de entrada de
cualquiera de las tareas no es la sefial de fin de tarea de alguna otra tarea que el
actor deba ejecutar, sino que proceden de otros actores de empresa. Es de esta
manera como el modelo de comportamiento del actor de empresa incluye la
posibilidad de ejecutar un conjunto de tareas que no sean secuenciales. Un
diagrama de comportamiento que instancia este caso se ilustra en la Figura 43.
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Figura 43. Actor de empresa multipropdsito

Inhabilitacs

‘ Habilitacién
¥
‘ Instructivo de actar
¥
‘ Cargar |
¥
Habilitado |

Disponible

‘ Entrada 1

Confirmacian de recibido

&Hay alguna sefial de

Activacion activada? Mo

‘ Tarea 1 ‘

¥
eqistrofenvio de datos de
tarea

Disponible

‘ Entrada 2

Confirmacion de recibido ‘

:Hay alguna sefial de Mo

Activacian activada?

Tarea 2

¥

egistrofenvio de datos de
tarea

alnformacion recibida?

Manejo de
Excepcion

alnformacion recibida®

activacion

Desactivar sefial de ‘

Fin de tarea 1 |

o

Desactivar sefal de
activacion

¥

Fin de tarea 2 |

MWansjo de
Excepcion

Fuente: Propia
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Instructivo: ADE multipropdsito

Las Tablas que a continuacion se muestran conforman el instructivo para este
caso.

Tabla 158. Lista basica. Caso 4

Atributo Valor
Nombre actor XXXX
Tipo de tarea(s) que realiza informacion
Numero de sefiales de entrada de 5
informacién
Numero de sefales de salida de 2
informacioén
Numero de sefales de activacion 2
Numero de tareas de informacion que 2
realiza
Numero de sefales de entrada de 0
materias primas
Numero de sefales de entrada de 0
insumos
Numero de sefales de salida de
productos 0
Numero de sefiales de salida de residuos 0
Numero de tareas fisicas que realiza 0

Fuente: Propia

Tabla 159. Lista de sefiales de entrada de informacién. Caso 4

Identificador ADE de origen Contenido de datos
ADE_E1 ADE_ XXxX XXXX
ADE_E2 ADE_ XxxX XXXX

Fuente: Propia

138



Tabla 160. Lista de sefales de salida de informacién. Caso 4

Contenido de Identificador(es)
Identificador ADE de destino de tarea(s)
datos .
asociada(s)
ADE_S1 ADE_ xxxx XXXX ADE T1
ADE_S2 ADE_ xxxx XXXX ADE_T2

Fuente: Propia

Tabla 161. Lista de sefiales de activaciéon. Caso 4

Identificador

Identificadores de sefiales de
entrada(s) de informacién
asociada(s)

Identificador de

tarea(s) asociada(s)

ADE_A1

ADE_E1

ADE_T1

ADE_A2

ADE_E2

ADE_T2

Fuente: Propia

Tabla 162. Lista de tareas de informacién. Caso 4

Sefal de Descripcion de
Identificador Nombre activacion los pasos de la
asociada tarea
ADE_T1 XXXX ADE A1 | ropiodecada
- - empresa
ADE_T2 XXX ADE Az | FPropiodecada
- - empresa

Fuente. Propia

Se aclara que
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puede tratarse de un conjunto de entradas que seran las encargadas de activar la
sefial de activacion que dara paso a que se ejecute una tarea 0 una serie de
tareas, dependiendo de lo que el instructivo tenga asociado a dicha sefial de
activacion.

Los cuatro casos anteriormente descritos son tan solo casos concretos del modelo
de comportamiento, no son los Unicos que pueden presentarse. Por ejemplo,
existe un caso en que para el desarrollo de una tarea que siempre se ejecuta
posterior a otra sea necesario, ademas de la sefal indicadora de fin de la tarea
anterior, una sefial de entrada de informacion adicional que permita activar la
sefial de activacion de dicha tarea. También podria presentarse el caso en que se
realicen n tareas de manera secuencial, no solamente dos. Sin embargo, estas
situaciones serian solo combinaciones de los casos que se han descrito en este
apartado. De esta manera, es posible apreciar la flexibilidad del modelo de
comportamiento del actor de empresa para modelar las diferentes tareas o
conjuntos de tareas que se le pudieran asignar a un actor de empresa
determinado en su instructivo.

El modelo del comportamiento de ADE que se plante6 con el desarrollo de éste
trabajo y que se muestra en éstos ejemplos, es el resultado de intentar describir
cuales deberian ser los pasos que de manera general se deben seguir para
realizar cualquier Funcion, ‘entendida como funcién dentro del contexto CIM S-F’,
al interior de una empresa de manufactura. Se trabajo con funciones de tres
ambitos diferentes y con funciones tanto de tipo fisico como de tipo no fisico, para
mostrar mediante ejemplos que esto es posible. Lo anterior no equivale a decir
que es la Unica o la mejor forma de modelar las funciones del modelo S-F.
Solamente que es una forma y funciona. Es aqui donde radica la importancia del
modelo con miras hacia una especificacion de software, pues con tan solo un
modelo general de comportamiento y un instructivo es suficiente para modelar
cualquier funcion que haga parte del modelo S-F; y como dicho modelo tiene
ambitos conformados por funciones que colaboran unas con otras, entonces sera
suficiente para modelar toda la funcionalidad de cualquier ambito propuesto en el
modelo CIM S-F.
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ANEXO E

En este anexo se muestran algunas listas en formato UML que hacen parte de los
Instructivos de tipo fisico, instanciados con informacion de la empresa caso de
estudio, pero que por razones de extension de la monografia se decidié incluirlas
como un anexo. También se incluyen algunos diagramas de colaboracion en UML
gue ayudan a mejorar el entendimiento por parte del lector de la comunicacion
entre Actores de Empresa.

Figura 44. Lista de salida de informacién de ADE_Tarjeta

ADE_Tarjetas_LSI:ListaSalidalnformacion
identificador 1 = tarjet_LSI1
identificador 2 = tarjet_LSI2
identificador 3 = tarjet_LSI3
identificador 4 = tarjet_LSI4
identificador 5 = tarjet_LSI5
identificador 6 = tarjet_LSI6
identificador 7 = tarjet_LSI7
identificador 8 = tarjet_LSI8
identificador 9 = tarjet_LSI9
identificador 10 = tarjet_LSI10
identificador 11 = tarjet_LSI11
identificador 12 = tarjet_LSI12
Id tarea de origen 1 = tarjet_T1
Id tarea de origen 2 = tarjet_T2
Id tarea de origen 3 = tarjet_T3
Id tarea de origen 4 = tarjet_T4
Id tarea de origen 5 = tarjet_T5
Id tarea de origen 6 = tarjet_T6
Id tarea de origen 7 = tarjet_T7
Id tarea de origen 8 = tarjet_T8
Id tarea de origen 9 = tarjet_T9
Id tarea de origen 10 = tarjet_T10
Id tarea de origen 11 = tarjet_T11
Id tarea de origen 12 = tarjet_T12
adeDestino 1 = ADE_Tarjetas
adeDestino 2 = ADE_Tarjetas
adeDestino 3 = ADE_Tarjetas
adeDestino 4 = ADE_Tarjetas
adeDestino 5 = ADE_Tarjetas
adeDestino 6 = ADE_Tarjetas
adeDestino 7 = ADE_Tarjetas
adeDestino 8 = ADE_Tarjetas
adeDestino 9 = ADE_Tarjetas
adeDestino 10 = ADE_Tarjetas
adeDestino 11 = ADE_Tarjetas
adeDestino 12 = ADE_Tarjetas
contenidoDeDatos 1 = Indica que termino la tarea tarjet_T1
contenidoDeDatos 2 = Indica que termino la tarea tarjet_T2
contenidoDeDatos 3 = Indica que termino la tarea tarjet_T3
contenidoDeDatos 4 = Indica que termino la tarea tarjet_T4
contenidoDeDatos 5 = Indica que termino la tarea tarjet_T5
contenidoDeDatos 6 = Indica que termino la tarea tarjet_T6
contenidoDeDatos 7 = Indica que termino la tarea tarjet_T7
contenidoDeDatos 8 = Indica que termino la tarea tarjet_T8
contenidoDeDatos 9 = Indica que termino la tarea tarjet_T9
contenidoDeDatos 10 = Indica que termino la tarea tarjet_T10
contenidoDeDatos 11 = Indica que termino la tarea tarjet_T11
contenidoDeDatos 12 = Indica que termino la tarea tarjet_T12

Fuente: Propia
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Figura 45. Lista de tareas fisicas de ADE_Tarjetas

ADE_Tarjetas_LTF:ListaTareasFisicas

identificador 1 = tarjet_T1

identificador 2 = tarjet_T2

identificador 3 = tarjet_T3

identificador 4 = tarjet_T4

identificador 5 = tarjet_T5

identificador 6 = tarjet_T6

identificador 7 = tarjet_T7

identificador 8 = tarjet_T8

identificador 9 = tarjet_T9

identificador 10 = tarjet_T10

identificador 11 = tarjet_T11

identificador 12 = tarjet_T12

nombre 1 = Localizar_MP1

nombre 2 = Localizar_MP2

nombre 3 = Localizar_I1

nombre 4 = Localizar_|2

nombre 5 = Localizar_I3

nombre 6 = Alistar componentes

nombre 7 = Ensamblar tarjetas

nombre 8 = Retocar tarjeta

nombre 9 = Ensamblar otros componentes

nombre 10 = Limpiar tarjeta con thiner

nombre 11 = Revisar tarjeta

nombre 12 = Ubicar tarjetas

sefialActivacionAsociada 1 = Sensor_MP1
sefialActivacionAsociada 2 = Sensor_MP2
sefialActivacionAsociada 3 = Sensor_|1

sefialActivacionAsociada 4 = Sensor_|2

sefialActivacionAsociada 5 = Sensor_|3

sefialActivacionAsociada 6 = tarjet_Al

sefialActivacionAsociada 7 = tarjet_A2

sefialActivacionAsociada 8 = tarjet_A3

sefialActivacionAsociada 9 = tarjet_A4

sefialActivacionAsociada 10 = tarjet_A5

sefialActiv acionAsociada 11 = tarjet_A6

sefialActivacionAsociada 12 = tarjet_A7

DescripicionPasosTarea 1 = Ubicar tarjetas en el puesto de trabajo
DescripicionPasosTarea 2 = Ubicar componentes en el puesto de trabajo
DescripicionPasosTarea 3 = Ubicar pomada en el puesto de trabajo
DescripicionPasosTarea 4 = Ubicar soldadura en el puesto de trabajo
DescripicionPasosTarea 5 = Ubicar thiner en el puesto de trabajo
DescripicionPasosTarea 6 = Ubicar en el puesto de trabajo diodos, condensadores, resistencias y demas componentes.
DescripicionPasosTarea 7 = Soldar componentes en la tarjeta
DescripicionPasosTarea 8 = Retocar y revisar soldaduras
DescripicionPasosTarea 9 = Ensamblar conectores y relés
DescripicionPasosTarea 10 = Limpiar tarjetas
DescripicionPasosTarea 11 = Inspeccion visual
DescripicionPasosTarea 12 = Ubicar las tarjetas en estantes

Fuente: Propia
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Figura 46. Lista de tareas fisicas de ADE_ETransform

ADE_ETransform_LTF:ListaTareasFisicas

identificador 1 = ETransform _T1

identificador 2 = ETransform _T2

identificador 3 = ETransform _T3

identificador 4 = ETransform _T4

identificador 5 = ETransform _T5

identificador 6 = ETransform _T6

identificador 7 = ETransform _T7

identificador 8 = ETransform _T8

identificador 9 = ETransform _T9

identificador 10 = ETransform _T10

identificador 11 = ETransform _T11

identificador 12 = ETransform _T12

identificador 13 = ETransform _T13

identificador 14 = ETransform _T14

nombre 1 = Localizar_ MP1

nombre 2 = Localizar_MP2

nombre 3 = Localizar_MP3

nombre 4 = Localizar_|I1

nombre 5 = Localizar_|2

nombre 6 = Localizar_I3

nombre 7 = Alistar material

nombre 8 = Bobinar

nombre 9 = Remov er esmalte de los alambres

nombre 10 = Adecuar bobina

nombre 11 = Insertar nlcleo sobre transformadores

nombre 12 = Realizar pruebas de v oltaje

nombre 13 = Barnizar nlcleo

nombre 14 = Ubicar

sefialActivacionAsociada 1 = Sensor_MP1

sefialActiv acionAsociada 2 = Sensor_MP2

sefialActiv acionAsociada 3 = Sensor_MP3

sefialActivacionAsociada 4 = Sensor_I1

sefialActivacionAsociada 5 = Sensor_|2

sefialActiv acionAsociada 6 = Sensor_|3

sefialActiv acionAsociada 7 = ETransform _Al

sefialActiv acionAsociada 8 = ETransform _A2

sefialActiv acionAsociada 9 = ETransform _A3

sefialActiv acionAsociada 10 = ETransform _A4

sefialActivacionAsociada 11 = ETransform _A5

sefialActiv acionAsociada 12 = ETransform _A6

sefialActiv acionAsociada 13 = ETransform _A7

sefialActivacionAsociada 14 = ETransform _A8

DescripicionPasosTarea 1 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 2 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 3 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 4 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 5 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 6 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 7 = Alistar formaletas para transformadores
DescripicionPasosTarea 8 = Introducir soporte dentro de la formaleta (bloque de madera)
DescripicionPasosTarea 9 = Quemar alambre (con el soplete se queman las puntas para posibilitar la soldadura)
DescripicionPasosTarea 10 = Soldar cables (unir alambre de colores con los alambres de los devanados, segun el libro guia)
DescripicionPasosTarea 11 = Introducir lAminas en forma de E (sobre la bobina)
DescripicionPasosTarea 12 = Revisar cortos (es una inspeccion visual)
DescripicionPasosTarea 13

DescripicionPasosTarea 14 = Se ubican los transformadores en los estantes

Fuente: Propia
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Figura 47. Lista de salida de informacién de ADE_ETransform

ADE_Tarjetas_LSlI:ListaSalidalnf ormacion

identificador 1 = ETransform _LSI1

identificador 2 = ETransform _LSI2

identificador 3 = ETransform _LSI3

identificador 4 = ETransform _LSI4

identificador 5 = ETransform _LSI5

identificador 6 = ETransform _LSI6

identificador 7 = ETransform _LSI7

identificador 8 = ETransform _LSI8

identificador 9 = ETransform _LSI9

identificador 10 = ETransform _LSI10

identificador 11 = ETransform _LSI11

identificador 12 = ETransform _LSI12

identificador 13 = ETransform _LSI13

identificador 14 = ETransform _LSI14

Id tarea de origen 1 = ETransform _T1

Id tarea de origen 2 = ETransform _T2

Id tarea de origen 3 = ETransform _T3

Id tarea de origen 4 = ETransform _T4

Id tarea de origen 5 = ETransform _T5

Id tarea de origen 6 = ETransform _T6

Id tarea de origen 7 = ETransform _T7

Id tarea de origen 8 = ETransform _T8

Id tarea de origen 9 = ETransform _T9

Id tarea de origen 10 = ETransform _T10

Id tarea de origen 11 = ETransform _T11

Id tarea de origen 12 = ETransform _T12

Id tarea de origen 13 = ETransform _T13

Id tarea de origen 14 = ETransform _T14

adeDestino 1 = ADE_ ETransform

adeDestino 2 = ADE_ ETransform

adeDestino 3 = ADE_ ETransform

adeDestino 4 = ADE_ ETransform

adeDestino 5 = ADE_ ETransform

adeDestino 6 = ADE_ ETransform

adeDestino 7 = ADE_ ETransform

adeDestino 8 = ADE_ ETransform

adeDestino 9 = ADE_ ETransform

adeDestino 10 = ADE_ ETransform

adeDestino 11 = ADE_ ETransform

adeDestino 12 = ADE_ ETransform

adeDestino 13 = ADE_ ETransform

adeDestino 14 = ADE_ ETransform

contenidoDeDatos 1 = Indica que termino la tarea ETransform _T1
contenidoDeDatos 2 = Indica que termino la tarea ETransform _T2
contenidoDeDatos 3 = Indica que termino la tarea ETransform _T3
contenidoDeDatos 4 = Indica que termino la tarea ETransform _T4
contenidoDeDatos 5 = Indica que termino la tarea ETransform _T5
contenidoDeDatos 6 = Indica que termino la tarea ETransform _T6
contenidoDeDatos 7 = Indica que termino la tarea ETransform _T7
contenidoDeDatos 8 = Indica que termino la tarea ETransform _T8
contenidoDeDatos 9 = Indica que termino la tarea ETransform _T9
contenidoDeDatos 10 = Indica que termino la tarea ETransform _T10
contenidoDeDatos 11 = Indica que termino la tarea ETransform _T11
contenidoDeDatos 12 = Indica que termino la tarea ETransform _T12
contenidoDeDatos 13 = Indica que termino la tarea ETransform _T13
contenidoDeDatos 14 = Indica que termino la tarea ETransform _T14

Fuente: Propia
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Figura 48. Lista de insumos de ADE_ETransform

ADE_ETransform_LlI:Listalnsumos

Eflidentificadorl = ETransform _I1
Bidentificador 2 = ETransform_I2
E&identificador 3 = ETransform_I3

E¥nombre 1 = Acido Nitrico

E&nombre 2 = Barniz

E¥nombre 3 = Soldadura

EadeOrigen 1 = ADE_Almacen

E¥adeOrigen 2 = ADE_Almacen

EfadeOrigen 3 = ADE_Almacen
EfsensorAsociado 1 = Operario
EfsensorAsociado 2 = Operario
EfsensorAsociado 3 = Operario

Edescripcion 1 = Utilizado para limpiar los alambres
E¥descripcion 2 = Empleada para soldar cables
Bdescripcion 3 = Thiner

Fuente: Propia

Figura 49. Lista de materias primas de ADE_ERegulador

ADE_ERegulador_LMP:ListaMateriasPrimas

identificador 1 = ERegulador _MP1

identificador 2 = ERegulador _MP2

identificador 3 = ERegulador _MP3

nombre 1 = Tarjeta

nombre 2 = Transformador

nombre 3 = Mueble

adeOrigen 1 = ADE_AImacén

adeOrigen 2 = ADE_AImacén

adeOrigen 3 = ADE_AImacén

sensorAsociado 1 = Operario

sensorAsociado 2 = Operario

sensorAsociado 3 = Operario

descripcion 1 = Tarjeta ensamblada con componentes
descripcion 2 = Transformador listo para ser ensamblado
descripcion 3 = Chasis del regulador

Fuente: Propia
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Figura 50. Lista de tareas fisicas de ADE_ERegulador

ADE_ERegulador_LTF:ListaTareasFisicas

identificador 1 = ERegulador _T1

identificador 2 = ERegulador _T2

identificador 3 = ERegulador _T3

identificador 4 = ERegulador _T4

identificador 5 = ERegulador _T5

identificador 6 = ERegulador _T6

identificador 7 = ERegulador _T7

identificador 8 = ERegulador _T8

identificador 9 = ERegulador _T9

nombre 1 = Localizar_MP1

nombre 2 = Localizar_MP2

nombre 3 = Localizar_MP3

nombre 4 = Habilitar materiales

nombre 5 = Adecuar mueble

nombre 6 = Adecuar transformador

nombre 7 = Ensamblar tarjeta (Mueble)

nombre 8 = Soldar tarjeta (Mueble)

nombre 9 = Armar transformador

sefialActiv acionAsociada 1 = Sensor_MP1

sefialActiv acionAsociada 2 = Sensor_MP2

sefialActivacionAsociada 3 = Sensor_MP3

sefialActivacionAsociada 4 = ERegulador _Al

sefialActivacionAsociada 5 = ERegulador _A2

sefialActivacionAsociada 6 = ERegulador _A3

sefialActivacionAsociada 7 = ERegulador _A4

sefialActivacionAsociada 8 = ERegulador _A5

sefialActivacionAsociada 9 = ERegulador _A6

DescripicionPasosTarea 1 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 2 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 3 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 4 = Ubicar los materiales en la mesa de trabajo
DescripicionPasosTarea 5 = Colocar cable de poder, calcomaniay switch
DescripicionPasosTarea 6 = Atornillar errajes

DescripicionPasosTarea 7 = Montar la tarjeta (Mueble)
DescripicionPasosTarea 8 = Soldar tarjeta (Mueble)

DescripicionPasosTarea 9 = Atornillar transformador al mueble, Soldar transformador con la tarjeta

Fuente: Propia
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Figura 51. Lista de tareas fisicas de ADE_ALMPT

ADE_ ALMPT_LTF:ListaTareasFisicas

identificador 1 = ALMPT _T1
identificador 2 = ALMPT _T2

identificador 3 = ALMPT _T3

identificador 4 = ALMPT _T4

identificador 5 = ALMPT _T5

identificador 6 = ALMPT _T6

identificador 7 = ALMPT _T7

nombre 1 = Localizar_MP1

nombre 2 = Localizar_|1

nombre 3 = Localizar_|2

nombre 4 = Localizar_I3

nombre 5 = Etiquetar reguladores

nombre 6 = Empaquetar reguladores

nombre 7 = Actualizar inventarios

sefialActivacionAsociada 1 = Sensor_MP1

sefialActivacionAsociada 2 = Sensor_|1

sefialActivacionAsociada 3 = Sensor_|2

sefialActivacionAsociada 4 = Sensor_I3

sefialActivacionAsociada 5 = ALMPT _Al

sefialActivacionAsociada 6 = ALMPT _A2

sefialActivacionAsociada 7 = ALMPT _A3

DescripicionPasosTarea 1 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 2 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 3 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 4 = Ubicar sobre la mesa de trabajo manualmente
DescripicionPasosTarea 5

DescripicionPasosTarea 6 = Envolver reguladores con plastico super stres, Introducir el regulador junto con el manual de usuario y accesorios, en su respectiva caja
DescripicionPasosTarea 7

Fuente: Propia
Colaboracion entre Actores de Empresa

UML permite una vista de la comunicacion entre ADE's mediante el diagrama de
colaboracion. A continuacion se muestra el diagrama de colaboracion para el
ADE_1CF:

Figura 52. Diagrama de colaboracion de ADE_1CF

Fin de tarea (1.1)
—

Orden de trabajo Ordenes de fabricacidn
ADE BPPC e 'ADE_1CF — 'ADE_2CF
Disponible
Confirmacion de recibido | Confirmacion de recibido

| <<seforng en>»

|
ADE_1CF
Inhabilitado

Fuente: Propia
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Este diagrama muestra la interaccion de éste ADE con otros ADE's con los cuales
intercambia informacion, para obtener éstos diagramas debe consultarse el
instructivo de cada ADE, especificamente las listas de sefiales de entrada y
sefales de salida.

A continuaciébn se muestra otro diagrama de colaboracién, en este caso,
generado a partir de la informacién presente en el Instructivo del ADE_2PPC:

Figura 53. Diagrama de colaboracion del ADE_2PPC

Fin de tarea (2.2)

I

Fin detarea (2 6)

f

Resultado de la modificacidn del programa de produccidn

<
Fin de chegueo del programa de produccion
- ADE_ZPPC
Inhahilitado
Resultado de chegueo del programa de produccidn [mhatilitsda]
—me—
m <ese tarna ens>
Confirmacidn de recibido Confirmacidn de recibido
ZADE BPPC —_— :ADE_2PPC —_— ADE_1PPC

Digponible <

Programa de produccidn

<
Planificacidn aproximada del programa de produccid

Confirmacion de recibido

_

Disponibilidad de materia prirma, capacidad de
almacenamiento de producto %

ADE 3PPC

Fuente: Propia
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