MANUAL DE USUARIO NODO DEVICENET UNICAUCA

INTRODUCCION

El nodo DeviceNet disefiado e implementado en la universidad del cauca, es un
dispositivo funcional con caracteristicas similares a las de un dispositivo industrial, permite
conectar sensores y actuadores discretos a la red DeviceNet, tiene una interfaz de
configuracion via RS232 y una interfaz de comunicacion con microcontroladores, es un
dispositivo plug and play y hot plug.

Caracteristicas técnicas del nodo DeviceNet Unicauca

e Esclavo DeviceNet Grupo2.

e Soporta UCMM.

e |/O: Soporta Polled /O, COS/Cyclic /O, Bitstrobe I/O.

e Soporta objetos DeviceNet, Objetos identidad.

e Archivos EDS que contienen informacién del dispositivo

e Configuracién Baudrate y MAC ID

e Galvanically isolated (aislado galvanicamente).

¢ Interface de Comunicacion Serial (SCI) y Canal Synchronous Serial (SSC).
e interface de configuracion y monitoreo (MIF).

e 3 Dbytes de entradas discretas (SSC), 3 bytes de salidas discretas (SSC).
e 8entradas y 8 salidas discretas (todo o nada)

Fig. 1 Nodo DeviceNet Unicauca
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Configuracion de Baudrate y MAC IDE (velocidad de transmision y direccion)

Una red DeviceNet soporta 64 nodos, la direccion de los nodos va de 0 a 63 (la direccién
63 es recomendable dejarla libre debido a que los nodos DeviceNet estan pre
configurados de fabrica con esta direccion).

La velocidad de una red DeviceNet es configurable 125, 250 y 500 Kbps dependiendo de
la longitud de la linea troncal véase la tabla 1

Tabla 1. Longitud maxima de la linea troncal

Velocidad de Longitud maxima
transmisiéon de datos (cable plano)
125 k bit/s 420 m
250 k bit/s 200 m
500 K bit/s 75m

El nodo Unicauca usa un switch binario para configurar el MAC ID y el baud rate, los 6 bit
menos significativos usados para configurar el MAC ID y los 2 més significativos modifican
el baud rate. La tabla 2 presenta la configuracion de la velocidad del dispositivo segun el
estado de los bits 7 y 6, mientras que la tabla 3 representa la direccion del nodo
DeviceNet segun el la configuracion del switch binario...véase la figura 2...

Tabla 2 Switch baud rate

Bit 7 (MSB) | Bit 6 | Baud Rate

0 0 125kbps

0 1 250kbps

1 0 (500kbps

1 1 NC

Tabla 3 Switch MAC ID
Bit5| Bit4 | Bit3| Bit2| 5Bitl Bit O(LSB) | MAC ID

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 1 0 2
1 1 1 1 0 1 61
1 1 1 1 1 0 62
1 1 1 1 1 1 63
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Fig. 2 Switch de configuration
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Senalizacion del nodo Unicauca

La tabla 4 describe el estado del nodo DeviceNet, si el bit menos significativo esta en un
nivel alto (5V) el LED verde permanecera encendido, representando un estado de
funcionamiento normal del nodo, mientras que el LED rojo indica fallas o funcionamiento
anormal.

Tabla 4 Indicadores de estado.

Bit Estado Indicacion
- (off) Sin alimentacién (Vcc)
0 Verde Normal
(LSB)
1 Rojo Falla irrecuperable
Rojo intermitente Falla menor

El dodo DeviceNet Unicauca es un dispositivo modular integrado por una tarjeta principal,
una tarjeta acondicionadora de sefial de salida y una tarjeta acondicionadora de sefial de
entradas.

La tarjeta principal tiene 8 salidas discretas de 5V 4mA y 8 entradas a 5V 1pA

El area de entradas del nodo esta disefiada para sefiales discretas de 5V por ningun
motivo se puede usar sensores con salida mayor a 5V, a menos que se haga un
acondicionamiento a la sefial de salida del sensor.

Main Board

Circuito que procesa el protocolo y provee interfaces /O, configuracion y sefializacion.
Permite el acople de circuitos acondicionadores de sefal /O brindando versatilidad en
nuevas aplicaciones por ejemplo conmutacion de relevos de estado solido, ubicacion de
DAC y ADC (conversores digital analogo y analogo digital) que faciliten trabajar con
sefales analdgicas tanto como de salida y entrada respectivamente
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Fig. 3 tarjeta principal del nodo DeviceNet Unicauca
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CIRCUITO ACONDICIONADOR DE SENAL ENTRADAS Y SALIDAS

La figura 5(a) representa el circuito acondicionador de entradas y la figura 5(b) circuito
acondicionador de salidas.

Tarjeta acondicionadora de sefial de entrada al nodo

El nodo DeviceNet Unicauca tiene dos tipos de tarjeta acondicionadora de sefial de
entradas una tarjeta que permite incorporar sensores discretos con salida de 5V y una
segunda tarjeta acondicionadora que permite acoplar sensores discretos de 12V ambas
tarjetas tienen capacidad para alimentar los sensores.

Nota: Si se usa alimentacion externa para los sensores se debe usar un circuito que aisle
galvanicamente (optoacoplador)

Nota: la sumatoria de corriente usada para alimentar los ocho sensores conectados a la
tarjeta de entradas no debe superar los 200mA

Fig. 5 tarjetas acondicionadoras de sefial
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La board de entradas tiene un conector de salida de 10 pines que se acopla directamente
a la tarjeta principal del nodo, un conector de tornillos de 16 pines para ubicar los
sensores (Vcc, GND y sefial del sensor). La alimentacion de los sensores se toma de la
main board y corresponde a un voltaje mis wiring.

Trabajo de grado: RED DE SENSORES DE PROXIMIDAD PARA EL LABORATORIO DE
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL. Nilson Adiel Gutiérrez nagutierrez@unicauca.edu.co.

Director: I E. Juan Fernando Flérez Marulanda jflorez@unicauca.edu.co.
UNIVERSIDAD DEL CAUCA, FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRONICA 2008 pagina 5



MANUAL DE USUARIO NODO DEVICENET UNICAUCA

El conector OUTPUT (boar de entradas) transporta las 8 sefiales discretas de los
sensores por los pines 3 a 10 a la tarjeta principal o main board (conector Input pines 2 a
9). El pin 1 del conector input en la tarjeta principal es una salida opcional de 5V para
alimentacion de los sensores, no usada en esta aplicacion debido a que los sensores
tienen fuente de 12V incluida en la board de entradas.

Conectarainputen Conectar a misiring

] . la board principal en la main board
Fig. 6 tarjeta Entradas de 12
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Circuito de salidas

El circuito de salidas permite adicionar actuadores a la tarjeta principal, si se usa relevos
de estado solido con alimentacion externa como 120V o una fuente diferente a la de la red
DeviceNet se debe usar un circuito isolator (separador) para evitar cortocircuitos y dafios
permanentes a los dispositivos.

En este disefio las salidas de relevo permiten conectar actuadores al nodo DeviceNet con
una corriente maxima de 3A, no se puede sobrepasar los 3A en cada salida de relevo.
Los relevos funcionan a 12 voltios para excitar la bobina, por lo que se dispone de una
fuente de alimentacion en la tarjeta de salidas tomada del circuito mis wiring de la tarjeta
principal. La figura 7 presenta la tarjeta de salidas de relevo usada para conexiéon de
actuadores discretos.
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Fig. 7.tarjeta de salidas de relevo
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Ejemplo usando un sensor de proximidad Sharp Sharp P2YOD02YK

La figura 8 muestra el sensor acoplado a la tarjeta de entradas del nodo DeviceNet
Unicauca

Fig. 8. Sensor infrarrojo Sharp IR Sensor

Advertencia: en la tarjeta de sensores de 12 V no se puede conectar sensores de 5V.

Caracteristicas del sensor P2YOD02YK mostrado en la figura 82

e Salida Digital.

e Rango de 20 a 150 cm.

e Tiempo de respuesta 39 ms.

e Consumo promedio de corriente 33 mA
e \oltaje de operacion de 4.5a5.5 Vcc.

La tabla 5 describe la distribucion de pines del sensor Sharp P2YOD02YK
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Tabla 5. Descripcion de pines del sensor sharp

Pin Sefial
1 Vo

2 GND
3 Vcc

La figura 8 muestra la forma de acoplar un sensor P2YODO2YK a la board de entradas de
5V del nodo DeviceNet Unicauca

Fig. 9.Aplicacion tipica del sensor Sharp
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Los sensores Sharp se pueden incorporar directamente a las board de entradas de 5V
solo requiere que se adicione una resistencia de 12KQ entre Vo y Vcc del sensor véase la
figura 8.

Fig. 10 diagrama del nodo Unicauca con un sensor Sharp y un actuador
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En la figura 10 se puede observar las diferentes partes que conforman el nodo Unicauca,
desde la tarjeta principal hasta los sensores de proximidad usados en las pruebas

Fig. 11. Nodo DeviceNet desensamblado con las tar jetas de entradas y salidas

1) Cable que suministra alimentacion del conector miswiring ubicado en la main board
(MB) a los circuitos acondicionadores de sefial (tarjetas de entradas y salidas discretas)

2) cable que comunica el nodo con el medio fisico DeviceNet
3) sensor de proximidad Sharp

4) tarjeta acondicionadora de sefial de entrada de los sensores
5) tarjeta principal del nodo DeviceNet Unicauca

6) tarjeta de salidas de relevo

7) sensor de proximidad de 12V Riko

8) interfaz de comunicacion RS232

9) cable serial de configuracion

La tabla 6 describe la funcion y los colores de los conductores del medio fisico DeviceNet
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Tabla 6 medio fisico DeviceNet

Color Descripcion | Cable plano
blanco CAN_H Senal

azul CAN L Senfal

sin forro | tierra n/a

negro V— alimentacion
rojo V+ alimentacion

ARCHIVOS EDS

Los archivos EDS editados en este proyecto estan disponibles en el trabajo de grado red
de sensores de proximidad para el laboratorio de instrumentacion industrial anexo digital .

Una vez descargados los archivos EDS se deben registrar, usando EDS Wizard en
RSNetWorx desde el menu herramientas del software RSNetWorx...véase la seccion
C.5... o el anexo E del trabajo de grado.

Los anexos C, E y F esta dedicado a explicar en més detalle las tareas de configuracion
de la red DeviceNet del PIAL

El anexo B trata en detalle las tareas de disefio e implementacion del nodo DeviceNet,
mientras que el anexo A esta dedicado a mostrar detalles de la configuracion del nodo
usando el puerto serial del computador a través del Hyper terminal de Windows.

El nodo Unicauca no necesita ser reconfigurado para que pueda funcionar en la red
DeviceNet, es un dispositivo que solo se configura en RSNetworx, o también a través del
switch binario.
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