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ANEXO A - MODELADO UML DEL PROTOTIPO

En el presente anexo, se detalla el proceso de aplicacion de la metodologia seleccionada
(Adaptacién de Craig Larman [1] ver Figura 1) para la realizacion del analisis, disefio y
especificacion del prototipo software sobre cada uno de los casos de uso en los
respectivos ciclos de desarrollo planteados.



1. MAPA CONCEPTUAL DE LA METODOLOGIA
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2. PLANEACION

2.1 DEFINICION DE REQUERIMIENTOS
2.1.1 Panorama General

Este proyecto tiene como objetivo la generaciéon de un prototipo de sistema
software que permita generar campafas batch utilizando operaciones tipo
Split and Merge en los programas de produccién, para un segmento de
proceso, con multiples productos, multiples equipos y diversas capacidades
para estos.

2.1.2 Clientes

La empresa integradora en servicios de Automatizacion y Control
OMNICON S.A.

2.1.3 Metas

De manera global la meta es mejorar el proceso de programacion y
despacho de la produccion de un segmento de proceso batch,
proporcionando una reduccién de costos en pérdidas tanto de tiempos
innecesarios como del mal aprovechamiento de la capacidad méaxima
disponible de los equipos, ademas de las reconfiguraciones de estos
debido a cambios en el producto, entre otras cosas.

2.1.4 Funciones del sistema

Para la definicion de las funciones del sistema se hace uso del andlisis de
requerimientos funcionales obtenidos de la interaccién con el cliente donde
se concluye gue los requerimientos funcionales principales del sistema son:

NUumero o )
de Requerimiento Categorias

Referencia

El sistema debera soportar el intercambio de
informacién estandarizado para la recepciéon
R1.1 del programa de produccién editado en xml | Evidente
bajo el formato B2MML para el acceso a
requerimientos de produccion.

El sistema generara las listas de Ordenes de
trabajo que se asimila al BatchList y la Oculta
solucion deberd proveer las capacidades de

R1.2




despacho (integracion) al sistema FT batch.

La solucion debera contemplar el disefio e
implementacion de software bajo las mejores
practicas que realice las funcionalidades de

R1.3 programacién de la produccién y posibilite | Oculta
integrar 6rdenes de trabajo y la consolidaciéon
de informacion de ejecucion de produccion
desde y hacia el FT batch.
R1.4 El sistema debera implementar y garantizar la Oculta
integridad transaccional y de datos.
R1.5 Almacenar informacion relevante del proceso. Oculta
R1.6 Permitir configurar la informacion del proceso Evidente
R1.7 Realizar acciones tipo Split & Merge. Oculta
La solucion debera ser desarrollada con las
R1.8 tecnologias de Microsoft, Visual Studio.Net, | Oculta

ASP.Nety SQL Server.

A patrtir de uno de los objetivos planteados en el trabajo, se definié que el prototipo
deberia modelarse tomando como referencia al estandar 1SA-95.03 por lo cual
para este apartado se toma en cuenta el estudio desarrollado en el capitulo 1 del
cual se concluye la definicién de las funcionalidades del Omnicampaign para las
tareas de programacion detallada de la produccion y despacho de la produccion

Tabla 1. Requerimientos del Cliente (Omnicon)

mostradas en la Tabla 2 y Tabla 3.

NUmero de

_ Funcidn Categorias
Referencia

R2.1 Crear y mantener un programa detallado ,
de la produccion. Evidente
Determinar la capacidad comprometida de

R2.2 cada recurso para el uso de la funcion de Evidente
administracion de los recursos de
produccion.

R2.3 Recibir el Programa de Produccion Evidente
proveniente del nivel 4.

Tabla 2. Definicién de Requerimientos de Programacion Detallada de la

Produccién segun el Estandar ISA-95.03



Numero de

Referencia Funcidn Categorias
R3.1 Emitir érdenes t_jg trabajo de produccion Evidente
como fueron definidas por el programa.
R3.2 Liberar recursos locales para comenzar Oculta

ordenes de trabajo.

Mantener el estado de las 6rdenes de
R3.3 trabajo. Ejemplo: aprobado, fijo, en | Evidente
proceso o cancelado.

Asegurar que las limitaciones del proceso
y las érdenes bajo el nivel de detalle de la
programacion detallada son logradas en

R3.4 produccion. Esto toma lugar después de Oculta
que el programa es creado, pero antes de
que sus elementos son ejecutados.
Informar a la programacion detallada

R35 cuando un evento no anticipado resulta en Evidente

la inhabilidad de lograr los requerimientos
de programacion.

Enviar o poner a disposicion la lista de
R3.6 despacho de produccion especificando las | Evidente

actividades productivas que se realizan.
Tabla 3. Definicién de Requerimientos de Despacho de la
Produccién segun el Estandar ISA-95.03

El resultado del andlisis de requerimientos y de funcionalidades del prototipo se
resume en las 3 tablas anteriores, las cuales contienen los requerimientos
particulares del cliente, los requerimientos de la programacién detallada y
despacho de la produccion segun el estandar ISA-95.03 respectivamente.

2.1.5 Atributos del sistema

En esta parte se definen una serie de atributos del sistema, los cuales nos
permiten establecer de manera global las caracteristicas basicas de éste,
mas no sus funcionalidades. Dichos atributos, pueden ser los detalles o las
restricciones de frontera. Los detalles permiten darle especificaciones a los
atributos del sistema, como una caracteristica particular y las restricciones
de frontera denotan una serie de términos que se deben cumplir.



Atributo

Detalles y Restricciones de Frontera

Facilidad de Uso

(Detalle) Las ventanas del prototipo deben facilitar el uso
del sistema.

(Restriccion de Frontera) El prototipo debe mantener la

Tolerancia a integridad de la informacion a pesar de fallos hardware o
Fallos software, volviendo al dltimo estado estable de la
informacion.
Tipo de (Restriccion de Frontera) EIl prototipo debe ser una
Aplicacion Aplicacion Web.

2.1.6 Atributos del Sistema en las Especificaciones de Funciones

Para dar una mayor especificacién, en la Tabla 5 a continuacién se realiza
una asociacion de los atributos con algunos de los requerimientos

Tabla 4. Definiciéon de Atributos del Sistema

funcionales anteriormente definidos en la Tabla 1, Tabla 2 y Tabla 3.

NUumero de Funcion Categoria | Atributo Detalles y Categoria
Referencia Restricciones
Almacenar
informacién
relevante Recuperar el
R15 resultado de Oculta Tolerancia | dltimo estado Obligatorio
la a Fallos estable de la
programacion informacién
detallada de
la produccion.
Tipo de Aplicacién . .
Aplicacién Web Obligatorio
Creary
mantener un Ventanas de
R2.1 programa Evidente facil Obligatorio
detallado de . entendimiento
la produccion Facilidad Colores
' de Uso
suaves e :
. Opcional
iconos
intuitivos
. Tipo de Aplicacion . .
coEfei rﬁ}'g: la Aplicaciéon Web Obligatorio
R1.6 onrigurar Evidente
informacién Ventanas de
del proceso Facilidad facil Obligatorio
de Uso -
entendimiento




Colores
suaves e
iconos
intuitivos

Opcional

Tabla 5. Relacién de los Atributos del Sistema con las Funciones definidas
2.1.7 Definicién de glosario

La definicion del glosario permitira al desarrollador tener un documento
claro donde se especifican los conceptos importantes generados en los
artefactos, a medida que se avanza por los ciclos de desarrollo en la etapa
de sincronizacion de artefactos este se ira actualizando siendo cada vez

mas completo y brindando mas informacién.

Término

Categoria

Comentario

Campafa

Tipo

Es una agrupacion de Batches que se ejecuta
como una sola tanda.

Generar Campafas
Batch

Caso de Uso

Obtener una reorganizacion de 6rdenes de
produccion, mediante la aplicacion de
acciones Split y Merge proporcionando una
reduccién de costos en pérdidas producidos
por tiempos innecesarios, mal
aprovechamiento de la capacidad maxima
disponible de los equipos, ademas de las
reconfiguraciones de estos debido a cambios
en el producto, entre otras cosas.

Programa de

Se define como un conjunto de

. Tipo requerimientos de produccién que fijan las
Produccion .
necesidades de la empresa.
Es definido como una coleccién de o6rdenes
Programa ; i4 i
. de trabajo de produccién que involucran la
Detallado de Tipo -y . :
> produccion de 1 o mas productos con el nivel
Produccion .
de detalle requerido por la manufactura.
Propiedades Tino Describen las propiedades del equipo con su
Equipo P respectivo ID, Descripcion, Valor y Unidad.
Propiedades Tino Describen las propiedades del Producto con
Producto P su respectivo ID, Descripcion, Valor y Unidad.
Estado de la campafia Batch en un tiempo t,
Campanfas Batch. Atributo los estados definidos que puede tomar son

CA_Estado

(Ready — Running — Complete — Held - Idle)
[2], [3].

Despacho de la
Produccion

Caso de Uso

Enviar hacia el administrador batch el
programa detallado aprobado (Lista de




Despacho). Recibir del administrador Batch
informacibn de la capacidad y la
disponibilidad de los equipos y el estado de
las camparias.

Tabla 6. Definicién de Términos

2.2 CASOS DE USO DE ALTO NIVEL
2.2.1 Frontera del Sistema

La frontera del sistema define el alcance del sistema y es un elemento Uutil
para determinar las responsabilidades de éste y las interacciones con entes
externos. Para el sistema prototipo de gestibn de campafias batch la
frontera se especifica como el Hardware y Software empleado para su
desarrollo.

2.2.2 ldentificacion de Actores

Los actores participantes en el contexto del sistema son:

e Supervisor (Humano)
e Sistema Administrador Batch (Sistema Software)

2.2.3 lIdentificacién y Descripcion de los Casos de Uso de alto nivel

En la fase de planeacion y elaboracién se identifican los casos de uso de
alto nivel y esenciales, los cuales se caracterizan por tener un nivel de
detalle poco profundo, la idea es poder describir el proceso de una forma
general sin tener en cuenta especificaciones tecnolégicas ni de disefio, las
cuales se identifican mas adelante en el proceso de construccién, los casos
de uso considerados en el andlisis del prototipo son:

e Inicio de Sesion

¢ Configuracion Inicial

¢ Recibir Programa de Produccién.

e Generar Campafias Batch.

¢ Generar Manualmente Campafias Batch.
o Despachar Campafias Batch

El desarrollo de los casos de uso de alto nivel definidos anteriormente se
consigna desde la Tabla 7 a la Tabla 12.



Caso de

Inicio de Sesidn

Uso
Actores Supervisor
Tipo Primario
El usuario realiza un inicio de sesion en el
sistema, con el fin de que solo los
Descripcion | supervisores configurados en el sistema
sean los que acceden a las funcionalidades
de este.
Tabla 7. Caso de uso de alto nivel Inicio de Sesion
Caso de Configuracion Inicial
Uso
Actores Supervisor
Tipo Primario

Descripcion

El usuario se encarga de configurar la
informacion inicial necesaria para el
correcto funcionamiento del sistema, como
los productos que la empresa fabrica, los
equipos presentes en esta y los segmentos
de proceso que se manejan en la planta.

Tabla 8. Caso de Uso de Alto Nivel de Configuracién Inicial

Caso de . .,
Uso Recibir Programa de Produccién
Actores Supervisor
Tipo Primario
El supervisor busca y selecciona el
L rograma de produccion enviado desde el
Descripcion prog P

sistema ERP el cual es interpretado por el
sistema

Tabla 9. Caso de Uso de Alto Nivel de Recibir Programa de Produccién

Caj o de Generar Campafas Batch
SO
Actores Supervisor
Tipo Primario
El sistema de la mano del Supervisor
... | propone un programa detallado basado en
Descripcion ~ . - .
campafias batch, el Supervisor decide si el
resultado final es aceptado.

Tabla 10. Caso de Uso de Alto Nivel de Generar Campafias Batch




Caso de Generar Manualmente Campafias Batch

Uso
Actores Supervisor
Tipo Primario

El supervisor se encarga de generar las
Descripcion | campafias que no fueron aprobadas de
forma manual y segln su criterio.

Tabla 11. Caso de Uso de Alto Nivel de Generar Campafias
Batch con asistencia software

Caso De Uso Despachar Campafas Batch

Actores Supervisor
Tipo Primario

El  Supervisor envia hacia el
administrador  batch el programa
detallado aprobado y este lo recibe y lo
ejecuta como fue definido.

Ademas, el administrador Batch se
encarga de enviar informacion referente
al estado de los equipos en el proceso y
la ejecucion de las campafias.

Descripcion

Tabla 12. Caso de Uso de Alto Nivel de Despachar Camparfias Batch

2.2.4 Clasificacion de los Casos de Uso

La clasificacion de los casos de uso es una tarea de gran importancia, ya
que permitié identificar el orden adecuado en el cual se deben atacar
dichos casos a lo largo de los ciclos de desarrollo que se definan, con el fin
de abordar primero los de alto rango que influyen fuertemente en el
correcto desarrollo del sistema. Para efectuar dicha clasificacion se definen
una serie de criterios basados en [1] a los que son sometidos los diferentes
casos de uso identificados, proporcionandoles una ponderacion numérica
de 0-5 y que de acuerdo a su calificacion global se asignan entonces a los
ciclos de desarrollo, el resultado de dicha aplicacion se evidencia en la
Tabla 13.
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2.2.5 Criterios de Clasificacion

Los siguientes criterios de clasificacion se ponderan en un rango de O - 5.

a) Requerir una investigacion a fondo con tecnologia desconocida o

riesgosa.

b) Representar procesos primarios del funcionamiento del sistema.
c) Repercusion fuerte en el disefio arquitectonico.

d) Dependencia de informacion para otros casos de uso.

e) Grado de interaccion con el usuario

Casos de Uso a b c d e Suma
Inicio de Sesién 0 2 1 2 5 10
Configuracion inicial 2| 5 0 5 |5 17
Recibir el Prog[ama de 5 4 45| 2 195

Produccioén
Generar Camparfas Batch 4 |45|125|35]| 2 16.5
Generar Manualmente

Camparias Batch 211 0 3 S 1
Despachar Campafias 4| s 4 0 5 15

Batch

Tabla 13. Clasificacién de los Casos de Uso

2.2.6 Asignacion de los Casos de Uso a los ciclos de desarrollo

Dentro de la metodologia seguida se propone un desarrollo iterativo el cual
se divide en varios ciclos de desarrollo que una vez completados van
agregando valor a las funcionalidades del prototipo software.

Para el caso del prototipo de sistema de gestibn de campafas batch fueron
definidos 3 ciclos de desarrollo de aproximadamente 6 semanas de
duracion durante los cuales se desarrollaron los casos de uso o versiones
simplificadas respectivos a estos, como se muestra a continuacion en la

Figura 2.
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Ciclo de Ciclo de Ciclo de
Desarrollo 3
Recepcidn Generar Despac~har
del o Campanfas
Programa Campanas Batch
9 Batch V1
de |74
Produccién 4
_V Generar Generar
Campafias manualmente
Configuracion Batch V2 Campanas
Inicial 7 Batch
Inicio de
Sesion
| 4

Figura 2. Distribucién de los Casos de Uso en los ciclos de desarrollo

2.3CASOS ESENCIALES DE USO

En esta etapa se pretende detallar un poco mas los casos de uso de alto nivel sin
llegar a una especificacion profunda con detalles de tecnologia ni de
implementacion. Los casos esenciales de uso describen de forma general lo que
ocurre en la realidad mostrando las posibles rutas de eventos que pueden suceder
en el funcionamiento béasico del sistema.

En esta parte no es necesaria la realizacion de todo el proceso de analisis para los
casos de uso definidos, ya que la metodologia y el nivel de detalle que propone
ésta sirve como ayuda en la aplicacion a casos de uso complejos, por lo cual no se
hace la aplicacion de ésta al caso de uso de inicio de sesidn.
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2.3.1 Caso esencial de uso para el caso de uso Recepcion del
Programa de Produccion

CASO DE USO RECEPCION DEL PROGRAMA DE
PRODUCCION

ACTORES Supervisor (Iniciador)

Cargar e interpretar el Programa de Produccién proveniente del

PROPOSITO sistema ERP

El operador busca la existencia del programa de produccién en
RESUMEN una carpeta ruta de la aplicacién y se procesa su informacién
para utilizarla en el proceso de generacion de campafias Batch.

TIPO Primario, Esencial

REFERENCIAS |R1.1, R1.3, R1.4, R1.5, R1.8, R2.3.
CRUZADAS

Tener un Programa de Produccién editado en B2MML disponible

PRECONDICION .
para analizar.

ACTOR SISTEMA

1. Este caso de uso
comienza cuando el
Supervisor busca vy
selecciona uno de los
programas de

CURSO NORMAL produccion liberados

por el sistema ERP

para ser analizados.

2. El sistema verifica que el
archivo cumpla con los
requisitos necesarios
para ser leido
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3. El archivo es cargado e
interpretado por el
sistema

4. El sistema guarda el
programa de produccion,
extrayendo la informacién
necesaria para el proceso
de generacion de
campafas Batch.

CURSO
ALTERNO

ACTOR

SISTEMA

2.1. El archivo elegido no
es el correcto

3. El sistema informa al
usuario que el archivo no es
correcto 'y que  debe
seleccionar uno nuevo.
4. EIl supervisor elige un

nuevo programa de

produccion
5. El sistema, carga,

interpreta y guarda la
informacion necesaria del
programa de produccién
seleccionado  por el
supervisor

2.2. El archivo no contiene
la informacién base
necesaria para la
programaciéon detallada.
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5. El sistema indica que
informacién hace falta.

6. El supervisor realiza una
nueva eleccion del
programa de produccion

Tabla 14. Formato extendido del Caso Esencial de Uso Recepcién

del Programa de Produccion

2.3.2 Caso esencial de Uso para el caso de uso Configuracion Inicial

CASO DE USO CONFIGURACION INICIAL
ACTORES Supervisor (Iniciador)
PROPOSITO Intro.ducw gn el sistema la informacion inicial necesaria para su
funcionamiento
El supervisor introduce en la interfaz del prototipo los productos
elaborados, asi como los equipos y los segmentos de proceso
RESUMEN batch que en la empresa se ejecutan, al igual que una
informacién base del tiempo de procesamiento de los equipos
para el funcionamiento del sistema
TIPO Primario, Esencial
REFERENCIAS |R1.3,R1.4,R1.5,R1.6, R1.8
CRUZADAS

PRECONDICION

Se requiere que el supervisor tenga el conocimiento necesario
de la planta y el proceso para el ingreso de la informacion
requerida por el sistema

CURSO NORMAL

ACTOR SISTEMA
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1. El Supervisor ingresa al
sistema los segmentos
de proceso, equipos,
productos y demas
informacion necesaria
asociada a la empresa.

2. El sistema almacena los
segmentos de producto,

CURSO
ALTERNO

los  equipos, los
productos entre otra
informacién de la
empresa ingresada por el
usuario

ACTOR SISTEMA

2.1. Informacion
actualmente
existente o errénea

3. El sistema informa al
supervisor del error para
gue este sea corregido,
dandole la opcion de
borrar, insertar y
actualizar el contenido de
la informacién

Tabla 15. Formato extendido del Caso Esencial Configuracién Inicial

2.3.3 Caso esencial de uso para el caso de uso Generar Campafias
Batch version 1 (Split).

CASO DE USO

GENERAR CAMPARNAS BATCH V1 (Split)

ACTORES

Supervisor (Iniciador)
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Obtener una reorganizaciéon de 6rdenes de produccion, mediante
la aplicacion de acciones tipo Split evitando el mal

PROPOSITO . . L . .
aprovechamiento de la capacidad maxima disponible de los
equipos, ademas de maximizar su utilizacion.

El sistema de la mano del Supervisor propone un programa
RESUMEN detallado basado en campafas batch, el Supervisor decide si el
resultado final es aceptado.
TIPO Primario, Esencial
REFERENCIAS |R1.3,R1.4,R1.5,R1.7,R1.8, R2.1, R2.2
CRUZADAS

PRECONDICION

Recibir e Interpretar el programa de produccion.

CURSO
NORMAL

ACTOR SISTEMA

1. ElI supervisor elige un
programa de produccion
de la lista.

2. El sistema muestra la lista de
requerimientos de produccién
asociados al programa de
produccién seleccionado.

3. EIl supervisor se encarga
de elegir un requerimiento
de produccion de la lista.

4. El sistema muestra la lista de
requerimientos de segmento
asociados al requerimiento de
produccién seleccionado.

5. El supervisor elige el

requerimiento de
segmento que desea
programar.
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El sistema muestra los
remanentes del mismo ID de
producto existentes.

7. El supervisor decide si une
(Merge) el requerimiento

de segmento con un
remanente encontrado

8. El sistema muestra la lista de
segmentos de proceso
asociados al requerimiento
de segmento seleccionado.

9. El supervisor elige el
segmento de proceso
sobre el que desea
programar.

10. El sistema realiza el proceso
de analisis de la informacion
como, capacidad de los
equipos, disponibilidad,
cantidades de  producto
solicitadas, productos a ser
fabricados, entre otras vy
permite al Supervisor la toma
de decisiones.

11. El Supervisor realiza la
toma de decisiones en las
operaciones de Split.

12. Genera una propuesta de
campafa batch basado en
las decisiones del Supervisor.

13. El Supervisor analiza la

campafia batch propuesta
y lo aprueba.
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a. Si el supervisor
desea  observar la
informacion de alguna
camparnia, este la
selecciona del conjunto
de campanas

b. ElI sistema permite
mostrar la informacién
relacionada con la

campanas seleccionada

c. El supervisor decide

dejando un remanente
de produccion.

Si la informacioén
mostrada es
satisfactoria
ACTOR SISTEMA
2.4 El sistema no encuentra
remanentes del mismo ID
del producto asociado al
requerimiento de
segmentos seleccionado
3 El usuario decide
programar el
requerimiento de
produccion sin  ningdn
remanente
11.1 Decision Generar
Remanente
12. El usuario decide
generar la campafa
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13.El sistema realiza el
calculo del numero de
Batches y genera un
nuevo requerimiento con
la cantidad de material
faltante e incluye el
remanente en la lista de
requerimientos

pendientes.
11.2. Decision Realizar
Sobreproduccién
12. El usuario decide generar

la campafia sobrepasando
la cantidad de producto
requerido a fabricar y
generando un  Sobre-
stock.

11.3.

Decision Cumplir con
el requerimiento sin
aprovechar al maximo
la capacidad.

12.

El usuario decide cumplir
el requerimiento dejando
algunos Batches de Ila
campafia a generar con
un valor menor que la
capacidad maxima
disponible en el equipo

13. El sistema calcula el nuevo

tamarfio del Batch necesario

para cumplir el
requerimiento  sin  dejar
remanentes, ni
sobreproductos.
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c.1l. El supervisor no
estd de acuerdo con

la informacioén
mostrada de la
campafa

d. El operario decide
borrar la campafia y
pasa esto la selecciona

e. ElI sistema permite
borrar la  campafas
seleccionada

Tabla 16. Formato extendido del Caso Esencial de Uso

Generar Campafas Batch v1

2.3.4 Caso esencial de uso para el caso de uso Generar Campafas
Batch version 2 (Merge).

CASO DE USO GENERAR CAMPANAS BATCH V2 (Merge)
ACTORES Supervisor (Iniciador)
Obtener  una reorganizacion de Ordenes de produccion,
mediante la aplicacién de acciones Merge proporcionando una
PROPOSITO |reduccion de costos en pérdidas producidas por tiempos
innecesarios debido a las reconfiguraciones de los equipos por
cambios en el producto, entre otras cosas.
El sistema de la mano del Supervisor propone un programa
RESUMEN detallado basado en campafias batch, el Supervisor decide si el
resultado final es aceptado.
TIPO Primario, Esencial
REFERENCIAS | R1.3, R1.4,R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.2
CRUZADAS
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PRECONDICION

Recibir e Interpretar el programa de produccion.

CURSO NORMAL

ACTOR

SISTEMA

1. EIl Supervisor elige un

programa de
produccion de la lista

2.

El sistema muestra la
lista de requerimientos
de produccion asociados
al programa de
produccion seleccionado

El Supervisor se
encarga de elegir un
requerimiento de
produccion de la lista

El sistema muestra la
lista de requerimientos
de segmento asociados
al requerimiento de
produccién seleccionado

El Supervisor elige el
requerimiento de
segmento que desea
programar

El sistema muestra los
remanentes del mismo
ID de producto existentes
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7. EIl Supervisor decide si
une el requerimiento de
segmento con los
remanentes o] el
remanente del mismo
ID encontrado

8. El sistema muestra la
lista de segmentos de
proceso asociada al
requerimiento de
segmento seleccionado

9. ElI wusuario elige el
segmento de proceso
sobre el que desea
programar

10. El sistema realiza el
proceso de analisis de la
informacion como,
capacidad de los
equipos, disponibilidad,
cantidades de producto
solicitadas, productos a
ser fabricados, entre
otras y permite al
Supervisor la toma de
decisiones.

11. El Supervisor realiza la
toma de decisiones en
las operaciones de
Merge.

12. El sistema genera una

propuesta de campafia

Batch basado en las
decisiones del
Supervisor.
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13.

El Supervisor analiza la
campafia propuesta vy
lo aprueba.

a. Si el supervisor
desea observar la
informacion de alguna
campafia, este la
selecciona del conjunto
de campafas

b. ElI sistema permite
mostrar la informacién
relacionada con la
campanfas seleccionada

c. El supervisor decide

Si la informacion
mostrada es
satisfactoria
ACTOR SISTEMA

9.1El sistema no encuentra
remanentes del mismo ID
del producto asociado el
requerimiento de
segmentos seleccionado

10.

El  usuario decide
programar el
requerimiento de
produccién sin ningun
remanente

24



CURSO
ALTERNO

11.1. Existencia de uno o
mas remanentes que
coinciden con el
producto a ser
fabricado en la orden
actual.

12. ElI sistema analiza la
capacidad del equipo, el
valor del requerimiento y el
valor del remanente y si es
posible afiadir remanentes
a la orden le da la opcién al
usuario.

13. El usuario decide si
aflade remanentes al
requerimiento actual o lo
deja como estaba
inicialmente.

c.l. El supervisor no
estd de acuerdo con

la informacioén
mostrada de la
campafia

d. El operario decide
borrar la campafa vy
pasa esto la selecciona

e. El sistema permite
borrar la  campafas
seleccionada

Generar Campafias Batch v2

Tabla 17. Formato extendido del Caso Esencial de Uso

2.3.5 Caso esencial de uso para el caso de uso Generar Manualmente

Campafias Batch
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CASO DE USO GENERAR MANUALMENTE CAMPANAS BATCH
ACTORES Supervisor (Iniciador)
PROPOSITO I,EI supervisor se e.?carga de organizar bajo su criterio, las
ordenes de produccion.
RESUMEN El Sueerwsor propone un programa detallado basado en
campafas batch.
TIPO Primario, Esencial
REFERENCIAS |R1.3,R1.4,R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.2
CRUZADAS

PRECONDICION

Recibir e Interpretar el programa de produccion.

CURSO NORMAL

ACTOR

SISTEMA

1. Este caso de uso

comienza cuando el
Supervisor no aprueba
la campafia batch e
inicia el proceso de
modificacién y
programacion manual
de la campainia.

El supervisor
selecciona el equipo
disponible sobre el cual
desea programar el
requerimiento
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Batch

3. Segun el equipo
seleccionado el sistema
realiza los  calculos
respectivos de Split o
Merge para generar la
propuesta de la campana

4. El supervisor aprueba
0 no la campafa
propuesta  por el
sistema

Tabla 18. Formato extendido del Caso Esencial de Uso Generar

Manualmente Campafias Batch

2.3.6 Caso esencial de uso para el caso de uso Despachar Camparias

Batch
CASO DE USO DESPACHAR CAMPARAS BATCH
ACTORES |Supervisor (iniciador), Administrador Batch
PROPOSITO Realizar la lista de despacho y enviarla hacia el administrador
batch.
El Supervisor envia hacia el administrador batch la lista de
RESUMEN , . -
despacho y este la recibe y la ejecuta como fue definido.
TIPO Primario, Esencial
REFERENCIAS
CRUZADAS R1.2, R1.3, R1.4, R1.5, R1.8, R3.1, R3.2, R3.3, R3.4, R3.5, R3.6.

ACTOR SISTEMA
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CURSO
NORMAL

CURSO
NORMAL

1. El Supervisor elige la fecha

de inicio y de finalizacién
de la lista de despacho y
se encarga de despachar
los batches hacia el
administrador batch

2. El sistema se encarga
de afadir los batches al
servidor batch y muestra
al usuario la respuesta
de éste. Adicionalmente
genera la lista de
batches (batch list) y
almacena la informacién
de la lista de despacho

El Supervisor solicita la
lista de batches que
actualmente presenta el
servidor batch para que
sea posible actualizar el
estado de los batches

a. Si el supervisor desea
observar la informacion de
alguna campafia, este la
selecciona del conjunto de
campafias

b. El sistema permite
mostrar la informacién
relacionada con la
campanfas seleccionada

c. El supervisor decide si la
informacion mostrada es
satisfactoria

ACTOR

SISTEMA
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CURSO
ALTERNO

c.l. El supervisor no esta
de acuerdo con la
informacién mostrada de
la campafia

d. El operario decide
borrar la campafa y pasa
esto la selecciona

e. El sistema permite

borrar la
seleccionada

campafas

Tabla 19.Formato extendido del Caso Esencial Despachar Campafias Batch
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2.4 DEFINICION DEL DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Los diagramas de casos de uso permiten obtener una vista general del
sistema con sus funcionalidades principales, las relaciones existentes entre
estas y la interaccidon que presentan con los actores del sistema. El diagrama
de casos de uso desarrollado para el sistema prototipo se muestra en la
Figura 3 a continuacion.
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Figura 3. Diagrama de Casos de Uso
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2.5 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

2.5.1 Arquitectura de integracién del prototipo en la empresa

Como se evidencié en la especificacion de requerimientos y analisis
funcional del prototipo en base al estandar ISA-95.03 y ademés teniendo
en cuenta que las actividades que desarrolla éste son la programacion
detallada y el despacho de la produccion, tareas pertenecientes al nivel de
ejecucion de la manufactura (Nivel 3) se plantea la arquitectura mostrada
en la Figura 4.

Donde se evidencia que el prototipo se ubica en el nivel 3 siendo
consecuente con las tareas que desempefa y desde este nivel se encarga
de la recepcion del programa de produccién proveniente del sistema ERP
(Nivel 4) editado bajo el esquema de integracion B2ZMML, que usa como
partida para la generacion de la programacion detallada por medio de
campafias batch y posteriormente permitiendo la integracién con el
sistema administrador batch (Factory Talk Batch) para el envio de las
listas de despacho editadas bajo el esquema de integracion BATCHML.

ERP
LEVEL 4 :
Production Schedule Ha"!.-,
Merge & —
OMNICAMPAIGN .
Split D ——
LEVEL 3
Batch Server API Dispatch List - BATCHML

LEVEL Batch Server FactoryTalk Batch
2,1,0

Figura 4. Arquitectura general de la empresa
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2.5.2 Arquitectura definida de la aplicacion web

Para el desarrollo del sistema prototipo de gestién de campafias batch, se
emplea la arquitectura en 3 capas (ver Figura 5) tomando como referencia
el andlisis comparativo con otras arquitecturas y las ventajas y desventajas
plasmadas en [4]. La arquitectura de 3 capas busca que cada capa trabaje
en un area especifica como lo son la interfaz con el usuario, la logica de la
aplicacion y la forma de almacenamiento de datos, brindando flexibilidad y
robustez que a su vez facilitan la escalabilidad y mantenibilidad del sistema
sin afectar ninguno de los médulos.

La capa de Interfaz se encarga de mostrar los datos generados por la
aplicacién y de capturar todos los eventos proporcionados al sistema
resultado de la interaccién con el usuario final.

La capa de logica de negocios es la que coordina toda la aplicacion, las
decisiones, evaluaciones, validaciones, los comandos y el desarrollo de
célculos. Ademéas se encarga del movimiento y procesamiento de datos
entre las otras dos capas [5].

Servidor
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Figura 5. Arquitectura Interna del prototipo y
correspondencia a componentes fisicos adaptada de [4]
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La ultima capa se encarga del almacenamiento y acceso de datos, lo cual se
logra mediante la creacién de un soporte para el servidor de datos usado, lo
que permite de manera flexible modificar dicho servidor sin tener
inconvenientes en la légica de negocio.

Es importante tener en cuenta que al aplicar la arquitectura de tres capas la
separacion entre estas es de manera légica, por lo cual “es posible ejecutar
las tres capas en una misma maquina” [4].

Al mantener la separacién de la capa de presentacion y la capa de negocios
se facilita la flexibilidad en la ejecucion de cambios de la interfaz, ya que al
ser independientes, los cambios realizados en esta no afectan directamente
la l6gica de negocio y ademas permite una mayor flexibilidad en el llamado
de la capa intermedia desde la capa de presentacion. Adicionalmente se
puede presentar mayor facilidad para la implementacién y la inclusion de
nuevos clientes del sistema en otros dispositivos que se deseen vincular al
proyecto [4]

Siendo coherente con la arquitectura seleccionada y las ventajas deseadas
[6], dentro de los patrones de arquitectura que permitiran dar la base o
cuerpo del desarrollo software del prototipo sera utilizado el patron MVC
(Modelo Vista Controlador). El modelo contiene la l6gica a efectuarse segun
los eventos recibidos por el sistema, teniendo por esta razén una relacion
directa con el nivel de logica de negocio; La vista se encarga de controlar la
presentacion de la informacion, de mostrar las paginas web necesarias para
la interaccién con el usuario, relacionandola con la capa de presentacion; el
controlador es el responsable de descifrar los eventos del sistema
ocasionados por el usuario y de informarle éstos al modelo, por lo cual se
encuentra ubicado entre la capa de interfaz y la l6gica de negocio [7].

Otro aspecto importante a considerar para obtener un desarrollo de la
aplicacion bajo buenas practicas son los patrones de disefio, los cuales son
una herramienta general resultado de un conjunto de experiencias en busca
de buenas practicas y disefios para la solucién de problemas en el analisis y
desarrollo de sistemas software en un contexto particular. Dentro de los
patrones que se encargan del desarrollo se encuentran los patrones GOF
(Gang of Four) vy los que realizan el andlisis del sistema permitiendo la
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asignacion de responsabilidades segun las necesidades del proyecto son los
patrones GRASP (General Responsibility Asignment Software Patterns).

Los patrones GRASP son utilizados como guia para la asignacion de
obligaciones o responsabilidades en la interacciéon de los objetos y las
clases, de esta manera representan una parte fundamental sobre como se
disefiara el sistema. El uso de patrones no es obligatorio y si se deciden usar
no es necesario aplicarlos todos, el empleo de estos depende mas de las
necesidades del software. [1]

Teniendo en cuenta que los 5 patrones GRASP fundamentales en el disefio
son el patrén experto, creador, de alta cohesion, bajo acoplamiento y
controlador como se evidencia en [1], estos fueron utilizados en el desarrollo
del proyecto. El experto se encarga de asignar la responsabilidad a la
clase(s) que cuente con la informacién necesaria requerida para cumplir con
la labor, es decir el experto en informacion. El creador es el patrén
responsable de determinar que clase debe instanciar un determinado objeto
segun las necesidades. El bajo acoplamiento es el patron que se encarga de
mantener una dependencia moderada entre las clases, evitando los multiples
cambios que ocasionaria uno simple y dando independencia en el disefio de
clases. El patrén de alta cohesion es el responsable de mantener una
relacion de afinidad entre las labores de una clase asi como el numero de
estas. Por ultimo el patrén controlador, es el encargado del manejo de los
eventos del sistema y de pasar los parametros a la légica de negocio
redireccionando los mensajes a las respectivas entidades encargadas de
ejecutar las tareas.

Los controladores no hacen parte del modelo, es una clase que se fabrica
con el fin de dar apoyo al sistema, estos se catalogan en: controladores de
fachada, de tareas y de caso de uso [1]: El controlador de fachada es el que
identifica el sistema en su totalidad, este controlador es adecuado cuando el
sistema no presenta gran cantidad de eventos; el controlador de tareas; el
controlador de tareas es el que se designa para representar los deberes o
tareas de una persona dentro del dominio del problema; por ultimo el
controlador de casos de uso, en el que se designa uno por cada caso de
uso, se emplea cuando el controlador de fachada lleva a un disefio en donde
una clase depende de varias, dando como consecuencia un alto
acoplamiento o0 cuando las clases tienen en su poder muchas
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responsabilidades y estas no se relacionan, es decir, existe una baja
cohesion. Al considerar que el prototipo no presenta un manejo de eventos
considerable, es decir que no es lo suficientemente grande para presentar
saturacion o baja cohesion, se eligio el controlador de fachada para la
implementacion del sistema

En la clasificaciébn de los patrones para el desarrollo GoF, existen tres
categorizaciones para los patrones segun el propésito: los patrones de
creacion, los estructurales y los de comportamiento; los patrones
creacionales son los utilizados para la creacién y configuracién de los
objetos sin intervencién del sistema, dentro de estos los mas comunes son:
fabrica abstracta, método de fabricacion, constructor, prototipo y Singlenton;
los patrones estructurales separan la interfaz de usuario de la aplicacion,
determina como se agrupan los objetos y clases para construir estructuras
mas complejas, los mas comunes son: Adaptador, puente, Objeto
compuesto, Envoltorio (Decorador), Fachada, Peso ligero y apoderado
(Proxy); finalmente los patrones de comportamiento se encargan de describir
como se relacionan las clases y objetos, es decir, como cooperan entre ellos
y se asignan responsabilidades en busca de lograr los objetivos, algunos de
estos son: Cadena de responsabilidad, Intérprete, Iterador, Mediador,
comando, Recuerdo, Observador, Estado, Estrategia, Método plantilla y
Visitante [8] [9].

2.6 MODELO CONCEPTUAL

El modelo conceptual es una de las etapas mas importantes del proceso de
analisis, ya que permite obtener una representacién de los conceptos del
mundo real aplicados en el dominio del problema. [1] La idea es abstraer la
mayor cantidad de informacién del problema mostrando los conceptos
asociados a este, los atributos y las asociaciones que estos forman.

Se ponen en practica dos tipos de técnicas en la identificacién de conceptos
planteadas en la metodologia a continuacién. La primera consiste en
identificar los conceptos segun una lista definida que contiene aspectos
claves en el desarrollo de sistemas y la segunda se basa en los casos de uso
planteados, la aplicacion de las técnicas se muestran a continuacion para el
caso de uso despachar campafias Batch y comunicar con el administrador
Batch.
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2.6.1 Identificacién de Conceptos para el Caso de Uso Recibir el
Programa de Produccion

Descripcion

) En este caso de uso se realiza la recepcién e identificacion de
los requerimientos del programa de produccion enviado desde
el nivel ERP

Suposiciones

e Programa de produccion existente

e Informacién de los requerimientos de produccién en cola
generados durante programaciones de la produccion pasadas.

e Disponibilidad de los equipos segun la Gltima campafia
generada.

Meta

¢ Realizar la recepcion e identificacion del programa de
produccion enviada desde el ERP

2.6.1.1 Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso:
Recibir el Programa de Produccion

Categorias de Conceptos Conceptos u Objetos
u Objetos Identificados

Objetos Fisicos o Tangibles

Modelo de Equipos
Programa de Produccion
Requerimiento de Produccién
Requerimiento de Segmento
Requerimiento de Material
Requerimiento de Material Producido
Regla de Produccion de Producto

Especificaciones, disefio o
descripciones de cosas

Lugares Fabrica
Recepcion e Identificacion de
Transacciones Informacion
del Programa de Produccion
Papeles de Personas Supervisor
Contenedores de otras cosas Empresa

36



Cosas dentro de un Materias Primas
Contenedor Producto
Equipos

Personal
Sistemas de cOmputo o Electromecéanicos ERP
externos al Sistema

Conceptos de nombres abstractos -

Departamento de Administracion

Organizaciones .
9 de la Produccion

Eventos Recibe Programa de produccién

Procesos ProductionScheduleReception

Registros de Finanzas, de Trabajo, de
contratos de asuntos legales -

Tabla 20. Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso: Recibir
el Programa de Produccion

2.6.1.2 Definicion de objetos a partir de la identificacion de frases
nominales del caso de uso: Recibir el Programa de
Produccion

En este punto se desea identificar los objetos del sistema por medio de
la lectura del curso normal y alterno de los casos de uso esenciales
identificados:

e Programa de produccién
e Supervisor
e Sistema prototipo Omnicampaign

2.6.1.3 Objetos definitivos para el caso de uso: Recibir el
Programa de Produccién

¢ Programa de produccién

¢ Requerimiento de Produccién

¢ Requerimiento de Segmento

¢ Regla de Produccion de Producto
e Supervisor

e Sistema prototipo Omnicampaign

2.6.2 Identificacién de Conceptos para el Caso de Uso
Configuracion Inicial
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Descripcion

e En este caso de uso se realiza la introduccion manual en el
sistema de la informacion necesaria para el funcionamiento del

prototipo.

Suposiciones

e Proceso de produccion de

le empresa modelado [10] e

identificados los tres niveles de segmento de proceso ver

capitulo 3.

e Conocimientos del proceso y la planta por parte del supervisor

Meta

e Realizar la configuracion de la informacion necesaria para la
ejecucion del funcionamiento del prototipo

2.6.2.1 Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso:

Configuracién Inicial

Categorias de Conceptos
u Objetos

Conceptos u Objetos
Identificados

Objetos Fisicos o Tangibles

Especificaciones, disefio o
descripciones de cosas

Modelado de la empresa
Segmento de proceso
Equipo
Producto
Matriz de tiempo

Lugares

Fabrica

Transacciones

Configuracién de informacion inicial
para el sistema

Papeles de Personas Supervisor
Contenedores de otras cosas Empresa
Materias Primas
Cosas dentro de un Producto
Contenedor Equipos
Personal

Sistemas de coOmputo o Electromecanicos
externos al Sistema

Conceptos de nhombres abstractos

Organizaciones

Departamento de Administracion
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de la Produccién

Eventos Configura informacion inicial

Procesos Configuration

Registros de Finanzas, de Trabajo, de
contratos de asuntos legales -

Tabla 21. Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso:
Configuracion Inicial

2.6.2.2 Definicion de objetos a partir de la identificacion de frases
nominales del caso de uso: Configuracion Inicial

En este punto se desea identificar los objetos del sistema por medio de la
lectura del curso normal y alterno de los casos de uso esenciales
identificados:

e Supervisor

e Segmento de proceso
e Segmento de producto
e Producto

e Equipo

2.6.2.3 Objetos definitivos para el caso de uso: Configuracion

Inicial

e Segmento de proceso
e Equipo

e Productos

e Matriz de tiempo

e Segmento de producto
e Supervisor

2.6.3 Identificacién de Conceptos parala Version 1 Simplificada
del Caso de uso “Generar campaias Batch” (Split)

Simplificaciones

e Se generan campafas teniendo en cuenta Unicamente la
funcionalidad de Split para multiples equipos.

Suposiciones

e Cantidad de material a producir de cada tipo de producto.
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e Capacidad de los equipos disponibles.

e Célculos del tiempo requerido segun cada requerimiento de
produccion.

e Ladisponibilidad de los equipos segun la Gltima campafa
generada.

Meta

e Obtener la funcionalidad de Split con el andlisis de capacidad y
disponibilidad de equipos y tipo de productos sobre los cuales se
ejecutaran las campafias generadas.

2.6.3.1 Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso
Simplificado: Generar Campafias Batch v1 (Split)

Categorias de Conceptos Conceptos u Objetos
u Objetos Identificados
Equipo
Objetos Fisicos 0 Tangibles Producto

Modelo de Equipos
Propiedades de Producto
Récipe
Matriz de tiempo
Propiedades de Equipos

Especificaciones, disefio o
descripciones de cosas

Lugares Fabrica

Generacion y aprobacién de

Transacciones o
la campafa Batch

Papeles de Personas Supervisor
Contenedores de otras cosas Equipo
Cosas dentro de un contenedor Materias Primas
Producto
Sistemas de coOmputo o Electromecéanicos Administrador Batch
externos al Sistema ERP
Conceptos de hombres abstractos Gantt

Departamento de Administracion

Organizaciones .
9 de la Produccion

Decisiones del Supervisor

Eventos
Procesos CampaignGeneration
Registros de Finanzas, de Trabajo, de Programa Detallado

contratos de asuntos legales

Tabla 22. Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso Simplificado:
Generar Campafias Batch v1
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2.6.3.2 Definicion de objetos a partir de la identificacion de frases
nominales del caso de uso: Generar Camparfias Batch V1

En este punto se desea identificar los objetos del sistema por medio de
la lectura del curso normal y alterno de los casos de uso esenciales
identificados:

Supervisor

Equipo

Producto
Campairias Batch
Programa detallado

2.6.3.3 Objetos definitivos para el caso de uso: Generar Campafas
Batch V1

Supervisor
Equipo
Producto
Batches
Campafa Batch

2.6.4 Identificacién de Conceptos para la Versién 2 Simplificada
del Caso de uso “Generar campaias Batch” (Merge)
Simplificaciones

e Se generan campafas teniendo en cuenta Unicamente la
funcionalidad de Merge para multiples equipos.

Suposiciones

¢ ID del material a producir.

¢ Cantidad de requerimiento a producir

e Informacion de remanentes existentes

¢ La capacidad de los equipos disponibles

¢ Ladisponibilidad de los equipos segun la Ultima campafia
generada.

Meta

¢ Obtener la funcionalidad de Merge con el fin de aprovechar al
méximo la capacidad de los equipos al unir una orden de
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produccion con uno o0 un remante existente u otra(s) orden(es) de

produccion del mismo tipo del producto

2.6.4.1 Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso
Simplificado: Generar Campafias Batch v2

Categorias de Conceptos
u Objetos

Conceptos u Objetos
Identificados

Objetos Fisicos o Tangibles

Equipo
Producto

Especificaciones, disefio o
descripciones de cosas

Modelo de Equipos
Programa de produccién
Propiedades de Producto

(Récipe)
Matriz de tiempo
Propiedades de Equipos

Lugares

Fabrica

Transacciones

Generacion y aprobacion de
la campafia Batch y sus respectivos

batches
Papeles de Personas Supervisor
Contenedores de otras cosas Equipo
Cosas dentro de un contenedor Materias Primas
Producto
Sistemas de coOmputo o Electromecénicos Administrador Batch
externos al Sistema ERP
Conceptos de hombres abstractos Gantt

Organizaciones

Departamento de Administracion
de la Produccion

Eventos

Decisiones del Supervisor

Procesos

CampaignGeneration

Registros de Finanzas, de Trabajo, de
contratos de asuntos legales

Programa Detallado

Tabla 23. Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso Simplificado:
Generar Campafias Batch v2

2.6.4.2 Definicion de objetos a partir de la identificacion de frases

nominales del caso de uso: Generar Campafias Batch V2
En este punto se desea identificar los objetos del sistema por medio de
la lectura del curso normal y alterno de los casos de uso esenciales
identificados:
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e Supervisor

e Campanfas Batch

e Programa detallado
e Equipo

e Producto

2.6.4.3 Objetos definitivos para el caso de uso: Generar Campanas
Batch V2

e Supervisor

e Equipo
e Producto
e Batches

e Campafa Batch
e Regla de Produccién de Producto

2.6.5 Identificacién de Conceptos para el caso de Uso Generar
Manualmente Campafias Batch

Simplificaciones

¢ Se generan manualmente campafias teniendo en cuenta el
criterio del operario.

Suposiciones

¢ ID del material a producir.

e Cantidad de requerimiento a producir

e Cantidad de remanente existente

e La capacidad de los equipos disponibles

¢ Ladisponibilidad de los equipos segun la ultima campafia
generada.

Meta

¢ Realizar la generacién de campafas Batch segun el criterio del
supervisor de tal forma que se cumplan los requerimientos
semanales
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2.6.5.1 Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso:
Generar manualmente Camparfias Batch

Categorias de Conceptos
u Objetos

Conceptos u Objetos
Identificados

Objetos Fisicos o Tangibles

Equipo
Producto

Especificaciones, disefio o
descripciones de cosas

Modelo de Equipos
Programa de produccién
Propiedades de Producto

(Récipe)
Matriz de tiempo
Propiedades de Equipos

Lugares

Fabrica

Transacciones

Generacion y aprobacion de
la campafia Batch

Papeles de Personas Supervisor
Contenedores de otras cosas Equipo
Cosas dentro de un contenedor Materias Primas
Producto
Sistemas de coOmputo o Electromecéanicos Administrador Batch
externos al Sistema ERP
Conceptos de nombres abstractos Gantt

Organizaciones

Departamento de Administracion
de la Produccion

Eventos

Decisiones del Supervisor

Procesos

Generacion de Campafia Batch

Registros de Finanzas, de Trabajo, de
contratos de asuntos legales

Programa Detallado

Tabla 24. Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso Simplificado:
Generar Manualmente Campafias Batch

2.6.5.2 Definicion de objetos a partir de la identificaciéon de frases

nominales del caso de uso: Generar Manualmente

Camparias Batch




En este punto se desea identificar los objetos del sistema por medio de
la lectura del curso normal y alterno de los casos de uso esenciales
identificados:

e Supervisor
e Campanfas Batch

2.6.5.3 Objetos definitivos para el caso de uso: Generar
Manualmente Campafias Batch

e Supervisor

e Equipo

e Producto

e Campafa Batch

2.6.6 Identificacién de Conceptos para el Caso de Uso Despachar
Campafias Batch

Descripcion

e Este caso de uso se encarga del envio de informacién hacia
el administrador Batch (lista de baches) con el fin de iniciar
procesos en éste.

Suposiciones

e Hay un proceso de produccion modelado bajo el estandar
ISA-88 e implementado en el administrador Batch.

Meta

e Adquisicién y envio de la informacién de la ejecucion del
proceso Batch desde el Sistema Prototipo.
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2.6.6.1 Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso:
Despachar Camparias Batch

Categorias de Conceptos
u Objetos

Conceptos u Objetos
Identificados

Objetos Fisicos o Tangibles

Equipo
Producto

Especificaciones, disefio o
descripciones de cosas

Modelo de Equipos
Programa Detallado de Produccién

Lugares

Fabrica

Transacciones

Envio y Recepcion de Informacion
del Administrador Batch

Papeles de Personas Supervisor
Contenedores de otras cosas Equipo
Cosas dentro de un Materias Primas
Contenedor Producto

Sistemas de coOmputo o Electromecénicos
externos al Sistema

Administrador Batch

Conceptos de hombres abstractos

API

Organizaciones

Departamento de Administracion
de la Produccion

Batch completado, Batch cancelado,
Estados de los equipos.

Eventos Estados de las camparfias
Despachar campafias Batch
Procesos Communication&Dispatching

Registros de Finanzas, de Trabajo, de
contratos de asuntos legales

Log de eventos del Servidor Batch

Tabla 25. Lista de Categorias de Conceptos para el Caso de Uso:

Despachar Campafias Batch

2.6.6.2 Definicion de objetos a partir de la identificacion de frases
nominales del caso de uso: Despachar Campafas Batch

En este punto se desea identificar los objetos del sistema por medio de

la lectura del curso normal y alterno de los casos de uso esenciales

identificados:

e Supervisor

e Lista de despacho

e Administrador Batch
e Campaias Batch
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e Equipo

2.6.6.3 Objetos definitivos para el caso de uso: Despachar
Campairias Batch

e Administrador Batch

e Equipo

e Producto

e Supervisor

e Lista de Despacho

e Programa Detallado de Produccion

En la Figura 6 que se muestra a continuacion se presenta el modelo conceptual
definido para el desarrollo del prototipo después de completar éste en los tres
ciclos de desarrollo definidos y de haber sido refinado en cada uno de estos

Dentro de los atributos que se definen en los objetos identificados para el
desarrollo del modelo conceptual han sido considerados los plasmados en el
estandar ISA-95.02 mostrados en [11], ademas de los requeridos para el debido
funcionamiento del prototipo.

47



8y

Figura 6. Modelo Conceptual
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2.7 DEFINICION DE LOS ESQUEMAS DE LA BASE DE DATOS

Con el fin de almacenar la informacion necesaria resultado del andlisis y desarrollo
de las funcionalidades del prototipo de gestion de campafas batch, se ve la
necesidad de crear una base de datos que se ira completando a lo largo de la
implementacion de los ciclos de desarrollo. A continuacion se presenta el problema
inicial que se plante6 como primera partida para la creacion del esquema total de la
base de datos utilizada. Ver Figura 7 y Figura 8.

Se desea realizar el control de la programacién de la produccion de una empresa
gue ofrece mdltiples productos encargada de la fabricacion de pintura a base de
agua en todas las gamas de colores al igual que de pintura base o pintura de color
blanco. El control de la produccion se realiza en una sola etapa del proceso la cual
tiene disponibles varios equipos, cada uno de estos con un identificador, una
descripcion, un valor numérico de su capacidad y su respectiva unidad de medida.
Para cada producto se considera necesario conocer un identficador y una
descripcion.

Semanalmente el sistema recibe un programa de produccién proveniente del sistema
de planeacién de recursos empresariales (ERP) el cual se compone de uno o mas
requerimientos de produccion y este a su vez de uno o0 mas requerimientos de
segmento, el cual se relaciona con un requerimiento de material producido.

De cada programa de produccion se desea conocer, su ID, una descripcion,
localizacién, fecha de inicializacion, fecha de finalizacion, fecha de publicacién. De
los requerimientos de produccién se desea conocer su identificador, descripcion,
tiempo de inicio, tiempo final, prioridad y el requerimiento de segmento asociado. De
los requerimientos de segmentos se desea conocer su ID, una descripcion,
localizacién, fecha de inicializacién, fecha de finalizacién, fecha de publicacion y el
segmento de proceso asociado. Del requerimiento de material producido se desea
conocer un identificador, descripcién, cantidad de material a producir, unidad de
medida y el requerimiento de segmento asociado.

El segmento de proceso es la unidad donde va a ser ejecutado un requerimiento de
segmento. Cada segmento de proceso tiene asociado un segmento de producto
dependiendo del elemento que se vaya a fabricar y este a su vez tiene asociada una
regla de produccion donde se define la forma en que debe ser fabricado cada
producto.

Del segmento de proceso se desea conocer el identificador, la descripcion,
localizaciéon y la duracion. El segmento de producto debe tener un ID, una
descripcion, una duracion y el segmento de proceso asociado a este. La regla de
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produccion debe tener como atributos, un identificador que es Unico, una version,
una descripcion, una fecha de publicacion y una duracion.

Del proceso de programacion de la produccién se generan una serie de campafias
Batch que permiten el aprovechamiento maximo de la capacidad disponible de los
equipos y evitan la reconfiguracion de los mismos, es decir al operar en modo
campafas se busca dar una continuidad a la produccién y asi no tener que generar
pérdidas de tiempo en limpiezas y reconfiguraciones por cambiar de un tipo de
pintura a otro. El conjunto de campafias batch generan el programa detallado de la
produccion del cual se quiere conocer su identificador. De las campafias se desea
conocer el ID, la hora de inicio, hora de finalizacion, fecha de inicio, la fecha de
finalizacion, nimero total de Batches y el nimero total de Batches completados.

El objetivo es definir una serie de Listas de Despacho que cumplan con los
requerimientos de produccién, de dichas Listas de Despacho se desea conocer su
Identificador, su récipe asociado, su estado (completo, en ejecucion, pausado y
abortado), y la cantidad de unidades a ser fabricadas.

De las operaciones de gestion de camparfas Batch es posible generar remanentes
de produccion, los cuales se producen cuando el tamafio del requerimiento no
genera un numero de Batches exactos en el equipo seleccionado dejando asi unas
unidades de producto por programar para su posterior utilizacién. De los remanentes
es necesario conocer el ID, una descripcion, fecha de inicializaciéon, fecha de
finalizacion, fecha de publicacién y ademas el identificador de la campafia de la cual
surgié ese remanente.

Se requiere también conocer la Matriz de tiempos donde se registran los tiempos que
tarda determinado equipo en producir determinadas cantidades de productos para
calcular el Tiempo Requerido en la ejecucion de una campafia y compararlo después
con el Tiempo Disponible.

Por dltimo se desea mantener un registro de los usuarios que pueden acceder al
sistema, para los cuales se desea conocer su identificador Gnico que servirh como
login al sistema, contrasefia, nombre, apellido, teléfonos y cargo.
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3. CONSTRUCCION

3.1 CICLO DE DESARROLLO NUMERO 1
3.1.1 ANALISIS
3.1.1.1 Definicion de Diagramas de Secuencia

Después de tener definidos el dominio del sistema y el diagrama de
conceptos que son artefactos que describen el Modelo Estético, es
necesario iniciar el modelado dindmico del sistema describiendo su
comportamiento, lo cual se hace por medio de los diagramas de secuencia.
Los artefactos que se utilizan como base para este modelo son los
diagramas de caso de uso definidos anteriormente, especificamente la
seccion del curso normal de los eventos. El diagrama muestra los eventos
externos del sistema los cuales son generados por los actores, estos
eventos generan operaciones del sistema las cuales se registran en una
tabla aparte que seran detalladas posteriormente por los contratos de
operaciones.

A continuacién se muestra el desarrollo de los diagramas de secuencia
(Ver Figura 9 y Figura 10) correspondientes a los casos de uso definidos en
el primer ciclo de desarrollo.

System:Cl_
System

Supé{visor
a

Operaciones de Sistema

-UploadFile()
UploadFile(PS_ID)

Figura 9. Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Recibir
Programa de Produccion
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InsertProcessSegment

UpdateProcessSegment

DeleteProcessSegment
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InsertProductSegment

UpdateProductSegment

DeleteProductSegment

GetEquipBatchSvr

InsertEquip

UpdateEquip

DeleteEquip

InsertProcessSegment()
UpdateProcessSegment()
DeleteProcessSegment|)
GetRecipelist()
InsertProductsegment()
UpdateProductSegment()
DeleteProductSegment()
GetEquipBatchSvr()
InsertEquip()
UpdateEquip()
DeleteEquip()
InsertProduct()
UpdateProduct()
DeleteProduct()
InsertTiI()

UpdateTMI)

DeleteTH()

InsertProduct

UpdateProduct

DeleteProduct

InsentTM

UpdateTM

DeleteTM

Figura 10. Diagrama de secuencia del caso de uso

configuracién inicial
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3.1.1.2 Definicion de contratos de operaciones
3.1.1.2.1 CASO DE USO: RECIBIR PROGRAMA DE PRODUCCION

Nombre: UploadFile()
Responsabilidades: Este contrato se encarga de cargar al servidor
web el programa de produccion proveniente del sistema ERP (Nivel
4)
Tipo: Operaciones de Sistema
Salida: sistema con programa de produccién cargado
Referencias Cruzadas: R1.1, R1.3, R1.4, R1.5, R1.8, R2.3.
Precondiciones: Se deben tener el programa de produccion
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia de programa de produccion
(Creacion de Instancia)
e Fue creada una instancia de Requerimiento de Produccién
(Creacion de Instancia)
e Fue asociado el programa de produccion con el
Requerimiento de Produccién (Asociacién Creada)
e Fue creada una instancia de Requerimiento de Segmento
(Creacion de Instancia)
e Fue asociado el Requerimiento de Produccion con el
Requerimiento de Segmento (Asociacién Creada)
e Fue creada una instancia de segmento de proceso (Creacion
de Instancia)
e Fue asociado segmento de proceso con el requerimiento de
segmento (Asociacion Creada)

3.1.1.2.2 CASO DE USO: CONFIGURACION INICIAL

Nombre: InsertProcessSegment()

Responsabilidades: Este contrato es responsable de ingresar al
sistema los segmentos de proceso

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8

Salida: Datos ingresados de segmentos de proceso

Precondiciones: el supervisor debe conocer los segmentos de
proceso de la empresa

Poscondiciones:
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e Fue creada una instancia del segmento de proceso (Creacion
de Instancia)

Nombre: UpdateProcessSegment( )
Responsabilidades: Actualizar los segmentos de proceso que
presenta la fabrica
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema con informacion de los segmentos de proceso de la
empresa
Precondiciones: El supervisor debe haber ingresado la informacion
de los segmentos de proceso de la empresa
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia de segmento de proceso (Creacion
de Instancia)
e Fue cambiado el atributo estado del segmento de proceso
ProducSeg.Enabled (Modificacion de atributos).

Nombre: DeleteProcessSegment()
Responsabilidades: Eliminar los segmentos de proceso que
presenta la fabrica
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema sin la informacion de los segmentos de proceso
Precondiciones: Haber decidido eliminar la informacion acerca de
los segmentos de proceso
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia de los equipos (Creacién de
Instancia)
e Fue cambiado el atributo estado del segmento de proceso
ProducSeg.Enabled (Modificacién de atributos).

Nombre: GetRecipelList()

Responsabilidades: Permite obtener los récipes del administrador
batch

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.8.

Salida: Recetas disponibles para ser elegidas

Precondiciones: Haber definido los récipes utilizados en el proceso
de produccién de la empresa
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Poscondiciones:
e Fue creada una instancia de récipes (Creacion de Instancia)

Nombre: InsertProductSegment()
Responsabilidades: Este contrato es responsable de ingresar al
sistema los segmentos de producto
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Datos ingresados de segmentos de producto
Precondiciones: el supervisor debe conocer los segmentos de
producto de la empresa
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia del segmento de producto (Creacién
de Instancia)
e Fue asociado el segmento de producto con una receta
(Asociacion Creada)

Nombre: UpdateProductSegment()
Responsabilidades: Actualizar los segmentos de producto que
presenta la fabrica
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema con informacion de los segmentos de producto de la
empresa
Precondiciones: EIl supervisor debe haber ingresado la informacion
de los segmentos de producto de la empresa
Poscondiciones:
¢ Fue creada una instancia de segmento de producto (Creacién
de Instancia)

Nombre: DeleteProductSegment( )

Responsabilidades: Eliminar los segmentos de producto que
presenta la fabrica

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8

Salida: Sistema sin la informaciéon de los segmentos de producto
Precondiciones: Haber decidido eliminar la informacién acerca de
los segmentos de producto

Poscondiciones:
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e Fue creada una instancia de segmento de producto (Creacion
de Instancia)

Nombre: GetEquipBatchSvr()
Responsabilidades: Obtener los IDs de los equipos configurados en
el Administrador Batch
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.8.
Salida: IDs de los equipos existentes disponibles para ser utilizados
Precondiciones: Haber modelado el proceso de produccion de la
empresa bajo el estandar ISA-88 y haberlo plasmado en el editor de
equipos del Factory Talk Batch
Poscondiciones:

e Fue creada una asignacion del atributo ID a los objetos

equipos (Asignacién de atributo)

Nombre: InsertEquip()
Responsabilidades: Este contrato es responsable de ingresar al
sistema la informacién de los equipos de la empresa
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Datos ingresados de los equipos de la empresa
Precondiciones: EI supervisor debe conocer los equipos de la
empresa
Poscondiciones:

e Fue creada una instancia de equipo (Creacion de Instancia)

Nombre: UpdateEquip()
Responsabilidades: Actualizar la informacion de los equipos que
existen en la fabrica
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema con informacién de los segmentos de producto de la
empresa
Precondiciones: El supervisor debe haber ingresado la informacion
de los equipos de la empresa
Poscondiciones:
¢ Fue creada una instancia de Equipo (Creacion de Instancia)
e Fue cambiado el atributo estado de Equipo EQ.State
(Modificacién de atributos).
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Nombre: DeleteEquip()
Responsabilidades: Eliminar la informaciéon de los equipos que
presenta la fabrica
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema sin la informacién de los equipos de la empresa
Precondiciones: Haber decidido eliminar la informacion acerca de
los equipos
Poscondiciones:

e Fue creada una instancia de Equipo (Creacién de Instancia)

e Fue cambiado el atributo estado de Equipo EQ.State

(Modificacion de atributos).

Nombre: InsertProduct()
Responsabilidades: Este contrato es responsable de ingresar al
sistema la informacién de los productos de la empresa
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Datos ingresados de los productos de la empresa
Precondiciones: EIl supervisor debe conocer los productos de la
empresa
Poscondiciones:

e Fue creada una instancia de producto (Creacion de Instancia)

Nombre: UpdateProduct()
Responsabilidades: Actualizar la informacioén de los productos que
existen en la fabrica
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema con informacién de los productos de la empresa
Precondiciones: EIl supervisor debe haber ingresado la informacion
de los equipos de la empresa
Poscondiciones:

e Fue creada una instancia de producto (Creacién de Instancia)
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Nombre: DeleteProduct()
Responsabilidades: Eliminar la informacion de los productos que
presenta la fabrica
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema sin la informacién de los productos de la empresa
Precondiciones: Haber decidido eliminar la informacion acerca de
los equipos
Poscondiciones:

e Fue creada una instancia de producto (Creacion de Instancia)

Nombre: InsertTM()
Responsabilidades: Este contrato es responsable de ingresar al
sistema la informacién de la matriz de tiempo que relaciona los
equipos con la elaboracion de los productos
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Datos ingresados de la matriz de tiempo de la empresa
Precondiciones: EIl supervisor debe conocer cuando tarda cada
equipo en producir cierta cantidad de X producto.
Poscondiciones:

¢ Fue creada una instancia de la matriz de tiempo (Creacién de

Instancia)

Nombre: UpdateTM()
Responsabilidades: Actualizar la informacion de la matriz de tiempo
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema con informacién de los tiempos que tarda un
determinado equipos en producir Y cantidad de X producto
Precondiciones: EIl supervisor debe haber ingresado la informacion
gue requiere la matriz de tiempo para la empresa
Poscondiciones:

¢ Fue creada una instancia de la matriz de tiempo (Creacién de

Instancia)

Nombre: DeleteTM()

Responsabilidades: Eliminar la informacién de correspondiente a la
matriz de tiempo que presenta la fabrica

Tipo: Operaciones de Sistema
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Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.6, R1.8
Salida: Sistema sin la informacion del tiempo que tarda cada equipo
en realizar una cantidad especifica de cada producto que le empresa
elabora.
Precondiciones: Haber decidido eliminar la informacion acerca de la
matriz de tiempo de la empresa
Poscondiciones:

e Fue creada una instancia de la matriz de tiempo (Creacién de

Instancia)

3.1.2 DISENO

En esta parte se pretende desarrollar la fase de disefio dentro de la fase
de construccion del macronivel para el primer ciclo de desarrollo

3.1.2.1 Definicion de los Diagramas de Interaccion

El diagrama de Interaccion permite no solo mostrar que se hace sino
también el cémo, es decir, que es posible ver como los objetos
interactian con el fin de dar cumplimiento a sus respectivos objetivos,
mediante dos tipos de diagramas, los de colaboracion o los de
secuencias. Particularmente para el modelado del prototipo se hace uso
de los diagramas de secuencia correspondientes a la recepcién de
programa de produccién y a la configuracién inicial mostrados en la
Figura 11y Figura 12.
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Figura 11. Diagrama de Interaccién del Caso de Uso de Recepcién del Programa de Produccién
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desarrollo, se muestra en la Figura 13 como la consolidacion y

El diagrama de disefio de clases que se realiza en cada ciclo de
refinamiento en cada uno de ellos.

3.1.2.2 Definicion de los Diagramas de Disefio de Clase
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3.2CICLO DE DESARROLLO NUMERO 2
3.2.1 ANALISIS
3.2.1.1 Definicion de Diagramas de Secuencia
Al considerar que este ciclo de desarrollo esta conformado por dos
versiones del caso de uso generar campafias batch se presenta un
diagrama de secuencia consolidado acerca de cémo los objetos interactian

para cumplir las funciones de Split y Merge, como se muestra en la Figura
14.
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Supq.visor
L]

SelectProductionSche ()

:CL

SelectProductionRequest ()

SelectSegmentRequirement ()

ComfirmSelectSegmentRequirement()

SelectRemains ()

MergelRemain()

ApproveMergeRequirement+Remaining()

SelectProcessSegment3Level ()

GenerateBatchCampaigns(dtCompletelnformation,

Type)

Overproduction(ChosenEquipment,
dtCompleteIlnformation)

Remnant(ChosenEquipment,
dtCompleteIinformation)

CompleteRequest(ChosenEquipment,
dtCompletelnformation)

OverProductionMerge()

ApproveBatchCampsign ()

ContinueScheduling ()

EndCampaignScheduling ()

ComputeAvailCap()

InfoCampaign()

DeleteCampaign()

Operaciones de Sistema

SelectProductionSchedule ( )
SelectProductionRequest ()
SelectSegmentRequirement ( )
ComfirmSelectSegmentRequirement( )
SelectRemains ( )
MergeRequirement+Remaining ( )
ConfirmMerge ( )
SelectProcessSegment ( )

Split( )

Merge()

Overproduction( )

Remmant{ )

CompleteRequest|{ )
OverproductionMerge ( )
ApproveBatchCampsign ()
ChooseNewSegmentRequirement ( )
EndCampaignScheduling ( )
ComputeAvallCap( )

InfoCampaign( )

DeleteCampaign( )

Figura 14. Diagrama de Secuencia del Caso de Uso
Generar Campafias Batch (Split y Merge).
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3.2.1.2 Definicién de Contratos de Operaciones

3.2.1.2.1 CASO DE USO SIMPLIFICADO: GENERAR CAMPANAS
BATCH (SPLIT Y MERGE)

Nombre: SelectProductionSchedule()
Responsabilidades: Este contrato es responsable de escoger el
programa de produccion con el que se dar inicio a la generacién de la
campafay el cual trae los requerimientos de produccion deseados
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8
Salida: Requerimientos de produccion del programa de produccion
seleccionado cargados
Precondiciones: Se debe haber cargado por lo menos un programa
de produccion proveniente del nivel ERP
Poscondiciones:

e Fue creada una instancia del programa de produccién

(Creacion de Instancia)

Nombre: SelectProductionRequirement()
Responsabilidades: Elegir el requerimiento de produccion que se
desee programar
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8
Salida: Requerimiento de produccién seleccionado
Precondiciones: Haber elegido un programa de produccion
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia del Requerimiento de produccion
(Creacion de Instancia)
e Fue asociado el Requerimiento de produccion con el
programa de produccion (Asociacion Creada)

Nombre: SelectSegmentRequirement()

Responsabilidades: El supervisor debe elegir el requerimiento de
segmento que desee

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8

Salida: Requerimiento de Segmento seleccionado

Precondiciones: Haber elegido un Requerimiento de Produccién
Poscondiciones:
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e Fue creada una instancia del Requerimiento de Segmento
(Creacion de Instancia)

e Fue asociado el Requerimiento de Segmento con el
Requerimiento de Produccién(Asociacion Creada)

Nombre: ComfirmSelectSegmentRequirement( )
Responsabilidades: El supervisor debe confirmar la eleccion del
requerimiento de segmento
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8
Salida: Confirmacion del Requerimiento de Segmento con el cual
programar
Precondiciones: Haber seleccionado un Requerimiento de
segmento
Poscondiciones:

e Fue cambiado el atributo estado de Requerimiento de

Segmento SR.State (Modificacion de atributos).

Nombre: SelectRemains
Responsabilidades: En este contrato de operacion se selecciona un
remanente de produccion con el mismo tipo de producto al del
requerimiento seleccionado.
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.
Salida: Remanente de produccion elegido
Precondiciones: Exista por lo menos un remanente con el mismo
tipo de ID al del producto requerido
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia del remanente (Creacion de
Instancia)

Nombre: MergeRequirement+Remaining ()

Responsabilidades: Se encarga de unir el requerimiento de
segmento con el remanente seleccionado por el usuario

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.7, R1.8.

Salida: Nuevo requerimiento de segmento conformado listo para ser
aprobado por el supervisor encargado

Precondiciones: Haber elegido un remanente de producciéon de la
lista
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Poscondiciones:
e Fue creada una instancia del remanente (Creacion de
Instancia)
e Fue asociado el Requerimiento de Segmento con el
Remanente (Asociacion Creada)

Nombre: ConfirmMerge ()
Responsabilidades: Se encarga de confirmar la unién del
remanente seleccionado con el requerimiento de segmento
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.2
Salida: Nuevo requerimiento de segmento conformado listo para ser
programado
Precondiciones: Haber elegido un remanente de produccion de la
lista
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia del remanente (Creacion de
Instancia)
e Fue asociado el Requerimiento de Segmento con el
Remanente (Asociacion Creada)
e Fue cambiado el atributo estado del requerimiento de
segmento SR.State (Modificacion de atributos).
e Fue cambiado el atributo estado del remanente SR.State
(Modificacién de atributos).

Nombre: SelectProcessSegment()
Responsabilidades: Se encarga de seleccionar uno de los
segmento de proceso de la planta de produccién
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.
Salida: Segmento de proceso seleccionado
Precondiciones: Tener por lo menos un Segmento de Proceso para
ser seleccionados
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia de segmento de proceso (Creacién
de Instancia)
e Fue asociado el Requerimiento de Segmento con el
Requerimiento de segmento (Asociacion Creada)
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Nombre: Split (ChosenEquipment,, dtCompletelnformation)
Responsabilidades: Este contrato de operacion se encarga de
realizar los célculos necesarios para la generacién de la campafia
batch y determina si se generan todos los batches con la capacidad
maxima del equipo produciendo Unicamente la cantidad requerida
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.
Salida: El mejor equipo seleccionado, lista de batches
Precondiciones: Haber seleccionado un segmento de Proceso y
tener la informacién necesaria para la realizacion de calculos
Poscondiciones:
e Fueron creadas tantas instancia de batches como fuera
necesario (Creacion de Instancia)
e Fue creada una instancia de campafas batch (Creacion de
Instancia)
¢ Fue asociado el Requerimiento de Segmento con la camparfa
batch (Asociacion Creada)
¢ Fue asociada la campafia batch con los batches (Asociacién
Creada)
¢ Fue cambiado el atributo cantidad del Batch Campaing.
BC_Quantity (Modificacién de atributos).
[ ]
Nombre: Merge (ChosenEquipment, dtCompletelnformation,
dtRemains)
Responsabilidades: Este contrato de operacion se encarga de
realizar los calculos necesarios para la generacién de la campafa
batch y determina si se genera el batch con la capacidad maxima del
equipo produciendo Unicamente la cantidad requerida
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.
Salida: El mejor equipo seleccionado, informacion del batch
Precondiciones: Haber seleccionado un segmento de Proceso y
tener la informacién necesaria para la realizacion de célculos
Poscondiciones:
¢ Fueron creada una instancia de batch (Creacién de Instancia)
e Fue creada una instancia de campafas batch (Creacion de
Instancia)
¢ Fue asociado el Requerimiento de Segmento con la campafa
batch (Asociacion Creada)
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e Fue asociada la campafa batch con el batch (Asociacion
Creada)

e Fue cambiado el atributo cantidad del Batch Campaing.
BC_Quantity (Modificacion de atributos).

Nombre: Overproduction (ChosenEquipment, dtCompletelnformation)
Responsabilidades: Este contrato se encarga de programar el
ultimo batch completo asi se exceda la cantidad requerida con el fin
aprovechar al maximo la capacidad del equipo y cumpliendo con el
requerimiento.
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.
Salida: La campafa batch programada con todos sus batches al
100% de su capacidad incluso si este sobrepasa la cantidad
requerida.
Precondiciones: Debe haber sido seleccionado un equipo,
calculado el tiempo disponible, el tiempo requerido de la campania, el
sistema debidé obtener un nimero de batches mayor que uno y no
todos a la maxima capacidad del equipo y se debi6é haber elegido la
opcion de sobreproducir
Poscondiciones:

¢ Fue cambiado el atributo cantidad del Batch Campaing.

BC_Quantity (Modificacién de atributos).
e Fue creada una instancia de campafnas batch (Creacion de
Instancia)
e Fue creada una instancia de batch (Creacion de Instancia)

Nombre: Remmant (ChosenEquipment, dtCompletelnformation)
Responsabilidades: Este contrato se encarga de programar hasta el
Gltimo batch calculado con la capacidad maxima del equipo y la
cantidad del batch incompleto se deja como un remanente para una
futura programacion.

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.
Salida: Campafia batch programada con todos los batches completos
y generacién de un remanente de produccién

Precondiciones: Debe haber sido seleccionado un equipo,
calculado el tiempo disponible, el tiempo requerido de la campafia, el
sistema debidé obtener un nimero de batches mayor que uno y no

71



todos a la maxima capacidad del equipo y se debié haber elegido la
opcién de crear remanentes
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia de campafas batch (Creacion de
Instancia)
e Fue creada una instancia de batch (Creacién de Instancia)
e Fue creada una instancia de requerimiento de segmento
(Creacion de instancia)

Nombre: CompleteRequest (ChosenEquipment,
dtCompletelnformation)
Responsabilidades: Este contrato se encarga de programar todos
los batches como fue calculado por el sistema sin importar que
alguno de estos no aproveche al maximo la capacidad del equipo,
pero cumpliendo con la cantidad requerida.
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.
Salida: La campafa batch programada como fue calculado por el
sistema sin importar que alguno de los batches se programe con la
capacidad maxima del equipo.
Precondiciones: Debe haber sido seleccionado un equipo,
calculado el tiempo disponible, el tiempo requerido de la campafia, el
sistema debidé obtener un nimero de batches mayor que uno y no
todos a la maxima capacidad del equipo y el usuario debié haber
elegido la opcion de cumplir con el requerimiento
Poscondiciones:

e Fue cambiado el atributo cantidad del Batch Campaing.

BC_Quantity (Modificacién de atributos).
e Fue creada una instancia de campafnas batch (Creacion de
Instancia)
e Fue creada una instancia de batch (Creacion de Instancia)

Nombre: OverproductionMerge ()

Responsabilidades: Este contrato se encarga de programar un
Batch que excede la cantidad requerida con el fin de cumplir con el
requerimiento aprovechando al maximo la capacidad del equipo.
Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.7, R1.8, R2.1, R2.
Salida: La campafia batch programada con su batch al 100% de su
capacidad incluso si este sobrepasa la cantidad requerida.
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Precondiciones: Debe haber sido seleccionado un equipo,
calculado el tiempo disponible, el tiempo requerido de la campafia, el
sistema debié obtener un nimero de batches menor que ademas se
debi6 haber elegido la opcion de sobreproducir
Poscondiciones:
e Fue cambiado el atributo cantidad del Batch Campaing.
BC_Quantity (Modificacion de atributos).
e Fue creada una instancia de campafias batch (Creacion de
Instancia)
e Fue creada una instancia de batch (Creacién de Instancia)

Nombre: ApproveBatchCampaign( )
Responsabilidades: En este contrato el supervisor aprueba la
campafa si lo considera correcto, en este caso se guarda una lista de
campafas generadas
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8, R2.1, R2.2
Salida: Campafia batch aprobada
Precondiciones: Debe haber sido creada una campafa o campafas
por el sistema para ser evaluadas por el supervisor
Poscondiciones:
e Fue cambiado el atributo estado del Batch BC_State
(Modificacién de atributos).
e Fue cambiado el atributo estado de la campafia Batch.
BC_State (Modificacion de atributos).
e Fue asociada la campafa batch con el administrador batch
(Asociacion Creada)

Nombre: ChooseNewSegmentRequirement ()
Responsabilidades: Este contrato permite la eleccién de un nuevo
requerimiento de segmento del programa de produccién seleccionado
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8
Salida: nuevo requerimiento de segmento seleccionado
Precondiciones: Debe haber una lista de requerimientos de
segmentos de la cual elegir
Poscondiciones:

e Fue creada una instancia del nuevo requerimiento de

segmento (Creacién de Instancia)
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Nombre: EndCampaignScheduling ()
Responsabilidades: Este contrato muestra al diagrama de Gantt
correspondiente a las camparfas batch que dan cumplimiento a los
requerimientos de segmento deseados.
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.
Salida: Programacion detallada de la produccion mostrada en un
diagrama de Gantt
Precondiciones: Debe haber sido aprobada por lo menos una
campana
Poscondiciones:
e Fue creada una instancia de programa detallado de la
produccion (Creacion de Instancia)
e Fue creada una instancia de lista de despacho (Creacién de
Instancia)
e Fueron asociadas las campafas batch con la lista de
despacho el administrador batch (Asociacién Creada)
¢ Fue asociada la lista de despacho con el administrador batch
(Asociacion Creada)

Nombre: ComputeAvailCap()

Responsabilidades: Este contrato se encarga realizar el calculo de
la capacidad disponible de todos los equipos pertenecientes a la
empresa

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.

Salida: Capacidad disponible de todos los equipos calculados
Precondiciones: Tener la informacion de la programacion actual de
todos los equipos de la empresa

Nombre: InfoCampaign()

Responsabilidades: Se encarga de mostrar al usuario la informacion
correspondiente a la campafia seleccionada en la interfaz

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.8.

Salida: campafa Batch eliminada

Precondiciones: Campafia Batch con informacién no deseada o
incorrecta seleccionada en interfaz por el usuario
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Nombre: DeleteCampaign( )
Responsabilidades: Este contrato se encarga de eliminar la
informacion correspondiente a una campafia batch elegida por el
usuario.
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.
Salida: camparfia Batch eliminada
Precondiciones: Campafia Batch con informacién no deseada o
incorrecta seleccionada en interfaz por el usuario
Poscondiciones:
e Fue eliminada una instancia de campafia Batch (Eliminacion
de Instancia)
e Fueron eliminadas tantas instancias de Batches como fueron
necesarias (Eliminacion de Instancia)

3.2.2 DISENO

En esta parte se pretende desarrollar la fase de disefio dentro de la fase
de construccién del macronivel para el segundo ciclo de desarrollo

3.2.2.1 Definicion de los Diagramas de Interaccion

En la Figura 15 se presenta el diagrama de secuencia resultado de las
dos versiones de la generacion de campafias batch con las acciones de
Merge y las de Split

3.2.2.2 Definicién de los Diagramas de Disefio de Clase

El diagrama de disefio de clases que se desarrolla en cada ciclo de
desarrollo, se muestra en la Figura 13 como la consolidacion y
refinamiento en cada uno de los ellos
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3.3CICLO DE DESARROLLO NUMERO 3

3.3.1 ANALISIS
3.3.1.1 Definicion de Diagramas de Secuencia
A continuacion se muestran los diagramas de secuencia de los tres casos

de uso pertenecientes al tercer ciclo de desarrollo ver Figura 16, Figura 17
y Figura 18.

System:Cl_System

Supea'visor

Operaciones de Sistema

CreateDispatchList(DPD_ID)

- CreateDispatchlist {)
InfoBatchList])
InfoCampaign( )

InfoBatchList() - DaleteCampaign()

InfoCampaign()

DeleteCampaign()

Figura 16. Diagrama de Secuencia del Caso de
Uso Despacho de Camparfias Batch
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Supé’visor

EditProcSgmnt

System:Cl_System

BtnEditManual

Operaciones de Sistema

- EditProcSgmnt ()
- BtnEditManual()

Figura 17. Diagrama de Secuencia del Caso de Uso
Generacion Manual de Campafas Batch

System:ClI
System
a T
Supegvisor !
[ ] ]
a L]
a L]
a L]
a L]
H :
. Authenticate s
a L]
a ]
a L]
a L]
a L]
a ]
a L]
a L]
a L]
a ]
a L]

Operaciones de Sistema

- Authenticate()

Figura 18. Diagrama de Secuencia del Caso de
Uso de Inicio de Sesion
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3.3.1.2 Definicion de Contratos de Operaciones

3.3.1.2.1 CASO DE USO: DESPACHAR CAMPANAS BATCH

Nombre: CreateDispatchList (DPD_ID)
Responsabilidades: Crear y guardar la lista de despacho de las
batches pertenecientes a las campafas aprobadas.
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.2, R1.3, R1.4, R1.5, R1.8, R3.1, R3.3,
R3.4, R3.6
Excepciones: En caso de que no se envien todos los batches
definidos en el programa detallado, se debe realizar un borrado de los
batches que se alcanzaron a enviar y se debe relanzar la lista de
despacho nuevamente.
Salida: Se tiene una Lista de Despacho creada.
Precondiciones: Se debe tener un programa detallado formado con
sus respectivas Campafias Batch aprobadas.
Poscondiciones:
¢ Fue creada una instancia de Lista de Despacho (Creacion de
Instancia)
e Fue asociado el programa detallado de produccidon con la
Lista de Despacho (Asociacion Creada)

Nombre: InfoBatchList()
Responsabilidades: Mostrar informacion referente a la lista de
batches creada
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.8, R3.3, R3.6
Salida: Informacibn de la lista de batches disponible
Precondiciones: Lista de despacho creada y guardada en el servidor
Batch
Poscondiciones:
¢ Fue cambiado el atributo estado de los Batches BA_State
(Modificacién de atributos).
¢ Fue cambiado el atributo estado de las campafias Batch
BC_State (Modificacion de atributos).
¢ Fue cambiado el atributo estado del programa detallado de la
produccion DPD_State (Modificacion de atributos).
¢ Fue cambiado el atributo estado del requerimiento de
segmento SR_State (Modificacion de atributos).
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e Fue cambiado el atributo estado del requerimiento de
produccion PR_State (Modificacion de atributos).

e Fue cambiado el atributo estado del programa de produccion
PS_State (Modificacion de atributos).

Nombre: InfoCampaign( )

Responsabilidades: Se encarga de mostrar al usuario la informacién
correspondiente a la campafia seleccionada en la interfaz

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.8.

Salida: camparfia Batch eliminada

Precondiciones: Campafia Batch con informacién no deseada o
incorrecta seleccionada en interfaz por el usuario

Nombre: DeleteCampaign( )
Responsabilidades: Este contrato se encarga de eliminar la
informacion correspondiente a una campafia batch elegida por el
usuario.
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.
Salida: camparfia Batch eliminada
Precondiciones: Campafia Batch con informaciéon no deseada o
incorrecta seleccionada en interfaz por el usuario
Poscondiciones:
¢ Fue eliminada una instancia de campafa Batch (Eliminacion
de Instancia)
e Fueron eliminadas tantas instancias de Batches como fueron
necesarias (Eliminacién de Instancia)

3.3.1.2.2 CASO DE USO: GENERACION MANUAL DE CAMPANAS
BATCH

Nombre: EditProcSgmnt()

Responsabilidades: Este contrato le permite al supervisor elegir un
nuevo segmento de proceso de nivel 3, la fecha inicial en la cual
desea programar y principalmente un equipo perteneciente a dicho
segmento, para que el sistema vuelva a realizar los calculos y sea
mostrada la informacion de la nueva propuesta de la campafia Batch
Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.
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Salida: Informacion de la nueva campafia creada por el sistema con
la configuracion manual del supervisor
Precondiciones: haber elegido manualmente un segmento de
proceso de nivel 3, un equipo perteneciente a este y una fecha de
iniciacion de la nueva campafia
Poscondiciones:

e Fue creada una nueva instancia de Campafa Batch (Creacion

de Instancia)

Nombre: BtnEditManual ()
Responsabilidades: Confirmar que la nueva campafa creada es
como la desea para continuar con el proceso normal de la generacion
de las campafas
Tipo: Operaciones de Sistema
Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.
Salida: Nueva Campafia Batch Generada
Precondiciones: No haber aprobado la propuesta de camparia batch
realizada por el sistema y haber elegido la generaciéon manual de
campanfas.

e Poscondiciones: Fue asociado el programa detallado de

produccion con las campafias Batch (Asociacion Creada)

3.3.1.2.3 CASO DE USO: INICIO DE SESION

Nombre: Authenticate()

Responsabilidades: Este contrato tiene como objetivo evitar que
personas no autorizadas ingresen al sistema

Tipo: Operaciones de Sistema

Referencias Cruzadas: R1.3, R1.4, R1.5, R1.8.

Salida: Usuario del sistema Validado

Precondiciones: Haber asignado un nombre de usuario y una
contrasefia para el acceso al sistema
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3.3.2 DISENO

En esta parte se pretende desarrollar la fase de disefio dentro de la fase
de construccion del macronivel para el tercer ciclo de desarrollo.

3.3.2.1 Definicion de los Diagramas de Interaccion

En la se muestran los diagrama de secuencia definidos para los casos
de uso definidos para el ciclo de desarrollo nimero 3, los cuales
corresponden al Despacho de la Produccion, la Generacion Manual de
las Campafias y el Inicio de Sesion mostrados en la Figura 19, Figura
20 y Figura 21 respectivamente.

3.3.2.2 Definicion de los Diagramas de Disefio de Clase
El diagrama de disefio de clases que se desarrolla en cada ciclo de

desarrollo, se muestra en la Figura 13 como la consolidacion y
refinamiento en cada uno de los ellos.

Login

:LoginPage 0Sys:SystemQOC :Supervisor

Supe}visor
LoginOC_Authenticate( )

-'J_‘ChECkF ValidateUser(UserName, Password) Check:= ValidateUser(UserName, Password)

! 1

Figura 19. Diagrama de Interaccién del Caso de Uso de Inicio de Sesion
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ANEXO B — VERIFICACION Y VALIDACION DEL PROTOTIPO

SOFTWARE

1. PROCESOS DE VERIFICACION Y VALIDACION

1.1 ANALISIS ESTATICO

1.1.1 INSPECCIONES

En los métodos estaticos de Verificacion y Validacion (V&V) se encuentran
como herramienta las inspecciones de software, que principalmente se
encargan de revisar manualmente y en detalle los diagramas de disefio,
codigo fuente (sin ejecutar), documentos de requerimientos y analisis en
general con el fin de determinar los defectos existentes, corrigiendo y
sincronizando asi todos estos artefactos. Dentro de las etapas de la
inspeccion se encuentran [12]:

a.

Inicio
En esta etapa se pone a disposicion toda la informacion del
artefacto que se va a inspeccionar.

Deteccion de defectos

Cada miembro del equipo de desarrollo realiza una lectura
exhaustiva de la documentacion disponible para comprender el
artefacto y asi detectar las faltas, realizando una estimacién de
la cantidad de faltas encontradas en el artefacto.

Coleccion de defectos

En esta etapa se realiza una reunién de los resultados del
proceso de deteccidén de defectos unificando estos y obteniendo
un consolidado de defectos los cuales se evaluan tratando de
determinar si estos fueron correctamente identificados y si se
gquedaron defectos por detectar.

Correccién y Seguimiento
El autor del artefacto se encarga de corregir los defectos
encontrados y consolidados anteriormente.

Dentro del ciclo de vida de desarrollo del prototipo se realizan inspecciones
basados en listas de chequeo o checklist, herramienta de fécil uso que
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permite mantener el seguimiento de procesos y la medicién de la
efectividad de funcionalidades implementadas facilitando el entendimiento
del artefacto a la persona encargada de realizar la inspeccion ya que la
guian por medio de preguntas claves en el transcurso del proceso [13].

Las inspecciones definidas realizadas al prototipo en los diferentes ciclos
de desarrollo son:

o Disefio
o Cdadigo fuente

Durante la finalizacién de la implementacién de las funcionalidades del
prototipo planteadas en cada ciclo de desarrollo se adaptaron una serie de
preguntas basadas en [12] las cuales fueron utilizadas como obijetivo para
todos los casos de uso, es decir se inspeccionaron todos los artefactos
generados hasta obtener los resultados mostrados en la lista de chequeo a
continuacion.

Las respuestas mostradas a continuacién (Tabla 26 y Tabla 27) son las
esperadas o ideales las cuales fueron obtenidas en todos los artefactos de
los circos de desarrollo obteniendo asi una inspeccion correcta del
prototipo, por lo cual para llegar a esto fueron necesarias una serie de
correcciones a medida que se desarrollaban las inspecciones.

LISTA DE CHEQUEO PARA LA INSPECCION DEL DISENO

# PREGUNTAS Sl | NO
1 | ¢Cubre el disefio todos los requisitos funcionales? X
2 | ¢Resulta ambigua la documentacién del disefio? X
3 | ¢Se ha aplicado la notacién de disefio correctamente? X
4 ¢ Se han definido correctamente las interfaces entre elementos del X
5 ¢ Es el disefio suficientemente detallado como para que sea posible X

implementarlo en el lenguaje de programacién elegido?

Tabla 26. Lista de Chequeo para lainspeccion de artefactos de disefio
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LISTA DE CHEQUEO PARA LA INSPECCION DEL CODIGO

LOGICA DEL PROGRAMA

PREGUNTAS

NO

¢Es correcta la légica del programa?

¢ Estd completa la l6gica del programa?

INTERFACES INTERNAS

PREGUNTAS

NO

¢Es igual el nimero de parametros recibidos por las funciones del
mdédulo a probar al nUmero de argumentos enviados y su orden es
correcto?

¢ Los atributos de cada parametro recibido por el médulo a probar
coinciden con los atributos del argumento correspondiente?

¢ Coinciden las unidades en las que se expresan parametros y
argumentos?

INTERFACES EXTERNAS

PREGUNTAS

NO

¢, Se declaran los ficheros con todos sus atributos de forma correcta?

¢, Se abren todos los ficheros antes de usarlos?

¢ Coincide el formato del fichero con el formato especificado en la
lectura?

¢.Se manejan correctamente las condiciones de fin de fichero?

¢ Se los libera de memoria?

oOOh| W NP

¢.Se manejan correctamente los errores de entrada/salida?

XIX|X| X [X|X|¥N

VARIABLES Y DATOS

PREGUNTAS

NO

= 3

¢ Existen variables no inicializadas?

¢, Se podrian producir errores de overflow o underflow en las variables
y arreglos utilizados?

¢ Existen comparaciones entre variables con diferentes tipos de datos
0 si las variables tienen diferente longitud?

Tabla 27. Lista de chequeo para lainspeccién de artefactos del cédigo
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1.2 ANALISIS DINAMICO

Para el analisis dinamico en los procesos de V&V se encuentran como
herramienta las pruebas de software, que como se planted anteriormente,
consisten en definir un entorno controlado para que cuando el sistema sea
utilizado en presencia de una serie de entradas predefinidas genere una serie
de salidas esperadas [14] :

Para realizar una prueba efectiva es necesario tener en cuenta una serie de
pasos que sirven de guia en el proceso de aplicacion de una prueba, dicho
pasos son:

a.

Disefio de las pruebas
En esta actividad se define la técnica a utilizar para la aplicacion de la
prueba.

Generacion de los casos de prueba

Al generar casos de prueba lo que se busca es determinar el conjunto
de entradas, que satisfagan determinadas condiciones que se quieren
probar con el fin de cumplir el objetivo de prueba, ademas se deben
definir claramente los resultados esperados en el momento de la
aplicacion de las entradas.

Definicién de los procedimientos de la prueba

Este apartado se encarga de definir los detalles de la prueba, es decir,
quien es el responsable de ejecutarla, cOmo se va a ejecutar, bajo qué
condiciones, cuando, entre otros aspectos pertinentes segin considere
el disefiador de la prueba.

Ejecucién de la prueba

La aplicacion de la prueba al software a evaluar teniendo en cuenta las
entradas y los casos de prueba definidos y comparando los resultados
esperados con los obtenidos.

Realizacion de un informe de la prueba

Por ultimo se realiza un informe que consigne el resultado de la
ejecucion de las pruebas, casos de prueba satisfactorios,
requerimientos funcionales cumplidos, cuales no, y los fallos
detectados.
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Teniendo claro el proceso a seguir en el momento de definir y ejecutar una
prueba es necesario especificar el tipo de prueba a realizar ya que segun su
clasificacién puede variar la forma de proceder.

Las pruebas de software se pueden clasificar como pruebas de caja blanca y
de caja negra. Las pruebas de caja blanca son aquellas en las cuales se
busca disefiar la prueba teniendo en cuenta el comportamiento interno y la
estructura del cédigo fuente a diferencia de las de caja negra que Unicamente
se conocen previamente las salidas esperadas al aplicar unas entradas
determinadas y segun este resultado se evalla si el funcionamiento es el
indicado (Ver Figura 22).

Caja Blanca

Entrada /y Salida

Logica

Caja Negra

Figura 22. Diagrama de pruebas de Caja Blancay Negra

Por dltimo, se adapta la estrategia de prueba plasmada en [14] que permite
evaluar el software empezando por los componentes mas simples y seguir
avanzando progresiva e incrementalmente hasta lograr probar por completo y
en conjunto el software.

Para lograr lo anteriormente dicho se plantean los siguientes pasos:

a. Pruebas Unitarias: Prueba de cada médulo.

b. Pruebas de Integracién: Se prueban los médulos integrados para
probar sus interfaces.
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c. Prueba del Sistema: Se prueba el software ensamblado
completamente incluso si son necesarios sistemas externos o
componentes hardware.

d. Pruebas de Aceptacién: Es la ultima prueba realizada donde el cliente

corrobora que el software cumple los requerimientos funcionales
esperados.
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> XML
{ Comment | edited with XMLSpy w2011 sp1 {http://w ww.altova.com) by End User (free.org)
b2mmI:ProductionSchedule

1.2.1 PRUEBAS DE CAJA BLANCA

A manera de ejemplo se muestra como fue aplicada una prueba de
caja blanca al proceso de lectura de un archivo .xml que contiene un
programa de produccién editado con el esquema B2ZMML.

En la Figura 23 se logra evidenciar la informacién que contiene el
programa de produccion (archivo .xml) a cargar, la cual ser&
contrastada con la informacién obtenida por medio de la inspeccion del
cédigo, especificamente el objeto que contiene el resultado del proceso
de lectura del programa de produccion (ver Figura 24), verificando asi
que el contenido de los atributos del objeto coincidan con los campos
existentes en el archivo.

Para facilidad en la observacién de las figuras se definen una serie de
convenciones por colores que indican el campo que es
correspondiente entre un nodo del archivo xml (Figura 23) y la
propiedad a la que pertenece el objeto creado (Figura 24).

xmins:b2mmi hitp:/fwww wbi orgxmlBZMML-V0S

xmins:xsi hitp:/fwww. w3.0rgi2001/XMLSchema-instance

xsi:schemal.ocation  http:/fwww whf org/xmlBZMML-V0S
file:i/C:UsersiAdministrador/Dropbox/Trabajo %2 0de%20Grado/LiteraturaXML/B2ZMML%20-%20V005%20- %205 chema/B2MML-BatchM L% 20v0500%20Schemas-Word-PDF/Schemas/
B2MML-\05-ProductionSchedule.xsd

b2mmi:AD PP_0004

{3} b2mmi:Description Programa de produccion para la fabricacién de pintura base o blanca

]

b2mmi:Location
{} b2mmi:EquipmentiD © [CELL_PINTURA_BA
{} b2mmi:EquipmentElementLevel ProcessCel

{} b2mmi:PublishedDate 2008-07-01T00:30:00
{} b2mmi:StartTime 2008-07-25T1€:00:00

a

{} b2mmi:EndTime 2008-08-02T16:00:00
b2mmi:ProductionRegquest

{} b2mmi:D @ rrooos
{} b2mmi:Description Reguerimiento de produccion de pintura base en presentacion tipo cufiete
{} b2mmi:StartTime 2008-07-25T16:00:00
{} b2mmI:EndTime 2008-08-02T16:00:00
{} b2mmi:Priority 3
{ Comment Reguerimiento de Segmento Global

« b2mml:SegmentRequirement

£} b2mmi:D SR_0021
£} b2mm!:ProductSegmentiD

£} b2mml:ProcessSegmentlD  PSgPintBA

£} b2mmi:Description Fabricacion de Pintura base en Unds Empacadas tipo cufiete
{} b2mmi/:EarliestStartTime 2008-07-25T16:00:00
{} b2mm/:LatestEndTime 2008-08-02T16:00:00
> b. H rialProducedRequirement
{4 Comment Requerimiento al Segmento de Proceso de Pintura Base 1
» b2mmi:SegmentRequirement
{4 Comment Requerimiento al Segmento de Proceso de Fittrado de Pintura
« b2mml:SegmentRequirement

{3 b2mmi:D SR_0023

{3} b2mmi:ProductSegmentiD

{3} b2mml:ProcessSegmentiD PSgFit

{3} b2mmi:Description Fitrade de Pintura

{3 b2mm/:EarliestStartTime  2008-07-26T08:00:00

{3 b2mmi:LatestEndTime 2008-07-26T19:00:00

b2mmi:MaterialProducedRequirement
{} b2mmi:MaterialClassID IGP-006
{} b2mmi:Description Proceso de Filtracion de la pintura base
b2mmi:Quantity
:I {} b2mmi:Quantity... 20000
€} b2mmI:UnitOTM... Gins

Figura 23. Programa de Produccidon Cargado
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OMNICAMPAIGN_¥1 {Depurando) - Microsoft Yisug

frchivo Edtar Ver Provert conerar Depurer £ Bt g = [
Ej-ﬂ-tﬁﬂﬁ\.ﬁ j_ﬂ-q-m-‘ Expresion;
{0 e [ == N B
| nombre Valor Tipa B
Productionschedu = @ oPs {OMNICAMPAIGN_YV1 ProductionSchedule} OMMICAMPAIGN_V1
[Fproductionsehedule [— & DateUploaged "20131213 07:41:03" U +| Btring
[~ Deseription "Frograma de proguceion para la fabricacion de pintura base o blane % «| String
Else — 7 ElementType Nothing 3 <[ Sting
' que hago 3i &3 des — & EndTime 20080802 16.00:00" 3 <[ Sting
End I — =7 FileName "PP_(04 _AasePainixml” EEED
£ D m ®
o — & Locatio tElementLevel "FrocessCell % +| Blring
End Function ' Lectura Recur) — & Locatio o "CELL_PINTURA_BA" o <[ Sting
& LsiFroductionRequest Count=1 System Collections Generic ListOr OMNICAMPA
& [Puwslic Suh SavePs (Byval oPs X0) {OMNICAMPAIGN_V1 FroductionRequast) OMNICAMPAIGN_V ProductionRequest
[~ & Deseription "Reguerimienta de produccion de piniura base en presentacion tipo % =| String
= [Public Function TnsertSgnnch — & EndTime “20080802 16:00:007 3, -/ Bting
D "PR_DODE" %, - string
= [Public Function LoadProdutig 7 LstSegmentReguirement Count=4 Systern Collections. Generic. List(Of OMNICAMPA
} 7 FR_dataselld r %, -|string
|~ & PR_Description "Requerimienta de produccion de piniura base en presentacion tipo %, «| String
_ — & PR_asid r %, +|string
Bl [Public Function LoadProducti — % PR_EndTime "20080802 16:00:00" ERET
_ — & FRD "PR_D0D5" %, +|string
& [Public Function LoadSeqment® =l & PR_LstSegmentRequirement | Count= 4 System Collections. Generic List(Of OMNICAMPA
v m {OMNICAMPAIGN_V1 SegmentReuirernent) OMNICAMPAIGN_V1 SegmentRequirement
* [Public Function LoadRemainsd == X0 {OMNICAMPAIGN_V1 SegmentRequirernent} OMMNICAMPAIGN_V1 SegmentRequirement
— 5 Deseription "Filtrado de Pintura” 2, +| Bring
B [Public Function MergeRequire = EarliestStartTime 20060726 08:00:00" 2, +| String
— &Ec_D Hothing 2, -/ Bring
B [Punlic Funcrion UpdatesRRems — T "SR 002T 2, <[ shing
— 5 LatestEndTime "20080726 18:00:00" 3, -|String
& [Prblic Function UpdateSounc® F— 5 MatDescription "Procesa de Fillracian de la pintora base” 2, +| String
— 5 MaterialClassiD "IGP-DOB" 3, -|String
B [Pulic Funerion LoadProcesss — PR_ID Nothing 2, <[ shing
7 ProcessSegmentD "PEGFil” 2, -/ Bring
£ [Puslic Funerion CreateNewreq = ProductGegmentiD 2, <[ shing
F QuantityString 20000 Integer
B [Puslic Funerion Loadiastsemd T RemD UL 2 <[ ahing
F RinLstSegmentRequiremer Count= 0 Systemn.Collections. Generic. List(OT OMNICAMPA
! LECTURAL RECURSIVA DE UN P3 A GR_dataselld 0 3 ~| Sting
& [siic Funevicn LoadProautic — % SR_Description "Filtrado de Pintura” A -/ String
— 4 5R dslir " Q. =l Strinn LI

Figura 24. Prueba de Caja Blanca aplicada a la lectura del programa de

produccion editado bajo el esquema B2MML

Al comparar los campos siguiendo las convenciones por colores
definidas, se logra evidenciar por medio de la aplicaciéon de la prueba
de caja blanca que el proceso de lectura del programa de produccién
es correcto ya que todos los campos coinciden adecuadamente.
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1.2.2 PRUEBAS DE CAJA NEGRA

En la aplicacién de las pruebas de tipo caja negra se hace uso de la
estrategia de prueba planteada anteriormente realizando las pruebas de
una forma incremental de tal forma que permita ir realizando tanto las
pruebas unitarias, de integracion y de sistema conjuntamente. Es decir, se
realiza la prueba unitaria de un modulo y a continuacién al pasar el
siguiente médulo se mantiene el probado anteriormente de tal forma que se
prueba la integracion de estos, al continuar con el proceso y al agregar los
moddulos restantes finalmente se tiene el sistema completo por lo cual se
realiza también la prueba de sistema.

1.2.2.1 PRUEBAS UNITARIAS, DE INTEGRACION Y DE SISTEMA

1.2.2.1.1 RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

122111 Disefio de la Prueba:

Para la prueba software a realizar al médulo Recepcion del
Programa de Produccién se empleard la técnica de comparacion
causa — efecto que consiste en establecer una serie de entradas
que desencadenaran una serie de salidas previamente
conocidas, con lo cual se contrastan las salidas obtenidas con las
esperadas detectando asi los fallos existentes en el médulo.

1.2.2.1.1.2 Generacién de los casos de prueba:

O

Caso 1. Se desea cargar un archivo de programa de
produccion con una extensién diferente de .xml, se
espera que el modulo valide la extension y detecte que
ésta no es valida informando al usuario del error e
impidiendo la carga de este archivo al servidor web.

Caso 2: Se desea cargar un archivo de programa de
produccion cuya informacibn base se encuentre
incompleta, se espera que el médulo al cargar el archivo
identifique la informacién faltante e informe al usuario que
el programa de produccion no es valido y que no permita
guardar el archivo en el servidor y ningln valor en la
base de datos.
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o Caso 3: Se desea cargar un archivo de programa de
produccion cuya informacién se encuentre completa, se
espera que el modulo cargue el archivo a una ubicacion
del servidor web, lea la informacion, la almacene en la
base de datos y muestre al usuario que el proceso se
realiz6 satisfactoriamente.

1.2.2.1.1.3 Procedimientos de la Prueba:

La ejecucion de la prueba serd realizada por el equipo de
desarrollo, siguiendo en orden los casos de prueba definidos y
registrando en una lista de chequeo si se cumplen los
requerimientos funcionales asociados al médulo probado.

1.2.2.1.1.4 Ejecucién de la Prueba:
o Caso 1:

Se desea cargar un archivo con extension .xIsx al sistema,
el cual Unicamente permite archivos .xml, por lo cual éste
debe mostrar un mensaje de fallo en pantalla para que el
usuario verifique el archivo y cargue el correcto como se
evidencia en la Figura 25 mostrada a continuacion.

OMNICAMPAIGN V1
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RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Seleccione el Nuevo Programa de Produccién que Lista de Programas de Produccién No
desea Cargar al Servidor iniciados Cargados en el Servidor

ID NOMBRE DE ARCHIVO FECHA DE CARGA

jle’] CALCULOS DE UNDS xdsx
Choose File V/ |PP_0003 |PP_003_GrePaintxm| | 2008-07-04 5:02:28 PM
Subi Archivo.. | v/ |PP_0002 |PP_002_YelRedPaintyml | 2008-07-04 11:47:57 AM

v/ |PP_0001 [PP_001_RedPaintxml 2008-07-04 10:10:57 AM

Error, El Archivo gue trata de cargar tiene
extension (.xlsx) Solo Archivos con
extension .xml son Permitidos

Figura 25. Mensaje de fallo al cargar un archivo con extension diferente a .xml
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o Caso 2:

Se desea cargar un archivo de programa de producciéon con
la extension correcta de nombre PP_004 _BasePaint, pero
con la ausencia de un valor de informacion (MaterialClassID)
necesario para el proceso de generacibn de campafas
batch posterior a la recepcion, por lo cual, el sistema debera
detectar el campo faltante e informara al usuario, evitando
gue se cargue el archivo al servidor web y que se almacene
en la base de datos.

En la Figura 26 mostrada a continuacion se evidencia la
estructura de informacién del archivo .xml editado bajo el
formato B2ZMML que se va a cargar, donde se resalta en
color azul el campo de informacion faltante
(MaterialClassID).

{} b2mmi:D
{} b2mmI:Description

ot

b2mmi:Location

{} b2mmi:PublishedDate
{} b2mml:StartTime
{} b2mmI:EndTime

a

b2mmi:ProductionRequest

PP_0004
Programa de produccion para la fabricacion de pintura base o blanca

2008-07-01T00:30:00
2008-07-25716:00:00
2008-08-02T716:00:00

{3 b2mmiD PR_0009

{} b2mmi:Descript... Requerimiento de produccion de pintura base en presentacion tipo cufiete
{} b2mmI:StartTime 2008-07-25T16:00:00

{} b2mml:EndTime 2008-08-02T16:00:00

{} b2mmiPriority 3

{ Comment Requerimiento de Segmento Global
4 b2mml:SegmentRequirement
{3 b2mmi:D SR_0032
{} b2mmi:ProductSegmentiD
{} b2mmi:ProcessSegmentiD PSgPintBA
{} b2mmi:Description Fabricacion de Pintura base en Unds Empacadas tipo cufiete
{} b2mmi:EarliestStartTime 2008-07-25T16:00:00
{} b2mmi:LatestEndTime 2008-08-02T16:00:00
~i b ialPr i
{ Comment Requerimiento al Segmento de Proceso de Pintura Base 1
4 b2mmi:SegmentRequirement
{3 b2mmi:D SR_0033
{} b2mmI:ProductSegmentiD
{} b2mmI:ProcessSegmentiD PSgPintB
{} b2mmi:Description Fabricacion de Pintura base
{} b2mmi:EarliestStartTime 2008-07-25T16:00:00
{} b2mmi:LatestEndTime 2008-07-26T08:00:00
b. ialf irement
{3} b2mmi:Description Fabricacion del
nroductn intermedin de |

Figura 26. Estructura del archivo .xml a cargar resaltando el campo de informacién faltante
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RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Seleccione el Nuevo Programa de Produccion que Lista de Programas de Produccion No
desea Cargar al Servidor iniciados Cargados en el Servidor
ID NOMBRE DE ARCHIVO FECHA DE CARGA
MI FrablBaserdintml / |PP_0003 |PP_003_GrePaintxml 2008-07-04 5:02:28 PM
Subir Archivo.. | +/ |PP_0002 |PP_002_YelRedPaintxml | 2008-07-04 11:47:57 AM
v/ |PP_0001 |PP_001_RedPaintxml 2008-07-04 10:10:57 AM

REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION

OMNICAMPAIGN_¥1 |

El Archivo que trata de Cargar no tiene el campo MaterialClassID en MaterialProducedRequirement o es Nulo,

REQUERIMIENTOS DE

Figura 27. Mensaje de advertencia del sistema al usuario indicando el campo de
informacion faltante del archivo .xml

En la Figura 27 mostrada anteriormente se evidencia el mensaje de advertencia
realizado por el sistema al leer el archivo de programa de produccién .xml e
identificar el campo de informacién (MaterialClassID) faltante, por ultimo el sistema
debe de impedir que el archivo sea cargado al servidor web y mostrar el mensaje
de error correspondiente.

En la siguiente figura (Ver Figura 28) se muestra la ruta de carga de los archivos al
servidor web la carpeta Uploads verificando que el archivo que se trata de cargar
(PP_004 BasePaint) no se guarda en ésta y mostrando en pantalla al usuario el
mensaje de error respectivo.
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Recepcidn del Programa de Produccidn

Programacion de la Produccidn

Despacho de la Produccidn

Configuracion

RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Falla al Cargar el Archivo

Seleccione el Nuevo Programa de Produccion que
desea Cargar al Servidor

Lista de Programas de Produccién No
iniciados Cargados en el Servidor

D NOMBRE DE ARCHVO FECHA DE CARGA
M RF_D0%:BaseRalntnl v/ |PP_0003 [PP_003_GrePaintxml 2008-07-04 5:02:28 PM
Subir Archivo...| v/ |PP_0002 | PP_002_YelRedPaintxml | 2008-07-04 11:47:57 AM
v/ |PP_0001 |PP_001_RedPaintxml 2008-07-04 10:10:57 AM

@ C:\Documents and Settings\Administrator\DesktopOmnicampaign\OMNI (=] 3]
REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION [[fie Ede visw Favorites Took e | &

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO

) Back v £ ~ 7 | ,OSearch !ﬂ’_’y Folders ] & ¥ X ") ‘ -

Folders

X

= () Omnicampaign
=1 () OMNICAMPAIGN_V1
= 1) OMNICAMPAIGN_Y1

=

Name +

I Size. I Type

Address [ C:\Documents and Settings\Administrator|DeskkoptOmnicampaigniOMNICAMPAIGN_viiom: | [ Go

“*|PP_001_RedPaint.xml
002_YelRedPaint.xml

6KB XML Document
11 KB XML Document
11KB XML Document

REMANENTES DE PRODUCCIONES P, () Account

) App_Data

(=2 bin

|22 DispatchLists
() Interfaz

I3 LogicaBD

() LogicaNegocio
() My Project
() obj

E] Scripts
1 StyledQuery
() StyleJQuery2
1) StyleJQuery3

() styles

(23 Uploads

< |

-

B

Figura 28. Mensaje de error al cargar el archivo y verificacion de la ruta donde se
almacena el archivo en el servidor web

o Caso 3:

Se desea cargar al sistema un archivo de programa de
produccion .xml de nombre PP_004 BasePaint ya con su
informaciéon completa. El sistema debe guardar el archivo
correctamente en el servidor web y en la base de datos para
ser utilizado posteriormente en la generacion de campafnas
batch, mostrando al usuario un mensaje de carga
satisfactoria y poniendo a disposicion de éste toda la
informacion necesaria de requerimientos de produccion y de
segmento como se observa en la Figura 29 mostrada a
continuacion.
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Recepcion del Frograma de Produccion Frogramacion de la Produccidan

espacho de la Produccidan

Configuracian

RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Seleccione el Nuevo Programa de Produccion que
desea Cargar al Servidor

Lista de Programas de Produccidon No
iniciados Cargados en el Servidor

D NOMBRE DE ARCHIVO |  FECHA DE CARGA
Mo file chosen
TS Al v |FP_0003 |PP_003_GrePaintsml | 2008-07-04 5:02:28 PM
Subir Archive.. | v |PP_0004 |PP_004 _BasePaintxml |2008-07-04 4:02:18 PM
. + | PP_0002 | PP_002_velRedPaintym! | 2008-07-04 11:47:57 &M
Archivo Cargado con Exito -
« |PP_0001 | PP_001_RedPaintml | 2008-07-04 10:10:57 AM

REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO

RECQUERIMIENTOS DE SEGMENTOS ASOCIADOS AL REQUERIMIENTO DE PRODUCCION SELECCIONADD

HOMBREIDE sy | FECHA FECHA IATERIAL DESCRIPCION DE LNIDAD
SEGMENTO ID DESCRIPCION INICIAL | FINALIZACION A MATERIAL CANTIDAD| DE
ASOCIADO PRODUCIR MEDIDA
Fabricacidn del producto
PINTURA, Fabricacion de SEDB-D?’- 0060795 intermedio de Pintura
~ |BASE NIWEL |SR_0033 Pintura hase  |4-00:00 |8:00:00 AM IGP-002 base o hlan_ce! pata la 20000 Glns
2 LYY posterior adicidn de
pigmentos
2008-07-
PIMTURA, .
| FILTRADA SR 0034 F|_Itradu de 2§ . 2003-0?-26 |GR-O0R Pro_ceso de Filtracidn de 50000 Glns
- Pintura 8:00:00 |7:00:00 Pht la pintura base
MIWVEL 2 A

Frogramar Reguerimiento I

Figura 29. Programa de Produccién cargado exitosamente al sistema

1.2.2.1.1.5 Informe de Prueba:

Por dltimo teniendo en cuenta los casos de prueba desarrollados
se evalia el cumplimiento de los requerimientos funcionales
asociados al caso de uso de Recepcion del Programa de
Produccién por medio de la lista de chequeo mostrada en la Tabla
28 a continuacion.
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Requerimientos Funcionales asociados:

Namero o Cumple
de Requerimiento Si-N
Referencia (Si - No)
El sistema debera soportar el intercambio de
informacion estandarizado para la recepcion del
R1.1 programa de produccién editado en xml bajo el Si
formato B2ZMML para el acceso a requerimientos
de produccion.
R1.4 El sistema debera implementar y garantizar la S|
integridad transaccional y de datos.
R1.5 Almacenar informacion relevante del proceso. Si
La solucion deberd ser desarrollada con las
R1.8 tecnologias de Microsoft, Visual Studio.Net, Si
ASP.Nety SQL Server.
R2.3 Recibir el Programa de Produccion proveniente S
del nivel 4.

Tabla 28. Requerimientos funcionales que cumple el caso de uso Recepcién del programa de

produccién
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1.2.2.1.2 CONFIGURACION

1.2.2.1.2.1 Disefio de la Prueba

Para la prueba software a realizar al moédulo de configuracion del
prototipo se empleara la técnica de comparacion causa — efecto
que consiste en establecer una serie de entradas que
desencadenaran una serie de salidas previamente conocidas, con
lo cual se contrastan las salidas obtenidas con las esperadas
detectando asi los fallos existentes en el médulo, para esta prueba
se realiza el analisis de las operaciones CRUD (Create, Read,
Update, Delete) para las entidades a configurar.

1.2.2.1.2.2 Generacién de los casos de prueba:

o Caso 1: Se desea insertar un segmento de proceso con
todos los valores de manera correcta. Se espera que el
sistema almacene la informacién del segmento de proceso
en la base de datos y muestre al usuario la informacion.

o Caso02: Se desea actualizar el segmento de proceso
insertado anteriormente cambiando algun campo de
informacion. Se espera que el sistema actualice la
informacion y muestre al usuario la informacion actualizada.

o Caso 3. Se desea eliminar el segmento de proceso
insertado. Se espera que el sistema elimine el registro
seleccionado y muestre al usuario el resultado.

o Caso 4: Se inserta un segmento de proceso con informacion
incompleta, el sistema debe indicar al usuario la ausencia de
informacioén y no debe dejar almacenar el segmento en la
base de datos.

o Caso 5: Se desea solicitar al administrador batch la lista de
récipes liberados para la produccién. Se espera que el
sistema solicite la informacién al servidor batch y la guarde
en la base de datos ademéas debe ponerla a disposicion del
usuario para que la utilice donde sea requerido.

o Caso 6: Se desea solicitar al administrador batch la lista de
equipos configurados en el editor de equipos para la
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produccion. Se espera que el sistema solicite la informacion
al servidor batch y la guarde en la base de datos ademas
debe ponerla a disposicion del usuario para que la utilice
donde sea requerido.

1.2.2.1.2.3 Procedimientos de la Prueba:

La ejecucion de la prueba serd realizada por el equipo de
desarrollo, siguiendo en orden los casos de prueba definidos y
registrando en una lista de chequeo si se cumplen los
requerimientos funcionales asociados al médulo probado.

1.2.2.1.2.4 Ejecucioén de la Prueba:

o Caso 1: Se desea insertar el segmento de proceso
global de pintura a base de agua con la informacién
definida en el capitulo 3. El sistema debe insertarlo y
mostrar la informacion al usuario ver Figura 30.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcidn del Programa de Produccion rogramacion de la Produccion Despacho de la Produccidn Configuracian

1. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

Hombre del Segmento : PINTURAA BASE DE AGUA GLOBAL

Identificador : FSgPimEIA

Descripcitn : PRODUCCION DE PINTURAACOLOR AB
Localizacion : EELL_PINTURA_EIA

Tipo de Elemento: EELDA DE PROCESO
Fecha de Publicacidn : i 4-07-2008
Duracidn Estimada : |E Horas

Segmento de Proceso
Asociado :

|---- Seleccione Segm. de Proceso ---- j

M2 %

<= Arag Sigulente ==

DATOS CONFIGURADOS

FECHA
NOMBRE DE SEGMENTO - - TIPO DE -
SEGMENTO D DADRE DESCRIPCION LOCALIZACION ELEMENTO DE DURACION
PUBLIC.
PINTURA A FPRODUCCION DE PINTURA A 2008-
BASE DE COLOR A BASE DE AGUA EN CELDADE| 07-04
v AGLA PSaPintBA PRESEMTACION DE PRODUCTO | CELL_PINTURA_BA PROCESO | 17:00:00 4
GLOBAL TERMIMNADO TIPO GALON, CUNETE .AM
¥ CUARTO

Figura 30. Insercion de un segmento de proceso en la configuracion del sistema
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Recepcidn del Programa de Produccidn

o Caso 2:
Se desea cambiar los campos de informacion de nombre
del segmento y duracion estimada a updatePSg y 10
horas respectivamente, el sistema debe actualizar la
informacion en la base de datos y mostrar los cambios al
usuario como se evidencia en la Figura 31 a
continuacion.

Programacidn de la Produccion Despacho de |la Produccion Configuracion

1. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

Nombre del Segmento : | ipdatePSg
Identificador : SgPintBA

Descripcion : PRODUCCION DE PINTURAACOLORAB
Localizacion : EELL_PINTURA_BA

Tipo de Elemento: EELDA DE PROCESO
Fecha de Publicacidn : i 4-07-2008
Duracion Estimada : ﬂ1 0 l Horas

Segmento de Proceso
Asociado :

I Seleccione Segm. de Proceso ---- ;]

M2 %

Actualizar
<<Atras| Siguiente»l
DATOS CONFIGURADOS
NOMBRE FECHA
DE D ssg:{lg;ro DESCRIPCION LOCALIZACION Elnlz'iaoszlr;o DE  |DURACION
SEGMENTO PUBLIC.

v

updatePSg) PSoPintBA

PRODUCCION DE PINTURA A 2008-

COLOR A BASE DE AGUAEN CELDADE| 07-04

PRESENTACION DE PRODUCTO | CELL_PINTURA_BA PROCESO | 12:00:00
TERMINADO TIPO GALON, CUNETE Y iy

CUARTO e

Figura 31. Actualizacién de la Informacion del Segmento de Proceso

o Caso 3:
Se desea eliminar el registro existente en la base de
datos, el sistema debe eliminarlo y mostrar al usuario que
no existe informacion almacenada como se aprecia en la
Figura 32 mostrada a continuacion.
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Recepcion del Programa de Produccidn Programacidn de la Produccidn Despacho de la Produccion Configuracion

1. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

Nombre del Segmento : prdatePSg

Identificador : SgPintBA
Descripcion : PRODUCCION DE PINTURA A COLOR AB
Localizacion : EELL_PINTURA_BA

Tipo de Elemento: EELDA DE PROCESO
Fecha de Publicacién : i 4-07-2008
Duracion Estimada : ﬁ 0 Horas

Segmento de Proceso [0l tione Gegm. de Procesn — 7]

| M9 %

Borrar

=< Atrag | Siguiente == |

‘ DATOS CONFIGURADOS H
Figura 32. Eliminar el registro del segmento de proceso existente en la base de datos

o Caso 4:

Se desea insertar un segmento de proceso cuya
informacion sea incompleta, para el caso de prueba se va
a insertar sin su respectivo identificador. El sistema
debera informar al usuario por medio de un mensaje de
advertencia qué campos de informaciébn no pueden
gquedar vacios, para que se hagan las correcciones
pertinentes, el resultado de la aplicacién de éste caso se
muestra en la Figura 33 mostrada a continuacion.
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Recepcion del Programa de Produc

cidn Programacion de la Produccion Despacho de |a Produccidn

Configuracion

1. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

Nombre del Segmento : PINTURAA BASE DE AGUA GLOBAL

Descripcion : PRODUCC]ON DE PINTURAACOLORAB
Localizacion : [SELL_PINTURA_BA

Tipo de Elemento: FEELDA DE PROCESO
Fecha de Publicacion : i 4-07-2008
Duracidn Estimada : F Horas

segmento de Proceso e ot tione Segm. de Proceso — 7]

' M9 x

Identificador : I b

<< Atras I Siguiente =>

OMNICAMPAIGN_¥1 B x|

! 5 Los campos de Nombre del Segmento, Identificador ¥ Descripcién no pueden quedar vacios

Figura 33. Insercion de un Segmento de Proceso con la Informacion Incompleta

Select a recipe to create a batch with:

o Caso5:

Se desea solicitar al servidor batch la lista de récipes
liberadas para la produccién, en la siguiente figura
(Figura 34) se muestran los récipes configurados en el
servidor batch que estan liberados para la produccion.

Recipe List :

Identifier |

Procedure Description | Product Code |

Recipe Type

PROC_PINT_BASE_AGUA
UP_CLEAN_COLOR
UP_CLEAN_FILTERING
CBR_BASEPAINT
CHEBEDCOLORBAINT

RECIPE BASADA EN CLASE DE LIMPIEZADE LOS ... CP-001
PROCEDIMIENTO DE UNIDAD PARA LIMPIAR LOS .. CP-002
PROCESO DE OBTENCION DE LA PINTURA BASE IGP-001

Procedure

Unit Procedure
Unit Procedure
Unit Procedure

| Released ToBatch v

i~ Eiltering

Column:

Filter:

PROCEDIMIENTO DE ADICION DE COLOR A LAPIT...  1GP-002

Unit Procedure

CBR_YELLOWCOLORPAINT
CBR_GREENCOLORPAINT
CBR_FILTPAINT

PROCEDIMIENTO DE ADICION DE COLOR A LAPIT...  IGP-003
PROCEDIMIENTO DE ADICION DE COLOR A LAPIT... IGP-004
PROCEDIMIENTO DE FILTRADO DE PINTURA BASE  IGP-006

Unit Procedure
Unit Procedure
Unit Procedure

|
Refresh |

Figura 34. Récipes liberados para la produccion en el Servidor Batch
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En la Figura 35 mostrada a continuacion se evidencia la lista de récipes ya
cargada en el sistema y disponible para su uso por parte del usuario en la
configuracion, después de ser solicitadas al servidor batch, como se puede
observar la solicitud se completa correctamente transfiriendo al sistema todos los
récipes disponibles en el servidor batch.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcidn del Programa de Produccidn Programacidn de Ia Produccion Despacho de la Produccidn Configuracidn

2. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DE PRODUCTO

Nombre del Segmento : ]

Identificador : |

Descripcion :

Duracion Estimada : ] Horas

Segmento de Proceso -

Aeotiati s ] Seleccione Segm. de Proceso ;]
Segmento de Producto  [Ta0le ione Segm. de Producta =
Asociado :

Récipe Asociada al Vi &
Segmento : l j \L')

oy e - [Solicitar Récipe al BatchServer|
CBR_FILTPAINT
CBR_GREENCOLORPAINT
CBR_REDCOLORPAINT
CBR_YELLOWCOLORPAINT
22 PROC_PINT_BASE_AGUA

UP_CLEAN_COLOR
UP_CLEAN_FILTERING

Figura 35. Récipes Cargados Correctamente al Sistema

o Caso 6:

En este caso de prueba se desea cargar las unidades de
produccion configuradas en el servidor batch al sistema
para que éste las ponga a disposicion del usuario y
puedan ser utilizadas para la configuracion de los
equipos.

En la Figura 36 mostrada a continuacion se evidencia la

configuracion de las unidades de produccion en el editor
de equipos del servidor batch.
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AREA_PINTURA_DE_AGUA

Editing d]]:

CELL_PINTURA_BA

]

UNIT_PB1
h v
UNIT_PC1 UNIT|_PCZ
bl ] ¥
III (el Ilr‘l
UNIT_FIL1 UNIT_FIL2 UNIT_FIL3

Figura 36. Unidades de Produccion Configuradas en el Servidor Batch

En la Figura 37 mostrada a continuacion se evidencia el resultado de cargar las unidades
de produccién configuradas en el servidor batch al sistema, como se observa todas las
unidades son cargadas correctamente, las cuales se ponen a disposicién del usuario para
gue las utilice en la configuracion del prototipo.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcion del Programa de Produccion Programacion de la Produccion Despacho de |la Produccidn Configuracion

3. CONFIGURACION DE EQUIPOS

Identificador :

BatchServer |

Descripcion :
Capacidad :

Segmento de

Proceso UNIT:FIL1 EI
Asociado : UNIT_FILZ 1

UNIT_FIL3 = @ x

Figura 37. Unidades de Produccién Cargadas Correctamente al Sistema
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1.2.2.1.2.5 Informe de Prueba:

Por ultimo teniendo en cuenta los casos de prueba desarrollados
se evalla el cumplimiento de los requerimientos funcionales
asociados al caso de uso de configuracion por medio de la lista de

chequeo mostrada en la Tabla 29 a continuacion.

Requerimientos funcionales asociados

Namero o Cumple
de Requerimiento )
Referencia (Si - No)
La solucibn deberd contemplar el disefio e
implementacion de software bajo las mejoras
practicas que realice las funcionalidades de
R1.3 programacién de la producciéon y posibilite Si
integrar Ordenes de trabajo y la consolidacion de
informacion de ejecuciéon de produccién desde y
hacia el FT batch.
R1.4 El sistema deberd implementar y garantizar la S
integridad transaccional y de datos.
R1.5 Almacenar informacion relevante del proceso. Si
R1.6 Permitir configurar la informacion del proceso Si
La solucion deberd ser desarrollada con las
R1.8 tecnologias de Microsoft, Visual Studio.Net, Si

ASP.Nety SQL Server.

Tabla 29. Requerimientos funcionales que cumple el caso de uso configuracion
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1.2.2.1.3 GENERACION DE CAMPANAS BATCH

1.2.2.1.3.1 Disefio de la Prueba:

Para la prueba software a realizar al modulo de generacion de
campafas batch se empleara la técnica de comparacién causa —
efecto que consiste en establecer una serie de entradas que
desencadenaran una serie de salidas previamente conocidas, con
lo cual se contrastan las salidas obtenidas con las esperadas
detectando asi los fallos existentes en el médulo.

1.2.2.1.3.2 Generacién de los Casos de prueba

O

Caso 1: El usuario debe tratar de ir al menu de
programacion sin haber seleccionado un requerimiento de
segmento. Se espera que el sistema advierta al usuario de
gue la accion no es permitida y debe evitar que este acceda
al mena.

Caso 2: El sistema debe programar un requerimiento de
segmento cuya cantidad requerida exceda la capacidad de
los equipos disponibles, por lo cual sea necesario generar
un Split exacto del requerimiento. Se espera que del
requerimiento a programar se genere una campafia batch
compuesta de un numero de batches cuya cantidad sea
igual a la capacidad maxima del equipo sobre el cual se
programe cumpliendo con la totalidad de la cantidad
especificada en el requerimiento.

Caso 3: El sistema debe programar un requerimiento de
segmento cuya cantidad requerida sea menor que la
capacidad maxima del equipo seleccionado provocando que
el sistema haga un Merge exacto con remanentes existentes
previamente que fabriguen el mimo tipo de producto. Se
espera que el sistema genere una campafia batch con la
cantidad de producto correcta uniendo el requerimiento de
segmento a programar con los remanentes afadidos a la
capacidad maxima del equipo.

Caso 4: El sistema debe programar un requerimiento de

segmento cuya cantidad requerida exceda la capacidad de
los equipos disponibles por lo cual sea necesario generar un
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Split inexacto (en donde uno de las batches de la campafia
no se programaria al maximo de la capacidad del equipo)
del requerimiento, escogiendo la opcion de sobreproducir el
batch incompleto. Se espera que el sistema genere una
campafia con todos los batches completos con el fin de
aprovechar al maximo la capacidad del equipo, cumpliendo
con la cantidad del requerimiento y fabricando una cantidad
de mas para ser almacenada en inventario.

Caso 5: EIl sistema debe programar un requerimiento de
segmento cuya cantidad requerida exceda la capacidad de
los equipos disponibles por lo cual sea necesario generar un
Split inexacto del requerimiento, escogiendo la opcion de
generar remanente, se espera que el sistema genere una
campafia batch con un numero de batches exactos y la
cantidad restante la asigne a un remanente que deja
disponible para la programacion futura, por lo cual con esta
opcion no se cumple con programar la cantidad solicitada
inicialmente en el requerimiento de segmento.

Caso 6: El sistema debe programar un requerimiento de
segmento cuya cantidad requerida exceda la capacidad de
los equipos disponibles por lo cual sea necesario generar un
Split inexacto del requerimiento, escogiendo la opcion de
cumplir con la orden, se espera gque el sistema genere una
campafia batch con un nimero de batches exactos pero los
dos ultimos batches se generan con una cantidad menor a la
disponible en el equipo por lo cual se cumple exactamente
con la cantidad requerida, pero dejando de lado el
aprovechamiento maximo del equipo.

Caso 7: Se desea programar un requerimiento de segmento
en un equipo que no esta configurado para producir el tipo
de producto asociado al requerimiento. Se espera que el
sistema detecte que la configuracién realizada impide la
asignacion de este tipo de producto al equipo seleccionado y
advierta al usuario de la situacion.
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Caso 8: EIl sistema debe programar un requerimiento de
segmento de un material que pertenezca a otra familia de
producto. Se espera que el sistema detecte que hay un
cambio de producto y programe un batch de limpieza antes
de programar el requerimiento de segmento escogido.

Caso 9: El sistema debe mostrar la capacidad comprometida
y disponible de los recursos teniendo en cuenta las
campafias batch programadas. Se espera que el sistema
muestre el consolidado de unidades comprometidas para
cada equipo y las horas que cada uno de estos tiene
disponible.

1.2.2.1.3.3 Procedimientos de la Prueba:

La ejecucion de la prueba serd realizada por el equipo de
desarrollo, siguiendo en orden los casos de prueba definidos y
registrando en una lista de chequeo si se cumplen los
requerimientos funcionales asociados al médulo probado.

1.2.2.1.3.4 Ejecucién de la Prueba:

O

Caso 1: El usuario intenta acceder al menu de programaciéon de
la produccién sin seleccionar previamente un requerimiento de
segmento, por lo cual el sistema advierte al supervisor por
medio de un mensaje de alerta que no se puede realizar esta
acciéon impidiendo el acceso para asi evitar funcionamientos
erréneos, como se muestra en la Figura 38.
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REMANENTES DE PRODUCCIONES PASADAS

Figura 38. Advertencia del usuario por no haber seleccionado
primero el requerimiento de segmento

o Caso 2:

La programacioén del requerimiento de segmento genera una accion
de Split con el numero de batches al maximo de la capacidad del
equipo.

En la Figura 39 mostrada a continuacion se muestra la seleccién de
un requerimiento de segmento (SR_0003) de fabricacion de pintura
color rojo (IGP-002) con una cantidad requerida de 10.000 Gins.

Después de la seleccién del requerimiento de segmento se elige el
segmento de proceso de pintura a color (Nivel 3) existente, el cual
tiene asociadas dos unidades de produccion (UNIT_PC1,
UNIT_PC2) con capacidad maxima de 2.000 y 1.500 Gins
respectivamente, las cuales seran las posibles opciones para que el
sistema escoja sobre cudl de estas programa el requerimiento.
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Ald
Programar Requerimiento

Figura 39. Informacion del requerimiento de segmento seleccionado para la accion de Split

Por ultimo en la Figura 40 mostrada a continuacion se evidencia la
generacién de la campafa batch propuesta por el sistema. Partiendo del
hecho de que el requerimiento seleccionado tiene una cantidad de 10.000
GlIns la cual excede la capacidad maxima de las unidades de produccién
disponibles (2.000 GlIns y 1.500 GIns), se evidencia que la campafia batch
fue creada correctamente aplicando la accién de Split como era esperado,
dividiendo el requerimiento en 5 batches a la capacidad maxima del equipo
seleccionado (UNIT_PC1: 2.000 GIns) completando asi los 10.000 Glns

requeridos.
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GENERACION DE CAMPARNAS BATCH

C fobibiiiiit BATCH GENERADA POR
PLIT PEL REQUERIMIENTO

ID Camparia: BC 0001
ID Programa Detallado: DPS_o001
ID Req. de SR_0003
Fecha de Inicio: 2008-07-04 15:00:00
Fecha de Finalizacidn: 2008-07-04 20:00:00
Producto a Producir; 1GP-002
Equipo Seleccionado: UMIT_PC1
Cantidad de la Campaiia: 14000
Himero de Batches: ﬁl 5 '

Aprobar Campafia |

Dlas W/7/2008 [5/7/2008
EQUIPOS HORAS IR EEFERWMzisaasiairisioopiRzp T EER B B F B P oitiziaiafis[iei7iz]t
[UNIT_PEL

[ONIT Pl |

LNIT_PC2 [ Bc_oo01 - 1eP-00z - 10000 - SR_0003]
UNIT FIL1

UMIT_FIL2

UHIT _FIL3

Figura 40. Generacion de la campafia Batch Aprobada con accién de
Split y sus Batches a la maxima capacidad.

o Caso 3:

La programacion del requerimiento de segmento genera una accion
de Merge con el batch completo del equipo seleccionado de tal
forma que se cumpla con el requerimiento y se aproveche al
maximo la capacidad del equipo.

En la Figura 41 se evidencia la selecciéon del requerimiento de
segmento a programar, que en este caso es un requerimiento de
segmento para la fabricacion de pintura a color amarilla con id de
producto (IGP-003) cuya cantidad es de 800 galones. Dicha
cantidad es menor que la capacidad disponible de los equipos
configurados para el segmento de proceso de pintura a color
(UNIT_PC1: 2.000 Glns., UNIT_PC2:1.500 GIns.), por lo cual al ser
menor es posible afadirle mas requerimientos con el fin de
completar la capacidad méxima del equipo.
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Programar Requerimiento |

REMANENTES DE PRODUCCIONES PASADAS ‘

Figura 41. Informacion del requerimiento de segmento seleccionado
paralaaccién de Merge

En la Figura 42 mostrada a continuacién se evidencian remanentes que
surgen de producciones pasadas y que comparten el mismo tipo de
producto (IGP-003) con el requerimiento de segmento seleccionado,
posibilitando la accién de Merge.
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Figura 42. Lista de remanentes del mismo ID para la unién de requerimientos

Después de la seleccion del requerimiento de segmento se elige el
segmento de proceso de pintura a color (Nivel 3) existente, el cual tiene
asociadas dos unidades de produccion (UNIT_PC1, UNIT_PC2) que seran
las posibles opciones para que el sistema escoja sobre cual de estas
programa el requerimiento.

Por dltimo, en la Figura 43 se evidencia el resultado de la generacion de
campafias batch en la accion Merge al unir el requerimiento de segmento
inicial seleccionado que tenia una capacidad requerida de 800 GIns con los
3 remanentes existentes de capacidades 200, 250 y 250 Glins, generando
asi una sola campafia con un batch a la maxima capacidad del equipo
(UNIT_PC2) de 1500 Glns.
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GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CAMPARNA BATCH GENERADA POR
MERGE DE REQUERIMIENTOS

ID Campaiia: BC_0002
ID Programa Detallado: DPS_0002
ID Req. de S SR_0020
Fecha de Inicio: 2008-07-04 15:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-04 16:00:00
Producto a Producir: IGP-003
Equipo Seleccionado: UNIT_PC2
Cantidad de la Campaha: 1500
Numero de Batches: 1

Aprobar Campafia I

D1as /72008 [577/2008

EQUIPOS HORAS OB EREFREPIotzaaisai7isfiopoRip2R3p [ R BB B 6 7 B P [lofttiz[iafi4]i5]i6]
[UNIT_PB1

UNIT_PC1

[UNIT_PC2

[UNIT_FIL1

[UNIT FILZ [BC_o002 - 16P-003 - 1500 - SR_0020]

[UNIT_FIL3

Figura 43. Campafia generada por el sistema con la accion de Merge Exacto

o Caso4

La programacion del requerimiento de segmento genera una accion de Split
inexacto ya que excede la capacidad de los equipos disponibles, pero no es
posible que todos los batches necesarios se creen con la capacidad
maxima del equipo, por lo cual el sistema brinda al usuario las opciones de
sobreproducir, generar remanente o cumplir la orden sin aprovechar la
capacidad maxima, para el caso de prueba en curso se selecciona la
opcién de sobreproducir.

La opcién sobreproducir consiste en programar una cantidad mayor a la
cantidad requerida con el fin de aprovechar al maximo la capacidad del
equipo, es decir, si se desea programar un requerimiento de 9.000 GIns en
un equipo que tiene como capacidad maxima 4.000 Glins la accion de Split
divide el requerimiento en 3 batches asi: 2 batches a la maxima capacidad
gue dan 8.000 Gins y otro batch que no alcanza la capacidad méaxima del
equipo con una cantidad de 1.000 GIns, al elegir la opcion sobreproducir el
ultimo batch que no alcanza la capacidad méaxima se completa para que si
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la alcance dejando un total programado de 12.000 Glns sobreproduciendo
una cantidad de 3.000 GIns que va a quedar en stock.

En la Figura 44 se evidencia la seleccion del requerimiento de segmento a
programar, que en este caso es un requerimiento de segmento para el
filtrado de pintura a color rojo (SR_0004) con id de producto (IGP-006) cuya
cantidad es de 11.150 galones. Dicha cantidad es mayor que la capacidad
disponible de los equipos configurados para el segmento de proceso de
pintura filtrada (UNIT_FIL1: 600 Glins., UNIT_FIL2: 1.000 GIns., UNIT_FIL3:
2.000 GlIns.), por lo cual al ser mayor es posible dividir la orden por medio
de una accion tipo split.
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Programar Requerimiento ‘

Figura 44. Informacion del Requerimiento de Segmento seleccionado para la accion de
Split - Sobreproduccion

Al confirmar la programacion del requerimiento seleccionado el sistema
analiza la accion a realizar y determina que debe ser un Split inexacto por
lo cual brinda la posibilidad de escoger entre las 3 opciones mostradas en
la Figura 45 donde se elige la opcion Sobreproducir.
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GENERACION DE CAMPANAS BATCH

El nUmero de Batches para este
Requerimiento no es natural, desea:

® Sobreproducir
Crear remanente
Cumplir con la orden

Figura 45. Seleccién de la opcién sobreproducir
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GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CAMPARA BATCH GENERADA POR
SPLIT DEL REQUERIMIENTO
ID Campana: BC_0003
ID Programa D DPS_0003
ID Req. de S it SR_0004
Fecha de Inicio: 2008-07-04 15:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-05 03:00:00
Producto a Producir: IGP-006
Equipo Seleccionado: UNIT_FIL2
Cantidad de la Campaiia: 12000
Niamero de Batches: 12
Aprobar Campafia |
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= [BC_0003 - 1GP-006 - 12000 - SR_0004]

Figura 46. Campafia Batch generada por el sistema con la accion Split - Sobreproduccién

En la Figura 46 mostrada anteriormente se muestra la campafa batch
generada con la accion de Split — Sobreproduccion; como se puede
observar el proceso se realizd correctamente ya que al escoger el equipo
UNIT_FIL2 el cual tiene una capacidad maxima de 1.000 GIns y al tener
una cantidad requerida de 11.150 Glns, se generan 12 batches de estos 11
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a la capacidad maxima del equipo y el restante solo con 150 GIns de 1.000
disponibles, por lo cual se decide sobreproducir los 850 GIns restantes y
asi obtener una campafia de 12.000 Gins con 12 batches a la maxima
capacidad del equipo.

Caso 5:

La programacion del requerimiento de segmento genera una accion de Split
inexacto ya que excede la capacidad de los equipos disponibles, pero no es
posible que todos los batches necesarios se creen con la capacidad
maxima del equipo, por lo cual el sistema brinda al usuario las opciones de
sobreproducir, generar remanente o cumplir la orden sin aprovechar la
capacidad maxima, para el caso de prueba en curso se selecciona la
opcioén de crear remanente.

La opcion Crear reamente consiste en dejar de producir una cantidad
determinada de material perteneciente al requerimiento de segmento
seleccionado, ya que no completa la capacidad maxima de batch del
equipo sobre el cual se programd, dejando dicha cantidad remanente para
producciones futuras.

Retomando el ejemplo propuesto en el caso de prueba anterior (Caso 4) en
el momento en que se aplica el Split en el tercer batch queda una cantidad
de 1.000 GIns pendiente por programar, ya que esta no alcanza la
capacidad maxima del equipo (4.000 GIns), en este caso particular esa
cantidad pendiente se deja como remanente para una futura programacion
creando Unicamente la campafa con los 8.000 GIns de los 2 batches
completos.

En la Figura 47 se evidencia la seleccién del requerimiento de segmento a
programar, que en este caso es un requerimiento de segmento para el
filtrado de pintura a color amarilla (SR_0014) con id de producto (IGP-007)
cuya cantidad es de 9.120 galones. Dicha cantidad es mayor que la
capacidad disponible de los equipos configurados para el segmento de
proceso de pintura filtrada (UNIT_FIL1: 600 GlIns., UNIT_FIL2: 1.000 GIns.,
UNIT_FIL3: 2.000 GIns.), por lo cual al ser mayor es posible dividir la orden
por medio de una accion tipo split.

En la Figura 48 se observa la eleccién de la opcién Crear Remanente.
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Pragramar Requerimiento I

Figura 47. Informacion del Requerimiento de Segmento seleccionado parala accion de
Split — Crear Remanente
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GENERACION DE CAMPANAS BATCH

El nUmero de Batches para este
Requerimiento no es natural, desea:

Sobreproducir
® Crear remanente
Cumplir con la orden

Figura 48. Seleccién de la opcion Crear Remanente
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En la Figura 49 mostrada a continuacion se observa la campafia batch generada
por el sistema con la accion de Split — Crear Remanente, la unidad seleccionada
UNIT_FIL1 tiene una capacidad maxima de 600 GlIns por batch, por lo tanto al
programar el requerimiento de segmento seleccionado inicialmente (SR_0014) que
tiene una cantidad requerida de 9.120 Glins se generarian 16 batches de los cuales
15 serian a la maxima capacidad del equipo y el batch restante solo con 120 Gins,
por lo cual el operario decide programar la camparfa con los 9.000 GIns y generar
un remanente con los 120 Glins faltantes.

Por dltimo en la Figura 50 se evidencia la creacion del nuevo requerimiento
SR_0021 (remanente) asociado al requerimiento ya programado SR_0014 con el
id de producto adecuado (IGP-007), el cual tiene como cantidad requerida los 120
GlIns que no se programaron.
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Recepcidn del Programa de Produccion Programacion de la Praduccion Despacho de la Produccidn Configuracion

GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CAMPARNA BATCH GENERADA POR
SPLIT DEL REQUERIMIENTO
ID C: fi BC_0004
ID Programa Detallado: DPS_0004
ID Req. de Segmento: SR_0014
Fecha de Inicio: 2008-07-04 15:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-05 06:00:00
Producto a Producir: IGP-007
Equipo Seleccionado: UNIT_FIL1
Cantidad de la C fi 9000
Numero de Batches: 15
Aprobar Campafia |
DI&S /712008 [5/7/2008
EQUIPOS HORAS 0B EBEEFEPRIoNtiziziaisiafi7izfiofoip2psp f P B 56 F |8 o io[ttfi2[i3ft4fis[iai7Jig]t
[UNIT_PB1
UNIT_PC1
UNIT_PC2
UNIT_FIL1
UNIT_FIL2 _ BC_0004 - IGP-007 - 9000 - 5R_0014]
UNIT_FIL3

Figura 49. Campafia Batch Generada por la accion de Split - Crear Remanente

ID REMANENTE | ID DEL REQUERIMIENTO PADRE | PRODUCTO | DESCRIPCION | canTiDap | UNDS |
1 SR_0008 SR_0005 IGP-003 Fabricacién de Pintura a Color 200 Glns
2 SR_0003 SR_0006 |GP-003 Fabricacion de Pintura a Color 250 Glns
3 SR_0010 SR_0007 IGP-003 Fabricacidn de Pintura a Color 250 Glns
4 | SR_0021 | SR_0014 IGP007  Remanente de Filrado de Pintwa 120 Glns

Figura 50. Resultado de solicitar los remanentes a la base de datos de la aplicacién
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o Caso 6:

La programacion del requerimiento de segmento genera una accion de Split
inexacto ya que excede la capacidad de los equipos disponibles, pero no es
posible que todos los batches necesarios se creen con la capacidad
maxima del equipo, por lo cual el sistema brinda al usuario las opciones de
sobreproducir, crear remanente o cumplir la orden sin aprovechar la
capacidad maxima, para el caso de prueba en curso se selecciona la
opcién de cumplir con la orden.

La opciébn Cumplir al Orden consiste en programar toda la cantidad de
material asociada al requerimiento de segmento seleccionado, dejando de
lado el aprovechamiento al maximo de la capacidad del equipo.

Retomando el ejemplo propuesto en un caso de prueba anterior (Caso 4)
en el momento en que se aplica el Split en el tercer batch queda una
cantidad de 1.000 Gins pendiente por programar, ya que esta no alcanza la
capacidad maxima del equipo (4.000 GIns), en este caso particular esa
cantidad pendiente se suma a la cantidad del ultimo batch dando como
resultado 5.000 Gins, esta (ltima cantidad se divide en 2 generando 2
batches cada uno con 2.500 GlIns. De esta manera la campafia quedaria
con 3 batches de capacidades 4.000, 2.500 y 2.500 GIns cumpliendo a
cabalidad la cantidad requerida.

En la Figura 51 mostrada a continuacion se realiza la seleccion de un
requerimiento de segmento de pintura base con una cantidad a producir de
9.000 GlIns, el cual se va a programar sobre la Unica unidad de produccién
disponible para este tipo de producto identificada con el id UNIT_PB1 que
tiene una capacidad maxima de 3.400 Gins. De esta forma la cantidad del
requerimiento excede la capacidad maxima del equipo posibilitando la
accién de Split y en este caso especifico como se muestra en la Figura 52
elegir la opcion cumplir la orden.
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Re: idn del Progra e Produccion o de |a Produccidn

RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Seleccione el Nuevo Programa de Produccion que Lista de Programas de Produccién No
desea Cargar al Servidor iniciados Cargados en el Servidor

ID | NOMBREDEARCHNO | FECHA DE CARGA
fig[ Mo file ch
SAORSEIRIEY No file chosen + |PP_0002 |PP_002_YelRedPaintxmi | 2008-07-04 11:47:57 AM

Suhir Archivo... l / |PP_0001 |PP_001_RedPaintxml 2008-07-04 10:10:57 AM

REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTOS ASOCIADOS AL REQUERIMIENTO DE PRODUCCION SELECCIONADO

r;(érgsl';s'll')g 1D DESCRIPCION EECHA FECHA MATERIAL DESCRIPCION DE CANTIDAD UNII)DEAD
INICIAL | FINALIZACION MATERIAL
ASOCIADO PRODUCIR MEDIDA
Fabricacidn del producto
PINTURA I ..o | intermedin de Pintura
v/ |BASE NIVEL [SR_0012 Pintura base  |4:00:00 |3:00:00 AM IGP-001 base o blan‘cg’para la 9000 Glns
2 B posterior adicion de
pigmentos

Programar Requerimiento |

REMANENTES DE PRODUCCIONES PASADAS

Figura 51. Informacion del Requerimiento de Segmento seleccionado parala accion de
Split — Cumplir con la orden

OMNICAMPAIGN V1

na de Produccidn de la Produccidn

GENERACION DE CAMPANAS BATCH

El nUmero de Batches para este
Requerimiento no es natural, desea:

Sobreproducir
Crear remanente
® Cumplir con la orden

Figura 52. Seleccién de la opcion Cumplir con la orden
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GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CAMPANA BATCH GENERADA POR
SPLIT DEL REQUERIMIENTO

ID Campaiia: BC_0005
ID Programa Detallado: DPS_0005
ID Req. de S SR_0012
Fecha de Inicio: 2008-07-04 15:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-04 20:00:00
Producto a Producir: IGP-001
Equipo Seleccionado: UNIT_PB1
Canti de la Campafi 9000
Nimero de Batches: 3

Aprobar Campafia |
DIas 7772008 772008
EQUIFOS HORAS o BB BFBPotfziafiafisieizfisfiokopip2R3p N PR B |6 F B P lofttfiziafi4fis[iafizis]i
ONIT FE1
UNIT PCI .
ONIT PC2 BC_000S - 1GP-001 - 9000 - SR_0012

[UNIT_FIL1
[UNIT_FIL2

[ONIT FIL3

Figura 53. Campafia batch generada por la accion Split - Cumplir la orden

Como se observa en la Figura 53 mostrada anteriormente la campafia fue generada
correctamente, ya que teniendo en cuenta que el equipo sobre el cual se programo
UNIT_PB1 tiene una capacidad de 3.400 GIns y el requerimiento seleccionado de 9.000
Glns, se realiza el Split con 3 batches 1 de ellos completo y las unidades restantes (5.600
GlIns) se dividen en 2 batches gque no alcanzan la capacidad maxima del equipo cada uno
de ellos con una cantidad de 2.800 GIlns cumpliendo asi la cantidad requerida
inicialmente.

Para verificar lo anteriormente dicho en la Figura 54 a continuaciébn se muestra una
consulta realizada a la base de datos del sistema para observar que los batches
asociados a la campafia creada identificada con el id BC_0005 fueron creados
correctamente.

| ID DE CaMPARA | BATCH_ID | CANTIDAD |
1| BC_0005 BA_0034 3400
2 | BC_0005 BA_D035 2800
3 | BC_oo0S BA_OD36 2800

Figura 54. Batches creados en la campafia BC_0005
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o Caso7:

Se desea programar un requerimiento de segmento en un equipo que no
esta configurado para producir el tipo de producto asociado al
requerimiento.

En la Figura 55 mostrada a continuacion se selecciona un requerimiento de
segmento (SR_0014) de fabricacion de filtrado de pintura amarilla con id de
producto IGP-007.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcion del Programa de Produccion Programacion de la Produccidn Despacho de |a Produccidn Configuracidn

RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Seleccione el Nuevo Programa de Produccién que Lista de Programas de Produccién No
desea Cargar al Servidor iniciados Cargados en el Servidor
ID NOMBRE DE ARCHIVO FECHA DE CARGA
i Mo file ct
ENEEsEHIIEs) Nofile chosen  |PP_0002 |PP_002_velRedPaintxmi | 2008-07-04 11:47:57 AM

Subir Archivo... | v/ |PP_0001 |PP_001_RedPaintxm| 2008-07-04 10:10:57 AM

REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTOS ASOCIADOS AL REQUERIMIENTO DE PRODUCCION SELECCIONADO

HOMBRE DE <y | FECHA FECHA MATERIAL DESCRIPCION DE UNIDAD
SEGMENTO ID DESCRIPCION INICIAL | EINALIZACION A MATERIAL CANTIDAD| DE
ASOCIADO PRODUCIR MEDIDA
5008-07- Fabricacidn del producto
PINTURA Fabricacionde |11 |2008-07-12 intermedio de Pintura
v/ |BASE NIVEL |SR_0012 Pintura base  |4:00:00 |3:00:00 AM IGP-001 L'-ase_o bIancaApara la 9000 Gins
2 B posterior adicidn de
pigmentos
2008-07-
PINTURA ; > o
v |FILTRADA SR_0014 Fl_ltrado de 12 : 2.0087-07-12 |GP-007 Pro;eso de F:Itracnqn de 9120 Glns
Pintura 8:00:00 |[1:00:00 PM la pintura color amrilla
NIVEL 2 AM

Figura 55. Informacion del Requerimiento Seleccionado en la prueba de produccidn en un equipo no
habilitado para el tipo de producto requerido
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Se desea programar el requerimiento seleccionado para su produccion en
el segmento de proceso de nivel 3 PINTURA FILTRADA 3.2, dicho
segmento tiene asociada la unidad de produccién UNIT_FIL3, la cual como
se observa en la Figura 56 a continuacion no estd configurada para la
produccion de este tipo de producto.

DATOS CONFIGURADOS

ID EQUIPO ID PRODUCTO CANTIDAD UNDS. TIEMPO (HRS)
v UNIT_FIL1 CP-002 600 Glns. 1
v UNIT_FIL1 IGP-006 600 Glns. 1
v UNIT_FIL1 IGP-007 600 Glns. 1
v UNIT_FIL1 IGP-008 600 Glns. 1
v UNIT_FIL2 CP-002 600 Glns 1
v UNIT_FIL2 IGP-006 1000 Glns. 1
v UNIT_FIL2 IGP-007 1000 Glns. 1
v UNIT_FIL3 CP-002 h 2000 Glns. 1
v UNIT_FIL3 IGP-005 2000 Glns. 1
v L UNIT_FIL3 IGP-008 y 2000 Glns. 1
v UNIT_PB1 IGP-001 3400 Glns. 2
v UNIT_PC1 CP-001 2000 Glns. 1

Figura 56. Configuracién del Equipo perteneciente al segmento a programar

OMNICAMPAIGN V1

Recepcion del Programa de Produccion Programacian de la Produccion Jespacho de la Produccion Configuracion

GENERACION DE CAMPANAS BATCH

Seleccione el Segmento de
Proceso que desee Programar

PINTURA FILTRADA NIVEL 3.1
® PINTURA FILTRADA NIVEL 3.2

Programar Segmento ]
x

S 7773008 El Equipo no est4 configurado para producir el tipo de Producto (IGP-007)
EQUIPOS HORAS ot RRBEEET BBl R P [ofitizizfi4]ts[iefi7]ie
[UNIT_PBI1
[UNIT_PC1
[UNIT_PC2 | | l |
[UNIT_FIL1 |
RIT FIL2 |
[UNIT_FIL3

Figura 57. Programacién en un segmento que tiene equipos no configurados
parala produccion del tipo de producto
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Como se observa en la Figura 57 mostrada anteriormente el sistema
verifica la configuracién y reconoce que el tipo de producto que se desea
programar (IGP-007) no estéd habilitado en el equipo disponible que esta
configurado para la fabricacion de productos con id (CP-002, IGP_005,
IGP-008), por lo cual le informa al usuario de la situacién impidiendo la
asignacion del requerimiento a la unidad.

o Caso 8:

Se desea programar un requerimiento de segmento con un producto
diferente al programado anteriormente por lo cual sea necesario lanzar un
batch de limpieza.
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Recepcidn del Programa de Produccion Programacion de la Produccion Despacho de la Produccidn Configuracidn

RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Seleccione el Nuevo Programa de Produccion que
desea Cargar al Servidor

Lista de Programas de Produccién No
iniciados Cargados en el Servidor

. ID NOMBRE DE ARCHIVO FECHA DE CARGA
M HGHIEEADSSH +/ |PP_0003 | PP_003_GrePaintxml 2008-07-04 5:02:28 PM
Suhir Archivo... | v/ |PP_0002 |PP_002_YelRedPaintxml | 2008-07-04 11:47:57 AM
v/ |PP_0001 [PP_001_RedPaintxml 2008-07-04 10:10:57 AM

REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTOS ASOCIADOS AL REQUERIMIENTO DE PRODUCCION SELECCIONADO

NOMBRE DE | FECHA|  rEca  [MATERIAL| - peqepipeion pE HRINAD
SEGMENTO ID DESCRIPCION INICIAL | FINALIZACION A MATERIAL CANTIDAD DE
ASOCIADO PRODUCIR MEDIDA
Fabricacidn del producto
PINTURA Fabricacion de EEDB'W- S006-07-18 intermedio de Pintura
ACE NN o £ Ui X e ShA nara|a 75 e
v E}r\qE NIVEL |SR_0022 Piiti e 400:00 |7-00:00 PM IGP-001 base o bldnl‘,dwpdrd la 1750 Glns
2 PM posterior adicidn de
pigmentos
2008-07- e
PINTURA W Fabricacidn del producto
Fabricacidn de |18 2008-07-18 : !
v/ |COLOR NIVEL | SR_0023 Pintura a Color |7:00:00 |9:00:00 PM I1GP-004 intermedio de Pintura 1750 Glns
2 color verde
P
2008-07-
PINTURA | - .
Filtrado de 18 2008-07-19 Proceso de Filtracidn de
v “ S 008 75 Glns
ELI\‘IERLHEA Reng24 Pintura 9:00:00 [12:00:00 AM IRps la pintura color verde 170 L
* P

Figura 58. Informacion del Requerimiento seleccionado para causar una
cambio de producto en la programacién

En la Figura 58 se selecciona un requerimiento de segmento asociado a la
fabricacion de pintura color verde (IGP-004) el cual se programara en el
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segmento de proceso de PINTURA COLOR, en la unidad de produccién
UNIT_PC1, la cual se encontraba programada para producir pintura color
rojo (IGP-002); como se muestra a continuacion en la Figura 59 al detectar
el cambio de producto de (IGP-002 a IGP-004) el sistema programa una
campaia de limpieza con un solo batch, el cual asocia el producto de
limpieza CP-001.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcion del Programa de Pro cid Programacion de la Produccidn Despacho de la Produccidn Configuracion

GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CAMPANA BATCH GENERADA POR
MERGE DE REQUERIMIENTOS

ID Campaiia: BC_0007
ID Programa D DPS_0007
ID Req. de SR_0023
Fecha de Inicio: 2008-07-04 20:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-04 21:00:00
Producto a Producir: IGP-004
Equipo Seleccionado: UNIT_PC1
Cantidad de la Campaiia: 2000
Numero de Batches: 1

Aprobar Campafia |
|

DI&S B/7/2008 | [5/7/2008
EQUIPOS [HORAS DR RBEF P opiizia4fsefizisioppRiRz3p T R BB B |6 F | P oitiz[i3[i4fis[te iz [te ]
UNIT_PB1 W
UNIT_PC1
UNIT_PC2
UNIT FILI [ Bc_ooo7}- cp-o01 - Jooo - R_oosi]
ONIT FIL? e
UNIT_FIL3

Figura 59. Programacion del requerimiento de pintura color verde con un batch de limpieza

o Caso 9: A partir de la programacion generada por los casos de prueba
definidos y ejecutados anteriormente se desea mostrar la capacidad
comprometida y disponible de los recursos.

Para facilitar el entendimiento del caso de prueba se muestra a

continuacion el consolidado de las campafias programadas, es decir la
salida esperada del sistema.
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o Capacidad comprometida

e UNIT_PB1: BC_0005 — 9.000 GlIns.

e UNIT_PC1: BC_0001 — 10.000 Glns, BC_0007 — 2.000
Glns, BC_0008 — 2.000 GlIns (14.000 GIns).

e UNIT_PC2: BC_0002 — 1500 GIns.

e UNIT_FIL1: BC_0004 — 9.000 GIns, BC_0006 — 9.600 GIns
(18.600 GIns)

e UNIT_FIL2: BC_0003 — 12.000 Glns

o Capacidad disponible: Esta disponibilidad se debe calcular desde

la fecha en que el equipo termina su programacién hasta una fecha
final definida por el usuario, para el caso de prueba se escogi6 (07
de Julio del 2008).

CAPACIDAD COMPROMETIDA DE LOS RECURSOS

ID DEL EQUIPO | CONSOLIDADO DE UNIDADES FECHA INICIAL FECHA FINAL
UNIT_FIL1 18600 2008-07-04 3:00:00 PM | 2008-07-05 10:00:00 PM
UNIT_FIL2 12000 2008-07-04 3:00:00 PM | 2008-07-05 3:00:00 A
UNIT_PB1 9000 2008-07-04 3:00:00 PM | 2008-07-04 8:00:00 PM
UNIT_PC1 14000 2008-07-04 3:00:00 P | 2008-07-04 10:00:00 PM
UNIT_PC2 1500 2008-07-04 3:00:00 Ph | 2008-07-04 4:00:00 PM

CAPACIDAD DISPONIBLE DE LOS RECURSOS

Fecha Final : I 7-07-2008

Calcular Cap. Dispanible |

ID DEL EQUIPO | FECHA INICIO DISPONIBILIDAD | FECHA FINAL DISPONIBILIDAD | DIAS DISPONIBLE | HORAS DISPONIBLE
UNIT_FIL1 2008-07-05 10:00:00 PM 2008-07-07 12:00:00 AM 2 26
UNIT_FIL2 2008-07-05 3:00:00 AM 2008-07-07 12:00:00 AM 2 45
UNIT_PEB1 2008-07-04 8:00:00 PM 2008-07-07 12:00:00 AM g 52
UNIT_PC1 2008-07-04 10:00:00 PM 2008-07-07 12:00:00 Ah 3 50
UNIT_PC2 2008-07-04 4:00:00 PM 2008-07-07 12:00:00 AM 3 56

Figura 60. Capacidad Comprometida y Disponible de los equipos

Como se observa en la Figura 60 mostrada anteriormente (Parte
Superior) los resultados de la capacidad comprometida de los
recursos son los esperados de igual manera al realizar
manualmente el conteo de horas y dias disponibles de las unidades
de produccion con la fecha final especificada se corrobora que el
célculo de la capacidad disponible es realizado de manera correcta,
como se muestra en el siguiente ejemplo.
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La unidad de pintura filtrada 1 (UNIT_FIL1) estd programada hasta
el dia 05/07/2008 a las 10:00 PM y se desea calcular la
disponibilidad de esta unidad hasta el dia 07/07/2008 a las 12:00
AM, realizando los calculos, la diferencia de dias es de 2 lo cual da
24 horas mas las 2 horas restantes entre las 10:00 PM del dia 05 a
las 12:00 AM del dia 06, se tendria finalmente un total de 26 horas
disponibles corroborando lo mostrado en la imagen calculado por la
aplicacion.

1.2.2.1.3.5 Informe de Prueba:

Por ultimo teniendo en cuenta los casos de prueba desarrollados
se evalia el cumplimiento de los requerimientos funcionales
asociados al caso de uso Generar campafas batch por medio de
la lista de chequeo mostrada en la Tabla 30 a continuacion.

NUumero Cumble
de Requerimiento imp
, (Si - No)
Referencia

El sistema debera implementar y garantizar .
R1.4 : . \ Si

la integridad transaccional y de datos.
R1.5 Almacenar informacién relevante del proceso Si
R1.7 Realizar acciones tipo Split & Merge. Si

La solucién debera ser desarrollada con las
R1.8 tecnologias de Microsoft, Visual Studio.Net, Si
ASP.Nety SQL Server.
Crear y mantener un programa detallado de ,
R2.1 ” Si
la produccion.
Determinar la capacidad comprometida de
cada recurso para el uso de la funcién de ,
R2.2 . > Si
administracion de los recursos de
produccion.

Tabla 30.Requerimientos funcionales que cumple el caso de uso Generar Campafias batch
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1.2.2.1.4 DESPACHO

1.2.2.1.4.1 Disefio de la Prueba

Para la prueba software a realizar al médulo de despacho del
prototipo se empleara la técnica de comparacion causa — efecto
que consiste en establecer una serie de entradas que
desencadenaran una serie de salidas previamente conocidas, con
lo cual se contrastan las salidas obtenidas con las esperadas
detectando asi los fallos existentes en el médulo. Para esta prueba
se realiza el analisis de las operaciones de integracion con el
servidor batch verificando la comunicacion en doble via del
sistema hacia el administrador batch y viceversa.

1.2.2.1.4.2 Generacién de los casos de prueba:

o Caso 1: Se desea despachar batches sin escoger una fecha
inicial y final para la lista de despacho. Se espera que el
sistema advierta al usuario que es necesario establecer una
fecha inicial y final para despachar las campafas batch.

o Caso 2: Se desea despachar los batches cuando el servidor
batch no se estd ejecutando. Se espera que el sistema
informe que se produjo un error en el intento de
comunicacion de éste con el servidor para que asi el usuario
verifique la situacion y tome las acciones correspondientes.

o Caso 3: Se desea despachar correctamente un conjunto de
batches y generar una lista de despacho. Se espera que el
sistema afiada al servidor batch los batches elegidos y que
genere una lista de despacho tomando como referencia el
esquema BATCHML.

o Caso 4: Se desea solicitar la lista de batches existentes en
el administrador batch y mostrar ésta al usuario. Se espera
que el sistema solicite la lista de batches (BatchList) al
servidor batch y los muestre al usuario.

o Caso 5: Se desea borrar una campafia que ha sido
despachada al servidor batch. Se espera que el sistema
valide el estado de la campafa y determine si es posible
borrarla, en caso que sea posible debe eliminar los batches
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de ésta que se encuentren el servidor batch y eliminarla del
sistema.

o Caso 6: Se desea correr un batch de los existentes en el
servidor para generar un cambio en el estado de éste (Ready
- Complete). Se espera que el sistema actualice la lista de
batches y muestre al usuario la informacion de qué batches
cambiaron su estado.

o Caso 7: Se desea despachar batches al servidor batch en el
mismo rango de fechas despachado en los casos de prueba
anteriores. Se espera que el sistema indiqgue que esos
batches ya fueron despachados y no se repita el envio de
estos.

1.2.2.1.4.3 Procedimientos de la Prueba:

La ejecucion de la prueba serd realizada por el equipo de
desarrollo, siguiendo en orden los casos de prueba definidos y
registrando en una lista de chequeo si se cumplen los
requerimientos funcionales asociados al médulo probado.

1.2.2.1.4.4 Ejecucién de la Prueba:

o Caso 1: Se desea despachar batches al servidor sin escoger
un rango de fechas de la programacién detallada.

En la Figura 61 mostrada a continuacién se evidencia el
mensaje de advertencia desplegado por la aplicacion, al tratar
de realizar un despacho de batches al administrador batch sin
haber escogido previamente una ventana temporal (recuadro
rojo) para el despacho de esta manera evitando un posible error
en tiempo de ejecucion por la falta de estos datos en la légica
del sistema.
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DESPACHO DE LA PRODUCCION

lFecha [Horas ¥] a  Fecha |Huras_'J]
Dias W/7/2008 [5/7/2008
EQUIPOS HORAS DR REEEFREPIoNt213i4fisfiei7isfiooRi22R3p P BB 56 F |8 o tofiifi2[i3fi4]iz
[UNIT_PB1
[UNIT_PC1
[UNIT_PC2
UNIT FIL1 |
ONTFIL2 | I |
[UNIT_FIL3
zl
Debe seleccionar un rango de fechas y horas para despachar los batches
< | |
Despacharl

Figura 61. Mensaje de alerta al tratar de despachar campafias sin seleecionar un rango de fechas

o Caso 2:

En este caso de prueba se desea despachar batches hacia el
servidor cuando éste no esta corriendo.

En la Figura 62 mostrada a continuacién se observa que el
estado del servicio del servidor batch es STOPPED por lo cual
no sera posible afiadir los batches.

OFactoryTaIk Batch Service Manager | E |EI|5|

— Connection
Computer [VMSERVER Select Computer.. |
Service IFacloryTalk Batch Server ZI
—Service State————————————— ~ Server
vV Allow Demo Mode
Stop [~ Allow Grace Period

ﬂj ' Cold Boot
— " Wam Boot
Sttt ||y g

Server Statistics. ..

STOPPED

Figura 62. Estado del servicio (STOPPED) del Servidor Batch
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Recepcion del Programa de Produccion

Programacion de la Produccion Jespacho de la Produccion Caonfiguracion

DESPACHO DE LA PRODUCCION

jp7in4izoog [14 x| a Pproazooe [22 =]
DIAS /772008 5/7/2008
EQUIPOS HORAS ol R R BF P Iotiziziaisiefizlig)iooRizRsp T R BB 6 F B P [tofitfiz]izfi4]ic
[UNIT_PB1
[UNIT_PC1
[UNIT_PC2
UNIT FIL1 |
ONIT FIL2 O
[UNIT_FIL3
Failed to connect
oK |
< | 2l
Despachar|

Figura 63. Mensaje de Fallo que muestra el sistema cuando el servidor batch no esta corriendo

Como se posible observar en la Figura 63 mostrada
anteriormente el sistema informa al usuario del error ocurrido al
intentar conectarse con el servidor batch para que sea verificada
la conexién y de esta manera sea posible re lanzar los batches.

o Caso 3:

En este caso de prueba se va a escoger un rango de fechas que
va desde el 04 de julio del 2008 a las 14 Hrs y termina a las 20
del mismo dia, se van a despachar al servidor batch los 19
batches de las campafias en el rango verificando que todos se
afiadan exitosamente.

En la Figura 64 mostrada a continuaciéon se observa la Ultima
verificacién que se le solicita al usuario para que se cerciore de
gque los batches que se van a lanzar cumplen las restricciones
impuestas en la programacién detallada, al presionar el botén
YES los batches se lanzan al servidor batch.
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Recepcion del Programa de Produccion

Programacion de la Produccidn

DESPACHO DE LA PRODUCCION

cho de la Produccidn

Configuracion

prio4iz008 [14 =] a prioszo0s [207 =]
DIAS 7772008 —— [r7i2008
EQUIPOS HORAS [ L BB B 6 B P [ofiiz[ia[iafis[efi7isfiohoi2p3d L PE BB 6 F B P o[l iz [I3[14 ]t
UNIT_PB1 ]
UNIT_PC1 I
UNIT_PC2 I i
UNIT_FIL1 |
UNIT FIL2 |
UNIT FIL3 [ I
I =
LISTA DE BATCHES A SER ARIADIDOS AL SERVIDOR BATCH
| ID | CAaNTIDAD | FECHA INICIAL | FECHA FINAL | 1D CAMPARIA | EQUIPO |
< * BADODI - 2000 - 2008-07-04 3:00:00PM - 2008-07-044:00:00PM - BC_0001 -  UNIT_PC1 |
* BADODZ - 2000 - 2008-07-04 :00:00PM - 2008-07-045:00:00PM - BC_0001 -  UNIT_PCL
* BADOD3 - 2000 - 2008-07-045:00:00PM - 2008-07-04 6:00:00PM - BC0001 -  UNIT_PCI
* BA_ODD4 - 2000 - 2008-07-04 6:00:00PM - 2008-07-04 7. 00PM - BC_0001 = UNIT_PC1
* BADODS - 2000 - 2008-07-047:00:00PM - 2008-07-04&00:00PM - BC00O1 -  UNIT_PCI
* BADOD6 - 1500 - 2008-07-04 3:00:00PM - 2008-07-044:00:00PM - BC0002 -  UNIT_PC2
RESPUESTAS pf % BAO007 - 1000 -  2008-07-04 3:00:00PM - 2008-07-044.00:00PM - BCODO3 -  UNIT_FI2
* BADODS - 1000 - 2008-07-045:00:00PM - 2008-07-04 6:00:00PM - BC_0003 -  UNITFIL2
* BA_ODIO - 1000 - 2008-07-04 6:00:00PM - 2008-07-04 7:00:00PM - BC_0003 = UNIT_FIL2
* BA_OD11 1000 - 2008-07-04 7:00:00PM - 2008-07-048:00:00PM - BC 0003 -  UNIT_FIL2
* BADOI9 - 600 - 2008-07-043:00:00PM - 2008-07-04 4:00:00PM - BC_0004 -  UNIT_FILL
* BAD020 - 600 - 2008-07-044:00:00PM - 2008-07-045:00:00PM - BC_0004 -  UNIT_FILL &
* BADO21I - 600 - 2008-07-045:00:00PM - 2008-07-046:00:00PM -  BC_0004 -  LNIT_FILL
* BA_OD22 - 600 - 2008-07-04 6:00:00PM - 2008-07-04 7:00:00PM - BC_0004 = UNIT_FIL1
* BAD023 - 600 - 2008-07-047:00:00PM - 2008-07-04 B:00:00PM -  BC 0004 - UNIT_FILL
* BADO34 - 3400 - 2008-07-043:00:00PM - 2008-07-045:00:00PM - BC_000S -  UNIT_PBI
* BADO3S - 2800 - 2008-07-04 3:00:00PM - 2008-07-044:00:00PM - BC_0005 -  UNIT_PBI
* BADO36 - 2800 - 2008-07-04 3:00:00PM - 2008-07-04 4:00:00PM - BC_000S -  UNIT_PBI
* BADODE - 1000 - 2008-07-04 4:00:00PM - 2008-07-04 :00:00PM - BC_0003 -  UNITFIL2
no |

Figura 64. Batches a despachar entre el rango de fechas seleccionado

Como se puede observar haciendo una comparacion entre la Figura
64 mostrada anteriormente y la Figura 65 mostrada a continuacion
todos los 19 batches despachados son afiadidos satisfactoriamente
al servidor batch tal cual fueron definidos en la programacién
detallada de la produccion.
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p— = 2 \ S ).

e HBRBEHe OB s 2 eld

Batch ID | Recipe | | State | Mode | Unit | Failure |

BA_0001 CBR_REDCOLORPAINT READY O0_AUTO UNIT_...
BA_0002 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_...
BA_0003 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_... Jazhe]
BA_0004 CBR_REDCOLORPAINT READY O0_AUTO UNIT_... [E
BA_0005 CBR_REDCOLORPAINT READY O0_AUTO UNIT_... T><’
BA_0006 CBR_YELLOWCOLOR... READY O_AUTO UNIT_... e
BA_0007 CBR_FILTPAINT READY O0_AUTO UNIT_F... w
BA_0008 CBR_FILTPAINT READY O0_AUTO UNIT_F... o
BA_0009 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO UNIT_F...
BA_0010 CBR_FILTPAINT READY O0_AUTO UNIT_F... [—'[ijg!,\
BA_0011 CBR_FILTPAINT READY 0O_AUTO UNIT_F... i; :
BA_0019 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO UNIT_F...
BA_0020 CBR_FILTPAINT READY O0_AUTO UNIT_F...
BA_0021 CBR_FILTPAINT READY O0_AUTO UNIT_F...
BA_0022 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO UNIT_F... T‘tﬁ
BA_0023 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO UNIT_F... 4_?
BA_0034 CBR_BASEPAINT READY O0_AUTO UNIT_... —
BA_0035 CBR_BASEPAINT READY O_AUTO UNIT_...

CBR_BASEPAINT

Ready [VMSERVERVADMINISTRATOR 23:02:00 G

Figura 65. Lista de Batches afiadidos al servidor Batch

Una vez despachados los batches es necesario generar la lista de
despacho (BatchList) basada en el esquema BATCHML, en la Figura 66
mostrada a continuacion se observa parte del cédigo .xml generado por el
sistema con la informacién de los batches despachados especificamente
los batches con identificadores BA 0001 y BA 0002.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

- <b2mml:BatchList xmins:b2mml="http:/ /www._wbf_.org/xml/B2MML-V05" xmlns:xsi="http: / /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemalocation="http:/ /www.whbf.org/xml/B2MML-V05 file:/ [/ /C:\Documents% 2 0and %
205ettings \Administrator\Desktop\Omnicampaign\OMNICAMPAIGN_V1\OMNICAMPAIGN_V1\BatchML-V05-BatchInformation.xsd">

- <b2mml:ListHeader>
<b2mml:ID>DL_0001 </b2mml: 10>

<b2mml:Description>Lista de despacho de Produccion de id DL_0001 entre las fechas 2008-07-04 2:00:00 PM y 2008-07-04 8:00:00 PM</b2mml:Description>

<b2mml:Origin />

<b2mml:CreateDate>2008-07-04T2249137 </b2mml:CreateDate>

</b2mml:ListHeader>
- <b2mml;BatchListEntry:>
<b2mml:ID>BLE_0001</b2mml:ID>

<b2mml:BatchListEntryType>Batch</b2mml:BatchListEntryType>

<b2mml:Status>Ready</b2mml:Status>

<b2mml:RecipelD>CBR_REDCOLORPAINT.UPC</b2mml:RecipelD=>

<b2mml:BatchID>BA_0001</b2mml:BatchID>

<b2mml:CampaigniD>BC_0001</b2mml:CampaignID>

<b2mml:ProductID>IGP-002</b2mml:ProductlD=

<b2mml:RequestedStartTime>2008-07-04T15:00:00Z </b2mml:RequestedStartTime >
<b2mml:RequestedEndTime>2008-07-04T16:00:00Z </b2mml:RequestedEndTime
<b2mml:ActualBatchSize >2000</b2mml:ActualBatchSize >
<bZmml:UnitOfMeasure>GIns.</b2mml:UnitOfMeasure>
<b2mml:ActualEquipmentID>UNIT_PC1</b2mml:ActualEquipmentlD>

</b2mml:BatchListEntry>
- <b2mml;BatchListEntry:>
<b2mml:ID>BLE_0002</b2mml:ID>

<b2mml:BatchListEntryType>Batch</b2mml:BatchListEntryType>

<b2mml:Status>Ready</b2mml:Status>

<b2mml:RecipelD>CBR_REDCOLORPAINT.UPC=/b2mml:RecipelD=>

<b2mml:BatchID>BA_0002</b2mml:BatchID>

<b2mml:CampaignlD=BC_0001</b2mml:CampaignID>

<b2mml:ProductID>IGP-002</b2mml:ProductlD=

<b2mml:RequestedStartTime>2008-07-04T16:00:00Z</b2mml:RequestedStartTime >
<b2mml:RequestedEndTime>2008-07-04T17:00:00Z </b2mml:RequestedEndTime
<b2mml:ActualBatchSize >2000</b2mml:ActualBatchSize >
<bZmml:UnitOfMeasure>GIns.</b2mml:UnitOfMeasure>
<b2mml:ActualEquipmentID>UNIT_PC1</b2mml:ActualEquipmentlD>

Figura 66. Parte del codigo de la lista de despacho generada

O

Caso 4:

En este caso de prueba se desea solicitar la lista de batches
desde la aplicacion al servidor batch, cargando estos para
que el usuario del sistema pueda conocerlos y tenga
informacién de los batches que ya se encuentran en el
servidor, también al solicitar la lista de batches al servidor se
actualiza la informacién de estos en la aplicacion verificando
cuales han cambiado su estado ya sea porque se
encuentren corriendo o porque ya hayan completado su
ejecucion.

En la Figura 67 mostrada a continuacién se observa que los
19 batches despachados inicialmente los cuales se
encuentran alojados en el servidor son cargados al sistema
satisfactoriamente.

137



RESPUESTAS DEL BATCH SERVER

LIsTA DE B HES ENM & 5 EHWIDLHE

3
Sobckar Liska de Bstohes

D RECIPE ESTADD

Figura 67. Lista de batches cargados al sistema desde el servidor batch

o Caso5:

Se desea eliminar una campafia que ya ha sido programada y
despachada, el sistema debera mostrar la informaciéon completa
partiendo desde el programa de produccién, requerimiento de
produccion, requerimiento de segmento del cual se programé
hasta los detalles de la misma como, tipo de producto, cantidad,
fecha de inicio, de finalizacion entre otros.

En la Figura 68 mostrada a continuacién se observa que al
seleccionar la campafia programada en la unidad de pintura
base (UNIT_PB1) el sistema despliega la informacién completa
de ésta y habilita la opcién de borrarla si asi se desea.
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DESPACHO DE LA PRODUCCION

I«

prin4iz008 [14 x| a Pproszo0s [20 =]
DIAS l/7/2008 5/7/2008
EQUIPOS HORAS ot RBElFBPoNtz2iziafisief7figlioRopipzzp f Rk B 6 F B P [tofitiafizfiafic
UNIT_PB1 [
UNIT—PCI BC_000S - IGP-001 - 9000 - SR_0012
UNIT_PC2
UNIT_FIL1
UNIT_FIL2
UNIT_FIL3

Despachar l

RESPUESTAS DEL BATCH SERVER

LISTA DE BATCHES EN EL SERVIDOR

INFORMACION DE LA CAMPARA

ID de Programa de

o PP_0002
Produccién: -

ID de Requerlr.n'lento de PR 0005
Produccién: -

ID de Requerimiento de SR 0012
Segmento: i

ID de Programa Detallado DPS_0005

de Produccidn:

Id de Campaiia: BC_0005
Fecha Inicial de Campaiia: 2008-07-04 3:00:00 PM
Fecha Final de Campafia: 2008-07-04 8:00:00 PM

Producto: IGP-001
Cantidad: 9000
Unidad de Medida: Glns
Estado de la Campaii Ready

Borrar Campana | €——

Figura 68. Informacion de la Campaia seleccionada

Después de obtener la informacion se presiona el boton de borrar
campafia y como resultado se obtiene la Figura 69 mostrada a
continuacion, donde se evidencia que los 3 batches (BA 0034,
BA 0035, BA_0036) pertenecientes a la campafia BC_0005 fueron
eliminados tanto del sistema como del servidor batch.
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DIAS 2008 'FHI0E

(LN R £ e N A R el T [ 12233

LOJIL (I2{13f14 Q12

IUHIT FBIL

UHIT_PCl

LHIT _PC2
LMIT_FIL1

LHIT FIL2

—

F_l
_—|

Despacha |

RESPUESTAS DEL BATCH SERVER

LISTA DE BATCHES EN EL SERMVIDOR

[Sokokar Lista de Batiches

n RECIPE ESTADD

BA_ 0001 CER_REDCOLORPAINT Ready
BA_0002 CER_REDCOLORPAINT Ready
BiA_0003 CBR_REDCOLORPAINT Ready
BA 0004 CBR_REDCOLORPAINT Ready
BA_ 0005 CBR_REDCOLIRPAINT Ready
BA_000G CBR_YELLOWCOLORPAINT Ready
BA, 0007 CBR_FILTPAINT Ready
EL4_DO0S CBR_FILTPAINT Ready
B, D00 CBR_FILTPAINT Head':,l
BA 0010 CER_FILTPAINT Ready
Ba_ 0011 CER_FILTRPAINT Ready
BA 0019 CBR_FILTRPAINT Ready
A, 0020 CER_FILTRAINT Ready
BA 0021 CBR_FILTPAINT Ready
Bua, 0022 CHR_FILTPAINT Ready
B, D023 CBR_FILTPAINT Ready

Figura 69. Resultado de Borrar la campafia BC_0005

En la siguiente figura (Ver Figura 70) se corrobora directamente en
el servidor batch que los batches de la campafia fueron borrados

correctamente como era esperado.
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Batch ID | Recipe | | State | Mode | Unit | Failure [

BA_0001 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_...
BA_0002 CBR_REDCOLORPAINT READY 0_AUTO UNIT_...
BA_0003 CBR_REDCOLORPAINT READY 0_AUTO UNIT_... ==
BA_0004 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_... @
BA_0005 CBR_REDCOLORPAINT READY 0_AUTO UNIT_... :\_><;'
BA_0006 CBR_YELLOWCOLOR... READY 0_AUTO UNIT_... e
BA_0007 CBR_FILTPAINT READY 0_AUTO UNIT_F... w
BA_0008 CBR_FILTPAINT READY 0_AUTO UNIT_F... %
BA_0009 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO UNIT_F... ==l
BA_0010 CBR_FILTPAINT READY 0_AUTO UNIT_F... %
BA_0011 CBR_FILTPAINT READY 0_AUTO UNIT_F...
BA_0019 CBR_FILTPAINT READY 0_AUTO UNIT_F...
BA_0020 CBR_FILTPAINT READY O0_AUTO UNIT_F... E
BA_0021 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO UNIT_F...
BA_0022 CBR_FILTPAINT READY 0_AUTO UNIT_F...
»BA_UUZ3 CBR_FILTPAINT READY O0_AUTO UNIT_F... Iz
Ready VMSERVERVADMINISTRATOR [23:35:04 &1

Figura 70. Batches que quedan en el servidor después de borrar la campafia batch BC_0005

o Caso 6: En este caso de prueba se desea correr un batch
(BA_0006) para verificar el seguimiento del sistema al estado
de los batches, para ésta prueba el batch se ejecuta
cambiando su estado de Ready a Complete reflejando este
cambio en la informacion del sistema.

En la Figura 71 mostrada a continuacién se evidencia la
ejecucion de las operaciones y fases del récipe en SFC
(Sequential Function Chart), en la Figura 72 se observa el
batch ejecutado con estado Complete y en la Figura 73 se
muestra la lista de batches actualizada en el sistema donde
se evidencia que el batch ejecutado cambio de estado.
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|E§3 [=]|2 = RdLEE AR !
St . - Name
S |@||@||@| Unit Procedure [CBR_YELLOWCOLORFAINT | RUNNING | UNIT_PC2 IU__AL" 1 (0P3 SEL PIG.
L_PIG_2:1 2 _[oP4_Mx_2:1
PHASE_LL_TK2_CLS:1
PHASE_DOSI_PIG_CLS:1 I
= OP4_MX_2:1
PHASE_VERIF_COLOR_CLS:
PHASE_MIX 2 CLS:1 T TRUE
EEENE
RUNNING®_AUTO
T2\ 0P3_SEL_PIG_2:1.STATE = COMPLETE
OP4_MX_21 §
T3_1-0P4_MX_2:1.STATE = COMPLETE =
=l |
Recipe Information IPmmptsl Paramelevsl Repoltsl Arbillalionl =
" P In )
Identifer [FBR_YELLOWCOLORPAINT ioeedao
Description [PROCEDIMIENTO DE ADICION DE COLOR A LA PITURA AMARILLA
Product Code [IGP-003
Wersion Inf
Number l‘l.l] Abstract
Date [11/28/2013 3:01:38 PM
Author [VMSERVER\ADMINISTRATOR =
[VMSERVERWADMINISTRATOR [23:40:47 G|  [BA _0006 [UNIT_PC: /

Figura 71. Ejecucion del batch BA_0006

(O FactoryTalk Batch Yiew - [BATCH LIST]

=

B

s>

: |

B

;| 9

| 2| 4]

N [
7
.- 4

CBR_YELLOWCOLOR...

COMPLETE

O0_AUTO

UNIT_PC2

BA_0007 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL2
BA_0008 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL2
BA_0009 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL2
BA_0010 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL2
BA_0011 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL2
BA_0019 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL1
BA_0020 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL1
BA_0021 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL1
BA_0022 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL1
BA_0023 CBR_FILTPAINT READY O_AUTO  UNIT_FIL1

Batch ID [ Recipe | State [ Mode | Unit | Failure |
BA_0001 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_PC1
BA_0002 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_PC1
BA_0003 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_PC1
BA_0004 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_PC1
BA_0005 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO UNIT_PC1

Figura 72. Lista de Batches en el servidor batch con la ejecucion del batch BA_0006
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LISTA DE BATCHES EN EL SERVIDOR

3

D RECIPE ‘ ESTADO

R REL LORPAINT Ready

Ready

Figura 73. Lista de batches actualizada en el sistema

o Caso7:
El siguiente caso de prueba se basa en tratar de despachar
los batches ya despachados en el rango de fecha definido
para los casos de prueba anteriores.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcidn del Programa de Produccidn Programacion de la Produccidn ) ho de la Produccion Configuracidn

DESPACHO DE LA PRODUCCION

|p7i04iz008 [14 =] a prioszoos [z =]
DI1as l/7/2008 [5/7/2008
EQUIPOS HORAS P RPR BB B P oiizizid]ist6fzigfiopopie3o T PR BB |6 7 B o [i0[t1[12[i3[14]tz

[UNIT_PBI |
[ONIT_PC1

[ONIT_PC2

[UNIT_FIL1

[UNIT FILZ ] ,

[UNIT_FIL3

m | £ .

Mo hay Batches para despachar entre el rango de fechas seleccionado

RESPUESTAS DEL BATCH SERVER

Figura 74. Mensaje de advertencia de que no existen batches por despachar para el
rango de fechas seleccionado
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En la Figura 74 mostrada anteriormente se observa el mensaje de
advertencia al usuario que le informa que para el rango de fechas
gue se ha seleccionado no tiene batches por despachar, ya que se
ha elegido la misma ventana temporal elegida en el caso de prueba
3 donde todos los batches fueron despachados satisfactoriamente.

Por ultimo teniendo en cuenta los casos de prueba desarrollados se
evalta el cumplimiento de los requerimientos funcionales asociados
al caso de uso despacho de campafas batch por medio de la lista

de chequeo mostrada a continuacion.

NUumero Cumple
de Requerimiento (Si - No)
Referencia
R1.4 El sistema debera implementar y garantizar S|
la integridad transaccional y de datos.
R1.5 Almacenar informacion  relevante  del S
proceso.
R1.6 Permitir configurar la informacion del proceso Si
R1.7 Realizar acciones tipo Split & Merge. Si
La solucion debera ser desarrollada con las
R1.8 tecnologias de Microsoft, Visual Studio.Net, Si
ASP.Nety SQL Server.
R3.1 Emitir 6érdenes de trabajo de produccion S
. . [
como fueron definidas por el programa.
Mantener el estado de las Ordenes de
R3.3 trabajo. Ejemplo: aprobado, fijo, en proceso o Si
cancelado.
Asegurar que las limitaciones del proceso y
las 6rdenes bajo el nivel de detalle de la
R34 program_acic')n detallada son logradas en S
' produccion. Esto toma lugar después de que
el programa es creado, pero antes de que
sus elementos son ejecutados.
Informar a la programacion detallada cuando
R35 un evento no anticipado resulta en la S|
’ inhabilidad de lograr los requerimientos de
programacion.
Enviar o poner a disposicién la lista de
R3.6 despacho de produccion especificando las Si
actividades productivas que se realizan.

Tabla 31. Requerimientos funcionales que cumple el caso de uso Despacho de Campafias batch
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1.2.2.1.5 GENERACION MANUAL DE CAMPANAS BATCH

1.2.2.1.5.1 Disefio de la Prueba

Para la prueba software a realizar al médulo de generacién manual
de campafias batch se empleara la técnica de comparacion causa
— efecto que consiste en establecer una serie de entradas que
desencadenaran una serie de salidas previamente conocidas, con
lo cual se contrastan las salidas obtenidas con las esperadas
detectando asi los fallos existentes en el médulo.

1.2.2.1.5.2 Generacién de los casos de prueba:

O

Caso 1: El usuario debe seguir el proceso de programacion
de la produccion de un requerimiento de segmento de
pintura base; al llegar al punto de aprobar la camparfia batch
propuesta por el sistema cuya fecha de inicio sera la fecha
escogido (4 de julio de 2008 a las 15:00:00 — 24Hrs) debe no
aprobarla ya que para ésta fecha y por el resto del dia a la
unidad de pintura base se le debe realizar un mantenimiento,
por lo cual debe escoger manualmente la fecha de inicio
deseada (05 de Julio de 2008 a las 00:00:00 — 24Hrs) para la
campafia batch en la ventana emergente que el sistema
muestra. Se espera que el sistema realice el proceso de
programacion de la produccibn y que la campafa
programada inicie en la fecha deseada por el usuario.

Caso 2: Se desea realizar la programacién de una campafa
batch que implique una reconfiguracién de equipo; el usuario
va a programar un requerimiento de segmento de filtracion
de pintura amarilla por lo cual el sistema de acuerdo a su
l6gica de seguir la produccibn en modo campafa va a
proponer que sea programada en la unidad de filtrado
UNIT_FIL1; una vez propuesta la campafa el usuario debe
desaprobarla y manualmente cambiar la asignacién de
equipo a la UNIT_FIL2 que esta programada para la filtracion
de pintura roja generando asi un cambio de producto y la
programacion de un batch de limpieza. Se espera que el
sistema programe la campafa batch en la unidad de filtrado
UNIT_FIL2 con la respectiva campafia de limpieza tal cual lo
definié el usuario.
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o Caso 3: El usuario debe tratar de programar una campafia
batch manualmente en una fecha donde ya se encuentre
programada otra campafia. Se espera que el sistema no
permita la asignacion de la campafia e informe al usuario de
la incapacidad de programar la campafna para esa fecha
ocasionando que se elija una nueva.

1.2.2.1.5.3 Procedimientos de la Prueba:

La ejecucion de la prueba serd realizada por el equipo de
desarrollo, siguiendo en orden los casos de prueba definidos y
registrando en una lista de chequeo si se cumplen los
requerimientos funcionales asociados al médulo probado.

1.2.2.1.5.4 Ejecucioén de la Prueba:

o Caso 1: Se desea programar manualmente una campafa
batch de pintura base que inicie el 05 de julio de 2008 a las
00:00:00 horas, ya que es la fecha donde se encuentra
disponible al terminar un mantenimiento programado.

REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTOS ASOCIADOS AL REQUERIMIENTO DE PRODUCCION SELECCIONADD

NOMBRE DE | FEcha | FEcua  [MATERIALL pescpipcion pE URIDAD
SEGMENTO D DESCRIPCION INICIAL | FINALIZACION A MATERIAL CANTIDAD| DE
ASQCIADO PRODUCIR MEDIDA
Fabricacidn del producto
PINTURA Eabricacion do e 2 78 intermedio de Pintura
+ |BASE NIWEL |SR_0027 Pintura base  |4.00:00 |3:00:00 AM IGP-001 base 0 hlan_cg’para la 2000 Glns
2 posterior adicidn de
P A
pigmentos
2008-07- o
PIMTURA, o Fabricacidn del productao
Fabricacion de |12 2008-07-12 ) . !
' |COLOR NIVEL |SR_0028 Pintura a Color 130000 |3:00:00 AM IGP-003 intermedio lde Fintura 2000 Glng
2 color Amarillo
Al
2008-07-
PINTURA ! e
« |FILTRADA SR 0029 F|_Itrad0 de 12 . 2QDS-D?-12 |GP-a07 F'ro_cesn de F|ItraC|qn de 2000 Glns
HIVEL 2 Fintura 5:00:00 |1:00:00 PM la pintura color amrilla
Al

Programar Requerimienta |

Figura 75. Selecciéon del Requerimiento de segmento de pintura base a programar
En la Figura 75 mostrada anteriormente se evidencia la seleccién del

requerimiento de segmento de pintura base (SR _0029) que se desea
programar.
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GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CAMPANA BATCH GENERADA POR
SPLIT DEL REQUERIMIENTO
ID Campahia: BC_0011
ID Programa Detallado: DPS_0011
ID Req. de Segmento: SR 0027
Fecha de Inicio: 2008-07-04 15:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-04 21:00:00
Producto a Producir: IGP-001
Equipo Seleccionado: UNIT_PB1
Cantidad de la Campafia: 10200
Nimero de Batches: 3
Aprobar Campafia |

OMNICAMPAIGN_¥1 ' |

¢Esta sequro que desea aprobar la camparia una vez aprobada MO PODRA RETIRARLA?

Figura 76. Campafia propuesta por el sistema

En la Figura 76 mostrada anteriormente se evidencia la campafa batch generada
por el sistema al escoger la opcidon de sobreproducir donde se resalta las fechas
de inicio y finalizacion las cuales serdn cambiadas debido a que se le informé al
usuario que para todo el dia 04/07/2008 debe hacerse el mantenimiento de la
unidad de pintura base, por lo cual el usuario no aprueba la campafa generada
por el sistema, ocasionando que se despliegue la ventana de ediciébn manual
mostrada en la Figura 77 a continuacion.

ﬁ;)ioca]ﬁéstil587/inferfaz}’GBEManu;al.aspxr- Gbog]e chrome | =[O x

[ localhost: 1587/ Interfaz/GBCManual .aspix Q

GENERACION MANUAL DE CAMPANAS
Segmento de Proceso: | | PINTURA BASE NIVEL 3 4
Equipo: [unm_PB1 4
Fecha de Inicio: | p5-07-2008  [00 ~| e
Fecha de Finalizacion: | [i7-05-2008 05.00.00

ﬁl Cancel [
4 | | »

Figura 77. Ventana de edicion manual de campafias batch
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Como se observa en la Figura 77 el usuario ha escogido el segmento de proceso
donde se va a programar el requerimiento, el equipo y la fecha de inicio, la cual ha
cambiado con respecto a la propuesta por el sistema, ahora la campafia iniciara a
la hora O del 05 de julio de 2008 que es la hora donde la unidad ya se encuentra
disponible después de terminar su mantenimiento.

Al presionar el boton OK el sistema inicia el proceso de generacion de campafas
con los nuevos parametros definidos por el usuario, el sistema determina si la
accion que se aplica es Merge o Split si es necesario sobreproducir, crear
remanente o cumplir la orden y genera la campafia mostrada a continuacion donde
se aplicé la accion Split con la opcion de sobreproducir escogida por el usuario,
ademas se evidencia que la fecha inicial definitiva es la definida manualmente (Ver
Figura 78).

¥ localhost:1587/Interfaz/GBCManual.aspx - Google Chrome -
[3 localhost: 1587/ Interfaz/GBCManual .aspx Q
GENERACION MANUAL DE CAMPANAS
CAMPANA BATCH GENERADA POR SPLIT DEL
REQUERIMIENTO
ID Campafia: BC_0011
ID Programa
De : DPS_0011
ID Regq. de Segmento: SR=DU27
Fecha de Inicio: 2008-07-05 00:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-05 06:00:00
Producto a Producir: IGP-001
Equipo Seleccionado: UNIT_PB1
Cantidad :ie la 10200
Campatia:
Numero de Batches: 3
Aprobar Campafia I
4.

Figura 78. Campafia batch generada manualmente por el usuario

Por dltimo en la Figura 79 mostrada a continuacién se evidencia la campafia
generada y programada como fue definida manualmente por el usuario.
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cion del Programa de Produccion rogra on de la Produccidn ) cho de la Produccidn Configuracion

GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CAMPANA BATCH GENERADA POR
SPLIT DEL REQUERIMIENTO
ID Campanha: BC_0011
ID Programa Detallado: DPS_0011
ID Reg. de S nt SR_0027
Fecha de Inicio: 2008-07-04 15:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-04 21:00:00
Producto a Producir: IGP-001
Equipo Seleccionado: UNIT_PB1
Cantidad de la Campafia: 10200
Numero de Batches: 3
Aprobar Campafia |
DIAS /772008 [5/7/2008
EQUIPOS [HORAS (O O 2 3 3 T e T e 3 e o P 2 T 3 A T T e e Tl
[UNIT_PB1
UNIT_PC1 F_. [BC_oo11 - 16P-001 8 T SR_0027)
UNIT_PC2
UNIT_FIL1
ONIT FIL2 E——
[UNIT_FIL3

Figura 79. Campafia batch programada por la generacion manual

o Caso 2: En este caso se programara un requerimiento de
filtrado de pintura amarilla para el cual el sistema propondra
como equipo seleccionado la unidad de filtrado UNIT_FIL1, el
usuario deberd cambiar manualmente el equipo sobre el cual
se generara la campania a la unidad UNIT_FIL2 generando un
batch de limpieza debido al cambio de producto, en la Figura
80 mostrada a continuacion se observa el requerimiento
seleccionado.

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTOS ASOCIADOS AL REQUERIMIENTO DE PRODUCCION SELECCIONADO

NOMERE DF | FEcia | recna  [MATERIALY heqepipcion pe LMIDAD
SEGMENTO ID  [DESCRIPCION| (W5l | e onl A S ATeriAL CANTIDAD| DE
ASOCIADO PRODUCIR MEDIDA
2006-07- Fabricacidn del
PINTURA on o | Fabricacion de |12 2008-07-12 . HClL : "
¥ |coLor NiveL 2 |SR-9928 | pictia & Color |3:00:00 |a0nonam  |IGF-003  |producto intermedio de 9000 s,
AN Pintura color Amarillo
2008-07- o
PINTURA > Proceso de Filtracidn
2 (17 -
v |FILTRADA SR qppg|Fitradade 112 20080712 ooy |G pintura color. {9000 Glns
Pintura 8:00:00 |1:00.00 PM ‘
NIVEL 2 AM amrilla

Programar Requerimiento l

Figura 80. Seleccién del Requerimiento de filtracion de pintura amarilla a programar
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GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CAMPANA BATCH GENERADA POR
SPLIT DEL REQUERIMIENTO
ID Campaiia: BC_0012
ID Programa Detallado: DPS_0012
ID Req. de Segmento: SR_0029
Fecha de Inicio: 2008-07-05 20:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-06 11:00:00
Producto a Producir: IGP-007
|I Eguipo Seleccionado: UNIT FIL1 l
Cantidad de la Campaiia: 9000
Numero de Batches: 15
Aprobar Campafia |
5

¢Est4 seguro que desea aprobar la camparia una vez aprobada NO PODRA RETIRARLA?

Figura 81. Campafia batch propuesta por el sistema para
el requerimiento de filtracion de pintura

En la Figura 81 mostrada anteriormente se evidencia la campafa batch propuesta
por el sistema, como se esperaba el sistema gener6 la campafia sobre la unidad
de filtrado UNIT_FIL1. Ahora el usuario decide no aprobarla para programar la
campafia sobre la otra unidad disponible UNIT_FIL2 el dia y la hora en que ésta
se encuentra disponible es decir el 05 de julio de 2008 a las 03 horas (Ver Figura
82).

:  J iocalhost:lSéTJInterfaz,fGBfManual.aspu - !.';ooglé Chrome

(3 localhost: 1587 /Interfaz/GBCManual .aspx Q

GENERACION MANUAL DE CAMPANAS

Segmento de Proceso: | [PINTURA FILTRADA NIVEL 3.1 =]

Equipo: [UNIT_FILz _vJ

Fecha de Inicio: | P5-07-2008  [03 ] ;73

Fecha de Finalizacion: | [)7-05-2008 12:00:00
OKI Cancel I
oS | ;I_,

Figura 82. Cambio del equipo seleccionado en la generacion manual de
campafas batch asociada al requerimiento de filtrado de pintura amarilla
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Al presionar el botén OK el sistema determina la accion aplicable a la generacion de la
campafia, para el caso actual aplicé la accién de Split generando la campafia sobre el
equipo y la fecha inicial definidos por el usuario como se puede evidenciar en la Figura 83
a continuacion.

" 7 localhost:1587/Interfaz/GBCManual.aspx - Google Chrome | — (O [ x|
[3 localhost: 1587 /Interfaz/GBCManual .aspx Q
GENERACION MANUAL DE CAMPANAS

CAMPANA BATCH GENERADA POR SPLIT DEL
REQUERIMIENTO
ID Campaiia: BC_0012
ID Programa
De . DPS_0012
H SR 0020
II Fecha de Inicio: 2008-07-05 03:00:00 I
Fecha de Finalizacion: 2008-07-05 12:00:00
Producto a Producir: IGP-007
Equipo Seleccionado: UNIT_FIL2 |
Cantidad ::le la 9000
Campaiia:
Numero de Batches: 9
Aprobar Campafia |

Figura 83. Generacion manual de la campafia batch asignada a la
unidad UNIT_FIL2

Por dltimo en la Figura 84 se observa la programacion de la campafia sobre el equipo
seleccionado UNIT_FIL2 y en la fecha definida por el usuario, ademas con un batch de
limpieza antes debido al cambio de producto presentado, verificando asi que el
funcionamiento del sistema es como se esperaba.
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Recepcion del Programa de Produccidn Programacian de la Produccion Despacho de |la Produccidn Configuracian

GENERACION DE CAMPANAS BATCH

CcaAMPARNA BATCH GENERADA POR
SPLIT DEL REQUERIMIENTO
ID Campafia: BC_0012
ID Programa Detallado: DPS_0012
ID Req. de SR_0029
Fecha de Inicio: 2008-07-05 20:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-06 11:00:00
Producto a Producir: IGP-007
Equipo Seleccionado: UNIT_FIL1
Cantidad de la C fi 9000
Numero de Batches: 15
Aprobar Campafia |
[DIAS /772008 ]5/‘7/2008
EQUIPOS [.HORAS 0 ]l |2 |3 ]4 [5 |6 r7 ]8 ]9 |1lJ|11|12|13|14 |15|16|17|18|19|20|21|22|23[0 ]1 |2 |3 [4 ]5 [6 [7 |8 |9 |10|11[12[13[14]15]16]17]18]1
[UNIT_PB1
UNIT_PC1
UNIT_PC2
[UNIT_FIL1
ORIT FILS I | [
UNIT_FIL3 [BC_0013 - 1GP-007 - 9000 - 5R_0023]

Figura 84. Campafia batch generada por la edicion manual realizada por el usuario

o Caso 3:
Se desea programar manualmente una campafia en una
fecha donde el equipo ya se encuentra ocupado, el sistema
deberia indicar al usuario del error cometido con un mensaje
en pantalla.

Como se observa en la Figura 85 mostrada a continuacion se
desea programar una campafia sobre la unidad de pintura a
color UNIT_PC2 justo en la fecha donde inicia la campafa
gue ya ha sido programada (04 de julio a las 15:00:00), por lo
cual el sistema indica al usuario que el equipo ya se
encuentra ocupado para esa fecha, por lo tanto para que se
reprograme después.
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nunmoro a0 warenoc: b

OMNICAMPAIGN V1 . x|

6 o se puede programar en esta fecha va que el equipo estaocupado |—

OK |
DIAS
EQUIPOS HORAS [t 23 s |6 7 [8 o Jtofitfizft3fi4]t5[t6]17[18]19 ofa1 222
UNIT_PB1
UNIT_PC1
UNIT_PC2
SRISWIBY " jocalhost:1587/Interfaz/GBCManual.aspx - Google Chrome | — |3/ X |
UNIT_FIL2 ™=
UNIT FIL3 | L CManual .aspx Q
GENERACION MANUAL DE CAMPANAS
T [E— Segmento de Proceso: | |PINTURA COLOR NIVEL 3 |
Elegir ofra Re Equipo: [UNIT_PC2 [
Fecha de Inicio: | p4-07-2008  [15 ~| ]
CAPACIDY | Focha de Finalizacion: ||
oK | Cancel |
Waiting for localhost... l »

Figura 85. Mensaje de alerta del sistema cuando se desea programar

una campafia en una fecha donde el equipo no esta disponible

1.2.2.1.5.5 Informe de Prueba:

Por dltimo teniendo en cuenta los casos de prueba desarrollados
se evalia el cumplimiento de los requerimientos funcionales
asociados al caso de uso Generar campafas batch por medio de
la lista de chequeo mostrada a continuacion.

NUumero cumple
de Requerimiento imp
_ (Si - No)
Referencia
El sistema debera implementar y garantizar .
R1.4 . . . Si
la integridad transaccional y de datos.
R1.5 Almacenar informacion relevante del proceso Si
R1.7 Realizar acciones tipo Split & Merge. Si
La solucién debera ser desarrollada con las
R1.8 tecnologias de Microsoft, Visual Studio.Net, Si
ASP.Nety SQL Server.
Crear y mantener un programa detallado de .
R2.1 ” Si
la produccion.

Tabla 32. Requerimientos funcionales que cumple el caso de uso Generar Campafas batch

manualmente
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Al finalizar las pruebas unitarias y teniendo en cuenta que se realizaron de manera
incremental es posible concluir que se realizaron paulatinamente las pruebas de
integracion y de sistema ya que a medida que se afiadia un médulo nuevo a los
procesos de verificacion y validacion se mantenian los anteriores integrados
logrando asi probar la integracién entre moédulos y toda la aplicacién en conjunto.
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ANEXO C — MANUALES DE INSTALACION Y DE USUARIO

1. MANUAL DE INSTALACION

1.1 REQUERIMIENTOS TECNICOS Y DE SISTEMAS SOFTWARE PARA EL
USO DEL PROTOTIPO.

e Sistema Operativo Windows Server 2003 R2.

e Factory Talk Batch Suite. Revs 10.

e RSLogix 5000.

e RSLinx Enterprise.

e Visual Studio 2010, <descarga gratuita de Instalador en
(http://www.microsoft.com/es-es/download/details.aspx?id=23691), ultimo
acceso: 18 de febrero de 2014.

e SQL Server 2008 R2 Express Edition, descarga gratuita Instalador de en
(http://www.microsoft.com/es-es/download/details.aspx?id=26729), dltimo
acceso: 18 de febrero de 2014.

TIP: Como una ayuda adicional se pueden tener en cuenta los siguientes tutoriales
de instalacion para las herramientas de visual estudio 2010 y SQL Server 2008
Express Edition.

e Visual Studio 2010. Ultimo acceso: 18 de febrero de 2014.
o http://chenyichun0407.wordpress.com/2010/05/19/visual-studio-2010-
installation-step-by-step/

e SQL Server 2008 R2 Express Edition. Ultimo acceso a los links: 18 de febrero
de 2014.

o https://blogs.technet.com/b/danstolts/archive/2011/04/01/how-to-install-
sgl-2008-r2-on-windows-server-2008-r2-sp1-for-use-with-scvmm-2008-
r2-spl.aspx

o http://blog.sqlauthority.com/2008/06/12/sqgl-server-2008-step-by-step-
installation-guide-with-images/

o http://msdn.microsoft.com/es-es/sqlserver/qq521092

Teniendo correctamente instaladas las herramientas mencionadas anteriormente
se procede a realizar la configuracion del codigo fuente de la aplicacién, la
creacion de la base de datos necesaria y la ejecucién de los diferentes
procedimientos almacenados para un buen funcionamiento del prototipo.
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1.2 ESPECIFICACION DE LA CARPETA DEL PROYECTO

La carpeta que aloja los archivos del proyecto llamada Omnicampaign Final
contiene 3 subcarpetas asi:

Légica de Datos: Contiene todos los archivos necesarios para la creacion y
configuracion de la base de datos.

Omnicampaign: Contiene la aplicacion completa con el cdédigo fuente
generado.

Proceso Batch: Contiene todos los archivos de configuracién del proceso
caso de estudio implementado en la suite de Factory Talk Batch.

Programa de Produccion de Pinturas: Contiene algunos programas de
produccion editados bajo el esquema de integracion B2MML -
ProductionSchedule V5.

A continuaciéon se muestra el procedimiento paso a paso de la configuracion y
puesta en marcha del prototipo en un entorno de simulacién.

1.3CREACION Y CONFIGURACION DE LA BASE DE DATOS

1.3.1 CREACION DE LA BASE DE DATOS EN SQL SERVER

Para la creaciéon de la base de datos se abre el motor de base de datos SQL
SERVER instalado obteniendo una ventana como se muestra en la Figura 86
a continuacion.

x
Microsoft®

Z SQL Server2008
Server lype: IDatabase Engine j
Server name: IVMSEHUEH'\SQLEXPHESS j
Authentication: “W’indows Authentication j
User name: I\-‘MSEHVEH‘\.&dministratur =l

Fazsword: I
[T Remember passward
LConnect I Cancel | Help | Options =3

Figura 86. Conexidn al Servidor de datos SQLServer 2008
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Se presiona el boton Conectar (Connect) para conectarse al servidor con autenticacion
por Windows.

Al conectarse el servidor muestra la pantalla general del software como se observa en la
Figura 87 mostrada a continuacion. En el explorador de objetos (Object Explorer) se
busca la carpeta Bases de Datos (Databases), se presiona click derecho sobre ésta
desplegandose un menu emergente donde se selecciona la opcion de crear una nueva
base de datos (New Database).

i Microsoft SOL Server Management Studio

Eile Edit Wiew Tools ‘Window Community  Help
Sonewouery | [y | |5 & |5 o

Cbject Explarer

Connect = | 4 3 ‘3

= [ﬂ WMSERVER|SQLEXPRESS (S0L Server 10.0,2531 - YMIERVER Adminiskrator)

L
[ 5e Mew Database, ..

[ Ter|
[ Re attach...
[ Mai Restore Database. ..

Restore Files and Filegroups...
Start PowerShell
Reparts 3

Refrash

Figura 87. Creacién de una nueva Base de Datos

Al dar click en la creacién de la nueva base de datos se despliega la pantalla de
configuracién donde se especificara el nombre a la base de datos, para este caso sera
OmnicampaighDB dejando el resto de campos con su configuracién por defecto, como
se evidencia en la Figura 88.

Después de la creacion de la base de datos esta debe aparecer en el explorador de
objetos, en caso de que no aparezca dar click derecho sobre la carpeta Bases de Datos y
presionar la opcion Refrescar (Refresh).
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= 1E)
Select a page % Serigt = Y Heip
2 General
& Dplions : = =
42 Flegioups Database pame: I |OmwicanpaignD | I
Owirear; | detaut: _]
¥ | Lo fditext moomp
Dakabase files
Logcal Name | File Type | Flegioup | Irilal Size (MB)_| Autogiowh
Omricampa..  Aows...  PRIMARY ' 2 | By 1 MB, urvestricted growth

Omrcampa Log

Sarver
WYMSERVERVSDLEXPAESS

Cornechon

WMSERVE RVA dmarstiator

By Visw comneclion popedtiss

Ready 1] |

Mal Apphesble 1

By 10 percent, unrssticted giowih

|
|

o]

Figura 88. Configuracion de la base de datos

Cancel ]/
i

Una vez creada la base de datos es necesario ejecutar sobre esta los scripts generados
para la creacién de sus tablas, relaciones, restricciones y su funcionamiento en general,
para esto desde la ventana de SQL Server se da click en el mena Archivo (File) y de la
lista desplegada se selecciona la opcién Abrir (Open), la cual permite la escogencia de
diferentes opciones de las cuales se elige de nuevo Archivo.

haMicrosoft SQL Server Management Studio

&4 Connect Object Explorer...
I &J Disconnect Object Explorer

File | Edt Wiew Tools Window  Community  Help

Ly

[dew 3
| open V[ 5 Fie... o |
£3%  File with Mew Connection. ..
= " File Disconnected. ..
% Policy
@ save sl CtriShift+5
o

Figura 89. Apertura de un archivo SQL
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En la ventana emergente se busca la carpeta del proyecto donde se abre la carpeta
Logica de Datos seleccionando dentro de ésta el archivo denominado
DATABASE_OMNICAMPAIGN.sqgl el cual debe ser abierto, como se muestra en la
Figura 90 a continuacion. Es importante antes de ejecutar el script asegurarse que esté
asociado a la base de datos creada como se resalta en el recuadro rojo.

l‘.: Microsoft SOL Server Management Studio

File Edit Wiew Query Debug  Tools  Window  Community  Help
Abewquery | [1y | [ |5 H | & 2
1% ‘¥ | OmnicampaignDE - | ¥ Ezecute B W 30 E_|-' T C;_;j@;_] = 2|4
Ohijeck Explorer W5 | DATABASE_DMNL.strator (52)) |
Connect = | 24 3 m ; Bl f #=====================
5 [} YMSERVER|SOLEXPRESS (SQL Server 10.0.2931 - VMSERYER\Administrator) /% DBNS name: Micr
= [ Databases /% Created on: 2141
= [ System Databases {F=sssss=ssssssssssss=s
| ) master
| ) model
l_J msdb [ if exists (Select 1
| tempdb from svys.=sysreferenc
l_J OmnicarnpaignlB where r.fkeyid = ob-
[ Security alter takble BATCH
[ Server Objects drop constraint FE E
[ Replication o
| Managernent
MAif sevi=at=a faslact 1

Figura 90. Ejecucion del Script de creacién de la base de datos

Una vez abierto el archivo se presiona el boton ejecutar (execute) en el signo de
admiracion rojo como lo indica la flecha en la figura anterior.

Se repiten los pasos mostrados anteriormente desde la Figura 89 para la ejecucion de los
demas archivos de la logica de datos que se encuentran en la siguiente ruta:
Omicampaign Final >> Légica de Datos >> StoreProcedures, en el orden indicado a
continuacion.

a. "STORE_PROCEDURES_CONFIG_DELETE_UPDATE.sql"
b. "STORE_PROCEDURES_GENCAMP_DELETEBC.sql"
c. "STORE_PROCEDURES_UPDATESTATES.sql"

Con la ejecucién de estos 3 scripts se termina la configuracién de la base de datos desde
el lado de SQL Server, por lo cual a continuacion se procedera a configurar la conexién
desde visual studio.
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1.3.2 CONFIGURACION DE LA CONEXION DESDE VISUAL STUDIO

Para iniciar la configuracion desde el lado de visual studio es necesario ir a la carpeta de
proyecto siguiendo la ruta: Omnicampaign Final >> Omnicampaign y abrir el archivo
‘“OMNICAMPAIGN_V1.sIn”, en la parte superior izquierda se encuentra una pestafia
llamada Explorador de Servidores donde se presiona click derecho en la opcion
Conexiones y se elige del menu desplegable Agregar Conexion como se observa en la
Figura 91 mostrada a continuacion.

DMNICAMPAIGN_¥1 - Microsoft Wisual Studio
frchivo  Editar  Mer Generar Depurar  Equipo  Datos  Herramientas  Prueba  Weptana

E;'J'ﬁzﬂﬂ|:’a—j_3 :"”'\;ﬂ'__ﬂ)‘P Debug -E

i Publicar: | Crear configuracisn de pub 7:_ = =

ﬁ Explorador de servidores > =X
m

£ RG]

- gHl Conexiones
}_3 Servidores| % Elinninar Supr

E Actuslizar

Agregar conexian, .,

=
ﬁ Crear nueva base de datos de SQL Server...
i

e = Propiedades Alt+Entrar
fa)

Figura 91. Agregar una conexién de base de
datos a visual studio

En la ventana emergente que se muestra en la Figura 92 se configura el nombre del
servidor de datos y se selecciona la base de datos creada anteriormente, una vez
seleccionados estos dos items se procede a probar la conexion si esta es satisfactoria se
muestra un mensaje de confirmacion.

2]

Especifique la informacidn pata establecer conexidn con el origen de
datos seleccionado o haga clic en "Cambiat" para elegir un origen y/o un
proveedor de datos diferente.

Origen de datos:

IMlcrosoFt SQL Server (SalClient) Cambiat ...

rombre del servidar:

Actulizar Microsoft ¥isual Studio x|

-
\lj) La conexion de prugba se realizd correctamente,

€~ Usar autenticacitn de SQL Server

[ombre de usuario; I

Contraseriar I

™| Guardar mi cantrasefia

[~ Establecer conexidn con una base de datos

% Seleccione o escriba el nombre de |a base de datos:
_OmnicamnaignDB - I

£~ Asoriar con un atchivo de base de datas:

I Examminat,.,

Mombre [Gaica:

Avanzadas...
| Probar conexidn I Cancelar
Y

Figura 92. Configuracion y Prueba de la conexion
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Una vez probada la conexion de manera satisfactoria se presiona en el boton de
“Avanzadas...” de la Figura 92 y se despliega la ventana emergente mostrada en la
Figura 93 a continuacion de donde se copia todo el campo Data Source que es la cadena

de conexion.

Propiedades avanzadas e |

o &) | =
Workstation 1D -
E Inicializacion
Asynchronous Process False
Zonneck Timeout 15

Current Language
B Origen

AttachDbFilEname
Context Connection  False
Daka Source ¥YMSERYER',SOLEXPRE!

Data Source
Indica el nombre del origen de datos con el gue se
debe conectar.

ExPRESS; Initial Catalog=

2aka Source="YMSERY

Acepkar I Cancelar |

4

Figura 93. Propiedades Avanzadas de la conexién

Una vez copiada la cadena de conexion se cierra el asistente de configuracion y en la
parte superior derecha en la pestafia Explorador se Soluciones en el arbol que se
despliega se selecciona la carpeta LogicaBD y se abre el archivo “DataBaseSupport.vb”

como se muestra en la Figura 94 a continuacion.

Explorador de soluciones * g X

= 2k Ea] e
g Salucidn 'OMNICAMPALGN_Y1' {1 provecta)
= (5} OMNICAMPAIGN_¥1
- [=d] My Project
[+~ [ Account
----- 4 App_Data
----- [ DispatchLists
- [ Inkerfaz
B &

|dx3 g

OpE.A

N|0S 3p AL

|dx3 wes | l’“ |:‘-;3u|

- [ Scripts
----- 1 stvledQuery
B- = Skvles

AL

=]

oo ML

Figura 94. Explorador de Soluciones archivo de soporte al
servidor de datos
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Una vez abierto el archivo se ubica la funcién conectar y se remplaza la cadena de
conexion existente con la copiada anteriormente como el ejemplo mostrado en la Figura
95.

Priwvate Sub Conectar|
If oConexion Is MNothing Then
oConexion = New ZglConnection(®Data Jource = VHIERVER; Initisl Cataloyg = CmwnicampaignlEl; Integrated Security=Trues"

End If

Figura 95. Cadena de conexion a ser reemplazada

Con esto se da por terminado el proceso de creacion y configuracion de la base de datos
con el sistema, por lo cual en este punto ya es posible ejecutar el codigo de la aplicacion e
interactuar con ésta.
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2. MANUAL DE USUARIO

En este apartado se describe el proceso de manejo de la herramienta para el usuario
final, empezando por el inicio de sesion hasta el despacho de las campafas batch
generadas por el sistema.

Después de haber seguido el proceso descrito en el manual de instalacion mostrado
anteriormente y tener configurada la aplicacién de manera correcta se procede a darle
uso a esta, a continuacion se observa puntualmente cada caso de uso del sistema.

2.1INICIO DE SESION

Para el ingreso al sistema es necesario realizar un inicio de sesion en el cual
se debe ingresar con el usuario pre configurado por defecto: como nombre de
usuario la palabra “admin”, como contrasefa “OMNICAUCA” una vez
digitados los campos mostrados anteriormente se presiona el boton “Log In”
de tal forma que se permita el acceso (Ver Figura 96).

Si los datos en el inicio de sesion son correctos se da el acceso a la primera
pagina (ver Figura 97) para realizar la configuracion de los datos relevantes del
proceso de produccion que permiten el funcionamiento del prototipo.

localhost :1587/Interfazflog: X

C [ localhost: 1

SISTEMA DE GESTION DE CAMPANAS BATCH OMNICAMPAIGN

user Name:Bdmin
Password:feeieeees

Rernember me next tme.

Log In

OMNICAMPAIGN Versién | - 2014

Figura 96. Ventana de Inicio de Sesién
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OMNICAMPAIGN V1

1. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

Nombre del Segmento : |

Identificador :

Descripcion : |
Localizacion : f—
Tipo de Elemento: [—
Fecha de Publicacion : [—
Duracidn Estimada: [ Horas

Segmento de Proceso |- Seleccione Segm. de Proceso — :’

Soclado : H g x

<< Alras Siguiente >> |

Figura 97. Pagina de primera configuracién de la aplicacién

2.2 CONFIGURACION INICIAL
Para dar inicio a la configuracion se ingresa la informacién necesaria como se
muestra en el ejemplo de la Figura 98 para los segmentos de proceso desde
el nivel 1 al 3.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcidn del Programa de Produccidn Programacidn de la Produccidn Despacho de la Produecidn Configuracién

1. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

' Hombre del Segmento : PINTU RA & BASE DE AGUA GLOBAL ‘

Identificador : FSgF‘imBA

Descripcion : PRODUCCION DE PINTURAACOLOR AB
Localizacidn : F ELL_PINTURA_BA

Tipo de Elemento: F ELDADE PROCES0
Fecha de Publicacion : I 4-07-2008
Duracion Estimada : F Horas

Segmento de Proceso [~ Seleccione Segm. de Proceso— =|
\&sumadu : )

== Afras I Siguiente == I

Figura 98. Insercion de un segmento de proceso en la configuracién del sistema
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Para guardar la informacion se da click en el boton del cuadro azul numero 1
de la Figura 99, para actualizarla en el nimero 2 y para eliminarla en el 3.

Una vez se le da click al boton de Guardar es posible visualizar la informacién
en el cuadro rojo mostrado en la parte inferior de la Figura 99.

OMNICAMPAIGN V1

R acidn del Pre 3 de Produccion ragrarnacion de la Produccion Jespacho de la Produccidn Configuracian

1. CONFIGURACIGN DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

Nombre del Segmento : P\NTURA A BASE DE AGUA GLOBAL

Identificador : SaPintBA
Descripcion : PRODUCCION DEFINTURAACOLORAB
Localizacion : F;ELL_PINTU RA_BA

Tipo de Elemento: F;ELDA DE PROCEED
Fecha de Publicacion : I 4-07-2008
Duracidn Estimada : F Horas

Segmento de Proceso

Aeociadn : [ Beleccione Seom_dg Procesg - =
@ m

1 2 3

== Afras Siguiente ==

DATOS CONFIGURADOS

NOMERE DE SEGMENTO DESCRIPCION LOCALIZACION 11O DE

DURACION
SEGMENTO PADRE ELEMENTO | b o1

FRODUCCION DE PINTURA A
Pél:'sl'g%ﬁl\zﬂ COLOR A BASE DE AGUAEN
AGUA FSgPintBA PRESEMTACION DE PRODUCTO | CELL_PINTURA_BA

2008-
CELDADE| 07-04
PROCESO | 12:00:00

TERMIMADO TIPO GALOMN, CUNETE A

GHoERL W CUARTO

Figura 99. Insercién de un segmento de proceso en la configuracién del sistema

Para realizar la actualizacion de la informacién, se selecciona primero el
segmento de proceso gque se desea cambiar y en la parte donde se encuentran
los campos de texto se realizan los cambios correspondientes.

De igual manera para eliminar la informacion ya configurada se selecciona
primero el segmento de proceso deseado y se presiona el boton de eliminar.
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Si no se ingresa la informacién necesaria y obligatoria para la configuracion de
los segmentos de proceso el sistema muestra un mensaje como en la Figura
100, para lo cual se debe completar la informacién faltante.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcion del Programa de Produccion Programacion de la Produccidn Despacho de |a Produccidn Configuracion

1. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

Nombre del Segmento : PINTURAA BASE DE AGUA GLOBAL

Identificador : I

Descripcion : PRODUCCION DE PINTURA A COLOR A B
Localizacion : EELL_PINTURA_BA

Tipo de Elemento: EELDA DE PROCESO
Fecha de Publicacion : 54-07-2003
Duracifn Estimada : |E Horas

Segmento de Proceso
Asociado :

|- Seleccione Segm. de Proceso —- v |

M2 %

=< Atras | Siguiente => |
OMNICAMPAIGN_V¥1 . X|

! § Los campos de Nombre del Segmento, Identificador ¥ Descripcidn no pueden quedar vacios

Figura 100. Insercién de un Segmento de Proceso con la Informacién Incompleta

Una vez configurados todos los segmentos de proceso necesarios se da click
en el botén Siguiente>> mostrado en la Figura 101.
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Rec

cidn del Programa de Produceion Programacion de la Produccidn Jespacho de la Produccidn Configuracion

1. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DEL PROCESO

Nombre del Segmento : hpdatePSg
Identificador : SgPintBA

Descripcion : FRODUCCION DE PINTURAACOLORAB

Localizacion : EELL_PINTURA_BA
Tipo de Elemento: EELDA DE PROCESO
Fecha de Publicacion : 54-07—2003

Duracion Estimada : ﬁ 0 Horas

Segmento de Proceso
Asociado :

[-— Seleccione Seam. de Proceso — v |

M2 %

Borrar

=< Atras I Siguiente =» I

DATOS CONFIGURADOS H

Figura 101. Continuacion de la configuracién

Se continda la configuracién con el ingreso de los segmentos de producto de la
misma forma que para los segmentos de proceso, pero en el campo de texto
de “Récipe Asociado al segmento” se requiere solicitar las récipes al
servidor Batch, para que el proceso se realice correctamente se debe verificar
gue el servidor este corriendo como en la Figura 102 y por ultimo se da click al
boton del cuadro rojo numero 1 mostrado en la Figura 103 el cual se encarga
de cargar la lista de récipes liberadas para la produccion.
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) actory Talk Batch Service Manager =10] %
i~ Coerection

2

Computes [VMSERVER .
Servs IT&MT*MhSM
| Sapdce State [z
I 3 Deros bode
[ Siom s P
[l ol Bont
/ € W By

€ Waue Al Bomt

RUNMING = =

OMNICAMPAIGN V1

Figura 102. Servidor Batch en estado Running

acho de la Produccidn

Configuracion

Recepcidn del Programa de Produccidn

Programacidn de la Produccidn

2. CONFIGURACION DE LOS SEGMENTOS DE PRODUCTO

Nombre del Segmento: |

ciada -

--- Seleccione Recipe
CBR_BASEPAINT
CBR_FILTPAINT
CBR_GREENCOLORPAINT
CBR_REDCOLORPAINT
CBR_YELLOWCOLORPAINT
PROC_PINT_BASE_AGUA
UP_CLEAN_COLOR
UP_CLEAN_FILTERING

Identificador : |

Descripcion : |

Duracién Estimada : l Horas

Segmento de Proceso .

Asociadn s | Seleccione Segm. de Proceso ;]
Segmento de Producto -

Asociado’ |- Seleccione Segm. de Producta - =l
Récipe Asociada al -

Segrrrltemo . --- Seleccione Récipe Asociada ---

1

[Solicitar Récipe al Batchserver|

Figura 103. Récipes Cargados Correctamente al Sistema
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En el cuadro rojo nimero 2 de la Figura 103 se evidencia la lista de récipes
cargada en el sistema listas para la configuracion de los segmentos de
producto después de ser solicitadas al servidor Batch.

Después de almacenar la informacion de los segmentos de producto,
nuevamente se da click en el botén Siguiente>>y se inicia la configuracion de
la informacién de los equipos dando click al botén encerrado en el cuadro rojo
1 de la Figura 104 el cual se encarga de cargar las unidades de produccién
presentes en el servidor batch a la aplicacion las cuales son mostradas en el
cuadro rojo numero 2 de la misma figura.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcidn del Programa de Produccion Programacidn de la Produccion Despacho de |a Produccidn Configuracion

3. CONFIGURACION DE EQUIPOS

oJ]1

MomHicodoe:: I Seleccione el Equing 3 Go icitar Equipos al BatchServerI
Descripcion : b
Capacidad : Bmg_ggl l I
Segmento de UNIT_PC2
Proceso UNIT_FIL1 2 i
Asociado : UNIT_FIL2 l
UNIT_FIL3 == ) x

Figura 104. Unidades de Produccién Cargadas Correctamente al Sistema

Al finalizar la configuracién de los equipos necesarios se realiza el ingreso de
la informacion de los productos y la configuracion de tiempos.

2.3RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Una vez configurada toda la informacion necesaria para el proceso se da click
en la pestafia de “Recepcién del Programa de Produccién” mostrado en la
Figura 105.
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Recepcion del Programa de Produccidn Programacidn de la Produccidn Despacho de la Produccidn Configuracidn

Figura 105. Seleccion de la pestafia de Recepcion del programa de Produccién

En la pagina de recepcion se da click en el boton “Choose File” mostrado en
el cuadro azul nimero 1 de la Figura 106, en la ventana emergente se elige el
programa de produccion que se desea cargar y se da click en el botén “Subir
Archivo” del cuadro azul 2 de la misma figura.

En el cuadro azul nimero 3 de la Figura 106 se muestran los programas de
produccion cargados a los cuales es posible aplicar el proceso de
programacion de la produccién de sus requerimientos.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcidn del Programa de Produccidn Programacidn de la Produccidn Jespacho de la Produccidn Configuracidn

RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Seleccione el Nuevo Programa de Produccién que Lista de Programas de Produccion No
desea Cargar al Servidor Iniciados Cargaaos en el Gervidor
ID NOMBRE DE ARCHIVO FECHA DE CARGA
1 Choose File Ty ST et TN,
PP_0003 |PP_003_GrePaintxml 2008-07-04 5:02:28 PM

2 Subir Archivo.. PP_0002 [PP_002_YelRedPaintxml [2008-07-04 11:47:57 AM

PP_0001 [PP_001_RedPaintxml 2008-07-04 10:10:57 AM

3

Figura 106. Recepcion del Programa de Produccion

2.4 GENERACION DE CAMPANAS BATCH

Para realizar la generacion de campafias batch se debe elegir uno de los
programas de produccion anteriormente cargados en la “Lista de Programas
de Produccidn no iniciados Cargados en el Servidor” como se evidencia
en la Figura 107 en el cuadro rojo numero 1. A continuacion se da click en la
pestafia “Requerimientos de Produccién” del cuadro azul 1 y se selecciona
un requerimiento de produccion de los de la lista desplegada como se indica
en el cuadro rojo numero 2 de la misma figura.
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Recapcidn gal Programa de Fradudcion mode |l Produceid asnach chdn Corfiguracidn

RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

Seleccione el Muevo Programa de Produccldn que Lista de Programas de Producciin Mo
desea Cargar al Servidor iniciados Cargados en el Servidor

I NOMERE DE ARCHIVO | FECHA DE CARGA
ﬁnuhtrll. “-lr“? enosen | rd Il:-’ \I"\'-Il:-'- aliw T=Fe <] Ll el O 8o

. — b |
+/ [PP_0001 |[PP_0D1_RedPaintam) | 2008-07-04 113020 M
J

Subir Archiva, 1

Eiror, el Directonio ya tiene un archiso con e
nambre: PP_001_RedPaint.saml

RECQUERIMIENTOS DE PRODUCCION 1

REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION ASOCIADOS AL PROGRAMA DE PRODUCCION SELECCIOhADD

0 DESCRIPCION rriomipap| FECHA DE rm:.",‘.;,':"f‘,,__-“
. Regquenmienta de preduccidn de pintura a base de agua cobor jo en 2008-07-04 -ZIIIIB-E-"-III?
2 |v |Pr_pom |2 P P 4 d 3
| presentacion tpo consts = 3:00:00 P F00:00 P

+ REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO
7 REMANENTES DE PRODUCCIONES PASADAS

Figura 107. Eleccién del Programa de Produccién y del Requerimiento de Produccién

Luego se da click en la pestafia “Requerimientos de Segmento” del cuadro
azul nimero 1 de la Figura 108 y de la lista que se despliega se selecciona el
requerimiento de segmento que se desea programar como se muestra en el
cuadro rojo y se le da click en el botdén del cuadro azul nimero 2 mostrados en
la misma figura.
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RECEPCION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION
Seleccione el Nuevo Programa de Produccidn que Lista de Programas de Produccién No
desea Cargar al Servidor iniciados Cargados en el Servidor

D | NOMBREDE ARCHIVO ;

FECHA DE CARGA
Choose File Mo file chosen .‘/ ‘ﬁ’ — o

02_YeIRedPaind xr

|/ |P#_0001 |[PP_001_RedPaintem|

Subir Arehivo,.,

+ REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO 1

MIENTO DE PR CCION SELECCIONADC

OS AL REQUERS

REQUERIMIENTOS DE SEGMENTOS AS

NOREEDE : eecHa | recia  |MATERIALEL o cenipaion oe tREDAD
SEGMENTO 7] DESCRIPCION INICIAL | FINALIZACION A MATERIAL CANTIDAD .  DE
ASOCIADO | PRODUCIR ' MEDIDA
Fabncacdn del producto
PINTURA Pntura
v |BASE NIVEL | SR D0L WR.001 10000 Gin
= : 2000.07 = .
PRTURA == e e Fabncaciin del producto
ﬁ COLOR NIVEL| SR_0003 ;;:th'i;;'”.“al'o"' Foo00: [10000 A |"6P-002 miormedho do Ptura (10000 | Ging
1< P Color 10,0
PRTURA LI 000 G aShiE
v |FILTRADA | SR _nopa [Fitrado de GP.0ps  |) rorese de Fillracionde. |40 Ging
NIVEL 2 - Pintura | i a pntura color rogo

L | -

l Pragramar Requerimsento l 2

+ REMANENTES DE PRODUCCIONES PASADAS

Figura 108. Eleccién del Requerimiento de Segmento a Programar
Después se selecciona uno de los segmento de proceso como se indica en el
cuadro rojo numero 1 en la Figura 109, se le da click al boton Programar

Segmento>> del cuadro rojo 2 y por ultimo se aprueba la programaciéon dando
click en el boton del cuadro 3 indicados en la misma figura.
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3 de Produccion T d an C a3 } Configuracion

Seleccione el Segmento de
Proceso que desee Programar

1
Programar Segmento 2
PIAS RAT2008 210z

@U%%?%I.HQ&“4.° FEBEBETEPN | o seqroque descoprogams eipsopnec 1 ¢ | 2B K E B PR P OT[2fsfapsfelz izl
NIT FCl 3 l @l i |
NIT_PC2
DNIT_FILT
NIT FLZ
DNIT FIL3

Figura 109. Eleccién del Segmento de Proceso

En el cuadro rojo nimero 1 de la Figura 110 es posible observar la informacion
obtenida de la generacién de la campafia para luego ser aprobada con el botdn
del cuadro rojo 2. Para poner fin a la programacion se da click en el boton del
cuadro rojo numero 3 y finalmente en el cuadro azul mostrado en la misma
figura se puede ver el diagrama de Gantt generado con la campafa
programada sobre el equipo elegido y las horas calculadas por el sistema.

Para programar un nuevo requerimiento de segmento se da click en el botdn
encerrado en el cuadro rojo niumero 4 de la Figura 110 y se realiza el
procedimiento anterior.
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) del Frogra

CAMPANA BATCH GENERADA POR
SPLIT DEL REQUERIMIENTO

1D Canpana: - 001

1D Progr ama Detallado: PSS G001

1D Req. de Segmento:

Fecha de inicioc 2008-07-04 1500

Fecha de Finalizacion: 2008-07-04 20.00

Producto a Producin:

Equipo Seleccionado:

Cantidad de la Campaia: 1000t

Numero de Batches:

[ | Aprobar Campafia | ] 2

[

\

DIAS

5772008

EQUIPOS

HORAS

Pl pBREEBIEPRoOppaspapsheprisfofoipaRsp i PR HE 7 B P pofi]

UNIT PB1

UNIT PC1

UNIT PC2
IT FIL1

IT_FIL2

IT_FIL3

[E_Ieg_n otro quuenmlentp] 4 [ Finalizag Programacion ] 3
"

Figura 110. Campafia Batch Generada

Existe la posibilidad de que el calculo de la campafia dé un niamero de batches
inexacto, es decir que la cantidad de productos a fabricar exceda la capacidad
méaxima de los equipos disponibles, por lo cual, es necesario hacer un Split. Al
realizar esta accion se pueden presentar 2 opciones que la cantidad requerida
se divida exactamente en un numero entero de batches o que de los batches
resultantes uno tendria una cantidad menor a la capacidad maxima del equipo,
por lo cual, con el fin de brindar diferentes opciones que se ajusten a las

174



necesidades especificas de la programaciébn se presentan 3 opciones
mostradas a continuacion (ver Figura 111).

e Sobreproduccion: Consiste en exceder la cantidad requerida de la
campafia para aprovechar al maximo la capacidad del equipo.

e Crear reamente: Consiste en dejar de producir una cantidad determinada
de material que no completa la capacidad maxima del equipo sobre el cual se
programé el requerimiento de segmento.

e Cumplir con la orden: Consiste en cumplir la capacidad requerida por la
orden sin aprovechar al maximo la capacidad del equipo.

OMNICAMPAIGN V1

Recepcidn del Programa de Produccidn Programacidn de la Produccidn ) ho de la Produccion Configuracion

GENERACION DE CAMPANAS BATCH

El nOmero de Batches para este
Requerimiento no es natural, desea:

® Sobreproducir
Crear remanente
Cumplir con la orden

Figura 111. Opciones de un Split Inexacto

El sistema permite realizar la uniéon de un requerimiento de segmento con
remanentes de produccion existentes, resultado de producciones pasadas,
para lo cual, se debe seleccionar segun sea considerado los remanentes a unir
de la lista mostrada en el cuadro azul de la Figura 112 y posteriormente se da
click en el botén del cuadro rojo de la misma figura para la realizacion del
Merge.
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» REQUERIMIENTOS DE PRODUCCION

» REQUERIMIENTOS DE SEGMENTO

/RtMANtNIES DE PRODUCCIONES PASADAS \

0 | DEscrIPCION | FECRA | e CE ol TeRenL G || DESCRIPCION DE MATERIAL CANTIDADVUN[')DEAD

| MEDIDA
v fon o Cobscin de RO \SHOTT  lipony {ovemai e P colr 00 [ae
| [on oo Fabicscine |ZSGT6 |0BF"F  \Gposs |niomodn dePrracomr 50 |cis
\\/ sR:aog|EARC 0N gy | JRDETER, |1a0e T vy |l[oR0ee E.E%.:.I’rl‘lfj:j"jsu;f:ﬁ:ctmuy 250 Glns

| Unir Requerimientos |

Figura 112. Remanentes existentes para unir con un requerimiento de segmento

2.5 GENERACION DE CAMPANAS BATCH MANUALMENTE

La generacion manual de campafias batch se da cuando el usuario descarta la
propuesta realizada por la aplicacion, por lo cual el sistema permite al usuario
la escogencia tanto del equipo vy la fecha de inicio para programar de nuevo la
campafa a gusto del usuario, para realizar éste procedimiento el sistema
despliega la ventana emergente mostrada en la Figura 113 a continuacion.

I localhost: 1587 Interf azfGBCManual. aspx - Google Chrome

) localhost: 1587 /Interfaz/GBCManual aspx Q

GENERACION MANUAL DE CAMPANAS

Segmenio de Proceso: | PINTURA COLOR NIVEL 3 v
Equipo: UNIT_PC2 v
Fecha de Inicio: pa-o7-2008 (16~ 3

Fecha de Finalizacion: | 07-05-2008 00:00:00

E{E Cancel

Figura 113. Ventana desplegable de generacion de
campafas batch manualmente
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Al presionar el boton OK de la Figura 113 el sistema muestra la generacién de la
campafa batch como se evidencia en la Figura 114 a continuacion.

[ locathost: 1587/ Interfaz{GBCManual. aspx - Google Chrome = [ail X
localhost: 1°

0

GENERACION MANUAL DE CAMPANAS

CAMPANA BATCH GENERADA POR SPLIT DEL

REQUERIMIENTO
ID Campaiia: BC_0003
ID Programa
Detallado: DPS_0003
ID Req. de Segmento: SR_0013
Fecha de Inicio: 2008-07-04 16:00:00
Fecha de Finalizacion: 2008-07-05 00:00:00
Producto a Producir: IGP-002
Equipo Seleccionado: UNIT_PC2
Cantidad de la
Pr—— 12000
Nuamero de Batches: 8

Aprobar Campana

Figura 114. Propuesta de campafia batch con
intervencion manual del usuario

Al aprobar la campafia y presionar el boton finalizar como se mostré en la Figura 110
(cuadro rojo numero 3) anteriormente se actualiza el diagrama de Gantt mostrando la
campafia generada con las restricciones impuestas por el usuario, en este caso se
programé la campafia batch con un batch de limpieza sobre la unidad de produccion
UNIT_PC2 ver cuadro azul.

PIas /772008

[6/7/2008
EQUIPOS HORAS P 1 R B RGP B P MOf1[i2[3ia[i5[i6[7 18[00 pi 230 f EBEF b B P 01123415617 iz ]i
[ONIT_PBI

UNIT_PC1
[UNIT_PC2
UNIT_FIL1

JUNIT_FIL2
IUNIT_FIL3

Figura 115. Campafia batch generada manualmente
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2.6 DESPACHO DE LA PRODUCCION

Una vez terminada la programacion detallada de la produccion el siguiente paso
en la jerarquia es realizar el despacho de la produccién hacia el administrador
batch (Factory Talk Batch), para realizar esto se debe tener en cuenta que el
servidor batch y los controladores asociados a éste se encuentren corriendo como
se observa en la Figura 116 mostrada a continuacion y en la Figura 102 mostrada
anteriormente.

(2. SoftLogix Chassis Monitor 3 =100 x|
Slot View Options Help

Computer : JVMSERVER

’ ’ . sofin ’
€ s < s e $ < s ¢ : ¢ :
FUN REM PRIBRUN REM PRIBRUN REM PRIIRUN REM PREIRUN R A QFUN REM PR

w

™

For Help, press F1 =
Figura 116. Controladores asociados al servidor batch en estado RUN

Una vez teniendo la certeza de que los controladores y el servidor corren
adecuadamente es necesario ir a la aplicacion en el menu “Despacho de la
Produccién” para asi poder realizar las tareas de despacho, una vez en la
aplicacion la se observa la pantalla como en la Figura 117 mostrada a
continuacion.

Donde en 1 se observan los controles utilizados para la seleccion del rango de
fechas en el cual se quiere despachar, en 2 se muestra el diagrama de Gantt que
indica la asignacion existente de los requerimientos de segmento programados a
los equipos disponibles, en 3 esta el botdn para la realizacion del despacho, en 4
la informacion que devuelve el servidor batch al tratar de afiadir un batch a éste,
en 5 la lista de batches que el servidor batch tiene actualmente y en 6 la
informacion completa correspondiente a una campara batch.
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Recapcidn del Programa de Pro

DESFACHO DE LA PRODUCCION
ech Horas Y| 2 Fecha Hoas v || 1
pias 4/7/2008 [sr7r2008
EQUIPOS HORAS W EBEREE P EP oziaialisneh?ie[opoRiRzR3b R EERE b F E P [oftizfiz[ia]i:
UNIT PB1
UNIT PCI
UNIT PC2 2
UNIT FILL
UNIT FIL2
UNIT_FIL3
Despachar 3
+ RESPUESTAS DEL BATCH SERVER 4
+ LISTA DE DATCHES EN EL SERVIDOR 5
¢ INFORMACION DE LA CAMPARA 6

Figura 117. Ventana de Despacho de la Produccién

Para dar inicio al despacho de la produccion es necesario establecer un rango temporal

por medio de los controles referenciados con el nimero 1 como se evidencia a
continuacion en la Figura 118.

DESPACH DE LA PRODUCCIO
Fecha Horas ¥ | a  Fecha Horas v
LQU DIAS 12008 ey [5/7/2008
POS FHORAS P BBH sy mo tu we ™ re so LZIS[OROPIRABP I REREE P EP

UNIT PBI1
UNIT PCI d B 5 -
UNIT PC2 6/ 7 -8} 9 Wi N
UNIT FILL 13 14 15 16 17 18 19
UNIT FIL2 20 21 22 23 24 2% %

IT_FIL3

21 &% 2 3 A

Figura 118. Seleccidn del rango temporal para el despacho

Para el caso actual el rango de fechas seleccionado inicia el dia 04/07/2008 a las 15
Horas y termina a las 20 horas del mismo dia como se evidencia en la Figura 119 a
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continuacion, donde en el recuadro amarillo se encierran todos los batches que se van a
despachar en el rango temporal seleccionado.

Una vez seleccionado el rango de fechas se procede a despachar los batches
seleccionados presionando el boton Despachar (3 — Ver Figura 117).

OMNICAMPAIGN V1

Recepcsin gal Frograma de Procuccio N IGuUCSIon Despacho ceIn configuracion

| Gimsaoos — 15 v 2 prowaoos (2 v |
DIAS ¥/712008 Bnnoos
EQUIFOS FioRAS P BB F E B T E P PRI [afa[a isps)iz iz B pb i B G R E B F B B o e:
UNIT PB1
LINT
T F o -
UNIT FILL
T FIL2
1T_FIL3
R
Despachar

Figura 119. Batches seleccionados por el rango de fechas definido para el despacho

Una vez presionado el botén Despachar se despliega un mensaje en pantalla que es la
Gltima verificacién de los batches que se van a enviar al servidor batch para que el usuario
se cerciore que todos estan de acuerdo a lo programado, una vez aceptado se presiona el
boton “Yes ™y se da inicio al proceso de envio (Ver Figura 120).

]
LISTA DE BATCHES A SER ARADIDOS AL SERVIDOR BATCH
| ID | CANTIDAD | FECHA INICIAL | FECHA FINAL | IDcamPaila | EQUIPO |
* BA_OOD1 - 2000 - 2008-07-04 3:00:00PM -  2008-07-04 4:00:00 PM BC_ODO1 -  UNIT_PC1
* BA_DO02 - 2000 - 2008-07-04 4:00:00PM - 2008-07-04 5:00:00PM - BC_0001 -  UNIT_PC1
* BA_OD04 - 2000 - 2008-07-046:00:00PM - 2008-07-04 7:00:00 PM BC_O001 -  UNIT_PC1
* BA_ODOS - 2000 - 2008-07-04 7:00:00PM - 2008-07-04 8:00:00 PM BC_0001 -  UNIT_PC1
* BA_OD03 - 2000 - 2008-07-045:00:00PM - 2008-07-04 6:00:00PM - BC_0001 -  UNIT_PC1
* BA_DDO6 - 1500 - 2008-07-04 3:00:00PM - 2008-07-04 4:00:00PM - BC_0002 -  UNIT_PC2
* BA_OO07 - 1500 - 2008-07-04 4:00:00PM - 2008-07-04 5:00:00 PM BC_0003 -  UNIT_PC2
* BADD0S - 1500 - 2008-07-04 5:00:00PM -  2008-07-04 6:00:00 PM BC_0004 -  UNIT_PC2
* BA_DO09 - 1500 - 2008-07-04 6:00:00PM -  2008-07-04 7:00:00 PM BC_0004 -  UNIT_PC2
* BA_O0I0 - 1500 - 2008-07-04 7:00:00PM -  2008-07-04 8:00:00 PM BC_0004 -  UNIT_PC2

[

Figura 120. Verificacién de batches a Despachar
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Para corroborar que el envio se realizd correctamente se puede observar la herramienta
BatchView, especificamente la ventana BatchList que tiene la suite de Factory Talk Batch
en donde se observan los batches afiadidos, como se evidencia en la Figura 121
mostrada a continuacion.

factory Tall Batch View - [BATEH LIST] |0 x|
Fﬁﬂﬂ@ﬁ%wmﬁl SIEE
Batch 1D Recip Start Time Mode Unit Failure

CBR_REDCOLORPAINT READY 0_AUTO  UNIT_PCI b

BA_D002 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO  UNIT_PC1 H—LI]
BA_D003 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO  UNIT_PC1 ﬂ_
BA_0004 CBR_REDCOLORPAINT READY 0_AUTO  UNIT_PCI [i]
BA_0005 CBR_REDCOLORPAINT READY 0_AUTO  UNIT_PC1 g
BA_D006 CBR_YELLOWCOLOR... READY 0_AUTO  UNIT_PC2 R —
BA_D007 UP_CLEAN_COLOR READY O0_AUTO  UNIT_PC2 i
BA_DDOS CBR_REDCOLORPAINT READY 0O_AUTO UNIT_PC2 5
BA_B00S CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO  UNIT_PC2
BA_DO10 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO  UNIT_PC2 L_%J

Figura 121. Lista de batches afiadidos al BatchView

Si en el momento de uso de la aplicacion el usuario esta en una terminal donde no se
encuentra instalado el administrador batch éste puede conocer si los batches se
afiadieron correctamente por las respuestas del servidor batch que se muestran en el
menu desplegable enumerado en la Figura 117como (4), dichas respuestas se observan
en la Figura 122 a continuacién.

{ﬂ{l‘!\'l‘|lb§lﬂ‘i DEL BAITCH SERVER

-

SUCCESS 1723 - Se adiciond salisfactonamente el balch “BA_0001" de la Campada “BC_0001°
SUCCESS:1724 - Se adiciond satisfactoriamente &l batch "BA_D002" de la Campada "BC_0001°

SUCCESS:1725 - Se adiciond satisfactonamente 2l batch "BA_OJDI‘ de la Campafia "BC 0]31

SUCCESS:1726 - Se adiciond satisfactoniamente el batch "BA_0005" de la Campafia 'BC_CI]J!'
SUCCESS 727 - Se adiciond salisfactonamente el balch "BA_0003* de la Campadia "BC_0001*
SUCCESS 1728 - Se adiciond satisfactonamente el batch "BA_0005" de la Campada "BC_0002"
SUCCESS:1729 - Se adiciond satisfactonamente el batch "BA_0007" de la Campada "BC_0003"
SUCCESS: 1730 - Se adiciond satisfactonamente 2l batch "BA_0002" de la Campafa "BC_0004"
SUCCESS: 1731 - Se adiciond satisfactonamente el batch "BA_000%* de la Campafia "BC_0004"
SUCCESS:1732 - Se adiciond satisfactonamente el batch "BA_0010" de la Campadia "BC_0004°

+ LISTA DE BATCHES EN EL SERVIDOR

+ INFORMACION DE LA CAMPANA

Figura 122. Respuestas del servidor batch al afiadir batches
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Ademés de poder observar las respuestas del servidor, en el mismo menu desplegable en
la pestafia enumerada como 5 en la Figura 117 se brinda la posibilidad de solicitar la lista
de batches alojados en el servidor, en la siguiente figura (Ver Figura 123) se muestra el
resultado de solicitar la lista al presionar el boton resaltado con el recuadro rojo, como se
observa, la solicitud es correcta mostrando los 10 batches afiadidos previamente.

RESPUESTAS DEL BATCH SERVER

N Fl SERVIDOH

=1

o8

b RECIPE ESTADO

Figura 123. Solicitud de lista de batches al servidor desde la aplicacién

Otra opcion que brinda el sistema es conocer la informacion completa de la campafa al
presionar click sobre cualquiera de las que se encuentran programadas en el diagrama de
Gantt, en la Figura 124 mostrada a continuacion se observa como al realizar un click
sobre la campafia BC_0001 se despliega toda la informacion perteneciente a esta en el
menu desplegable marcado con el nimero 6 en la Figura 117 mostrada anteriormente.

La informacién asociada a la campafia es:

¢ ID del Programa de Produccion al que pertenece.

¢ ID del Requerimiento de Produccion al que pertenece.
¢ ID del Requerimiento de Segmento al que pertenece.
¢ ID del Programa Detallado al que pertenece.

¢ ID de la campafia.

¢ Fecha Inicial y Final de la campafia.

e Producto que fabrica.

¢ Cantidad a producir y su respectiva unidad de medida.
¢ Estado de la campafia.
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+ RESPUESTAS DEL BATCH SERVER
¢ LISTA DE HATCHES EN EL SERVIDOH

INFORKMACION DE LA CAMPANA

ID de Programa de [ —
Produccidn: =
0 de ﬂ.equﬂll_n_Iemu de PR O
Produccidn: =
10 e Reguermiento de

Segmento; St

I de Programa Detallada

de Produccitn: [ DFS_0001

Id de Camparna: | BC_DX01

| Fecha Inicial de Campaiia: | 2008-07-04 3.00.00 PM

| Fecha Final de Campafia: |  2005-07-04 5:00:00 PM
|
|
|
]

Proghuctn: 1GP002
Carlidad: 10000
Unidad de Madida: Gins
Estado de la Campafia: Ready

Borrar Campana

Figura 124. Informacién de la campafia batch seleccionada BC_0001

Otro aspecto importante y una de las ventajas de la aplicacién es la posibilidad de
mantener al usuario informado de los estados de los batches despachados y por ende de
las campafias asociadas a estos, para poder realizar esta tarea el usuario solicita la lista
de batches como se mostrd en la Figura 121 y de esta manera el sistema actualiza los
estados de los batches y campafias, para evidenciar esto a continuacion se muestra la
ejecucion de un batch (BA_0001) perteneciente a la campafia BC_0001 (Ver Figura 125),
se espera que al actualizar los datos el batch cambie a estado complete y la campafia a
estado running ya que solamente un batch de ésta se ha ejecutado.
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=1o] =]

tactorylall Satch View - [BATCH LIST] =

- r - t =
4= il

N $EB | F s O e 2 e/

| Start Time | State Mode Unit Failure

BA_000 CBR_REDCOLORPAINT 77472008 11:55:56 AM COMPLETE y |

BA_0002 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO  UNIT_PC1 | lﬂ
BA_0003 CBR_REDCOLORPAINT READY O_AUTO  UNIT_PC1 ol
BA_0004 CBR_REDCOLORPAINT READY 0_AUTO  UNIT_PCI [E
BA 0005 CBR_REDCOLORPAINT REAI\-N 0_AUTO  UNIT_PC1 g
IBA_DOOS CBR_YELLOWCOLOR... READY 0_AUTO  UNIT_PC2 S,

Figura 125. Ejecucion y cambio de estado del batch BA_0001

Como se puede observar en la Figura 126 mostrada a continuacion el estado del batch
(BA_0001) ha cambiado a Complete y en la Figura 127 se observa la informacion de la
campafa asociada BC_0001 donde su estado cambié a Running.

LISTA DE BATCHES EN EL SERVIDOR

%

iD RECIPE ' ESTADO
| &R _REDCOLORPAN omplete ]

E8 REDCOLOREANT Ready

8R_REDCOLORPAINT | Ready

CER_REDCOLORSAINT | Read

ER_REDCOLOR Read

2BR_YELLOWCOLORPAINT '

UP_CLEAN COLOR ‘ Ready

CBR_REDCOLORPANT ' Ready

“ER_REDCOLOF ead

CER REDCOLORPAINT |~ Ready

Figura 126. Lista de batches actualizada desde la aplicacion

INFORMACION DE LA CAMPANA

D de ngr@fna de | PP 0001
Produccidn: -
1D de Requerimiento de ,
el i
1D de Rsequellmuemn de SR 0003
egmento: e

| ID de Programa Detallado
______de Produccion: DPS_0001

Id de Campaiia: 1 BC 0001
]
|
|
1
1
I

| Fecha Inicial de Campaiia: | 2008.07.04 30000 PM

| Fecha Final de Campania: | 2008-07-04 §00.00 PM
Producto: 1GP-002

__Contidad: __ 10000

Unidad de Medida: Gins

|_Estado de la Campafia: _ [ T |

Bomrar Campana

Figura 127. Informacion asociada a la campafia BC_0001 con cambio de estado a Running
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De esta manera concluye el manual de usuario de la aplicacion, en el cual se abordaron
las funcionalidades y todas las posibles opciones que se presentan al usuario en el uso
comun de ésta.
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