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Anexo A: Manual de instalacién del programador

El objetivo de este manual, es permitir a los usuarios realizar mejoras y/o cambios
al desarrollo hecho dentro del software de elastografia. Para ello, se explicara el
paso a paso de la instalaciéon de OpenCV, Qt y Matlab Compiler Runtime, y poder
hacer uso de estas bibliotecas sobre Visual Studio.

A.1l. Instalacion de OpenCV 2.4.X.

Para este caso de estudio, fue utilizada la version 2.4.6. Si desea, puede descargar
la version mas reciente en el siguiente enlace: OpenCV 2.4.X.

1. Crear una carpeta llamada “OpenCV”. Se recomienda que esta carpeta sea
creada en el disco “C” de la siguiente manera:

!ggg; » Equipo » Windows7(C) »

Organizar v g Abric  Incluiren biblioteca v Compartircon v Nueva carpeta

Favoritos

# Descargas Windows
M Escritorio Usuarios

Sitios recientes Q
Program Files

= Bibliotecas Perflogs

¢ Documentos opency

i/ Imagenes

o' Misica

Figura A. 1. Creacion de directorio para OpenCV

2. Dentro de la carpeta creada anteriormente, descomprimir los archivos que se
descargaron. Deberan quedar de la siguiente manera:


http://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/files/opencv-win/

!!::g » Equipo » Windows7 (C) » opencv »

Organizar v Inchuir en biblioteca v Compartir con v Nueva carpeta
¢ Favoritos i e e Ty
# Descargas 3rdparty
B Escritorio apps
4. Sttios recientes build
cmake
4 Bibliotecas data
4 Documentos doc
&) Imagenes include
o' Misica modules
B videos platforms
samples
) Grupo en el hogar _ CMakelists.tt
indecrst
™ Equipo README

& WVindows7(C)

Figura A. 2. Carpeta de archivos OpenCV

Ahora se procede a configurar las variables de entrono, para habilitar el uso
de OpenCV en el equipo.

3. Sobre el icono de “Equipo” dar clic derecho, en el mena de opciones que
despliega dar clic en “Propiedades”. Aparecera una ventana como esta:

Figura A. 3. Propiedades de Equipo

De aqui se puede resaltar el tipo de sistema, para este caso es un sistema
de 32 bits. Por lo tanto el tipo de arquitectura es x86.



Sestema

Evaluacién: LI Evaluacion de la experiencia en Windows
Procesador: AMD Athlon{tm) Il X2 240 Processor 281 GHz
Memona instalads (RAM): 4,00 GB (3,00 GB utilzable)

Tipo de sistema: | Sistema operativo de 32 bits ||

Figura A. 4. Tipo de sistema operativo

Es importante saber el tipo de arquitectura, ya que asi se puede seleccionar
el tipo de compilador a utilizar, en este caso es vcll. Si se desea saber qué
tipos de compilador soporta, se puede ir a la direccion
“C:/opencv/build/x86”.

4. Ahora se configuran las variables del entorno, en la misma ventana de
propiedades, en la parte superior izquierda, dar clic en “Configuracion
Avanzada del Sistema”.

Ventana principal del Panel de
control
'f':;f' Administrador de dispositivos

'E‘:;f' Configuracion de Acceso
remoto

'E':;f' Proteccion del sisterna

By Configuracién avanzada del
sistemna

Figura A. 5. Opcion de configuracion avanzada del sistema

5. Sobre la nueva ventana, dar clic a la opcion “Variables de entorno...”.



Propiedades del sistema E ﬂ

Mombre de equipo
Opciones avanzadas

Hardware
Proteccién del sistema Acceso remoto ‘

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesion como administrador.
Rendimiento

Efectos visuales, programacion del procesador, uso de memonia y
memoria virtual

!

Perfiles de usuario

Configuracién del escritorio comespondiente al inicio de sesién

Inicio y recuperacién

Inicio del sistema, emores del sistema e informacidn de depuracidn

Variables de entoma. ..

Figura A. 6. Ventana de configuracion propiedades del sistema

6. Sobre la ventana de “Variables de entorno”, dar clic al botén “Nueva...” en la
parte inferior de esta.

~
Variables de entorno L |
Variables de para Crist
Variable val
TEMP 2 JSERPROFILE%\AppData\l ocal{Temp
™R S JSERPROFILE %\AppDataLocal{Temp
tueva... | [ Edtar.. | [ Eiminer
Variables del sistem
Variable Valor o
asllog Destination=fle 3
ComSpec C:\Windows\system32\cmd. exe
ESET_OPTIONS .
FP_NO_HOST_C... NO <
tueva... | [ Edtar.. | [ Eiminer ]

|

Figura A. 7. Ventana de configuracion de variables de entorno

Ahora se procede a configurar el valor de la nueva variable con la siguiente
informacion:



7 “
Museva variable del sistema @

Mombre de |a variable: QPENCY_DIR

Valor de la variable: CtYopencyibuild

[ Aceptar H Cancelar

. — — — =

Figura A. 8. Configuracion de nueva variable de entorno

Dar clic en aceptar. Con esto se ha terminado de agregar una nueva variable
de entorno al sistema.

Ahora se procede a editar la variable del sistema.

7. Enlaventana de “Variables de entorno”, en la parte inferior se encuentra una
ventana llamada “Variables del sistema”, seleccionar la linea ‘Path’ y dar clic
al boton “Editar...”.

Variables de entomo S ==

Variables de suario para Cristian

Variable Valor

OPENCVDIR  Criopencyibuid

TEme S4USERPROFILE®%\AppDatz L ocal Temp

™ “USERPROFILE%%\AppDatz\LocaliTemp

Nueva... | | Editar.. | [ Eiminar

Variables del sstema

Variable valor -

NUMEER_OF P... 2

os Windows_NT

Path C:\Program Fics \Common Fis{Microsof...

PATHET .COM;.EXE; BAT; CMD;. VBS;.VEE; J5;....  ~
[ tweva.. | [ Edter.. | [ Eimnar |

Figura A. 9. Configuracién variable del sistema.

8. Enlanueva venta se encuentra una lista de direcciones pre-configuradas, no
borrar ninguna, solo agregar ‘;’ a la linea final y adicionar la siguiente
direcciéon ‘%OPENCV_DIR%\x86\vc11\bin’.



Editar la variable del sistema @

Mombre de la variable: Path

Valor de la variable: LD 2WOPENCY DIR 36 \wE6 wol 1ibir

[ Aceptar ]I Cancelar ]

Figura A. 10. Adicion de la variable del sistema para OpenCV

Como se menciono anteriormente, es necesario saber el tipo de arquitectura
y el tipo de compilador a usar (Paso 3), ya que con estos datos se configurara
la variable del sistema.

Con esto, se finaliza la instalacion de OpenCV en el computador, ahora solo queda
por configurar su uso en Visual Studio.

A.2. Configuracion de OpenCV en Visual Studio.

Para completar la guia de instalacion de OpenCV, es necesario configurar su uso
en Visual Studio. Para ello solo se debe crear una hoja de propiedades en este
proyecto.

1. Abrir el proyecto o solucién, o crear un nuevo proyecto si esta empezando.
Una vez abierto o creado, debera verse de la siguiente manera.

10



B o - Microsoft Visual Studio
ARCHIVO EDITAR VER PROVECTO <COMPILAR DEPURAR EQUIPO  SQL
- o » Depurador local de Windows ~ Automd

Administrador de propiedades - Elaxl |

Explorador de solu... | Vista de clases  Administrador de... | Team Explorer

Figura A. 11. Explorador de soluciones Visual Studio

En la parte inferior del explorador de soluciones, dar clic sobre la pestafia
‘Administrador de propiedades’.

D Elaxd - Microsoft Visual Studio
ARCHIVO  EDITAR VER PROVECTO COMPILAR DEPURAR E
B - o G P Depurador local de Wir

Administrador de propiedades - Elaxvl

AR =1 |
b @ Debug | Win32
- ml Release | Win32

Figura A. 12. Administrador de propiedades Visual Studio

En esta ventana se encuentran dos opciones. Estas opciones dependen de
que configuracion que se hayan escogido para compilar la solucién, ya sea
‘Debug’ 0 ‘Release’.

Administrador de propiedades - Elax

&b W

4 O Elaxvl

b mal Debug | Win32
I- [l Release | Win32

Figura A. 13. Modos de configuracion administrador de propiedades

11



Para este caso de estudio, se configuran las propiedades para el modo
‘Release’.

Dar clic derecho sobre la opcion ‘Release|Win32’. Seleccionar la opcion
‘Agregar nueva hoja de propiedades al proyecto...’.

ARCHVO EDITAR VER PROVECTO COMPLAR DEPURAR EQUIPO SQL  HERRAMI
B - o~ P Depurador local de Windows = Automatico

Administrador de propiedades - Elaxv
ForY
4 4 Eland

b il Debug | Win32

=] Rele:
% Agregar nueva hoja de propiedades de proyecto.
15 Agregar hoja de propiedades existente.
X Quitar Supr
%= Cambiar nombre 2
#  Propiedades

Figura A. 14. Hoja de propiedades

Aparecera una pantalla como la que muestra la figura B.5, donde se configura
el nombre y la ubicacion de la nueva hoja de propiedades. Se recomienda
dejar la ubicacion que dan por defecto.

Figura A. 15. Configuracién nueva hoja de propiedades.

En este ejemplo la nueva hoja de propiedades se llama ‘OpenCV_Release’.
Dar clic en “Agregar’. Se despliega la opcion ‘Release|Win32’ en el
administrador de propiedades y se puede observar la hoja de propiedades
creada.
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w Elaxvl - Microsoft Visual Studio
ARCHIVO  EDITAR VER  PROYECTO  COMPILAR  DEPURAR  EC
g~ - P Depurador local de Wini

Administrador de propiedades - OpenCV_Release
£lrtird W

4+ Eland
» Bl Debug | Win32

4 ] Release| Win32

K Matlabprop

{3 OpenCV Release

F Microsoft.Cpp.Win32.user
K Application
K Core Windows Libraries

Figura A. 16. Hoja de propiedades OpenCV_Release

4. Dar clic derecho sobre la hoja de propiedades creada, y seleccionar la
pestafia ‘Propiedades’. Aparecera una ventana como la siguiente.

Péginas de propiedades de OpenCV_Release [0 oo

N/

ir)S(Configuration)\ -
ation)\

*.cdf;".cache;”.obj:"ilk".resources; . tlb; "t tlh; “tmp;"rsp;.pg

S(ntDir\${MSBuildProjectMame).log

e |
Herramients Generador de
Analisis de codigo
Compilador HLSL

Directorio de salida
Especifica una ruta de acceso relativa al directorio de archivos de salida; puede incluir variables de entorno.

Aceptar Canceler

Figura A. 17. Propiedades de la hoja OpenCV_Release

5. Desplegar el sub-directorio ‘C/C++’, seleccionar la opcién ‘General’. En la
parte derecha de la ventana, modificar la opcion ‘Directorios de inclusién
adicionales’. En esta pestafia, colocar la direccion donde se ubican los
archivos “include” de OpenCV: ‘$(OPENCV_DIR\include’.

13



Péginas de propiedades de OpenCV_Release

[ 7 [t

Mac ario
Directorios de V==
4 /s

4 Propiedades comunes  ~ Directorios de inclusién adicionales $(OPENCV_DIR\include ~
Direct

uracion  Base de datos de programa (/Zi)

MP' | | Especifica uno o mas directorios que se agregaran a la ruta de acceso de inclusién; si es mas de uno, separelos per

i
puntoy coma.  (/l[ruta_de_seceso])

iém adicional

Figura A. 18. Configuracion directorios de inclusion OpenCV

Dejar las demas opciones configuradas por defecto.

6. Desplegar el sub-directorio ‘Vinculador’, seleccionar la opcién ‘General’. En
la parte derecha de la ventana, modificar la opcion ‘Directorios de
bibliotecas adicionales’. En esta pestafia, poner la direccion donde se
ubican los archivos “lib” de OpenCV: ‘¢(OPENCV_DIR)\ x86\vc11\lib’.

Paginas de propiedades de OpenCV_Release [0 [t |
[ [
Directorios de VCos  ~ Arc S(OutDinS(TargetName)S(TargetExt)
/s Mo Sin establecer
PR Ve
Ge H.
Ents Su Si NOLOGO)
Arc on No
De Re Mo
Sis N
o Di $(OPENCV_DIR)\ x86\vel 1ib =
vi si
.
Us, Mo
T £
Lin Im
™
Fo
c
=
Directorios de bibliotecas adicionales
o _ | | Permite que el usuario invalide Ia ruta de acceso de la biblioteca del entormo (/LIBPATH:carpeta).
[ Aceptar | [ Cancelar Aplicar

Figura A. 19. Configuracion directorio de archivos ‘lib’ OpenCV

Dejar las demas opciones configuradas por defecto.

7. En el mismo sub-directorio ‘Vinculador’, seleccionar la opcion ‘Entrada’. En
la parte derecha de la ventana, modificar la opcion ‘Dependencias
adicionales’. Dar clic sobre la pestafia y seleccionar la opcion ‘<Editar...>’.

14



Paginas de propiedades de OpenCV_Reiease Pl =

N/D N/D strador de configuracio
4 Propiedades comunes Dependencias adicionales 2246.Jib;0pency_vi 0 i '~

General Omitir todas |z bibliotecas predetermin,
Macros de usuario Omitir bibliotecas predeterminadas espey <heredar de primario o valores predeterminades del proyecto>
Directorios de VC+ +

Archivo de definicién de modules

C/Cee Agregar médule ol ensamblade
@ Vinculador Incrustar un archivo de recursos sdministrac
Geners| Forzar referenciss de simbolos
Entma Archivos DLL de carga retrasada
Archivo de manifie
= Recurso de vinculo de ensamblado

Depuracién
Sistema

Optimizacién

IDL incrustado
Metadatos de Wind
Avanzadas

Todas las opcicnes

Linea de comandos,
4 Hemamienta Manifiestc
General
Entrada y salida
COM aislado
Avanzadas
Todas las opcicnes

Linea de comandos D \encias adich

Bibliotecario - | | Especifica los elementos adicionales que se agregaran a 2 linea de comandos de vinculo [por ejemplo,

m ¥ kemel32.iib]

Aceptar | | Cancelar

Figura A. 20. Configuracion y edicion de dependencias adicionales

Después de haber dado clic en la opcién ‘<Editar...>’, apareceré un cuadro
de dialogo. En ese cuadro se pondran los nombres de los archivos de libreria
de OpenCV gque se a usaran.

Dependencias adicionales (5 i |

opency_calib3d246 lib =
opencv_contrib246 lib
opency_core2d6.lib
opency_features2d246.lib
opency_flann246.1ib
opency_gpu46.lib
opencv_haartraining_engine.lib
opency_highgui26.lib
opency_imgproc246.lib
opency_legacy246.1ib
opency_ml246.lib
opencv_nonfres246.1ib
opencv_objdetect246.lib
opency_ocl246.lib
opency_photo246.ib
opency_stitching246.lib

n

< »

Valores heredados:

kernel32.lib -
user32.lib
gdi32.lib
winspool.lib
comdig22.lib
advapid2.lib
shell32.lib
ole3z.lib
oleaut32.lib
uid lib
odbe32.lib
odbecp32dib

[ Ml 3 e e et Sl e

Figura A. 21. Adicién archivos de librerias OpenCV

Los nombres de estor archivos, se pueden encontrar en la ubicacion
‘C:\opencv\build\x86\vc11’.

“opencv_calib3d246.lib
opencv_contrib246.lib
opencv_core246.lib

15



opencv_features2d246.lib
opencv_flann246.lib
opencv_gpu246.lib
opencv_haartraining_engine.lib
opencv_highgui246.lib
opencv_imgproc246.lib
opencv_legacy246.lib
opencv_ml246.lib
opencv_nonfree246.lib
opencv_objdetect246.lib
opencv_ocl246.lib
opencv_photo246.lib
opencv_stitching246.lib
opencv_superres246.lib
opencv_ts246.lib
opencv_video246.lib
opencv_videostab246.lib”

Dar clic en el botén “aceptar”.

Con esto se termina la configuracién e instalacion de OpenCV en el equipo. La hoja
de propiedades creada es portable, por tanto se puede usarla en otros proyectos,
copiando el archivo en la carpeta raiz del nuevo proyecto.

Para configurar la hoja de propiedades para el modo ‘Debug’, realizar los mismos
pasos, pero al llegar al paso 7, las librerias que se agregan son las siguientes:

“opencv_calib3d246d.lib
opencv_contrib246d.lib
opencv_core246d.lib
opencv_features2d246d.lib
opencv_flann246d.lib
opencv_gpu246d.lib
opencv_haartraining_engined.lib
opencv_highgui246d.lib
opencv_imgproc246d.lib
opencv_legacy246d.lib
opencv_ml246d.lib
opencv_nonfree246d.lib
opencv_objdetect246d.lib
opencv_ocl246d.lib
opencv_photo246d.lib
opencv_stitching246d.lib
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opencv_superres246d.lib
opencv_ts246d.lib
opencv_video246d.lib
opencv_videostab246d.lib”

A.3. Instalaciéon de Qt v5.x.x

Para este caso de estudio, es utilizada la version 5.1.1. Si desea, puede descargar
la version mas reciente en el siguiente enlace: Qt v5.X.X.

Adicionalmente, descargar un programa llamado ‘Visual Studio Add in 1.2.2 for
Qt5’, el cual permitira crear automaticamente las variables de entorno para Qt y
creara un acceso directo, en la pestafia de herramientas de Visual Studio, y asi
poder crear proyectos sin salir del IDE. El programa se puede descargar del enlace
mencionado al principio de este punto.

1. Instalar el archivo .exe que se descargo de la pagina.

[ qt-vs-acdin-119.exe BA/NB06N...

Aplicacidn 5.
m at-vs-addin-1.2 2-opensource.exe 28/11/20 . Aplicacin 2093
[[7 qt-windows-opensource-51.1-meve202s86-offline.ee  23/11/20121000 5., Aplicacicn 522

m at-win-opensource-4.7 4-vs2008.exe 25/11/201306:28..  Aplicacién 0.

Figura A. 22. Archivo de instalacion Qt 5.1.1

2. Dar clic en ‘Next’, en la ventana que se abre.

3 Qt511 Setup

Setup - Qt5.1.1

me to the Qt 5. 1. 1 Setup Wizard

Figura A. 23. Ventana de inicio instalacion Qt.

3. En esta ventana se especifica la ubicacién, donde se instalara Qt, Utilizando
la que se tiene por defecto. Dar clic en ‘Next’.
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http://www.qt.io/download-open-source/

& [0 @51 5etup

Installation Folder

Please specify the folder where Qt 5. 1.1 vl be installed.

7| Associate common file types with Qt Creator

Figura A. 24. Configuracion carpeta de instalacion Qt.

4. La ventana siguiente permite seleccionar los componentes que se desean en
la instalacion. Por defecto Qt selecciona los componentes necesarios para

su uso. Dar clic en ‘Next’.

D[S
@ [ Q5.1 Setup —
Select Components
Please select the compenents you want to install
S @ a Qt 5.1.1 Essentials Source
4 Qt511 Components
msve2012 32-bit
[7] Source Components
a Tools
Qt Creator
Select All | [ Deselect all
cancel

Figura A. 25. Seleccién de componentes de instalacion Qt

5. En esta ventana se muestra los acuerdos de licencia para uso de Qt. Aqui se
debe seleccionar la opcion que dice “I have read and agree to the
following...”, el cual habilitara la opcién para continuar la instalacién. Dar clic

en ‘Next’.
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@ 7 Qt511 Setup I

License Agreement

Please read the folowing icense agreements. You must accept the terms contained in these
| oreements before contuing with the mstalaton.

Q! Installer LGPL Agreement
Qtinstaller FOL Agreement qurmmscnpm: P
QtInstaller GPL Agreement

Qt Installer LGPL Exception Agreer

GNU LESSER GENERAL PUBLICLICENSE

and)

cmm http: //www u!wo)ecl orgflegal
You may use, dstribute and copy the Qt GUI
Tookit under the terms of

GNU Lesser General Public License version 2.1,
which is displayed below.

Thave read and agree to the folowing terms contained in the license agreements

@ 2ccompanying the Qt 5. 1.1 installer and additional items. I agree that my use of the Qt

¥ 5.1 1installr is governed by the terms and conditions contained in these license
agreements.

1 do not accept the terms and condibons of the above listed icense agreements. Please
note by checking the box, you must cancel the installation or downloading the Qt 5.1.1
and must destroy all copies, or portions thereof, of the Qt 5.1.1in your possessions.

Figura A. 26. Licencias y acuerdos de uso de Qt

6. Crear los accesos directos en el menu de inicio, con el nombre que dan por
defecto. Damos clic en ‘Next’.

——— e

Start Menu shortcuts

mmsu:mnmmmumaammummswm@ You can also
enter 2 name to create a new folder

Accesorios
Accessories
Administrative Tools o
Dropbex

Fivto Youtube Downloader

%

Figura A. 27. Creacion de acceso directo

7. Dar clic en el boton ‘Install’, para proceder a instalar Qt en el computador.
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Q [ Qt511Setup
Ready to Install

Setup is now ready to begn installing Qt 5. 1.1 0n your computer.

Selected C without

*qt.511.win32_msvc2012

Added as dependency for gt.tools.qtcreator.
*qt.tools. veredist

Added as dependency for qt.511.win32_msvc2012.essentials.
* gt.tools.gtoreator

Added as dependency for qt.511.win32_msvc2012.addons.

Install Cancel

Figura A. 28. Instalacion de componentes seleccionados

8. Terminada la instalacion, dar clic en el boton ‘Finish’.

B2
[7 Q5.1 Setup il
Completing the Qt 5.1.1 Wizard
Click Finish to exit the Qt 5. 1.1 Wizard.
7] Launch Qt Creator
7 Open Qt 5.1.1ReadMe
Finish

Figura A. 29. Finalizacion de la instalacion de Qt

Con esto esta terminada la instalacion de Qt. Ahora se procede a instalar el
Add-in que permitira el uso de Qt sobre Visual Studio.

9. Instalar el archivo .exe, que se descarga de la pagina.
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m qgt-creator-win-opensource-2.3.0.exe
Ei:‘ gt-ws-addin-1.1.9.exe
m gt-vs-addin-1.2.2-opensource.exe

25/11/201306:23 ... Aplicacién
25/11/2013 06:20 ...  Aplicacién
28/11/201302:22 ...  Aplicacion

[ qt-windows-opensource-5.1.1-msvc201
ET,‘qt-win-upensuurce-4.7‘4-v52008‘a<e 1

Tamafio: 204 MB

& kil 113012 10.00
Fecha de creacién: 28/11/2013 02:11 p.m. I

plicacién

plicacién

55.
58.
2094
522i
240.

Figura A. 30. Archivo de instalacion Qt Add-in

10.Dar clic en ‘Next’, en la ventana que se abre.

[} Qt5 Visual Studio Add-in 1.2,

-
.2 Setup ' -

at

Code less.
Create more.
Deploy everywhere.

Welcome to the Qt5 Visual Studio
Add-in 1.2.2 Setup Wizard

This wizard will quide you through the installation of Qt5
Visual Studio Add-in 1.2.2.

Itis recommended that you dlose all other appiications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system fles without having to rebaot your
computer,

Click Next to continue.

- .

Next > Cancel

Figura A. 31. Ventana de inicio instalacién Qt Add-in

11.En esta ventana se muestra los acuerdos de licencia para uso de Qt add-in.
Aqui, seleccionar la opcién que dice “I accept the terms of the license...”, el
cual habilitara la opcion para continuar la instalacion. Dar clic en ‘Next’.

[ Q5 Visual Studio Add-in

~

[ESN>)

O

Press Page Down to see the

122
License Agreement
Please review the license terms before instaling QtS Visual Studio

Addn 1.2.2

rest of the agresment

GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2.1, February 1999

| Copyright (C) 1991, 1999 Free Software Foundation, Inc.
| 51 Frankiin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA

lm“(v‘wﬂr(vn-hwd version of the | eeser (91 . Tt akn rente

1f you accept the terms of the agreement, select the first option below. You must accept the
agreement to instal QIS Visual Studio Add-n 1.2.2. Cick Next to continue.

© I accept the terms of the License Agreement
1do not accept the terms of the License Agreement

1
i
)

< Back. Next > Cancel

Figura A. 32. Licenciay acuerdo de uso Qt Add-in

12.Dejar las opciones que se dan por defecto y dar clic en ‘Next’, en la ventana

que se abre.

21



[[2 Q5 Visual Studio Add-in 1.22 Setup - [E=m———)

‘ Choose Components

Choose which features of Q1S Visual Studio Add-n 1.2.2 you
want to ins
|
Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
instal, Cick Next to continue.

Select components tonstal: | e
% [ Help Integration
[ Debugger Extenson
¥ creste shortauts

Space required: 66.7M8

<Back Next> | | Cancel

Figura A. 33. Seleccién de componentes de instalacion Qt Add-in

13.Dar clic en ‘Install’, para que proceda a instalar la herramienta.

-
[ QIS Visual Studio Add-in 1.2.2 Setup - | EE——c—

Choose the folder in which to instal QtS Visual Studio Add-n |
12.2.

Setup will install QtS Visual Studio Add-in 1.2.2 in the following foider. To install in a different
folder, cick Browse and select another folder. Cick Install to start the installabon.

Space required: 66.7M8
Space avaiable: 17.7G8

Figura A. 34. Instalacion de componentes seleccionados

14.Finalizada la instalacion, dar clic en ‘Next’ y por ultimo en ‘Finish’.

[ @5 Visual Studio Add-in 122 52tup__ I S . ol [ [ Q5 Visual Studio Add-in 122 Setup [ESSEEN=—=)
Installation Complete . .
Setup was completed successhully. Completing the Qt5 Visual Studio
[ Add-in 1.2.2 Setup Wizard I
[
Completed Q1S Visual Studo Add-n 1.2.2 has been installed on your
computer

r—re Cick Finish to dose this wizard. ’

Code less.
(reate more.
Deploy everywhere.

] (o =)

Figura A. 35. Finalizacion instalacion Qt Add-in
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Una vez finalizada la instalacién del Add-in de Qt, se procede a abrir Visual
Studio para configurar el uso de la herramienta sobre este IDE.

15. Abrir Visual Studio, en la “Barra de herramientas” se ha instalado una nueva

pestafia que permite la configuracién y el uso de Qt en Visual Studio como lo
muestra la figura A.36.

Aprenda més con estos videos de transi
duracién

6n por secuencias de corta

=

Figura A. 36. Pestafia de configuracion Qt en Visual Studio

16.Dar clic a la opcion ‘Qt options’ en la pestafia de configuracion. En esta
opcién se configura el directorio donde se instalé la herramienta Qt.

soft Visual Studio

Q75 DEPURAR EQUIPO  5Q0L  HERRAMIENTAS
I [ Launch Designer

[ Launch Linguist

@ Open Qt Project File (.pro)...

(Ot Options

Figura A. 37. Opciones de Qt en Visual Studio

17.En la nueva ventana llamada ‘Qt options’, dar clic en el boton ‘Add’, se
abrira una nueva ventana donde se especificara la ubicacion y la version de
Qt que se instal6 con anterioridad. Se configurara la ventana con la
informacion que se muestra en la figura C.18.
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Name Path Add Select QtPath [
d New Qt Version =8 £ l Delete I _
4 £, Windows 7 (C:)
Wersion name: 511 > opency
Perflogs E
IFein CAONEL TS Nmsve2012 ] . 11 Program Files
4t
4 t5.1.1
i
- 1.
Defautt Gt/Win version - 4 mswve2012
hin b
:Cancel lCrear nueva carpeta J [ Aceptar ] l Cancelar

Figura A. 38. Configuracion del Path de Qt para Visual Studio

En la casilla “Version name” pondremos el nombre de la version de Qt que
se vaya a utilizar, para este caso se pondra ‘56.1.1°. En la casilla “Path” se
ubicara la siguiente direccion ‘C:\Qt\Qt5.1.1\5.1.1\msvc2012’. En esta
carpeta se encuentran los archivos necesarios para que Qt funcione sobre
Visual Studio.

18.Una vez terminado este proceso, dar clic en ‘ok’.
Con esto se termina la instalacion y configuracion de Qt en el equipo.
A.4. Instalacion y configuracion de Matlab Compiler Runtime

Para completar la guia de instalacion para el programador, se explica el proceso de
instalacion de la herramienta ‘Matlab Compiler Runtime 2013b 32 bits’. Esta
herramienta, es un conjunto independiente de librerias compartidas que habilitan la
ejecucion de aplicaciones creadas en Matlab, en un entorno basado en C++, sin
necesidad de instalar o tener instalado Matlab. Cabe resaltar que si tiene Matlab
instalado en su ordenador, no es necesaria la instalacion de esta herramienta.

Para este caso de estudio, se utiliza la version del MCR 2013a. Si desea, puede
descargar la version mas reciente en el siguiente enlace: MCR 20XX.

1. Dar doble clic sobre el archivo descargado de la pagina de Matlab.
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http://www.mathworks.com/products/compiler/mcr/

& » Equipe » Windows 7 (C:) » Usuarios » Cristian » Descargas

Organizar v Abrir Compartir con = Nueva carpeta

it Favoritos S| Gt
1§ Descargas B 2147498365.2ip
B Escritorio %3 Dropbosdnstaller.exe
=1 Sitios recientes ‘@ MCR_R2013b_win32_installer.exe
% Dropbox [ vs2012.4.exe

Figura A. 39. Archivo de instalacion MCR 2013b

2. Después de descomprimir los archivos necesarios para la instalacion,
aparecera una ventana nueva. Dar clic en ‘Next >’.

To install MATLAB Compiler Runtime 8.2 on your computer, click Next.
il
MATLAB

R2013b

MATLAB and Simulink are registered trademarks of The MathWorks, Inc. Please see
for a list of additional Other product or brand
names may be trademarks or registered trademarks of their respective holders.

WARNING: This program is protected by copyright law and intemational treaties. Copyright
1984-2013, The MathWorks, Inc. Protected by U.S. and other patents.See MathWorks.com/patents

T e

Figura A. 40. Ventana de inicio instalacion MCR 2013b

3. Seleccionar la palabra ‘yes’, para aceptar los términos de licencia y uso de
MCR en el ordenador. Dar clic en ‘Next >’.

The MathWorks, Inc.

MCR (MATLAB COMPILER RUNTIME) LIBRARIES LICENSE =

IMPORTANT NOTICE
BY CLICKING THE "YES" BUTTON BELOW, YOU ACCEPT THE TERMS OF THIS LICENSE. IF YOU ARE NOT WILLING TO DO
SO, SELECT THE "NO™ BUTTON AND THE INSTALLATION WILL BE ABORTED.

1. LICENSE GRANT. Subject to the below, The Inc. (" ) hereby grants to you, whether
you are an individual or an entity, a license to install and use the MATLAB Compiler Runtime Libraries ("MCR"), solely and
expressly for the purpose of running software created with the MATLAB Compiler (the “Application Software”), and for no
other purpose. This license is personal, nonexclusive, and nontransferable.

2. LICENSE RESTRICTIONS. You shall not modify or adapt the MCR for any reason. You shall not disassemble, decompile,
o reverse engineer the MCR. You shall not ater or remove any proprietaty or other legal notices on or in copies of the
MCR. Unless used to run Application Software, you shall not rent, lease, or loan the MCR, time share the MCR, provide
service bureau use, or use the MCR for supporting any other party’s use of the MCR. You shall not sublicense, sell, or o

Do you accept the terms of the license agreement? © No

ERITEE T ) MathWorks

Figura A. 41. Ventana acuerdos de licenciay de uso MCR 2013b
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4. Seleccionar la ubicacién donde se desea instalar las librerias. Dejar por
defecto la ubicacion dada. Dar clic en ‘Next >’.

Specify installation folder

Enter the full path to the installation folder: MAI‘I A 1;4

Browse...
2013
Restore Default Folder

Space available: 18.481 M8 Space required: 1.021 MB

) MathWorks

Figura A. 42. Ventana seleccién folder de instalacion MCR 2013b

5. En la nueva ventana, dar clic en ‘Install >°. Empezara el proceso de
instalacion del MCR.

Installing MATLAB Compiler Runtime 8.2 About 30 minutes remaining

[ Pause ]

) MathWorks

Figura A. 43. Ventana proceso de instalacion MCR 2013b

6. Paraterminar la instalacion dar clic en ‘Finish’.

7. Una vez terminado el proceso de instalacion, se procede a configurar su
uso para Visual Studio. Para esto se repiten los cuatro primeros pasos
mencionados en el apéndice ‘B.1. Configuracion de OpenCV en Visual
Studio’. ElI nombre que se utiliza para la hoja de propiedades es
‘Matlabprop’.

En la hoja de propiedades Matlabprop seguir los siguientes pasos.
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1. Desplegar el sub-directorio ‘Vinculador’, seleccionar la opcién ‘General’.
En la parte derecha de la ventana, modificar la opcion ‘Directorios de
bibliotecas adicionales’. En esta pestafia, indicar la direccion donde se
ubican los archivos “lib” de OpenCV: ‘C:\Program
Files\MATLAB\MATLAB_Compiler_Runtime\v81\extern\lib\win32\micr
osoft’. Adicionalmente se agregara el directorio donde se encuentran los
archivos de la “libreria compartida” que se cred con anterioridad (para mas
informacion leer Anexo C).

Dejar las demds opciones configuradas por defecto.

2. En el mismo sub-directorio ‘Vinculador’, seleccionar la opcién ‘Entrada’.
En la parte derecha de la ventana, modificar la opcién ‘Dependencias
adicionales’. Dar clic sobre la pestafia y seleccionar la opcion
‘<Editar...>’.

Después de haber dado clic en la opcion ‘<Editar...>’, aparecera un cuadro
de dialogo. En ese cuadro se pondran los nombres de los archivos de
libreria de Matlab a usar.

———
Dependencias adicionales a— D -
amZ2dlib.lib
(|
A
Valores heredados:
opency_calib3d246.lib -
opency_contrib246.lib
opency_core2db.lib
opency_features2d246.lib
opency_flann246.lib
/| Heredar de primario o valores pred. del proyecto Macross >

Figura A. 44. Ventana de configuracion librerias de matlab en Visual
Studio

Los archivos que se incluyen son mclmcrrt.lib y mclmecr.lib, los cuales
permitiran el uso del Runtime de matlab. Adicionalmente se incluyeron los
archivos creados en las librerias compartidas para uso en Visual Studio.

Con esto se termina la instalaciéon y configuracién del Compiler Runtime de
Matlab para Visual Studio.
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Anexo B: Creacion de recursos e interfaces [50]

Este anexo fue tomado de [50], aqui se explicara la creacion de ventanas y recursos
gue se usaran en la interfaz, de una manera practica y reusable para la creacion de
proyectos bajo esta herramienta.

Esta es una de las tareas iniciales o previas a empezar a desarrollar un proyecto,
no es necesario tener todas las imagenes para recursos elegidas, pero es
importante configurar primero esto ya que en fases posteriores del proyecto seria
realmente problematico hacer esto desde visual.

B.1. Creacién de recursos.

1. Dentro de la carpeta con el cddigo fuente se crea una carpeta para almacenar
los recursos a usar. Por recursos hace referencia a todas las imagenes e
iconos que se usaran para desarrollar el software, asi:

=1 v Equipo » uevo vol () » RoboSurgery V1 » src »
) Equip M I RoboSurgery V1
QOrganizar ~ = Abrir Incluir en biblioteca « Compartir con « Grabar MNueva carpeta
-
¢ Favoritos MNombre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio
& Descargas | resources 27/05/2013 04:55 ...  Carpeta de archivos
B Esciitorio & Abdominal e e Creacion: 27/05/2013 04:55 p.m. urce 6 KB
15| Sitios recientes [h] Abdominald Tamaric: 847 KB Header 2 KB
L. Google Drive & ActorObject ':’.:irpetas: Cholecystectomy, icons, icons-5ettings, images, .. ree KB
1] ActorObject.h 24/05/201311:38 a... C/C++ Header 1KB
-4 Bibliotecas || CMakeLists.bet 24/05/201311:38 a.. Documento de tex.., 3KE
3 Deocumentos & CollisionDetection.cpp 24/05/201311:38 a... C++ Source 2KB

Figura B. 1. Creando carpeta de recursos dentro de la carpeta “src”.

2. Dentro de la misma se guardan los archivos a utilizar, preferiblemente en
formato ".png' ya que este permite guardar la opacidad de una imagen y asi
quitarle el fondo blanco (usando un programa de apoyo como por ejemplo
GIMP).
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_*!

%v . » Equipo » Nuevovol (L) » RoboSurgery V1 » src » resources » icons

Organizar v Incluir en biblioteca v Compartir con » Presentacion Grabar Nueva carpeta
- Favoritos
& Descargas H
Bl Escritorio i -
i Sitios recientes | d J .
& Google Drive exit.png Haptical_Interfac help_icon.png Info-icon.png joystick.png New.jpg
e.png

= Bibliotecas

Figura B. 2. Guardando recursos para usar en el proyecto.

3. Abrir (o crear) el proyecto en Qt-Creator, clic derecho en el proyecto, y
agregar nuevo:

[ Interface - Qt Creator o B S

File Edit Buid Debug Analyze Tools Window Help

ace
Rebuild Project “Interface”
Deploy Project "Interface”
Clean Project ‘Interface’

@  Rungmake

/B R

Add New.

Add Existing Files.

New Subproject.

Add Library.

Close Project "Interface’

[ B - Type o locate (Ctrl+K)

e e R

Figura B. 3. Agregando nuevos archivos al proyecto.

4. Seleccionar 'Qt Resource file'.
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[ Interface - Qt Creator =8| = |

File Edit Buid Debug Analyze Tools Window Help

erface
Interface.pro
4y, Headers ’
] Interfaceh [T New File
4] Ventanal.h

4 | Sources
3 Interface.cpp | | Files and Classes Qt Designer Form Class
& min.cpp

Choose a template:

&4 Ventanal.cpp | | | ©** Qt Designer Form
“ A Forms @ Qt Resourcefile
Interface.i QL

Ventanal.ui

GLSL

General

Creates a Qt Resource file (.arc) that you can add toa Qt
Widget Project.

U EETEE e e e o

Figura B. 4. Se agrega un archivo de tipo “resource”.

5. Se le asigna un nombre.

[F Interface - Qt Creator =@ % |

File Edit Buld Debug Analyre Tools Window Help

<[ Interface
Interfacepro
4y, Headers
[h] Interfface.h
[5] Ventanal.h r
& Interface.cpp
& maincpp.
& Ventanal.cpp
4 Forms - Choose the Location
Location
[ Inteface.ui
= ventanatui Summary Name: Recursos|

Path:  1:\QtProjects\Interface

[7 New Qt Resource file

D semTmsrme

[ B ©- Typetolocate (Ctri+K)

Figura B. 5. Asignando nombre al archivo de recursos.

6. Ahora se da clic en'add' y luego 'add prefix'.
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[ Recursos. qre - Interface - Qt Creator — (ESESE ™

file Edit Build Debug Analze Tools Window Help

0 T P e e |

Figura B. 6. Creando directorio de recursos del proyecto.

7. Se asigna el nombre deseado, preferiblemente sencillo y facil de recordar
para cuando haya que asignar recursos desde el cédigo. Luego se presiona
en 'add files'.

[ Recursos.qec - Inerface - Ot Creator F=rE——

Figura B. 7. Adicionando archivos para usar como recursos.

8. Finalmente se pegan los archivos de Qt en la carpeta del codigo fuente del
proyecto en visual, y se repiten todos los pasos de "Usando CMake".

9. Abrir el archivo .sIn generado por CMake dentro de la carpeta “bin”.

10. Se procede a abrir en Qt-Dessigner la interfaz, y se da clic en 'edit resources'.
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Figura B. 8. Asighando recursos en la interfaz.

11.Se abre el archivo creado en Qt, y automaticamente carga todos los recursos.

- . P— ol O

LeP LT WEEE TN 1
o s

Figura B. 9. Vista de los recursos asignados desde Qt.

El proyecto ya esté listo para usar imagenes y crear iconos (recursos).

B.2. Creaci6n de interfaces.

1. Clic derecho en el proyecto, presionar 'add new'.
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) Itetocecpp - ntetace - Gt Crostor "IN — — por
s DT ———— -
Fle Edt_Buld_Debug Anabze Joos Window Help
Promets TR BR

Figura B. 10. Adicionando nuevos archivos.

En la siguiente ventana seleccionar 'Qt Designer Form Class

B Interface.cpp - Interface - Qt Creator o|® B
Fie Edt Buld Debug Anahze Tools Window Help
Project FZeH X ¢ % me

»»»»»»

:::::

You can add the form and dess to an et

Figura B. 11. Creando archivo tipo “Qt Designer Form Class”.

Seleccionar el tipo de widget que se desea crear, por ejemplo 'Dialog without
Buttons'.
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[ tntertace.cpp - Interace - Gt Creator
Fie Edt Buld Debug Ansyze Tooks Window Help
rjects TRl X+

() [ qDesignaform ciss

Choose a Form Template.
B Form Tencle:

Dialog with But
Di

Figura B. 12. Seleccionando tipo de widget para crear.

4. Asignar un nombre a la clase, se recomienda sea tal cual como se llamara
dentro del proyecto en visual.

Ml fnertcs ip tegiss - Creioe e I eeee— =%

File Edit Bulld Debug Anslze Took Window Help

% * % mwhco
—
——

3 B @ Desgner form Class

Choose a Class Name
o Tanglas
o o petais clae
- Gassrane: eranas
Ieader fie:  ventanalh
Souce i Ventanaiep
Eom e EERR

Foth: LGt frojecizlinterface | Eromse...

Figura B. 13. Dando nombre al nuevo widget.

5. Se abre la carpeta donde se encuentra el codigo fuente del proyecto en Qt,
se elige los archivos correspondientes a la nueva clase y se copian.
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Figura B. 14. Seleccionando los archivos que corresponden a la nueva
interfaz.

6. Finalmente se pegan los archivos en la carpeta del codigo fuente del proyecto
en visual, y se repiten todos los pasos de "Usando CMake".

» Nuevovol (E) » RoboSurgery VL » src b « 43 Wl Buscorse )

Compartircon ¥ Grabar

€ Melpinfo.cpp
) Helplnfo.h

& Jusn JUAN-PC)

2 Helplnfou
¥ Equipo 5

& Discolocal (C)
s Nuevo vol (D)

% Unidad de VDR
a Nuevo vol (5)

) 42 elementos

Figura B. 15. Adicionando nuevos archivos al cédigo fuente.

7. Se abre el archivo del proyecto ".sIn’, en el archivo ".h' de la clase principal,

en la seccion de archivos de cabecera se incluyen los archivos ".h' de las
nuevas interfaces.
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Figura B. 16. Agregando cabeceras de nueva interfaz.

8. Luego entre los atributos privados se crean los objetos respectivos.

Resul
Mostra resuhados desde: - " )]

Figura B. 17. Creando objetos correspondientes a las nuevas interfaces.

9. Es importante sefalar una diferencias, hay objetos que son puntero, y otros
gue no. Los que son punteros se utilizan en casos donde se quiere mostrar
una interfaz pero la interfaz de atras debe seguir funcionando.

Estos se codifican asi:
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Figura B. 18. Llamando interfaz con puntero.
Los gue no llevan puntero, son por ejemplo ventanas de mensaje, que deben
'detener’ la ejecucion del programa, y dejar solo una activa.

El codigo va asi:

void on_actionInfo triggered() {
Dialog.setModal (true);
Dialog.exec();

}

y finalmente se ve asi:

Figura B. 19. Vista de una interfaz adicional.
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Anexo C: Creacion de librerias compartidas en Matlab [51].

Se crea una biblioteca compartida o DLL para agregar funcionalidad basada en
MATLAB a una aplicacion que esta en desarrollo. Usted selecciona una o més
funciones basadas en MATLAB para incluir en la biblioteca compartida, y el
compilador de MATLAB genera un archivo binario que se vincula a su aplicacion.
Las bibliotecas compartidas generadas por el compilador de MATLAB son
compatibles con el entorno de desarrollo de Microsoft Visual Studio en Windows y
con el C ++ Suite C de GNU / herramienta en la mayoria de las plataformas UNIX.

C.1. La construccion de una biblioteca compartida

Para ilustrar el proceso de creacion y uso de bibliotecas compartidas, se usara un
algoritmo criptogréfico, el cifrado de Vigenere . El programe se compone de dos
partes:

e libvingenere: Una biblioteca compartida que contiene dos funciones de
MATLAB cifrar y descifrar.

e vigenere.cpp: programa principal en C++ que llama a las funciones
en libvigenere.

El cédigo fuente para las funciones de MATLAB y el programa principal esta
disponible en MATLAB central. ElI paquete de descarga incluye
también VigenereDetails.html, que describe la implementacion de la cifrado
Vigenere en MATLAB.

El comando mcc invoca el compilador MATLAB tanto desde dentro de MATLAB
interactivo y en el sistema (DOS o UNIX shell) del sistema. Utilice mcc para construir
una biblioteca compartida desde el MATLAB para las funciones encrypt y
decrypt de MATLAB:

mcc -v -W cpplib:libvigenere -T link:1ib encrypt decrypt

Este comando mcc se descompone en cuatro partes:

e v : Activar la salida verbosa.
e i Cpplib: libvigenere: Generar la envolvente del codigo en C++. Nombre de
la biblioteca generada 1ivvigenere.
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e -1 Link: 1ib: Invocar un compilador C / C ++ para crear un archivo binario
como biblioteca compartida de la plataforma del codigo generado.

e cncrypt decrypt . Coloca las funciones encrypt Yy decrypt €n la biblioteca
compartida. Generar la envolvente C ++ de las funciones para cada uno.

Este comando genera varios archivos. Dos de ellos son relevantes aqui:

libvigenere.dl1l: El binario especifico de la plataforma: la biblioteca compartida en
si. En la mayoria de los sistemas Unix, este archivo termina con una
extension . so. libvigenere.so.

libvigenere.h: Declaraciones de la envolvente de las funciones en C++ y de las
clases de C ++ tipo de conversion y utilidades.

C.2. La Interfaz Generado

MATLAB Compiler genera muchos diferentes tipos de funciones: inicializacion,
terminacion, de error y de manejo de impresién y, por supuesto, las funciones que
se seleccionan para compilar en la biblioteca.

En este ejemplo, el compilador MATLAB genera un punto de entrada C++
paraencrypty decrypt. EStas funciones se parecen mucho a las funciones de MATLAB
correspondientes.

void encrypt (int nargout, mwArrayé& ciphertext,
const mwArrayé& plaintext, const mwArrayé& key);
void decrypt (int nargout, mwArrayé& plaintext,

const mwArrayé& ciphertext, const mwArrayé& key);

Las funciones generadas difieren de las funciones de MATLAB en dos aspectos
significativos:

e Las funciones de C ++ declaran explicitamente los tipos de sus argumentos.
e Las funciones de C ++ regresan void, pasando de nuevo los resultados en los
pardmetros de salida proporcionados en la lista de argumentos.
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Podemos observar la funcién encrypt en detalle. Para la comparacion, aqui esta la
funcion de MATLAB 'S encrypt :

function ciphertext = encrypt (plaintext, key)

La funciéon de MATLAB ecncrypt tiene una salida y dos entradas. La funcion de
C++ encrypt tiene cero salidas (el voia de tipo de retorno) y cuatro entradas. La
primera entrada de C++ indica el nimero de productos solicitados por la persona
gue llama. Como se ha indicado por la funcion MATLAB, el nUmero de salidas puede
ser cero o uno. Pasando cualquier otro valor se traducira en un error. La segunda
entrada de C++ es el argumento de salida, pasado por
referencia. encrypt sobrescribira los datos en este argumento con el mensaje
cifrado. El tercer y cuarto argumentos de entrada de C ++ son las entradas de la
funcién, el texto en claro y la clave de cifrado. Ellos se pasan por la constante
referencia lo que significa que la funcion encrypt N0 puede cambiar su contenido.

A diferencia de MATLAB, C++ requiere que todas las variables que se han
declarado, tipos inmutables. Las variables en MATLAB tienen tipos, asi (matriz, la
matriz celular, estructura, etc.), pero el tipo de una variable MATLAB pueden
cambiar en cualquier momento. Para adaptarse a este comportamiento dinamico en
C++, el compilador de MATLAB proporciona la mwarray como un tipo de datos. Todas
las funciones generadas por el compilador MATLAB toman como entrada nwarrayy
retorna mwarray como salidas. El muarray API le permite crear objetos nwarray de la
mayoria de los tipos de datos de C++ y extraer datos C++ nativos de un mwarray
devuelto.

C.3. Llamado de Funciones en una biblioteca compartida

Ahora que he creado una biblioteca compartida, se escribe un programa para llamar
a las funciones publicas de la biblioteca. El programa realiza seis tareas:

¢ Incluye el archivo de cabecera de la biblioteca compartida.

e Analiza los argumentos de linea de comandos.

¢ |Inicializa el Compiler Runtime de MATLAB estado global y el estado de la
biblioteca compartida.

e Crea argumentos de entrada; convertir tipos de datos nativo C++ para los
tipos de datos de MATLAB.

¢ Invoca una o mas funciones de la biblioteca compartida.

e Cierra la biblioteca y el compilador MATLAB Runtime.
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A continuacion, se demostrara como estas medidas se traducen en el codigo de
ejemplo del programa principal, vigenere.cpp.

Paso 1: Todos los programas que utilizan una biblioteca compartida generada por
el compilador MATLAB debe incluir el archivo de cabecera de la biblioteca. El
archivo de cabecera tiene el mismo nombre base que la biblioteca compilada,
libvigenere €N €Ste caso, y unaextension.n.

// vingenere.cpp: Encrypt and decrypt using the Vigenere cipher.
#include "libvigenere.h"

#include <iostream>

Paso 2: El programa principal analiza la linea de comandos. El primer argumento,
un interruptor, determina el tipo de accion: -« significa cifrar, -a descifrar. El segundo
argumento es el mensaje, y el tercero, la clave.

int main(int ac, const char *av[])

// Encrypt or decrypt? Determined by command line switch

bool enc = strcmp(av[l], "-e") == 0;

Paso 3: Iniciar el tiempo de ejecucion y comenzar la biblioteca antes de llamar a
cualquiera de las funciones exportadas de la ejecucion o la biblioteca. Si existe
un error al inicializar hara que su programa se bloquee. Compruebe para el éxito de
la compilacién (los inicializadores regresan raise si fallan) los mensajes de error
segun sea necesario.

// Initialize the MATLAB Compiler Runtime global state

if (!mclInitializeApplication (NULL,OQ))

std::cerr << "Could not initialize the application properly."

<< std::endl;
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return -1;

// Initialize the Vigenere library

if( !libvigenereInitialize() )

std::cerr << "Could not initialize the library properly."
<< std::endl;

return -1;

Paso 4: Convertir los strings C ++ desde la linea de comandos (el mensaje y la
clave) en cadenas de MATLAB creando objetos mwarray. Estas declaraciones no
pueden aparecer antes de la inicializacién hecha en el paso 3.

// Must declare all MATLAB data types after initializing the

// application and the library, or their constructors will fail.
mwArray text (av[2]);
mwArray key(av[3]);

mwArray result;

Paso 5: Invocar las funciones exportadas. encrypt 0 decrypt COMO Se indica por el
interruptor de linea de comandos. Tenga en cuenta que las funciones de C ++ tienen
el mismo nombre que sus contrapartes de MATLAB, y que todos los valores de
retorno se deben pasar en modo de referencia. Los mwarray define la clase.

// Initialization succeeded. Encrypt or decrypt.

if (enc == true)
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// Encrypt the plaintext text with the key.
// Request one output, pass in two inputs

encrypt (1, result, text, key);

else

// Decrypt the ciphertext text with the key.
// Request one output, pass in two inputs

decrypt (1, result, text, key);

std::cout << result << std::endl;

Paso 6: Apague la biblioteca y el tiempo de ejecucion, en el orden inverso de la
inicializacion (biblioteca, luego tiempo de ejecucion).

// Shut down the library and the application global state.
libvigenereTerminate () ;

mclTerminateApplication () ;

Este proceso permite el uso también de funciones tipo Mex, que contienen un grupo
funciones protegidas pero que permiten su uso externo.
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Anexo D: Manual de Usuario Elax1.

Esta guia indica al usuario como hacer uso adecuado de la herramienta Elax1,
ademas de explicar el funcionamiento de los elementos dispuestos en la interfaz.

1. Iniciar la aplicacion.
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mg. Ref img. Def Caic Stan  SNR Heip.
A settings Reference Image Axial Displacement Tmage
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48
SSD (Exhaustive Search Algorithm)  ~
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Figura D. 1. Interfaz de la aplicacion Elax1

2. Seleccionar el algoritmo a utilizar para el célculo de la deformacién usando
la pestafia superior izquierda
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Figura D. 2. Seleccién algoritmo en la aplicacion Elax1
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Se puede seleccionar entre tres algoritmos: SSD, HBD y AM2D. Para su
correcto funcionamiento el algoritmo SSD requiere de las imagenes en modo
B de los tejidos a analizar. El algoritmo HBD requiere de las imagenes en
modo B y las imagenes RF puras y el algoritmo AM2D requiere solo las
imagenes RF puras.

Una vez se ha seleccionado el algoritmo, se procede a cargar los archivos
gue contienen los datos de las imagenes de referencia y deformacion. Esto
se puede realizar de dos formas. La primera es mediante el boton con puntos
suspensivos ubicado en panel de seleccion de imagenes como en la figura
D.3.

B-Mode Images

Reference Image:

Deformation Image:

Figura D. 3. Cargar archivos mediante panel de seleccidn

La segunda forma es mediante los botones ubicados en la parte superior en
la barra de herramientas.

A ELTGP

g |ogh [® [& i €
Img. Ref Img.Def | Img.RefRF | Img. DefRF Calc_Strain SNR  Help
Img. Ref RF

Figura D. 4. Cargar archivos median la barra de herramientas

De acuerdo con el algoritmo seleccionado se habilitan las opciones de carga
de imagenes, si es SSD habilita las imagenes en modo B, si es AM2D habilita
las imagenes RF y si es HBD habilita las dos opciones. Los archivos de
lectura tienen formato YML.
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Figura D. 5. Archivos usados en la experiencia en la aplicacién Elax1

En caso de cargar errbneamente los archivos el programa le advertira y
solicitara nuevamente cargar los archivos.
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Figura D. 6. Vista previa de archivos cargados en la aplicacion

4. Una vez se hayan cargado los archivos de interés, se procede a calcular la
imagen de deformacién mediante el botén Calc_Strain.
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Figura D. 7. Calculo de laimagen de deformacién

Aqui, la aplicacion se encarga de hacer los calculos correspondientes para
mostrar los resultados del elastograma.
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Figura D. 8. Vista previa resultados obtenido por el célculo de deformacién

La ventana muestra cuatro imagenes que corresponden a: la imagen de
referencia en modo B (parte superior izquierda), laimagen de desplazamiento
axial (parte superior derecha), la imagen de deformacion axial en escala de
grises (parte inferior izquierda), y la imagen de deformacion axial en escala
de colores (parte inferior derecha).

Para los ejemplos de base con los que se trabajan, los parametros utilizados
por los algoritmos estan con valores por defecto para su correcto
funcionamiento. Si desea hacer pruebas puede realizar cambios a dichos
pardmetros mediante el botén configuration parameters.
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Figura D. 9. Configuracion de parametros de los algoritmos

Esto habilitard una ventana donde se podran hacer las modificaciones.

A Parameter Configuration

Parameters SSD

"~

1 K 23 % Comp 3 v 56

4 K 3 Kv 45

'| Parameters HBD

Umbral LO Umbral L2

Umbral L1 % Comp

Parameters AM2D "L
16
IRF[2] midA alfa gamma a_t fs

1A[2] alfa_pp beta T fo
Normalization

Select Plane: | Normal -

‘ &dReturn and Save

!

Figura D. 10. Ventana de configuracion de parametros

Adicional al cambio de parametros se podra seleccionar el plano de

normalizacion a usar. Si selecciona el plano normal no aplicara cambios a los
resultados.

Normalization
Select Plane: m 4 Return and Save
Plane 1
Plane 2

Figura D. 11. Seleccion del plano de normalizacion en la ventana de
parametros
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5. Para poder tener un analisis cuantitativo de los resultados obtenidos, se hace
uso del calculo de sefial a ruido, para ello dar clic sobre el botdn SNR de la
barra de herramientas.

A ELTGP R ———

o — \

2 B B B O (ke
Img. Ref Img. Def Calc_Strain SNR| elp

SNR

W cnttimn |

Figura D. 12. Calculo de SNR en la barra de herramientas

Este desplegara una ventana donde se hace un calculo de sefial a ruido
sobre la imagen de deformacion obtenida y muestra un histograma que
contiene la informacion del conteo de concentracion de pixeles sobre la
imagen como se observa en la figura D.13.

Figura D. 13. Ventana de resultados calculo SNR

Esta opcién se puede utilizar con los resultados obtenidos en cada algoritmo
que usa la aplicacion.

6. Por ultimo se tiene la opcion Help en la barra de herramientas, la cual
despliega una ventana con informacién sobre los desarrolladores y un link
gue abre este manual de usuario.
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Esta aplicacion es una herrmienta software que provee
elementos para el calculo por elastografia
Desarrollada por Cristian Felipe Gutierrez y
Byron Yesid Jaramillo.

Para acceder al manual del usuario clic Aqui.

Figura D. 14. Ventana Help de la aplicacion Elax1
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